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Zur Verbreitung der

Kieselalge Didymosphenia geminata

in Karnten

Von Michael SCHONHUBER

Zusammenfassung

Untersuchungen iiber das Vorkommen der Kieselalge Didymosphenia geminata
haben in den letzten Jahrzehnten einen Hohepunkt erreicht, inshesondere seit dem
Erstfund und der raschen, teils massiven Verbreitung in Neuseeland Anfang des Jahr-
tausends. Das Interesse iiber die Biologie dieser benthischen SiiBwasserdiatomee
ist u. a. besonders grof3, da sie in der Lage ist, stark ausgeprdgte Reinbesténde im
Gewdsserbett auszubilden, durch die auch Auswirkungen auf die weiteren Lebens-
gemeinschaften (Makrozoobenthos, Fische) vermutet werden. Seit der Erstdoku-
mentation der Art in Karnten 1943 durch Turnowsky, wurden bis in die Neunzigerjahre
keine flaichendeckenden Untersuchungen iiber das Vorkommen von Didymosphenia
geminata im Bundesland durchgefiihrt. Diese Arbeit fasst die Ergebnisse von iiber
300 FlieBgewdsseruntersuchungen zusammen, mit besonderem Augenmerk auf das
Vorkommen von Reinbestédnden und die chemisch-physikalischen Eigenschaften der
Gewasser, in denen sich diese entwickeln konnten.

Abstract

Investigation of the distribution of the diatom Didymosphenia geminata have rea-
ched a peak during the past decades, particularly after the first evidence and the rapid
spread of the specie in New Zealand at the beginning of the millennium. The interest
about the biology of this benthic alga is huge, particularly as their blooms are suppo-
sed to have effects not only on the composition of phytobenthic community itself, but
also on fishes and makrozoobenthos. Since the first documentation of the species
1943 back to Turnowsky, there has not been effectuated any countrywide investigation
in Carinthia until the early nineties. This work is based on over 300 samples taken in
Carinthian flowing waters, with particular attention on the formation of single taxon
algal blooms and the related physicochemical conditions of the water bodies they
have been encountered in.

Riassunto

Le indagini riguardanti la diatomea Didymosphenia geminata hanno raggiunto un
culmine negli ultimi decenni, in particolare dopo la prima evidenza e la rapida prolife-
razione della specie in Nuova Zelanda. Linteresse per la biologia di quest'alga ben-
tonica d'acqua dolce & notevole, tra I'altro per la sua capacita di svilupparsi nei corsi
d'acqua in maniera molto cospicua. Gli effetti di queste fioriture sulle comunita ittiche
e macrozoobentiche sono ancora oggetto di studio. La prima documentazione della
specie in territorio carinziano risale al 1943 (Turnowsky) e fino agli anni novanta non ci
somo state indagini su larga scala per documentarne la distribuzione in Carinzia. Que-
sto lavoro riunisce i risultati di oltre 300 indagini effettuate su fiumi e torrenti, con una
particolare attenzione sulla formazione di fioriture e le caratteristiche chimico-fisiche
dei corsi d'acqua in cui si sono sviluppate.

Einleitung

Bei Didymosphenia geminata handelt es sich um eine Kieselalge, die
es vor allem im letzten Jahrzehnt in die Schlagzeilen zahlreicher Fach-
und Tageszeitungen geschafft hat und vielerorts durch ihr invasives Auf-
treten oft auch als Plage angesehen wird. Seitdem sie zum ersten Mal
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Anfang des 18. Jahrhunderts von LyNGBYE nach Funden auf den Firoer
Inseln in der Fachliteratur beschrieben wurde, galt sie als Art, deren Le-
bensraum weitgehend auf oligotrophe, kalte Gewisser der nordlichen
Erdhalbkugel (boreale und alpine Zonen Europas, Asiens und Nordame-
rika) beschrinkt ist (KRaAMMER & LLANGE-BERTALOT 1997), ein Umstand,
der durch Untersuchungen fossiler Proben bestitigt wurde (BLanco &
Ector 2009). Auch RotT et al. (1999) wiesen die Art als oligotraph und
circumneutral aus.

Obwohl sie vereinzelt auch in stehenden Gewdssern bis zu 15 Meter
Tiefe anzutreffen ist (FLower et al. 2004), wird sie vor allem als benthi-
scher, epilithischer Organismus in FlieBgewissern angesehen.

In den letzten Jahren, insbesondere im letzten Jahrzehnt, wurden die
biogeografischen Beobachtungen zu Didymosphenia geminata aller-
dings revidiert bzw. aktualisiert. Zum einen stellte sich heraus, dass die
Diatomee auch im mesotrophen Milieu vorkommt (Noca 2003) und so-
gar in eutrophen Fliissen vital sein kann (SuBakov-Smvic & Cvuan 2004,
SzaBo et al. 2005, Hinpak & Hinpakova 2004). Andererseits tritt sie im-
mer Ofters massenhaft auch in Regionen auf, in denen sie zuvor noch
nicht beobachtet wurde und die geografisch weit abseits ihres urspriing-
lichen Vorkommens liegen. Besonders aufsehenerregend war die Ver-
breitung von Didymosphenia geminata auf der Siidinsel Neuseelands
(KiLroy 2004). Im Jahre 2004 das erste Mal dort vorgefunden, verbrei-
tete sich die Diatomee in den Jahren darauf schnell auf die umliegenden
Gewdsserldufe, oft in Form regelrechter Massenvorkommen. Ahnliche
Algenbliiten wurden immer 6fter auch von anderen Kontinenten berich-
tet: in Siidamerika in den chilenischen Kordilleren (SastrRe 2010), in
zahlreichen Gewéssern der Rocky Mountains Kanadas (Kirwoob et al.
2007) und der Vereinigten Staaten (LARSSON & CARREIRO 2007, SpauL-
DING & ELweLL 2007). Auch in Europa konnte eine fortschreitende Ver-
breitung (Island, Spanien), teilweise assoziiert mit starken Algenbliiten,
beobachtet werden (Jonasson et al. 2007, Tomas et at. 2010).

Betroffen von Massenvorkommen sind vor allem FlieBgewésser mit
niedrigem (MILLER et al. 2009), stabilem, zumeist reguliertem (BOTHWELL
& SprAaULDING 2008) Durchfluss. Vermehrt handelt es sich hierbei um
regenwassergespeiste Gewisser. In Bidchen und Fliissen mit hohem
Quellwasseranteil ist die Kieselalge zwar anwesend, allerdings meist nur
in geringen Mengen (SUTHERLAND et al. 2007). Auswertungen der aktuel-
len Verbreitung der Alge scheinen zudem zu zeigen, dass sie auerdem
bestimmte klimatische Bedingungen benétigt, um in einem Gewisser
gedeihen zu konnen. Nach KiLroy et al.(2008) scheint sich das Vorkom-
men von Didymosphenia geminata auf jene Regionen der Erde zu be-
schrinken, in denen die mittlere Lufttemperatur des kiltesten Monats
unter 5 °C liegt. AuBerdem wurde gezeigt, dass Mindestanforderungen
gewisser Elemente im Wasser vorliegen. Calcium- und Sulfatkonzentra-
tionen von iiber 2 bzw. 2,5 mg/l sind notig, um eine Vermehrung der
Diatomee zu gewihrleisten (BoTHWELL & SpAauLDING 2008), ebenso wie
eine Konzentration des organischen Gesamt-Kohlenstoffes iiber 2 mg/I
(LinpsTRgM & SKULLBERG 2007). Priferenzen liegen auch beim Phos-
phorgehalt des Gewdssers vor, wobei Algenbliiten tendenziell eher in
FlieBgewissern zu erwarten sind, die geringe Konzentrationen von Phos-
phorverbindungen aufweisen. BOTHWELL & SpauLDING (2008) quantifi-

RV R VI DEELTL L e Y T WL T TR T}, ) T



Schénhuber: Zur Verbreitung von Didymo in Kédrnten

m

zieren dabei Konzentrationen des Gesamt-Phosphor-Gehaltes sowie des
organischen Gesamt-Kohlenstoffs mit 20 ug/l bzw. 6,5 mg/l als jene
Grenzwerte, iiber denen Didymosphenia geminata mengenmifiig
abnimmt. Entscheidend fiir ihr Vorkommen in FlieBgewéssern scheint
des Weiteren eine spezifische Eigenschaft der Kieselalge zu sein: WHirt-
ToN & ELwoop (2007) wiesen die Prisenz der Enzymen PMEase (Phos-
phormonoesterase) und PDEase (Phosphordiesterase) nach, mittels wel-
cher Didymosphenia geminata die Umwandlung von organischem Phos-
phor in die von der Zelle aufnehmbare, anorganische Form ermoglicht.
Diese Auspriagung verleiht ihr unter bestimmten Umweltbedingungen
(wie zum Beispiel in Fliefgewissern mit geringem Anteil an an-
organischem Phosphor und verfiigharem gelosten organischen Phos-
phors) deutliche Konkurrenzvorteile gegeniiber jenen Kieselalgen, die
nicht in der Lage sind, diese spezifischen Enzyme zu produzieren.
Obwohl es sich bei Didymosphenia geminata um eine der grofiten
SiiBwasser-Diatomeen handelt, hat sich herausgestellt, dass sie in
routineméfligen Untersuchungen oft iibersehen werden kann (FLOWER et
al. 2004, SpauLDING et al. 2007). Bei der quantitativen, mikroskopischen
Analyse von Kieselalgenbestdnden kann das Vorkommen grof3er Formen
aus methodischen Griinden unterschitzt bzw. teilweise iibersehen
werden. Sogar in Gewisserabschnitten, in denen makroskopisch
groBfldchige Didymosphenia geminata-Bestinde festgestellt werden,
kann es vorkommen, dass im mikroskopischen Prédparat nur verein-
zelte Schalen der Art beobachtet werden. Dieser Umstand ist u. a. auf

Abb. 1: Didymos-
phenia geminata:
makroskopisches
Erscheinungsbild
links und oben
rechts), mikros-
kopischer Aspekt
(unten rechts).
Foto:

M. Schonhuber
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Abb. 2:

Struktur von
Didymosphenia
geminata.

Foto:

M. Schonhuber

Tab. 1:

Steckbrief

der Kieselalge
Didymosphenia
geminata

(aus Horrmann et al.
2011)

die Struktur der Kieselalgenbe-
stande zuriickzufiihren. Wie auch
andere Arten aus der Familie der
Gomphonemataceae besitzen ihre
Schalen am Fuflpol Porenfelder,
mittels welcher sie in der Lage
sind, sulfatierte Polysaccharide
und Proteine auszuscheiden, um
sich am Substrat festzuheften
(Grerz 2007). Im fortlaufenden
Lebenszyklus erfolgen mit der
Zellteilung der Individuen auch
dichotome Aufteilungen dieser
langen Sténgel, an deren Ende die
Zellen aufsitzen. Artenspezifisch
ist hierbei das hohe Verhiltnis
zwischen Stingeln und Zellenan-
teilen, gemessen als Chlorophyll A
— Inhalt. SpauLpinG & ELWELL
(2007) quantifizierten es in einer
GroBenordnung von 250:1. Auch
in Reinbestinden, die unter ande-
rem eine Schichtdicke von mehre-
ren Zentimetern erreichen konnen
(KiLroy 2004), ist der effektive
Anteil von Diatomeenzellen eher
gering.

Fiir Osterreich wurde das Vor-
kommen der Art von RortT et al.
1999 als ,,sehr selten* definiert,
wobei Analyseergebnisse von 225
FlieBgewissern aus dem ganzen Bundesland herangezogen wurden. Di-
dymosphenia geminata konnte hierbei an nicht mehr als fiinf Messstellen
(oder an 2 % der Messstellen) vorgefunden werden.

Der Erstfund der Kieselalge Didymosphenia geminata in Kérnten ist
aus dem Jahr 1943 (TurNnowsKY 1943) datiert. Fundort war der Kreuzsee
in der Schobergruppe der Ostalpen. Wenige Jahre zuvor hatte BEck von
MaNNAGETTA (1931) ,,Die Algen Kérntens, erste Grundlagen einer Algen-
flora von Kérnten* herausgebracht, wobei an keinem der von ihm unter-
suchten Gewissern Didymosphenia geminata nachgewiesen werden
konnte. Flichendeckende Untersuchungen der Algen in Kérnten wurden
erst wieder im Laufe der Gewissergiiteerhebungen in den Neunziger-
jahren unternommen.

Schalenform keulenformig

Schalenlénge 48-132 pm

Schalenbreite 25-45 um

Anzahl der Stigmata 1-6

Anordnung der Streifen radial, zu den Polen hin parallel bis konvergent
Streifendichte 8-10/10 ym
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Methodik

Kieselalgen sind seit dem Jahre 1995 fester Bestandteil der Phyto-
benthosaufnahmen, die zundchst im Rahmen der Wassergiiteerhebungs-
verordnung — WGEV (BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRT-
SCHAFT 1991) und aktuell im Rahmen der Gewisserzustandsverordnung
— GZUV (BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT 2006) in
ganz Osterreich zur Erhebung des dkologischen Zustandes von FlieBge-
wissern durchgefiihrt werden. Die im Rahmen dieser beiden Untersu-
chungsprogrammen durchgefiihrten, kdrntenweiten Erhebungen flossen
in diese Studie ein, wie auch jene Diatomeenaufnahmen, die im Auftrag
des Amtes der Kérntner Landesregierung in weiteren Projekten vorge-
nommen wurden.

Der mikroskopischen Analyse der Diatomeenbiozénosen gingen zu-
ndchst Begehungen des zu untersuchenden Gewisserabschnittes voraus.
Die Anzahl der entnommenen Steine fiir die Gewinnung der Kieselalgen-
probe variierte je nach Gewissercharakteristik und der vorgefundenen
Substrattypen. Von groberem Gestein sowie von organischem Substrat
(makroskopische Aufwuchsalgen, Wassermoose, Makrophyten, Totholz
etc.) wurden die Kieselalgenbestinde mittels einer Biirste abgekratzt.
Die Beprobung von Kieselalgenbestinden, die in stromungsberuhigten
Uferbereichen auf Feinsediment aufliegen, erfolgte mittels vorsichtigen
Abschopfens der Diatomeenablagerungen. Die so gewonnenen Riick-
stinde wurden in einer Plastikflasche aufgefangen und mittels einer
2—4 9% Formaldehydldsung fixiert. Die Aufbereitung der Probe erfolgte
im Labor, wobei diese zunédchst mittels destilliertem Wasser und Zentri-
fugation gesdubert und dann in konzentrierter Schwefelsdure chemisch
oxidiert wurde. Abschliefend wurde die Probe auf ein Deckglas auf-
gebracht, bei Zimmertemperatur trocknen gelassen und letztendlich bei
115° C auf einer Herdplatte in das Kunstharz Naphrax eingeschlossen.
Die qualitative Analyse des Diatomeenpriparates erfolgte bei 1000facher
VergroBerung und sah die Bestimmung und Zihlung von mindestens
500 Kieselalgenschalen vor.

Parallel zu den aufbereiteten Proben wurde auch unfixiertes Material
mikroskopisch untersucht, insbesondere bei Verdacht auf Kieselalgen-
reinbestinde, wie sie auch Didymosphenia geminata oft bildet. Vor Ort
wurden zudem Sauerstoffgehalt bzw. Sittigung, Wassertemperatur und
pH-Wert mittels Feldgerdten der Firma WTW gemessen und hydro-
morphologische Parameter des Gewésserabschnittes wurden erginzend
kartiert.
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Ergebnisse

Fir diese Studie wurden Daten von 119 Untersuchungsstellen
herangezogen, an denen ab dem Jahre 1995 das biologische Qualitits-
element Phytobenthos erhoben und u. a. auch detailliert die Kieselalgen-
biozonosen analysiert wurden. Diverse Messstellen wurden routine-
méiBig fiir mehrere Jahre untersucht, wihrend an anderen lediglich ein-
malige Erhebungen durchgefiihrt wurden. Um einen Einblick in die
Verbreitung von Didymosphenia geminata in Kérnten zu erlangen,
wurden letztendlich die Datensitze aus 315 FlieBgewidsserentnahmen
ausgewertet.

Im Laufe der letzten 15 Jahre konnte das Vorkommen der Kiesel-
alge an 39 Messstellen bestitigt werden. Von diesen 39 Messstellen
konnten an 11 Messstellen Didymosphenia geminata in Form von Mas-
senvorkommen bzw. makroskopisch erkennbaren Reinbestinden festge-
halten werden. Laut miindlicher Mitteilung von Dr. Konar wurden Al-
genbliiten der Art Ende der Neunzigerjahre zudem auch in der Gail zwi-
schen Hermagor und Notsch nachgewiesen, allerdings konnten diesbe-
ziiglich keine schriftlichen Aufzeichnungen mehr vorgefunden werden.
Die dokumentierten Algenbliiten von Didymosphenia geminata beziehen
sich vorwiegend auf Gewdsser aus Oberkérnten: die Malta, die Moll, der
Mallnitzbach, der Dosenbach und der Kaponigbach. Die Malta, vorwie-
gend durch die Gewisser der auf 1900 m hoch liegenden Kolnbrein-
sperre gespeist, wurde seit 2005 an zwei Messstellen periodisch unter-
sucht. Eine Messstelle liegt flussabwiirts der Miindung des Gossbaches
(850 m). Hier erfolgten im Zeitraum 2005-2009 sechs Erhebungen wih-
rend der Friithjahrs- bzw. Sommermonate. Ein starkes, mit bloBem Auge
erkennbares Vorkommen von Didymosphenia geminata kKonnte an zwei
Terminen (Juni 2005, Juni 2008) ausgemacht werden, wobei die reinen
Kieselalgenvorkommen zwar als Patches erkennbar waren, allerdings
nie das ganze Bachbett betrafen. Zu den restlichen vier Zeitpunkten
konnte das Taxon lediglich vereinzelt in den mikroskopischen Priparaten
vorgefunden werden. Die zweite Probestelle befindet sich auf Hohe der
Almrauschhiitte (1550 m) und wurde in den Sommern 2008 und 2009
insgesamt dreimal untersucht. Die Vor-Ort-Untersuchungen konnten, an-
ders als am flussabwirts gelegenen Gewdsserabschnitt, keine Reinbe-
stinde von Didymosphenia geminata vorweisen. Einzelne Kieselalgen-
schalen der Art konnten allerdings wihrend der mikroskopischen Analy-
sen aller drei Termine ausgemacht werden. Im Sommer 2010 wurde dort
allerdings eine massive Algenbliite der Art gemeldet und nach einer mi-
kroskopischen Untersuchung bestitigt. Laut miindlicher Mitteilung von
Dipl.-Ing. Farkas war das Vorkommen fldchendeckend und betraf das
ganze Bachbett der Malta in Hohe der Almrauschhiitte.

An der Moll hingegen wurde im Jahre 1998 ein kompakter Auf-
wuchs der Diatomee an der Messstelle Mollbriicke (550 m) beobachtet.
Die gleiche Messstelle wurde jahrlich auch in den Jahren 1995 bis 1997
untersucht, Individuen von Didymosphenia geminata konnten allerdings
weder makroskopisch noch mikroskopisch ausgemacht werden. Im Un-
tersuchungszeitraum 2002-2003 konnten sie, wenn liberhaupt, nur ver-
einzelt nachgewiesen werden. Sowie bei der Malta (KdInbreinspeicher),
handelt es sich auch bei der Moll (Ausgleichsbecken Rottau) im unteren
Gewidsserlauf um einen regulierten Fluss, deren Abflussregime stark
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durch die Gruppe der Maltakraftwerke beeinflusst wird. Alle drei Mess-
stellen liegen zudem in unbeschatteten Bereichen.

Die Wasserchemie der beiden Gewdsser stimmt grof3teils mit den
bisher bekannten Vorlieben von Didymosphenia geminata iiberein. So-
wohl die Konzentrationen vom gelosten Calcium als auch des Sulfates
liegen mit Durchschnittswerten von 14,9 bzw. 9,3 mg/1 fiir die Malta und
18,1 bzw. 14,7 mg/1 fiir die Mol iiber den von LINDSTRGM & SKULLBERG
2007 beobachteten chemisch-physikalischen Mindestanforderungen des
Taxons. Auch der Gesamt-Phosphor-Gehalt (TP) liegt zumeist deutlich
unter dem Grenzwert von 20 pg/l (BoTHWELL & SpauLDING 2008), iiber
dem ein hiufiges Vorkommen der Art eher als unwahrscheinlich anzuse-
hen ist. Lediglich die Konzentrationen des verfiigbaren organischen
Gesamt-Kohlenstoffes (TOC) stimmen nicht mit dem in der Literatur an-
gegebenen Mindestwert von 2 mg/l tiberein. Den Reinbestidnden in Moll
und Malta scheinen TOC-Mittelwerte von 0,7 bzw. 1,53 mg/l zu
geniigen, wobei an der Malta der TOC-Gehalt zumindest in den Friih-
jahrsmonaten tiber dem Sollwert liegt.

Bei einmaligen Probenahmen im Friihjahr 2011 konnten Reinbe-
stinde der Art auch in drei weiteren Bichen des Einzugsgebietes der
Moll festgestellt werden. Die bei Obervellach miindenden Gewisser Ka-
ponigbach und Mallnitzbach wiesen, sowohl im Ortsgebiet (auf circa
670 m Seehohe) als auch flussauf der Ortsgrenze (1000 m bzw. 1150 m
Seehohe), regelmifBig verteilte, im Durchmesser circa 1 cm breite Kolo-
nien der Kieselalgenart auf.

Ahnliche Bestinde konnten zeitgleich auch im Désenbach, einem
Zubringer des Mallnitzbaches auf circa 1000 m, Seehohe festgestellt
werden. Auch hier handelt es sich bei den untersuchten Abschnitten zu-
meist um gut belichtete Gewdsserstrecken, wobei die Didymosphenia-
Reinbestidnde sowohl in Restwasserbereichen als auch in hydrologisch
un-beriihrten Gewisserabschnitten dokumentiert werden konnten.

In Unterkdrnten konnten lediglich an einem Gewisser der Karawan-
ken, dem Bodenbach, makroskopisch erkennbare Vorkommen von Didy-
mosphenia geminata beobachtet werden. Zwei Messstellen wurden am
Bodenbach im Friihjahr 2011 untersucht, wobei die jeweiligen Rein-
bestinde nur vereinzelt im Bachbett angetroffen werden konnten.

Neben den angesprochenen Fillen in FlieBgewissern konnte ein
héufiges Vorkommen der Kieselalge 2005 in einer Wasserprobe des
Ossiacher Sees dokumentiert werden. Da die Probenahmestelle aller-
dings in Ufernidhe lag und Didymosphenia geminata auch sonst
nie in den quartalmiBigen Planktonuntersuchungen des Sees nachgewie-
sen werden konnte, wurde nicht der Wasserkorper des Sees als Ursprung
der vorgefundenen Algenfladen angesehen, sondern ein Zubringer des
Ossiacher Sees (genauer genommen der Reinerbach bei Sattendorf).
Seitdem wurden keine weiteren Funde der Art im Uferbereich des Sees
gemeldet.
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_ _ X organischer| %
sugﬂﬁenrg-;s Probenanzahl| X Sulfat X Calcium Gesamt- );’Esf:;r%tr_
! - 2- 2+
Zeitraum (n) (S0,%, mg/l) | (Ca?, mg/l) I((_Iggéennig?;‘)f (TPma/)

chemische Anforderungen
(mg/1) >2,5 >2,0 2,0-6,5 <0,02
Moll

2003 12 15,96 19,72 311 ,017
Mollbriicke L L
Moos 2009 12 20,35 21,82 0,852 0,032"
Malta 2009 12 9,05 14,04 1592 0,011
vor Mdg. Lieser
Désenbach

2 12 1 n ,01
vor Mdg. Mallnitz 009 9,89 6,06 0,58 0,016
Mallnitzbach

anrzbac 2009 12 26,03 37,59 1012 0023"

vor Mdg. Mall
Kaponigbach

2 12 14,97 17,01 76" 21"
Ortsrand Obervellach 009 9 o il L
Bodenbach

JOOAC 20002004 5 14,65 43,09 054" 0,003

uh. Gasthof Sereinig

Tab. 2:
Zusammenfassung
der wachstums-
relevanten
Parameter an
FlieBgewassern
mit vermehrtem
Aufkommen von

D. geminata.

" Abweichungen des Mittelwertes von den in der Literatur angegebenen
chemischen Anforderungen

» die Mittelwerte liegen zwar auflerhalb des Bereiches der chemischen
Anforderungen, es wurden jedoch im Untersuchungszeitraum zumindest
einzelne Termine beobachtet, an denen den Anforderungen entsprochen
wurde

Die in Tabelle 2 zusammengefassten Daten beziehen sich zwar nur
auf die jiingsten, an den jeweiligen Gewissern durchgefiihrten Wasser-
untersuchungen, geben aber einen guten Einblick in ihre wasserche-
mischen Verhéltnisse.

Die wasserchemischen Daten zeigten, dass die Gewisser, in denen
Reinbestinde der Diatomeenart vorgefunden werden konnten, den in der
Literatur festgehaltenen Anforderungen fiir die Parameter Calcium und
Sulfat immer entsprachen, wihrend es zu Abweichungen der Optimal-
konditionen bei den Parametern TOC und TP kam. Lagen die Analysen-
daten der TP-Konzentration an der Moll und ihren Zubringern Mallnitz-
bach und Kaponigbach nur knapp im suboptimalen Bereich, weisen die
meisten Gewdsser Durchschnittskonzentrationen des organischen Ge-
samt-Kohlenstoffes vor, die deutlich auB3erhalb dem Priferenzbereich
liegen und eigentlich eine Ausbildung von Reinbestdnden entgegenwir-
ken sollten. Allerdings konnten auch hier zumindest einzelne Termine im
Laufe des untersuchten Jahres festgehalten werden, an denen die der
Literatur angegebenen Werte erreicht werden konnten.

Die Messstellen, an denen die Diatomeenart sonst noch sporadisch
bzw. vereinzelt festgestellt werden konnte, liegen vor allem in Ober- und
Mittelkdrnten und betreffen fast alle groleren Gewisser und ihre Ein-
zugsgebiete. Lediglich in den Fliissen Glan und Lavant konnte die Art
bisher nicht nachgewiesen werden, wobei es sich, vor allem bei der Glan,
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um ein Gewisser mit erhohtem Néhrstoffgehalt handelt, der sowohl
aus landwirtschaftlichen Eintrdgen als auch aus kommunalen Kliran-
lagen stammt. Andererseits muss vermerkt werden, dass die Untersu-
chungsdichte in ihren Einzugsgebieten bislang nicht jene der wei-
teren, groflen Fliisse in Kérnten erreicht und diesbeziiglich weitere
Untersuchungen notig wéren, um das Vorkommen der Art genauer
abgrenzen zu konnen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Kieselalgenart
Didymosphenia geminata, die in Oberkédrnten das erste Mal 1943 vor-
gefunden wurde, auch im restlichen Bundesland zwar weit verbreitet
ist, zumeist allerdings nur in Form vereinzelter Individuen angetrof-
fen werden kann. Vorkommen seltener, massiver Reinbestinde be-
schrinken sich bis dato auf meist regulierte, gut belichtete, ndhrstoff-
arme Gebirgsfliisse (Malta, Moll, Kaponigbach, Mallnitzbach, Bo-
denbach). In nihrstoffreicheren Gewéissern konnten solche bis zum
jetzigen Datum nicht angetroffen werden. Die bisherigen Untersu-
chungen ergaben ein vermehrtes Vorkommen von Didymosphenia
geminata in den Gewéssern Oberkérntens, wobei die Existenz von
Didymosphenia geminata-Bestinden auch in weiteren Gewisserldu-
fen Kérntens, vor allem aus den alpinen Lagen wie den Karawanken
nicht ausgeschlossen werden kann. Es ist vorgesehen, jene Regionen
zukiinftig in die Untersuchungsprogramme mit einzuschlieen.

Abb. 3:
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