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eine Aft ded Bergjalterbraes bilbet hier einen eingigen Gletfdjer=
abftury von civca 1000 m Hohe und 3 bis 5 Kilometer Breite, aljo einen
Glet{dherbrud, gegen denaud die bevithmten Siracs bes Glacier du
Tacul in berMontblanc:Sruppe verjdhwinden. Nadh fehr fteilem
und exmiibendem Abftiege Detvaten wir bei Dem aus zahlreidhen grofen
Hitten beftehenden Bevgfalter die Sohle des Kronbdals, in
beffen Bertlich gritnen Thalboden bdie durch feinerlei Mordnen ver-
unreinigten, blau jhimmernden Cizmajfen bder Gletjher unmittelbar
hineinftavven. Damit bejdhlofjen wir unfeve Bergfahrten im Gebiete
pes Joftedalbrae und wandfen und nad) dem, einem pradtigen
Alpenjee gleichenden Lyfterfiord, einer ber innerjten BVeryweigungen
bes Dereits evwdbhnten Lognefjiord, um von dort aus das eigent-
lidge Alpenland Norwegens: JIotunheim (u deutfdh: Riejenheim)
s durdhwanbdern.
(Shlujs folgt.)

IR vrganilthes Teben, insbelondere das Teben

ez Wenlden anf die Grove allein befdrankt vder

pxiffiert Jolthes auth auf anderen Bimmels-
Risrpern ?

s gibt Teine yweite Wiffenjdhaft, welde der Aftronomie dhnlid
ift in der Beveinigung praftijd) vevwertbarer und rein idealer Crfenntniffe.

So fehr bie erfteren widtig find filr dbas tdgliche Leben Dder
Menjhen — man denfe nur an die Sdhiffahrt, die Beit: undb Orts-
beftimmung — {o angiehend und feflelnd find bie lesteren fiv bas
reine eiftesleben.

Gie heben und iiber bie grofen und fleinen Tagesmiihen, indbem
fie uns gleidhjam auf andere Welten verfegen und unsd mit neuen,
bem gemwdhnlichen Leben nicht angehdrenden Gedanfen erfitlen.

©s midge mivr baber geftattet fein, Bheute aus bdiefem Beveidhe
per Aftronomie ein Capitel hevauszugreifen und Hoffe i), wie gefagt,
auf Seite meiner verehrten Juhdrer den Grunbdjap ,,variatio delectat
fig bewahrheiten su fehen.

Diefes Capitel it die Frage, ob es aufer unferer Erde nod
anbere bewohnte Welten gibt, . h. Welten, auf Henen es ,Leben” gibt.
s follen — bdied fei vov allem bemerft — feine Phantafterien ge-
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poten — im Gegentheile — foldje guvitdgewiefen mwerben, wie die
Mondmenjden mit Flebevmausfliigeln oder die Bejdreibung der Venus
purd) Bernardin de Saint-Pierve ald pavabiefijhen Gartens, fondern
nur das zum Ausdbrude gelangen, was wiv an der Hand der fiheren
Forjdung, ferne von enthufiaftijhen BVorftellungen, itber bas Bewohnt-
fein andberer Welten uns denfen miiflen. — Es gibt aud) Hiebei des
Sntevefjanten genug !

Wi ben Gedanfen an ein Bewohntfein anberer Welten una
niher su vitden, ift es nbdthig, su unterjuchen, ob iiberhaupt bie
Moglichfeit bagu an Orten, bdie von Dber Crde getvennt {ind, vor-
hanben ift.

Gine BVergleidhung bder bie Sonne wmbreifenben Planeten eigt,
pafs die Crde feinerlei hervorragenbe Auszeihnung befist, die jofort
ben Shluis redtfertigen wiirde, dafs nur fie Trdgerin von Leben im
weiteren Sinne ift.

Wir finden der Sonne jowohl ndhere, ald entfernteve Planeten :
PMercur im Abftande von adt Millionen Meilen, Venus von 15, Crbe
von 20, Mars von 31. Dann die jonnenfernen Planeten: Jupiter in
einer Entfernung von 107, Saturn von 197, Nranus von 397, Neptun
vont 621 Millionen Meilen.

Die Grofe derfelben ift fehr veridicden: ber Kbrperinhalt ift
in obiger Reihenfolge 0.05, 0.85, 1.00, 0.15, 1335, 823, 92, 80.
Supiter, Saturn, Wranus, Neptun Yeifen bdaher aud) die grofen
Planeten; die Didhte ift 1.56, 0.96, 1.00, 0.72, 0.24, 0.14, 0.18,
0.13. Wabhrend Mercur bdie Didhte einer compacten Cifenfugel Hat,
evveichen die vier fonnenfernen groBen Planeten nur die Didhte unjerer
Holzer, die auf dem Waffer JdHwimmen.

_ Nudh bie BVerhaltniffe der Sdhwere an der Oberflade der Pla-

neten geftalten fid) fehr ver{dhieden. Ein Pfund auf der Oberflade
ber Grbe wiegt auf Mercur 0.3, Venus 0.9, Mars 0.4, Jupiter 2.24,
Saturn 0.83, Uranus 0.67, Neptun 0.91 Pfund.

An Monben  befipt Mercur und BVenus feinen, die Crde einen,
Mare gwet, Jupiter vier, Saturn adht, Uranus vier, Neptun einen.

Gaturn ift nod) dadburd) befonbers intereflant, dajs er ein
Syftem wvon bdrei Ringen befit, die um ihn rotieven, von bdenen
Marwell nadgewiefen Hat, bafs ein Gleihgewicht nur dann dentbar
iit, wenn fie aus einer Anhaufung jehv fleiner Monbe beftehen.
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LBon allen dben angegebenen Unter{dhieden with am {dwer-
wiegendften filr unfere Frage dbie Cntfernung von der Somne fein,
oa biefe die empjangene Warmemenge beftimmt.

Die Sonne wdarmt auf Mercur 7Tmal, auf Benus 2mal ftarvfer,
auf Mars halb fo ftarf, auf Jupiter 27mal, auf Saturn 90mal, auf
Uranug 370mal, auf Neptun 900mal {hwddexr, als auf der Crbe.

Somit jdeint es, als Hatten wir auf dem einen Planeten Siebe-
bige, auf dem anderven (jonnenfernen) Winterftarre su fudhen und nur
gevabe unfeve ©rde befibe {o einen vedht wohnlidhen Warmegrabd.

Hier tritt nun ein Regulator ein, der folde Crtreme Dintan-
jubalten imjtanbe ift und dad find bdie Atmojphdaven, welde die Pla-
neten wie Hiillen wmgeben.

Betvadpten wir einen DVioment die Wirfjambeit unjerer
Atmoiphire.

Cin Kbrper empfingt Warme durd) Berithrung und durd) Beftrah-
lung. Jn Beriihrung mit einem heifen Gegenftande wird unfer Korper
empfindlichft evwdvmnt; er wird aber aud) evwdavmt durd) Beftvahlung
von ber Sonne. Diefe Wirme, welde der erwdvmende Kovper, wie
3 B. bie Sonne, aus bder Cnffernung wmittheilt, nennen wir bdie
ftrahlende Warme.

Sn gleicher Weife verliert ein warmer Kovper die Warme jowohl
ourd) Berithrung (mit falteven), wie aud)y durd) Strahlung an ent-
fernte Dinge und in den leeven Raum. ;

Wir fithlen — um ein naheliegendes Beijpiel ju wdihlen —
piefe Ausftrahlung deutlich in unbewohnten Ndumen im Winter.

Sn den erften Stunben des Heizens find die Mauern des un-
bewohnten Fimmers nod) falt. Unfer Korper ftrahlt nad) allen Seiten
Warme aus, erhdlt aber nur von dem geheizten Ofen o viel Warme
gugeftrablt, dafs jein BVerluft gededt wird. Die falten Mauern ftrahlen
nur wenig Wdrme guritd und fomit findet nadh diefer Nichtung eine
den Gmpfang iibertreffende Ausjtrahlung von Seite unjeres Kirpers
ftatt. Dies ift dbas Gefithl eines Froftes, eines falten Haudjes, bden
wir in folden Raumen fithlen — wir fithlen deutlich den Warme:
verluft durd) Strahlung gegen die nod) falten Mauern.

Die Warme ift daher in beftandiger Wanderung begriffen, von
ben wavmen Kbrpern ju den fdlteven.
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Sie Definbet fid) in einem Kovper im Gleidgewichte, wenn es
cbenfoviel Wirme an bie Umgebung abgibt, als er von der Umgebung
erfest erhdlt.

Bei Tage empfangen alle Gegenjtinde der Crooberflache Warme
port der Gonne durdh) Strahlung und die Tempervatur fteigt Jo lange,
pis bie von ben Gegenftinden ausgeftahlite Warme gleid) ift der von
oer Sonne empfangenen. Died ift in den eriten Nadymittagftunden
per Fall und darum find dies dic wirmiten Stunden. Mit bem Tiefer:
gehen der Somne wird die von derfelben Den Kdrpern eingeftrablte
Wirme geringer, die Temperatur finft.

S ben Nadtftunden endlidh) ftrahlen alle Korper der EGrdober-
fliche Wirme gegen den Himmeldraum aus, empfangen aber von
povther nur fehr wenig Wdrme, fie erfalten jomit vajd.

Man darf nidht annehnmen, dafs der Himmelsraum, d. §. Dder
Raum, welder nicht divecte der fiberwiegenden Strahlung einer Sonne
audgejebt ift, abjolut feine Wirme befitt. Die Wirme wird freilid)
fehr gevinge fein und tief unter dem Nullpuntte liegen. Denn aud) die
Rdltegrade find Wavmegrade; witrde bei — 200 feine Wirme bda
fein, o fonnte bag Thermometer nid)t nod) tiefer finfen. Witrbe vom
Humumeldrawme in der langen Polarnadt gar feine Wirme gegen bie
Groe rviidgeftrahlt, {o mitjsten die Temperatuven in den Polargegenben
viel tiefer finfen, als es thatfddlid der Fall ift; da Temperaturen
von 579 C. beobadhtet wurben, miiffen wir {hliefen, bafs der Welt:
raum nidht wivmer ale —60° C fein fann; Pouillet beftimmt feine
Warme ju —1420 C.

Gegen diefen Falten Weltraum verliert die Erdoberflade ihre
Wivme zur Nadtzeit. Da ift ed3 nun die Atmojphave, welde bdiejen
Berluft vervingert, in gleicher Weife wie bei Tage, fo dajd bdie
Gegenjtinbe der Grboberflache fich ftarker erwdarmen, als fie ed ohne
ihr thun witrben.

Gie hat niamlich eine gany bejondere Cigenjdaft.

Wenn wir und von der Sonne Dejdheinen laffen, fo jweifeln
wir nicht, dajs bdie leuchtenden Strahlen ber Sonne unsg erwdvimen.
Allerdings ift dies bder Fall — allein es gibt aud) Warmeftrahlen,
oie wir nidt fehen — wie fie jeder Kbrper Yat, 3. B. Heifes Cifen 2c.,
ber aud) nod) nidht sur Rothglut erhist ift, b. h. es gibt dunfle
Warmeftrahlen. Jndem die Sonne bie Kovper der Erdoberflade
bejcheint, die KRbrper fidh) erwdvmen und nun ihrerjeits Warme aus:
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ftrahlen, aber nur duntle Wavmeftrahlen ausfenden, wie 3. B. die
warmen Mauern, der warme Sanb 2c., werden dbie leudhtenben Strahlen
per Sonne in duntle Wirmeftrahlen vermwandelt.

Die befondere Cigenfdhaft der Luft ift nun folgende:

Die Luft lijat bdie leudhtenden Sonnenjtrahlen durd) — wic
feben ber Sonne bHelles Bild — bdie dunflen Wirmeftrahlen aber, die
von ber ermdvmten Grooberflade ausgehen, verfhludt oder abforbiert
fie, evwdrmt fich daburch felbft und {trahlt nun Wirme an die Dinge
per Grboberflade suriid.

Gomit witb ein grofer Theil der an der Grboberflidhe aus-
geftraplten Warme bdurd) die Luft ihr suritdgegeben; bei Tag
evwdrmen fid) die Dinge auf der Grde dadurd) ftarfer, Dei Nadt
fithlen fie fich weniger rajd) ab.

Die Luft wirft wie Glas. Stellen wir vor bag Ofenfeuer, das
ung unertrdglid ift, einen Glasjdhivm, {o {ehen wir wohl bas Feuer,
aber wir fithlen es nidht mehr — das Glas lifat die leuchtenden
Strahlen dburd) die duntlen, aber die wir am meiften empfinden, ldfst
es nidht odurd). Nidht mit Unvedt Tann man diefe wunbderbare Ein-
ridgtung 1m Haushalte der Natur einem Glashaufe vergleidhen, in
weldem die Rolle der Fenfter von unfever Luft {tbernommen ift.

Aber diefe Wirfungen Hhaben wiv nidt divecte der Luft, {onbern
pem in ber Luft befindlihen Wafferbampfe, alfo ber feudten Luft ju
panfen. it die Quft troden, jo erfalten die Gegenftinbe ber Erd-
oberfldche viel vajdher: flave, heitere Nadhte find fdlter.

Die Crialtung wdhrend der Nadt fann fehr intenfiv jein, weil
per Weltraum wenig Wdrme zuriidftrahlt.

Sn Bengalen ftellt man Shiifjfeln mit Waffer auf Stroh, fo
bafs von unten feine Warme gufommen fann; in Haven Nddhten bildet
fig Cis dburd) Ausftrahlung der Warme, obgleidh dort bie Tempevatur
der Luft nie auf 0° falt.

Die Luft hat noch eine yweite widhtige Cigenfdhaft, fie ift ein
fhlechter TWavmeleiter, d. b. fie halt bie Wdrme 3dhe feft; bdadurd
madt fie die Anwefenheit von Wafferdbampf moglih und wicd fo jur
fdhitgenben und wdarmenben Hitlle.

Wie die Cinvidhtungen in der Natur in der NRegel die miglichft
grofe 3ahl von Crfolgen durd) Einen Act “gefichert zeigen, jo ift
diefes Fefthalten bder Wdvme und Crhalten bes Waijfers in dampf:
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fijemigem Buftanbe von einer zweiten, wohlthiatig empfundenen Folge
begleitet.

Sn ben heipen Bonen fteigen beftdndig verdbunjtete Waffermafjen
auf, die von den gegen die Pole gevichteten obeven Luftftrdmungen in
pohere Breiten getragen werden. Hier fonunen fie jhlieplicd) als fefter
ober flitffiger Niedberjdhlag sur Erbe.

Beim LVerdampfen nun with die Wavme gebunden; ein Thermo=
meter in fiebendes Wafjer geftellt, zeigt Deftindig 100°, wenn bem
fodjenven Waffer aud) nod) fo viel Warme gugefithrt wird; es wird
piefe verfhwundene Wirme wverwendef, dag Waffer von 100° in
Dampf von 100° s verwandeln. Wenn nun der Dampf fich ver-
flifffigt, wird diefe Wdvme wieder frei; wenn Fliiffiges erftavrt, wird
ebenfo Warme frei. Wir fehen bdies im grofen bei Schneefdllen, un-
mittelbar nad) dem Beginne des Sdhneefalled fiangt bas Thermometer
an su fteigen; s wurde Warme frei Deim Uebergange des Waffers
ber LQuft in den feften Juftand bes Sdhnees.

Sn den Deifien Sonen wird dbas Wafjer verdbunftet und gleidhiam
mit Wavme belaben, die es in den ndrbliden Breiten beim Nieber-
fdhlage wieder abgibt.

s with in der Heien Zone Warme in Arbeit — in der Falten
biefe Arbeit wieder in Warme wverwandelt. So arbeitet die Sonne
mit Hilfe der Atmojphdre gany wie eine Warme-Transportmaidine,
bie ben Unteridhied swijdhen den Klimaten su mildern trachtet.

Haben wir die Lufthiille als erwdrmendes Mittel fennen gelernt,
jo fann fie unter Umftdnden aud) die entgegengefepte Rolle jpielen,
inbem fie durd) den in Form von Wolfen conbenfierten Wafjerbampf
die Warmeftrahlen veflectiert und eine ju groe Crhigung der Erd-
oberflidpe suriichlt. Wiv fithlen diefe angenehme Wirkung im Sommer
bei bebedtem Fivmament.

Sn biefer Weife Fann der grofe Unter{dhied der Wirme, welde
die eingelnen Planeten von der Sonne empfangen, durd) Atmofphdaren
und bas Vermdgen bderfelben, Wirme abjubalten oder Wirme ju
evhalten, wefentlich gemilbert werden.

Wie es fih {pdter jeigen with, Dbefiben bdie Planeten, welde
unfere Sonne umfreifen, thatfadlich Lufthitllen und fonnen wir dbaher
der Grbe fein Merfmal juweifen, dafs fie von vorneherein von den
anderen Planeten wefentlich unterichieden wiirde.

Aud) ift bie Sonne mit ihren Planeten nidht dajd eingige Syftem



biejer Art. Die Fivfterne, die wic fehen, find entfernte jelbftlendhtende
RKorper, fie find Sonnen; ihr Glithezuftand ift, wie bei unferer Sonne
ein jolder, bajs bie Materie in ihre Clemente aufgelist ift und diefe
nur wenige primitive BLerbindungen eingehen Fonnen.

Dajs aber aud) um fie dunfle Planeten fich bewegen, zeigen,
obgleidh wir wegen ihrer Lidhtjhwdde und Entfernung nidht imftande
find, durd) das Ferntohr fie zu erfennen, verfdiedene Crwdgungen
mit einem gewiffen Grad von Wahrideinlichteit.

RNad) Mddlers BVerednungen wird die Sonne in ihrer Bahn um
bas Centrum bder vielen Sterne, die wir jehen, — dag im Stern-
bilbe des Stieres, ber Plejaden liegt — gehalten durd) eine RKraft,
welde der Angiehungafraft von 118 Millionen Sonnenmaffen gleid)-
Fommt. Jnnerhald des Kugelvaumes, deffen FRadiud bdie Entfernung
Gonnecentrum ift, finben wiv aber nur ywet Millionen Sterne. Da
wir nad) allem, was wir wiffen, die Maffen der Sterne durdjdhnittlich
bald fleiner, bald grofier als die Sonnenmalie annehmen miiffen, fo
feplt aud) bdie Witkung einer Wnjiebung wie von 118 Millionen
Gonnenmafjen nod) ein grofes Stitd und diefes fann nur Hergeftellt
fein burd) Wnwefenheit wvieler dunfler Weltfdrper, die jene fernen
Gonnen umlreifen.

Giriug, der Hellfte Stern des Himmels, bewegt fich um einen
Stern, der nur in den ftarEjten Fernvohren fidhtbar ift. Des lepteren
®lany veidht faum hin, ihn fiir unsg fidtbar ju maden, obgleidh der
ebenjo entfernte Siriug im Hellften Lidte ftrahlt! Der berithmte
Tydonijde Stern, der im Jahre 1672 in ber Caniopeja bis Fum
®lange der Venud aufleudtete, ift verfdwunben. Grv ift nidht bder
cingige, ber fo aufleucdhtete und wieber verfdwand. An der Eriftens
von nidt felbftleudytenden Sternen ift baher faum ju zweifeln und
wit mitffen aud) die fernen Sonnen, die Firfterne, und von erfalteten,
jedbod) durd) ihre Sonnen erwdrmte Planeten begleitet benfen, die an
ihrer Oberflache den Planeten unjeves Syftems dhnlihe BVerhilinifje
geftatten. Allerdings ift ed flar, bafs eine grofe Zahl von Einflufs
habenden Momenten zujammentreffen mujs, um genau joldye BVerhdlt-
niffe su daffen, wie fie unjere Crde geigt, und es fteht feft, dbajs bei
ber Verjdyiebenheit der Oberflddhen, Atmojphiven, Abftindbe vor den
wirmenden Sonnen ebenfo grofe Diffevepsen in ben Dberfladen:
suftdnden der Himmelsfdrper vorhanden find.



Betvadhtet man jedod) bie Lebendformen auf ber Grde, fo madt
pie Fitlle ber Verjdyiedenheit derfelben faft ben Eindbrud der Uner:
johipflicTeit.

9Bie gany anders ift dod) die Flova und Fauna bder Urgeit
gegenitber ber heutigen; wie verfdyieden find Flora und Fauna in den
eimgelnen Himmelsftriden — im Novden und Sitben. Weldjer Unter-
johied Defteht zwijden bden Bewohnern bder Luft, bded Waffers, bdes
Qanbes. Sdon Plutard) jagt: ,Wenn wiv die Thiere ves Wafjers
nidht fennten, wir Landbewohner wdiren bevedtiget, jebe Moglichleit
per Bewohnbarfeit bes Wieeres in Abrede ju ftellen!”

Allerbingd fonnte man einwenden, dafd aud) auf ber Erde hHas
Qeben nur unter gewiffen Berhdltniflen eyifticren fann und daher bott,
wo diefe it dif dhen BVerhdltnifje fich nidht finden, fein Leben Lejtehen
fann; Daje bie Organidmen nur bis ju einer beftimmten Grenge fibig
finb, fih an verdnberte Umgebung angupaffen. — Allein: wijjen
wir, bafd die Drganigmen der €rde witrilid) die eingig
moglidhen {indb? Auf der Crbe Ionnen wir nur jene beobadten,
bie fid) unter den Hier beftehenden Berhiltniffen entwideln fonnten.
Alles andeve entzieht fih unferem Urtheile und es Defteht fein Srund,
bie Moglidhfeit zu leugnen, dajs Dei vereinigtem Jufammenwirfen
anbeven Feftlanbdes, anbever Flitffigleiten, anders gemijdhier Gas-
atmojphdre, aud) Organidmen egiftieren, die freili) gany anbers fein
werden und die Fabhigkeit haben, fich ihren Verhaltniflen angupaifen.
Snfoweit st fid) allerbings eine beftimmte Grenge ziehen, als bei
Hite, die die Verbindbung der Clemente hinbert, fowie bei Kilte, die alles
erftarven madt, organifches Leben nie Deftehen fann.

So peigt ea fid), daje nidts gegen die Miglidhfeit es Be-
wohntjeind anderver Welten jpridht. €5 ift weiters ber Nadweis der
Wirtlidhfeit Deds Vewohntfeins zu fithren, vorher aber nod) in
Uebereinftimmnng mit demn eben Gefagten die Frage ber Bewohnbar-
feit andever Weltforper durd) Ovganismen unjever Erde zu er-
ledigen.

Baumaterial fitv leptere ift im Weltall itberall vorhanden. Die
Gpectral-Analyfe weist und den Kohlenftoff, Sauerftoff, Wafferftoff
auf den metften Himmelstirpern nad). Das fiir ben Aufbau unferver
organijchen Formen unentbehrlidhe Element, ber Kohlenftoff, finbet
jich in Den Meteoriten, Ddiefen BVoten aud fernen Weltrdumen. Sm
~ahre 1806 fielen bei Alais zwei Steine unter Heftigen Detonationen,
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adht und vier Pfund fdwer. Roscoé fand 8-:36¢/, Koble, wabhrideinlid
Graphit. Jm Jahre 1858 fiel bei Boffeveld in der Capcolonie ein
Meteor, der 1°679/, Kohle und 0259/, bitumindje Subftany enthalt,
bie beim Crhiten in einer Rohre leiht jhmilzt, [dhwarze Kohle ab-
fdheibet und einen ftarf bitumindien Gerud) abgibt.

Der Meteorit vom 15. April 1858 wvon Kaba bei Debrecsin
enthilt auper 0'680/, Kohlenftoff nod) eine Fohlenftoffhaltige Subftans,
bie Bergwadhsarten dhnlih und Hodit wahrjdheinlich ovganifdhen Ur-
fprunges ift.

Auch ber Meteorit von Orgueil im fitbweftlichen Franfreid) vom
14. Mai 1864 enthilt Kohle.

Dafe aud) jehr fleine Diamanten in eingelnen Meteorfteinen
gefunben werden, ditrfte befannt fein.

Wir finden bad ovganifdhe Leben auf der Erbe ferner gefniipit
an bas Borhandenfein von Luft, Walfer und eine gewiffe Warme-
menge devart, dajs ed innerhald zlemlich enger Temperaturgrengen
eingefdloffen ijt. Bu groBe Hike und ju grope Kilte, fowie Tempe:
ratur-Cytreme macdhen organijhes Leben auf der Grbe, insbejondere
in feinen Hoheven Formen, wie 3. B. bem Ven{dhen unmmbdglich.

Sn diefer Weife ift die Bejdaffenheit ded Klimad und bder
Sabresgeiten von entjdeidender Widptigleit fitr die Lebenaformen,
weil fie ber Ausdbrud der Yerridhenden Tempervaturen find.

Wie entftehen die Klimate und Jahresseiten ?

Se fdhiefer die Sonmenftrahlen auf die Crdoberflicdhe auffallen,
befto weniger erwdrmen fie. Dasfelbe Straflenbiindel, dasd auf a b

a

g ik fenfrecht auffallt, verbreitet fih auf bie

‘griBere geneigte Fldche b c, fomit wird biefelbe Wirmemenge {ich
mehr ausbreiten und daher die Jntenfitdt der Crwdrmung abnehmen.

Dentt man nun die Crbadfe fenfredht sur Erbbahn geftellt, jo
bafs bie Sonne fdeinbar immer im Aequator Herumlduft, o werden
alle Tage und Nddyte auf der Crdoberflache gleih lang fein, aber die
Gtrahlen werben entfprechend dbem wvorigen umjo weniger evwdrmen,
je weiter der ing Auge gefafste Ort gegen den Pol liegt, weil bdie
Straphlen die Crboberflache immer fdiefer treffen. Wir werben bei
foldher Stellung der Adhje bheife Gegendben am Aequator haben und
immer. fithleve Bonen gegen die Pole, bis auf diefem bdie Crwdrmung
faft O wird, weil die Sonme immer nuf im Horvigonte fidhtbar ift.
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Bei jenfrediter Adhfenftellung gibt es fomit Klimate von den heipeften
pis su den fdlteften in janften Uebergdngen, aber immer gleid) lange
Tage und Nidte jahraus — jahrein; fomit feine Jahresgeiten; in
pen mittleven Jonen Perridht ewiger Frithling.

~ Gofort dndert fidh dbad Bilb, wenn die Adhje der Crde geneigt
ift gegen bie Senfredhte auf ihre Bahn.

Die Achje bder Crde  madt einen Winfel von 23,0 mit bder
Genfredpten auf die Bahn, vefpective der Wequator einen Winfel von
231/,0 mit ber Cliptif.

Die Sonne wendet jidh) {dheinbar von ihrer tiefften Stellung am
21. December (231/,° fiidlid) vom Nequator ober im fitdlihen Wenbe-
freis) gegen ben Aequator, in dem fie im Frithlinge am 21. Mdry
fteht, fteigt im Gommer big 131/,0 nibrblid) vom Wequator sum ndrd-
liden Wenbdefreis am 21. Juni und Fehrt sum Aequator suriid bis
23. Geptember im Herbft und weiter wieber ju zf)rer ttefften Stellung
im Winter.

Sn biefen verjhiebenen Stellungen with bdie Sonne tdglid)
innerhalb 24 Stunden jdjeinbar um die Crde Herumgefithrt, e ift
ihre Bahn jomit eine Spivale und e wird nun nidht hwer fein,
fig bie Folgen in Bejug auf die Tageslingen und Sonmenhohen
vorzuftellen.

Sddneiden wir und aus fteifem Papier eine runde Sdeibe, wie
in Figur I, fo wird der Kreis a a
= ber  Himmels-Aequator vorftellen.

s /N 235+ ©b witd nimlid bie Projective der
21 PPN R g Himmelstugel auf ber Papierebene
3'3//‘9.; \__ 0 /.. .50 ber Seibe fein und daher werben
7z ' . bie auf ber Himmelsfugel gezogenen
Kreife als gevadbe Rinien auf der
Sdeibe erfdeinen. Zieht man 231/,° ober und unter diefem Wequator
ywei Kreife b b’, ¢ ¢, fo ftellen diefe bie Wenbefreife dar. Die Sonne
wandert durd) die jahrlide und tdglide Bewegung in einer Spivale
pwifden ¢ ¢/ und b b’, fo bafs die Windungen nahe parallel a a’
find. Sn e ¢ ift fie am 21. December, jdHraubt fich hinauf bis a a’
am 21. Mavy und weiter bis b b’ am 24. Juni, Tehrt dafelbft um,
jraubt fidh herunter b3 a a’ am 23. September und wieder weiter
bis ¢ ¢ am 21. December.
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Jtun ydhneiden wir einen Halbfreis aus duntlem Papier abe Figur IT
und laffen einen Gtreifen de iibrig von der anberen Halfte, der fenfredht
auf ac fteht, de ftellt einen Grbbewohner vor und ac feinen Hovizont,
auf dem Dder Vewohner fenfredht fteht. Alles was unter ac ift, ift
fiiv ibn unfihtbar, was iber ac ift, ift fihtbar.
Legen wir den Punft e auf dben Mittelpunit o
der vovigen Sdeibe und drehen wir die Sdeibe

d e fo, bafs Dder Punft d am RNande ber weifen
Sdeibe fih in dem geographifdhen Breifenfreis
bes Bewohners einftellt.

Da er ja auf feinem Breitenfreife gleidhiam
fteht und bdiefer von der Erbe gegen den Hinunel projiciert durd) jein
Benith gehen mujs, was eben d ift, fo wird fih) nun deutlich zeigen,
wag von den Spiralwindungen der Sonne in den eingelnen Jahres-
seiten unter ben Horizont Hes Bewohners fallt (Nadtbogen) und was
ober Den Porizont (Tagbogen ber Sonne, Tagedlinge). Ebenfo er-
gibt ficdh gleichseitig ber Hochfte und tiefite Stand der Sonne bei Tag
in den eingelnen Jahrestheilen. Die folgenden Figuren vevanjdhaulichen
die Verhdltniffe fitr einen Bewohner bes Aequators, bdes 46. VBreite-
grades, des Polarfreifes des Pols.
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G5 ergeben fidh) folgende Rejultate:

Der Bewohner innerhalb der Wenbefreife wird die Sonne jweimal
im Sahre ing Zenithe gehen fjehen. Die Sonne erveidht eine grofe
Hvhe ober dem Horizonte Dei der obeven Culmination.
Tag und Nadt find fitv ben Aequator-Bewohner gleid) lang.
(Sdiujs folgt.)
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