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Sntenjitdt, d. 1. um 61 Stunden oder 530/, ju wenig. Die Hohe des
frifc) gefallenen Sdynees betrug mur 12 mm, welde auf den Mdry
falt. Am 22. Mai fenfte fich pwar die Sdhneelinie wieder bis 800 m
Seehdhe, aber in der Thalebene wurden wir von Schneefdllen ver-
jhont.  Auf den Bergen erhdlt fich der Sdhnee in diefem Frithjahre
ungewdhnlich lang und die Schneelinie ijt mit Ende Mai wenig iiber
1400 m  Seehdhe zuviitgegangen. Die Wafjerverdunjtung betrug
wihrend des Friihlingd 1020 mm, ijt daher im Jujammenhalte mit
dem Niederidhlage fehr groB, da fie H6:10/, desjelben evveichte. Fiir
pen Landwirt war der Frithlingsvevlauf vedt giinjtig, da der feudhte
Mai die Fehler ded troctenen April verbejfevte und feine Gefriev den
Saaten jdabdete. Auch die Objternte verjpricht bis auf die Jwetjdhfen
eine gejegnete su werden, da die Blitte pradhtvoll vevlief.

Pas Reetplen-Gaslithit,

Bortrag, gehalten am 13. Mirz 1896 tm naturhiftorifden Landedmufjeum von
Lrofeffor Dr. J. Mitteregger.

Gegenjtand meines Dheutigen Vortraged it ein gadfovmiger
Kohlenmwaijferjtofi, welcher erft in der allernmeuejten Ieit eine grofeve
Bebeutung evlangt hat, diefer ift dbas Acetylen.

Bur bejferen Orvientierung iiber bdie Entjtehung, Cigenjdaften
und Conjtitution dedjelben, evlaube id) miv einiges itber die Koflen=
wajjerjtoffe im allgemeinen vovauszujchicten.

Alle Kohlenwajjerftoffe, deven Anzahl jehr grof ift, bejtehen nur
aus den beiden Elementen Kohlenjtoff und Waijerjtoff. Sie finden {ich
vielfach in der Natur fertig gebildet wvor, wie im Steindl, weldes
aus einer grofien Nenge jolcher Kohlemwajjerjtoffe ujammengefest ijt.
Gie entjtehen bei der trocenen Dejtillation des Holzes, der Stein-
fohlen 2c. und Dbei verjdhiedenen andeven Procefjen. Sie jind alle mit
mehr ober weniger leudptender Flamme brennbar, fjie bilden ja in
ibrer BVerbrennung unjere Beleudhtungsdflamme des Leuchtgafes, des
Petroleums, der Kevien 2c.

Die quantitative Jujanmenjepung derjelben ijt jehr verjdiecden
und man unterjdpeivet hauptjadhlich drei Reihen, und ywar:

I Paraffine, mit der allgemeinen Formel Cn Hyn - 2;

II. Olefine, mit der allgemeinen Formel Cn Hyn;

III. Acetylene, mit der allgemeinen Fovmel Cn Hyn — 2
wobei n eine gange Zahl von 1—30 bedeuten fann.

8*



©Naturwissenschaftlicher Verein fiir Karnten, Austria, download unter www.biologiezentrum.at

— 108 —

Neprdfentanten diefer drei Neiben find:

I. Das Aethan, C, Hy, brennt mit {hwad) leuchtender Flamme,

II. bag Aethylen, C, H,, brennt mit ell leuchtender Flamme,

II1. bas Acetylen, C, H,, brennt mit ruBender Flamme.

Das Acetylen wurde 1836 von Davy entdecdt, durd) Cimvirfung
von Waifer auf verfohlten Weinjtein. Diefe Entdedung gevieth aber
wieder in WVergefjenheit, bis im Jahre 1863 BVerthelot diefen
Koplenwafferftoff wieder exhielt, indem er Aethylen durd) eine glithende
Nohre leitete, und nannte ihn Acetylen. Cr fand das Acetylen
auch im Leudhtgaje und gab eine Neihe anderer Darjtellungdweifen
an, unter denen die widtigjte die Syntheje des Acetylens ift.
Sie wurde ausgefithrt, indem man eine eleftrijhe Vogenlampe ftatt
in Luft in einem Wafjerftoffftrome in Thitigeit jept, wobet fich der
Kohlenjtoff divect mit bem Waiferftoff veveinigt: Cy, + H, — O, H,.

Andere Entjtehungsweifen find, wenn der Dampf von Alfobhol,
Aether oder anberer ovganijcher Subftanzen bdurd) glithende Ndhren
geleitet wird; bet der unvolljtindigen Lerbrennung von Leudtgas
oder anbderer Leudtflammen, wenn 3. B. dber Docht einer Petroleum:
lampe su weit aufgejdhraudbt ift, jo dafs fie vufgt, wobei {idh) dann
per eigenthitmliche Gerudh) nach) Acetylen Demerfbar macht.

Cine betannte Darftellungdweife ijt die, dafs man Aethylenbromid
mit einer alfoholijdhen Lojung von Aestali fodhyt: C, H, Br, 42 KOH=
2 KBr + 2 H, O + C, H,.

Die neuefte und weitaus ergiebigite Darftellungsweije aber ijt
die aus Ddem jept in den Wluminiumwerfen in grofen Majfen auf
eleftrolitijhem Wege bdargejtellten Calciumcarbid, Ca C,.

Sdon im Jahre 1863 madte Wohler aufmertiam, bdafs
Carciumcarbid beim Uebergiefen mit Waffer Wcetylen entwictelt:
Ca C,+ Hy O = Ca O 4+ C, H,.

Travers hielt diefe Neaction fitr befonders zur Acetylen-
Darjtellung geeignet und juchte deshalb nach einer bequemeren Dar-
ftellung des Calciumcarbidvs. Diefelbe wurde in folgender Weife er:
gielt. Jn eine tiefe eiferne Flajdye gibt man ein Gemenge von Natrium
mit Chlorcalcium und Kohle, verjchliept die Flajdhe und erhipt fie eine
halbe Stunbde lang auf die helle Nothglut. Nacdh bdiefer Feit Fiihlt
man die Flajdhe mit Wafjer. Sie enthilt dann ein Gemifdh von
Chlornatrium, Kohle und Calciumcarbid, weldes mit Wajjer C, H,
entwicelt.
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Weit bequemer als diefe Darjtellung deds Calcirumcarbids ift
aber die von Moifjan 1894 zuerjt durdjgefithrte Darftellung im
eleftrifden Ofen. Man ftellt ein inniges Gemenge aus 120 Granun
falf mit 70 Gramm Kohle Her und bringt dasjelbe in den Tiegel
pes eleftrijdhen Ofens, in weldem man ed 15—20 Minuten mit einem
Strome von 351 Amp. und 70 BVolts erhitt. €3 mujs bdabei bdie
Temperatur auf 3000 Grad fteigen. Die ftattfindende Neaction wird
dburd) dbie Gleidung: Ca O 4+ C; = Ca Cy + CO erldutert. Der
Neactionsriitjtand wiegt 120 bis 150 Gramm und Dbildet eine u-
fammengejdmolzene, gleihmdpig jdhwarze Majje, die mit Wajfer
ftilvmifch Acetylen entwictelt.

Die tedhnifdhe Darjtellung deds Calciumcarbids je-
podh rithrt von Willjon her, der auf dem Werfe der Willjon
Aluminium=Compagny in Spray (Vereinigte Staaten) LVerjude an:
ftellte, im eleftrijhen Ofen Calcium zu gewinnen, aber das Calcium-
carbid erhielt.

Der eleftrijde Ofen von Willjon hat folgende ECinridhtung: Jn
eimem feuerfeften Mauerwert Defindet fich ein Kobhlentiegel, der auf

; einer Gifenplatte auffipt. Jm Tiegel bes
findet fic) die Vejchictung, in welde ein
KRoblencylinder ald Anobe eingefithrt wird.
Diefer geht durc) den Kobhlendectel hin-
purd), womit der Tiegel verjchlofien ijt.
Bwifden Kohlendectel und Tiegel it eine
ijolievende Quftidhichte. Der eleftrijche
Strom wird von einer Dynamomajdine
burd) den Kohlencylinder in den Tiegel
geleitet, erzeugt in der Bejdicung bdie
nothige Warme und fehrt dann durd
bie Cifenplatte jur Dynamomajdine
duritf, Das fertige Prodbuct fann durd) eine Stidhdffnung unten am
Tiegel abgelajjen werben. (Siehe Fig.) Die Bejdhictung ded Tiegels be-
fteht aus 544 kg Kohlenjtaub, 907 kg gebranntem Kalf, die innig gemijdht
werden. Das Calciumearbid jhmilt und wird durd) die Stidhdifnung ab-
gelajfen, wihrend von oben neue Mijdhungen in den Tiegel gebradt
werden.  Aus obiger Mijdhung ergeben fich angeblich 907 kg
Calciumcarbid. 1 kg bdiefes Carbid joll mit Waifer 3:6 m? Acetylen
[iefern.

G
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File Deutjdland ift das Aluminiunuverf in Reuhaujen am
Nheinfall von grofter Bebeutung.

Nad) Bordhers ift dad Calciumcarbid feinesweqs ein Product
ber Gleftrolyfe, fonbern ein Prodbuct der Nedbuction von Kalf durd
ben hoderhisten Kohlenftoff, indbem bder -eleftrijhe Strom nmur Fur
Warme-Creugung dient. Das foblenftoffhaltige Material witd als
Wiberftand in dben Stvomfreis von grofer Stdarfe, aber niedriger
Spannung eingefdaltet, wasé die Umjepung der gangen Clektricitdts-
menge in Wdarme ur Folge hat.

Das Calciumcarbid ift eine gleihmipig fdhmwarye und fehr
harte Majje von 2:2 jpec. Gewidt, theilweife von metallijdem An-
fepen. An ber Luft verdndert es fidh bald, da €& durd) die Luft:
feudhtigteit allmdhlich zexfept wird, daher es in [(uftdicht verfdlofjenen
Gefdafen aufbemwahrt werdben mufs.

Bur Darftellung des Acetylens aus Calciumcarbid wenbdet
man ywedmdfpig den Kipp'fden Gasentwidlungsapparat an, bei weldyem
fidh die zu jtivmijhe Gasentwiclung jelbjt vegquliert.

€& wird dann fitv den Gebraud) in Gajometer ober in [uft-
didhte Sade geleitet. :

Das Acetylen ift ein farblofes Gas von ftarfem unangenehmem
Gerud), brennt mit ftart leuchtender aber rufender Flamme. Nur wenn ed
aus einer jehr engen Spalte unter hohem Drude ausjtrdomt, brennt es
obne su ruBen ober wenn ed mit Yujt gemijdht ift. Das giinjtigfte BVer-
haltnis it ywei Theile Gas, drei Theile Luft. DieFlamme erzeugt nur eine
geringe Hipe und brennt mit glingendem, weifem Lidte ohne duntlen
Kern, Seine Leudptfraft ijt jo grof wie 240 Kevzen, 15mal fo ftark
wie eine Gasflamme und 4'/,mal jo jtarf wie das Auer-Glithlicht.
€3 ijt ber vorsiiglidhe Leuchtbeftandtheil jeder Flamme, in welder es
in dem bunflen Kegel ereugt wird. Wird Acetylen mit der wdlffacen
Luftmenge gemijcht, fo ift es jtarf erplofiv.

©s ift leidht verdidhtbar und wverbichtet fich bei 0° unter einem
Drud von 21-5H Atmofphdven. 400 | Gas geben 1 7 flitffiges Acetylen

€s fann unter dem eigenen Drude jelbjt verbidhtet werben,
wenn man die Entwidlung in verjdlofienen eifernen Gefdfen vor-
nimmt, dag Gas jum Trodnen durd) Rohren leitet, die mit gebranntem
RKalf gefitllt find und von da in fithlgehaltene Stahleylinder itber:
treten [djst.
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Wit flitffiges Acetylen aus dem Gefdh ausdftromen gelaffen,
fo geht es wieder in Gasform iitber. Hiebei wird aber jo viel Warme
gebunpen, dajs ein Theil feft wird, wie beim Vergajen von flitffiger
Soblenfauve. Das fejte Acetylen brennt, ohne ju jhmelen. Jn flitffiger
Jorm wirh das Acetylen aud) verjendet.

Mit Cuy, O und Ag, O bildet es erplodierende Verbindbungen.
Leitet man C, H, durd) eine ammoniafalifdhe Lojung von SKupfer-
dlovitr, fo entfteht ein rvothbrauner Niedberjdhlag von C, H, Cu, O,
weldher im troenen Jujtande erplodierbar ift. Diefer Niederidhlag
ift aud) bas bejte Crfennungsmittel des Acetylens. Mit Wafjerftoff
in einer gefdhloflenen Nohre erhitt, bildet fich Aethylen C, H, und
Aethan C, H,. Durd) glithende Robhren geleitet, bildet fidh BVengol,
indem fich) drei Moleciile Acetylen zu einem Moleciil Benzol abdieven :
800 — O Hy

Sm Gemenge mit Stidftoff witd es durd) den Jndbuctionsfunfen
in Blaujdure verwanvelt: C;, H, 4+ N, — 2 HCN.

Mit Bromwafjerftoff wvereinigt es fich zu  Wethylenbromid :
02 Hz + 2 H BI‘ T 02 H4 Br2.

Lerwendung ded Acetylens sur VBeleudtung.

Die Leichtigleit der Darjtellung von Carbid, die Einfachheit des
automatifchen Appavates und die grope Leudtfraft ded Acetylens
legt e3 nabe, dasjelbe sur BVeleudhtung zu beniigen.

Das Acetylen ift der vorsiiglihe Leudtbeftandtheil jeder Flamme.
Jede Flamme evzeugt fid) in bem bunflen Kegel ihr Acetylen felbit,
inbem fie die in ihr enthaltenen Kohlenwafjerftoffe mehr oder weniger
in Acetylen diberfiihrt. Die Bilbung von Oy Hy im Jnnern der Flamme
verfinnlidt die Gleidung: 3 C, H, — 2 Cy, Hy, + 2 C H,. Davon
fann man fid) leicht iiberjeugen, indem man bdbie Gaje bdes dbunflen
Rerng purd) eine ammoniafalijdhe Cu, Cly=Cdjung jaugt, wobei ber
oben erwdbnte vothbraune Niederjchlag entjteht.

Bei der Verbrennung von Acetylen fommt als befonbers giinftig
in Rechnung, dajs Hierbei verhdltnismipig wenig Hite entwidelt wird
und geringere Mengen von Koblenfdure erzeugt werden, ald bei BVer-
brennung von Leudhtgas. Und dodh ift die Leudtfraft fo grop. Die
Leudhtfraft bes Wethan ift gleih 35, bdie des Wethylen 86 und bes
Acetylen 240 Kerzen.
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Diefe niedeve Verbrennungstemperatur des Acetylens erklirt fich
aud der endothermijdhen Natur desjelben. BVerbindungen, welde bei
ihrev Bilbung Wirme binben und bei ihrer Ferlegung Wdarme frei
geben, Deiffen endothermijdhe Korper. Soldhe find Acetylen
und Aethylen. Das Acetylen bindet bei jeiner BVildbung 48 Wivme:-
einbeiten.

Bei der divecten Vereinigung zweier Korper wird gewdhnlid)
Warme eryeugt, fo bei der BVereinigung von Whafferftoff und Sauer-
itoff su Wafjer, wobei 34.000 Wirme-Einheiten erzeugt werden. Diejelbe
Warmemenge mujé bei der Jerfepung des Waffers wieder ugefithrt
werden. Ware hingegen bei der Bildbung von Wajjer Warme gebunden,
ftatt erseugt worben, fo miijdte bdiefe bei der Zerlegung wieder feet
werden. LVerbindungen, welde bei ihrer Bilbung Warme erzeugen und
bei der Zerlegung Wdrme binden, heiffen erothermijche Kovper,
wie dbag Wafjer, die Kohlenfdure.

Nachpem das Acetylen bei feiner Biloung 48 Wdarme-Cinheiten
bindet, fo mitfjen diefe bei der Jerlegung desfelben in Kohlenjtoff und
Wafjerftoff wieder frei werden. Die frei werdende Warme geht in den
Kohlenjtoff ftber, der dadurch in die Weifglut Fommt und mit weiem Lichte
leuchtet. €8 wird jomit die Wdrme volljtdndig in Lidht umgewanbelt.
Die Wdrme in der Hohe von 1000° geht nur in die Kohlenftofi-
theilchen itber und wird in der Flamme nidht wabhrgenommen.

Wird Acetylen in einem gefdloffenen Gladgefidf mittels explo-
dierenden SKnallquedfilbers ploglidh in Kobhlenftoff und Wafjerftoff
serlegt, fo wird momentan eine fo grofe Wdarme frei, dafs die ge:
fammten ausgejchiedenen Kohlenjtofjtheilchen in Weipglut fommen, jo
Dajs bas Gefdf hell aufleuchtet. Das Gladgefdf wird immer bdid
mit Nufp belegt. €8 wird zerlegt durd) den Stofy der frembden
Crplofionswelle.

Bur Beleudhtung wird bdas Acetylen zwedmdpig in flitffiger
Form angewenbet. Lewes jdhlagt vor, in Bomben aus Stahl von
cylindrifdher Form eine Stange von Calciumcarbid eingulegen und
Waffer suzugeben. Die BVombe hat oben eine verjdliefbare Oeffnung,
die sum Bejdhicten dient, und ein Reductionsventil, unten eine wafjer-
und gasdicht verjchliefbare Oeffnung jum Entleeren. Das in der
Bombe fih entwidelnde Gas fommt bald unter ftartem Druc, bden
man bei Entnahme bdes Gafed durch bdas Neductionsventil rvegelt.
Cntnimmt man per Stunbe 15 Liter Acetylen, jo hHat man filr zehn
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Stunden ein Lidht von 20 Kevzen Stavfe. €3 gibt bei vidhtiger Behanb-
[ung ein auBevordentlid) glangenbes, vein weifes Lid)t ohne jeden duntlen
Sern. Dabet mujs man cs aus Fladhbrennern mit fehr ditnner Flamme
brenmen, um fo von aufen genug Luft hevanzufithren. BVei gewdhn:
lihen Schnittbrennern mujd man das Acetylen vorher mit Luft 2: 3
mijchen.

Man Hat aud) vorgefchlagen, Acetylen dem Leudtgas als Car=
buvievung suzufepen, wm die Leudhtfraft desjelben zu evhdhen, wozu
fonjt Vengolbampf beniipt wird. Aber es hat fich gezeigt, dajs bdas
Acetylen nidht den gleihen Carbuvivungdwert befipt, wie das BVenzol,
obgleid) es die gleiche procentijche Jujammenjepung Hat.

Was nun die Koftenfrage betrifit, jo lajjen fich in diefer Hinficht
nodh) feine beftimmten Bahlen angeben, weil die Preife des Calcium:
carbids nod) fehr {dhywanfend find. Das luminiwmwert in Neuhaujen
foll den Centner mit 50 Mart wverfaufen, nacdh) anderen Angaben
wieder mit 24—32 Marf. Nehmen wir den Mittelwert 40 Marf —
24 fl. Nadhpem aus 1 Centner Carbid 36 m? Acetylen erhalten werden,
fo ftellt fich der Preis fitr 1 m3 auf 66 fr. Nadhpem aber die Leudht:
fraft des Acetylens 1bmal ftavfer ift als Leudhtgas bei gleichem
Gasverbraud), jo wiirde der Cubifmeter fiir die gleiche Lichtjtdarte -
auf 4:4 fr. zu jtehen fommen, wasd nur ju gunjten des Acetylens jpridht.

Man fann dem Acetylen und dem Calciwmearbid jedenfalls eine
giinjtige Prognofe ftellen, wenn man nod) in Vetvadht jieht, weld
vielfache andere Verwendungsarten diefelben ermidglichen.

©o wiirde fi) nad) Borhers das Calciumcarbid zur Des-
orydation, Entphosphorung und Cntjdwefelung des Cifens empfehlen,
wobet hauptfadlih das Calcium des Carbids zur Gemijdhen Geltung
gelangen wird. Frant weist auf die LVortheile der Verwendung des
Carbids fitr tragbare Lampen und Beleudhtung von Eifenbahnwagen Hin.

Bejonbers intevejfant ift weiterds der Vorfdhlag, die Darijtel:
lung von Alfohol aus Acetylen durdjufithren. Hierbei foll
Acetylen jundcdhit durd) nascievenden Whafferftoff in Wethylen iiber:
gefiihrt werden, weldhes mit Schwefelfdure zujammengebracht in
Aethyljhwefeljdure itbergefithrt wird. Yeptere zerfdllt bei der Dejtilla-
tion mit Wajjer in Alfohol und Scdhwefeljdurve. adh) der Verechnung
wittbe ein Centner Carbid mehr Alfohol geben ale adht Centner
Kartoffeln.
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Anderweitige fitv Acetylenverwendung etwa in Frage fommende
Jeactionen find folgende. Mit alfalijder Lojung von Kalivmpermanganat
gibt Acetylen Oralfdure und mit Chromjaure €ijigidure.
Mijht man es mit Stidftoff und (st den eleftrijhen Funfen durd:
fhlagen, fo bildet fih Blaujdaure.

Witt hat aljo wohl recht, wenn er behauptet, dafs an Viel:
jeitigfeit fid) faum ivgend eine dhemijdhe Erfindung
per lepten Jahrzehnte mit bev des Calciumcarbids ju
mefjen vermag.

Das Bleievyporkommen in Uuferharnfen und
pie Brerabaue auf demlelben vom Feiffvihavaben
im Rolenthale und bis jur Feivilden Ghrenge am
Nrfulaberge.
Bon Thomas Oberfteiner.
(Sehlufs.*)

Derlei madtige Spaltungen fanben aud) auf den Krveuzfliiften
oder verjtecften Bldtterdurdhgingen ftatt, wobei gerwdhnlid) ein geringes
Nitkfigen des einen Theiles gegen bas Liegende ftattfand. Wie er-
fihtlidh, ijt dabher der Vergbaubetrieb in Unterfirnten ein jehr foit-
fpieliger und {dhwieviger: foftipielig durd) die vielen Hoffnungsbaue,
bie zumindeftens ein Drittel der Gejammtbergbaufoften in Anjprud
nehmen und nothwendig find, wm nidht gany erzlos bei den BVevgbauen
ju werden; jdypwierig darum, weil nur langjdbhrige Crfahrung bie Be-
triebsleiter vor der Anlage von Schurf- und Hoffnungdbauen, die ein
grofes Capital meift zwed:, weil rejultatlos verfdlingen, bewabhrt.
Die Sehitrfungen oder Schurfanmeldungen erfolgen meiftens auf itber=
tags gefundenen Crzjpuren, Findlingen oder Wafjerl@ufern ohne
Niidfidhtnahme auf die Gebirgslagerung und anbderweitige Storungen
im Gebirge. So ijt es 3 B. haujig der Fall, daje die Hangendglieder
pes Gebirgesd gany fehlen ober gevjtdrt jind; an folden Stellen weif
man dann oft nidht, wie viel von dem Crze fithrenden Kalfe mit jer-
ftort wurde und gerade auf diefen Stellen wurben groftentheils bie
Crgitge gerjtort, zervicben und fortgejdymwemmt, jo dajd nur mehr Cry-
jpuren in der Gangfluft vorfommen, die fid) oft weit im Yiegenden
suriidziehen. Dafd dies vor fidh gieng, zeigen die vielen Findlinge

*) Siehe Nr. 1 der ,Carinthia I 1896.
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