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cben im Bau begriffene Hotel joll jhon e Jahre 1903 erdffnet
werden.

Sprem G cejammtriicditand wad) it die nene Lupniger
Schwefelquelle die jtd v fite Kivntens, ihrem Schwefelwaijer-
ftoffgehalt nach) die jweitjtaveite.

Beobachtungen am Pasterzengletscher in den Jabren 1900,
1901 und 1902 nebst einem Riickblick iiber die Ergebnisse
der 20jabrigen Studien Seelands.

Vo D, Hans Angerer.
(dortjesung und Schlujs.)
111, Gletidherjtandsmefjungen.
A, Seelands Marten.

Die Gletjcheritandsmefjungen wurden von F. Seeland an
per Pafterze im Jahre 1879 in Angriff genommen. Jn der Beit-
jhrift des Deutichen und Oejterveichijehen Alpenvereined vom Jahre
1880 (S. 2056 §.} wird evaidhlt, dajs Seeland am 29. September
1879 vier Mearten, und zwar: a) an der Freiwand, b) am Piandlbad,
c¢) an der jitdlichen Wedllquelle, gegeniiber der Margarige auj der Leiter-
jeite, und d) am Elijabethiels mitten tm Gletjcher gejchlagen hat, ,um
fitv die gevechte Seitfrage, wie viel dad Mafi des jahrlichen Suviid-
weichens ded Pajterzengletichers betvage, Anbhaltdpuntte zu liefern,
Damals erfitllte der Gletjcher noch die gange Margavigennurlde,
oie fidh) pwijchen der ,Margavige” und dem ,Elijabethjels” aus-
breitet, und von leftevem war nur ein flemer, jteilwandiger Felstopy
aug Urfalf zu jehen. Dev ,Griinjee (See am griinen |[Gletjcher-|
Thor, Pajterzenjee), ein Cigabdimmungsjee am vechten Ufer (Leiter-
jeite), Dbeffen Name auf die jich tn See jpieqeluden griinen Chlovit:
jchieferfeljen guviickgeht, verjchwand damals, weil dev fich Fuviic-
stehende Gletjcher dag Abfliefen ded gejtauten Wajjers ermbglichte,
nachpem ev 40 big 45 Jahre beftanden Hatte; der Pandlbach Hatte
feine eigfreie Mimdung, jondern verjchivand wnter dem Cije, und aurh
pie Margaripe mwar mit Ausnabhme ded jitvdjtlichen Thetles unter
e Gletjcher begraben.
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Seit 1879 verfolgte Seeland bden fortwdbhrenden Riidgang
ber Pajterze. Jm Jahre 1884 wurde der Martenjeld an dev fitdlichen
Midllquelle gegeniiber der Deavaavipe eisfrei und dabher die Miarfe ¢
auf die gleichfalls ausgeaperte Mavgavite (NW-Seite) iibertragen, bis
im Jahre 1898 auch dort die Marte infolge des Gletjcherjchwindens
unbrauchbar und als x auj emem bdem  Elijabethielfen nordbftlic
benachbart gelegenen Feljen fovtgefithrt wurde. Jm Jahre 1884 tourde
auch die wewe Marfe e ,am Ojtufer” fejtgelegt, auf dem Feljen unter
dem Glocnerhaus, welder der Margarie auf der Nordojtjeite gegen-
iiberliegt und von bdiefer duvch die (infe MOljchlucht getvennt ift. Jm
Jahre 1886 verjcpvand audy am Elijabethiels der Gletjcher volljtindig, jo
vajs der Gletjcherboden freigelegt und eine iweitere Wefjung an der
Mavte d unmbdglich wurde. JIn diejem Jabhre wurden am oberen
(mittleven) Pafterzenfees jwei newe Marfen angelegt: f unter (jiid-
Bitiich) der Hofmanndhiitte und g unter dev Frany IJojephi-Hihe, jo
pajd nun vier Marfen (a, b, ¢, e) am unteren und pvei (f und g)
am oberven Pajterzenfees yur Meffung der Schwantungen vorhanden
waren.  Jm Jahre 1898 wide die Mavke b am Prandlbach iiber-
fliffig, weil der Gleticher o iveit etngejunten war und jich juviick:
gezogen Dhatte, dajé ber Bach eisfrei wurde, und dalher iwurde bdie
Narfe b aufgelaffen und ald y auf einer Feldrippe swijhen der
greiwand und dem Plandlbad) new eingerichtet. Ebenjo hatte
Jahre 1898 bdie tm Jahre 1884 von der Leiterjeite der jitdlichen
Midllquelle auf die NW-Seite der Margavige ibertragene Marke ¢
audgedient, weshalbd dajiiv dre newe NMarke x auf dem Feljen ober-
halb der eidfret gewordenen Marvgavigenmulde ,nadjt dem Elijabeth-
jelfen angeflegt wurde.  Aucd) die Mavte ¢ am DOftvande Hatte jehon
1896 itbertragen werden miiffen; jie wurde allmablich aus einer
Marte, an der das Einfinten des Gletfhevendes bejtimmt wurbde,
suetner jur Bejtimmung des Gletjchervitctganges i der Lingsachje
Dienenden wmngewandelt.

Die Marfen Seelands waven vorjugseiie auf das Einjinten
pes Gletjchersé bevechnet und erjheinen heute wie die Sprofjen eciner
Leiter an den jteilen, unzuginglichen Feldgehingen. Jedbed Jahr war
eine neue Warfe angebracht worden. AS aber das Gletjchevende nuv
mefr cine gevinge Machtigheit Oejafy und bamn vajd) abjchmols,
mujgten die Mavten allmahlich auj die Vlejfung des Nitctuges ein=
gevichtet werben, und jo fteht 8 Heute. Sugleich gieng aber auch eine
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andere Wendevung noch vor jich. Wahrend frither jedes Jahr eine
neue Marte gemacht wurde und auf diefe Weije ganze Macteniige
entftanden, itber deven Jujammengehirigteit unter Wmjtanden in jpdterer
Aeit Jweifel entjtehen fonnen, jo werden gegemwirtiq alle Gletjcher.
jtinde burch bdie Angabe der Cntfernung des Eidrandes von Fiy-
punften, die alljabrlich gleichbleiben, bejtimmt und das Schwinden
durc) ehne Junahme, das Wadhjen durch eine Abnahme der Ent-
fernung des Eidranded vom Figpuntte jum Ausdbruct gebracht. Nur
die Mavte unter der Frany Jofephd-Hihe fonnte nicht in bdiejer
Weije wmgeftaltet werden, weil der Gletjcher dort nodh immer an
ciner fteilen Feldwand einjintt.
B. Die heutigen Marfen.

Gegenwirtig Jind nicht nur die  Gletihermarfen durd) Fiy-
puntte bejtimmt, von denen aus alfjafrlich in einer bejtimmten, durch
vothe Pfeile und vothe Puntte gefennzeichueten NRichtung zum
Gletjchervande gemejjen wird, joudern e3 ift auch die Sabhl dev
Mearfen vermehrt worden. Das war nothwendig, um dic Verdnderungen
bes Bungenendes noch verfolgen zu fdunen, weil die Bunge gegen-
widrtig auf dem Feldabjtury zwijchen dem oberen (mittleren) und dem
hente volljtindig eisfreien unteven Pajterzenboden enbet und davum
teine jo einfachen Umrife mebhr aufweist als feiher. Die Mejjungs-
vichtungen find durd) Pheile und Punkte erjichtlich gemacht, auperdem
duveh) die magnetijchen Azimute bejtimmt worden, ald Fippuntte ev-
jcheinen dic Mittelpuntte vother Dretecte, die an Felfen fichtbar an=
gebracht und mit Jiffern verjehen jind. Die Buchijtaben, die bisher jur
Bezeichnung der Mearten dienten, wurden duveh rdmijehe Jiffern er-
jest, weil dieje am [eichtejten auf dem Stein aufzujchreiben jind. Alle
Warten {ind nun mit vothen vdémijchen Jiffern bejeichnet, dic weit
hin zu fehen jind.

Jmgangen gibt s gegemwirtig jwd(f Mavfen jur Beob-
achtung ded Gletjcherjtandes, und jwar vier am obeven (mittleven)
und acht am unteven Pajterzentees, cigentlich am Gletjcherabitury, da
ein unterer ‘Pajterzentees nicht mehr bejteht. JIm Folgenden joll die
Yage der ecinelnen Mavfen bejehrieben werben:

a) Obever (mittlerer) Pajtevzentees.

Weavte T: Die Mavfe T befindet fich am linten Gletjchervande

(Hofmannshiittenjeite), und war an der Stelle des Seelandijdhen



EERy T

Neavfenzuges £ auf einer Felsplatte fiiddjtlich der Hofmannshiitte.
Jn piemlic) bedeutender Hihe iiber bdiejer Platte mit der Marte T
tritt im fablen Feldgehinge ein tweithin fichtbares Vand weiften
Quarzes und noch ehwad hoher ein zweites jutage. Den Ansgangs-
puntt fiiv die Meffung Oildet ein vothes Dreted, dad i der Hihe
des vothen Striches, der den Gletjcheritand von 1895 bejeichuet, an=
gebvacht ijt. Cin vother Pieil und vothe Punbte bezeichnen die
Mefhungsrichtung. Die Marte wurde erit 1902 angelegt, fonnte aber
auch) jur Bejtmuumg der Cntfermung des Gletjchervandes fiiv das
Sahr 1900 verwenbdet werben, weil Anton Wallwer in Ermanglung
andever Marten von bder Hihenmarte fiiv 1895 aus den Gletjcher-
jtand des Jahres 1900 Deftimmte.

Marte IT: Die Marte IT wurde im Jahre 1901 new evvichtet
und befindet fich gleichfalld am (infen Ujer, und war am Fufe einer
Selswand, unter weldher der von der Frany Jojephd-Hohe fommende
Weq itber bdie linfe Ufermordne hinab auf den Gletiher fithrt. Dic
Macte Hat als Figpuntt ein rothes Dretedd, vou dem cin vother
Pfeil audgeht, der die Mejjungsrichtung zum Gletjcher angibt.

Macte I1T1: Die Mavte TII befindet fich am finfen Ufer wund
begeichnet die Marfe ded Seeland'jhen Marfenzuges g an der
Felswand unter der Frang Jofephs-Hifhe. Cin fejtes Mavtendreied,
von dem aus alljabrlich der Abjtand des Gletfhervandes gemefjen
werden fonnte, [digt jidh bhier nicht anbringen, weil der Gletickier an
diejer Sfelle an devr fteilen Feldwand einjinft, jo dajs die jritheren
Mavten wnzuginglich werben. Diejes Verhaltnia Oejtand damals, als
Sceland die Mefjungen in Angriff nahm, fir alle Macten. Gegen-
wartiq ift die Marte TIT die eingige, bdie feinen Fiypuntt befist,
jorbern durdh) vothe Stridye die jeweilige Hohe des Gletjcher-
jtanbed jum Ausbruce bringt. Jm Heurigen Jahre (1902) founte
aber der die Hobhe des Eifes daritellende Strich nicht gemacht werden,
weil noch) Lawinenjdhnee den Gletjchervand und den Feljen bedectte.
Der Sdnee verbinderte aber auch bas Abjchmelsen des Gletjcher-
randed, weshalb bejtimmt wurde, wie weit die Oberflade des Eijes
hinter dem Schueewall von der Hihenmarfe von 1901 abjtand. Dev
angegebene eiguugswinkel beieht fich daher nicht auf die Neigung
ped Felfens, joudern auj dieje Viefjungslujtlinie.  Der obere Naud
pes  Scfnees  am Feljen  fag - 25 o unter ber  Vavte  vom
Jahre 1901,
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: Marfe IV: Die Mavte IV — gleichjalls auf der linfen Seite
Des Gletjchers wurde i heurigen Jabre (1902) neu evvichtet und
Defindet fic) gerade unter dev Frany Jofephd-Hobhe, [iibditlich bder
Marte IIT. Der Figpunft wurde am Fupe cines fteilen Chlovitidhiefer-
felsbucelz an einer Stelle angebracht, wo dagd mit Mordnenmaterial
bebecte Gehiange e2 crmiglicht, dajs man vom Gletihervande [leicht
sum Martenfipuntt, einem vothen Dreiect, gelangen fomn. Ein
rotfer Preil und vothe Punfte zeigen die Michtung an, itn der der
Abjtand der Mavfe vom Gletjcherrande Dejtimmt wurde.

b) Untever Paijtevzenfeesd (Abftury).

Marte V: Die Marte V befindet jich an der Stelle ded See-
landijden Darfenzuges a am Fufe des Freiwandfeljens, des alten
JHohen Sattels”, beffen Fovtjeung jenfeits einer tiefen, Deute eis-
bebectten Schlucht jeme Felsbarvve bildet, die quer itber dasd Dheute
noch thethweife vom Cis erfitllte Sletjcherbett Hiniibersieht und bdie
Wrjacdhe jenes 300—400 m fHohen Eisabbruches bilbete, der bden
pberen pom wnteven Pajterzentees tvennte. Im Jahre 1878 ift dag
erfte Stitf  diejer Feldbarve mitten im Gleticher zum Vorjdhein
gefommen. ©eeland madte dovt tm Jahre 1879 feine Marfe d
und nannte den audapernden, fteilvandigen Feljen ,Elijabethie(s”.
Diefer bilbet aber nur einen fleinen Theil des Heute zum grofien
Theil jchon etdfreien Feldabjturzes, dev jich dhnlich der Marvgavite
al8 BVarre iiber dad Gletjcherbett Hiniiberieht. Tur das vberjte Stiick
des Felsabfalles ijt noch vergletjchert und aucy die beiben Schluchten,
die diejen Felsviegel vehts und (infs Degleiten und von den Gehingen
abtrennen.  Dieje mit is erfitllten Schluchten jepen fich nach unten
cigfret fout, Ichlicgen pwijchen Jich die Margavigenmulde und weiter
thalab den Feljenviegel der Mavgavie felbjt ein und vereinigen jich
dann am jiiddijtlichen Ende bderjelben. — An der Freiwand wurde 1879
die erfte Warfe gemacht, und man famn der Neihe nad) die vothen
Stridhe verfolgen, weldye die jeit 1879 alljahrlich gemefjenen Gleticher-
jtinde Oegetchuen. A bder Stelle, welhe den Stand von 1898
bezeichnet, wurde das vothe Dreied angebradht, welhes alg Fir-
punft fiiv alle weiteven Neefjungen an diejem Punfte zu gelten Hhat.
Ein YPfeil und rothe Punfte geben die Meefjungdrichtung an.

Marte VI: Die Darke VI begeihnet den Seelandjchen
Martenzug y, der (jeit 1898) als Fovtjegung des Marfenjuges b am
Prandlbache evicheint. Die Mavten des Suges b befinden fidh an
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pem  Felsabfall, der den Pfandblbach) oam linfeir Ufer begleitet, und
umfajfen die Jeit von 1879 big 1898. Jn leptevem Jahre war bder
Gleticher nicht nur joweit eingejunfen, jondern fatte fich auch joweit
suviicigezogen, dajd der Piandlbach eidfrei wurde und fich jret in bie
Molfechlucht evgiepen fonnte. Damit hatte diefe Marfenreihe aus-
qedient, und e wurde juv Ermittlung des feitlichen Juriichweidhens
und  Einjinfeng dber Junge im Jahre 1898 etwas iveiter oben an
ciner Felsvippe zwifchen der Mavte V' am Freiwandfeljen und dem
Piandlbadhe die nene Mavte mit der BVegeichnung y evvichtet. Dot
wurde i der Hihe ded Gleticherftanded von 1900 im Jahre 1901
bad vothe Dreiecd ald Fizpunft angebracht und ein vother Yeil
und vothe Punfte, weldhe die DMeejungsvichtung vom  Fippunft jum
Gleticherrande erfichtlich machen.

Mavte VII: Die Marke VII wurde im Jahre 1902 new an-
gelegt; jie Defindet fich an dem duperjten Feljenvorjprung in dem Winte
awijchen Piandlbach= und  MSU{chlucht nnd  Hat die Aufgabe, Fur
Beftimmung ded in der Lingsachje erfolgenden NRiickganges der {ich
in die linte WBI(chlucht Hineinjchiebenden Giletjchersunge zu dienen.
Auf dem Feljenfopi jind dad vothe Dreied und der Nidhtungs-
pietl angebracht. Jn dev MBIGehlucht unter dem Dreiect der Meavte VIT
endete 1898 der Giletjcher, nachden die Miindung ded Prandlbaches
cigfret geworden war.  Die Meffungdrichtung folgt der Nichtung der
MOehlucht und biegt mit diejer an ciner Stelle in einer durdh
rothe Punfte angegebenen Weife um. Daler jind n der Tabelle joci
Cutfermumgen und ywei Neiqungswinfel cvjichtlich gemadht — vom
Sirpuntt bis  jur SKnicung und von der Knickung jum Gletjcher=
vanbe, Dieje NMavte VIL jehlieht an die Scelandjde NMarten-
reihe e ,am Oftvande” an, bdic aber jur Vejtimmung des Einjinfens
ped Bungenended angelegt war. — Die vom Fithrer Wa (lner im
Jahre 1900 ausgefithrte Mejjung ijt, wie die Nachmefjung evgeben
hat, entjchieden unrichtig und daher in der Tabelle nicht angegeben.

Mavte VIII: Die Meavfe VIIL Dbefindet fich gegeniiber der
Marte VI auf der vechten Seite der (infsjeitigen Sunge an einem Feljen,
per cin Theil jener Barve ijt, dic von der Frehwand quer iiber das
®letjcherbett 3ieht und der auch der Elijabethiels angehort. Jm
Jabhre 1898 Hat Seeland dovt die Marfe x ,nddjt dem Elijabeth-
felfen” af3 Grjap fiiv die unbrauchbar gewordene Vavfe ¢ ,an der
Meavgarige”  gemacht; der Gletjeher wav bis auf den Voden ab-
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geapert, die Marfe ¢ daher diberfliijjig geworden, cbenjo wie auj der
linfen Seite der Mollichlucht die Pfaudlbachmarfe b. Al Fiypuntt
wurde die Hdhenmarte des Jahres 1899 angenommen und durdy ein
vothed Dreied und durdh die Jiffer VIIT gefennjeichnet. Ein
rother S8feil wnd vothe Punfte (affen die Mefjungsrichtung  crfenen.
Die erjte Hohenmarte auf diefem Feljen (vom Jahre 1898) befindet
fich an einer Stelle, ,wo ein jdhdner, fhalber G letjchertopf von
35 m Hobhe und 3:0 m Breite audgejdheuert und blofgelegt it .*)

Die Marte 1X: Die Marfe IX wurde im Jahre 1901 neu
gejest und liegt gegeniiber bder Freiwandmarfe V. auf etnem Feljen-
buctel devjelben Felsbavre bded VUbfturzed, auf bder etwad tiefer auch
dic Mavte VIIT und OHdher oben bdie Marfen X, XI und XIT an-
gelegt fiud. Bon Marfe VIIT ift die Stelle der Marte 1X durd)
fleine fFelsabfalle und cine Feldjtuie getvamt, deren Voben aus
niedrigen Schliffouceln und flachen Feldmulden bejteht, die theibweife
mit Waijjer gefiillt find., Auf dieje Weije bilbeten fich auf diejer Stufe
i fleincrve, fajt freisrunde Seen (Lachen). IJn der Ndhe einer
jolchen Lache fand ich im Hhewvigen Sommer (1902) Ho (3 itiicte ver-
jehienener Avt, die ungweijelhait theild Theile eines Stammes, theils der
eyte verjchicdener Stivte und der Whurzeln waven und dajiie jprechen,
daje dieje Deute vevgletjchevten Giebicte einjt cisfrel und bi& 3w eciner
bedeutenden Hihe jogar mit VBauwmen bewachjen twaven. Und in
der That jeihnen ja die Kavten von Homann, Scutter (um
[710) wund Yotter, die offenbar auj dber Holzwuwrmijhen SKarte
von 1649 beruhen, in dem Gebicte jwijchen dem WBIL= und (Piandl-)
Schavtenbach) Bawme ein wund  auweh einen Stollen, der dem Gold-
ind Silberbergbau diente.  Auch Seeland fand m Jahre 1879 ,in
der alten jidlichen Seitenmordne in 2152 m Seehihe” einen Vawm-
jteunt, von dem 1880 ecine Sileibe Hevausgejhnitten und ing
Slagenfurter Meujenm mitgenommen und als Jivbeltieferholy bejtimmt
wuede.**) Konnte dev Fund eined Vaumftiices dic Dentung zulajjen,
pajs der Stamm vielleicht duvch) NMenjchenfiinde Fum  Fwecke des
Diittenbaues  hinaufgetragen und auf ivgend eine Weije in  ben
Gletjcher gefommen fei, jo ijt died bLei einem Funde von Wurzeln,

#) Seeland, Studien am Pajterzengleticher, Mitth. db. D. w. De. AW,
1898, M. 24.

**) - Zeeland, Studien, Beitjdr. d. D. u. Te. A=V, 1881, &. 173 {.,, und
Cejlerveidifche botanijche Seitichrift, 1881, N, 1.
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Stammitiicten und Aeften audgejchloffen. Dean wivd daher faum
fehlgehen, wenn man den Play deg Wadhsthums joldher Jivbel-
tiefern in ®ebiete verjept, die Heute vergletjchert jind. Cin Stiict
cined Baumitrunfed Habe ich zu dem Gletjchertop] g:tragen, in defjen
YNiabe die Hihenmarfe der Secelandidhen Marte x aus dem Jabre
1898 angebracht ijt. Dberhalb der mit Lachen bedectten Stufe befindet
jich wicber cin Felsabjtury, auf dem Felsbuckel oben bie Ntavte IX
und dabinter wieder ein fleiner flacher Feldboden mit fleinen Schliff-
bucteln und Mulden. Den Hintergrund diejes fleinen Felgbodend er-
fitllt der ®letjcher, dev fiber einen Feldabjtury Hevabfommt, ber den
Abjchlujs diejes Stufenbodend bildet. Vom der Marfe IX find drei
WMejjungsrichtungen (a, b, ¢) feftgelegt. Die erjte (a), die 1902
aber 1 icht gemejjen werden fonnte, jteht jenfredht sum jeitlichen G letjcher-
vande und Dejtimmt dag jeitliche Buriichveichen der jhmalen Junge,
die yweite (b) ziclt, der Streichungdrichtung ded Stufenvandes folgend,
in eine Ecfe ded Gletichervandes, wo jich an die breitere Junge das
jhmalere Ende anjchliet, das dbann — ener jecunddren Halbinjel
vergleichbar — mit fteilem Abfall in die linfe MdU{hlueht Hinabreicht ;
die dritte Richtung (e) trifft wieder jentvecht den Sletjchervand, aber die
Stirnjeite des fich oberhalb des jehmalen Sungenendes verbreiternden
Theiles der Gletjcherzunge und bejtimmt den Ritcgang auj dem
flachen Vobden der Felsftuje. Der Gletjcher ift dovt jehr mdchtig und
von gableeichen  jich freuzenden Spalten duvchzogen, jo dajs jid)
cimyelne. Trdimer abldjen und abjtitvzen.

Marvke X: Die Wavfe X mwuede im Jahre 1901 new angelegt
und befindet {ich am vechten Gletfhervande auf ewer janjt geneigten,
geichliffenen Felsplatte ded Abjturged jhief vberhalb der Mavte IX und
iit bou dicjer duveh einen jteilen Feldabjtury getvennt. Dev Fup diejes
jteilen Feldabjturzes und dev an den Fup anjdhlicende fleine flache
Felsboden, an dejjen vorderen Nand jich die Neavte TX bejindet, it auf
allen neveren Bilvern des Pajterzenabituvzes deutlich zu jehen und
fillt durch das hihlenavtige Dunfel anf, das am Eizvande im Wintel
der Felaftufe hevrjeht.

Macte XI: Von der Marfe X jteigt man iiber flade Seliff-
buctel zur Marfe XI empor. Auch dieje Marvfe wurde im Jahre
1901 nen angelegt und bHat ihren Firpuntt am Fupe einer jteil an-
jteigenden, aber nicht jehr Hohen Wand, an Die jicd) wieder eine Fels-
jtufe anjchlicht, anf der fich dev Gleticher fajt bid jum Abfall vou-
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jchiebt. Die Marte XTI ift die hiochjte jener Mavfen, die den Jwert
Gaben, bas jeitliche Huriichweichen der Funge anzuzeigen. Die [infe
Seite e Mavfenfelfens jehliet an den Gletjcher an, Dder {ich von
dort 0ig jum Freiwandieljen ausbreitet, an der vechten Seite flicht
cin Biichlein Herunter, das dem Keed diber dem Marvfenfeljen ent:
jteomt. An diefer Stelle ift die Gletjchersunge am weiteften Juviict
gewichen, fo weit, dajs man fich Jchon fajt auf der Hihe bdes
cigentlichen Abjturses befindet. E3 it der mittlere Theil der Stivnjeite
der Junge, wo fich diefe theilt wnd in ywei Cislappen — die Sungen-
enben vechts und (inf3 bildend — aufjltst. Dieje beiden Ausldufer e
flillen offenbar zoet Schluchten, welche die Felsbarve veehts und
(ints bDegrengen und jich nach abwictd in jenen Schluchten jovtjesen,
welthe die Margavigewmulde und weiter wnten den Navgavibenfeljen
jelbjt vechts und [(infs von den Feldwdinden ded Gehinges abtrennen
und fich am jiiodjtlichen Ende der Mavgarige ju ciner MOUfehlucht
vereinigen. JIn die linfsjeitige, tiefere Schlucht evgieht fich mngefabhr
gegenitber dem NO-Enbe der Fufilinie ded bder Margarigenmulde ju-
gewendeten — nordwejtlichen — Abjallez ded Mavqavigenfeljens der
Prandlbach, der jeit 1898 villig eigfrei ift und in cinem michtigen
Wafferfall tojend iiber den jteilen Schluchtabbhang in die enge, duntle
Mo Gehlucht Hinabfallt. Von den beiden Sungen ftrect fich die linfs-
jeitige weiter vor — thre Bewegung wird durch die Neavten V bis ein-
jehlicklich) XTI verfolgt — wdhrend die vechtsjeitige von giringever
Bebeutung und mit Scdhutt nd Sehlamm fajt vollftandig fiberdectt
ijt. Dicjer jchuttbedectte vehte Theil des Gletjchers war es, der den
sSee am gritnen Thov, jpdter Grimjec  oder  Pajterzenijee
genamnt, abddmumnte, und Fwar ju ciner Jeit, als dic Junge i ihrev
ganyen Breite noch) in einem prachtigen Eisabitury die Felsbavre
des Clijabethieljens bebectte wund bis auj den Boden der Margavigen:
mufde hHinabreichte und auch diejen gany und jpdter theilweije erfiillte.
Wit dem Gletjcherriictug ift der Griinjec, den nod) Keils Grof-
alocfiertarte von 1860 wnd 1864 und Wicdenmannsd Kavte von
1871 und die evjte Ausgabe dev ditevveichijehen Specialfarte 1 : 75.000
parjtellen, im Jahre 1879 abgefloffen. Aber der Nitdgang bdes
Aungenendes erfolgte nicht gleichmipig, da entjprechend dev Geftaltung
des  Gletjcherbetted  Dder mittleve  Thetl, wo die oberhalb Der
Navgavitemmuldbe auftretende  Fel8barve des  Elijabethellend am
hichiten ijt, wegen der gevingeven Madhtigteit des Cijes vajeher juviic-
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jchmolz, wihrend dad Jungenende vehts wund (inf, wo das Cig je
cine tiefe Schlucht ausfiillte, weniger vajeh zuviicfgieng wund dadure)
jene Deiden Bungenlappen ausbildete, die fHeute den hi& 3 einer
bedeutenden Hihe ecidfreien Feldabjtury vedhts und (ints cinjchliefen.
An der hHidchiten cigfreien Stelle ded Fel3abjturies zwijchen den beiben
heutigen Eidlappen der Gletjcheryinge befindet jich die Marfe XII.

Die Marle XIT wurde im Heuvigen Sommer (1902) angelegt
ud fat die Aufgabe, den Stand und Gang der Junge an bder
hichjten Stelle, wo fich die beiden Sungenenden an die eigentliche
breite Bunge anjchliepen, feftyulegen. Das vothe DreiecE und die
Biffer XIT jind an einem Feldbudel 105 m vor dem Eije an=
qebracht. Die Mefjungsrichtung entjpricht ungefibhr bder Lingsachje
des Gletjchers an diefer Stelle und ftimmt mit der Mefjungsridhtung
per Mavfe VII vor dem Ende des [linfsjeitigen  Junaenlappens
beinahe iibevein. Dieje DLeiden Mavten (VIT und XI1) Ddienen
daher jur BVejtimmung ded Gletfherviitganges in der Langdadije
per Jumge, wihrend dic andeven — mit Ansnabhme von IXe¢ —
sur Vejtimnumg ded jeitlichen Jueichoeihens ded Eijed angelegt
wurden.

At diejen ywdf Marfen wuvden die NDejjungen duvchaefiihrt,
deren Gugebnifje i folgenden Tabellen zujommengejtellt jind.

C. Wejjungsergebnijje.

Die aiffernmafigen Eegebnijje der von 1879 big 1899 alljalhrlic)
ouvchgefithrten Mejfungen Seelands find von ihu jelbjt zujammen-
aejtellt und mogen Hiev — der BVolljtandigteit wegen — gleichfalls
angefithrt werben.  Die lepte , Ueberficht” findet jich i Mummer 24
ded Jabhrganges 1899 der ,Mittheilungen ded Dentjchen wnd
Oejtevveichijehen Alpenvereines”. JIn der hier wicdergegebenen Tabelle
evjchetnent aber mue dic , Gleticherjchwindmaje, die an den eingelnen
Marten gemeffen wurden, nicht aber auch die in Seeland & Tabelle
angefiihrten Jahredmittel der Schwanfungen.  Bugleih) mujs davauf
hingewiefen werben, bdajs dieje  Biffern die GrdRen Dder in  dev
NRichtung ves griften Gefilles wirtlich gemejjenen oder bavauf um-
gevechneten jchiefen Entfernungen davjtellen, aus denen mit Hilfe
bes Meigungswinfels der jchiefen Entfernungen erft die Gridfen der
hovizontalen und wverticalen Entfevnungen geredhnet werben miiffen.
Die i der Tabelle der Meffunggergebnijje fir 1900, 1901 und

18
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1902 angefithrten  Fiffern find gleihjalls thatjichlich gemejjenc
jhiefe Cntfernungen, bderen Nichtungen jedoch nicht immer dem
quifsten ®efille des Gehinges folgen, jondern bei den einzelnen
Mavfen -- mitunter awh) ohue Nitckficht auf das Gehange — all-
jabulich gleich bleiben. Diefe jind an den vothen Dreiecten, welche
pie Fizpunfte darftellen, von denen aus jeded Jahr gemeffen wird,
burc) vothe Pfeile und weiterhin durch vothe Puntte angedeutet und
auch) durch die Meffung des magunetijchen Azimuted beftimmt.  Nicht
die Michtung des quipten Gefilles im Gehange des Gleticherufers
ift Oeftinumend fitv die Wahl der Mefjungdrichtung gewejen, jondern
die — wombgli) — jenfredite Stellung diefer Nichtung zum
VBerlaufe ded Gletjcherranded. Die Linge und der Neigungswinfel
per gemejfenen jchicfen Entfermungen find in dev ,Ueberjichtlichen
Aujammenijtellung” fiiv 1900, 1901 und 1902 enthalten, wibhrend
die magnetijhen Wzimute der in der Matur duveh Preile und Punfte
feftgelegten Mefjungsrichtungen erjt nach einer genaueren Mejjung
im fommenden Jahre mitgetheilt werden fomnen. nch ijt niht u
fibeviehen, dajé die in den Tabellen Scelandd und die in den
Tabellen fiiv 1900 biz 1902 angegebenen Wevte der jdhiefen Ent-
fermungen nicht gleichwertig fjind, bda erjtere die jdbhrlichen
Schwanfungen unmittelbar, lefteve Hingegen nur mittelbar angeben,
indem jic bejagen, wie ‘weit der Gletihervand zur Jeit der Beob-
achtung  von dem ein fitv allemal fejtgelegten Fixpuntt entfernt
gewefen ift; daber ift aug ven in den Tabellen fiiv 1900—1902 an-
gefithrten 3abhlen nicht wnmittelbar die Grfe ved Schwindens odev
Wachjens ded Gletjchers u entnehmen, jondern erit mittelbar duve)
ben Wergleich der an einer und Dderjelben Mavfe in verjdhiedenen
Jahren gemejjenen Entfernungen. Nicht der abjolute Wert, jondern
die Abnahme oder Junahme der Grifen der jhicjen Cntjernungen
{djst daher aus ven fepteren Tabellen dagd Schwinden vder Warhjen
Ded Gletjchers evfennen.

Nach diejen Gefichtspuntten jind die ziffernmdafpigen Ergebnifje
au Deuvtheilen, die i den folgenden Tabellen wiedergegeben fjind :
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L. Ueberjidyt bder 20jiahrigen Gletfhermefjungen (Seelauds) anf der

Pajterze.
- IS
. L N (T 1 Lo Bt
@)et::::[ﬁcn ‘, am unteven Gletjer '%|nm oberen Gletjer
| Fenu £ e S5
Safre |8 | b o oo huwslldet ) oee | Bae fduee
see R L Shade ~ Gletjcherjcwindmaf in Wetern
1879—80 | 800 —6:80 | - 740 |—10-00 = 7 — =
1880—81 | —6:87 --400 | —860 | —600 — 1| - -
188182 | —746| —545 | —7-50 | —10:00 - = =
1882—83 | 4245 —280 | —560 | —260 — [ = -
188384 | —090] —450 | —1:00 | —B877 £ ol — —
188485 | —8:80| —600 | —050'| —12:00 | —570% — —
1885—86 | 4410 —600 | —160 | —700% —670 | — .
1886—87 | —510] —720 | —H00 | — —620 || —380% —5304
1887—88 | —460| 4075 | —1780 | — —610 | — —
1888—89 | —6:20] —6:04 | —430 | — —10°43 ‘ — —
— BB L0 S 170 | —1000 | —1-20 | —5'37
1890—91 | —200] —627 | —825| — —950 | —400 | —300
1891—92 | —357| —500 | —1850 | — 784 | —140 | —290
1892—93 | —210] —590 | —oddo | =— —1200 | — —240
1893—94 | —675) —545 | —2040 | — —16:00 | — —000
189495 | —1:30| —560 | —470 | — —14:50 | —2:10 | —2'60
1895—96 | —100] —900 | —1880 | — —11-30 | 4-1:90 | —1-75
189697 | 098] —1145 | 9215 | — —820% —005 | —042
1897—98 | —820! —610 =i = —12:00 | —145 | —B17
1898—-99i -5.2-9(11 —2:687  —T00 ‘ = —21+00 [ — — 250
Summne | --6271) —10979 | 18910 | 137 {—1 5747 | —29:41
WMittel | —817 —549 | —995 | —784 | —1049 | — 267

5 ene Mavfe auf der Mavgarigen. (Sie mujste 1884 gemadyt werden,
weil der Disherige Mravfenjelfen an dev jitdlichen Millquelle — gegeniiber ber
Wargaribe — volljtindig ausaperte.)

?) eue Mavte am Ojtufer (om Felfen unter dem Glodnerhaus — gegen=
iiber bev Margaripe — an der nirdlichen Milquelle).

4) Marte unter (fitdsjtlich) der Hojmannshiitte,

) Newe NMarfe unter dber Frany Jofephz=Hihe.

Jwei Mejjungen: newe ¢ = 6:30 | 1640
alte e! = IU'IU} 2

Newe Mavte x nddjt dem Clijabethjelfen. (Sie wurbe 1898 gemadt,

weil injolge ded Gletiderrviidganges die 1884 anf die Mavgavigen iibertragene

Marfe ¢ and) da wicder gegenjtand@los geworden war.)

) (Mewe) Warte y ober dem Pjandlbade. (Die Piandloadhuavfe b wurde
1898 iiberjlitfjig, weil ber Gletjher jo tweit juriidgegangen war, dajs der Pjandl-

3

= 8520 .
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IT. Weberfihtliche Sufjamntenjtelung der Ergebuifje der in den Jahren
1900, 1901 wud 1902 durdygefithrten Gletidheritandsmefjungen.

a) Ant pbeven (mittleven) Pajtevzentees.

¥ | (Signécﬁenc @lgtfetn?tng.heﬁg](zﬁltetfd]ew S i
“ovt(e Tanoed bom Firpuntie im etirnt un
t)"”é‘ gung Neigungs- ‘ Tag ungg %’n[)r ber Mefiung
Marte (3 PRI AR | ;
e e winfel | 17. 13. . 8.
dizpunttes ! EepthnEwt September | September
1900 1901 1902
- I
! I (1) 1902 350 112 — | 187
! LT 1901 280 = 45°H ’ 460
1900:45°
10T (g) — Y 1901 :45° 23 72 83
‘ 1902:40°
I IAY 1902 350 — it 385
b) Am unteven Pajtevzentfees (Gletjherabitury).
e — = =
(&igmeiicue li%gtfetm#zg _hcégﬁﬂftcticf]crs "
Ctpitfp, randed vom Firpuntte in ererit un
Bt (\"-ULLS“HEI Neigungs- Lz'ing und %?nfjr der Mejfjung
Warte Des i illl=
4 s winfe( 17. 12. ‘ 9,
Sirpunttes September | September | Septembex
1900 1901 1902
V (a) 1901 230 | 138 ‘ 190 ‘ 205
VI (v " A TR [ « o R
VIL (e) 1902 11) { —I—l'l""' R S Py SRR | { ;;j
VIIT (x) 1901 100 """ 190 49:0 50°0)
IX a ) — = e ==
IX b o —-10° — 890 | 530
IX ¢ A [0, - 260 34'8
% s = . 300 275
XI " —+10° = 2920 145
XII 1902 10° — — 105

bady big yu jeinent Abjtury v die MEUhLudt cisjrei wurde.

Die nene Marte y

befindet fich) an einer gejdhliffenen Felsrippe im Schuttgehinge unter der Freimwand,
und ywar ungefihr in der Mitte Fwijden der Pfandlbadymiindung und der
Marte ded Jahres 1898 an der Freiwand.)

8) Diefe Marfe d am  Clijabetheljen wurde 1886 aufgelajjen, weil der
Gleticger tm Somwer diejes Jahred bis jum Fuje des Elijobethfelfens ab=
geigmolzen und der ganze Feffen jommt dem Gletjcherboden eisjrei geworden war,

9 Diefe Mavke ,unter dev Frany Jojephs=Hihe” befigt feinen Fivpuntt,
weil bder Gletjither an einer Feldwand einjinft und bdieje o jteil ijt, dajs cin
Figpuntt, von dem aus alljahrlid) gemejjen werden [dnnte, nnmiglid) gejunden
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Die Vergleichung der Jahlen, die in der ,Ueberfiht ber
20jdhrigen Gletjchermeffungen Seelandd auf ber Pafterze von
1879 big 1899 und in der Tabelle fitr die Jahre 1900, 1901 und 1902
enthalten find, fiihrt ju Dem €rgebnis, dajd die Pajterze von 1879
bid heute in fortwdhrendem Ritdgange begriffen ift, der jhon um
pic Mitte ded 19. Jahrhundevtd (1856) feinen Anfang genommen
hat. ®any vereingelt finbet man in Seelandd Mefjungen bei einer
ober ter anberen Marte geleqentlich Beichen desd Borjtofes, die fih
aber al3 voriibergehende BVerhiltniffe erwiefen und aldbald wiecber
ausgeglichen Hoben. D6 {ich aber dad an den dret Marfen IX D,
X und XI im Heurigen Jahre (1902) beobachtete Bovriiden gleid)-
falld auf briliche Umftdnde wivd juviidfithren [affen ober dbad erjte
Beidjen eines nummehr beginnenden Vorviicend der Pafterze bedeutet,
werben die BVeobacdhtungen in den fommenden Jahren ergeben. Aud
per BVerwertung der bidherigen Gletjcherftandsmefjungen (jchiefen Ent-
fernungen), aud bdemen bdie Hovizontalen und verticalen Grdgen bder
jabrlichen Schwantungen zu beftimmen {ind, fevrnerd ber bizherigen
Gejdhwindigfeitdmeffungen und der Beobachtungen in den ndchiten
Jahren wivd fich) vielleicht fejtitellen laffen, b der feit ber Mitte ded
19. Jahrhundertd Dbeobachtete Niickgang Dded Sungenended einer
eingigen NRiidjugsperiode entipricht oder ob nicht vielleicht anch Hiev
eine Periode ded Vorftofes eingejdhoben war, deren Wirfungen aber —
etiva wegen bed gevingeren Ausjchlaged der KlimajGwantung in diefer
Periode und wegen der Bejdhaffenbeit ded iBaftergeuﬁetteﬁ — fin der
Bewegung ded Jungenended nicht auffallend genug m Erjcheinung
getleten jind.
werben tann. Die in ber Tabelle file diefe Marte angegebenen Saffen bedeuten
alio ben fiiv jebed eingelne Jabhr gemeffenen MRitdgang, bezw. dad Einfinten bed
®letjcgers, wdhrend bdie Bahlen bder iibrigen Marfen angeben, wie tweit der
Gletjchervand alfjabrlich vom Firpuntt abfland, der Unterjdhied filr dad Jalhr
baber erjt audzuvedynen ift.

1) Diefe Zabhl ift die fcrnefe Gnifernung de3 Gletjchervanded tm Fahre
1900 von ber Marfe bed Jafhres 1899. Die Marfe 1900 wurde ald Firpuntt
beftimmt, und bdedhalb finb bie folgenden Bahlen fiiv 1901 und 1902 bie Ab-
ftinde bed Gletjerranded pon bHiefem Firpunfte.

1) Bon der Marte VII am Felfen zwifden MBU und %ianb[bad; urbe
entlang der MBUfhIuc)t jum Gletjher gemefjen. Da bie @d}[ud)t eine fnidung
mad)t, wurbe vom Marfendreied bid jur fnidung und von bort jum Gletider

gemefjen und die Neigung und Linge beider Streden getvennt angegeben.
%) Diefe Martenvidtung fonnte nidt gemefjen werden.
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