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Meber die alten Gletfdier der Drau, der Jave und des

Jfowo.
Brief dezd Dr. T, Tavamelli an den Profefjor A Stoppani

Aug vem Stalienifhen von Guftab Adolf Bwanziger.

Geehrier Profefjor! &3 ift miv nidht vefanut, ob einer der vielen
Geologen, welche Karnten, Krain und da3 bitliche Frioul bejuchten,
jemalg die Mevfmale der Eidyeit, weldhe in den Hohen Thilern ded
gedadjtenn ®ebieted fo tweit verbreitet {ind, sum egenftande feiner
Sorfdhumgen gemacht und diber die alte Ausbehnung der Gletjcher der
Gruppe ded Dreiherrnfpip und bed Grofgloctnerd bGevidhtet hat. Wenn
in der That eine jolche Ricke befteht, ift {ie mehr ald Hinveihend ent-
fduldigt burd) bie Widhtigleit und ungehenre Ausdehnung ber bid
heute noch exforderlichen Studien der verwidelten geologifchen Aufbau=
Berhaltniffe der genanuten Gegenden, &3 fann nidgt meine Abficyt
fein, bie gritubdliche Lofung diefer Anufgabe anguftveben bei der Geving-
fiigigleit Der auf einer rajden Neife gefammelten Beobadytungen, welde
pen Bergleid) ber friadifchen und paliogoifhen Gebifbe biefer Linber
mit jenen Friould zum Houptywede Hatten. IJch wollte fiiv jept muer
audeinanderfeben, burd) weldhe Thatjachen ich von bem Borhanbenfein
ehemaliger Movéinen in grofier Entfermimg von den Heutigen Gletjchern
und  Fivnfelvern iiberzengt wurbe und jene Oertlichleiten anbeuten,
weldhe einer eingehenben Unterfuchung gewiivrdigt werden jollten und
nach metnem Dafiivhalten Beweife liefern twiirben.
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Wenn wiv guerft die Uusddehnung und die Machtigleit besd
Tagliamento- Gletjcherd Detrachten, weldher mit der griften Dide
vort 700 Metern 6i3 auf 80 Kilometer vom Urfprunge jened Fluffes
in einer ®egend Devabitieg, wo Heutsutage feine Spur eined thitigen
Gletjchers su feben ift und wo nur wenige Gipfel die Linie ded ewigen
@djnees erveidjen und aud diefer Betradjtung den Schluf jiehen, dap
in der Eidzeit die Linie Ded ewigen Sdjneed unter 2000 Meter herab-
fteigen und grofie Gebiete umfafjen mufte, welhe Hente duvch griine
Matten und madgtige Nadelwdlber ein lachended Ausfehen befiben, fo
find wir a priori itberseugt, bap alle hoheven und ndrblicheven Thiler
ver Carnia ihre Gletjcher gehabt Haben miiffen, weldhe wabhridheinlicher
Weife in ebenfo viele Hauptgletjher verveinigt waven, ald Thdler erfter
Ordbmung vorhanden find, und die ved)t wohf bad Crgebnify der meteo-
vifden Berftorung weit entfernter Felfen anbdufen fonuten, ooraud
fid) Deren UbEunft Devleiten [dpt und welde in Yusdehnung und
Midhtigteit mit den gleidaltvigen Gletjdhern der Gtjch, ber Adbba und
ve3 Teffin twetteifert,

Betvadhten wiv weiter im ervatijden Boben Friauld und bejon-
pevd Deutlich in den Seitenmovdinen zur Rechten, den Gneid und die
paliozoifdhen Feljen der Hodythiler der Drau und vou Cadove, fo find
yir iiberseugt von dem Borhanbenfein eined alten Mittelpunttes der
Berftrenung der erratifdhen Gefdjicbe, welcher von einer Gletjdhevmaiie
von nabesnw 800 Meter gebildet ywurbe, aud bem bie Eifaf, bie
Biave, die Gail und die Drau nad) verjdiedenen Richtungen ent-
fprangen und in einer Hihe von 3000 Metern die Schuttwdlle der
Rothwand von den Bergen von Siflian und dem Burfenberge (Birfen-
berge?) aufboute, Die Gegemwart foldher Feldovten in den Thilern
Friouls fann nidt anderd evflirt werden, wenn man nidgt ihren U
fprung von der adviatijdjen Seite iiber den Paf von Pabola Her
(bei 1633 Meter), 310 Meter iiber der Drau bei Junichen annehmen
will, zuetft al3 linfe Seitenmorinen bed Piavegletjherd und bdann
ourd) die Mauvia (1277 Meter) Herab, ald vedhisjeitige Doviinen des
Fagliamento - Gletjherd; auf diefe Weife allen Eingelnheiten der Lage
entfprechend, in weldper im Jnnern ber Thiler von Amypezzo, Jnvillino,
Cavaggo und S, Daniele die alten Gletfcherablagevungen in ftufen-
weifer Folge 31 beobachten find. Davausd [aft fid) der Schluf ziehen,
baf im Hintevgrunbe Der genannten Thiler eine Gruppe von Gletichern,
devert Grengen von fehr grofer Augdehnung, nod) zu evmitteln find,
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€3 wird bann die Unnabme wviel leichter fein, daf diefe Gleticher suv
Eiggeit eine viel grdfere Ausbehuung gehabt Haben, ald jene, weldhe
an e Quellen der grofeven Bufliiffe der Dran zwifchen den Feljen
0e3 Grofglodners (3896 M), ded Tauernfofeld, der Blantenfteinfpipe,
bed3 Grofvenedigerd und der Hornfpige uoch) Heute jhimmern. Um
oaber meine usfilhrungen zu beftitigen und zu erforicdgen, wenn jhon
nicht die Bordermovdnen, welde twenig Hoffnung Hoben in einer fo
verivorrenen Gebivg3gegend wieber aufgefunben zu werden, dodh min-
deftend die angebeuteten Seitenmordnen, wdhlte ich a3 Thal der
Gail, weil es dem Felde meiner Yusfliige am nidyften fag und weil,
wennt einmal bad Borhanbenfein eined Gletjchers nach bem gangen
Berlaufe diefjed Thaled weiter Ordnung nadhgewviefen war, man fier
fein fonnte, einen Theil eined vollftdudigeren Gletjdherfyftems auf:
gefunden zu BHaben, tweldhes stveifellod vom Den Hohen Juflitfen der
Dran umfangen wurde, €8 bHrandyte nidht viele Mithe, die Spuven
diefes Gletjherd zu entdecen. Auf jedem Wlpeniibergange, den id) anf
meinent Wanberungen aud dem Gailthale nach Carnien bevithrie, im
Hodthale der Fella und an der Wurgier Sau, itber die Piffe ded
Paralba (1950 M.), Volaja (2200 M), bed Judenfofels (2340 M.),
De3 Rrenzbergd oder dev Pleden (1213 M), ved Primofio (1860 i),
pe3 Pecol di Chiaula (1880 IN.), bed Stranig, von Lanza (1620 M.),
tes Naffeld (1630 M.), von Saifnip (783 M) und ded RKrainbergd
(1037 M.); wo iiberall auf den ftetd von Weft nad) Oft abnehmenbden
Hiben audgedehnte Movdnentervaffen mit geribten Steinen und erva-
tijhen Blbcken, fowie unten im Thale und an den Gehingen dev Ju-
flitfje der ®ail bie deutlichften Spuren der Abrundbung zu benbadjten
finb. Unter Dden beffer erhaltenen Movdnenftufen nenne i jene von
Mauthen et Tropolad (von 200 bi3 470 M. iiber der Gail)
und jene von Maglern bei St Leonhard (280 M. idtber ber
®ail), am rechten Nfer ded Flufled; umter dem befferen und itber-
geugenberen Beifpielen der Abvundung fommen ver Regelmafigleit dev
Geitenanfiht am nddhften die Kalffelfen von Arnolbdftein, Fod-
vaun und Jubdendovf bei Billad), jowie fehr viele anbeve ftufen=
weife vertheilt an den redjten Gehangen der Gail, tweldje ihren Ur-
fprung der oft vielfiltigen Berftirung ded Steintohlenfalles
verdanfen. Durd) bdiefe NRefte foun dag Vorhanbenfein eined alten
Gletjchers fichevgeftellt werden, weldher im pberen G ail- oder Leffa =
thale nod) fehr eingefhrantt war, bann fid) immer mehr und mehr
16*
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perbreiterte durch) den Bujommenfluf fo vieler Gleticher, ald auf beiven
Ufern Seitenthiler find und welder fih vom Hintergrunbe ded Thaled
gwifden dbem Silvella und Spipenftein bi3 zu den Wovdnen-
Seent von BVellad) und Forolad), oftlich von Hermagor, erftredt.
Bei Feiftrip (346 M) mit einer Mdachtigleit von nahesu 700
Metern angefommen, theilte ev fich in zwei Wefte, mit dbem nidrdlichen
Ujte dad Drauthal durd) den nur 400 Deter hoher liegenden Paf
von Bleiberg erveichend, mit bdem fitdlicheven dasd gleidhe Thal in der
Nihe von Billach, auf bdiefe Art die Villadher Alpe oder bden
Dobratid auf allen Seiten einjd)liefend, deven hidhjte Binne fich
2153 Neter iiber bic Meeveshiihe erhebt und mur 900 Mieter iiber die
Mafje des Gletjherd Dhervorragte. Die Linge diefed Gletjhers vom
Gilvella bi8 zum Veveinigungdpunite mit bem Draugletjher betrug
bet 90 RKilometer.

Die in den obertwdhnten Wlpenitbergdangen beobad)teten Gletjdher-
Ablagerungen Haben zwei verfdyiedene Trachten, je nadhoem fie fich
mefhr ober weniger itber die Sofhle de3 Thaled erheben oder mehr obder
weniger bon ihren erften Urfprung3orten entfernt find. Die tiefften,
fowie die Bitlichften find fehr durcheinandergeworfen, fo daf fie faft
eine theilweife Schichtung ihrer minder numfangreichen Beftandtheile
annehmen, jedod) ftetd dad3 Vorhanbenjein gevihter Steine bewahrend.

Das gropartigite Beifpiel diefer ervatijhen BLobenbilbung ift am
Baffe von Krainberg zwijden BVillach und Wurzen ju beobadhten, in
einer Hohe von gegen H00 Metern itber Dem Vette der Gail. Diejer
Bah, anfanglich begeichnet durch die Yudwafjdungen zwifchen den un-
teven Roblenjdhiefern und dem rvothen Orthocevenfalfe, ift gegen feine
Hobe von einer madtigen Ynhiaufung thonigen Crdreiches bededt, dem
unoroentlich) gejchichteten Schuttjande gemannter Schiefer, in denen un-
gehenve Maffen von Sand= und RKalffteinen, tolfigen Kalfjchiefern und
Quargpuddingen aud den weftlicheren Gegenden begraben find. Diefe
Mafjen {ind dentlich geftreift, bald fantig und dbann grifer, bald drei-
efig, wa3 fiiv die fleineren Gtiife begeichnend ift. Diefe Ablagerung
in der Hohe ald fie fich iiber bem Thalgrunde finbet, fann nur einem
SGeitenfee zugejdricben werben, welher durd) den Gletjcher jelbit
und feinen Sdjutt zur Beit ber griften Ausdehmung bde3 Gail-
gletfdjersd gendhrt wurde. Diefer SBeit bder groften Cniwidhing
founen bie niedrigeren Movdnentervaffen an der Miimbung der et
licheren Bufliiffe gewif nidhgt entfprechen, weldhe fo gany bejonderd
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burdjetnandergeworfen find, tweil in jener Beit jede von ifuen v &
einem eigenen Gletfder Hedectt war, wie aus der Abrundung der Kalf-
felfen erhellt, weldye fih auf einem Hisheven ober niebrigeven Punfte
ihres Berlaufes zeigen und wie aud bder allgemeinen Grhebung von
2000 big 2500 Meter ihver Kuppen im Sailthale und den fitdlicheren
Thilern gefchlofien werben fann. Diefe buvcheimandergeworfenen Maffen
find befto weniger foch {iber der THaljohle der Gail erhaben, je mehr
fie fich ihren Cntftehungdpuntten ndhern und entfprecdhien jener Jeit, in
weldjer fich die Nebengletfcher aufldften und der eingige Houptgletjder,
bebeutend in feiner Michtigfeit abgefdwddyt, suviictblieh, Aus bdiefer
Periode ded Ritdjchrittes blieben die Stetnmovinen nidht ald dauernde
Seugen zuvitd, fie wurden, wie auch alle andern in ben Wlpenthalevn,
burd) bie nadjeidzeitlihe Audwajchung erftort; nur an der Miinbung
oer Gail in die Dran wijhen Avnoldftein und St. Leonhard ftellen
einige movdanijde Hitgel mit gevihten Gefdjieben bdie Ulebervejte einer
Gteinmordite dar, angehduft duvch den Gailgletjcher, ald er nodh un-
abhingig von jemem Der Drauw und geniigend rveid) an Maffe und
Sdnelligheit war, um auf lange Beit den Cinwirfungen der Tage-
waffer zu troBen, weldje ihu fpdter gerftorvten.

Jeachoem wir und von dem Vorhandenfein ervatifhen Schutted
im ®ailthale itberseugt Habew, wollen wiv, bebor wir in bag Haupte
thal der Drau iibergehen, die Spuven ved Gailipgletiherd von grofer
Ausdehmumg und fein fiufeniweifes Ritdjchreiten unterfuchen; die Gailily
ift der madtigite Buffuf der Goil, weldhe aud den ewigen Schnee-
felbern bed Mangart (2679 M.) und be3 Wifdhbergs (2600 M.) im
Hintergrunde der THiler von Weikenfeld und Raibl entjpringt und
nordbitlid) von Hohenthurm in einer Hohe von 500 Meter iiber bdex
Wieevedflache in die Gail miindet. Ueber fein Vorhanbenfein und feine
Beveinigung mit dem Gailgletiher blieb miv fein Bweifel iibrig, da
i, ald von ihm Hevriihrend, Porphyrbloce bei Raibl auffand, unicht
nr am Ranbe Der Hauptmorine bed Gailgletichers, fondern felbft
aud) in jenen ded Draugletihers. Betradhten wir darnad) die Spuven
feiner Tvennung, fo muf idh ouf die Moriinenterraffen von Unter-
Taroid und die jiingeven fo gut erhaltenen Movdnen hinweifen, welde
bie Thiler und Seen von WeiBenfeld und Raibl begremzen und welde
wahridetnlicherweife duvd) die WUbbdmmung der ihnen entfprechenden
Giepbade ihre Cntftehungduriache geworben find. Jd) bemerfe Hier
beildufig, baf im Norden des Raiblerfees nabe der Wendung bder
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Strafe, weldye in dag THal fithet, ein movinijches Hitgelchen u beob-
adhten ift, weldhed wefentli) aud Porphyrbruchjtiicen zujammengejeit
ift und auf eine nod) unermittelte Hervorbrechung aus den Dolomit-
maffert Der vingd umgebenden Berge hindentet. Da wiv nidht annehmen
fonnen, baf biefe Maffen von ben befaunten Augbritdyen von Kalt-
waffer Yerftammien, welde tiefer im Thale und in einer dlteren Sdidte
pe3 Hauptdolomited (ndmlich in jener von St. Caffian) oauf-
treten, mitfien wir nothwendigevweife bad Borhandenfein von Porphyr-
dammen nod) oberhalb der mergeligen Naiblevjdhichten annehmen, wie
febr aud) ihre Stellung bid jur Stunde nod) einer Erfldvung bebiirftig
ift. @inige biefer Maffen find auch) minevalogijch) von den Porphyren
verfchieden, weldhe bisher aud diefem Thale befonnt waven, welder
Unter{chied Hauptiachlich auf dem vothen felbfpdthigen Bindemittel von
mufdligem Bruche ofhne alle Spur von Glimmer ober Augit und
rofenvothe Orthoflastryftalle filhrend, beruht. €3 ift daher fehr moglich,
pafy nod) anbeve, mit jemen von NRaibl gleichzeitige ober aud jiingerve
Yusbriihe an der Duelle ivgend einesd Seitenbacdjed ver Fella ober de3
Zagliamento porhanden find, da nicht alle Porphyre, welche fih in
ven Wovinen Friould ervatifh finben, dem eingigen Uusbruche vothen
Quargporphyres entfprechen, welcher bisher ausd diefer Gegend befannt
ift und der unteven permifden Formation angehort.

Wenn wiv und nun der Beweisfiilhrung meiner obigen An-
metfung suwenden, fann e3 nidht jeltfam erfdjeinen, faft mit Beftimmt-
heit Den Sdhluf ziehen zu fonunen, grofartigere Spuren von altem
Mordnenjdhutt an der Miindung der Draw aufjufinden, deven pliocener
Gletfcher im tiefften Hintergrunde ded Thaled bei Junidhen entfprang
und fehr bedeutende Jufliiffe aus dem Jfelz, Wol- und Maltathale
erhielt, beven Flitffe noch Hentsutage in dem ewigen Schnee, den Firn-
felbern und Gletfdhern der norifden YUlpen ihre Quelle haben, weldye
bon Den Gebritdern Schlagintiveit fo trefflich beleuchtet worben find,
Um biefe UMebevvefte ju exforichen, Degab i) mid) in Diefen Theil
Rirntens, weldher duvch feine Seen, feine fleinen leidht gewellten Ehenen
und feine lieblichen griinen Hitgel unfeve jchone Brianga fo lebhajt
in's Gedbichinih guviichouft.  Auf diefer Strece, weldhe den Lauf bder
Dran beiderfeits i3 ju der Thalebene begleitet, in weldhe der Fluh
nordlich) von Bleiburg und im Often von Vilfermarft eintritt und
welhe fich von St. BVeit bi3 an die nirdlichen Vorberge bder Kava-
wanfen evftvedt, burdpfurdht von bder Glan, ber Gurf und anderen
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minder bebeutenden Buflitffen ber Drau. Jn diefem Gebicte wurde idh
etfreut burd) den Haufigen Anblick lachender Seen, deren Wellen mit
angenehmem Murmelm Dden Fufp der gemeiniglich duferft fanft an-
{teigenben Hiigel befpitlten und dad veiche Griin der fruchtbaren Wiefen,
aber nod) Haufiger dad dunfle Griin der didteften Fichtemwiilver guriic-
fpiegelten. Soldje Seen gibt e3 bdort von mannigfader Geftalt und
ugdehnung, und fo verfdjieden ihr Urfprung ift, find fie dodh siemlich
einformig, wie die fie umgebende Laudjdhaft.

Der grifte von ihnen, Werberfee genannt, evftvecdt fich von Weft
nad) Oft in einer Lénge von beilinfig 15 RKilometern zwijden BVillad)
und Rlogenfurt in einer Hohe von (4316 P.) iiber dem Nieeres-
fpiegel, 6:8 M. tiefer al3 BVillad), 4:2 M. tiefer ald Klagenfurt (Pfove-
plak) und 59 big 6 M. tiefer als die gleidhlanfende Dran im Sitden,
Auf ihn folgt der Dffiacherfee, bei 10 RKilometer lang, ndrdlih von
Billad, faft in gleidyer Hohe mit den ftufenformigen Unjhrwemmungen,
welde im Gitbweften bdiefe fo anmuthige Stadt umgeben (490 M.)
und der feinen Jebenfluf in den Giefbach von Arviad) und duvd
diefet in die Draw abgibt. Die fehr verlingerte Form bdiefer Seen
fommt eben fo bem Millftatter- und dem Weifenfee su, weldhe in den
gebirgigen Gebieten ihrer Thiler liegen; der erftere ftlich von Spittal
pollfommen mit der Drau gleihlaufend, aber 94 M. iiber ihr Bett
ethaben, Der jweite jwifhen dem Lacder- und Feldberge eingefchloffen
(1848 M. und 1964 M) und in feiner Ridhtung bdie Wbkiivzung
wiederfolend, welde die Drau wijden Greifenburg und Paternion
einfhliigt; bie von bem See eingenommene Minlbe ift aber um 183
Meter Hoher ald dad Beit des3 Flujjes. Die vielen anberen Eleineven
Geent haben bie Geftalt der Mordnenjeen bder italienifchen Boralpen.
Unter ihuen find die bemerfendwertheften: ber Faaterfee, fitdd{tlich von
. Billady, bei 57 Weeter hiher ald dad nidyt weit entfernte Flupbett der
®ail, in welde er feinen Ausfluf entjendet, der Keutjhacherfee im
Giiden De3 Werderfees, aber um 108 M, hioher, und jener von Strufnig.
Andere finden fidh bei Moozburg, Eiesdorf, St. Kangian, Midriad)
und Gogelddorf.

Der grofie Werberfee, fowie bder Milljtdtter- und Weifenfee
fheinen gute Beifpiele fiir die Theovie der Wiebevausdhohlung
abzugeben, fo genou dibeveinftimmend ift ihre Ridhtung mit jener, welde
per Draugletjcher in jeinem Herablonfe angenommen Haben mufte.
Der Dffiacheriee Dagegen, fenfrecht gegen Den Lauf der Drau gerichtet,
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(it jedoch die Verfuchung vajch entjhwinden, einer hypothetijhen und
unmiglidhen Urjache die natiirliche Folge suzujdyreiben, baf diefe Seen
mtr Dem Laufe ihrer Houptthiler folgen, welhe ihre Richtung bden
urfpriinglichen @ebivg3erhebungen verdanfen und zu einer Gliedevrung
verbunden find, welde jhon jur Cigzeit vorherridend war. Wenn aud
ver Jujammenhang, welder ihr gegenwdrtiged Lorhandenfein mit der
SQage der alten Gletfcher vereinigt, unldugbar ift, fo befteht diefer Ju-
jammenfang doch nur in der fehr einfachen Thatfjache, daf die Gegen-
wart des Gletihers in ihren Beden der Wiedevausfiillung durd) an-
gejhwemmte Scduttablagerungen nidt hinderlih war. Diefe, jowie alle
Seen Hodjitaliend und dev Schwely beftdnden wvielleiht nicht mehr
ober wiven ficherlich minder audgedehut, wenn durd) die gange quater-
nive Peviode feit dev lelsten udwafdung ded tertidiven Meeres bdie
Sduttablagerungen fortgebaucrt Hitten und wenn vad Ergebnif diefer
Auswajdhung vou den Bergen nidht ghnglich oder faft ginglid) in die
Thiler hinabgejdywemmt worden iwdve, ofhue eine Jerftvenung zu ev-
leiden, wie e3 in den Thilern gefchalh, welde niemald von Gletjdern
bebectt wurden, in ber Form von Flufanjdwemmungen nady der ganzen
Ldnge ihred Thalweges. Wenn davauf die Ciszeit bie Alpen iiberrajdht
hitte, fchwerli) aber jdhon feit ihrer Auswajhung dburd) dag plivcene
Meeer, wenn von der Kette de3 Garbafeed bi3 nad) Ligurvien und odurdy
pad miocene durch die Uebevrefte ivgend eine3 Gebivgdjyftems; wenn
joldhe Seen viel ndher dem Pole unter dem Himmel Standinaviens
s finden wiven, jo glaube id), daf die Seen de3 Ulpenfhjtems, jo
weit vom Meere entfernt, nicht fo fehr entwicelt und gegen da3
Gebirge verlingert fein iwitvden, indeffen aud) die benacdhbarteren nicht
beftehen odér Deffer durd) lange und gevabe Mieeredbuchten, wahre
Fiord s, vevtreten jein witrben. MWie died aud) fei, jo ift e3 dod) gany
ficher, baf Dbiefe Seen RKdrntend innig niit der Ablagerung ded alten
Draugletiherd verbunden find und die groferen ihre Eutftehung den
Sdidtungshedingungen des Gebieted verdanfen, namlid) wahre RLaunjen-
Seen find,

Wo {ind aber am Ufer diefer Seen bdie bejeichnenden Umriffe
biefer Kloufen? wo bdie abjditffigen Felfen, fteilen Grdabhinge uud
Sdyludhten, weldhe die Erjcheinungen neueven BVerfalled darftellen, welde
die NAlpen verwunden und fojujagen in Schreden verfepen? Und fo
deutet aud) da3 zahlveidhe Vorfommen paldozoifder Kalfe in den
pliocenen Anfdhwemmungen auf eine urfpriingliche ober quaterndve
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orographifde  Aehulichleit gebachten Gebicted mit Den umgebenbden
Wlpen, Ueber diefe paliozoifhen Felfen, wenn and) unregelmipig und
alpinifd), flof feinerzeit die mddhtigite Bunge bed Gletjdherd bHerah,
weldje foroohl Den Urfalf wie die plivcene Nagelflue, Schiefer und
Ganbdftein wie die Pudbingfteinve und den Dolomit in feinen Umriffen
abrundete und bdadurd) biefer Gegend eine viel grofere Cinformigleit
auforiidte, ald jene feltjamen Auswajdjungen, welde die Anjdhwemmun-
gen und pliocenen MNeeredablagerungen in Lindern durchicdhneiden,
weldhe niemals von Gletfhern Heimgejudyt wurden.

8 wdven daher die Spuren der Abrundung und die Wirkungen
ver Zage Ded alten Draugletjherd bdeutlich davgelegt, dod) fonnte ich
itber Ddie Richtigleit meiner Schluffolgerungen nicht gany fidher fein,
bi3 i) nidht die wirflichen Spuren und die Grengen jeiner Ausdehnung
aufgefunden fHatte. Bu bdiefem Behufe machte ich verfdjiebene Ausfliige
in oben umgrengte Gegenden und aud dem Gangen meiner Forjdungen
ergab fich miv, daf, die Berwidelung der voreidzeitlichen Orographie
De3 Gebieted angenommten, i) dburd) die unendliche Uufldfung der an-
ftehenden Felfen (ziemlid) genou auf der geologifchen Karte Dejterreichs
verzeichnet) fein walhred mordnijhed Amphitheater entwerfen Ffonnte,
weldged mit dem fo {dhon audgebildeten ded Pothaled zu vergleichen
wive; obwohl eine Reihe von Mordnenbiigeln befteht, welde in ver-
fchiedener Entfernung von den Ufern der Drau bei BVillad) ftufenveife
abgelagert und duvd) die minevalogijdhe Bejdaffendeit ihrer Sejchiebe,
jowie auc) duvd) ihre Loge deutlich von anbeven verjdhieden find, im
Bergleiche zur Achje bed abgezweigten Gletjdherd unbd welde in ihren
Bertiefungen bdie fleiveren Seen und Torflager enthalten. Bon biefen
liegen bie wichtigitern im Weften bed Homberged swijdjen Tainad) und
Wuchel und vom Strufniger See gegen Nordwveft bi3 zu den Ans-
ldufern ded Kohlenfalfed und Glimmerjdhiefers im Jnnern der Thiler
von  JFeldfivdhen. VBewuuderndwerth evhaltene Morvdnen finden fich
fiidlich von Mavia Gail, zwijden Feldfivden und dem Werberfee;
swifden Ddiefem und bdem Turiawalde (915 M.), von Kirjhentheuer
nach Unterloibl, bei 130 M. iiber dem Spiegel Der Drau; an den
Gehingen von Georgenberg (659 M., bei 180 MWe. iiber genmanntem
Fluffe), swifden RKithusdorf und Bleibuvg in 120 M., pwifden Rubden
und Bilfermartt bei 160 I, ; endlich wijchen Bolfermartt und Klagen-
furt, im Mittel 40 big 60 M. Hod) iiber der Fliche des Gefdhiebes
und 90 big 100 M. itber Dem Bette dey Drau. NRuv felten gelingt e3,
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eive gewiffe Ovbnung in ihrer Befdhoffenheit aufsufinden und eine
Haupteigenfdiaft ift dag BVorwiegen thoniger Beftanbdtheile, Herviihrend
vort Der grofien usdehuung bed Schiefergefteined in den ihnen ent
fprechenben Thilern. Fitv die Movdnen ber rechten Seite find die
Raibler Porphyve entjcheibend; filr bdie mittleren und lintsfeitigen,
Maffen von Glimmericyiefer und Etlogit, bidweilen ziemlich betvichtlich
und vorhervjchend an den Quellen der Jfel und MO,

Durd) die Gegentwart diefer Ablagerungen, deren Urfprung duvdh
gevibte Gejdhiebe zweifellnd fichergeftellt ift, aus bev gleichartigen Be-
fchaffenheit der Maffen und ausd den in der Orographie bewivtten Ver-
dnbevungen, muf man bad BVorhanbenfein und die allmdlige Theilung
eined ungeheuer grofien Gletjchers annehmen, welder in der Beit jeiner
groften Ausdehuung bi3 an bie Abhange der Verge bei Bleiburg
reidhte und das gange oben gefdhilberte Gebict bedectte, nur bie hoheren
Gipfel auslaffend, wie den Taubenbithel (1068 M.) fiidditlich von
Offiad), ben Turiawald (915 M.), den Ulrichsberg (1014 IM.) fitd-
bitlich von St, Veit, den Hafelberg zwijden Dran und Glan und
mefjrere andere Hitgel, weldhe Hiher waren alg die grofte Machtigleit
bes Gletjhers, bie wir in geneigter Fldache 600 big 200 M. itber dbem
Hohenmittel der Gegend zwifhen Billach und Bleiburg antehmen
fonnen.

Bon feinemt erften Urfprunge im Teffevefen- und IMblthale ar,
ourd)flofy diefer viefenhafte Gletjcherftrom bid su feinem Cnbe bei Blei-
burg eine ©trecfe von nahesu 300 Kilometern, um 20 big 30 Kilo-
meter [dnger al8 der gange Etjhgleticher, der gropte am Sitbabhange
ver Alpen; mddytiger ald der Rhonegletjher, da er von Teiner Duer-
fette in fjeinem Laufe aufgehalten wurbe und gony frei bem Laufe
feines Thaled, ohne feine Geftalt abindern zu miiffen, folgen fonnte,
gleihwie ber Rbonegletiher in bem weiten Thale swifdhen dem Jura
und den Alpen,

As fich biefer Gletjher Langjam gertheilte und die weftlicheren,
grofitentheild beffer erhaltenen Mordnen entftanben, blieb ba3 Gebiet,
etwad durd) die Gfetjherablagerungen verdubert, nod) unter der Herr-
fchaft der Thaugewdfjer und bder Unfdhwemmungen der einbrechenden
Bufliiffe in der vom Gleticher freigeblicbenen Thalftvede, wie ber Glan,
Gurf, bem Ferlach)- und Velladhbache, weldhe ufammen eine ungeheuve
Ueberfdhwemmung veranlafiten, da fie twegen Ded Hindernified bder
Steinmordnen bei Bleiburg feinen freien Audgang aud bem Thale
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finben fornten. Auf diefe At erfolgte eine abermalige BVermengung
ped Gletjdjerfchuttes und ez entftand eine Ablagerung, nod) immer gut
erfennbar dbuvch) grofe Broden und geribte Sefdhicbe, weldhe ling3 dem
Laufe ber Drau auftveten und nad) und nad) in engeve Grengen ju-
fammengedrangt werden. So bildete fidh ein Tervaffenipftem, deffen
Hobe, bem entgegen, wad im Thale an den Steinmordnen und an
oet Thalmiindbungen in der Ebene beobachtet wird, fich vow Bevge
nad) dem Thale zu vergropert. Jn der Nihe von BVillady) nur 30 big
40 Meter Hod), erveichen fie {don bei BVolfermarft eine Hohe von
60 M. und bei ©. Lucia, nordlich bei Bleiburg gor 95 M. iiber dem
jebigen Spiegel bed Fluffes.

Die gleiche Bejchaffenheit der Terraffen mit derfelben Vevdnde-
rung ded evvatijdjen Scduttes seigte fidh mir aud) im Thale der Refia,
einem Bufluffe der Fella it Friaul, wohin i) mid) begeben Hatte, um
die lepten Spuren de3 alten Gletjherds bed Monte Canino (2754 M)
ju ecforfden, weldher von jenem der Fella unabhingig blieh. Bei
©. ®iorgio dbi Nejia ergengten die Endmordnen, welde nur neun Kilo-
meter von Den gegemvdirtigen Schneefeldern ded Berged entfernt fiud,
eite Anfdhwemmung, deren Hohe etwod tiefer ol die Movine liegt
und die von bem GieRbacie Refin bet 70 M. tief durchjchnitten wird,
pom Berge von &. Giorgio, faum 25 hig 30 M. bi3 swei RKilometer
entfevnt; indeffen zeigen fidh feive Terraffen in der Strede von &.
®iorgio bi3 NRefiutta. Diefe Eingelheiten, einige Tage vor meinem
Ausfluge nach) Karnten in einem Winkel der friaulijhen Wlpen beob-
adhtet, gaben mir den Sdliiffe, nadh) welhem i) die Reihe der Be-
gebenbeiten ridhtig aufgefaft zu Haben glaube, welche in Der quater-
ndven Beit in dem befuchten Theile des Drauthales aufeinander folgten.

Sn diefem Gletideriduttgemijdhe und in der fpiteven Bad)-
pertheilung in Ddiefer Gegend liegt die erfte Urfadje feiner Frudjtbar-
feit; in gleicher Weife verdantt e bdiefelbe ber {tvebjamen Ehdtigleit
feiner Bewohuer, weldhe diefe natiitfide Drainage aunf finjtliche Weife
vervollftandigten und dibevall Den fumpfigen Boben und die Siimpfe
ver gemwinnbringenden Cultur gerwanuen, welde nod) im Beginue dex
Neugeit die Ritcdftande dev alten Ueberjhwemmung, jowie bad Ergebnif
der Nnregelmapigteit bed vorherridhenden Gebirgdiyftemes und jdylieflich
De3 alten Gletjcdherbobensd waver.

Yadhpem wiv die Thatjache dev aften Anddehnung der Gletjcher
itber die Gbenen und Dbdie wniedvigeren Hiigel der Umgebung von
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Rlagenfurt beftatigt gefunben Haben, bHraudjt e3 beim Suchen nad
neweven Spuven nidht viefe Mithe, noc) viele andere in ben gebirgigen
Theilen bes Thaled nacdhzumweifen. Jh begab mid) daher iiber ben Paf
es Rrainberged in Dag Savethal und davauf in dag Jfongothal, wo
mid) nicht minber Deutliche Refte einer anbern Gletfherveihe evwarteten,
weldhe ihven Urfprung in den Dolomitfoloffen der julifen Alpen finden,
unter denen die bebeutendften Bevge der Terglon (2855 IM.), der Man-=
gart (2679 M) und der Canino (2754 M.) {ind.

Bwifdhen diefen Kalf- und Dolomitmafien und ber triafijden und
paldozoifchen Kette der Kavawanfen Hat bdie Save ihre Quelle unter
dem Mamen der Wuvgner - Sau, um biefelbe von der Wodjeiner - San
ober Gavigga zu untericheiden, welde, nadjdem fie bie Gewdifer ber
Oftabhinge bes Terglon gefommelt Hat, diefelben bitlich von Rabd-
mannédorf der Wurpner- Sau gufithrt.  Andere Buflitffe fommen aus
per Kavawanfenfette, unter denen bie Bervorragenbditen bder Mojdnit
aud der Kofdyutagruppe (2091 IM.) und die Feiftrib aud der Grintons-
(2654 M) und Diftriza- (2365 M.) Gruppe find; welde ufammen
nirdlich von Raibadh aud der Save eiven Flufp von bder Grofe be3
Teffin bei Pavia, wenn nidht noch bedeutender, machen.

Bingd de3 Laufed der Wurzner-Sau beobadtet man oft wicder-
Dolt auf beiden Ufern Movdnentervaffen, bei 200 M. Hoher ald der
©piegel de3 Fiuffes und befonderd am linfen Ufer gefennzeidnet durch
die Gegemwvart grofer Blode eined paldozoifden (bevonifden)
quavgigen Puddingfteines, weldher nur nordsftlich) von Weifenfeld, nahe
bem RKamme Ded Podfogeld zu Tage fteht. Bwifden Bleiofen und
ARling bemerft man nod) bdie Refte einer verhiltniffmdgiq ziemlid)
jungen Stetnmovdne. Jn der Nihe ded Velbeferfeed beftaunt man an
ven RKalffelfen bie vollfommene Abrundung, welde ihred Gleichen an
dent nach ihrer Cntftehungdzeit und ihrer geologifchen Natur gleich-
artigen Felfen (obever Unterliang) Haben, die man von Ospedaletto
in Friaul fennt, Dad Beftehen bdiefed Seed felbft, wie jemer in ber
Wochein und in Kdrnten, beftdtigt bad ehemalige Lorhanbenfein alter
Gletfher, da fie, je weniger fie Umfang Haben, aud) um fo viel minber
von Bedveutung find und begeugen, baf unregelmdhige Bedingungen
fie Dben lepten Eimvirfungen der quaterndven Gpodje entzogen haben,
welde fich auf ein allgemeines Streben der atmofphivijden Krifte be-
jdyviintte, die Spuren dev Origverviidung unbd der Briihe zu verwijchen,
weldje die pofteocenijdjen Erhebungen begleiteten,
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Yuch im Thale ber Savizza und ber Wodhein erhebt fich zwwifdjen
Feiftrip und Deutfchgereutl) eine {dhine Steinmorine, bet 250 Meeter
hiher ald der Fluf, fidh an den Rand Der pliocenen Nagelflue lehuend
und bei feiner Wendung auf Sandfteinen ded unteren Miocend ruhend,
nicht in Uebereinftimmung mit jemen von gleichzeitiger Entftehung,
weldje man ndrdlicdh von Flitieh) im Jjonzothale beobadhtet. Weber die
einen noc) Ddie anbeven fiud auf ber geologifdhen Rarte verseichnet.
Obwohl i) meine Befjudge nidht auf bag gange Thal auddehnen und
aud die Kavawanfen nicht bejudjen fonnte, o Halte i) e3 dod) fiir
fehr wabhrideinlich, dap zur Beit der griften Gletfheventwicdiung in
oen Wlpen, ein madhtiger Gletjcher nidht nur qud der Vereinigung dev
beiben Thiler der Drou und der Wodjein, fowie aud) aud dbem Su=
fammenflujje der Gletjher obgenannter Nebenbiche Hervorgehen und
bi3 in bie Ndhe von Krainburg veidjen mufte. BVon dem Wunjde ge-
briingt, die duferite Grenze ded Jfongogletichers su erforfdhen, von dem
id) fhon einige Spuren erblit BHotte, widmete id) einige Tage bder
Prebiljtvafe und ging von bder Wodjein nad) Tolmein iiber den Pah
von Podberda.

Die Gefteingbefdaffenteit des Movdnenjdjutted im Ifonzothale
ift wur zu einfdvmig, weil da3 Hohe audgehvhite Becden bedjelben tm
Hauptdolomite liegt ober Doch in wenig verjdhiedenen Jura= und
Unterlingtalfen. Nivgends fehlen geribte Gefhyiebe und fehr begeichnenbe
Felsftiicte, tweldhe von einem vothen quavzreichen, vielleicht mit jenem
von Galtrio in ber Lombardie gleidhaltrigen Kalffteine Hervithren, der
in einem geraben Giirtel von Djten nad) Weften {treicht und an dem
die Mordnen, wie fie aucdh durcheinanbergeworfen fein migen, ftetd
Teicht ecfennbar find. Sie find e8 befto mehr, wenn fle fih in grofever
Hobhe iiber bem jepigen Laufe bed Jjonyo zeigen, bid er im Thale dad
Rreide- ober dad eocene Gebiet evveicht, weldes fich von Caporetto
big Gy evftredt. I fpreche nicht mehr von Dber Abrundung der
Dolomit- und Kalffeljen, weldhe im oberen Thale gleichiom ald Ent-
fdabigung fiiv dbie Spdrlichleit ber Mordnenablogerungen auftvitt und
itberall Teicht duvd) den Gegenfaf erfennbar find, den fie mit ben b=
hingen der Berge bilden. Bon eimem erfhohten Punfte diefer Alpen
betradytet iiberblicft man eine ftaunenervegende Verirntng von Kimmen
und Abhdangen, von Klippen und Steinlawinen, welde fie von den
minder Hohen, jiingeven und von den zer{tovenden Krdften fanfter ge-
formten Bergen und Hitgeln unterjheiden und ed {deint foft unmoglic,
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pafp die gleichen Dolomite und RKalfe bdie einformigen Abhdange bed
Jfomgo und ber Coritenya swifden Capovetto und Tyenta und bei
Oberpreth bilden. Daher wive jeder fohon geeignet, die ehemalige Stiitte
oed Oletiderd zu begeugen, wenn auch nicht auf den fuppelfdrmigen
Ralffelfen, auf denen bder Weiler Ternova f{teht, die befterhalterten
Fuechen zu fehen wiven, jowie auch) an den Ubhdangen bder Berge
Pirfar und Canino und den Wiinben der Klaufener Schlucht fitdlich
vom Predilpaffe.

LBon ben Schneefeldern ded Ken (2242 M), bed Terglon
(2855 IM.), bes Prifinig (2341 M.), bed Mangert, bed NRombon
(2145 M) und ded Canino Hevabfommend, vereinigten fidh) die zwei
Houptftrome bdes alten Gletjhers unterhalb Flitich und febten ihren
Weg nebeneinander und fih vermijdhend bi3 jur pliplichen Kriimnung
be3 Thaled an der Miindung ded von Weena (?) herfommenden Weiken-
badjed (Rio bianco) fort uud dort eine deutliche Movdne Hinterlafjend.
Darauf die Ridtung nad) Sitboften nefmend rundete dev Gletjcher die
Klaufe am Berge von Capovetto aud und verbreiterte fich endlich bid
au ben Quellen der Natifone, feinen Lauf oberhalb NRobig abbimmend
und bavauf die Morvine von Starvafella in einer Heit von geringever
feitlicher Augdehnung abfepend. E38 ift natiiclid), daf wdbhrend ber
Abfperrung ded Natifone bei Robig ficdh) ein Seitenfee bilbete, vor dem
pie hofen ftufenfirmigen Unfdhmwemmungen bdie leften Beugen find,
welche {iidlich von Sepulla, Borveana und Creda liegen und auf der
Ravte Hanerd al3 pliocene Ablagerungen begeichuet werden. Die Mo-
vine vor Gtavafella ift nur 60 Meter Hiher al3 Dber gegenwirtige
Lauf ded Jfonzo und daf fie auf diefe At ihre Entjtehung fand, be-
sengt die audgefprochenfte und fehr wohlerhaltene Ybrundung bder
Dolomitaudlaufer auf der Nordfeite ded Matajur bei Suffig, nicht
nur durd) die Madtigleit und Lage der Blice, weldhe eine Art Bi-
fhung in Kegeljhnitten bilben, fonbern auc) durc) bie Hiigel und
die unvegelmifig zerftrenten Schutthoufen, welde vdllig unabhingig
pon den umftehenden Bergen find, weldhe feine Spur von Abvutjdhun-
gen eigen. Diefe Morvdne von Starafella, welde in der nadypliocenen
Beit jede nur denfbare Verbindung ded Natifone mit dem Jjonzo ver-
finberte, beraubt die Meinung mandher Alterthumsaforjcher jeden Werthes,
weldge, dba fie im Ulterthume feinen eigenen Namen fitr den Jjonzo
auffanben, {dhlofien, daf zur Zeit der Rimer der Natifone dag Bett
pe8 Jfongo eingenommen Habe. Eine torfige Ebene, Deutzutage den
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gropten Theil ded Johred mit Sumpf bebeckt und bem f{dwierigen
Abflufle Ded Flitkdhens Jdria feine Eniftehung verdantend, erftvect fich
swifden den Mordnen von Starafella und dem Giivtel einer durch-
einandergemwotfenen Movdnenterraffe, auf weldher Capovetto (Karfreit)
fteht und in welden bder Jfonzo in Der poftglacialen Jeit fein Bett
big zu einer Tiefe von 30 Metern eingefdhnitten hat.

Weiter tm Thale abwirtd jchreitend, dehnt ficd) der Gleticher vou
Capovetto bid Tolmein ausd bi3 zur Sdhludht von S. Lucia, wo eine
nod) fehr wohl erhaltene Cndbmorvdne am linfen Thalufer nahe dem
Dorfhen Lubine abgelagert ift, tn einer Hihe von beildufig 200 Metern
iiber bem gegenwdrtigen Loufe de3 Fluffes. BVon feinem erften Ur-
fprunge bi8 u diefer entfernteften Noviine duvdhftvdmte der von jedem
andernt alpinen Gletjher villig abgejonderte Jjonzogletiher einen Raum
von 36 Kilometern.

Bon diefem Punfte an bemerft man im Thale (Gngd dem Laufe
Ded Jfomzo feine Spuven mehr von mordnijdhen Gejdicben. Der Flup
seigt fidh diberall eingefhloffen zwifdhen Ufern von RKreidefalf und
eocentent Conglomevat, ouf welden mit der gvihten Hohe von 120
Metern die Rdnder einer alten Anjdywemmung ruben, weldje der plio-
cenent Beit entfpricht. I pweifle nicht int mindeften an der voll=
ftindigen Unabhingigleit und der fritheven Entftehung diefer Anjhwem-
mung, welde in allen Alpen BVenedigs, Tirols, Kdrntend und Kraind
fidh fo haufig findet, im Gegenfape zu den tervajfivien Anjhwemnnin-
gen, weldhe der oberven Theil der Ebene bilden und fih lingd bem
Qaufe unfever Fliffe ftetd tiefer unbd fefter verfittet finden. Jndefjen
triigt Dicfes Conglomerat in vielen Fallen die Movdnen, twelde fid
thalabwdrtd mit bdiefen Anjhwemmungen i den mordnifhen Amphi-
theatern vermijdjen, die fich an den Mitndungen dev nicht gany von
vert Glet{chern eingenommenen Thiler fehr regelmifig oudgebreitet
seigen. Sowohl in dem einen ald dem andern Falle gehiren fie Der
Eiggeit an und wav jenem Ubjhnitte derfelben, welden Sie fo mit
Hecht die Jeit der Tervajfenbildbung genannt Hhaben.

Jm Bergleihe mit den oben angebeuteten Gletihern (e der
Sjongogleticdjer, welcher duvch die AbLihlung ded RKlimasd evzengt und
in der Mitte ded Thaled febhr eingeengt wurde, wenig Spuren zuviict.
Aehulich dem Refiagleticher erjdheint im Norden der Klaufe won Capo-
tetto eine vom Jjomgo tief ausgefreffene Moviine, an welde fidhy gegen
ven Berg Alluvionen oud den feinfien thonigen Theilden, wie bei
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Stupizze, theild aud unvegelmdfpigen Bruchitiicen, weldye bdie BVermijdjung
mit dlteven Movdnen andeuten, wie bei Ternova, yeldhe dann twie jene
ber Drau vou breiten Terraffen durchjdynitten find.
€3 war meine Abficht, meine Veobadhtungen aud) auf dad Thal
ver Piave mit feinen Nebenthdlern audzubehnen, aber dad Enbde Der
Hevbitfevien zwang mid), diefelbe auf befjeve Beiten ju verjcdhieben.
Torquato Tavamelli

Der fdisenswerthen Abhandblung Dr. Tarvamelli's find fiinf
erlduternbe, colovivte und iiberhohte Verg- und Gletfcherprofile bei-
gegebenr. Die Entfernungen find jene von Paulinid Karte von Karnten
und bie Hohenmeffungen zum Theile Mayer’s Atlag der Wlpenldnder
entnommen, theilweife nach eigenen Bavometermeffungen berechuet. Der
Abbrud der Ueberfepung in der ,Covinthia" verzogerte fich durch Ber-
legung. Dag italienijdye Oviginal ift leider durd) viele Drucfehler
peutfher Ortdnamen entjtellt, weldhe bag Verftandnif jehr erjdhweren
und von denen Hier aud diefem Grunbe ein fleined Verzeichniy gegeben
with. &, 1 und 2 Groflodner = Grofglodner; &. 2 Cijadh) =
Eifad; Burfen = Birfenberg?; &. 3 Tropelad) = Tropolad;
Foderaum = Fodraun; Foroladh) = Forolad; Dobrad)s = Do-
bratid; &. b Widystofel = Wifdhberg?; Baibl = Raibl; €. 6
Sdlagginweit = Sdhlagintweit; Wolfenmarft — BVolfer-
marft; S Weit — St. Veit; & 7 Feutdhad) — Keut{dad;
Rivdjentener — Kivjdenthener; &. 10 Wolfernmartt — B ilfer-
marft; &. 12 Morgert — Mangert; Hadling — Afling; Welden
— Belbesd. Auf den Profilen {ind Namen, wie Juivlgupf, M. Ko-
parft u. §. w. nidht u entvdathieln.

Bur leichteren Burechtfindbung fei hier noch bie tleine, auf bie
alten  Gletfcher Kirntend besiigliche in der ,Carinthia” enthaltene
Qiteratur gujammengeftellt: 1871, &, 147. Hanwng Hofer, iiber
pie €igzeit in RKdvnten (Ubgeorudt aug bem Newen Jahr-
budje fiiv Minevalogie, Geologie und Paldontologie. 1871. &. 162
unb 163); 1873. &. 32—47. Hannd Hifer, die Eigzeit Kdrvn-
tend, Mufeumsdvorivag, worin aud) bie Ungaben von Sitf und
Stur fiber Movdnen in Kdvnten erwdhnt werden.
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