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menfdhlidhe Bernunft auf die Erfenntnif und Erfor-
fdung ber Dinge ber Welt geworfen, da hat fie Wunder
gefdaffen.

Dad ift e3 ja eben, wad der afte Profefjor von Konigdberg vor
Dunbert Jahren lehrie, er wirve wohl ufvieben bied zu jehen
und founte fih mit dem Bewuftfein ruhig wieder zu Grabe legen,
oo €8 aud) nad) Humbert unbd aber Hundert JFabhren nicht anderd
werben wird.

Der Hevvenapparat der Jnfecten.
Bortrag, gehalten im natuwrhiftovijhen Lanvedmujeum am 7. Mdavy 1879 von Jofef
Gruber, londbfdaftlichem Begiriarst in Moria Saal

Noch vor wenigen Jahrzehnten galt Jedermann afd Entomologe
ber ein Halbwegd vollftdndiged Taufregifter fiix irgend eine SKifers,
Gedymetterlingd- oder Fliegenfammlung u. dgl. anzulegen vermochte.
Jn jiingfter Beit Haben fid) die Naturforjcher mit dem vergleidjenden
Studium des duferen Hautffeleted der Glieverthiere nidht mehr begniigt,
fonbern fich bie weitere Aufgabe geftellt, tiefer in den inneren Bau und
die Lebendvorgange der JInfecten eingudringen. Wie erfiounlid) weit
nan e3 bi3 jest fhon auf diefem Gebiete gebracd)t, migen bie ver-
ehrten Yniwefenden beifpieldweife aud dem fiir den Heutigen BVortrag
gewdblten Thema: ,Dad Nervenfyftem der IJnfecten” oaud
eiert meueren entomologijhen Werfe von Dr, Vitug Graber in
Gzernowify, entnehmen. Selbftverftdndlih find oauch alle anderen
Rapitel ebenfo eingehend erdriert, 3. B. die Mechanit der Gliebmafen,
bie Flugbewequng, der Verbauungdapparvat, die Tonorgene u. . w.
RNue yeil i) Gier fdon in friieren Jahren die allgemeinen Lebens-
borginge im Nervenjyftem bei Thieren und Menfdhen, daun iiber dad
Gehirn des Menfdhen und der widtigften WirbelthierFlaffen*) BVortrdge
gt Dalten die Ghre Hatte, wdblte idh) dieBmal dad Nervenfyftem Der
Snfecten, o daf fich meine heutigen Darftellungen an die friiheren
hftematijh anveihen.

Bur allgemeinen Berftindlichteit diivfte die Voranjdidung einer
furgen Ginleitung itber bie Bebeutung und bas Wefen dez Nerven-
foftems ober der Seele wefentlich beitragen.

i *) Dex RNevven= ober Reizeiveulationdapparat u. §. w. G, Covinthia 1874,
L .6, ©, 145.
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Der Nerven= ober Reizcivculationdappavat ift jener
eminent thierijhe Medanidmusd, welhem bdie Aufgabe ufdllt, bie
DMoletularbewegungen der AuBenwelt in foldhe bder Nervenjubftany
- umzuwwandeln und fie daburch) als Motoren und Civculatoren bded
Organigmusd nubbar ju madjen. Died wird erveicht durd) die Anfangs-,
Gentral> und Eudgellen diefes Spftems, weldje durd) bie Leitung3-
sellenfiviinge ober Nervenfofern in ftreng fyftematijhem Berbande
ftehen. Jn den Unfangdzellen der Sinnesorgane werben die Molefular
bewegungen der Uufenwelt in Reizwellen ober Nervenveiz umgejebt,
bie durdh centripetale Fafern Dem Hauptorgane zugeleifet yerdem umd
oort eine fpecififhe Cmyp findung andldfen, gleichzeitig unter Ver-
mittlung andever Bellengrupyen, einerfeitd die piydhijhen Functionen
per LVorftellung, ded VewuRtieind und ded Willens Hers
borrufen und anbeverfeitd jeme FMerven ervegen, welche zu den End-
organen, ndmbid) den Miugfeln, Dritffen, Leudhtzellen w. |. w. Hinfiihren,
welche man vorwiegend ald motorijdye bezeichnet, weil fie die Be-
wegung Hervorbringen. Unwillfirliche Cyrequngen der Endorgane, wie
fie burch) von den Unfangdzellen verurjadhte Reize mit Umgehung ber
oviefelben controlivenden Centralzellen Hervorgebrad)t werben, nennt man
Reflexbewmegungen. Diefe fpielen bei Thieren mit unvolfommen
oder gar nicht entwidelten Sinnes- und Centralovgauen bdie widjtigfte
Jiolle, obwohl ein {olched abgefiirstes Berfahren aud) bei Hioheren
Lebewefen vorfommt. Der eigentliche Lebendprocef im RNervenfyjteme
beruht aber auf Schwanfungen der clectrijhen Strime, welde fort
wabhrend. in demfelben civeuliven.

Bei den JInjecten liegt befanntlich ber Haupttheil der Nerven-
cenfra nicht wie bei den Wirbelthieven ftber, fondern unter bdem
Darme, alfo om Baudhe, alfo im Baudmari Bei den Fijden und
Amphibien bilbet das Gehivn eine Reihe Hinter einanber gelegener
Unjhwellungen oder Blafenpaare (Vorberhirn, Bwifdenhivn, Mittel
hirn, SKleinhirn und Nachhivn) und ift mit diefer morphologifehen
Gliederung auch eine functionelle verbunben, inbem 3 B. dem Mittel-
hitn vorwiegend die Sufammenorbuung der Empfindbungen, dem Klein-
hirn die Hegelung und Combination bder Bewegungen zugeidrieben
wird, wdhrend im Grofhicn die piydijdhen Functionen bder LVorftellung,
De3 Ler{tanved und Willens vor {id) gehen.

Obwohl bas Ritdenmart duperlich ald eine vollftdndig Homogene
(gleihartige) Maffe erjdheint, fo ift bod) duvd) feineve Unterfuchungen
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befen innere Sonberung in ganglienavtige ™) mehr ober weniger felbit=
ftindig functionivende Abtheilungen erwiefen. Wenn aber der Nerven-
centralapparat felbft bei Thieven von fo gerunbetem RKirperbau, wie
ben Wirbelthieven, eine fo tiefgehende Segmentivung aufweift, bitrfen
wir und dann wunbern, daf er bei ben aud zablreidhen Theilen
gufammengeftiidelten ®licderthieren eine ftridleiterartige Kette
von Doppelfnoten darftelt. Dod) hat fich in dem Nerveniyftem
per Jufecten der Dualidmus nicht ald practife ermwiefen und Hat eine
beveutende Unndherung der urfpritnglich, wie bei Flohirebjen, nody ge-
trennten Padlften in der Weife Play gegriffen, daf Hichftens nur die
Bwifdentnotenjtiide ober Langdcommifjuren fih gelrennt erfalten,
wdhrend bdie bHeiderfeitigen Knoten felbft in einen vermachfen. So wird
bie Ganglienfette der Jnfecten zu einem, in gewifjen Intervallen fnotig
verdidten Strang und gilt die Regel, dafy jebesd felbitftandig bewegliche
Rumpflegment ein feparated Nevvencentrum befit, wihrend auf den
Sopfabjdnitt ywei entfallen, beren Hintered unter, bdad vorbere iber
vem Sclund gelegen ift. Diefed Doppelganglion, ald vorberfted Glied der
Rette, ift bad Jnfectengehivn, weldhes iibrigend vor den Rumpfganglien
wenig voraud Hat und meift nur bei RKerfen mit grofen Augen oder
Fiihlern wefentlid) grofer erfdeint, indem bie lappenartigen Wurzeln
ber Ginnedmerven umeift die Bergroferung der Kopfganglienmafie
bebingen.

Der um die Crforfhung ded Nervenjyjtemd der Glieberthiere
hodhverdiente Profefjor Dr. Frany Leybdig fudhte bem oberen
RKerflopfaanglion eine anatomijdie Superiovitdt zu vindiciven, indem er
bem obeven Schlundganglion aud) bad unteve ald integrivenden Antheil
suwied und den Kelhlinoten ald Analogon bes Rleinhirned dar-
ftellte, jeboc) glaubt Dr, Bitugd Graber in Czernowip, daf bdiefed
untere Sdlundganglion der ihm vinbicivten Fithrervolle bei bder
Regulivung der ver{dyiedenen Kbrperbewegungen bdod) nidht gewadhfen
fein ditrfte, fonbern mit Dber Jumervivung von nicht weniger ald drei
Mundglicdmagenpaaren vollauf bejdjdftigt wdrve,

Die Anpaflung ded Baudymarfed an die dufere Kovpergliederung
tritt am Anjhaulidhften im Bruftforbe ju Tage. Wo, wie bei den fuf
[ofen Bavven, die Bruftringe jowohl unter fich, ald mit den Baud)-
vingen an Grofe und Beweglichfeit itbereinftimmen, bildet dasd Baud)-

*) Die Ganglientugeln find noten ober vidhtiger Anjchwellungen dex Nevvenfteinge,
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mart eine ecinfacdje Neihe gleichartiger Ganglien. Die Brufttnoten
nehmen aber fofort an Umfang zu, jobald die Yusbilbung der Beine
aud) eine Bevmehrung ober doch) BVerftirfung der peripheven Nerven
erforbect. Komuten, wie gewihnlich) nod) Flitgel Hingu, jo wad)jen die
betveffenden zwei SKuoten nod) ftdrfer und e3 Palt biefe Maffen-
bermehrung der anvegenden Nervenjubftang genan Sdritt mit jener
der contvactilen ®ewebzelemente, jo daf 3. B. bei den Schmetterlingen,
wo die BVorderfliigel pravaliven, dad Mittel-, bei ben Kifern da-
gegen, deren Hinterflitgel bebeutungdvoller {ind, dagd Hinterbruftganglion
grdfer ift. Um Dden unerlifglichen, gegenjeitigen Rapport zwijden den
Slitgelganglien zu erfeidhtern, viiden fie meift ndfer an einander und
verfdmelzen, mandymal jogar mit Cinjdluf ded Haldgangliond, zu
einer eingigen groBen Nevvenmafle, die aber ifhre inneve Bujammen-
fepung nidyt verliugnen faun, wie 3 B. bei ben Libellen.

Die meiften Wbdndberungen finden {ih an Dder eigentlichen
Abdbominalganglienfette und gwar nicht immer gang harmonijd
aur duperen OGliederung. Bei Larven und langleibigen Kerfen {tehen
diefe Ganglien im jdhonften Ebenmof. Jeder Leibedring befiht Hier
feinen felbftftandigen Lebensherd, fein befondered Specialgehirm,
wobei inbef Ddie Langdcommiffuren an eingelnen Stellen doppelt, an
anderen einfach find. Mehr ald adht getvennte Ganglien hat man nod)
nie beobadjtet. Die lehten zwei oder brei Hinterleibsjeqmente miiffen
fi) mit einem eingigen, Dafiir aber groferen Ganglion behelfen. Graber
fand namentlih an der Werve ober Maulwurfdgrille ein Beifpiel
von unjymmetrijder Ganglienvertheilung, Dad erfte Hinterleibzindicden
liegt unmittelbar Hinter dem lepten Brujtganglion, dad zweite auf ber
Iitte ded erften Hinterleibsringes, das dritte auf ber Meitte bed dritten,
pag vievte in IMitte Ded filnften und Dad fiinfte und lebte in Dder
Mitte ved adhten Segmented, alfo gehen der zweite, vierte, fechfte und
fiebente Hintevleib3gitrtel leer aus. Die Nerven ded Hinterbruftinotens
verforgen den gangen erften und einen Theil bed weiten Hinterleibs-
fegmente3, jene de3 erften Hinterleibgangliond ben zweiten und bdritten
HRing, wdbhrend die Nerven ded im lehten Segmente gelegenen Knotens
aum viecten und fiinften Ring Hinloufen.

WMitunter bewabren zwar fimmtlige Ganglien ihre Selbit-
ftandigleit, rviifen aber Havt aneinander. So befommt 3 B. dad
Baudmart von Stratiomys, einer Wafferfliegengattung, die Geftalt
einer Perlenfdnur, wihrend Cuvier jensd bder Larve ded

[ T —
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Ameifenldwen mit Dder Rajfel einer Klapperfdlange
verglid). Soldhe Soncentvivungen fomnen felbft bei Larven nod) iweiter
gehen. Der Eugerling ded Nasghornfdafers befiht einen eingigen,
nur durd) {dhwache Querfurdjen abgetheilten Bauchinoten. Dagegen
fommt 8 bei audgebilbeten Rerfen, Deven Hinterleibsjdhienen euge in
einanber ftecten, 3. B. bei Wanzen und Fliegen fehr hiufig vor, daf
ihre gefammien Abdominalganglienfetten in einen eingigen Klumpen ober
aud) in einen mehr firangartigen Korper verjdmilzt, jo daf fidh dann
pie jharfe Dreitheilung ded Hautpanzerds aud) inmerfich im Nerven-
fyftem wiederfpiegelt. Den Hhochften Grad ervveidht diefe Concentrivung
aber bei jemen Rerfen, wo die gefammte Rumpfganglientette fid)y auf
einen maffigen Bruftfnoten redbucivt und e3 fehlt bann nur nod) die
Gonjolibivung mit bem Kehlfnoten, um jene eigenthiimliche Bilbung der
frabben (Seefpiunen) zu erveichen, bei denen dod gamge Centrals
Nervenfhftem aud einer eimgigen, weiten Sdhlinge mit zwei Sanglien
bejtefit, wovon a3 Ffleinere oben im Kopfe fibt und das anbere, wie
ein vielftrahliger Orbendftern, unten an der Bruft hangt. Verfolgt man
pen Verlauf Dder ausd allen bdiefen Acjfenganglien BHervorgehenden
peripheven Nerven, jo geigt fich iibevall ein Hinlinglich weit ver=
breiteted Nevvennes, um alle den Korper beeinfluffenden RNervens
reize ur ngeige im Centralorgane zu bringen und anbdeverjeitd
Grreguugen oder Befehle de3 Centvums nach aufen ju leiten. LWie
viele Hauptitrafen zu diefem Bwede beftehen, erfdeint bhier neben-
jadlich, fo wie e8 aud) nidht Hefremben fann, wenn fivedenweife bdie
hin- und viicdklaufenden Leitungsdrihte in ein Kabel zufammengefaft
find, obwohl an umfangreiheren Ovgamen, wie Flitgeln, Beinen,
Fiihlern gefonberte Empfindungsd- und Bewegungsdnerven
evwiefen find. Aber auch an gemifhten Nerven Hat Graber wenigftens
am Urfprunge eine Sdjeidung in eine obere motovijde und in
eine unteve fenjitive Wuvzel beobadytet. Selbftverftindlic) ents
fpringen von jufammengefepten Ganglien mehr Nevven al3 von
einfachen.

Aufer biefen Nerven, die jo gut, wie ihre Centra, die Kopf- und
Baudymarfganglien, ihrer Lage gemdp, einen vein jegmentalen Chavacter
seigen, haben fhon Swammerdam und Lyounet am Nadhorns
fifec und ber Weidenvaupe, o wie fpdter insbejondere Johann
Wiiller, Neport und Leybdig nodh aunbdeve Nerven entdect,
beren Berbreitung fich nidht nad) dem jeweiligen Leibezabjdnitte victet,
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in welem ihr Centrum liegt, jonbern weit hinausjchweifen, indem fie
die Bervidhtungen gewiffer, nicht auf eingelne Kbrperabidnitte be-
fdrantter Ovgane su vegeln BHaben. Hierher gehoven bdie auf dem
Borber- und Mitteldavrm, fowie anf dem Perzen fih audbreitenden
Nevvengefledite, die wegen ihres gemeinfomen Urfprungd und ihrer
iibereinftimmenden unabhdngigen Leiftungen dem Hauptnerveniyftem alz
Nebennervenfyftem an bdie Seite geftellt werben miiffen. Ana-
tomifh fann diefed in zwei Theile zerlegt werben. Den einen bilbet
ber fogenamnte umnpaarve Nevv bder mit zwei Wurzeln vorne
am @ebirn entfpringt, fidh an Der Stirne s einem Ganglion
verdidt und daraud ald einfacher, iiber Den Riiden bed Speiferofhres
verlaufender Faden hervorgeht, aber bei feiner Enbdigung am Magen
twieder fnotig wird. Den zweiten Theil bdiefer Vorberdbarmnerven bilden
ein Paar Strdnge, aud ber Hinterfliche bded Gehivnes entfpringend,
ftellensveife auch fnotig aufgetrieben, ju beiden Seiten bed Syeiferohred
verlaufend. -

Diefem peripherijdhen Nebennerveniyftem fteht nod) ein drittes,
rein cenfraled Mebennervenfyftem zur Seite, weldes fih am
leichteften an dev gritnen Heufdjrede beobadhten l[ift. Bei diefer {ieht
man vom erften Bruftfnoten an zwijden den beiden Lang3commifjuren
ver Ganglienfette einen mebianen, ouffallend blafjen Faden herablaufen,
der immer wieder wijden je zwet Ganglien wurzelt und fih dann
jebedmal auf der Hohe der Ganglien in pwei queve Wefte theilt, die
nadydem fie jpindelfovmig anfdwellen ober Ganglien bifden, fidh mit
dem Gpinalnerven verbinden und bdaun bejouderd bdie WMusfeln Dder
Refpivationdorgane, das find bie durd) Lappen verjdhliefbaren Eingiinge
per Tracheen, die zu beiden Seiten ded Korperd liegenden Athmungs-
[6cher Der Jnfecten, mit NMervengmweigen verjorgen. Wabhricheinlich ift
diefed centrale Nebennervenjyftem der Hauptherd der reflec-
tovifdhen Borgdange.

Betradtet man den feineven mitrodfopifdhen Bau, die elementave
Bujommenjebung der verfhiebenen Abjcdynitte bed Nervenfyftems, bas
wir bidher in feinen Umvifjen fenuen gelernt Haben, {8 zeigt fid), dap
pie Liang2commiffuven nidhtd al8 biindelartige Veveinigungen ber in
ven ®anglien wurzelnden Nervenfafern find. Jebes Ganglion zeigt fidh
pon einer boppelten Hihle eingefchloffen, bdie feinen #berausd weiden
Snhalt gufammenbdlt, die innere Hohle ift eine Hautige, undeutlich
chitinifivie Rapjel, welde von einer unterliegenden, oft dhon gelb,
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toth ober blau pigmentivten gellenartigen Mutterfage abgejonbdert wird.
Die dufere Hohle dagegen wird von dem zellig blafigen Fetttdrper
gebilbet, Der allenthalben ben duferften Ueberjug ber Organe liefert.

Der Lingd{dnitt durd) ein Jufecten - Ganglion dhnelt einem
Riienmartsquerfchnitte, aber von anderemt elementaren Baue. Wikhrend
beim Ritdenmart bie X- oder Hfdvmige graue Subftany den Kern
bilbet, der von ber weifien Mafje umgeben ift, erftere mannigfache
fteenformige Nevvengellen, fepteve faft audjdliehlid) nur Nervenfafern
ober Faferbiindel enthaltend, zeigt fidh in den Baudymarfganglien der
Glieberthiere ein faft gegentheiliges Verhalten, inbem bdie erregenden
Bellen bie Periphevie einnehmen, wogegen Ddie leitenden und ber:
fniipfenden Glemente den RKern bilden. Jedbodh) untericdheiden {id) bie
beiben Elementargebilde auch an fich von jenen ded Miidenmarfed. Die
Bellen find anjdeinend niemald ober dod) nur Hhichft felten fternformig,
fonbern bivn- ober feulenformig, wenn widt gamy fugelig. Sie ver-
fhmélern fid) in ber Ridhtung ihred eingigen, ftetd nach ihnen ges
wenbdeten Ausliufers. Ferner find die aud ihuen Hervorgehenden Fajern,
wie jene der wirbellofen Thieve iiberhaupt, obhne Marfjcheide, daber
voun blaffem Uusdfehen. Die gegen dad Centrum gerichteten Ausdldufer
ber Gangliengellen bilden einen unentwivebaren Rnduel feinfjter
Gibrillen, weldyer nod) iiberdied von einer Unzahl von feinften Luft-
rihrendftchen durchilochten ift.

Die Aehnlichfeit ber Biftologijchen Avdhitettonit zwifchen Baud-
marf und Riidenmarf findet Graber in den beiden Querbalfen,
weldje in beiven die zwei Hilften bev Martiirper zu einem Gangen
verbinben und nur aud Fafern beftehen, weldje bie died- und jenfeitige
Hilfte untereinander audwedhjeln. €3 ift von vormberein fehr wahr-
fcheinlich, baf bdie zu verfchiedenen SLeiftungen adoptivten Clementars
theile ber Nervenfubftang mit der Beit aud) eine verjdhiedene Bejdhaffen-
beit befamen. Dem Scharfblif Leydig’s ift 3 aud) gelungen, nidt
blod verjdiedene Gattungen von Ganglienzellen zu entdecten, fondern
aud) mindeftens dreierlei verichiedene Fafern, die {idh durdh differenten
snbalt, alfo durd) verfdjiedene Anordnung ihrer Molefitle unteridyeiden.
An den  Hauptleitungdbahnen e  Nervenfyftemsd bder Glieberthiere
laffen fid) aber mindeftens vier Gruppen unterfdheiden: 1) Fajern, die
an Demfelben Ganglion, wo fie entfpringen, oud) die Stammleitung
verlaffen und fich an die SPeriphervie begeben. Jhre Jahl und Stirke
bedingt bie Autonomie de3 Detveffenden Centvalabjdhnitted; 2) balb
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periphere, halb centrale Faferziige, welde fih nicht weiter mit Jellen
benadybarter Ganglien in BVerbindung einfaffen, aber dod) vor ihuen in
die Peripherie eintreten, verjhiedene Strecen iweit die allgemetne
Centralleitung beniiben und fo eingelne Ganglien in bdirecten BVerfehr
mit gang fremben Gebieten bringen; 3) vein centrale Fafern, die nur
gue  gegenfeitigen, telegraphifhen BVerbinbung bder Ganglien unter=
einanber und 4) endlich jeme Fafern, weldje bie beiben Hiilften Ddex
Ganglien verfetten. Demnac) fonnen alfp die eingelnen Ganglien, jeded
fitv fidh in ihrer eigenen obder einer fremden Madtiphire ofhne Mit-
erregung ber itbrigen Bellen wirfen ober e3 finnen alle Ganglien ins-
gefommt oder in beliebiger Combination u einem einfeitlidhen
Reizfpftem fih vereinigen, daher dufeve Jnfectert mit abgefdynittenem
Kopf nod) lange Beit moannigfaltige Lebensfunctionen bvervidyten.
Faivre’s Crpevimente am leften Hinterleibstnoten nadh Durd)-
fdneibung ber Lingdcommiffur ergaben bei Reizung bdezfelben nod
jeruelle Grideinungen, Borftofen ded Eileiters ober Der Ruthe und
Gamenergul. Dagegen bleibt eine NReizung ded vorhergehenden Knotend
{tet3 ofme folchen Crfolg, aljo find die Vandyganglien in der That
felbftftinbige Lebensherbe. Perfin’s und Baubdelot’s Experimente
haben fernmer evwiefen, baf ber &Sip der motorijden Rraft von der
Genfibilitdt in den Ganglien getrennt find, indem bei Abtragung bder
oberen Hilfte die Bewegungsd=, bei Abtvagung der unteven Hilfte die
Cmpfindbungsfihigteit aufgehoben wird. Miinber dbervajdend ift die
gleihfalld experimentell erwiefene Selbftftandigleit ber feitlichen Halften
eined ®angliond. Ebenfo ift die Selbjtftindigleit der beiden Sehlund-
rterven al3 Nebenfpftem egxperimentell nachgewiefen, indem die Berftorung
de3 ®ehirnes, aus bem fie hervorgehen, die Sdlingbewegungen nicht
im @eringften alterivt und ambdererfeitd die Reizung der Schlundnerven
feine Sdymerzdauferungen Hervovruft, o dbaf alfo vom Gehirne tweber
motorifhe, nodh fenfitive Fafern in bie Schlunbnerven iiberzugehen
{heinen. Diefe BHaben vielmehr ihr autonomesd Centrum im Stirn-
ganglion, bei befjen Berlehung bie Sdhludbewegungen fofort fiftirt
werden. Andevd verhdlt es fid) Dagegen mit Den qusd hinteren Ganglien
entfpringenden Darmuerven, die wenigftend bei ftavferer Reizung Beftige
Bujammenziehungen der Eingeweide verurjadjen.

Wenn nun aud) die eingelnen Leibedabjdhnitte ber Kerfe vermige
per in ihnen liegenden Ganglien Hid zu einem gewiffen Grade fidh
fefbft au vegieren vermdgen, fo wmuf doch ofhne Bweifel nebftbei nod)
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eit mit gang fpecifijdjern Energien audgeritfteted allgemeined Central-
organ vorhanden fein, in weldem einerfeitd die fiix die Crhaltung ded
Gamgen widhtigen duferen und inueven Suftinde zur Mittheilung
fommen und von weldem anbeverfeitd auc) jene Jmpulfe audgehen,
weldhe bie fiiv dbad allgemeine Wohl erforderlichen Handlungen ver-
anlofferr. Daf die Kerfe fiiv lehtered in audgedehuter Weife zu forgen
im Gtande find, fteht ganz aufer Bweifel. An den Handlungen dex
meiften Rerfe gibt fih ein fefter, unbeungfamer Wille fund, der
auf ein gang beftimmted Biel gervichtet ift, 3. B. erzdhlt Reclam: ein
Rifer, welder auffliegen will, bedarf wie ein Vogel eined erhihten
Standpunited und jucht denjelben mit einer Hartnddigleit Ju gewinnen,
bei weldher man eine bewufite Abficht nidht verfennen fann. Eine
Gtunbe lang fann man ein jolded Thier immer wieder am Empor-
friehen Bindern und puviickwerfen, immer iwiederholt e3 feine Be-
fteebungen, bi3 e3 matt geworden eine Beit lang vubig fibt, um fich
s erbolen und dann denfelben Weg von newem beginnt, um jdhlieklich,
wenn man ihm feinen Willen [dRt, fortzufliegen.  An bdiefe Thatjade
Initpft fich) aber die Frage, ob fid) darin der eigene freie Wille
Des Thiered dufpert, oder ob um mit Eduard v. Hartmann aud) ein-
mal philojophifh zu veden, dag unverfennbar zwedmdifige Wollen
deafelben mur dad Mittel su einem unbewufpt gewollten Bwed fei, der
ihm alfo von einem fremben Autcr vorgefept fein miifte. Indef ditrfte
folgended Beifpiel audrveidjen, um ju beweifen, daf die Jnjecten aud
ihre eigenen Derven find und in der Sorge fiir ihr leibliches Wohl
nidt eines myjtijchen Souffleurd bediivfen. ©8 ift befannt, bdaf die
Ameijen gerne bdie Blattliufe auf den Geftvduchen befudhen, um bdie
aud Dbefonberen Rohrdhen bded Hinterleibed bderfelben Hervorquellende
jitfie Abjonbderung zu erlangen. L. Bitd)ner fand in diefen Bejiehungen
eine vollige Art Melttithwirthidaft. Der beriihmie Biologe Leufart
befhmierte einmal einen Stamm mit Tabafdjauche, um bdie Ameifen
guritcizubalten. A5 bie Umeifen baun von ihrer Mahlzeit Herunter
frodjen und den Weg in diefer Weije verfperrt fanden, fehrten fie um
und lieBen fidh von den Blittern Hevunterfallen, wdhrend anbeve, die
twieder von unten ju ihren Lecerbiffen hinauf wollten, vor dem fatalen
Rubifon aud) umtehrten, abev gleih mit fleinen Srdfrviimcen Herbei-
eilten, wm eine Briicke zu baven, fiber welde fie dann veinlich) und ge-
miithlich hinaufjpazierten. Ohne bewufite Crlenntnif der ganzen Sady-
lage uud ofue eigene Ueberlegung Hatten die Anmeifen unmbglich joldhe
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Handlungen vervidjten fonnen, die jelbft manchen ungefchicten Menjdhen
in dfulichen Lagen nidht einfallen wiirben.

©olde Thatfachen liefen fich viele anfithren, aud denen Hervors
geht, Daf die Rerbthiere auch gewiffe, sum Theil fogar Hohe geiftige
Fibigleiten befien. Dag Organ aber fiiv alle diefe rein piydijden
Functionen fowohl, ald aud) fiir die widhtigiten Sinnedwahrnehmungen
und WillendduBerungen ift offenbar da3 obere Ropfganglion.
Dafiiv jpricht nicht nur die Gegemwart der widtigiten Orientirungs-
werfzeuge, fondern wird aud) duvd) BVerjudje bewiefen. Hebt man bei
einem grofeven Juject die obere Kopfidhale ab und nimmt nad) Be-
feitigung der Oberflachenmusfeln dad Gehirn Heraus, jo ift damit bem
Thiere ber Lebendfaben feinedwegd abgejdhnitten, jondern ed fahrt fort
su Tauen, zu laufen, zu fliegen, su athmen, jo felbft Eier u legen,
aber ber Gejammteindrud ift dodh) fein anbever, al8 ber ben ung etwa
ein Menfch madyt, weldher toll geworben ift und nun, unbeliimmert um
feine Wmgebung, neben mancdjen anjdeinend normalen Verrichtungen
aud) eime Reihe von vollig wedlofen, oft fogar felbft jchidlichen
Handlungen ousdfiihrt. Eine foldye Complicivtheit der Fuuctionen ded
oberen Ropfgangliond ber Jufecten, welde ihm toiclich den Rang
eined Gehirned vinbiciven ldBt, geftattet wohl die BVorvausdjepung, dap
fidy diefed Ganglion aud) duvch) einen complicivteren Bau vor allen
anderen audzeidgne. Jedod) darf man nidht vergefien, dap foum in
einer anberen Thievabtheilung fo gewaltige Crtreme Dinfidhtlich bdex
feelijchen Functionen, fowie ber [lediglih auf Erhaltung ded Rebens
abzielenden Verrichtungen vorfommen, ald bei den Jnfecten. Over gibt
e3 etwa bei Den Sdugethieven einen fo grofen Abftand in den Gehivn-
leiftungen, wie pwijden jenen einer blinden Fliegenmabde, bie fich in
ber Jaudje wdlzt und jenen der mit allen Werfzemgen der Arbeit aus-
gevitfteten Biene, die in felbft gebauten und Hodft ywedmifig ange-
legten Stidten wohnt und gleich civilifivten Menjdjen wohlgeordnete,
auf dad Princip weitgehender Avbeitdtheilung bafivte Gefelljchaften
bilbet. ach Den bei Hiheren Thieven obwaltenden BVerhltniffen zu
fchlieen, wo eine Hohere Geiftesbegabung aud) an die Gegemwart eined
hoher entwicelten Gebirned gebunben ift, mup man aud) bei den
QJnfecten  auf Grund  der Lebenderideinungen jhon a prior
annehmen, daf ihre Gehirne fehr bedeutende Differengen aufweifen.
Und fo ift ed aud). Im Gegenjabe sum Lavvengehirn, dad oft die
gang gleihe Structur, wie bdie Rumpfganglien geigt, erqibt fidh fiiv
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die ®ehivne der meiften vollfommenen Jufecten jchon darin ein Unfer-
fchied, daf die theild molefulave, theild grob- oder feinfdrnige Central-
maffe, weldje bei den Rumpfganglien im durchfallenden Lidjte dunfel
evfheint, Hier fogar Peller al8 bdie gellige Rinbe fich darftellt, wad
pamit jufammenhingt, baf ftatt wie bei jenen nur Kornchen Hie
peutliche, wenn auc) wingig Eleine Ganglienzellen vorfommen, bie
mittelft unjiglich) feinev Fovtjae unter {ih und mit bden zwijdhen-
lagernden Fajern verbuuben find. Jw Centvum bev beiden ftetd jdarf
gejchiedenen Hivnhemijphaven erfannte Leydig einen grofen, zwei-
theiligen Rbrper al3 Cinmiindungsjtelle der Lingcommifjuren, womit
pag Hirn mit dem Wuudganglion zujammenhingt. NRingd wm den
hellen $of bdiefed ijolivbaren Japfend orbunen fih dann Faferzige in
fdhalig concentrijcher Weife, wikrend andere in die oft fehr volumindien
@eh- unbd Fithlernerven eintveten, Auc) an ber zelligen FRinbe findet
man nad) Leydig, bejonders bei Schwimmidfern, Diffevenzivungen in
Form und Grofe der Gangliengellen, mitunter grofe gelbe Bellen odex
Dhellere Glementartheile, welche jtetd beftimmie Hirngegenben einnehumen.

Bergleihen wir ald Durdjdnittshirn 3 B. dad einer Blattwefpe
mit dem Hoch) organifivten einer Biene, fo zeigt {ich) ein fo auffdlliger
Unterjdyied, baf er aud) den dlteren Entomologen wie Swanmerdam,
Trevivanud w a nidt entgangen ift. €8 ift ndmlidh) zu jenem
primdven Hirnlappen ein vdllig neuer Abjhnitt Hinzugefommen und
swar an der Hinteren Seite, dort wo bie Stiele fiiv die Nebennugen
entipringen. ®enauer wurbe iudefy biefer Gehivuzubau exft von
Dujardin und in Besug auf den feineren Bau indbefonbere von
Leydig evforiht. Die gange Bilbung ift eine aud dem Junern ded
Dirngrundftoded fervorgegangene Wudjerung, die dann mit der all-
miligen Cntwidlung ber Hoheren geiftigen Thitigteiten diefer Gejchipfe
ven Windungen bed Grofhirnes der Wirbelthiere analoge Faltungen
befar.

Diefe Hirnguthaten von Uformigen Bogen oder zu einer Art
Chiasma (Foferfreuzung) fidh) veveinigenden, gabelavtigen Kbrper mit
Dalbmond- ober fufeifenformigen Gebilden find feineswegs auf die
gefellig lebenben Hymenopteren allein bejhrintt, jondern finben fidh
und oft in nod) qriever Complication auch bei anbeven Aderflitglern,
Die bei dber Unterbringung und Berforgung ihrer Nadjfommnten auffallend
flug u Werfe gehen, wie Schlupf- und Wegwefpen und die einfiedlertich
lebenden  Grbbienen. MNacd) Graber’s Priparaten Haben biefe

4
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Sdjeitelfalten et jedem Jnfect eine etwag anbere Form, wenn fih aud
nicht fagen [Gft, inwieweit diefe geftielten Kovper mit ben be-
fonbeven piychijchen Functionen ihrer Befiber zufammenhingen. Dak
iibrigend der Grad geiftiger Capacitit weniger von der Form ald von
ver Maffe gewiffer Hicnelemente abhdngt, wiffen wir jhon von den
Witbelthieren und Dujardin hat died audh fitr die Jnfecten evwiefern.
So Bhat wie nadjtehende Tabelle zeigt die Ameife, welde obne
Bweifel unter allen Jnjecten die Hodhjte geiftige Stufe erflommen,
auc) dad relativ maffigfte Beihivn.
Rorper= Bolumen der

voluten in Gehivn-  Gcjeitelfalten
RName ves Thiered ﬁu{ﬁ;ﬁmtﬁu pofumen  Odev geftielten @K stK

fern G Korper
K st
Sdywimmedfer 1767 042 — Y1060 .

(Dytiscus)

Niaififer 1376 039 - 5000 —
Shlupfioefpe 48 012 006 Yaoo  lsoo
(Ichneumon)

DBiene 108 062 011 Y300 1000
ﬁmdie 17 006 0‘03 ll’ggn l/600

Am Gehirne von Minndjen und Weibdhen vermodte Graber
feinen Unterjchied su finben. Dag Gehirn ber Spiunen und Storpione
ftimmt mehr mit dem der RKrebfe, ald mit dem ber Jnfecten itberein.

Wallfdyanzen bei Guttenflein in Riavnten.
Bon Prof. J. Reiner,

Giidlid) von Guttenftein bei Prevali in Kdvnten fithren zwei
Wege in der Ridtung gegen den Urfulaberg. Der eine, dHitlicge, fiihet
in einer fleinen Stunde durcd) ben Tull-Graben nach Kbtteladh, der
andere, weftliche, tn etwad fitvzever Beit vom Shloffe Streiteben nady
Pobgoriad)-Sdjrattenegg. Bwifhen bdiefen beiben Grdaben zieht fich ein
niebever Bergriten hin, der in bem Prejdye-Gupf feine grifte Hihe
erveicht, bei Scrattenegg fid) fentt und dann fanft gegen den Urfula-
berg anfteigt.

Bei Gelegenheit einer photografifhen Anfuahme ded Y/, Stunbde
bitlich von Pobgoviad) gelegenen Sduerlings , Romerquelle” lecnte id)
ourch) den damaligen Befifer, Heren Steinhiaubl, die Gegend ziemlich
genau fennen und madyte mic) dexfelbe befonderd aufmertiam auf die
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