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Einleitung.

Im Verlaufe meiner Untersuchungen iiber die Entwicklung der Hirnhdute des Menschen
(1939) sah ich mich vor allem mit Riicksicht auf die Ansicht, die ich mir dabei iber die
Beziehungen der harten Hirnhaut zur Schidelinnenfliche sowie zu den der letzteren an-
oder naheliegenden Organen, aber auch iiber die Beziehungen, die die Fortsitze dieser Haut
zu den durch die letzteren voneinander gesonderten Hirnteile erkennen lassen, gebildet hatte,
veranlaBt, die gleichen Beziehungen auch bei den Saugetieren zu untersuchen. Denn ich
hatte besonders iiber die Fortséitze der Dura mater bei den letzteren, wenn ich von den
Angaben der Veterindranatomen, die sich auf die Verhiltnisse bei einigen Haussdugetieren
beziehen, absehe, aus dem Schrifttum nicht allzuviel Befriedigendes erfahren kénnen.

Bei meinem Forschen nach brauchbaren Angaben hatte ich begreiflicherweise vor allem
auch das neueste Handbuch der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere zu Rate gezogen,
in dessen 1934 erschienenen Band 2, Heft 1, Graf Haller die in Betracht kommenden
Abschnitte bearbeitet hatte. Denn ich erwartete, dafl dort mindestens alles Wichtige, was
iber den mich interessierenden Gegenstand bisher verdffentlicht wurde, zusammengefaB3t sein
werde. Doch war meine Enttduschung grofl. Denn das, was Haller in seinem Handbuchs-
artikel iiber die harte Hirnhaut der Saugetiere und deren Fortsidtze mitteilt, ist mehr als
dirftig. Vor allem sind seine, die Entwicklung der harten Hirnhaut und die Art, wie sich
thre Beziehungen zur Schidelinnenflache herstellen, betreffenden Ausfithrungen, die auf den
bekannten Angaben van Gelderens (1926) fuBen, wohl kaum dazu geeignet, dem Leser
ein auch nur einigermallen zutreffendes Bild von den Verhiltnissen zu geben. Auch das,
was Haller iiber die Entwicklung des Tentoriums schreibt, steht ganz und gar nicht im
Einklange mit den von mir (1939) ermittelten Tatsachen. So heiflt es z. B. bei Haller (l. c.,
S. 316): ,,Das Tentorium nimmt seinen Ursprung von einer queren Duraverdoppelung, die
bei dem Embryo in den Spalt eindringt, der durch die Scheitelbeuge des Gehirns basal ent-
steht. | Seitlich ist die Falte sehr gerdumig und enthélt das Ganglion,* aber auch Sinus
cavernosus und Hypophyse liegen in ihr (Abb. 294 B).* Es heifit dann weiter: ,,Das Tentorium
cerebelli der Siugetiere dringt sich zwischen GroBhirnhemisphéren und dem Kleinhirn hinein,

1 Soll wohl heilen Ganglion trigemini.

Denkschrifren d. Akad. d. Wiss., 106. Bd., 2. Abh. 1



2 F'Hoechstetter,

in seiner Lage abhingig von der Beziehung dieser Teile zueinander.” Diese Sétze sind wohl
kaum geeignet, einem Leser, auch wenn er mit den Verhéltnissen des Tentoriums irgend-
eines Saugers genau vertraut ist, die Moglichkeit zu geben, sich eine Vorstellung von der
Entstehungsweise dieses Hirnhautfortsatzes zu bilden.

Uber die Falx cerebri sagt Haller (I. ¢., S. 317): ,,Am stattlichsten ist sie bei Raubtieren
und Primaten. Bei Huftieren ist sie ganz niedrig, ja fehlt vollstandig, z. B. beim Elch.* Dal}
das Pferd, das ja doch auch zu den Huftieren gehort, wie lingst bekannt ist, eine wohlaus-
gebildete GroBhirnsichel besitzt, hat Haller offenbar iibersehen. Auch war ihm ginzlich
unbekannt, daB bei vielen Marsupialiern die Falx cerebri noch sehr viel vollsténdiger aus-
gebildet ist als bei den Primaten.

Auch iiber die Verknocherung der Hirnhautfortsiatze der Sduger weil Haller nur zu
sagen: ,,Das Tentorium der Raubtiere, aber auch mancher Beuteltiere und Wale zeigt zum
Teile bedeutende Verknécherungen.” DaB auch die Falx cerebri zum Teile verknochern
kann, wie dies z. B. fiir das Schnabeltier schon Blumenbach (1800) und Meckel (18206)
nachgewiesen hatten, hat Haller ebenso unberiicksichtigt gelassen, wie, dafl bei gewissen
Formen auch im Bereiche der Sella turcica und in ihrer Nachbarschaft normalerweise Ab-
schnitte der Dura mater verknéchern konnen.

Da ich auch sonst nirgends eine zusammenhingende vergleichende Darstellung der
Verhéltnisse, wie sie die harte Hirnhaut und ihre Fortsétze bei den Séugetieren zeigen, gefunden
habe, werde ich, soweit mir dies das untersuchte Material gestattet, im nachfolgenden ver-
suchen, eine solche Darstellung zu geben. Ich werde dabei aber auch auf eine sorgfiltige
Schilderung der réaumlichen Beziehungen der einzelnen Hirnteile zueinander, zu den Fort-
sdtzen der harten Hirnhaut und zur Duraauskleidung der Schédelkapsel bedacht sein. Im
Verlaufe dieser Darstellung wird sich dann auch reichlich Gelegenheit dazu bieten, auf die
im Schrifttum verstreuten, die harte Hirnhaut und ihre Fortsitze, sowie ihre teilweise Ver-
knocherung betreffenden Angaben niher einzugehen und dieselben entsprechend zu wiirdigen.

Was die Technik der Untersuchung anbelangt, so wurden zur Darstellung des Reliefs
der zerebralen Fliche der harten Hirnhaut und ihrer Fortsitze vorerst Préparate in der
folgenden Weise hergestellt. Die zu untersuchenden frischen oder mit irgendeiner geeigneten
Fixierungsflissigkeit vorbehandelten Kopfe wurden moglichst nahe der Medianebene para-
median durchsigt und auf diese Weise in zwei ungleich groBe Halften geteilt. Dann wurden
an der groferen Halfte durch vorsichtiges stiickweises Entfernen des Gehirnes die Hirnhaut-
fortsdtze und die Durabekleidung der Innenfliche des Hirnschidels freigelegt, wobei natiir-
lich auch auf die die harte Hirnhaut durchsetzenden BlutgefiBle und die Hirnnerven, von
denen lingere Stumpfe erhalten blieben, geachtet wurde. An so gewonnenen Priparaten
sind die Verhaltnisse der Hirnsichel, wenn eine solche oder Teile einer solchen vorhanden
sind, und ebenso die des Gezeltes und der wandsténdigen Dura mater gut zu iiberblicken.
Begreiflicherweise wurde bei der Entfernung des Gehirnes auch auf die Lagebeziehung der
einzelnen Teile des letzteren zueinander, zu den Hirnhautfortsiatzen und zur Dura mater der
Schidelkapsel sowie, insoferne dies méglich war, auch auf die Beziehungen der Spinnweben-
haut geachtet und iiber das, was beobachtet werden konnte, genaue Aufzeichnungen gemacht,
Aufzeichnungen, deren Richtigkeit auch noch an der Hand auf andere Weise hergestellter
Priparate einer entsprechenden Nachpriifung unterzogen wurden. Um mir weiter auch noch
einen guten Uberblick iiber die Duraverhiltnisse des Schadelgrundes zu verschaffen, habe
ich, wenn mir von einer Saugerart mehrere Kopfe zur Verfiigung standen, von einem Kopfe
das Schéadeldach iiber den GroBShirnhemisphéren entfernt und durch stiickweise Hinwegnahme
des Gehirnes das Tentorium und die Dura mater des Schidelgrundes bloBgelegt.

Um endlich eine moglichst klare Vorstellung dariiber zu gewinnen, wie sich auf Median-
schnitten die einzelnen Hirnteile zueinander, zur Durabekleidung des Schadelgrundes und
zu den Hirnhautfortsitzen verhalten, habe ich moglichst genaue Medianschnitte durch
Gehirne innerhalb des Schidels angefertigt, von denen dann gute Lichtbilder hergestellt
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werden konnten. Zu diesem Zwecke wurden die zu bearbeitenden Kopfe, moglichst kurze
Zeit nach dem Tode, wenn dies moglich war, wurden ganz frisch getotete Tier verwendet,
von den Karotiden aus mit Ringerscher Losung und, wenn alles Blut entfernt war, mit Fixie-
rungsfliissigkeit® durchspiilt und hierauf in steigendem Alkohol gehirtet. War ein Objekt schon
geniigend lange Zeit in 909, Alkohol gelegen, so dall anzunehmen war, dafl auch die in der
Nihe des Schadelgrundes gelegenen Teile des Gehirnes gut gehirtet seien, dann war es reif
fiir die Praparation. Handelte es sich um grofiere Kopfe, dann wurden dieselben ohne weitere
Vorbehandlung auch wieder moglichst nahe der Medianebene paramedian so durchsigt, dafl
von der GroBhirnhemisphére des kleineren abgesigten Abschnittes noch eine diinne Scheibe
an der Hemisphédre des groferen Abschnittes, oder bei Sidugern, die wie der Mensch eine
einigermallen gut entwickelte GroShirnsichel besitzen, an dieser haften bleibt. Hierauf wurde
der zu préparierende grofere Kopfabschnitt mit der Schnittfliche nach oben in ein ent-
sprechend niedriges GefaB ibertragen, das so weit mit Alkohol gefiillt war, dal dieser die
Schnittfliche gerade noch bedeckte. Dann wurden mit Hilfe einer Pipette die an der Schnitt-
flache haftenden Sagespéne sorgfaltig fortgespiilt und, nachdem dies geschehen war, mit der
eigentlichen Priparation begonnen.

Ihr erster Akt bestand darin, daf} die diinne, die GroBhirnsichel oder die mediale Fliache
der anderen Hemisphire bedeckende Hemisphéirenscheibe mit einem Holz- oder Beinspatel
abgehoben und stiickweise entfernt wurde, wobei die an ihrer Oberfliche haftenden Venen,
dort, wo sie an den Sinus sagittalis herantraten, mit einer Schere durchtrennt wurden. Dabei
wurde, soweit dies moglich war, auch auf die Beziehungen der Spinnwebenhaut in dieser Gegend
geachtet. In der Regel brach beim Abheben die oben erwiihnte Scheibe, wenn sie diinn genug
war, im Gebiete des Sulcus corporis callosi glatt vom Hirnbalken ab. War die Scheibe dicker,
dann wurde sie vor dem Abheben zun#ichst durch schichtweises Abtragen mit einem Messer
entsprechend verdiinnt. Nur bei der Entfernung des basial vom Balkenknie befindlichen
Teiles der Scheibe ergaben sich Schwierigkeiten und mufBite mit grofiter Vorsicht zu Werke
gegangen werden, weil hier besonders basial vom Balkenschnabel die die beiden Hemisphiren
voneinander trennende Schichte leptomeningealen Gewebes tiberaus diinn ist. Bei kleineren
Objekten konnte ich an dieser Stelle nur mit Hilfe des von mir fiir Ahnliche Zwecke mit Vor-
liebe verwendeten ,,Schnepfengrandlinstrumentes* (1931) ohne Liésion der Oberfliche der
anderen Hemisphére mein Ziel erreichen. Die nun noch iiber die Medianebene vorragenden
Teile des Gehirnes wurden hierauf dulerst vorsichtig mit eigens fiir diesen Zweck hergestellten
Messern abgetragen. Diese Messer unterscheiden sich von gewohnlichen Skalpellen durch
folgendes: Erstens sind dieselben auf der einen Seite eben, auf der anderen hohl geschliffen.?
Zweitens sind die Messer dort, wo griffwérts ihre Schneide beginnt, unter einem Winkel von
40 bis 45° ihrer Flache nach so abgeknickt, daB sich der schneidende Teil der Messerklinge,
wenn man den Messergriff auf den Tisch legt, messerspitzenwérts immer weiter von der Tisch-
platte entfernt. Dabei ist die plangeschliffene Flache der Messer der Tischplatte zugewendet.
Mit so beschaffenen Messern war es mir moglich, unbehindert durch den die Medianebene
iberragenden Knochenrand des Schidelparamedianschnittes alle Hirnteile bis an die Median-
ebene heran abzutragen, also wirklich bei vollkommen erhaltener Sichel, falls eine solche
vorhanden war, richtige Medianschnitte durch das Gehirn herzustellen. Natiirlich verwende
ich zur Anfertigung solcher Medianschnitte stets ein Messerpaar, wobei das eine Messer des
Paares so aussieht, wie das Spiegelbild des anderen. Das heiBt, bei horizontal eingestellter
Klinge ist die Schneide des einen Messers stets nach rechts, die des anderen stets nach links
gerichtet. Man kann also, wenn man die rechte Hand beniitzt, bei horizontal gestellter Klinge
mit dem einen Messer nur von rechts nach links, mit dem anderen nur von links nach rechts

! In vielen Fallen verwendete ich, besonders wenn es sich um gréBere Kopfe handelte, mit Vorteil eine
Chlorzinkformollssung. Dieselbe wurde in der Weise hergestellt, daB in einem Liter einer 5%igen Formollssung
150 his 200 g Chlorzink gelést und diese Losung filtriert wurde.

Ciewohnliche Skalpelle sind beiderseits hohl geschliffen.
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schneiden. Es versteht sich, daB man, wenn man Objekte von verschiedener Griofle bear-
beiten will, stets eine grofiere Anzahl solcher Messerpaare von verschiedener Klingenlinge
und Breite bereit halten muf.

Handelt es sich um die Bearbeitung kleinerer Sdugerképfe, dann ist es zweckmiBig,
dieselben, nachdem sie vorher gut fixiert und gehértet worden waren, zu entkalken, wobei
ich als Entkalkungsfliissigkeit eine 19%ige Losung von chemisch reiner Salzsdure in 709%,
Alkohol zu verwenden pflege. So vorbehandelte Kopfe wurden mit einem langen, breit-
klingigen diinnen Messer paramedian durchschnitten und dann von der groBeren Hilfte des
Kopfes die die Medianebene iiberragenden Hirnteile der entfernten Kopfhélfte in der im Voraus-
gehenden geschilderten Weise abgetragen. Die Kopfe ganz kleiner Sduger, die sich schwer
in einer bestimmten Stellung festhalten lassen, pflege ich, nachdem dieselben entkalkt worden
waren, in Paraffin einzubetten und dann die eine Kopfhilfte mit einem einseitig plan ge-
schliffenen Skalpell schichtenweise bis zur Medianebene abzutragen. Das zur Einbettung
des Praparates verwendete Paraffin wird hierauf durch Lésung in Benzol véllig entfernt, wonach
dann die Ubertragung iiber absoluten in 959, Alkohol erfolgen kann.

Mit Hilfe der eben geschilderten Methode gelang es mir, wie die nach Lichtbildern her-
gestellten Abbildungen der vorliegenden Arbeit zeigen, Priparate von einer Schonheit herzu-
stellen, wie icb dhnliche, von anderen Untersuchern angefertigte, bisher zu sehen keine Ge-
legenheit hatte. Dabei sind die Lichtbilder der Praparate womdoglich noch schoner als die
Praparate selbst, was zum Teile damit zusammenhéngt, daB ich dieselben, bevor ich sie photo-
graphiere, einer eigenartigen Vorbehandlung unterziehe, die ich Chromierung nennen will.
Dieselbe besteht in folgendem. Vorerst stelle ich mir eine gesattigte wésserige Losung von
Chromséure her. Von dieser Losung setze ich einer der Grofie des zu chromierenden Prépa-
rates angemessenen Menge 95%, Alkohols tropfenweise und unter stetem Umriihren so viel
zu, bis sich der Alkohol, der sich dabei braun farbt und ziemlich stark erwérmt, in eine tief-
dunkelbraune warme Brithe umgewandelt hat. In diese Briihe lege ich nun das zu chromierende
Praparat fiir 1 bis 21 Stunden ein. Lénger darf man Préparate in der Briihe nicht belassen,
weil sich die letztere nach einigen Stunden in eine braune Gelatine umwandelt, die den Pri-
paraten ziemlich fest anhaftet und nur sehr schwer wieder von ihnen entfernt werden kann.
Ubertragt man nach Ablauf der angegebenen Zeit die Praparate in reinen 95%igen Alkohol,
dem einige Tropfen konzentrierter chemisch reiner Schwefelsaure zugesetzt worden waren,
dann nimmt der sich zuerst braunfirbende Alkohol nach einigen Stunden einen griinen Farb-
ton an. Aber auch die braune Farbe der Schnittfliche des Préparates verschwindet allméhlich
und macht einem griinen Farbtone Platz, dessen Intensitédt je nach der Gewebeart, aus welcher
der durchschnittene Teil besteht, verschieden ist. Dabei bleiben Fett und Knorpel vollkommen
ungeférbt und erscheinen infolgedessen rein weifl. Jedenfalls fallen an solchen in der geschil-
derten Weise chromierten Durchschnitten eine Menge von Einzelheiten auf, die an den noch
nicht chromierten Préparaten kaum wahrnehmbar waren. Die photographische Platte aber
gibt diese Einzelheiten in grofter Schirfe und Deutlichkeit wieder.

Die photographische Aufnahme gréBerer Praparate erfolgte in alkoholgefiillten Glas-
schalen, deren Grund mit schwarzem Seidensamt ausgelegt war, mit Hilfe einer Vertikal-
kamera von Traut in Miinchen, bei entsprechend intensiver kiinstlicher Beleuchtung und bei
engster Blende des Objektivs. Dabei kommen im Bilde die kleinen Unebenheiten der Schnitt-
flache, die durch leichte Vibrationen der Messer beim Schneiden unter Alkohol hervorgerufen
sind und die auch bei grofiter Geschicklichkeit der Messerfilhrung kaum vermieden werden
konnen, nicht zum Ausdruck. Da man aber diese Unebenheiten bei der Betrachtung der
Préparate in zerstreutem Tageslicht deutlich sieht, scheint einem das Lichtbild, an dem die-
selben, wie hier im Vorausgehenden schon erwihnt wurde, nicht herauskommen, wesentlich
schoner zu sein als das Originalpréparat. Die photographischen Aufnahmen kleinerer Pra-
parate in natiirlicher Grofe oder bei schwachen Vergroferungen wurden mit Hilfe der von
mir (1931) verbesserten Greilschen Apparatur hergestellt.
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Ich werde nun im Nachfolgenden bei der Schilderung der von mir ermittelten Tatsachen
der Reihe nach die verschiedenen Ordnungen und Unterordnungen der Sdugetiere vornehmen,
wie sie Weber in seinem bekannten Buche ,,Die Saugetiere’ (2. Aufl. 1928) angefiihrt hat,
und nur von jenen Ordnungen und Unterordnungen absehen, von denen mir kein Vertreter
zur Untersuchung zur Verfiigung stand und beziiglich deren auch keine Angaben anderer
Autoren vorlagen, die den Gegenstand meiner Untersuchung betreffen.

Monotremen.

Uber die Verhéltnisse der harten Hirnhaut und ihrer Fortsitze von Echidna aculeata
habe ich im Schrifttum keinerlei Angaben vorfinden kinnen. Wie der in Abb. 1 auf Taf. 1
wiedergegebene Medianschnitt durch den Kopf einer erwachsenen, aus dem mir seinerzeit
von Semon zur Untersuchung anvertrauten Materiale stammenden Echidna zeigt, besitzt
der australische Stacheligel keine die GroBShirnhemisphiren voneinander trennende GroB-
hirnsichel. An ihrer Stelle ist nur die Bildung vorhanden, die ich fiir den menschlichen Keim-
ling (1939) als Sichelleiste bezeichnet habe. Diese beginnt an der Stelle, an der an dem Median-
schnitte im Bereiche der Konkavitat der Schiadelwdlbung der Mantelkantenrand der Grof-
hirnhemisphére von dem Kontur des Kleinhirndurchschnittes iiberschnitten wird und an der
am mazerierten Schédel, die an dieser Stelle am stiarksten schédelgrundwirts vorspringende
Crista sagittalis im Bereiche des Os occipitale endigt, beziehungsweise sich in die beiden Cristae
tentoriales! gabelt. Die Sichelleiste ist an dieser Stelle ganz niedrig und erscheint eigentlich
nur als eine leichte Verdickung der die Crista sagittalis iiberziehenden Dura mater. Ein Venen-
kanal, der dem okzipitalen Teile des Sinus sagittalis superior des Menschen entsprechen wiirde,
ist in diesem ganz niedrigen Teile der Falxleiste nicht nachzuweisen. Der Sinus sagittalis
beginnt ndmlich, wie ich schon 1896 zeigen konnte, erst wesentlich weiter frontal, dort, wo
die an dem diinnen Zwischenhirndach und seiner Umgebung wurzelnde, zwischen den beiden
GroBhirnhemisphiren schideldachwirts verlaufende mediane Vene in die Sichelleiste eindringt
(vgl. Fig.13 auf Taf. 17 meiner 1896 erschienenen Arbeit) und so die Wurzel des Sinus sagittalis
bildet (vgl. Abb.1 auf Taf. 1). Von dieser Stelle an wird die Sichelleiste in dem Mafe, als die Lich-
tung des Sinus sagittalis weiter wird, allmihlich immer héher und springt deshalb in das Schédel-
innere dort am stirksten vor, wo ihr Endabschnitt an die die beiden Laminae cribriformes
des Siebbeines voneinander trennende Crista ethmoidea intercribriformis angeschlossen ist.

Der Medianschnitt des Sinus sagittalis und die Zunahme seiner Weite gegen die Stelle
zu, an der er sich basial iiber dem frontalen Ende des Keilbeinkérpers gabelt, ist an der Abb. 1
(auf Taf. 1) gut zu sehen. Bemerkenswert ist, ‘was van Bemmelen nicht erwihnt, dafl von
dem Beginne des Sinus sagittalis an bis nahe an die Crista ethmoidea heran die niedriger
werdende Crista sagittalis eine mediane, sich frontal verbreiternde seichte Furche tragt, die
zweifelsohne durch die Anlagerung des Sinus sagittalis bedingt ist. Dagegen ist im Bereiche
der Crista ethmoidea von einer solchen Furche nichts zu sehen. Erst wieder an dem medianen
Teile des dem Planum sphenoideum des menschlichen Schidels entsprechenden okzipital vor-
gewolbten Fliachenabschnitt des Schédelgrundes, dem das Endstiick des Sinus sagittalis an-
liegt, ist die Andeutung einer Furche zu sehen. Nach dem Mitgeteilten stehen also bei Echidna
der die Falxplatte fehlt, die Piaiiberziige der beiden medialen Hemisphérenflichen durch
leptomeningeales Gewebe miteinander in Verbindung.

Bemerkenswert ist auch, was hier nur nebenher erwihnt sei, daf in geringer Entfernung
seitlich von der Crista ethmoidea die Lamina cribriformis oral so vorgebuchtet ist, daB ihr
diese Crista tragender, sich okzipital etwas verbreiternder Teil wulstformig schédelhdhlen-
wirts vorspringt, ein Wulst, welcher die beiden Ausladungen, die der Aufnahme der lateralen
Hauptteile der Bulbi olfactorii dienen, voneinander sondert. Dies hat wieder zur Folge, da@
zu beiden Seiten der Mitte ein von dem medialen Teile der Lamina cribriformis begrenzter

1 van Bemmelen nennt diese Leisten (1901) Cristae tentorii, was ich sprachlich nicht fiir richtig halte,
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Abschnitt der Nasenhohle okzipital zwischen die beiden Bulbus-olfactorius-Ausladungen hinein
vorragt, also gewissermaBen zusammen mit der Crista ethmoidea und dem medianen Teile der
Lamina cribriformis zwischen die beiden seitlichen Hauptteile der Bulbi olfactorii eingelagert ist.

Betrachtet man den Medianschnitt durch das Gehirn von Echidna (Abb. 1, Taf. 1), so
fallt einem, besonders wenn man ihn mit Medianschnitten durch Chiropterengehirne ver-
gleicht, auf, wie weit infolge der méachtigen Entwicklung der GroBhirnsphéaren und des Klein-
hirnes die Vierhiigelplatte von dem Schideldache entfernt liegt. In Beziehung auf dieses Ver-
halten kann also das Echidna-Gebirn kaum als ein besonders primitives bezeichnet werden.
Allerdings erscheint das Kleinhirn von dem okzipitalen Teile der Hemisphére medial nur ganz
wenig und auch seitlich nicht sehr weitgehend iiberlagert. Sehr primitiv hingegen ist das
Echidna-Gehirn mit Riicksicht auf die Lagebeziehung der vom Medianschnitte im Bereiche
der sogenannten Komissurenplatte getroffenen Teile, der méchtigen Commissura rostralis
und der ungleich viel schwicheren Commissura dorsalis, welch letztere man mit Riicksicht
auf ihre Lage geneigt wire, als einen verkiimmerten oder vielleicht besser noch mit Riicksicht
auf die von mir (1929) bei menschlichen Keimlingen festgestellten Verhéltnisse als einen in
statu nascendi stehengebliebenen Hirnbalken arizusprechen. Jedenfalls liegen alle diese Teile
noch frontal von einer durch das Foramen interventriculare gelegten Frontalebene, also so
wie die Commissura rostralis und die Anlage der Corpus.callosum bei menschlichen und anderen
Plazentalierkeimlingen einer bestimmten Entwicklungsstufe. Recht bemerkenswert sind
auch die Verhaltnisse der mit in die 3. Hirnkammer hineinragenden Plicae, bzw. Villi chorioidei
besetzten diinnen Decke des Zwischenhirnhohlraumes. An ihr sind zwei schadeldachwirts
gerichtete Ausladungen zu bemerken. Die eine weniger in die Augen fallende kleinere iiber-
ragt die Commissura caudalis und diirfte dem Recessus pinealis anderer Formen entsprechen.?
Die andere, sehr viel méchtigere, trichterformige, scheitelwirts gerichtete liegt mit ihrer
frontalen Wand der von der Decke der 3. Hirnkammer aufsteigenden, die Wurzel des Sinus
sagittalis bildenden Vene unmittelbar an. Sie diirfte eine Besonderheit des FEchidna-Gehirnes
darstellen.? Gut sind an der Abb. 1 die Verhaltnisse des Hirnanhanges zu sehen, dessen beide
Teile deutlich hervortreten. Die langgestreckte Adenohypophyse schliefit okzipital unmittelbar
an die Wand der Teilungsstelle des Sinus sagittalis an, wihrend sie von der kaudal an sie an-
gelagerten Neurohypophyse scheitelwirts iiberragt wird.

Waihrend also dem Stacheligel eigentlich eine richtige GroBhirnsichel fehlt, besitzt er
doch, wovon ich mich an dem zweiten, bei der Herstellung des in Abb. 1 wiedergegebenen Pri-
parates abgetrennten Kopfteile iiberzeugen konnte, ein ziemlich gut ausgebildetes, wenn auch
in seinen Seitenteilen nicht gerade allzu breites Tentorium. Betrachtet man an einem ma-
zerierten Echidna-Schidel das okzipitale Ende der Crista sagittalis, so sieht man, wie an das-
selbe seitlich die beiden Cristae tentoriales anschlieBen. An der gleichen Stelle gabelt sich dann
natiirlich auch die ganz niedrige durale Sichelleiste in zwei den Cristae tentoriales aufsitzende,
vorerst auch noch sehr wenig vorspringende Duraleisten, die als dorsale Anfangsstiicke des
Tentoriums zu bezeichnen sind. Nach der Seite hin verfolgt, springen diese Duraleisten immer
stiarker vor und wandeln sich allméhlich in scharfrandig begrenzte, anfinglich noch ganz schmale,
dann seitlich immer breiter werdende Platten um. In die Wurzeln dieser Platten ragen die
seitlich bei ihrem Ubergange auf das Os occipitale laterale auch immer héher und schérfer
werdenden Cristae tentoriales hinein, wobei man den Eindruck hat, als wéren dieselben durch
eine sekundire Verknocherung der Tentoriumwurzel entstanden. Jedenfalls ragt seitlich die
Tentoriumplatte in der Gegend des basialen Endes der Crista tentorialis schon ziemlich weit
zwischen Kleinhirn und GroBhirnhemisphére hinein vor. Sie hatte an dem einen von mir
untersuchten Exemplar an ihrer breitesten Stelle eine Breite von 6 mm. Verfolgt man die
Ansatzlinie des Tentoriums von der Crista tentorialis an schidelgrundwérts weiter, so 1aft
sich folgendes feststellen: An das unvermittelte Ende der Crista tentorialis an der Naht zwischen

1 Von einem Corpus pineale war makroskopisch nichts zu sehen.
2 Vgl. auch das iiber diese Vene und den Sinus sagittalis des Stacheligels von mir (1896) Mitgeteilte.
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Os occipitale und Os mastoideum (vgl. van Bemmelens, Fig. 1 auf Taf. 3), die an der Schéadel-
innenfliche die Ansatzlinie des Tentoriums bezeichnet, schliet eine ziemlich breite, medial
zum Foramen vagi fithrende Rinne an, dieselbe wird frontal von einer Knochenleiste begrenzt,
die die Apertura externa aquaeductus vestibuli von innen her verdeckt und wie ein okzipitaler
Auslaufer des Knochenwulstes erscheint, der etwas seitlich und scheitelwérts vom Rande des
Meatus acusticus internus diesen gewissermafBen umgreift, und den man seiner Lage und seinem
Verlaufe nach als eine Art Crista pyramidis anzusehen geneigt wire. Diese Rinne wird glatt
von der Dura mater iiberbriickt und iiber diese Briicke hin zieht in schiefer Richtung die An-
satzlinie des Tentoriums bis zu dem scharfen parietalen Rand des Meatus acusticus internus,
dem sie dann weiter folgt. Basial besitzt der Meatus keine Umrandung, er setzt sich vielmehr
in eine ganz seichte, breite, medial und okzipital gerichtete, rasch verstreichende Furche fort,
deren frontalem Rande die Ansatzlinie des Tentoriums folgt. Die Folge dieses eigenartigen
Verhaltens der Wurzel des Tentoriums zur Umrandung des Meatus acusticus internus ist, dal3
an den letzteren ein kurzer, 4 mm langer, parietal von der Tentoriumwurzel, basial von
der wandstindigen Dura mater begrenzter Kanal anschlieft, der die Wurzeln der Nn. fa-
cialis, stato acusticus und intermedius aufnimmt und der sich basial vom Tentorium trichter-
formig in das Cavum durae matris 6ffnet. Von der Gegend des Meatus acusticus internus an
verlauft dann die Ansatzlinie des hier immer schméler werdenden Tentoriums, den Sinus
petrosus inferior in schiefer Richtung kreuzend, an der medialen Seite des sogenannten
Foramen lacerum vorbei zu dem Fortsatz, den van Bemmelen als Processus clinoideus posterior
bezeichnet hat. An ihm endigt der Rand des Tentoriums.

Die Ansatzverhdltnisse des Tentoriums von Echidna im Bereiche des Os petrosum sind
jedenfalls ganz einzigartige und finden bei keiner anderen Saugerart ihresgleichen. Bemerkens-
wert ist aber auch, daBl die Wurzel des Tentoriums den Sinus transversus nicht beherbergt.t
Interessant ist, daf sich seitlich von der Stelle, an der der Tentoriumansatz die oben erwdhnte
seichte, zum Foramen jugulare herabziehende Knochenrinne kreuzt, in seiner unmittelbaren
Nachbarschaft eine niedrige Duraleiste erhebt, die die stumpfe, an die Crista pyramidis er-
innernde Leiste des Os petrosum erreicht und an ihr auslduft. Leider hatte ich keinen zweiten
Echidna-Kopf mehr zur Verfiigung, an dem ich die Verhiltnisse der Dura mater im Bereiche
der Sattelgrube untersuchen und mit Sicherheit die Frage beantworten konnte, ob die beiden
seitlichen Hocker, von denen van Bemmelen (1. c., S. 773) sagt, daB sie das Dorsum sellae
vertreten, durch eine vorspringende Duraleiste miteinander in Verbindung stehen. An dem
Medianschnitte der Abb.1 sieht man nur, daB sich an der Stelle des Dorsum sellae eine quer-
stehende niedrige stumpfwinkelige Knochenleiste befindet, und daB frontal von ihr, zwischen
thr und dem Hirnanhang die dicht hintereinanderliegenden Lumina zweier quer getroffener
Venenkanile der harten Hirnhaut aufscheinen, die wahrscheinlich die Sinus cavernosi der
beiden Seiten miteinander verbinden. Auch iiber die Art und Weise, in der sich die Wurzeln
des N.trigeminus und sein Ganglion zur Dura mater verhalten, konnte ich nichts bestimmtes
ermitteln und auch nicht feststellen, ob bei Echidna ein Recessus trigeminalis cavi durae matris
besteht oder nicht.

Ornithorhynchus paradoxus unterscheidet sich mit Riicksicht auf die Fortsitze der harten
Hirnhaut nicht unwesentlich von Echidne. Denn das Schnabeltier besitzt vor allem eine wohl-
ausgebildete GroBhirnsichel, die sich auch noch dadurch auszeichnet, daB sie zum groBeren
Teile verknochert ist. Die Tatsache des Vorhandenseins einer knochernen Sichel beim Schnabel-
tier ist schon lange bekannt. Blumenbach war (1800) der erste, der iiber ihr Vorkommen
berichtete und auch eine Abbildung von ihr brachte. Nach ihm schrieb Meckel iiber sie (1926
in seiner bekannten Monographie auf S. 21) folgendes: ,,Rem maxime memorabilem, falcem
osseam, jam cl. Blumenbachius invenit, atque depingi curavit. Per totum verticein a fronte
ad medium occiput decurreus, in medio altissima, ad quattuor lineas habet. Margo inferior,

! Vgl. dazu auch das von mir (1896) iiber diesen Sinus auf S. 238 bis 241 Gesagte.
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rectus, crassior, praecipue in extremo portico, ubi in mare, non autem in femina, sulcis et
eminentiis transversis cerebellaribus notatur. Paullo ante medium in mare foraminulo per
tunditur, non omnibus communi quum in femina haud adsit.’ Diese Beschreibung Meckels ist
so gut, daf ich ihr hochstens das hinzufiigen kann, daB der Rand der knéchernen Sichel doch
nicht ganz geradlinig ist, insofern der Teil von ihm, der unmittelbar scheitelwérts vom Klein-
hirn gelegen ist (vgl. Textabb. 1), mit seinem iibrigen Teile (vgl. auch Abb. 1 auf Taf. 11) einen
ganz stumpfen, scheitelwirts offenen Winkel von ungefihr 176° einschlieBt. Dieser okzipitale,
sich am mazerierten Schidel als Randteil der Falx ossea darbietende Teil hat jedoch mit dem
eigentlichen Rand der GroBhirnsichel nichts zu tun. Er ist vielmehr, was iibrigens Meckel
auch bereits bekannt war, ein schmaler, mit der knochernen Sichel verwachsener medianer
verknocherter Streifen des Tentorium cerebelli. Meckel schreibt nidmlich (l. c., S. 33) iiber
die harte Hirnhaut von Ornithorhynchus folgendes: ,,Cerebrum cranii cavum exacte impleus
circumdabatur primo membrana fibrosa, satis forti, in regione processus falciformis nonnisi
in sulcum depressa, minime cum ipso connexa, inter cerebrum et cerebellum tentorium minime
osseum formante.*

Leider besaB ich kein Exemplar von Ornithorhynchus, dessen Kopf so gut konserviert
war, daf ich von ihm ein &hnliches Praparat hitte herstellen konnen, wie es das in Abb. 1
auf Taf. 1 abgebildete von Echidna ist. Um mir aber trotzdem eine einigermaflen zutreffende
Vorstellung von der kraniozerebralen Topographie des Schnabeltieres bilden zu kénnen, habe
ich einen moglichst nahe der Medianebene gefiihrten Paramedianschnitt durch einen mazerierten
Ornithorhynchus-Schadel angefertigt (vgl. Abb. 1 auf Taf. 1). Von diesem wurde dann mittels
des Zeichenapparates eine genaue Linearzeichnung hergestellt und in diese Zeichnung moglichst
sorgfiltig das eingetragen, was die bekannte Abbildung eines median durchschnittenen Schnabel-
tiergehirnes zeigt, die wir E. Smith (1899) verdanken. Ich habe mich dabei an Webers (1928)
Kopie dieser Abbildung gehalten. Allerdings war ich gezwungen, die Formverhiltnisse des
von E. Smith abgebildeten Gehirnes etwas abzuandern. Denn es hatte sich bei diesem Gehirne
offenbar nicht um ein in situ, d. h. im Schédel fixiertes, sondern um ein vor der Fixierung dem
Schédel entnommenes Gehirn gehandelt. Solche Gehirne behalten aber ihre urspriingliche
Form nicht bei und passen im fixierten Zustande nicht mehr in den Schédel hinein, dem sie
entnommen wurden. Immerhin diirfte das von mir entworfene Bild, die Richtigkeit der Abbil-
dung E. Smiths natiirlich vorausgesetzt, mindestens beziiglich aller wesentlichen Punkte
den tatsachlichen Verhiltnissen entsprechen. Ich habe in dieses Bild auch den héautigen Teil
der GroBhirnsichel und dessen Rand eingetragen, nachdem ich mir seine Verhiltnisse bei der
Zergliederung eines Schnabeltierkopfes genau angesehen hatte.

Wie aus der Textabb. 1 zu ersehen ist, unterscheidet sich das Ornythorhynchus-Gehirn
von dem Echidna-Gehirne vor allem dadurch, daB sein GroBhirn das Kleinhirn in okzipitaler
Richtung sehr viel starker iiberlagert, als dies bei Echidna der Fall ist. Dabei ist das Kleinhirn
wihrend seiner Entwicklung nur bis an die Vierhiigelplatte herangeriickt, hat sich jedoch nicht
so weit iiber dieselbe vorgeschoben wie bei Echidna. Damit im Zusammenhang mag vielleicht
auch die nachbarliche Beziehung zum Rande der Sichel stehen, die geradezu einzigartig ist.
Mindestens konnte ich eine gleiche oder auch nur einigermaBen #éhnliche Beziehung der Vier-
hiigelplatte zum Sichelrande bei keiner anderen von mir untersuchten Sdugerart feststellen.
Jedenfalls ist Ornithorhynchus, wenigstens was das Verhalten seiner GroBhirnhemisphéren
zum Kleinhirne anbelangt, noch sehr viel weniger primitiv als Echidna.

Recht eigenartig ist auch die Biegung und Einstellung der den Rautenhirnboden bilden-
den Teile, mit der anscheinend auch dje eigenartige Lage des Kleinhirns und die bedeutende
Lange des dem basial gerichteten Oberflichenteil des Kleinhirnoberwurmes anliegenden
Velum medullare anterius im Zusammenhang steht. In bezug auf die beiden GroBhirn-

1 Allerdings scheint Meckel, als er dies schrieb, darauf vergessen zu haben, daB er auf S. 21 folgendes
geschrieben hatte: ,,Eo Ornithorhynchus cum avibus a mammalibus in universum differt, quo cum falce ossea
maxima tentorii ossei nullum adsit indicium.‘
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kommissuren ist zu sagen, dal beim Schnabeltier die Commissura dorsalis relativ méachtiger ist
als bei Echidna, die Commissura rostralis hingegen relativ schwicher. Dabei ist der Querschnitt
der letzteren bei Ornithorhynchus kreisformig, wihrend er bei Echidna elliptisch ist, eine
Ellipse, deren Léngsachse nicht frontal, sondern so schief eingestellt ist, dafl ihre Verlangerung
die Neurohypophyse trifft. Dabei liegen beide Kommissuren auch bei Ornithorhynchus frontal
vom Foramen interventriculare. Auch die Lage der Hypophyse ist beim Schnabeltier eine
ahnliche wie bei Echidna, nur dal bei ihm der Hirnanhang in eine recht gut ausgebildete
Fossa hypophyseos eingelagert erscheint.!

Was nun die Fortsdtze der harten Hirnhaut anbelangt, so ist die GroBhirnsichel be-
sonders gut ausgebildet und, wie schon erwidhnt wurde, zum grofleren Teil verknéchert. Ob
auch die Crista ethmoidea, welche in der Mitte die beiden Buchten der Hohle des Hirnschéidels
voneinander sondert, in welche die distalen Teile der Bulbi olfactorii eingelagert sind und an

Textfig. 1.
In die Umrisse des Medianschnittes durch den mazerierten Schiédel eines Ornithorhynchus paradoxus wurden die
Umrisse eines Medianschnittes durch das Gehirn dieses Tieres nach einem Bild von E. Smith und die Falx cerebri
eingezeichnet. Vergr. 2-8fach.

A H. = Adenohypophyse. N. H. = Neurohypophyse.

Ch.f.0. = Chiasma farciculorum opticorum. p.m.f. = Par membranacea falcis.

Co. d. = Commissura dorsalis. p-o.f. = Pars ossea falcis.

Co.r. = Commissura rostralis. T. o. = Verknoécherter Teil des Tentoriums.

der die hiutige Sichel befestigt ist (vgl. Textabb. 1), auch als ein verknocherter Teil der letzteren
zu betrachten ist, mufl ich dahingestellt sein lassen. In das Sgheitelende dieser Crista iiber-
gehen die beiden Leisten, die seitlich die Bulbusbuchten begrenzen. Von der Crista ethmoidea
iibergeht der Ansatz des hdutigen Teiles der Sichel auf den medianen Teil des Orbitosphenoids
und von hier aus auf jene Duralamelle, welche (vgl. Textabb. 1) die gerdumige Vertiefung des
Schadelgrundes (vgl. Abb. 1 auf Taf. 1) iiberbriickt, die zwischen den beiden groBen seitlichen
Offnungen liegt, die in die Orbita filhren und die van Bemmelen als Foramina orbitalia 4
optica bezeichnet hat. Diese Vertiefung beherbergt in der Mitte (vgl. meine Fig. 13 auf
Taf. XVITa.d. J. 1896) den Anfangsteil des Sinus cavernosus und seitlich die Fasciculi optici
und die Nn. ophthalmici trigemini. Der freie, konkave hinterhauptwérts gerichtete.: Rand des

1 Uber die kndcherne Begrenzung der letzteren vgl. das, was van Bemmelen, L c., 8. 246, sagt, wozu

ich nur bemerke, daf} ich das scharf umschriebene Griibchen zwischen den beiden Wurzeln der Alae orbitales, das
der Autor beschreibt und abbildet, an zwei von mir untersuchten Schideln nicht auffinden konnte.
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héutigen Teiles der Sichel beginnt etwas frontal von der Stelle des Randes der knichernen
Sichel, an dem die (in Textabb. 1 und in Abb.1 auf Taf. 11 wiedergegebene) Venenturche be-
ginnt und schief aufsteigend die Schédelwélbung erreicht. Er endigt hasial an der oben be-
schriebenen, den medianen Teil des Sinus cavernosus schidelhéhlenwiirts begrenzenden Dura-
platte. Der hautige Teil der GroBhirnsichel sondert also (vgl. Textabb. 1), soweit diese nicht
schon durch die Crista ethmoidea voneinander getrennt sind, die Bulbi olfactorii sowie deren

Pedunculi und einen nicht unerheblichen Teil der frontalen Abschnitte der GroBhirnhemisphéren
voneinander.

Was hat es nun mit dem Tentorium von Ornithorkynchus fir eine Bewandtnis? Ent-
fernt man das Dach eines mazerierten Schnabeltierschidels so, daf an ihm die ganze Falx ossea
unverletzt erhalten bleibt und betrachtet man an dem so gewonnenen Préparate (vgl. Abb. 2
auf Taf. 11) die basiale Seite der okzipitalen Hilfte des Sichelrandes, so sieht man, daf derselbe,
der auch frontal eine leichte Verdickung erkennen 148t, dort, wo er dem Kleinhirn zugewendet,
ist, nicht nur starker verdickt erscheint, sondern auch verbreitert ist, so dal also aus ihm
gewissermaflen zwei zu beiden Seiten der median eingestellten Sichelplatte vorspringende
Leisten bzw. Platten entstehen, die sich in Form der Cristae tentoriales auf das Hinterhaupt-
bein fortsetzen. Diese Cristae tentoriales iibergehen nach kurzem Verlauf jederseits in zwei
niedrige, stumpfe, parallel verlaufende Leistchen, zwischen denen sich die der Aufnahme des
Sinus transversus dienende seichte Rinne befindet. Wihrend nun die Crista tententorialis unver-
mittelt dort endigt, wo sich die scharfe, ungefihr sagittal eingestellte Bogengangsleiste erhebt,
gabelt sich die Furche, die der Endteil der Crista trégt. IThr gegen die Fenestra occipitalis ge-
richteter Ast verstreicht (vgl. Abb. 1 auf Taf. 11), wihrend ihr lateraler, lateral von der Bogen-
gangserhabenheit verlaufender, sehr viel besser ausgeprigter mit dem Foramen vasculosum
(van Bemmelen) endigt. An den sich verdickenden Rand der knichernen Sichelplatte schliet
sich also okzipital eine ganz schmale, der Falxplatte symmetrisch angesetzte Platte an, die
die Gestalt eines langen, spitzwinkeligen, gleichschenkeligen Dreiecks hat (vgl. Abb. 2, Taf. 11).
Die beiden Seitenrinder dieser dem Kleinhirne anliegenden Platte aber tibergehen in die
Cristae tentoriales. Meckel war somit vollkommen im Recht, wenn er diese Platte als ein
,lentorium minime osseum* bezeichnete.

Verfolgt man nun, wie ich das an dem letzten in meinem Besitze befindlichen Exemplare
von Ornithorhynchus tun konnte, die durale Uberkleidung des Sichelrandes von der Gegend
der Vierhiigel aus in okzipitaler Richtung, so sieht man, daB sich dieselbe leicht verdickt auf
den Seitenrand des schmalen knochernen Tentoriums fortsetzt und daf diese Verdickung
im Bereiche der Crista tentorialis in eine dieser Crista aufsitzende scharfrandig begrenzte Dura-
leiste umwandelt. Diese Leiste, die nun auch etwas héher, also zu einer schmalen Platte wird,
beherbergt in ihrem Ansatzteile, dort, wo die ganz niedrig gewordene Crista tentorialis die oben
erwidhnte Furche trigt, den Sinus transversus und iibergeht schlieflich, wahrend sich der Sinus
transversus hier gabelt (vgl. das 1896 auf S.229 dariiber Gesagte), auf den Rand des ziemlich
scharfkantigen Vorsprunges, der durch den oberen Bogengang hervorgerufen ist. Von diesem
aus zieht die schmale Tentoriumplatte in einem lateral schwach konvexen Bogen, hier nicht
unwesentlich breiter werdend, seitlich an den Offnungen vorbei, die den Grund des Meatus
acusticus internus reprisentieren. Sie passiert dann die beiden Trigeminuswurzeln, die an ihrer
Wurzel in die Dura mater eindringen,? und erreicht schlieBlich den Processus dorsi sellae. Un-
mittelbar vorher aber trennt sich von ihrem Rande eine nur ganz schwach ausgeprégte Dura-
leiste, die dem von mir (1939) so genannten Limbus spheno petrosus lateralis anderer Sduger
entspricht. Sie verstreicht, noch bevor sie die Stelle erreicht hat, an der der Fasciculus opticus
in die Dura mater eindringt. Diese Leiste bildet die mediale Begrenzung des wenig ausgeprégten,
duBlerst seichten Seitenteiles der mittleren Schidelgrube.

1 Ob dabei ein richtiger Recessus trigeminalis cavi durae matris vorhanden war, wie bei anderen Saugern,
lie sich wegen des schlechten Erhaltungszustandes des untersuchten Objektes nicht mehr feststellen.
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Ornithorhynchus paradoxus zeichnet sich somit, im Hinblick auf die IFortsdtze seiner
harten Hirnhaut, allen anderen von mir untersuchten Saugetieren gegeniiber dadurch aus,
daB, wihrend seine Grofhirnsichel besonders michtig ausgebildet und in ausgedehntem MafGe
verknochert ist, sein Tentorium auch in seinem medianen verknécherten Teile allenthalben so
schmal ist und so wenig in die Schidelhohle hinein vorspringt, wie bei keinem anderen von mir
untersuchten Saugetier.

Marsupialier.

Von den 7 Familien dieser Séugetierordnung konnte ich nur Vertreter dreier Familien
untersuchen, namlich solche der Didelphiden, der Perameliden und der Phalangeriden. Von
Didelphiden wurden je ein Exemplar von Didelphis cancrivora, Didelphis quica und eine
grofere Zahl von Beuteljungen verschiedenen Alters von Didelphis virginiana untersucht.

So wie beziiglich ihrer anderen Organe stellen die Beutelratten auch mit Riicksicht auf
ihr Gehirn und das Verhalten der Fortsdtze ihrer harten Hirnhaut die primitivsten Formen
unter den Beuteltieren dar. Und zwar gilt dies mit Riicksicht auf ihr Gehirn vor allem beziiglich
des Verhaltens der GroBhirnhemisphéren und des Kleinhirns zum Mittelhirn, denn das letztere
ist von den beiden anderen Hirnteilen nur zum Teil iiberwachsen und ist nach Hinwegnahme
der Dura mater und der Arachnoides zum Teil zwischen den GroBhirnhemisphéren und dem
Kleinhirn frei sichtbar. Schon Ziehen hat (1897) auf dieses Verhalten aufmerksam gemacht.
Er sagt (. c., S. 129) iber die Gattung Didelphis: ,,Bei letzterer bedecken die Grofhirn-
hemisphéren nur einen sehr kleinen Teil der vorderen lateralen Quadranten der hinteren Vier-
hiigel; im {iibrigen liegen diese, so weit nicht von hinten der Lobus impendens cerebelli sich
auf sie legt, vollig frei. Die vorderen Vierhiigel sind lateral allerdings bedeckt, in der Mittel-
linie liegen sie jedoch von ihrem vorderen Rande ab nach hinten in immer breiterer Aus-
dehnung frei.*

Leider war nur bei dem von mir untersuchten Exemplar von Didelphis quica das Gehirn
noch so gut erhalten, daB ich bei ihm einen Medianschnitt durch das letztere innerhalb des
Schiidels anfertigen konnte. Freilich war das Gehirn etwas geschrumpft und deshalb die
Spalten zwischen den uns hier interessierenden Hirnteilen und zwischen ihnen und der Innen-
fliche des Schédels etwas stark erweitert. Trotzdem ist es bei der Betrachtung der Abb. 2
auf Taf. 1 wohl méglich, sich vorzustellen, daB auch bei dieser Form ein mittlerer Teil der
Vierhiigelplatte weder von den GroBhirnhemisphiren noch auch vom Kleinhirn iiberdeckt
wird. Besonders hervorzuheben ist dabei auch das Verhalten der Vierhiigelplatte zum Klein-
hirn. Diese Platte hat némlich eine wesentlich andere Stellung und Gestalt wie bei Echidna
und Ornithorhynchus, eine Stellung, der wir mehrfach auch bei anderen Saugetieren begegnen.
Der okzipitale Teil der Platte sieht namlich (vgl. die Abb. 2) so aus, als wire er scheitelwarts
gehoben worden, womit im Zusammenhang steht, daB sich der Mittelhirnhohlraum okzipital
trichterformig erweitert. Dabei wolbt sich der dem Velum medullare anterius anliegende
Teil des Kleinhirnwurmes mit dem Velum gegen diese Erweiterung zu vor, was wieder zur
Folge hat, daB die Durchschnittslinie der von der Vierhiigelplatte beigestellten Wand des
Mittelhirnhohlraumes mit dem keilformig verdickten Ansatzteil des Velum medullare anterius
am hinteren Vierhiigel einen basial offenen spitzen Winkel bildet. Haller erwihnt das
geschilderte Verhalten in seinem bekannten Handbuchsartikel (1934 auf S. 113) auch fiir
Didelphis. Er sagt: ,,Das stark vergroBerte Kleinhirn dringt die kaudalen Vierhiigel rostral,
dadurch entsteht zundchst das Velum, medullare rostrale (anterior), ein Gebilde das fiir die
Saugetiere kennzeichnend ist. Ist damit noch nicht genug Platz vorhanden, so werden die
kaudalen Hiigel entweder nach der Seite oder dorsalwirts verschoben.* Auch bringt Haller
das Unbedecktbleiben der Vierhiigelplatte mit dieser von ihm angenommenen Verschiebung
in ursachlichen Zusammenhang.

Ich vermag mir nun freilich Hallers Idee, dafl wihrend der Entwicklung unter dem
Einflusse des wachsenden Kleinhirnes eine Dorsalwirtsverlagerung der okzipitalen Teile
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der Vierhiigelplatte stattfinden kénne, nicht zu eigen machen. Denn wie bekannt, liegt anfang-
lich die von der dorsalen Wand der Mittelhirnblase gebildete Anlage der Vierhiigelplatte bei
den Keimlingen aller bisher daraufhin untersuchten Siuger der Anlage der Schédelkapsel
unmittelbar an. Und diese Anlagerung bleibt bei allen den Formen, bei denen, wie bei
Didelphis, die Vierhiigelplatte zwischen Kleinhirn und GroB8hirnhemisphéren mehr oder weniger
freiliegt, also von diesen beiden Hirnteilen nur bis zu einem gewissen Grade iiberwachsen
wird, zum Teile erhalten. Es ist deshalb schwer vorstellbar, wie bei dem Vorhandensein einer
solchen Anlagerung unter dem Einflusse des wachsenden Kleinhirnes eine Dorsalwartsver-
schiebung des okzipitalen Abschnittes der Vierhiigelplatte erfolgen konnte. Und ebensowenig
1aBt sich daher auch das Unbedecktbleiben von Teilen der Vierhiigelplatte auf eine durch
das Kleinhirn verursachte Verlagerung dieser Platte zuriickfiihren. Was nun aber die Median-
schnittsform der Vierhiigelplatte von Didelphis anbelangt (vgl. Abb. 2 auf Taf. 1), so findet
man eine gleiche oder dhnliche, wie aus dem Nachfolgenden hervorgehen wird, auch bei einer
groBeren Zahl von S#ugetieren, bei denen die Vierhiigelplatte mehr oder weniger stark von
den GroBhirnhemisphiren und dem Kleinhirn iiberwachsen wurde und sich infolgedessen
das Schédeldach mehr oder weniger weit von der Vierhiigelplatte entfernt hat. Untersucht
man aber die Formentwicklung der Vierhiigelplatte solcher Siduger, dann sieht man, daf
bei ihnen schon recht friihzeitig Form und Umfang des kaudalen Mittelhirnblindsackes
wesentlich andere sind als bei Sdugern, deren Vierhiigelplatte und Mittelhirnhohlraum sich
ahnlich verhalten wie die des Menschen.

Sehr lehrreich sind in dieser Beziehung iibrigens Medianschnitte durch die Kopfe der
Beuteljungen von Didelphis virginiana, die ich zu untersuchen Gelegenheit hatte. Die éltesten
von ihnen hatten Kopflingen von 28 bis 30 mm. Leider waren dieselben nicht besonders gut
konserviert. Noch hatte bei ihnen (vgl. Abb. 3 auf Taf. 1) das Mittelhirndach seine definitive
Gestalt nicht erreicht. Denn der kaudale Mittelhirnblindsack war noch relativ sehr michtig
und der Grund seines noch weiten Hohlraumes gerundet, wihrend dieser beim ausgebildeten
Tiere (vgl. Abb. 2, Taf. 1) in eine ziemlich enge spitzwinkelig endende Bucht umgewandelt
erscheint. Das Kleinhirn ist dabei schon ziemlich umfangreich, wird aber trotzdem noch
zum groBten Teile vom Mittelhirnblindsacke iiberlagert. Nur beginnt sich bereits iiber den
okzipitalen Pol des letzteren der Lappen des Kleinhirnwurmes scheitelwérts vorzuschieben,
der spéter diesen Pol, bzw. den schadeldachwirts aufgebogenen hinteren Vierhiigel bedeckt.
Der groBite Teil des Kleinhirnes liegt also noch basial vom Mittelhirnblindsack und fiillt,
indem- er das Velum medullare anterius in frontaler Richtung vor sich her geschoben hat,
fast den ganzen Raum zwischen dem stumpfwinkelig abgeknickten Rautenhirnboden, dem
kaudalen Mittelhirnblindsack und der Anlage der Schuppe des Hinterhauptsbeines aus. Bei
Jingeren Beuteljungen von etwa 12 mm Kopflinge, bei denen das Kleinhirn in seiner Ent-
wicklung noch wesentlich weiter zuriick ist, liegt es nahezu ganz basial von dem kaudalen
Mittelhirnblindsack, iiberragt ihn also in okzipitaler Richtung noch gar nicht. Jedenfalls
zeigen die untersuchten Medianschnitte, daB das Kleinhirn nicht imstande ist, den okzipitalen
Teil der Vierhiigelplatte schideldachwirts emporzuschieben, nachdem die Anlage des letzteren
dem Schédeldache von Hause aus schon anliegt.

Bemerkenswert ist, daB bei den dltesten von mir untersuchten Beuteljungen von
Didelphis ¢. die Fortsatze der harten Hirnhaut bereits so gut wie vollstandig ausgebildet sind
und sich also schon ganz dhnlich verhalten wie beim ausgebildeten Tiere. In Abb. 3 auf 1af. 1
ist dies im Hinblicke auf die GroBhirnsichel, die die beiden Bulbi olfactorii und den gréBten
Teil der medialen Flachen der GroBhirnhemisphédren voneinander sondert, ohne weiteres zu
erkennen. Ihr freier Rand beginnt basial an der Knochenleiste, Limbus sphenoideus, die
_frontal die Begrenzungsriander der beiden Foramina optica - orbitalia miteinander verbindet.
Von hier aus zieht er in einem Bogen in einiger Entfernung von der Kommissurenplatte
scheitelwirts an dieser vorbei, biegt dann iiber der Commissura dorsalis okzipital um und
verliduft ziemlich geradlinig (vgl. auch Abb. 4, Taf. 1) entlang der diinnen Decke des Zwischen-
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hirnhohlraumes und dann weiter iiber die frontale Hélfte der Vierhiigelplatte hinweg, um
sich schlieBlich dem Schiideldache so weit zu nihern, daB er-dort zu endigen scheint. Das
heiBt die sich in frontookzipitaler Richtung spitzwinkelig verschmalernde Falx cerebri scheint
iiber der Mitte der Vierhiigelplatte zu verschwinden. In der Tat gabelt sich jedoch (wie Abb. 4
auf Taf. 1 zeigt) ihr ganz schmal gewordenes Ende und ihr Rand iibergeht in die beiden, die
Incisura tentorii begrenzenden Rinder des an dieser Stelle nur einen ganz schmalen Saum
bildenden Zeltes. Nachdem der Rand der Sichel die Commissura dorsalis passiert hat, schlieft
sich an ihn die vom Zwischenhirndach kommende V. mediana prosencephali an und mit
dieser vereinigt sich an dem okzipitalen Ende des Falxrandes die V. cerebralis magna zu
einem ganz kurzen gemeinsamen Stamm, der dort in den Sinus sagittalis einmiindet, wo sich
der letztere in die beiden Sinus transversi gabelt.

Das Tentorium erscheint (vgl. Abb. 4, Taf. 1) jederseits wie eine halbmondférmig ge-
staltete, gegen das Schidelinnere zu vorgeschobene konkavrandige Kulisse, die unmittelbar
scheitelwiirts von der Eminentia arcuata des Schldfebeines am breitesten ist. Basial wird
sie rasch schmiler und setzt sich iiber den Recessus trigeminalis cavi durae matris hinweg
in eine Duraleiste fort, die dem Limbus sphenopetrosus lateralis des Menschen entspricht und
seitlich von der Stelle verstreicht, an welcher der Fasciculus opticus in die Dura mater eindringt.
Eine zweite stumpfe Duraleiste, die dem Limbus sphenopetrosus medialis entsprechen wiirde,
ist nur in der Mitte, also dort, wo bei anderen Formen das Dorsum sellae emporragt, angedeutet,
steht aber in keiner Verbindung mit dem Tentoriumrande. Das heilit sie lauft seitlich gegen
ihn aus, ohne ihn zu erreichen.

Ich kehre nun wieder zu dem in Abb. 2 auf Taf. 1 wiedergegebenen Medianschnitt durch
das Gehirn von Didelphis quica zuriick. An demselben ist noch die Form des Durchschnittes
der Commissura dorsalis bemerkenswert, weil er bis zu einem gewissen Grade an die Form
des Durchschnittes des Hirnbalkens eines bestimmten Entwicklungsstadiums beim mensch-
lichen Keimling erinnert. Man kann an demselben zwei Teile unterscheiden. Erstens einen
okzipitalen verdickten und einen frontalen schmiéleren, der hakenférmig umgebogen ist und
mit einer gegen die Commissura rostralis gerichteten Spitze endigt. Zwischen diesen beiden
Teilen befindet sich ein dreiseitig begrenzter spaltférmiger mediansagittal eingestellter Raum,
von dem ich leider nicht angeben kann, ob es sich bei ihm nicht doch vielleicht um ein Kunst-
produkt handelt.

Was nun die Hirnhautfortsitze von Didelphis quica anbelangt, so sieht man an dem
abgebildeten Priparate nur einen Teil der GroBhirnsichel. Und zwar sind von ihrem Rande
nur die beiden Enden, das okzipitale und das frontobasiale erhalten. Der dazwischenliegende
Teil des Randes wurde leider bei der Herstellung des Priparates zerstort. Dagegen ist der
an der Schiadelwolbung befestigte, den Sinus sagittalis beherbergende Teil der Sichel erhalten.
Soweit dies an dem Praparate festzustellen war, scheinen sich Sichel und Tentorium ganz
dhnlich zu verhalten, wie bei einem ausgewachsenen Exemplar von Didelphis cancrivora,
von dessen Hirnhautfortsdtzen (vgl. Abb. 5 auf Taf. 1) mir ein wohlgelun'genes Praparat
vorliegt, an das ich mich bei der folgenden Schilderung halte. Die Abbildung zeigt auf das
klarste, daB man an der im allgemeinen wohlausgebildeten Sichel zwei Abschnitte unter-
scheiden kann. Ein Abschnitt, den ich den interbulbéiren nenne, trennt die beiden méchtigen
Bulbi olfactorii voneinander, wihrend der andere, ich nenne ihn Hemisphérenabschnitt, zwischen
die beiden medialen Flichen der GroBhirnhemisphéren eingeschaltet ist. Der freie Rand
der Sichel, der der Kommissurenplatte, dem Zwischenhirndache und der Medianfurche des
frontalen Zweihiigelpaares zugewendet ist, gehort ausschlieBlich dem Hemispharenabschnitt
der Sichel an. Anscheinend beginnt er an der Stelle, an welcher der Schidelgrund zwischen
der Riechhirnausladung der Schédelhéhle und ihrem die iibrigen Hirnteile beherbergenden
Abschnitte unter einem Winkel von etwa 100° abgeknickt erscheint, an dem Scheitelpunkte
dieser Knickung. Dorsal endet der Rand dort, wo sich der Sinus sagittalis in die beiden Sinus
transversi gabelt. Das heiflt, er spaltet sich hier in zwei ganz niedrige Duraleisten, die den
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beiden wulstférmigen Vorwolbungen der Dura mater aufgelagert sind, die ihre Entstehung
den beiden Sinus transversi verdanken. Diese Leisten stellen den dorsalen Beginn der beiden
Tentoriumhélften dar. Unmittelbar okzipital von der Commissura dorsalis schlieit sich dem
Sichelrande die V. mediana prosencephali an, die der gleichnamigen Vene der Plazentalier-
keimlinge entspricht. Sie miindet nach Aufnahme der V. cerebralis magna zusammen mit
dem Sinus sagittalis in einem medianen iber der Teilungsstelle des Sichelrandes gelegenen
Sinusraum (vgl. Abb. 5, Taf. 1), aus dem zu beiden Seiten die Sinus transversi hervorgehen.

Was nun das Tentorium anbelangt, so kann man bei Didelphis c. von einem dorsalen
medianen Abschnitt desselben eigentlich nicht sprechen. Derselbe wird vielmehr durch die
beiden Sinus transversus-Wiilste der Dura des Schideldaches und die ihnen aufsitzenden, die
Fortsetzung des Sichelrandes bildenden sehnigen Leisten vertreten. Die halbmondférmige
Tentoriumplatte beginnt eigentlich erst an der Stelle, an der sich an diese sehnige Leiste
ein von der Seite herkommender sehniger Zug anschlieft, der den Sinus transversus in okzipito-
frontaler Richtung kreuzt. Am breitesten ist die Tentoriumplatte in der Gegend der Fossa
subarcuata. Basial und medial von dieser Grube wird sie dann rasch wieder schmiler und
itbergeht, nachdem sie die Gegend der Trigeminuswurzeln gekreuzt hat, in die als Limbus
sphenopetrosus lateralis bezeichnete Leiste. Dieselbe zieht an der Eintrittsstelle des Fasciculus
opticus in die Dura mater vorbei, ndhert sich frontal von dieser Eintrittsstelle der Leiste der
Gegenseite, um sich mit ihr zu vereinigen und in den basialen Anfangsteil des Sichelrandes
iiberzugehen. Dieses Verhalten war (vgl. das S. 12 dariitber Gesagte) bei den von mir unter-
suchten Beuteljungen von Didelphis virginiana noch nicht nachzuweisen.

Von der Familie der Parameliden konnte ich nur zwei édltere Beuteljunge einer nicht
niher zu bestimmenden Perameles-Art von 33 mm Kopflinge untersuchen. Ein ziemlich gut
gelungener Medianschnitt durch das Gehirn innerhalb des Schédels zeigte mir Verhéltnisse,
die denen der #ltesten untersuchten Beuteljungen von Didelphis ¢. recht dhnlich waren. Dies
gilt nicht nur mit Riicksicht auf die Verhiltnisse des Mittelhirnes zur Schédelkapsel, sondern
auch mit Ricksicht auf den Grad seiner Uberwachsung durch die GroBhirnhemisphéren und
auf seine nachbarlichen Beziehungen zum Kleinhirn. Auch die Hirnhautfortsiatze der unter-
suchten Perameles-Beuteljungen verhalten sich ganz dhnlich wie die der Beuteljungen von Di-
delphis v. Hervorzuheben wire nur, daf sich bei den Perameles-Beuteljungen dort, wo bei
Didelphis c. die beschriebene Duraverstirkung den Sinus transversus kreuzt und in den Ten-
toriumrand ibergeht, eine deutlich vorspringende Duraleiste findet, die das Feld seitlich
begrenzt, im Bereiche dessen die Vierhiigelplatte mit der Dura mater des Schédeldaches in
Berithrung steht.

Aus der Familie der Phalangeriden konnte ich aufler einem erwachsenen Exemplar
von Onychogale lunata Beuteljunge von Betongia, Potorosus und Macropus® untersuchen. Leider
war das Gehirn von Onychogale I. so schlecht erhalten, daf ich nur ein allerdings sehr iiber-
sichtliches Préparat seiner Hirnhautfortsatze anfertigen konnte, iiber das spater genauere
Angaben folgen werden.

Bei einem Vergleiche der Verhiltnisse bei den untersuchten Beuteljungen aus der Familie
der Phalangeriden zeigte sich, dal Macropus unzweifelhaft die Form unter den von mir unter-
suchten Beuteltieren ist, bei welcher nicht nur das Gehirn den hochsten Grad der Ausbildung
aufweist, sondern dall bei ihr auch die Fortsitze der harten Hirnhaut entschieden am besten
ausgebildet erscheinen. Die Abb. 6 auf Taf. 1 zeigt einen Medianschnitt durch das Gehirn im
Schédel des éltesten von mir untersuchten Beuteljungen von Macropus, das eine Kopflinge
von 78 mm hatte. Man sieht an ihm, daB die Vierhiigelplatte sowohl von den GroBhirnhemi-
sphéiren als auch vom Kleinhirne so weit iiberwachsen wurde, daf sie jede direkte Beziehung

! Leider gelang es mir nicht, die Spezies der einzelnen untersuchten Beuteljungen, die ich der Giite meines
Schiilers Dr. Erben verdanke, zu bestimmen. Er hatte dieselben withrend eines lingeren Aufenthaltes in Australien

fiir mich gesammelt und konserviert.
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zum Schideldache verloren hat, trotzdem die Vierhiigel zu beiden Seiten der tief einschneiden-
den spaltformigen Medianfurche des Mittelhirndaches méchtig schiadeldachwiirts ausladen.
Dabei zeigt der Medianschnitt durch diese Platte einen ganz anderen Umrifl wie bei Didelphis
und Perameles. D. h. das hintere Zweihiigelpaar, das ganz vom Kleinhirn bedeckt ist, ist
nicht schideldachwirts, sondern in okzipitaler Richtung kleinhirnwirts gerichtet. Auch zeigt
der weite Mittelhirnhohlraum nicht die fiir die beiden anderen Beutlerformen charakteristische
kleinhirnwirts gerichtete trichterformige Erweiterung. Trotzdem aber ist die kaudal von der
Vierhiigelplatte gelegene, frontal gegen den Rautenhirnboden gerichtete und vom Velum
medullare anterius bedeckte Ausladung des Kleinhirnwurmes genau so vorhanden, wie bei
Didelphis und Paremeles. Bemerkenswert ist auBerdem die Michtigkeit der Commissura dor-
salis, an deren Medianschnitt man auch wieder einen okzipitalen, verdickten und einen fron-
talen, hakenformig umgebogenen schméchtigeren Teil unterscheiden kann, zwischen denen,
so wie bei Didelphis quica wieder ein spaltformiger Hohlraum sichtbar ist. Dabei bedeckt die
Commissura dorsalis noch etwas mehr vom Zwischenhirn als bei Didelphis und ihr Medianschnitt
sieht noch mehr dem Medianschnitt durch die Balkenanlage menschlicher Keimlinge einer
bestimmten Entwicklungsstufe &hnlich. Wihrend aber bei Didelphis qu. die Commissura
rostralis einen fast kreisrunden Querschnitt zeigt, ist ihr Querschnitt bei Macropus elliptisch,
eine Ellipse, deren Lingsachse frontal eingestellt ist.

Die GroBhirnsichel von Macropus ist so gut ausgebildet wie bei kaum einer anderen von
mir untersuchten Siugerart. Sie trennt die beiden Grofhirnhemisphéren beinahe ganz von-
einander (vgl. Abb. 6 auf Taf. 1) und nur ein schmales Areal von ihnen, es schliefit frontal an
die Kommissurenplatte an, wird von ihr freigelassen. Ihr freier Rand beginnt an der gleichen
Stelle wie bei Didelphis, verlauft von da aus in einem flachen, okzipital konkaven Bogen gegen
das frontale Ende der Commissura dorsalis und schlieBt sich der scheitelwirts gerichteten Fliache
dieser Kommissur an. Er iibergeht von ihr auf das diinne Dach der dritten Hirnkammer und
folgt demselben bis zur Zirbel, um dann iiber das Gebiet des vorderen Zweihiigels hinweg-
zuziehen. Dabei ist er von dlesen Teilen durch die an ihn angeschlossene, ziemlich michtige
V. mediana prosencephali getrennt. Bei der Betrachtung des Medianschnittes der Abb. 6
hat man allerdings den Eindruck, als wiirde ganz okzipital der Rand der Sichel mit dem okzi-
pitalen Teile des frontalen Zweihiigels in Berithrung stehen. Doch ist dies nicht der Fall, denn
dort, wo iiber diesem Zweihiigel der Wulst der mit Blut gefillten V. mediana prosencephali
verschwindet, weil diese Vene in den Sinus rectus iibergeht, steht die Falx mit dem Tentorium
in Verbindung. Freilich ist die Strecke dieser Verbindung nur ganz kurz, d. h. ebenso kurz, wie
der Sinus rectus. Die Stelle, an der sich der letztere in die beiden Sinus transversi gabelt, liegt
unmittelbar frontal von einer ziemlich michtigen, stumpfwinkeligen Knochenkante, deren
frontalem Abhange der Sinus transversus angelagert ist. Dieselbe iibergeht beiderseits in die
Cristae tentoriales.

Abb. 7 auf Taf. 2 zeigt ein Préparat der Fortsitze der harten Hirnhaut eines Macropus-
Beuteljungen von 75 mm Kopflange. Das Bild 148t besonders gut die Stelle erkennen, an der
sich die V. mediana prosencephali dem Sichelrande anschlieft und in ihrem weiteren Verlaufe
an ihn angewachsen ist. IThr okzipitaler Verlaufsabschnitt, der seitlich eréffnet wurde, geht
anscheinend ohne Grenze in den gleichfalls er6ffneten Sinus rectus iiber. In der Tat ist jedoch
die Grenze zwischen der Vene und dem Sinus durch den Punkt genau bestimmt, an dem der
ganz im Schatten liegende Rand des dorsalen Tentoriumabschnittes den Rand der Sichel
erreicht. Betrachtet man diesen dorsalen medianen Tentoriumabschnitt von der Schadelgrund-
seite her, so sieht man, dalB derselbe die Gestalt eines gleichschenkeligen, spitzwinkeligen
Dreieckes hat, dessen spitzer Winkel frontal an das Ende des Sichelrandes anschlieft. In
seinem Bereiche liegt (vgl. Abb. 6 auf Taf. 1) der mediane Teil der Vierhiigelplatte dem
Tentorium an, wihrend das Kleinhirn in der Mitte nur mit dem Duraiiberzuge der crista ten-
torialis in Berithrung steht. In dem Ansatzteil des Tentoriums liegt der méchtige Sinus trans-
versus, der in der Nidhe der Sichel noch mehr als die Breite der hier noch relativ schmalen
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Tentoriumplatte einnimmt. Erst weiter seitlich und basial, wenn sich der Tentoriumansatz
der Crista pyramidis néhert, wird die Tentoriumplatte breiter und ist schlieflich am breitesten
in der Nachbarschaft der Fossa subarcuata.

Sehr gut sieht man an der Abb. 7 auch, wie nahe dem Tentoriumrande zuerst der N. tro-
chlearis und dann im Bereiche seiner Fortsetzung der N. oculomotorius in die Dura mater ein-
dringen. Auffallend ist dabei, wie die Fortsetzung des Tentoriumrandes in der Nachbarschaft
des N. oculomotorius die Eintrittstelle des letzteren seitlich iiberragt und wie noch weiter frontal
diese dem Limbus sphenopetrosus lateralis entsprechende Fortsetzung als schmaler, platten-
formiger Saum vorspringt, ein Verhalten, das dem bei Leporiden festgestellten &hnelt. Seit-
lich von der Eintrittstelle des Fasciculus opticus in die Dura verstreicht dann schliefilich dieser
Rand. Der Limbus sphenopetrosus medialis ist nur angedeutet und das Dorsum sellae fehlt
vollstdndig. Dort, wo bei anderen Sdugern sein Scheitelrand die Querleiste der Dura erzeugt,
in die jederseits der L. sphenopetrosus medialis iibergeht, findet sich nur eine stumpfe Vor-
wolbung der Dura, basial von der (vgl. Abb. 6 auf Taf. 1) das Lumen der okzipital von der Neuro-
hypophyse gelegenen Querverbindung zwischen den beiden Sinus cavernosi sichtbar ist. Aufler-
dem finden sich noch zwei weitere derartige Querverbindungen, von denen die eine unmittelbar
frontal von der Adenohypophyse, die andere frontobasial vom Chiasma fasciculorum opti-
corum gelegen ist. Sie sind an Abb. 7 nicht zu sehen, weil sie an dem abgebildeten Praparate
mit Blutgerinnseln gefiillt waren.

Bei den untersuchten Beuteljungen von Betongia (Kopflinge 485 mm) ist die GroBhirn-
sichel (vgl. Abb. 8 auf Taf. 2) weniger breit als bei Macropus und erinnert sehr an die von Didel-
phis ¢. Die an den Sichelrand angeschlossene V. mediana prosencephali miindet zusammen mit
der V. cerebralis magna in den Sinus rectus. Das okzipitale Ende der Falx iibergeht in den
sehr schmalen medianen Teil des Tentoriums, der seiner Ausbildung nach zwischen Didelphis
und Macropus steht. Von einem medianen Teil der Crista tentorialis ist nichts zu sehen. Die
Seitenteile des Tentoriums sind im allgemeinen schméler als bei Macropus. An dem Rande
ihres Scheitelabschnittes beginnt an ihrer dem Schédelgrund zugewendeten Seite eine gut
ausgepragte, abgerundete, stumpfwinkelige Kante, die im Bogen in die Durabekleidung eines
Knochenwulstes des Schédeldaches auslduft, derin der von Ziehen (1897) als Fossa paramediana
bezeichneten Rinne des Kleinhirns liegt und dorsal den Kleinhirnwurm von den Kleinhirn-
hemisphéren trennt. Die eben erwihnte Kante, die auch bei Didelphis cancrivora zu sehen ist,
diirfte ihrer Lage nach der Grenzkante des menschlichen Tentoriums entsprechen. Der Limbus
sphenopetrosus lateralis, in den basial der Tentoriumrand auslduft, ist ganz &hnlich gestaltet
wie bei Macropus.

Bei dem Beuteljungen von Potorosus, seine Kopflinge betrug 40 mm, ist die Vierhiigel-
platte nur in ihrem frontalen Abschnitte von den Hemisphiren iiberwachsen. Okzipital von
der Stelle, an der sich der Sinus sagittalis in die Sinus transversi gabelt, ist, so wie bei Betongia,
nichts von einer Crista tentorialis zu sehen. Etwas kaudal von dieser Gabelungsstelle liegt
die Vierhiigelplatte im Bereiche einer Strecke von 5 mm Lénge bis zum Pole des kaudalen
Mittelhirnblindsackes dem Schéideldache unmittelbar an und steht erst hier mit dem dorsalsten
Teile des Kleinhirnwurmes in Beriithrung. Der letztere wieder ladet basial vom kaudalen Mittel-
hirnblindsack, in der iiblichen Weise vom Velum medullare anterius bedeckt, gegen den Rauten-
hirnboden zu aus. Die Grofhirnsichel ist (vgl. Abb. 9 auf Taf. 2) ziemlich breit, aber relativ
nicht so lang wie bei Betongia oder gar Macropus. Von einem medianen Teil des Tentoriums
kann eigentlich kaum gesprochen werden. D. h. der am Schédeldachansatze der Sichel seit-
lich sichtbare, durch den gefiilllten Sinus sagittalis hervorgerufene Wulst geht dort, wo sich
dieser Sinus gabelt, jederseits in den durch den gefiillten Sinus transversus erzeugten Wulst
itber. An der Wand dieses Wulstes, dem der frontale Teil der Vierhiigelplatte anliegt, erhebt
sich seitlich eine allméhlich immer schirfer werdende Durakante, die schlieflich in die scharf-
randig begrenzte, relativ schmale Tentoriumplatte iibergeht, welch letztere wieder in der
Gegend der Fossa subarcuata am breitesten ist.
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Der Tentoriumrand [indet wie gewdhnlich seine Iortsetzung im Limbus sphenopetrosus
iateralis, der sich dhnlich verhalt wie bei den Beuteljungen von Didelphis ¢. AuBerdem besteht
aber auch noch ein wohlausgebildeter Limbus sphenopetrosus medialis, der die Fortsetzung
einer gegen die hintere Schadelgrube zu gerichteten Vorwélbung des Tentoriums darstellt.
Er beginnt nahe dem Tentoriumrande medial von diesem deutlicher hervorzutreten, um sich
dann gegen die Korpermitte zu in frontaler Richtung von ihm zu entfernen. Mit dem Limbus
der Gegenseite vereinigt er sich zu einer stumpfen, quergestellten Kante, die dort gelegen ist,
wo sich bei anderen Séugetieren der Scheitelrand des Dorsum sellae befindet. Von einem
knorpeligen oder knochernen Dorsum sellae ist hingegen keine Spur aufzufinden. Hervor-
zuheben ist jedoch, daf} die Kaudal von der Neurohypophyse und dem der letzteren anliegenden,
die beiden Sinus cavernosi miteinander verbindenden Quersinus gelegene, die Fortsetzung
der Durabekleidung des Basioccipitale bildende Duralamelle besonders dick ist und infolge-
dessen auf dem Durchschnitt deutlich hervortritt und wie ein aus Duragewebe gebildetes
Dorsum sellae aussieht. Durch das eben geschilderte Verhalten unterscheidet sich Potorosus
nicht unwesentlich von den anderen von mir untersuchten Beutlern.

Bei Onychogale lunata, dem einzigen ausgewachsenen Vertreter der Phalangeriden, den
ich untersuchen konnte, zeigt die Falx cerebri dhnliche Verhiltnisse wie bei Macropus, nur
ist sie in ihrem Scheitelteil etwas schmaler (vgl. Abb. 10). Der frontale Teil ihres Randes,
der an der gewohnlichen Stelle beginnt, bildet anndhernd einen Halbkreis. lhm war eine
Vene angelagert, die basial zwischen den beiden Fasciculi optici die Dura mater durchbohrt
und anscheinend mit dem Sinus cavernosus in Verbindung steht. Diese scheitelwirts auf-
steigende, an den Sichelrand angeschlossene Vene verwichst schlieBlich mit seinem von dieser
Stelle an nun ganz geradlinig in okzipitaler Richtung verlaufenden Abschnitt und ist in seinem
Bereiche als V mediana prosencephali zu bezeichnen. lhre Miindung erfolgt in den ganz kurzen
Sinus rectus. Tm Bereiche dieses Sinus gabelt sich wie bei Macropus die Falx in das zu beiden
Seiten der Mitte noch ganz schmale Tentorium, das wieder im Gebiete der Fossa subarcuata
am breitesten ist. Die basiale Fortsetzung seines Randes verhilt sich, wie Abb. 10 zeigt, ganz
dhnlich wie bei Macropus. Wieder ist der Limbus sphenopetrosus medialis nur angedeutet. Er
bildet, indem er sich mit dem der Gegenseite verbindet, einen Querwulst, der den kaudal von
der Neurohypophyse gelegenen, die beiden Sinus cavernosi verbindenden Quersinus beherbergt.
Ein kn6chernes Dorsum sellae fehlt. An der Stelle, an der es bei anderen Sdugern wurzelt, findet
sich lediglich eine ganz unscheinbare, abgerundete quere Knochenleiste.

Wie Abb. 10, Taf. 2, zeigt, erstreckt sich dhnlich wie bei Macropus in den medianen Teil
des Tentoriums, denselben nahezu vollstindig ausfiillend, eine keilférmige quere Knochenleiste
hinein, die ohne Zweifel als eine Verknocherung des medianen Tentoriumabschnittes anzu-
sprechen ist. An ihrem Aufbau sind die beiden Ossa parietalia und das Os occipitale superius
beteiligt. Frontal vom Hiatus subarcuatus erscheint auch die Crista pyramidis sehr scharf und
ragt in den Tentoriumansatz hinein. Diese scharfe Kante endigt frontal dort, wo die Tri-
geminuswurzeln das Ende der Schlafebeinpyramide im Bereiche seiner parietalen Flache
passieren, mit einer Spitze, die scheitelwarts von den Trigeminuswurzeln iiber dem Recessus
trigeminalis cavi durae matris in das Tentorium hineinragt. Diese Spitze begrenzt zusammen
mit dem Pyramidenende einen als Incisura trigeminalis zu bezeichnenden Einschnitt. Natiirlich
verdanken auch die scharfe Crista pyramidis und ihr spitzes Ende einer partiellen Verkndcherung
des Tentoriums ihr Dasein.

Ich halte es durchaus nicht fiir zweckmiflig und das Verstédndnis fordernd, wenn man
die Verhaltnisse, wie sie sich am Schidel vieler Marsupialier im Bereiche des Tentoriumansatzes
darbieten, in der Weise schildert, daB man, so wie dies Stannius (1846) getan hat und Stadt-
miiller (1. c., S. 954) neuerlich tut,* von dem Vorkommen eines knéchernen Tentoriums spricht.

1 Jedenfalls ist es ganz abwegig, wenn Stadtmiiller, auf den Angaben Bayers (1897) fullend, sagt,
daB das Tentorium der Siuger immer hdutig ist. ,,Daneben existiert bei einer groflen Reihe von Siaugetieren
aber noch ein Tentorium osseum (Marsupialier, Manis, Dasypus, Microgale, Hydrochoerus, Carnivoren, Equiden,

Denkschriften d. Akad. d. Wiss.,, 106. Bd., 2. Abh. 2
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Denn von einem solchen, d. h. von einem Tentorium, das wie bei Feliden und einigen Affen
so gut wie vollkommen verkndchert ist, kann wohl nach dem, was ich zu sehen Gelegenheit
hatte, bei den Beuteltieren keine Rede sein. Bei denselben handelt es sich vielmehr nur um
eine nicht allzu weitgehende Verknocherung von Teilen des im iibrigen zum gréBeren Teil
hiutig bleibenden Tentoriums. Und zwar sind es gew6hnlich der mediane Abschnitt, der
ganz oder zum groften Teile, und der Ansatz seiner Seitenteile an den Cristae pyramidum, die
verknochern. Dabei schlieit an den spitzen, die Incisura trigeminalis ossis petrosi zum Teile
begrenzenden Fortsatz des scharfen, in den Ansatz des Tentoriums hineinreichenden Randes der
Crista pyramidis, wie ich auch an mazerierten Schideln von Macropus giganteus, Macropus
Eugenii und Petrogale penicillata sehen konnte, ein Fortsatz des Alisphenoids an, im Bereiche
dessen jene scharfe Kante beginnt, die sich an der Auflenseite des Foramen ovale erhebt und
bis ans Foramen rotundum heran die Rinne seitlich begrenzt, in welcher der N. maxillaris ge-
legen ist und die wohl auch einer Duraverknécherung ihre Entstehung verdankt.

Insectivora.

Von dieser Saugerordnung konnte ich Vertreter der Talpidae, Soricidae, Erinaceidae und
Chrysochloridae untersuchen. Von den Talpidae wurden mehrere Exemplare von Talpa
europaea und ein Exemplar von Myogale pyrenaica untersucht.

An dem Medianschnitte durch das Gehirn innerhalb des Schédels von Talpa europaea
(vgl. Abb. 11 auf Taf. 2) fallt im Vergleiche mit Erinaceus europaeus (vgl. Abb. 12, Taf. 2) und
Chrysochloris aurea (vgl. Abb. 13, Taf. 2) vor allem die Linge des Hirnschédels und die ge-
streckte Form der GroBhirnhemisphére auf, deren mediale Fliche mit Ausnahme ihres frontalen
Endteiles nicht verdeckt durch die Sichel freiliegt. Von der letzteren ist ndmlich nur ein kleiner
Teil im Bereiche der Bulbi olfactorii und der frontalen Zipfel der Hemisphéren als diinne,
okzipital konkavrandig begrenzte Platte ausgebildet, wihrend sie im iibrigen Bereiche der
Hemisphéaren nur in Form einer abgerundeten, den Sinus sagittalis beherbergenden Duraleiste
aufscheint. GroBhirnhemisphéren und Kleinhirn haben das Mittelhirn soweit iiberwachsen,
daB dasselbe vom Schadeldache véllig abgedriangt erscheint und sich scheitelwérts von ihm
die GroBhirnhemisphiren und das Kleinhirn berithren und nur in der Korpermitte durch die
dem Sinus sagittalis zustrebende V. cerebralis magna voneinander getrennt sind. Besonders
auffallend ist, daB} das verhiltnisméBig umfangreiche Kleinhirn eine ziemlich méchtige, kaudal
gerichtete Ausladung besitzt, die durch das Foramen occipitale magnum in den Beginn des
Wirbelkanals hineinragt und sich bis an den kaudalen Rand des dorsalen Atlasbogens erstreckt.
Der basial von dem kaudal aufgebogenen Vierhiigelplattenabschnitte gelegene frontal gerichtete
Teil des Kleinhirnoberwurmes ragt, bedeckt von dem Velum medullare anterius, gegen den
kaudal trichterférmig erweiterten Mittelhirnhohlraum und gegen den frontalen Teil des Rauten-
hirnbodens zu vor. Der letztere aber ist gegen den kaudalen Abschnitt dieses Bodens unter
einem nicht allzu stumpfen Winkel abgeknickt. D. h. es ist beim Maulwurf die beim Keimling
als Briickenbeuge bezeichnete Biegung des Hirnrohres zum Teil erhalten geblieben.

Besonders auffallend ist im Vergleiche mit Erinaceus, Chrysochloris und den untersuchten
Flederméusen, die Lénge und Schlankheit des Hirnbalkens und wie weit sein Splenium mittel-
hirnwérts vor- bzw. zuriickgeschoben ist. Bemerkenswert ist auch die Seichtheit der Fossa
hypophyseos und das vollstandige Fehlen der Sattellehne.! Im hochsten Grad auffallend ist

Sus, Tapirus, Rhinocerus, Cetaceen, Prosimier, Simier), das nicht mit dem héutigen Tentorium identisch ist.
Letzteres liegt an der vorderen Fliche des knéchernen Tentoriums. Auf die Angaben Bayers werde ich bei der
Schilderung der Verhéltnisse des Tentoriums der Carnivoren zuriickkommen und den Nachweis der Unhaltbarkeit
der Behauptungen dieses Autors erbringen.

1 Allerdings bildet, wie dies an mazerierten Schiideln gut zu sehen ist, eine ganz niedrige, stumpfwinkelige,
abgerundete Knochenleiste die kaudale Begrenzung der Sattelgrube. Diese Leiste kann vielleicht als ein Rudiment
der Sattellehne angesehen werden, nachdem sie, wie ich an Medianschnitten durch dieKépfe alterer Talpa-Keimlinge
feststellen konnte, am knorpeligen Primordialkranium als rechtwinkelige Leiste noch sehr viel deutlicher hervortritt.
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ferner die Struktur des von den Korpern des Keil- und des Hinterhauptbeines beigestellten
Abschnittes des knochernen Schédelgrundes, der relativ sehr viel dicker ist wie beim Igel und
den untersuchten Flederméusen, bei welch letzteren der Grund der Hypophysengrube nur
durch eine ganz diinne, aus Compacta bestehende Knochenlamelle von der Rachenschleimhaut
getrennt ist. Dieser Teil des knochernen Schédelgrundes ist nédmlich bei T'alpa, was iibrigens
schon Parker (1885) bekannt war,! auf das weitestgehende pneumatisiert und enthilt eine
Unzahl von lufthaltigen, nur durch ganz diinne kndcherne Zwischenwinde voneinander
getrennten, durch kleine Offnungen miteinander in Verbindung stehenden Zellen, die mit &hn-
lichen Zellen des Schlifebeines zusammenhingen. Augenscheinlich ist diese Pneumatisation
von der Trommelh6hle ausgegangen und hat sich auf die ganze Pars basialis ossis occipitis, den
ganzen Keilbeinkorper und mediale Teile der Alisphenoidalia erstreckt. Jedenfalls fand ich
pneumatische Réume im Gebiete der Processus pterygoidei und iber diese hinaus an der
gaumenseitigen Wand des Kanales fiir den N. maxillaris, bis iiber seine duere Miindung hinaus,
an der Seitenwand der Nasenhohle.

Was die Fortsitze der harten Hirnhaut anbelangt, so habe ich iiber die Verhaltnisse
der Falx cerebri bereits gesprochen und will hier nur noch auf ihre besondere Zartheit hin-
weisen. Auch das Tentorium ist iiberaus zart und es ist deshalb nicht ganz leicht, dasselbe
gut zur Darstellung zu bringen. Jedenfalls erfordert es die groBte Aufmerksamkeit, wenn
man ein brauchbares Priparat dieser Hirnhautfortsitze herstellen will. Das Tentorium ist
in der Mitte, dort, wo es mit der Sichelleiste in Verbindung steht, ganz schmal und leisten-
formig, nur ebenso breit, daBl der Sinus transversus in ihm Platz findet. Weiter seitlich wird
es aber dann rasch breiter und bildet eine halbmondférmige Platte, deren Ansatz vom Schidel-
dach iiber die Seitenwand der Schidelhohle auf die Wand des Recessus subarcuatus und von
da entlang dem Crus ampullare des oberen Bogenganges schiadelgrundwirts herabzieht. Dabei
wird die Tentoriumplatte hier im Bereiche des Crus ampullare wieder ganz schmal und ihr
Rand kreuzt schlieBlich die Miindung des Recessus trigeminalis cavi durae matris. Er iiber-
geht in eine stumpfe Duraleiste, die dem Limbus sphenopetrosus medialis entspricht. Sie
steht kaudal vom Hirnanhang mit der der anderen Seite in Verbindung. Von einem Limbus
sphenopetrosus lateralis konnte ich keine Spur wahrnehmen und auch von einer der Aufnahme
eines Teiles des Schlifelappens der GroB8hirnhemisphére dienenden grubigen Vertiefung des
Schidelgrundes seitlich von der Hypophysengegend ist nichts zu sehen.

Bei den éltesten, 21 bis 30 mm St. Sch. Lénge messenden Keimlingen von T'alpa meiner
Sammlung ist das Tentorium noch keilférmig und die Sichelplatte im Bereiche der Bulbi olfac-
torii noch ziemlich dick. Beide Hirnhautfortsétze sind also in dieser Periode der Entwicklung
noch nicht zu diinnen Platten geworden. Dabei reicht die Anlage der Sichelplatte auch nicht
weiter gegen das Hinterhaupt zu als beim ausgebildeten Tiere, wahrend die den Sinus sa-
gittalis beherbergende Sichelleiste schon ungefihr die gleichen Verhiltnisse zeigt, wie im
fertigen Zustande. Bemerkenswert ist, daB bei diesen Keimlingen die V. mediana prosen-
cephali noch erhalten ist.

Verfolgt man beim ausgebildeten Maulwurf den Sinus sagittalis in frontaler Richtung,
so sieht man, daB er sich in der Gegend der frontalen Enden der Riechhirnbulbi iiber ihnen
in zwei Aste gabelt, von denen jeder sogleich in einen Kanal des Stirnbeines eindringt, der
in querer Richtung basialwirts gebogen, d. h. der Kriimmung des Stirnbeines angepalt ver-
lauft und sich etwas iiber der Horizontalebene der Jochbogen in die nur angedeutete Orbital-
vertiefung des Schidels 6ffnet. Hier hiangt die in ihm verlaufende Vene mit den Orbitalvenen
zusammen. Es kann also das Blut der Sinus sagittalis auler durch die Sinus transversi und
Jugularvenen auch auf dem Wege iiber die Gesichtsvenen abflieBen.

Bei Myogale pyrenaica, von welcher Form mir nur ein Exemplar zur Verfiigung stand,
sind die Lageverhiltnisse der Hirnteile zueinander #hnliche wie bei Talpa europaea, nur

1 Vgl. das, was dieser Autor auf S.195 und 196 sagt.
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haben die GroBhirnhemisphiren, die nicht so langgestreckt, sondern gedrungener sind, wie bei
Talpa, die Vierhtigelplatte noch etwas stirker iiberwachsen als bei Talpa, so daB nur der
mediale Abschnitt des hinteren Zweihiigels nicht von der Hemisphére, sondern von einem
Teil des Kleinhirns bedeckt wird. Die Lage des Kleinhirns ist im iibrigen eine &hnliche wie
bei Talpa, nur iberragt es die Ebene des Foramen occipitale magnum in-kaudaler Richtung
nicht. Die Knickung, welche der Rautenhirnboden zeigt, ist wesentlich geringer wie bei Talpa.
Leider konnte ich bei dem einen von mir untersuchten nicht besonders gut erhaltenen Exem-
plar iber die Verhaltnisse der Sichel und des Tentoriums nichts genaueres ermitteln.

Bemerkenswert ist, dall bei Myogale pyrenaica auch nicht die Spur einer Pneumati-
sation der Pars basialis ossis occipitis und des Keilbeinkorpers wahrzunehmen ist. Der Boden
der Fossa hypophyseos, welch letztere sehr viel ausgepragter und tiefer ist wie die von Talpa,
wird von einer diinnen Lamelle kompakter Knochensubstanz gebildet, die im Bereiche des
Grundes der Grube, die ebenso dinne Lamina compacta externa des Basisphenoids beinahe
beriithrt, und mit ihr nur durch ganz kurze Knochenbriicken in Verbindung steht. Dabei
ist die Grube kaudal von einer deutlich vorspringenden queren Knochenleiste begrenzt.

An dem Medianschnitte durch das Gehirn im Schidel von Erinaceus europaeus
(vgl. Abb. 12, Taf. 2) fallt im Vergleiche mit Talpa, wie schon erwéhnt, die relative Kiirze
des Gehirnes und des Hirnschéddels auf, auch ist das Riechhirn relativ noch etwas méchtiger
als beim Maulwurf. Die Sichelplatte, die auch wieder nur die Riechhirnbulbi und die fron-
talen Enden der beiden Grofhirnhemisphéren voneinander trennt, ist besonders in ihrem
Riechhirnteile sehr derb gefiigt, wihrend ihr Hemisphérenteil wesentlich diinner ist und mit
seinem freien Rande in die Sichelleiste auslduft. Die letztere ist etwas kiirzer als die Ansatz-
linie der Sichelplatte am Schadeldach. Trotzdem die Vierhiigelplatte dem Schadeldache
nicht anliegt, ist sie von den GroBhirnhemisphéren und dem Kleinhirne doch nicht ganz
iiberwachsen. Und zwar ist es anscheinend das Kleinhirn, an dessen Wurm sich jener Fort-
satz nicht ausgebildet hat, der beim Maulwurf den kaudalen Teil der Vierhiigelplatte bedeckt
und unmittelbar neben der Mitte die Hemisphédren beriihrt. So kommt es, daBl beim Igel
iiber der Vierhiigelplatte zwischen der V. cerebralis magna und den okzipitalen Polen der
Hemisphéren einer- und dem Kleinhirne anderseits unter dem Schédeldach ein nur teilweise
von leptomeningealem Gewebe ausgefiillter Raum besteht.! Die Aufbiegung des kaudalen Teiles
der Vierhiigelplatte ist vielleicht noch etwas ausgeprégter wie bei Talpa. Der Mittelhirnhohlraum
zeigt auch wieder die kaudal gerichtete trichterformige Erweiterung, gegen die sich der be-
nachbarte Teil des Kleinhirnwurmes mit dem ihn bedeckenden Velum medullare anterius
vorwdlbt. Dem Gehirne von Talpa gegeniiber fillt auch der geringe Grad der Knickung des
Rautenhirnbodens auf. Besonders auffallend im Vergleiche mit Talpa ist auch die Kiirze
des Hirnbalkens und vor allem der besonders méchtige Recessus praepinealis des Zwischenhirn-
daches, der zwischen dem Balkenwulst und der Commissura caudalis trichterformig ausladet,
wobei die abgerundete Spitze des Trichters das kaudale Ende der Sichelleiste beinahe beriihrt.

Eine grubige Vertiefung des Keilbeinkorpers an der Stelle, an der ihm der Hirnanhang
anliegt, ist nur wenig ausgeprigt. Ihre kaudale Grenze bildet eine ganz niedrige Leiste des
Keilbeinkérpers.? Bemerkenswert aber ist die Griofie des Hirnanhanges, die hauptséichlich
durch die Méachtigkeit der Neurohypophyse bedingt ist. Auch auf die nahe nachbarliche Be-
ziehung des Hirnanhanges zur Briicke und den GroBhirnstielen sei hier aufmerksam gemacht.?

1 Auf die Tatsache, daBl die Vierhiigelplatte von den Hemisphéren und dem Kleinhirn nicht ganz bedeckt
wird, haben schon Flatau und Jacobsohn (1899) hingewiesen, indem sie anlafilich der Beschreibung der Dorsal-
ansicht des Igelgehirnes sagen, daf} der kaudale Hemispharenrand nur den seitlichen Teilen anliegt, ,,wihrend
zwischen Wurm und Okzipitalpol eine rhombuséhnliche Grube bleibt, in deren Tiefe die Zirbeldriise und die Vier-
hiigel (Taf. VII, Fig. 4, 4 und 12) sichtbar werden.“ Das letztere ist allerdings erst moglich, wenn man vorher
die diinne Wand des Recessus praepinealis entfernt hat.

% Diese Leiste ist an dem in eine Sagittalschnittreihe zerlegten Kopfe des éltesten Igelkeimlinges meiner Samm-
lung von 40mm d.d.L., bei dem die Verknécherung des Keilbeinksrpers schon begonnen hatte, noch nicht erkennbar.

3NachLeche(1907), vgl.seineFig.5,scheinen bei Centetes dieVerhiltnisse ganzahnlich zu liegen wie beiErinacens.
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Mit Riicksicht auf die Falx cerebri will ich dem im Vorausgehenden gesaglen nur noch
hinzufiigen, daf an der Sichelplatte die Grenze zwischen Riechhirnbulbus- und Hemisphéren-
teil durch eine sehnige Verstirkung gekennzeichnet ist. Verfolgt man den im Ansatze der
Sichelplatte gelegenen Sinus sagittalis in oraler Richtung, dann sieht man (vgl. Abb. 12, Taf. 2),
wie er dort, wo das Siebbein an das Stirnbein anstoft, basial umbiegt und in die Wurzel
der Lamina mediana ossis ethmoidis eingelagert in okzipitaler Richtung weiterzieht, um schlief3-
lich in einen méchtigen queren, in das Prasphenoid eingelagerten Blutleiter iiberzugehen, der
anscheinend die beiden V ophthalmicae miteinander verbindet.

Vom Tentorium sind nur die beiden seitlichen halbmondférmigen Teile gut entwickelt.
Der dorsale, mediane, an die Sichelleiste anschliefende Anfangsteil hingegen ist ganz schmal
und wird eigentlich nur von einer wulstféormigen, den Sinus transversus beherbergenden Dura-
leiste von etwa 3 mm Lange dargestellt. Basial lduft der Rand des Tentoriums in den Limbus
sphenopetrosus medialis aus, der iiber der Mitte der scheitelwirts gerichteten Flache des
Hirnanhanges in den der Gegenseite iibergeht. Ein Limbus phenopetrosus lateralis ist nicht
vorhanden und die Andeutung eines Seitenteiles der mittleren Schadelgrube nur dadurch
gegeben, daB durch die Wurzeln und das Ganglion n. trigemini mit seinen ramis 1 und 2
jederseits ein medialer, ganz niedriger sagittaler Langswulst des Duraiiberzuges des Schédel-
grundes erzeugt wird, der die mediale Begrenzung einer leichten seitlichen Vertiefung der
mittleren Schadelgrube bildet.

Bei dem einzigen in meinen Besitz gelangten Exemplare von Sorex araneus (vulgaris)
konnte ich feststellen, daB auf dem Medianschnitte durch das Gehirn im Schidel die gesamte
Hirnform sowie die Lagebeziechungen zwischen dem Kleinhirn, den Grofhirnhemisphéren
und dem Mittelhirn fast genau die gleichen sind wie bei Talpa europaca. Von einem okzipital
konkavrandig begrenzten Duraseptum zwischen den beiden Bulbi olfactorii konnte ich nichts
wahrnehmen, und es ist also von der Grofhirnsichel allenthalben nur der den Sinus sagittalis
beherbergende als Sichelleiste bezeichnete Teil ausgebildet. Vom medianen Teil des Tentoriums
ist wie bei Talpa nichts als eine den Sinus transversus beherbergende leistenférmige Vor-
wolbung zu sehen. Die Seitenteile des Tentoriums sind iiberaus diinn und ziemlich schmal.
Am breitesten sind sie in der Gegend der Fossa subarcuata und ihr Ansatz an der Innenflache
des Schidels verhilt sich dhnlich wie bei T'alpa.

Bei Chrysochloris aurea ist, wie schon Leche (1907) fir Chrysochloris hottentota hervor-
gehoben hat, das Verhalten der Hirnteile zueinander ein ganz eigenartiges und unterscheidet
es sich vor allem ganz wesentlich von dem bei Talpa und Erinaceus. Offenbar hangt dieses
Verhalten mit der eigentiimlichen Form des Hirnschédels von Chrysochloris zusammen, die
eine vollig andere ist, wie bei den iibrigen Insectivoren. Der Hirnschédel von Chrysochloris
ist ndmlich relativ sehr viel kiirzer als der von Talpa und Erinaceus, zeigt aber im Gebiete
des Scheitels eine stark ausgeprigte, ziemlich gleichmaBige Wélbung. Bei der Betrachtung
des Medianschnittes (vgl. Abb. 13, Taf. 2) hat man den Eindruck, als wiren die basial gelegenen
Hirnteile in fronto-okzipitaler Richtung zusammengeschoben, bzw. in ihrer Léngenentfaltung
gehemmt worden. Dieser Eindruck wird hauptsidchlich dadurch erweckt, daB der Zugang
zur Fossa intercruralis von der basialen Seite her spaltformig verengt ist und ihr tiefster,
vom Schidelgrund am weitesten entfernter Punkt dem Schadeldache verhiltnisméBig
sehr viel naher liegt als bei Talpa. Dabei ist die Knickung des Rautenhirnbodens an-
nihernd rechtwinkelig und der Lingendurchmesser der Briicke annéhernd frontal eingestellt,
die Briicke also nicht wie bei Talpa und Erinaceus gegen den Schidelgrund gerichtet. Auch
ist die Entfernung der Commissura rostralis vom Bulbus olfactorius verhiltnismaBig sehr
gering. Dazu kommt noch, dal ein relativ groBer Oberflichenabschnitt der Vierhiigelplatte
unbedeckt von den GroBhirnhemisphiren und dem Kleinhirn dem Schiideldache unmittelbar
anliegt. In dieser Beziehung verhdlt sich Chrysochloris ganz dhnlich, wie die von mir unter-
suchten Flederméuse.
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Was seinen Hirnbalken anbelangt, so erinnert Chrysochloris insofern an den Igel und
die Fledermiuse, als derselbe relativ kurz ist und sein Splenium von der Epiphysengegend
ungefahr gleich weit entfernt ist wie bei Erinaceus. Allerdings aber ist seine Einstellung wegen
der abweichenden Hirnform eine wesentlich andere. D. h. sein frontales Ende, das auf
dem Medianschnitte spitz zulauft und keine knieformige Biegung zeigt, steht sehr viel néaher
dem Schidelgrund als sein Splenium. Mit Riicksicht auf seine Falx cerebri verhalt sich Chryso-
chloris aurea (vgl. Abb. 13, Taf. 2) ahnlich wie Erinaceus, d. h. soweit eine Sichelplatte vor-
handen ist, sondert sie die méchtigen Bulbi olfactorii und die okzipital an diese anschlielenden
Teile der medialen Flichen der Hemisphiren voneinander. Die okzipitale Fortsetzung der
Sichelplatte, die Sichelleiste, verhilt sich ebenfalls dhnlich wie bei Erinaceus. Eine Hypo-
physengrube ist nur angedeutet, insofern sich unmittelbar okzipital vom Hirnanhang eine
ganz niedrige quere Knochenleiste erhebt, wihrend ein richtiges Dorsum sellae fehlt. Frontal
ist die Grube iiberhaupt nicht abgegrenzt. Basial von der Hypophyse befindet sich im Keilbein-
korper eine michtige Hohle, die anscheinend einen die beiden Sinus cavernosi miteinander
verbindenden Blutleiter beherbergt.

Chiroptera.

Von dieser Siaugerordnung konnte ich leider nur zwei Vertreter der Familie der Verpertilio-
nidae untersuchen. Bei Verpertilio murinus (vgl. Abb. 14, Taf. 3) liegen dhnlich, wie bei Chryso-
chloris, insofern recht primitive Verhiltnisse vor, als die Vierhiigelplatte nicht ganz von
den GroBhirnhemisphiren und dem Kleinhirne iiberwachsen ist,! so daf ein mittlerer Teil
von ihm mit der Duraiiberkleidung des Schideldaches in Beriihrung steht. Und zwar befindet
sich diese Berithrungsstelle an dem der Innenfliche des Schiadeldaches angehorigen Quer-
wulst, in den okzipital der Median sagittale Knochenwulst iibergeht, der die Sichelleiste trigt.
Dieser Querwulst ist in der Kérpermitte am breitesten und verstreicht rasch schmaler werdend,
nach den beiden Seiten hin. Seinem frontalen Abhang angeschlossen, liegen die beiden An-
fangsstiicke der Sinus transversi. Das hintere, zum Teil vom Kleinhirn iiberlagerte Zwei-
hiigelpaar ist in dhnlicher Weise aufgebogen wie bei Didelphis, steht also hoher als das vordere.
Basial von ihm ist ein vom Velum medullare anterius bedeckter Wurmanteil des Kleinhirns
rautenhirnbodenwirts und gegen die okzipital erweiterte Miindung des Aquaeductus mesen-
cephali vorgeschoben. Von einer Knickung des Rautenhirnbodens ist kaum etwas wahrzu-
nehmen. Von der GroBhirnhemisphére ist auf dem Medianschnitte nur die mediale Fléche
sichtbar, wihrend der Bulbus olfactorius ganz in der Bulbusabteilung des Cavum cranii ver-
borgen liegt. Diese Bulbusabteilung ist niamlich von. der der Gegenseite durch ein medianes,
sich nasehdhlenwérts etwas verbreiterndes konkavrandig begrenztes Septum gesondert. In
dieses Septum ragt beiderseits eine sagittale spaltformige Bucht der Nasenhéhle hinein. Der
Verbreiterung dieses Septums entspricht natiirlich auch eine Verbreiterung seines Randes in
basialer Richtung der in ein dreieckiges scheitelwirts von den Foramina fasciculorum opticorum
gelegenes Feld auslduft, dessen Seitenrinder die mediale Begrenzung des Einganges in die
Bulbus-olfactorius-Buchten der Schéidelhéhle bilden.

Bemerkenswert ist die GroRe und die Lage des Hirnanhanges. Zum Teil liegt derselbe
namlich in einer grubigen Vertiefung des Keilbeinkorpers, die okzipital durch eine quere ab-
gerundete Knochenkante begrenzt ist. Sie iiberragt aber diesen Rand der Grube ganz be-
trachtlich und steht infolgedessen nur durch eine diinne Duralamelle von diesen Teilen ge-
trennt in néchster nachbarlicher Beziehung zu dem Tuber cinereum, den Corpora mammillaria
und der Briicke. Von der Falx cerebri ist nur der Teil ausgebildet, der als Sichelleiste bezeichnet
wurde (vgl. Abb. 15, Taf. 3). Dieselbe beginnt basial am Rande des die beiden Bulbus-
olfactorius-Buchten des Cavum cranii voneinander sondernden Septums und folgt dem im voraus-
gehenden schon erwihnten medianen Knochenwulst des Schiédeldaches, um sich dort, wo
dieser den queren Knochenwulst erreicht, in die beiden die Anfangsteile der Sinus transversi

! Vgl. auch die Textfig. 33 von Flatau und Jacobsohn (1899).
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beherbergenden Duraleisten zu gabeln, die den medianen Teil des Tentoriums darstellen. Die
beiden halbmondférmigen Seitenteile des letzteren sind ziemlich breit und ihr freier Rand geht
basial in den Limbus sphenopetrosus medialis iiber. Derselbe steht iiber dem Hirnanhang mit
dem der Gegenseite in Verbindung. Von einem Limbus sphenopetrosus lateralis ist nichts zu
sehen. Dafiir bilden, wie bei Erinaceus, die beiden Wurzeln und das Ganglion n. trigemini sowie
die beiden ersten Aste dieses Nerven seitlich von der Hypophysengegend einen rundlichen Wulst,
der die mediale Begrenzung des seichten Seitenteiles der mittleren Schédelgrube bildet.

Bei Vesperugo noctula (vgl. Abb. 16, Taf. 3) liegen die Verhdltnisse ahnlich wie bei
Vespertilio murinus, nur ist die Berithrungsfliche zwischen der Vierhiigelplatte und dem
Schadeldach in sagittaler Richtung noch etwas gréler als bei Vespertilio murinus.! Auch die
Aufbiegung des kaudalen Teiles der Vierhiigelplatte scheint nicht ganz so ausgesprochen zu
sein (vgl. Abb. 16 mit Abb. 14). Doch mag dieser Eindruck vielleicht damit zusammenhéngen,
daB an dem abgebildeten Priparat von Vespertilio murinus der kaudale Abschnitt der -Vier-
hiigelplatte etwas seitlich von der Mitte getroffen war, wihrend an dem Priparate von Ves-
perugo noctula die Vierhiigelplatte genau median durchschnitten ist und die Aufbiegung mehr
die seitlich von der Mitte gelegenen Teile betrifft. Bemerkenswert ist, dafl bei Vesperugo noctula
das Kleinhirn in der Korpermitte in kaudaler Richtung etwas iiber den Rand des Foramen
occipitale magnum hinausragt, wéhrend dieses Verhalten bei Vespertilio murinus nur ange-
deutet ist.

Leider war es mir nicht méglich, das Gehirn im Schédel eines Vertreters der Pteropiden
zu untersuchen. Denn ich hitte sehr gerne festgestellt, ob bei Pteropus die Verhaltnisse dhn-
lich liegen, wie bei den von mir untersuchten Fledermausen. Wihrend néimlich Leche (1886)
schrieb, daB bei Pteropus die GroBhirnhemisphéren die Corpora quadrigemina vollig bedecken,
bringi, Haller (1907) in seiner Abhandlung tber das Gehirn von Pieropus edulis in Fig. 1 eine
Dorsalansicht des Gehirnes dieses Tieres, nach der ein kleiner medianer Teil der vorderen
Zweihiigel und ein ziemlich groBer Teil der hinteren Zweihiigel von den GroBhirnhemisphéren
nicht bedeckt sind. Nach diesér Figur bestiinde also die Moglichkeit, wenn es sich, woriiber
der Autor nichts angibt, in dem abgebildeten Gehirn um ein in situ fixiertes gehandelt hat, daB
auch bei Pteropus, so wie bei Vespertilio und Vesperugo, ein Teil der Vierhiigelplatte mit dem
Schédeldache in Beriithrung steht.

Aus den Ordnungen der Galeopithecidae, Pholidota und der Tubulidentata konnte ich
leider keinen einzigen Vertreter untersuchen.

Xenarthra.

Aus dieser Saugerordnung standen mir Vertreter aller drei Familien der Bradypodidae,
der Myrmecophagidae und der Dasypodidae zur Verfiigung.

Aus der Familie der Faultiere gelang es mir, bei je einem erwachsenen und einem jungen
Exemplar von Bradypus tridactylus ziemlich gute Medianschnitte durch das Gehirn innerhalb
des Schiidels herzustellen (vgl. Abb. 17, Taf. 3). Bei diesem Tiere ist das Mittelhirn wieder stark
von den GroBhirnhemisphéren und dem Kleinhirn tiberwachsen, so dal die Entfernung der
Vierhiigelplatte vom Schédeldache eine ziemlich betrdchtliche ist. Der Aquaeductus mesen-
cephali verhalt sich dhnlich wie beim Menschen und auch von einer Aufbiegung des kaudalen
Abschnittes der Vierhiigelplatte ist nichts wahrzunehmen. Der Rautenhirnboden verlauft
ziemlich gestreckt. Der Hirnbalken ist ziemlich kurz. Sein Splenium reicht nur etwa bis zur
Mitte der Langenausdehnung der scheitelwirts gerichteten Fliche des Zwischenhirns und sein
Knie ladet nur ganz wenig in frontaler Richtung aus. Das Foramen interventriculare ist spalt-
formig und langgestreckt. Es reicht von den Siulen des Fornix bis zu einer das Splenium

1 Bei den Rhynolophiden diirften in dieser Beziehung noch primitivere Verhaltnisse vorliegen. Dafiir
scheint eine Angabe Grossers (1901, S. 120) zu sprechen, nach der bei diesen Flederm#usen die Grofhirnhemi-
sphiren nicht bis an das Mittelhirn heranreichen,
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corporis callosi tangierenden Frontalebene. Dabei ist sein kaudaler Abschnitt zum Teil dadurch
verlegt, daB} in der Gegend des Balkenwulstes von der diinnen Decke des Zwischenhirnhohl-
raumes eigentiimlich lange zottenférmige Fortsdtze entspringen, die bis in den frontalen,
ein wenig weiteren Abschnitt des Foramen interventriculare hinein vorragen. Okzipital von
der Ursprungsstelle dieser Fortsitze ist die diinne Zwischenhirndecke bis zu der Bucht, die
wegen ihrer Lage als Recessus pinealis bezeichnet werden kann,! vollkommen glatt und faltenlos,
so dal} also hier kein Plexus chorioides diencephali ausgebildet ist.

Der parietalen Flache des Balkens angeschlossen, verlduft die V.corporis callosi, die sich
in der Gegend des Spleniums mit einer zweiten, unter dem letzteren hervorkommenden Vene
vereinigt, die anscheinend ihr Blut hauptsdchlich aus dem Plexus chorioides prosencephali
bezieht. Der auf diese Weise gebildete Venenstamm verlduft, dem Zwischenhirndach ange-
schlossen, genau in der Kérpermitte. Etwa 2 mm vom Recessus pinealis entfernt, biegt er dann
scheitelwérts um und zieht, schief zwischen den beiden GroBShirnhemisphéren aufsteigend,
gegen das okzipitale Ende der GroBhirnsichel. In dieses dringt er ein und ergieit sein Blut in
das okzipitale Ende des Sinus sagittalis. Soweit diese Vene dem Zwischenhirndache anliegt,
entspricht sie wohl der Vene, die bei Siugetierkeimlingen als V. mediana prosencephali be-
zeichnet wird. lhr zwischen den Hemisphiren aufsteigendes Endstiick wird wohl als V  cere-
bralis magna anzusprechen sein. Bemerkenswert ist, daB okzipital von ihr und frontal vom

Kleinhirn noch ein ziemlich breites Feld der medialen Fliche der Grofhirnhemisphére frei
sichtbar ist.

Wie die Abb. 17, Taf. 3, zeigt, besteht eine zwar nicht sehr tiefe, aber wohlausgebildete,
von dem Hirnanhange vollstindig ausgefiillte Hypophysengrube, die sich fast iiber die ganze
Linge des Keilbeinkirpers erstreckt. lhre frontale Grenze wird von einer wenig ausgepragten
Knochenleiste gebildet, die unmittelbar basial von dem okzipitalen Rande des Chiasma fasci-
culorum opticorum gelegen ist, wihrend die Grube okzipital von einer queren stumpfwinkeligen
Knochenleiste abgegrenzt erscheint, in deren First die diinne Knorpelplatte der Synchondrosis
spheno-occipitalis hineinreicht. In die Neurohypophyse erstreckt sich eine tiefe, der lang-
gestreckten Form der Hypophyse angepafite Bucht des Zwischenhirnhohlraumes hinein.

Die GroBhirnsichel ist ihrer ganzen Linge nach als freirandig begrenzte, die beiden Hemi-
sphédren voneinander trennende Platte gut ausgebildet. An der Grenze zwischen dem Bulbus
olfactorius und der GroBhirnhemisphire zeigt sie jederseits eine einen stumpfwinkeligen
Keil bildende Verdickung, der die Furche zwischen den beiden Hirnteilen ausfiillt. Der
Sichelrand beginnt basial an einem der menschlichen Crista galli 4hnlichen, in die Sichel hinein-
ragenden Knochenfortsatz, der aber anscheinend nicht vom Os ethmoides, sondern vom
Praesphenoid ausgeht. Der Sichelrand néhert sich in schwach gebogenem Verlaufe scheitelwérts
aufsteigend dem Balkenknie, an das er sich anlegt, um sich an der parietalen Seite des Balkens
von demselben wieder zu trennen und nun geradlinig in der Richtung gegen die Sutura
parieto-occipitalis weiterzuziehen. Die Sichel ist also in ihrem frontalen Abschnitt sehr breit,
verschmaélert sich aber dann okzipital sehr rasch, so daB sie an ihrem okzipitalen Ende, dort, wo
sich der Sinus sagittalis in die beiden Sinus transversi gabelt, nur noch eine Breite von etwa
2 mm hat. Und die gleiche Breite hat natiirlich auch der mediane, an die Sichel anschlieBende
Teil des Tentoriums. So kommt es, daB basial vom Tentoriumrande zu beiden Seiten der
Korpermitte die okzipitalen Flachen der beiden GroBhirnhemisphéren, nur durch leptomenin-
geales Gewebe von ihr getrennt, mit der frontalen Fliche des Kleinhirns in Bertihrung stehen.
Seitlich wird dann, wie ich bei dem élteren Tier nach Entfernung des Gehirns feststellen konnte,
die Tentoriumplatte nicht unwesentlich breiter. Thr, die Incisura tentorii begrenzender Rand
setzt sich iber die Miindung des Recessus trigeminalis cavi durae matris hinwegziehend, in den
Limbus sphenopetrosus lateralis fort, der in der Gegend des Processus alae parvae endigt. Eine
Duraleiste, die als Limbus sphenopetrosus medialis bezeichnet werden kann, ist nur eine kurze

! Vom Corpus pineale konnte ich makroskopisch keine Spur wahrnehmen.
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Strecke weit ausgebildet. Sie beginnt am medialen Ende der parietalen Umrandung des
Recessus trigeminalis und endigt etwa 3 mm von der Korpermitte entfernt, iibergeht also nicht
in die Leiste der Gegenseite.

Aus der Familie der Myrmecophagidae konnte ich einen fast reifen Fotus von T'amandua
tetradactyla und den Kopf eines ausgebildeten Tieres der gleichen Art untersuchen. Da bei
dem letzteren wegen des wenig guten Erhaltungszustandes nichts Genaueres iiber die Ver-
haltnisse des Gehirnes zu ermitteln war und nur ein gutes Praparat seiner Hirnhautfortsitze
hergestellt werden konnte, will ich vorerst das schildern, wasich an dem ziemlich gut gelungenen
Medianschnitt durch das Gehirn im Schéadel des Fotus (vgl. Abb. 18, Taf. 3) feststellen konnte.

Die Vierhiigelplatte ist bei diesem Tiere so gut wie vollstindig von den GroBhirn-
hemisphiren {iberwachsen und liegt ziemlich weit vom Schédeldach entfernt. Thr kaudales
Ende ist stark schiédeldachwirts aufgebogen und bildet mit dem Velum medullare zusammen
eine spitzwinkelige, gegen die Spalte zwischen Kleinhirn und Hemisphéren gerichtete Aus-
ladung. Der Mittelhirnhohlraum ist relativ weit. Er erweitert sich okzipital trichterformig
und gegen diesen Trichter woélbt sich der vom Velum medullare anterius bedeckte Teil des
Kleinhirnwurmes vor. Der Rautenhirnboden 14Bt, so wie bei Bradypus, kaum etwas von einer
Knickung erkennen. Der Hirnbalken ist relativ langer als bei Bradypus, was besonders darin
zum Ausdruck kommt, daB sein Splenium nur 1'5 mm vom Recessus pinealis entfernt liegt. Er
148t also nur einen kleinen Teil der Zwischenhirndecke unbedeckt. Zwischen Balkenknie,
Balkenschnabel und S#ulen des Gewdélbes ist ein wohlausgebildetes, spaltenformiges Gavum
septi pellucidi sichtbar. Okzipital vom Splenium verdickt sich die diinne Decke des Zwischen-
hirnhohlraumes allméhlich und setzt sich in die Wand des scheitelwérts von der Commissura
caudalis gelegenen Recessus pinealis fort. So wie bei Bradypus fehlt auch bei Tamandua der
Recessus praepinealis. Leider lief sich weder an dem fotalen Kopf noch an dem des ausge-
bildeten Tieres iiber das Verhalten der V. cerebralis magna Naheres ermitteln. Die Hypophyse
liegt in der wohlausgebildeten Hypophysengrube, die kaudal von einer Knochenleiste begrenzt
ist, die an dem abgebildeten Medianschnitt, aber auch an dem ausgebildeten Tier (vgl. Abb. 19,
Taf.3) den Eindruck eines richtigen Dorsum sellae macht.

Was die Fortsatze der harten Hirnhaut anbelangt, so ist schon an dem fétalen Objekt
festzustellen (vgl. Abb. 18, Taf.3), daB lediglich der an der Crista intercribriformis befestigte inter-
bulbire Teil der Falx cerebri, der auBBer den Bulbi olfactorii nur noch die frontalsten Teile der
GroBhirnhemisphéren voneinander trennt, gut ausgebildet ist. Wie an dem Praparate, an
dem die Fortsiitze der Dura mater des ausgebildeten Tieres dargestellt wurden (vgl. Abb. 19,
Taf. 3), zu sehen ist, lduft der parietale Randabschnitt dieses ziemlich derben und nur in der
Mitte des interbulbéren Teiles etwas verdiinnten frontalen Sichelteiles, allméhlich schwécher
werdend, am Schideldache in einen spitzen Fortsatz aus, der in den wesentlich lédngeren
leistenformigen, lediglich den Sinus sagittalis beherbergenden Teil der Sichel iibergeht.

Das Tentorium ist in allen seinen Teilen gut ausgebildet. Es gilt dies besonders auch
fir seinen medianen Teil, an den angeschlossen die Sichelleiste endigt. Er hat eine Breile von
3'5 mm und sondert also auch unmittelbar neben der Mitte die GroBhirnhemisphiren, wenigstens
zum Teile vom Kleinhirn. Es ist dies deshalb besonders bemerkenswert, weil bei allen anderen
von mir untersuchten Sdugern, bei denen so wie bei Tamandua von der Sichel okzipital nur
der Teil ausgebildet ist, den ich als Sichelleiste bezeichne, der mediane Abschnitt des Ten-
toriums immer nur in Form einer Leiste ausgebildet ist, die den Sinus transversus beherbergt.
In dem Ansatze des Tentoriums (vgl. Abb. 19, Taf. 3) verléduft wie gewohnlich der Sinus trans-
versus. Der die Incisura tentorii begrenzende Rand iibergeht basial in den gut ausgeprégten
Limbus sphenopetrosus lateralis, der, noch bevor er die Eintrittstelle des Fasciculus opticus

in die Dura mater erreicht hat, verstreicht. An der zerebellaren Fliche des Tentoriums beginnt
1 An einem magzerierten Schidel von Myrmecophaga jubata fand ich freilich nur die Andeutung eines solchen
Fortsatzes.
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in der Gegend der Eintrittstelle des N. trochlearis in die Duramater knapp neben dem Ten-
toriumrande der Limbus sphenopetrossus medialis, der aber schon unmittelbar okzipital von
der Eintrittstelle des N. oculomotorius in die Dura mater wieder verstreicht, also das Dorsum
sellae nicht erreicht. Die Recessus cavi durae matris trigeminalis, Meatus acustici interni und
die der Nn. glossopharyngeus, accessorius und vagus sind gut ausgebildet. Die Tentoriumplatte
ist nur ganz wenig gebogen und ihre Fliche beinahe frontal eingestellt. Nur ihr basialer, an
dem Ende der Crista pyramidis befestigter und in der Nachbarschaft des Recessus trigeminalis
befindlicher Teil ist etwas schief eingestellt.

Die fiir die beiden Bulbi olfactorii bestimmten Abteilungen des Cavum durae matris sind
seitlich gegen das iibrige Cavum jederseits durch eine ziemlich stark vorspringende, scharf-
kantige Duraleiste abgegrenzt. Diese Leiste setzt sich dorsal auf die laterale Flache des
frontalen Sichelabschnittes fort, um basial an ihr zu verstreichen. Sie sondert an dem letzteren
den interbulbéren Anteil von dem schmalen, die beiden frontalen Hemisphérenenden von-
einander trennenden.

An den von mir hergestellten Medianschnitten durch die Gehirne von Bradypus und
Tamandua fallt vor allem der Mangel der Zirbeldriise auf, von der an der Stelle, an der dieselbe
bei anderen Sdugern zu sehen ist, makroskopisch keine Spur wahrgenommen werden kann.
Auch an den von E. Smith (1898) abgebildeten Medianschnitten durch die Gehirne von
Bradypus und Choloepus (vgl. sein Fig. 17 und 18) ist nichts von einer Zirbeldriise zu sehen.
Sie scheint also bei diesen Tieren tatsdchlich zu fehlen.

Auffallend ist auch die Kiirze des Hirnbalkens, der aber bei Tamandua doch noch wesent-
lich langer ist als bei Bradypus. Schon E. Smith hat gebiihrend auf die Kiirze des Hirn-
balkens bei den Edentaten hingewiesen. Ich sehe in derselben insofern ein primitives Merk-
mal, als der Balken! bei den Edentaten auf einer Stufe der Entwicklung stehengeblieben ist,
die bei anderen S#iugern, welche im ausgebildeten Zustande einen entsprechend langen, mit
seinem Splenium in okzipitaler Richtung weit vorgeschobenen Balken besitzen, wahrend der
Entwicklung durchlaufen wird. Und zwar ist diese Stufe bei Bradypus eine wesentlich pri-
mitivere als bei T'amandua, weil bei der letzteren Form die okzipital vom Balken nicht bedeckte
Strecke des diinnen Zwischenhirndaches wesentlich kiirzer ist als bei Bradypus. E. Smith
nimmt (1898) an, daBl Formen, wie Chlamydophorus und Dasypus, bei denen der Balken noch
kiirzer ist wie bei Myrmecophaga und Bradypus, sich durch teilweise Riickbildung des Balken
aus Formen wie Myrmecophaga und Bradypus entwickelt haben sollen. Mir will scheinen, daB
es kaum moglich sein wird, fiir die Richtigkeit dieser Annahme einen bestimmten Beweis zu
erbringen.

Von der Familie der Dasypodidae konnte ich ein ausgewachsenes Exemplar von Dasypus
vtllosus und einige éltere Foten von Tatus novemcinctus untersuchen.

Der Erhaltungszustand des untersuchten Kopfes von Dasypus villosus war kein besonders
guter, da vor allem das Gehirn ganz zerfallen war. So war es mir an demselben nur méglich, die
Fortsatze der harten Hirnhaut einigermaBen gut darzustellen. In nebenstehender Textabb. 2
habe ich versucht, ihr Verhalten in Form einer Linearzeichnung zur Darstellung zu bringen.
Bemerkenswert ist vor allem, dal die Sichel von Dasypus v¢illosus bis zu einem gewissen Grade
dhnliche Verhédltnisse zeigt, wie die Sichel gewisser Carnivoren. Der zwischen die Bulbi-
olfactori eingelagerte Teil der Sichel ist gegen ihre Pars interhemisphaerica durch eine deutlich
ausgeprégte, lineare sehnige Verdickung abgegrenzt. Die Pars interhemisphaerica aber zeichnet
sich dadurch aus, dal sie ein ziemlich umfangreiches, ovales Fenster besitzt, dessen Léangs-
achse parallel zum Schadeldach eingestellt ist. Die balken-, bzw. zwischenhirnseitig gelegene
Begrenzung dieses Fensters besteht zum groéBten Teile aus einem sehnigen Faden, der von
einem, dem Randteile des frontalen Sichelabschnittes angehérigen spitzwinkeligen Fortsatz aus-
geht und die okzipitale Fortsetzung des Sichelrandes bildet?. Dieser sehnige Faden erreicht

1 E. Smith nennt ihn Commissura dorsalis.
Ob dieser sehnige Faden in Beziehung zur V. corporis callosi stand, liel sich leider nicht feststellen.
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schlieBlich die zerebrale Flache des medianen, nahezu vollstindig verknocherten Teiles des
Tentoriums, wobei er auch in Beziehung zur Wand einer median gelegenen Vene tritt, die
in das okzipitale Ende des Sinus sagittalis einmiindet und die ich ihrer Lage nach als V ce-
rebralis magna anzusprechen geneigt bin. Der groBite Teil des die schadeldachwirts befind-
liche Begrenzung des Fensters bildenden Sichelabschnittes wird von einem an die den Sinus
sagittalis beherbergende Sichelleiste angeschlossenen, medianen, diinnen, schmalen Saum
gebildet, der bis an die V. cerebralis magna heranreicht.

Toxtfig. 2.

In die Umrisse eines Paramedianschnittes durch den Schiédel eines Dasypus villosus wurden die Konturen der
Fortsatze der harten Hirnhaut eingezeichnet.

Di.s. = Diaphragma sellae. M. a.i. = Meatus acusticus internus.
I.n.o. = Eintrittstelle des N. oculomotorius in P.i.f. = Pars interbulbaris falcis.
die Dura mater. P.i.h.f. = Pars interhemisphaerica falcis.
F.f. = Fenestra falcis. R. tr. = Recessus trigeminalis cavidurae matris.
F. hy. = Fossa hypophyseos. S. tr. = Sinus transversus.
Kn. = Knéchelchen im Diaphragma sellae. T. o. = Verknocherter Teil des Tentoriums.
L.s.p.l. = Limbus sphenopetrosus lateralis. T.R. = Tentoriumrand.
L.s.p.m. = Limbus sphenopetrosus medialis. V.c.m. = V. cerebralis magna.

Der mediane Teil des Tentoriums ist, wie schon erwihnt, verknochert. Und zwar erscheint
er in einen scharfrandig begrenzten Knochenkeil umgewandelt, dessen Basis kontinuierlich
in das kndcherne Schadeldach iibergeht, wihrend seine zerebrale und seine zerebellare Ober-
flache von je einer Duralamelle iiberzogen ist. In die Wurzel der zerebralen Duralamelle sind
die beiden aus der Teilung des Sinus sagittalis hervorgegangenen Sinus transversi eingelagert.
Sie liegen also der zerebralen Fliche des verkndcherten Tentoriumteiles unmittelbar an. Die
miBig breiten Seitenteile des Tentoriums sind zum allergroBten Teile héutig. Nur ihre an der
Pyramide des Schldfebeines wurzelnden Teile sind etwas verknochert. D. h. die Crista pyra-
midis bildet hier im Bereiche des Tentoriumansatzes eine mehr oder weniger scharfe Schneide,
die etwas in den Tentoriumansatz hineinreicht.

Der Tentoriumrand gabelt sich basial in die beiden Limbi sphenopetrosi, von denen der
Limbus sphenopetrosus medialis iiber dem okzipitalen Ende des Hirnanhanges in den der
Gegenseite iibergeht. IFrontal vom L. sphenopetrosus medialis befindet sich an der gewdhn-
lichen Stelle die Eintrittstelle des N. oculomotorius in die Dura mater. Medial von dieser
Stelle fand ich beiderseits ein in das Duragewebe eingebettetes, unregelmiBig begrenztes,
plattes Knochelchen, das mit Nachbarknochen in keinerlei Zusammenhang stand. Anscheinend
handelt es sich bei diesen beiden symmetrisch gelegenen Knéchelchen um lokale Duraver-
knocherungen.” An der Wand des okzipital vom Tentorium gelegenen Raumes begrenzen
beiderseits zwei Knochenwiilste die Nischen, in denen seitlich die Kleinhirnhemisphéren liegen.
Der eine dorsale Wulst gehort der Schuppe des Hinterhauptbeines an, der andere basiale
wird vom Ielsenbein beigestellt.
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Die &ltesten untersuchten Foten von 7Tatus novemcinctus hatten eine Kopflainge von
35 mm. Bei ihnen war das Mittelhirn in der Korpermitte weder von den Hemisphiren noch
auch vom Kleinhirn iiberwachsen. Es lag daher seine die Anlage der Vierhiigelplatte bildende
Decke der Schédelkapsel noch ihrer ganzen Léinge noch an. Trotzdem waren, wie die Abb. 20,
Taf. 3, zeigt, die Hirnsichel und das Tentorium schon wohlausgebildet. Dabei erscheint der
frontale Teil der Sichel verhaltnismédBig méchtig. Basial ragt in ihn im Bereiche der Lamina
cribriformis der knorpeligen Siebbeinanlage eine Art Crista galli hinein. Der Rand der Sichel ist
anndhernd halbkreisformig gestaltet. Dieselbe verschmilert sich scheitelwirts, so dafl schlief3-
lich ihr mit der Tentoriumanlage in Verbindung tretendes Endstiick nur mehr leistenférmig
vorspringt. Der mediane Teil des Tentoriums ist keilformig gestaltet und springt nur wenig
vor. Er geht seitlich in die halbmondformigen Tentoriumplatten iber, die annédhernd frontal
eingestellt sind. Der Rand der letzteren gabelt sich basial, ganz &hnlich wie bei Dasypus, in
die beiden Limbi sphenopetrosi. Der mediale iibergeht in der Kérpermitte so wie bei Dasypus
in den der Gegenseite, so daf in der Gegend, in der bei anderen Séugern der Rand des Dorsum
sellae sichtbar ist, eine ziemlich scharf vorspringende quere Duraleiste gebildet wird. Der
laterale Limbus verstreicht, so wie bei Dasypus, noch bevor er die Gegend der Eintrittstelle des
Fasciculus opticus in die harte Hirnhaut erreicht hat. Er bildet die mediale Begrenzung des
iberaus seichten seitlichen Teiles der mittleren Schadelgrube. Leider war es mir nicht moglich
festzustellen, wie sich beim ausgebildeten Tiere die Hirnhautfortsitze verhalten.

Ordnung Rodentia.

Von der ersten Unterordnung der Nager, den Duplicidentata, wurden zwei Vertreter ihrer
2. Familie, der Leporidae, untersucht, ndamlich Lepus cuniculus und Lepus europaeus. Von
der ersteren Form gelang es, einen guten Medianschnitt durch das Gehirn innerhalb des Schédels
herzustellen (vgl. Abb. 21, Taf. 4). An ihm fallt vor allem auf, daB der grofite Teil der medialen
Fliche der GroBhirnhemisphire unbedeckt von der Sichel sichtbar ist. Nur der Bulbus
olfactorius und ein an ihm anschlieBender kleiner Teil der medialen Hemisphéirenflache ist
von der Sichel bedeckt. Thr interbulbérer Teil ist ziemlich derb,! wihrend der kleine, zwischen
die Hemisphéren eingelagerte Teil recht diinn und durchscheinend ist. Der freie konkave Rand
der Sichel beginnt in der Mitte des frontalen Randes der Offnung des Keilbeines, durch welche
die beiden Fasciculi optici das Cavum durae matris verlassen. Er steigt, okzipital einen schwachen
konkaven Bogen bildend, schideldachwirts auf und nédhert sich dabei rasch dem Sinus sagittalis,
ohne aber seine Wand zu erreichen. D. h. die Sichelplatte, die frontal ziemlich breit ist, ver-
schmélert sich bei threm Ubergange auf den okzipital von der Olfactoriuskammer gelegenen
Abschnitt des Schideldaches ganz erheblich und wird rasch zu einem ganz schmalen, dem aus
der Sichelleiste hervorgegangenen, den Sinus sagittalis beherbergenden Ansatzteil der Sichel
aufsitzenden Saum. Dieser wird allmihlich immer schméler und endigt an der Stelle, an der
die V. cerebralis magna in den Sinus sagittalis miindet. Dabei weichen die sehnigen Ziige, welche
die Wand des Sinus sagittalis bilden, an der Miindung der V. cerebralis magna, diese seitlich
umfassend, auseinander und treten okzipital von ihr mit einem queren sehnigen Zug in Ver-
bindung, der die beiden Halften des Tentoriums miteinander verbindet.

Die GroBhirnhemisphéren haben zwar beim Kaninchen das Mittelhirn fast vollstéandig
iiberwachsen, erreichen aber in der Mitte und etwas seitlich von ihr das Kleinhirn nicht. Auch
dem Mittelhirn liegen zu beiden Seiten der Mitte die Hemisphéren nicht unmittelbar an. So
kommt es, daB dort, wo sich die beiden medialen Fldchen der Hemisphiren voneinander ent-
fernen, zwischen ihnen, dem Kleinhirn und dem Mittelhirndach, ein okzipital von lepto-
meningealem Gewebe erfiilllter Raum besteht, der frontal auch noch den spitztrichterformig
gestalteten Recessus praepinealis und die an den letzteren angeschlossene Zirbel beherbergt.
Der Stiel dieses Organes steht in untrennbarem Zusammenhang mit der okzipitalen Wand

1 Uber ihn zieht in okzipito-frontaler Richtung schief aufsteigend cine kleine Arterie hinweg.
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diescs Recessus? und iibergeht in einen sich schideldachwirts allméahlich verdickenden Strang, der
an die Wand der V cerebralis magna angeschlossen, bis an die Miindung dieser Vene in den
sinus sagittalis heranreicht. Die Zirbel stellt also beim Kaninchen ein langgestrecktes keulen-
formiges Gebilde dar, dessen Ende meist etwas verbogen erscheint. Das Corpus callosum
ist nicht besonders lang. Jedenfalls reicht es mit seinem Splenium nicht bis an die Vierhigel-
platte heran, sondern endigt unmittelbar frontal von der Stelle, an der sich das Dach des
Zwischenhirns zur Bildung des Recessus praepinealis ausbuchtet.

Bemerkenswert ist auch die Lage der Vierhiigelplatte, deren beide Teile, der frontale
wie der okzipitale, ziemlich gleichweit entfernt vom Schédeldach liegen. Der in seinem Grund-
teile spaltférmige Sulcus medianus laminae quadrigeminae ist frontal wesentlich tiefer als
okzipital, was den Eindruck hervorruft, als wiare das Corpus bigeminum occipitale gegen das
Schédeldach zu etwas aufgebogen. Von einem richtigen Aquaeductus mesencephali kann
eigentlich nicht gesprochen werden, denn nur dort, wo der Mittelhirnhohlraum in die dritte Hirn-
kammer miindet, zeigt er eine leichte ortliche Verengerung, wihrend er sich okzipital
von dieser Stelle rasch zu einem ziemlich breiten sagittalen Spalt erweitert, dessen Hohen-
durchmesser vom vorderen gegen den hinteren Zweihiigel zu stetig, wenn auch nicht ganz
gleichmiBig zunimmt. Bei der Betrachtung der Abb. 31, Taf. 4, erkennt der Kundige sogleich,
daB beim Kaninchen das, was man beim Keimling als kaudalen Mittelhirnblindsack bezeichnet,
ziemlich unverdndert in den bleibenden Zustand iibergegangen ist. Nur der Grund seines okzi-
pitalen Endes, der beim Keimling gerundet erscheint, ist spitzwinkelig geworden. Dabei ist
im Vergleiche mit den Gehirnen anderer Siauger die durch die Volumsentfaltung des Klein-
hirnes bedingte Vorwdlbung des Velum medullare anterius in frontaler Richtung nicht allza
stark ausgepragt.

Der Hirnanhang ist in die tiefe Fossa hypophyseos, dieselbe vollig ausfiillend, eingelagert.
Sie zeigt eine kaudal in das Dorsum sellae hineinragende buchtférmige Ausladung, die den
kaudalen Abschnitt der Hypophyse beherbergt. Schlundkopfwirts schlieBt an den Hirnanhang
ein gerdumiger Venenraum an (vgl. Abb. 21, Taf. 4), der seitlich an zwei Stellen mit dem Sinus
cavernosus zusammenzuhéngen scheint, wihrend er ziemlich genau in der Korpermitte durch
das hier befindliche Fenster des Keilbeinkorpers mit einem Venengeflecht der Pharynxwand
zusammenhéngt, dessen Lumina an der Abb. 21, T. 4, deutlich zu sehen sind. Bemerkenswert
ist, daB das die ziemlich weiten Spongiosardume des Keilbeinkirpers ausfilllende Knochenmark
sich unmittelbar an die Wand des oben erwélinten Venenraumes anschlieit, der letztere also
keine kndcherne Wand besitzt.

Das Tentorium ist verhaltnisméBig schmal und bildet dorsal, neben der Mitte eigentlich
nur eine den Sinus tranversus beherbergende Duraleiste. Sein die Incisura tentorii begrenzender
Rand geht basial unmittelbar in den Limbus sphenopetrosus lateralis iiber. Derselbe zieht als
Duraleiste iiber den Seitenrand des Processus dorsi sellae, diesem folgend in frontaler Richtung
hinweg, wird dabei immer hoher und schéarfer, um schlieBlich seiflich von der Hypophyse in
eine diinne, schmale, scharfrandig begrenzte Platte iiberzugehen, die in den Spalt zwischen
Lobus piriformis der Gro8hirnhemisphére und Crus cerebri hineinragt. Dieselbe strebt immer
schméler werdend dem Processus alae parvae zu, um an ihm zu verstreichen. Diese Platte tragt
zusammen mit ihrer verbreiterten Wurzel zur Vertiefung des Seitenteiles der mittleren Schédel-
grube bei und bildet zusammen mit der der Gegenseite die seitliche Begrenzung einer medianen
Grube, an deren tiefster Stelle der Processus infundibuli, in die Dura mater eindringend, den
Hirnanhang erreicht. Dort, wo der N. trochlearis unmittelbar seitlich vom Tentoriumrande
in die Dura der zerebellaren Flache des Zeltes eindringt, beginnt der Limbus sphenopetrosus
medialis, welcher der den Rand des Dorsum sellae bildenden scharfen Knochenkante folgend, sich
iber denselben hinweg mit dem der Gegenseite verbindet.

1 Bei dem #ltesten von mir untersuchten Kaninchenkeimling von 26 mm Kopflinge ist merkwiirdigerweise

der Recessus praepinealis noch verh#ltnisméBig recht kurz. Er hat nur eine Liange von 0-1 mm. Demnach scheint
der Recessus erst spiater, zusammen mit dem Zirbelstiele. in die Lénge zu wachsen.
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Besonders hervorzuheben ist, da beim Kaninchen, wie schon Krause (1884) angegeben
hat, nicht nur die Seitenteile des Tentoriums teilweise verkndchern, sondern daB auch die
Dura mater im Bereiche des Recessus trigeminalis cavi durae matris und in der Umgebung des
Hirnanhanges weitgehend der Verkndcherung anheimfillt, woriiber Staurenghi (1903) eine
Reihe von Angaben gemacht hat. Leider sind mir dieselben nur aus dem Referate von H. Fuchs
(1907) bekanntgeworden und so weil ich auch nicht, ob Staurenghi von den Dingen, um die
es sich da handelt, auch Abbildungen gebracht hat. Ich habe deshalb den in Betracht kommen-
den Teil des Schidelgrundes eines 11;jéhrigen Kaninchens in Abb. 3, Taf. 11, wiedergeben
lassen, um an der Hand dieser Abbildung entsprechende Angaben machen zu konnen. Was
zunéchst die Verknocherung der Seitenteile des Tentoriums anbelangt, so geht dieselbe von den
Cristae pyramidum aus. Sie ist bei dem abgebildeten Objekte schon so weit fortgeschritten, daf
eine breite Lamina tentorialis ossis petrosi gebildet ist, deren breitester Abschnitt bis an den
Tentoriumrand heranreicht, wihrend ihr schmélerer dorsaler Teil vom Tentoriumrande noch
ziemlich weit entfernt ist. Er zeigt rechts ein kleines Fenster, wihrend links an der gleichen
Stelle nur ein tiefgreifender Einschnitt seines Randes besteht, Bildungen, von denen an einem
zweiten, von einem ganz alten Tiere stammenden Schédel nichts mehr zu sehen ist. Der dor-
salste Abschnitt des Tentoriums verknochert anscheinend nie, nur die Knochenrinder des
Sulcus transversus treten bei dlteren Tieren stirker hervor.

Das fronto-mediale Ende der Lamina tentorialis, das dem lateral gerichteten Processus
dorsi sellae gegeniibersteht, ist von diesem nur durch einen spaltférmigen Zwischenraum ge-
trennt. Es besteht also hier eine Nahtverbindung zwischen diesen beiden Fortsiitzen, die
spiter, wie ich an dem Schéadel des ganz alten Tieres sehe, einer Synostose Platz machen kann.
Zwischen dem frontalen Ende der Lamina tentorialis ossis petrosi und der Spitze des Os petrosum
besteht an dem Objekte der Abb. 3, Taf. 11, ein Einschnitt (Incisura trigeminalis), der dem
Recessus trigeminalis cavi durae matris entspricht, wihrend bei dem ganz alten Tiere auch
die Dura der medialen Wand dieses Recessus verknochert und bei ihm also ein Foramen, bzw.
ein Canalis trigemini besteht, ein Vorkommen, auf das Staurenghi (1903) bereits aufmerksam
gemacht hat. Dieser Kanal fiihrt aus der hinteren Schiidelgrube in jene seitlich vom Tiirken-
sattel gelegene Furche am Boden des Seitenteiles der mittleren Schiadelgrube, die das Ganglion
des Trigeminus und seine Rr. ophthalmicus und maxillaris beherbergt.t

Im Gebiete der Sattellehne und des Tiirkensattels haben, verglichen mit den Verhalt-
nissen bei élteren Foten und ganz jungen Tieren, weitgehende Verkndcherungen der Dura
Platz gegriffen. Betrachtet man an der Abb. 3, Taf. 11, die Gegend der Sella turcica, so fallt
einem vor allem eine groBe hantelfsrmige Offnung auf, die frontal von der okzipitalen Fliche
des Praesphenoids und beiderseits von je einer Knochenspange begrenzt ist, die aus zwei durch
eine Naht miteinander verbundenen Teilen besteht. Der eine von diesen wird von dem Processus
alae orbitalis, der andere von einem Fortsatz beigestellt, der, wie spéter noch gezeigt werden
wird, von dem Processus dorsi sellae aus gebildet wird. Die okzipitale Begrenzung der Offnung
aber wird von dem Rande einer Knochenplatte gebildet, die an das Dorsum sellae anschlief3t
und mit dem scharfkantigen, gegen die hintere Schadelgrube zu iiberhingenden Rande des
letzteren endigt. Ohne Zweifel ist diese Platte von dem Dorsum sellae aus in der Weise gebildet

! Nach der Vollendung der Niederschrift der vorliegenden Abhandlung gelang es mir doch noch, den 1903
erschienenen Aufsatz von Staurenghi iiber die Bildung des kniéchernen Canalis N. trigemini im Original nach-
zulesen. Dabei konnte ich erstens feststellen, daB dieser Forscher in Fig. 3 auf Taf. VIII eine ziemlich gute Ab-
bildung des Schadelgrundes eines élteren Kaninchens gebracht hat, bei dem die Verhiltnisse im Gebiete der
Sella turcica ungefahr so dargestellt erscheinen, wie ich sie an dem von mir untersuchten Schaédelgrund eines
ganz alten Kaninchens gefunden hatte. Und zweitens ersah ich aus diesem Aufsatz, welche Rolle eine lokale Dura-
verknocherung, die Staurenghi Ossiculum petropostsphenoidale nennt und in Fig. 1 auf Taf. VIII abbildet,
bei der Bildung des kndchernen Canalis N. trigemini spielt. Seine Fig. 4 und 5 auf Taf. VIII zeigen ferner Bilder
von zwei Kaninchenschadeln, an denen auBer den gewshnlich vorhandenen Ossicula petropostsphenoidalia noch
zwei andere dhnliche selbstindige Knochelchen vorhanden waren, die sich gleichfalls an der Verkndcherung der
Wand des Recessus trigeminalis cavi durae matris beteiligen.



Uber die harte Hirnhaut wu. ihre Fortsditze bei den Séugeticren. 31

worden, daB, nachdem das knorpelig vorgebildete Dorsum sellae verknochert war, die Ver-
knocherung auf jene Duralamelle iibergegriffen hat, die wir beim Menschen als Diaphragma
sellae turcicae bezeichnen.

Durch die beschriebene Offnung gewinnt man Einblick in eine Héhle,! die unvollstandig
in zwei Stockwerke geteilt ist. Allerdings ist nur okzipital diese Teilung durch eine diinne
Knochenplatte vermittelt, deren frontaler Rand in Abb. 3, Taf. 11, sichtbar ist. Das scheitel-
wirts gelegene Stockwerk beherbergt, wie aus der Abb. 21, Taf. 4, hervorgeht, den Hirnanhang,
der okzipital an das Dorsum sellae anstoBt, das an dieser Stelle ganz diinn ist, hiufig aber auch
eine nur durch durales Gewebe verschlossene Offnung besitzt, die wahrscheinlich aus dem beim
Fotus regelmiBig vorhandenen Fenster des knorpeligen Dorsum sellae hervorgegangen ist.

Am Grunde des zweiten schlundkopfwirts gelegenen Stockwerkes sieht man das fiir
die Leporiden charakteristische Fenster im Basisphenoid. Durch dieses steht der in der Mitte
des pharyngealen Stockwerkes gelegene, an die Hypophyse angeschlossene Venensinus (vgl.
das S. 29 Gesagte) mit dem Venengeflechte des Pharynxdaches in Verbindung. Der iibrige
Teil dieses Stockwerkes aber, in das am mazerierten Schédel von den verschiedensten Seiten
seiner Wand her Spongiosabalken hineinragen, ist (vgl. Abb. 21, Taf. 4) von Knochenmark
ausgefiillt.

Die unvollstindigen Seitenwinde der den Hirnanhang beherbergenden Héhle diirften
wohl durch teilweise Verknocherung der die mediale Begrenzung der mittleren Schadelgrube
bildenden Duralamellen entstanden sein. Fiir die Annahme spricht jedenfalls die Tatsache,
daB der sonst, d.h. bei anderen Formen in der Dura verlaufende N. trochlearis beim Kaninchen
die Knochenplatte dieser Seitenwand vom Limbus sphenopetrosus aus in schiefer Richtung
durchsetzt. Betrachtet man das Dorsum sellae von der okzipitalen Seite her, dann sieht man,
daB sein scharfer Rand okzipital iiberhéngt und hat den bestimmten Eindruck, als wiire derselbe
durch Verknécherung der sich in der Mitte miteinander verbindenden Limbi sphenopetrosi
mediales entstanden. Einen dhnlichen Eindruck hat man auch bei den beiden ziemlich scharfen
Knochenkanten, welche die frontale Fortsetzung des verknocherten Tentoriumrandes bilden
und an die die beiden freirandig begrenzten Duraplatten anschlieBen, in welche die Limbi spheno-
petrosi laterales iibergehen. Auch diese Knochenkanten diirften der teilweisen Verkndcherung
dieser Limbi ihr Vorhandensein verdanken.

Beim Feldhasen (Lepus europaeus) verhalten sich die Fortsatze der harten Hirnhaut ganz
dhnlich wie beim Kaninchen. Auch variieren dieselben ebenso wie diese. D. h. der zarte
freirandig begrenzte Teil der Falx cerebri ist nicht immer gleich breit und das gleiche gilt auch
fir die beiderseits zwischen Lobus piriformis und Crus cerebri eingeschobenen, scharfrandig be-
grenzten, den Limbi sphenopetrosi laterales aufsitzenden Duraplatten. Uber die Verknocherung
des Tentoriums von L. europaeus kann ich nur sagen, daf} dieselbe auch von der Crista pyramidis
ausgeht. Allerdings war die auf diese Weise gebildete Lamina tentorialis ossis petrosi bei keinem
der fiinf von mir untersuchten mazerierten Schédel so breit, wie bei dem Kaninchenschidel
der Abb. 21, Taf. 4, reichte also nicht bis an den Tentoriumrand heran. Freilich stammten
alle diese Schiadel von Tieren, die das erste Lebensjahr noch nicht vollendet hatten.

Bei einem der vier Feldhasenkopfe, an denen ich die Fortsdtze der harten Hirnhaut
dargestellt hatte, fand ich linkerseits? etwas okzipital von der Eintrittstelle des N. trochlearis
in die Randpartie des Tentoriums in der letzteren eine diinne sichelférmige, 55 mm lange
Knochenplatte eingelagert, die mit der Lamina tentorialis ossea in keinem Zusammenhang stand.
An dem gleichen Objekt enthélt auch der Beginn der an den Limbus sphenopetrosus lateralis
angeschlossenen Duraplatte ein kleines, 1 mm langes spindelférmiges Kndchelchen. Wieder
bei einem anderen Schiidel, den ich der Mazeration unterworfen hatte, fand ich noch, bevor die
Mazeration beendigt war, beiderseits von der Hypophyse in der den Seitenteil der mittleren

! Krausze hat sie (1884, 8. 80) falschlich als Sinus sphenoidalis bezeichnet.
2 Leider hatte ich nur die linke Kopfhalfte aufbewahrt und kann deshalb nichts dariiber aussagen, wie
die Verhaltnisse auf der rechten Seite lagen.
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Schadelgrube medial begrenzenden Duralamelle ein schmales, weder mit dem Processus alae
orbitalis noch mit dem Processus dorsi sellae zusammenhingendes Kndchelchen. Diese Be-
funde scheinen mir zu beweisen, dafl ganz unabhéingig von den normalen Schidelknochen in
der Dura mater lokale Verkndcherungen auftreten konnen, die moglicherweise spiter mit
benachbarten Knochen verschmelzen. Ein solches Knéchelchen ist ja wohl auch das Ossiculum
petropostsphenoideum, das Staurenghi (1903) beim Hasen und Kaninchen gefunden hat
und das nach seiner Angabe bei der Bildung des Trigeminuskanales dieser Tiere eine Rolle spielt.

Was die Verknocherung der Dura mater in der Nachbarschaft des Dorsum sellae und in
der Umgebung des Hirnanhanges anbelangt, so scheint dieselbe in ganz &hnlicher Weise vor
sich zu gehen wie beim Kaninchen. Jedenfalls war bei den vor mir untersuchten Schideln
der jiingsten Tiere nur erst eine Incisura trigeminalis gebildet und stand die Lamina tentorialis
ossis petrosi weder mit dem Dorsum sellae noch auch mit der Spitze des Os petrosum in Ver-
bindung, wihrend bei den alteren Tieren bereits ein knochern umgrenzter Kanal fiir die Wurzeln
des N. trigeminus bestand und die Lamina tentorialis ossis petrosi durch eine Naht mit dem
Processus dorsi sellae verbunden war. Hingegen war noch bei keinem der von mir untersuchten
Schadel eine vollsténdige, seitlich vom N.oculomotorius gelegene, den Processus dorsi sellae
mit dem Processus alae orbitalis verbindende Knochenspange gebildet.!

Aus der 2. Unterordnung der Nager, den Simplicidentata, wurden Vertreter der
folgenden Familien untersucht: 1. aus der Familie der Sciuroidea, Sciurus vulgaris, Spermophi-
lus citillus und Funambulus palmarum, 2. aus der Familie der Myoxoidea, Myoxus glis,
3. aus der Familie der Myoidea, Mus decumanus, 4. aus der Familie der Hystricotdea,
Cavia cobaia, Coelogents paca und Myocastor coipus.

Bei Sciurus vulgaris ist, wie die Abb. 22, Taf. 14, zeigt, das Mittelhirn sowohl von den
GroBhirnhemisphéaren als auch vom Kleinhirn ziemlich stark iiberwachsen, sodal die Entfernung
der Oberflache der Vierhiigelplatte vom Schideldach ziemlich groB ist. In der Kdrpermitte liegt
zwischen den Hemisphiren und dem Kleinhirn sowie bei den Leporiden die keulenférmig
gestaltete Zirbel und frontal an sie angeschlossen die V. cerebralis magna. Der Zirbelstiel ist, so wie
beim Kaninchen, an die Wand des frontal von ihm gelegenen trichterférmigen, aber ganz kurzen
Recessus praepinealis angeschlossen. Seitlich von der Zirbel und der V. cerebralis magna ist die
okzipitaleFlache der Hemisphére von der Oberfliche der frontalen Ausladung des Kleinhirnwurmes
nurdurch eine ganz diinne Lage leptomeningealen Gewebes geschieden. Auffallend ist im Vergleiche
mit dem Kaninchen die Tiefe, der die Vierhiigelplatte in zwei symmetrische Héliten sondernden
Medianfurche und die Machtigkeit der Vorwolbung dieser Platte zu beiden Seiten der Furche
die an die bei Macropus (vgl. Abb. 6, Taf. 1) beobachteten Verhiltnisse erinnert. Der Mittel-
hirnhohlraum ist verhiltnismaBig eng, was besonders fiir seinen an die dritte Hirnkammer an-
schliefenden und seinen Endteil gilt. Der Balken ist dhnlich wie beim Kaninchen verhiltnis-
méaBig kurz, dabei liegt sein Splenium dem Zwischenhirndach beinahe unmittelbar an. Be-
sonders auffallend erscheint an dem Medialschnitt auch die Machtigkeit des Chiasma fasci-
culorum opticorum, die eine Besonderheit der Sciuroidea zu sein scheint. Die Hypophyse hat
die gewohnliche Lage. Doch ist von einer Fossa hypophyseos des Schiadelgrundes nichts zu
sehen, da am Keilbeinkorper in der Kérpermitte jede Andeutung eines Dorsum sellae fehlt.
Bemerkenswert ist nur die nahe nachbarliche Beziehung der Hypophyse zum Corpus mamillare
und zur Briicke.

Die Falx cerebri ist unter den von mir untersuchten Nagern bei Sciurus und seinen
néichsten Verwandten am besten ausgebildet. Dieses zeigt die Abb. 13, Taf. 4, besonders gut.
Sie betrifft das Prdparat eines paramedian durchschnittenen Schédels, an dem durch

1 Wie ich nachtriglich sehe, hat Staurenghi 1903 in Fig. 6 auf Taf. VIII den Schiédelgrund eines dlteren
Feldhasen abgebildet, an dem zu beiden Seiten der Offnung, welche in den der Aufnahme des Hirnanhanges
dienenden Hohlenabschnitt des Keilbeines fithrt, die Processus dorsi sellae mit den Processus alarum orbitalium
synostotisch verbunden waren und bei dem also die Verhiltnisse im Gebiete der Sella turcica ganz &hnlich lagen,

wie in den Schideln ganz alter Kaninchen.
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vorsichtige Entfernung des Gehirns die Hirnhautfortsitze zur Darstellung gebracht wurden. An
der Sichel sind deutlich zwei Abschnitte zu unterscheiden, ein interbulbirer und ein die
Hemisphéren voneinander trennender. Dieselben sind durch einen schief in frontobasialer
Richtung verlaufenden sehnigen Verstirkungszug gegeneinander abgegrenzt. Derselbe
beginnt am Schédeldache dort, wo die beiden seitlichen Knochenleisten, welche die Bulbus-
olfactorius-Abteilung des Cavum cranii von der iibrigen Schadelhdhle sondern, dorsal ineinander
iibergehen und endigt basial dort, wo der freie Rand der Sichel beginnt. Der Hemisphéarenteil
der Sichel verschmiilert sich in okzipitaler Richtung allméhlich und wird schlieBlich so schmal,
daB nur noch sein, den Sinus sagittalis beherbergender Teil, die sogenannte Falxleiste iibrig-
bleibt, die an der Stelle endigt, an der die V. cerebralis magna in den Sinus sagittalis miindet
und sich der letztere in die beiden Sinus transversi gabelt. Der freie Rand der Sichel beginnt
in der Mitte der Querleiste des Keilbeines, die die Scheitelrdnder der Aperturae cerebrales der
Canales faisciculorum opticorum miteinander verbindet und n#hert sich in einem okzipital
und basial konkaven Bogen mit okzipital abnehmender Krimmung der Pfeilnaht. Dabei
tanglert er (vgl. Abb. 22, Taf. 4) das Balkenknie.

Das Tentorium, das dorsal unmittelbar seitlich von der Mitte nur als ein den Sinus trans-
versus beherbergender Durawulst angedeutet ist, beginnt seitlich von der Mitte als eine an
diesem Wulst vorspringende Leiste, die unmittelbar in die Tentoriumplatte tibergeht. Diese
ist in der Nachbarschaft der Fossa subarcuata am breitesten. Ihr freier Rand geht in den
Limbus sphenopetrosus lateralis iiber, der im Bereiche des Processus alae orbitalis verstreicht. Der
Limbus sphenopetrosus medialis ist nur angedeutet. Er verstreicht tiber dem kaudalen Teile
des Hirnanhanges. Von einer Verknocherung im Bereiche des Tentoriums konnte ich nichts
wahrnehmen.

Bei Spermophilus citillus, von welcher Form ich ein junges und ein ausgewachsenes
Exemplar untersuchen konnte, zeigt das Gehirn auf dem Medianschnitt (vgl. Abb. 25, Taf. 4)
Verhiltnisse, die den bei Sciurus festgestellten iberaus ahnlich sind. Dies gilt vor allem auch
mit Riicksicht auf das Mittelhirn.! Vielleicht ist das letztere von den Grofhirnhemisphéren noch
etwas stirker ijberwachsen als bei Sciurus. Jedentalls ist aber bei Spermophilus citillus der
Balken wesentlich kiirzer und infolgedessen die Entfernung seines dem diinnen Zwischen-
hirndach aufliegenden Spleniums vom Zirbelstiel etwas grofer. Die Zirbel ist auch wieder
keulenférmig, aber etwas kiirzer wie bei Sciurus. Bemerkenswert ist die Tiefe des Recessus
pinealis und die Léinge des engen schlauchformigen Recessus praepinealis. Das Chiasma
fasciculorum opticorum ist vielleicht nicht ganz so méchtig wie beim Eichhoérnchen. Dagegen
sind die Lageverhiltnisse des Hirnanhanges édhnliche. Nur schliefit (vgl. Abb. 25, Taf. 4)
gaumenwirts an das kaudale Ende der Hypophyse der Querschnitt durch den Sinus inter-
cavernosus an und sieht man kaudal an die Neurohypophyse angelagert den Durchschnitt des
durch die Verwachsung der beiden Processus petrosi dorsales postsphenoidei entstandenen, von
Staurenghi (1906) entdeckten Dorsum sellae secundarium, von welch letzterem an dem
Medianschnitt durch den Kopf des jingeren Exemplares noch nichts zu sehen ist. Grofhirn-
sichel und Zelt zeigen ganz dhnliche Verhéaltnisse wie bei Sciurus.

Beziiglich dieser beiden Fortséitze der harten Hirnhaut gilt das gleiche auch fir Funam-
bulus palmarum (vgl. Abb. 24, Taf. 4), bei welcher Form der Sichelrand das Genu corporis
callosi ebenfalls tangiert. Mit Riicksicht auf die Verhiltnisse des Medianschnittes durch das
Gehirn hingegen besteht, was das Mittelhirn anbelangt, dem Eichhornchen und dem Ziesel
gegeniiber ein wesentlicher Unterschied, indem der mediane Teil der Vierhiigelplatte, der dem
kaudalen Zweihiigel entspricht, stark schideldachwirts aufgebogen erscheint, wie sich dies
auch bei einigen anderen Nagern feststellen 1afit. Dementsprechend hat dann natiirlich auch
nur der dem frontalen Zweihiigel zugehorige Anteil des Mittelhirnhohlraumes die Form eines

1 Merkwiirdig ist die Pigmentierung der Pia mater im Bereiche der der Fissura mediana dorsalis mesen-
cephali zugewendeten Flichen der Vierhiigel, von der bei dem jungen Exemplare noch nichts wahrzunehmen war.

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 106. Bd., 2. Abh. 3
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Kanales, der sich okzipital trichterférmig erweitert, eine Erweiterung, in die ein Teil des Klein-
hirnwurmes, bedeckt von dem iiberaus diinnen Velum medullare anterius, vorgeschoben er-
scheint. Bemerkenswert ist auch, daBl der Kleinhirnwurm die Vierhiigelplatte so gut wie
gar nicht iiberwachsen hat und diese also véllig von den okzipitalen Teilen der GroBhirn-
hemisphéren bedeckt wird. So kommt es, daB sich die V. cerebralis magna iiber die ganze
Linge der Medianspalte der Vierhiigelplatte nach riickwiirts erstreckt, um erst iiber ihrem auf-
gebogenen Teil dem Ende des Sinus sagittalis zuzustreben. Das Chiasma fasciculorum opti-
corum ist dhnlich stark ausgebildet wie bei Sciurus. Hingegen ist der Hirnanhang verhiiltnis-
miBig klein.

Das eine junge, von mir untersuchte Exemplar von Myozus glis verhélt sich mit Riick-
sicht auf die Ausbildung seiner Grofhirnsichel ganz &hnlich wie die untersuchten Sciuroidea.
In Bezug auf das Verhalten seiner Vierhiigelplatte bietet es allerdings insofern besonders
primitive Verhéltnisse dar, als ibr kaudaler Teil noch sehr viel stirker aufgebogen erscheint
wie bei Funambulus palinarum, und zwar so stark, daB der Gipfel des aufgebogenen Teiles
zwischen dem Kleinhirnwurm und den okzipitalen Polen der GroBhirnhemisphéren an die
Oberflache kommend, AnschluB an das Schideldach zeigt (vgl. Abb. 26, Taf. 4). So kommt es,
daB sich der frontale Teil der V. cerebralis magna &hnlich verhilt wie bei Funambulus, wihrend
ihr okzipitaler Teil zwischen den okzipitalen Polen der Hemisphéren und dem okzipitalen
Zweihiigel schiadeldachwarts aufsteigt, um in den Sinus sagittalis zu miinden. Bei Myoxus
glis wurde also das Mittelhirndach nicht mehr vollstindig von den GroBhirnhemisphéren
iiberwachsen. Die Zirbel ist verhaltnismaBig klein. Auffallend ist bei diesem Nager die eigen-
artig schiefe Einstellung des Corpus callosum, dessen Genu ndher dem Schédelgrund liegt
als sein Splenium, das ziemlich weit vom Zwischenhirndach entfernt ist. Diese Erscheinung
héngt offenbar damit zusammen, daB sich ein medialer, sonst seitlich von der Mitte gelegener
Teil des Gyrus hippocampi in Form des sogenannten Gyrus callosus so stark entwickelt hat,
daB er sich zwischen dem Zwischenhirn und dem Balkenwulst bis an die Mitte heran vor-
geschoben und den letzteren so vom Zwischenhirndach abgedringt hat. Der Hirnanhang liegt
in einer ganz seichten Vertiefung des Basisphenoids. Er ist verhiltnismaBig klein. Sein kau-
dales Ende reicht bis an die Synchondrosis sphenooccipitalis heran. Von einem Dorsum sellae
ist keine Spur zu sehen.

Aus der Familie der Murinae wurden zwei Exemplare von Mus decumanus (albus) unter-
sucht. Mit Riicksicht auf das Verhalten seiner Vierhiigelplatte steht Mus decumanus (vgl.
Abb. 27, Taf. 4) zwischen Myoazus glis und Funambulus palmarum. D. h. ihr aufgebogener
piokzitaler Teilreicht weiter schideldachwirts wie bei Funambulus palmarum, kommt aber zwischen
den GroBhirnhemisphiren und dem Kleinhirn nicht ganz an die Oberflache. Uber dem auf-
gebogenen Teil der Vierhiigelplatte und etwas frontal von ihm liegt mit ihrem dicken Teil an
die Wand des Sinus sagittalis angeschlossen, die birnformig gestaltete Zirbeldriise, deren diinner
Stiel gegen die okzipitale Wand des Recessus praepinealis herab zu verfolgen ist. Auffallend
ist besonders im Vergleich mit den untersuchten Sciuroidea die Lange des Hirnbalkens, dessen
Splenium beinahe bis an den Zirbelstiel heranreicht. Dabei ist er auch schief eingestellt wie
bei Myozus glis, d. h. sein Splenium liegt niher dem Schiideldach wie sein Genu. Aber diese
Schiefstellung, die die gleiche Ursache hat wie beim Siebenschlifer, ist lange nicht so hoch-
gradig wie bei dem letzteren. Der okzipital stark erweiterte Aquaeductus mesencephali hat
ein verhiltnisméfig weites Lumen. Das Chiasma fasciculorum opticorum ist dhnlich wie bei
Myozus glis sehr viel weniger umfangreich als bei den Sciuroidea. Der Hirnanhang liegt dem
Basisphenoid auf und sein kaudales Ende reicht bis an die Synchondrosis spheno-occipitalis
heran. Es ist weder die Spur einer Hypophysengrube, noch die einer Sattellehne zu sehen.

Die GroBhirnsichel ist im Vergleich mit der der Sciuroidea und der des Siebenschléfers
verhdltnismiBig kurz (vgl. Abb. 27, Taf. 4). D. h. auBer ihrem interbulbédren Teil ist nur ein
ganz schmaler, schwach konkavrandig begrenzter, zwischen die frontalsten Abschnitte der
beiden GroBhirnhemisphéren eingeschalteter Teil ausgebildet, dessen Rand ziemlich weit
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entfernt vom Balkenknie gelegen ist. Am Schédeldach iibergeht die hier spitzwinkelig aus-
laufende Sichelplatte in die den Sinus sagittalis beherbergende Sichelleiste. Im Gebiet scheitel-
wirts vom Balken gibt es also keine Sichelplatte mehr. Die Sichelleiste gabelt sich okzipital
in die beiden, die Sinus transversi beherbergenden Durawiilste, auf denen etwas seitlich von
der Mitte je eine Duraleiste auftritt, die in die Tentoriumplatte ibergeht. Der Rand dieser nicht
besonders breiten Platte geht in den wenig vorspringenden Limbus sphenopetrosus lateralis
itber. Auferdem geht auch von ihm der Limbus sphenopetrosus medialis aus, der scheitel-
wirts vom Hirnanhang eine stumpfe Kante bildend, in den der Gegenseite iibergeht.

Aus der Familie der Caviidae wurden vorerst mehrere junge Exemplare und zum Schlusse
ein altes Mannchen von Cavia cobaia untersucht, von welch letzterem das in Abb. 28, Taf. 5,
wiedergegebene Praparat herrithrt. Die Verhéltnisse waren bei allen untersuchten Exemplaren
iibereinstimmend die gleichen. Das Mittelhirn erscheint sowohl von den GrofShirnhemisphéren
als auch vom Kleinhirn stark iiberwachsen, wobei sich allerdings die Hemisphiren auch noch
ein wenig iiber das Kleinhirn geschoben haben, so dafl die Entfernung zwischen Vierhiigelplatte
und dem Schédeldach eine ziemlich groBe ist. Dabei erscheint der okzipitale Teil der Vier-
hiigelplatte im Vergleich mit der von Mus decumanus nur maBig stark aufgebogen und vom
Kleinhirn nur wenig iiberlagert. Der Aquaeductus mesencephali ist okzipital etwas trichter-
formig erweitert und der kaudal anschlieBende Teil des Kleinhirnwurmes, bedeckt von dem
sehr diinnen Velum medullare anterius, nur wenig gegen diese Erweiterung vorgewolbt.

Der Balken des Meerschweinchens, der éhnlich schief eingestellt ist wie der der Ratte, ist
verhiltnism#Big sehr lang, so daB sein Splenium scheitelwirts von dem frontalen Zweihiigel
gelegen ist, also okzipital betrachtlich iiber die Frontalebene der Miindung des Recessus prae-
pinealis in die dritte Hirnkammer hinausreicht. Die Zirbel ist wurstformig gestaltet und endigt
zwischen den Hinterhauptspolen der Hemisphiren und dem Kleinhirn schideldachwirts auf-
steigend, okzipital von der Miindungsstelle der V. cerebralis magna in den Sinus sagittalis.
Die mediale Fliache der Hemisphére ist an der Abb. 25 ihrer ganzen Ausdehnung nach zu iiber-
blicken. Dies hat seinen Grund in dem Umstande, daB von der Sichelplatte nur der interbulbére
Teil entwickelt ist und im iibrigen nur.das Vorhandensein der den Sinus sagittalis beherbergenden
Sichelleiste nachgewiesen werden kann. Der gegen die Fissura interhemisphiirica gerichtete
leicht konkave Rand dieser interbulbaren Sichelplatte bildet etwa 2-5 mm iiber dem Schadel-
grund eine ganz kurze stumpfwinkelige Ausladung von der ein diinner sehniger Strang ausgeht,
der ein wenig schideldachwirts aufsteigend dem Balkenknie zustrebt und sich hier der V. cor-
poris callosi anschlieft. Wie weit er sich an dieser Vene in okzipitaler Richtung erstreckt und
ob er dort, wo sich diese Vene im Bereiche des Balkenwulstes mit der V. cerebralis magna
vereinigt, auch auf die Wand der letzteren iibergeht, konnte ich wegen der Zartheit des Stranges
nicht mit Sicherheit feststellen.

Das Tentorium beginnt dorsal zu beiden Seiten der Miindung der V. cerebralis magna
in den Sinus sagittalis als ganz schmaler, der Wand des Sinus transversus aufsitzender Saum,
der sich rasch zur Tentoriumplatte verbreitert, die aber auch an ihrer breitesten Stelle, ver-
glichen mit den Tentoriumplatten anderer Nager, noch als recht schmal bezeichnet werden
muB. Der Rand dieser Platte setzt sich {iber den Eingang in den Recessus trigeminalis cavi
durae matris hinwegziehend in den Limbus sphenopetrosus lateralis fort. Derselbe springt
jedoch nur wenig vor und verstreicht schon seitlich vom Hirnanhang. Auch der Limbus spheno-
petrosus medialis ist nur schwach ausgeprigt. Er verbindet sich mit dem der Gegenseite in
der Mitte zu einer queren stumpfwinkeligen Duraleiste, in der ein querverlaufender, die Sinus
cavernosi der beiden Seiten miteinander verbindender Blutleiter gelegen ist. Der First der
Leiste liegt etwas okzipital von der Ebene der Synchondrosis spheno-occipitalis. Frontal
schlieBt an die Leiste die Hypophyse an. Von einem Dorsum sellae ist keine Spur zu sehen. Die
Seitenteile der mittleren Schidelgrube sind iiberaus seicht. Die die Bulbi olfactorii beher-
bergende Ausladung des Cavum cranii wird dorsal gegen die iibrige Schidelhohle durch eine
Knochenleiste abgegrenzt, die seitlich niedriger wird und iiber der die Dura mater etwas verdickt ist,
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Von Coelogenys paca, einer anderen Caviidenart, konnte ich nur zwei Féten von 41 und
50 mm Kopflinge untersuchen. Bei beiden lag noch ein kaudaler Teil der Vierhiigelplatte dem
Schideldache an. Dabei zeigte der okzipitale Teil der Platte schon die scheinbare Aufbiegung
wie bei Cagia und der Aquaeductus mesencephali die okzipitale Erweiterung. Von der Falx
cerebri war zwischen den beiden Hemisphéren nur die Sichelleiste und so wie bei Cavia der die
beiden Bulbi olfactorii voneinander sondernde freirandig begrenzte interbulbére Teil ausgebildet.
Die Bulbus-olfactorius-Abteilung der Schidelhghle ist auch bei dieser Form dorsal durch. eine
seitliche, basial auslaufende Knochenleiste gegen die iibrige Schidelhohle abgegrenzt. Das
Tentorium und die beiden Limbi sphenopetrosi sind ganz dhnlich gebildet wie bei Cavia. Auch
Dorsum sellae ist keines vorhanden.

Aus der Familie der Capromyidae stand mir nur ein Kopf von Myocastor coipus zur Ver-
fiigung. Derselbe war leider, weil das Gehirn ganz schlecht erhalten war, nur noch zur Her-
stellung -eines Préparates der Fortsitze der harten Hirnhaut geeignet. Auch bei dieser Form
ist nur der interbulbire Teil der Sichel gut entwickelt, doch setzt sich derselbe dorsal in einen
medianen, anfanglich etwas breiteren, dann aber ganz schmal werdenden, an die Sichelleiste
angeschlossenen, zwischen die Hemisphéren hineinragenden Saum fort, der sich bis an die Ein-
miindung der V. cerebralis magna in den Sinus sagittalis heran erstreckt. Basial gabelt sich
der Rand der interbulbéren Sichelplatte unter spitzem Winkel in zwei Duraleisten, basial
von denen die Fasciculi optici die Schidelhohle verlassen. Das Tentorium ist dhnlich schmal
wie bei Cavia und reicht dorsal ebenfalls an die Sichelleiste heran. Von seinem Rande zweigt
dorsal eine der menschlichen Grenzkante &dhnliche Kante ab, die iiber seine zerebellare Flache
auf einer dorsal, den Kleinhirnwurm von der Kleinhirnhemisphire sondernden Knochenleiste
auslduft. Der Limbus sphenopetrosus lateralis ist ziemlich gut ausgepragt und 1aBt sich fast
bis an die Eintrittstelle der Fasciculi optici in die Dura mater heran verfolgen. Der Limbus
sphenopetrosus medialis hingegen ist nur angedeutet und das Dorsum sellae fehlt vollstindig.

Ordnung Carnivora fissipedia.

1. Unterordnung Herpestoidea.

Von dieser Unterordnung konnte ich nur Kopfe und mazerierte Schédel von Vertretern
der 1. Familie Felidae und zahlreiche Schidel von Vertretern der 2. Familie Vicerridae sowie
4 Schédel von solchen der Familie des Hyaenidae untersuchen. Gute Medianschnitte durch
das Gehirn im Schédel herzustellen, war mir allerdings nur von der Hauskatze moglich.
Ein Medianschnitt dieser Art ist in Abb. 29, Taf. 5, wiedergegeben. Derselbe zeigt, um wieviel
stirker bel Felis catus im Vergleiche mit den untersuchten Nagern die Uberwachsung des
Mittelhirns durch die Hemisphéren ist und wie diese Uberwachsung auch noch das Kleinhirn
in einem wesentlich hoheren Grade betroffen hat als bei Cavia. Der kaudale Teil der Vier-
hiigelplatte erscheint etwas, wenn auch lange nicht so stark aufgebogen wie bei manchen
Nagern und der relativ weite Aquaeductus mesencephali ist ebenfalls okzipital trichterférmig
erweitert, eine Erweiterung, gegen die der benachbarte Kleinhirnwurmanteil mit dem ihm
anliegenden Velum medullare anterius in frontaler Richtung etwas ausladet. Der Balken iiber-
ragt hinterhauptwirts die Spitze des basial von ihm gelegenen Recessus praepinealis, der von
ihm wieder durch die Wurzel der V. cerebralis magna getrennt ist. Die letztere Vene verlduft
am Balkenwulst vorbei schief gegen den Rand des okzipitalen Endteiles der Falx cerebri auf-
steigend, um hier in den in diesen Endteil eingelagerten Sinus rectus tiberzugehen. Okzipital
von dieser Vene und an das Ende der Sichel anschlieBend sieht man dann den Durchschnitt
des medianen Teiles des génzlich verkndcherten Tentoriums. Dieses ist in der Korpermitte
wesentlich breiter als die GroBhirnsichel und iiberragt infolgedessen deren Rand in basialer
Richtung um ein gutes Stiick, so daBl es fast den kaudalen Teil der Vierhiigelplatte beriihrt.
Zwischen der Wand der V. cerebralis magna und der frontalen Fliche des medianen, mittel-
hirnwérts iiber den Sichelrand vorragenden Tentoriumteiles befindet sich ein Spalt, der hier
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die Verbindung zwischen den Subduralrdumen der beiden Seiten vermittelt. Die GroBhirn-
sichel ist, wie Abb. 29, Taf. 5, zeigt, in allen ihren Teilen gut ausgebildet. Am breitesten ist
sie im Bereiche ihres interbulbiren Abschnittes, verschmélert sich hierauf nicht unwesent-
lich in ihrem Stirnteil, um dann am Ubergang in ihren Scheitelteil wieder breiter zu werden und
sich schlieBlich in gleicher Breite bis an das Tentorium heran zu erstrecken. Ihr Rand steht
allenthalben mehr oder weniger weit vom Hirnbalken ab.

Sehr schon zeigt die Abb. 29, Taf. 5, das Verhalten des Hirnanhanges zu der tiefen
Sattelgrube und wie die letztere okzipital durch das wohlausgebildete Dorsum sellae begrenzt
wird. Bemerkenswert ist im Bereiche der Sattelgrube eine spaltformige Ausladung des Sub-
duralraumes, die kaudal vom Chiasma fasciculorum opticorum in fronto-okzipitaler Richtung
zwischen Adenohypophyse und Durabekleidung des frontalen Abschnittes der Sattelgrube
bis an ihren tiefsten Punkt heran vordringt. Dieselbe ist als Spalt auch in Abb. 29 deutlich
zu erkennen. Auch bei der Loslosung des Gehirnes vom Schadelgrund kann man diese Aus-
ladung des Subduralraumes, die zu beiden Seiten von dem Endabschnitt des Limbus spheno-
petrosus lateralis begrenzt wird, gut zur Ansicht bringen. Man hat bei der Betrachtung dieser
Ausladung den Eindruck, als wire die Hypophyse im Begriff, ihre urspriingliche Beziehung
zur Dura mater des Schiadelgrundes aufzugeben.!

Entfernt man an einem Préparate, welches dem der Abb. 29 ahnlich ist, das Gehirn,
dann erhalt man ein fiir die Zwecke der Demonstration der Fortsdtze der harten Hirnhaut
besonders geeignetes Préaparat, an dem man vor allem sieht, daB der interbulbare Teil der
Sichel derber gewebt ist, als der an ihn unmittelbar anschlieBende, und dafl an der Grenze
zwischen diesen beiden Sichelteilen ein Arterienzweig schief in fronto-basialer Richtung herab-
zieht, der diese Grenze gewissermafen kennzeichnet. Das basiale Ende des Sichelrandes liegt
ziemlich weit frontal entfernt von der Stelle, an der die Fasciculi optici in die Canales optici
eintreten.

Betrachtet man das Tentorium von der zerebralen Seite her, so fallt vor allem auf, daB
sein medianer Teil am breitesten ist und zungenférmig in der Richtung gegen die Sattelgrube
zu ausladet. Diese Erscheinung steht damit im Zusammenhang, dafl etwas seitlich von der
Mitte der Tentoriumrand sehr stark hinterhauptwirts zuriickweicht und daher hier das Ten-
torium beiderseits plotzlich schmiler wird, um sich dann noch weiter seitlich wieder etwas zu
verbreitern. Der Rand des Tentoriums ist sowohl im Bereiche seines medianen als auch in
dem seines seitlichen Teiles bis nahe an die Stelle heran, an der der N. trochlearis in die Dura
mater eindringt, verdickt und mit einer 2 bis 3 mm breiten, dem Mittelhirne zugewendeten
zylindrisch gekriimmten Fliache versehen. Von einer bestimmten Stelle an verschmélert sich
diese Fliche in basialer Richtung ziemlich rasch. Diese Stelle ist dadurch ausgezeichnet, dafl
von ihr eine der zerebellaren Fliache des Tentoriums angehorige Duraleiste ausgeht, die sich
bis an das Hinterhauptbein hin erstreckt und hier einer mehr oder weniger ausgepragten
Knochenleiste aufsitzt. Die Leisten der beiden Seiten begrenzen miteinander eine Nische
an der zerebellaren Flache des Tentoriums, in die der scheitelwirts gerichtete Teil des Klein-
hirnwurmes eingelagert ist, wihrend die beiden seitlich von diesen Leisten befindlichen Nischen
die Hemisphiiren des Kleinhirns beherbergen. Verfolgt man den schméchtig gewordenen Rand
des Tentoriums in basialer Richtung weiter, dann sieht man, daB aus ihm die beiden Limbi
sphenopetrosi hervorgehen.

Besonders bemerkenswert ist, dall das Tentorium der Katze und anscheinend der katzen-
artigen Raubtiere iiberhaupt? schon bei verhéltnisméBig jungen Tieren so gut wie vollstdndig
‘verknochert ist, so da man, wenn man den mazerierten Schéiidel einer Katze durch ent-
sprechendes Abtragen des Schiédeldaches 6ffnet (vgl. Abb. 5, Taf. 11), eine ganz gute Vor-
stellung von den Formverhéltnissen des Tentoriums iiberhaupt bekommt. Dabei zeigt das

1 Vgl. auch das, was weiter unten {iber die &hnlichen Verhiltnisse bei Canis familiaris gesagt ist.
2 Wenigstens konnte ich an mazerierten Schideln von Felis leo, F. pardus und F. tigris ganz shnliche Ver-
hiltnisse des knéchernen Tentoriums feststellen wie bei der Hauskatze.
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knocherne Tentorium, wenn das betreffende Tier noch kein ganz altes war, eine schone me-
diane Naht, was dafiir spricht, daB die Verknocherung des Tentoriums von beiden Seiten her
vor sich geht, eine Sache, auf die ich weiter unten noch zuriickkommen werde. Allerdings
fehlt aber an so einem Préaparat (vgl. Abb. 5, Taf. 11) die Fortsetzung des Tentoriums in die
beiden Limbi sphenopetrosi, die also der Verknocherung auch bei alten Tieren nicht unter-
liegen. Das Tentorium verkndchert demnach in basialer Richtung nur bis an die Gegend heran,
in der die Wurzeln des N. trigeminus das frontale Ende der Schldfebeinpyramide kreuzen. Hier
lauft die kndcherne Tentoriumplatte in eine Spitze (Spina trigeminalis) aus, die mit dem Os-
petrosum die Incisura trigeminalis begrenzt, an der vorbei, eingelagert in den Recessus tri-
geminalis cavi durae matris, die Trigeminuswurzeln ziehen, um das in der Trigeminusrinne
des Alisphenoids gelegene Ganglion zu erreichen. Seitlich findet die Tentoriumplatte in einer
diese Rinne begrenzenden Knochenleiste (Crista trigeminalis) des Alisphenoids, mit welch
letzterem Knochen die Lamina tentorialis in Nahtverbindung steht, ihre Fortsetzung.

Bei der Betrachtung der Abb. 5, Taf. 11, oder eines entsprechenden Schédelpraparates
hat man zunichst den Eindruck, als wiirde die Verknocherung des Tentoriums der Katze von
den beiden Scheitelbeinen und von den Ossa petrosa ausgehen. Untersucht man aber die
Schédel junger Katzen, dann kommt man sogleich zu der Uberzeugung, dafl dieser Eindruck
den Tatsachen nicht ganz entspricht. Ein Blick auf die Abb. 4, Taf. 11, die den Knochen-
komplex der Ossa parietalia und des Os interparietale eines etwa 115 Monate alten Kétzchens
in der Ansicht von der Schidelgrundseite her wiedergibt, zeigt dies ohne weiteres. Man erkennt
sofort, daB sich die Platte des knidchernen Tentoriums aus drei Teilen zusammensetzt, von
denen der eine unpaare, dreiseitig begrenzte, kleinste vom Os interparietale, die beiden anderen,
groBen, symmetrischen (Laminae tentoriales) von den Ossa parietalia beigestellt werden. Das
Os interparietale liefert aber nur einen ganz kleinen, an der zerebellaren Flache sichtbaren
Teil des knocheren Tentoriums im Winkel zwischen den Laminae tentoriales der Ossa parietalia
und hat also nichts mit seiner zerebralen Fliche zu tun. Die letztere wird vielmehr ausschlieB-
lich von den platten Laminae tentoriales der Ossa parietalia beigestellt. An der basialen Flache
dieser Laminae tentoriales sind nun, wie schon die Abb. 27 auf Taf. 12 von StrauB-Durkheim
(1845) zeigt, zwei Bezirke deutlich voneinander zu unterscheiden, ein medialer (Area cerebellaris)
durch das Kleinhirn modellierter und ein lateraler (Area petrosa), im Bereiche dessen diese
Lamina syndesmotisch mit der Facies parietalis des Os petrosum verbunden ist. Es ist also
bei der Katze und den katzenartigen Raubtieren das Os petrosum ganz von der Begrenzung des
Seitenteiles der mittleren Schidelgrube ausgeschlossen.

Nach den gemachten Angaben kann es somit kaum einem Zweifel unterliegen, dafBl die
Verkndcherung des Tentoriums der Katze beinahe ganz von den Scheitelbeinen ausgeht. Nun
ist natiirlich die Frage zu beantworten, wie diese Verkndcherung vor sich geht. D. h. ob
das wirklich den Tatsachen entspricht, was F. Bayer (1898) behauptet hat, wenn er (l.c., S. 103)
sagt: ,,Dieses Tentorium osseum entsteht unabhingig vom echten Tentorium cerebelli, das
in keinem Fall ossifiziert, an der inneren Schédelwand, entweder von dem Interparietale
oder an der hinteren Zirkumferenz des Parietale, ist aber spater immer nur mit dem Parietale
verwachsen. An seiner vorderen Fliche liegt dann das durch die wachsenden Hemisphéren
heruntergedringte Tentorium cerebelli mit seinem konstanten BlutgefdBe.* Zwei Abbildungen
von Durchschnitten durch die in Betracht kommende Gegend des Schédeldaches und der
angrenzenden Hirnteile eines Katzenfotus (Abb. 1) und eines Hundefotus (Abb. 2)! sollen
die Richtigkeit der aufgestellten Behauptungen beweisen. Leider ist es auch fiir den Kundigen
mit Schwierigkeiten verbunden, sich an diesen Abbildungen zurechtzufinden.?

! Uber die Lénge dieser Féten hat Bayer nichts angegeben.

? Bayer sagt auf 8. 101: ,,Bei der Katze z. B. (Fig. 1) liegt das wahre Tentorium cerebelli mit seinem
charakteristischen Blutgefidfe (Sinus transversus) zwischen den Okzipitallappen der Hemisphiéren (I) und dem
Mittelhirn (III). Wenn dieses Tentorium, das bei dem Hunde nicht so abgerundet ist, sondern in die Schidel-
héohle hinein mehr spitz auslduft, verknéchern sollte und kénnte, dann wire es unmdglich, daB die Hemisphéren
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Ich habe mich nun bemiiht, an dem reichen Materiale von Schnittreihen durch Képfe von
Katzenkeimlingen, iiber das ich verfiige, mir eine Vorstellung iiber die Art zu bilden, in der
die GroBhirnsichel und das Tentorium der Katze angelegt werden und sich weiterentwickeln.
Dabei bin ich zu dem Ergebnisse gekommen, dall diese beiden Fortsitze der harten Hirnhaut
in ganz ahnlicher Weise angelegt werden wie beim Menschen, und daB auch die Differenzierung
der Duragrenzschichte in ihrem Bereiche in ganz &hnlicher Weise vor sich geht. Bei Keim-
lingen von 8 bis 9 cm S. S. Lange, von deren Kopfen ich Frontal- und Sagittalschnittreihen
untersuchen konnte, ist die Anlage der Sichel schon so weit fortgeschritten, daf die Duragrenz-
schichte auch im Bereiche ihres Randes allenthalben deutlich differenziert ist. Dabei ist aber
die Sichel nur frontal als breitere, die Hemisphéren voneinander sondernde Platte ausgebildet,
wihrend sie in ihren okzipitalen Anteilen noch ziemlich schmal und keilformig gestaltet ist,
wobei die ziemlich scharfe Schneide des Keiles zwischen die beiden Hemisphéren balkenwirts
vorgreift. An ihrem okzipitalen Ende geht sie in die gleichfalls keilformig gestaltete Anlage
des Tentoriums iiber. An dieser Anlage ist in dieser Zeit auch schon, so wie beim Menschen, eine
zum Teile gut ausgeprigte Randkante ausgebildet, von der sich ziemlich weit basial der nur
méBig vorspringende Grenzwulst sondert. Dieser Grenzwulst, der dorsal die Korpermitte nicht
erreicht, begrenzt zusammen mit dem der anderen Seite und den beiden Grenzkanten des
Tentoriums jene Nische, in welche der dorsale Abschnitt des Mittelhirns eingelagert ist.

Bei Keimlingen dieses Alters ist es auch schon recht gut moglich, die Anlage der GroB-
hirnsichel und des Zeltes praeparando darzustellen, indem man an der groBeren Hilfte eines
gut fixierten paramedian durchschnittenen Kopfes das Gehirn entsprechend vorsichtig stiick-
weise entfernt und dann das an der Duragrenzschichte noch ziemlich festhaftende leptomenin-
geale Gewebe, soweit dies moglich ist, durch Abpinseln beseitigt. Abb. 30, Taf.5, zeigt ein auf
diese Weise hergestelltes Praparat, das den Kopf eines Keimlings von 10 ¢m S. S. Lénge be-
trifft. Man sieht an demselben die wohlausgebildete, wenn auch noch ziemlich schmale Sichel,
in deren okzipitales Ende unmittelbar frontal von der Tentoriumanlage die V. cerebralis
magna eindringt, deren Fortsetzung als Sinus rectus in den Sinus sagittalis in dessen Teilungs-
stelle einmiindet. Man sieht an dem Praparate ferner seitlich, okzipital von der Eintrittstelle
der V. cerebralis magna in die Sichel, den dorsalen Beginn der Tentoriumrandkante, die
schidelgrundwirts weniger vorspringt und daher weniger deutlich hervortritt. An das okzi-
pitale Ende der Sichel schlieft der Durchschnitt der keilférmigen Tentoriumanlage an. Er
hat die Gestalt eines stumpfwinkeligen Dreieckes, dessen schidelhohlenwérts gerichteter
stumpfer Winkel, scheitelwirts von dem das Lumen des Sinus transversus sichtbar ist, abge-
rundet erscheint. Das kaudale Ende des Tentoriumanlagendurchschnittes erstreckt sich,
ganz niedrig geworden, wie die Abb. 30 zeigt, bis in das Gebiet der Naht zwischen Os parietale
und interparietale, was festzustellen wichtig ist. In der Gegend, in der sich die Tentorium-
randkante der Eintrittstelle der Trigeminuswurzeln in den Recessus trigeminalis durae matris
néhert, beginnt sich aus der zerebellaren Fldche der Tentoriumanlage ziemliche nahe der
Randkante der sogenannte Tentoriumgrenzwulst herauszuheben, der in der Gegend seitlich
vom Os interparietale verstreicht und mit der Tentoriumrandkante die oben erwihnte Mittel-
hirnnische einschliet. Basial von dem Wulst ist aber auch die der Aufnahme der Kleinhirn-
hemisphére dienende Nische gut ausgeprigt.

Untersucht man an Schnittreihen durch die Kopfe von 8 bis 9 ¢m langen Keimlingen die
Anlage des Os parietale, so sieht man, dafl von seinem basialen, dem Schiadelgrunde néher
liegenden Randteile medianwérts ein platter, aus netzformig miteinander verbundenen Knochen-
bilkchen gebildeter Fortsatz ausgeht, der frontal mit dem Alisphenoid in Nahtverbindung

weiter nach hinten wachsen. Das Tentorium osseum entsteht hier am Occipitalrande des Parietale (pa) in Form
eines anfangs stumpfen Héckers (7'); wir sehen darin viele netzartig verbundene Knochenlamellen, mit zahl-
reichen Osteoblasten 1{mgeben, die auf eine sehr lebhafte Proliferation des Knochens in der Richtung nach innen
in die Schidelhdhle hinein hinweisen. Das echte Tentorium cerebelli (t) wird dann spéter samt seinem Blutgefa
an die vordere Flache des unterdes herangewachsenen knéchernen Tentoriums herabgedriickt. ¢
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steht und zum Teile schon die parietale Fliche des Labyrinthknorpels bedeckt. Weiter dorsal
schlieBt dann an diesen Fortsatz ein der Mitte zugewendeter, der Innenseite des Scheitelbein-
randes angehoriger Wulst an, der gegen den frontalen Abhang des Grenzwulstes gerichtet ist.
Dieser Wulst, der seitlich der Lamina parietalis (Terry 1917) des knorpeligen Primordial-
craniums anliegt und diese Knorpelplatte hirnwérts vordringt bzw. ausbiegt, wird gegen das
Os interparietale zu immer niedriger und verstreicht, noch bevor er die Gegend der Naht zwischen
dem Os parietale und interparietale erreicht. Das heiit, es ist seitlich bei Keimlingen des ange-
gebenen Alters jener Teil des Os parietale schon angelegt, den ich als Lamina tentorialis bezeichnet
habe. Nur ragt diese Platte und ihre wulstférmige okzipitale Fortsetzung noch nicht in die
keilférmige Tentoriumanlage hinein vor.

Wenn sich dann in der Folge die Hemisphéren in okzipitaler Richtung weiter vorschieben,
erfahrt auch der Bindegewebskeil der Tentoriumanlage mit dem in ihm gelegenen Sinus trans-
versus, besonders in der Mitte und zu beiden Seiten der Mitte, eine Verschiebung in der gleichen
Richtung. Dabei macht aber auch die Entwicklung der Lamina tentorialis des Os parietale
weitere Fortschritte, indem ihr dem Labyrinthknorpel aufliegender Teil immer breiter wird,
so daB sich sein Rand in den seitlichen Teil der Tentoriumanlage hineinzuschieben beginnt.
Die dorsale, zunichst noch wulstformige Fortsetzung der Platte aber verléngert sich weiter
in okzipitaler Richtung, bis sie die Gegend des Os interparietale erreicht und nimmt dabei
auch, wihrend sich die Lamina parietalis des knorpeligen Primordialcraniums zuriickbildet,
an Hohe zu, so daB sie nun schon wie ein immer schmiler werdender Teil der Lamina tentorialis
erscheint. So kommt es, daB bei einem Keimling von 12 ¢m S. S. Linge (vgl. Abb. 31, T. 5)
der okzipitale, im Bereiche der Naht zwischen Os parietale und interparietale befindliche
Anteil der bindegewebigen Tentoriumanlage durch die wulstformige, gegen den hinteren
Zweihiigel zu vorspringende Verdickung des Scheitelbeinrandes und eine &hnliche inzwischen
entstandene, nur nicht so stark ausgeprigte Verdickung des anschlieBenden Randes des Os
interparietale substituiert wird und auf diese Weise auch der mediane Teil der Lamina ten-
torialis, also des knochernen Tentoriums, angelegt erscheint. Die Hohe des Vorsprunges, den
dieser mediane Teil der Tentoriumanlage bildet, entspricht in diesem Entwicklungsstadium
ungefihr der Breite der GroBhirnsichel. Von der michtigen Bindegewebsmasse der Tentorium-
anlage etwas jiingerer Keimlinge (vgl. Abb. 31) ist auBer dem Duraiiberzug der Anlage der
Lamina tentorialis nur ein bescheidener, zwischen der Wand des sinus transversus und der
Anlage des knéchernen Tentoriums gelegener Rest erhalten.

Mit dem weiteren Wachstum des Gehirnes und des Schédels nehmen sowohl die Sichel
als auch das Tentorium nicht unwesentlich an Breite zu. Doch wird dabei der mediane Teil
des Tentoriums erheblich breiter als die Sichel. So kommt es, daB, wie der in Abb. 32, Taf. 5,
wiedergegebene Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines neugeborenen Kétzchens
zeigt, der Rand des in seinem medianen Abschnitte schon ganz verkndcherten Tentoriums
schon zur Zeit der Geburt in der Korpermitte den Rand der Sichel nicht unwesentlich iiber-
ragt. Trotzdem hat in der Mitte die Entfernung zwischen diesem Rand und der Vierhiigel-
platte nicht abgenommen. Beim erwachsenen Tiere hingegen (vgl. Abb. 29, Taf. 5) ist der
Rand des medianen Tentoriumteiles der Vierhiigelplatte fast bis zur Berithrung genidhert.
Dies scheint dafiir zu sprechen, daB der mediane Teil des Tentoriums wirklich gegen die Vier-
hiigelplatte zu vorwichst, d. h. also, daB er stirker wichst als die itbrigen Teile des Hirn-
schidels. Daf} aber beim erwachsenen Tiere der mediane Teil des Tentoriums so sehr viel breiter
ist als die Sichel, diirfte freilich nicht nur auf sein stérkeres Eigenwachstum, sondern wohl
auch noch darauf zuriickzufithren sein, daB die Sichel nicht so stark in die Breite wichst,
als es dem allgemeinen Wachstum des Kopfes entsprechen wiirde.

Zur Zeit der Geburt sind, wie ich bei einem neugeborenen Kitzchen feststellen konnte,
zwar schon der mediane Teil des Tentoriums, nicht aber noch seine Seitenteile ganz verknochert.
Vielmehr ist beim Neugeborenen zu beiden Seiten des medianen Teiles noch je ein halbmond-
formiger, membrandser Randstreifen nachzuweisen, in den die Lamina tentorialis ossea erst
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spiter hineinwachst. Allerdings scheint dieses Hineinwachsen {iberaus rasch vor sich zu gehen,
denn bei einem zwei Wochen alten Kitzchen war von diesem paarigen halbmondférmigen
hautigen Randstreifen so gut wie gar nichts mehr zu sehen. Nur war bei demselben der Ten-
toriumrand noch allenthalben diinn. Seine Verdickung sowie die Bildung seiner schmalen,
zylindrisch gekriimmten Fliche kommt also erst spater zustande.

Nach den im Vorausgehenden mitgeteilten Beobachtungen kann also, worauf schon 1898
Salvi mit Recht hingewiesen hat, keine Rede davon sein, dall das Tentorium osseum unab-
hingig vom ,,echten Tentorium cerebelli entsteht, das, wie Bayer (1897) sagte, ,,in keinem
Falle ossifiziert’* und sich erst sekundér mit dem Tentorium osseum verbindet. Vielmehr
geht die Ossifikation der Tentoriumanlage bei der Katze der Hauptsache nach von den Scheitel-
beinen aus, deren Lamina tentorialis im Bereiche der scheitelwirts gerichteten Fliche der
Anlage des Felsenbeines, iiber diese hinweg, in den Seitenteil der aus pachymeningealem
Gewebe gebildeten Tentoriumanlage hinein vorzuwachsen beginnt, zu einer Zeit, in der sich
der am starksten schadelhohlenwiérts vorspringende Abschnitt des medianen Teiles der Ten-
toriumanlage noch in ziemlich groBer Entfernung vom frontalen Ende des Os interparietale
befindet (vgl. Abb. 31, Taf. 5). Indem dann die Ausbildung der Lamina tentorialis ossea in der
geschilderten Weise auch entlang dem Margo occipitalis des Scheitelbeines gegen die mediane
Ecke des Os interparietale zu fortschreitet und sich gleichzeitig der mediane Teil der pachy-
meningealen keilformigen Anlage des Tentoriums unter dem Einflusse der in okzipitaler Rich-
tung sich ausdehnenden Hemisphéren immer weiter gegen das Os interparietale vorschiebt,
drangt sich die in dieser Gegend noch wulstformige Anlage der Lamina tentorialis in den okzi-
pitalen Teil des bindegewebigen Tentoriumkeiles ein. So kommt es, daB schlieBlich die Anlagen
der beiden kndchernen Laminae tentoriales, in der Mitte nur noch durch Nahtgewebe voneinander
getrennt, in den okzipitalen Teil der pachymeningealen Tentoriumanlage hineinragen (vgl.
Abb. 31, Taf. 5). Endlich wird dann die zwischen der Wand des Sinus transversus und der
frontalen Fliache der Lamina tentorialis ossea befindliche Schichte pachymeningealen Gewebes
immer diinner, so daB von dem pachymeningealen Gewebe der Tentoriumanlage nur noch
der Duraiiberzug des knochernen Tentoriums und das die Wand der Sinus transversi und des
Sinus rectus bildende Gewebe iibrig bleibt.

Die Umgestaltung der keilférmigen Tentoriumanlage in die Platte des definitiven, nahezu
vollig verknécherten, zwischen Grof- und Kleinhirn eingelagerten Tentoriums geht also bei
der Katze nicht etwa so vor sich, daf zuerst ein membranoses Tentorium fertiggebildet wird,
das dann erst spater, aber gewissermallen sekundédr ossifiziert, wie dies wahrscheinlich bei
manchen anderen Saugetieren geschehen diirfte, sondern in der Weise, dal die Ossifikation
durch Einwachsen eines platten Fortsatzes des Scheitelbeines in die Tentoriumanlage schon
in einem Zeitpunkte einsetzt, in dem die Umbildung des Tentoriumkeiles in die Tentorium-
platte noch in vollem Gange ist. Sicherlich ist es also ganz abwegig, wenn Stadtmiiller
(1934, 1. c., S. 954) auf den Angaben Bayers fuBend sagt, daB die Abgrenzung der GroBhirn-
und Kleinhirnabteilung des Schédels ,,durch eine Duralamelle das Tentorium cerebelli‘ er-
folge, ,,das immer hautig ist. Daneben existiert bei einer gewissen Reihe von Sdugetieren aber
noch ein Tentorium osseum‘, ,,das nicht mit dem h&utigen Tentorium identisch ist. Letzteres
liegt an der vorderen Flache des kndchernen Tentoriums Ich habe iibrigens schon weiter
oben erwihnt, dall bereits G. Salvi (1898) die Richtigkeit der von Stadtmiiller iibernom-
menen Behauptung Bayers mit Recht bestritten hat.

Leider reichte mein Material an élteren Katzenkeimlingen von mehr als 10 ¢m S. S. Lénge
nicht dazu aus festzustellen, wie die Offnung in der Wurzel des kndchernen Tentoriums zu-
stande kommt, die der Sinus transversus benutzt, um in den sogenannten Sinus temporalis
iberzugehen. Der Sinus transversus, der haufig nur einseitig ausgebildet ist, liegt namlich
In einer manchmal an ihrem Beginne schmal iiberbriickten Furche (Sulcus transversus), die
der zerebralen Fliche der Wurzel des Tentorium osseum angehort. Dieser Sinus muB daher
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das letztere durchbohren, um in die Furche zu gelangen, welche den seine Fortsetzung bilden-
den Sinus temporalis beherbergt. Der letztere aber iibergeht, indem er das Foramen jugulare
passiert, in die V. jugularis interna.

Was nun die untersuchten Schidel von Vertretern der zweiten Familie der Her-
pestoidea, der Viverridae' anbelangt, so konnte ich vorerst solche von 25 Individuen der Unter-
familie der Viverrinae untersuchen. Von diesen Schideln stammten zwei von Naudinia
ustata, neun von mehreren Arten von Viverra, acht von wenigstens drei Arten von Paradozurus,
drei von wenigstens zwei Arten von Genetta, wihrend drei der Art Arctitis Budirony angehdrten.
Bei allen diesen Schideln fand ich ein vollstindig verkndchertes Tentorium, dessen Verkndche-
rung in &hnlicher Weise zu erfolgen scheint wie bei der Katze. Dafiir sprechen die Befunde
an zwei Schiideln, von denen der eine von einer jungen Viverra, der andere von einem jungen
Paradoxurus stammt, bei denen die Nihte noch offen waren und also auch noch die mediane
Naht zwischen den Laminae tentoriales der Ossa parietalia erhalten war.

Bei den meisten der untersuchten Schidel besitzt das Tentorium osseum eine mediane,
kiirzere oder langere zungenférmige Ausladung, die nur einigen ganz fehlt. Bel dem einen
Schadel von Naudinia ustata war diese Ausladung kurz und stumpfwinkelig, wihrend sie bei
dem zweiten Schédel der gleichen Art nur angedeutet war. Seitlich setzt sich schédelgrundwérts
wie bei der Katze die Tentoriumplatte in die medial scharfrandig begrenzte, die Trigeminus-
grube etwas iiberdachende Crista trigeminalis fort, wihrend ihr Rand in der Gegend, in welcher
die Trigeminuswurzeln die Spitze der Schldfebeinpyramide passieren, mit der mehr oder
weniger gut ausgebildeten Spina trigeminalis endigt, die bei einzelnen Exemplaren durch eine
schméchtige Knochenbriicke mit dem Processus dorsi sellae in Verbindung steht. Das letztere
war bei je einem Schédel von Paradoxurus Species ? und Genetia geneita der Fall, wihrend bei
einem Exemplar von Arctitis Budirony die Briicke nur auf der rechten Seite besteht, hingegen
linkerseits die ziemlich lange Spina trigeminalis den Processus dorsi sellae nicht erreicht.

Von der Unterfamilie der Herpestinae standen mir 22, groBtenteils von &lteren
Tieren stammende Schidel zur Verfiigung. Zwanzig von diesen gehorten der Gattung Herpestes,
zwei der Gattung Zorilla an. Bei allen diesen Schideln bis auf zwei verhalt sich das kndcherne
Tentorium ganz dhnlich wie bei den untersuchten Schadeln der Viverrinae, d. h. es ist durch
nahezu vollsténdige Verknécherung des hautigen Tentoriums gebildet worden. Dabei erfolgt
diese Verkndcherung, wovon ich mich an dem Schidel eines ganz jungen Herpestes albicandus
iiberzeugen konnte, auch wieder in ganz #hnlicher Weise wie bei der Katze von den Ossa parie-
talia aus und ist das Os interparietale nur an der Bildung der zerebellaren Flache des Tentorium
osseum beteiligt. Dieses zeigt auch wie bei den Vigerrinae sehr héufig einen medianen, in den
einzelnen Fillen verschieden gestalteten kiirzeren oder lingeren zungenfbérmigen Fortsatz.
Bei einem Exemplar von Herpestes albicandus lief der Fortsatz in eine stumpfwinkelige, bei
einem Exemplar von H. ichneumon in eine spitzwinkelige Spitze aus. Auch mit Ricksicht
auf das Verhiltnis zur Crista trigeminalis und die Ausbildung der Spina trigeminalis verhalten
sich die untersuchten Herpestinae ganz dhnlich wie die Viverrinae. Bei einem Exemplar von
Herpestes ichneumon steht links diese Spina mit dem Processus dorsi sellae in Verbindung,
wihrend dieselbe rechts nur gegen eine entsprechende spitze Ausladung des Processus dorsi sellea
gerichtet ist. Auch bei einer Goldstaubmanguste und einer anderen kleinen, nicht néher be-
stimmten Herpestes-Art fand ich #hnliche Verhiltnisse. Was nun die beiden oben erwihnten
aus der Reihe fallenden Objekte anbelangt, so handelt es sich um je einen Schidel von H. caffer
und H. pulverulentes. Bei ihnen zeigt das knocherne Tentorium beiderseits in seinem seitlichen
Teile einen wohlausgeprigten Einschnitt, im Bereiche dessen, obwohl es sich in beiden Féallen
um #ltere Tiere handelt, offenbar die Verkndcherung des hautigen Tentoriums unterblieben war.

SchlieBlich untersuchte ich dann noch vier Schidel von Vertretern der Familie der
Hyaentdae. Von diesen stammten zwei von der gefleckten Hyaena crocuta, einer von der

1 Die untersuchten Schidel dieser Familie sind alle im Besitze des Wiener naturhistorischen Staatsmuseums,
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gestreiften Hyaena striata, wihrend bei dem vierten Schidel die Art nicht verzeichnet war.!
An allen vier Schideln zeigte, von Kleinigkeiten abgesehen, das Tentorium osseum iiber-
einstimmende Verhiltnisse. Dasselbe war wie bei den iibrigen Herpestoidea durch vollige
Verknocherung des hautigen Tentoriums entstanden, besitzt aber an Stelle einer medianen
Ausladung in der Mitte seines Randes einen wenig tief eingreifenden, also ganz seichten, stumpf-
winkeligen Einschnitt. Basial iibergeht sein Rand beiderseits in eine kurze Spina trigeminalis.

In seinem Artikel iiber das ,,Tentorium osseum‘ hat Grzybowski schon (1916) mit
Recht darauf hingewiesen, dafl bei der Katze das bestentwickelte kndcherne Tentorium zu
finden sei. Denn in der Tat ist, wie ich im Vorausgehenden hervorgehoben habe (vgl. S. 37),
bei diesem Tiere und seinen néchsten Verwandten das hiutige Tentorium fast vollstandig
verkndchert. Wenn also Grzybowski das knocherne Tentorium der Katze als ,,le type le
plus developpé en forme de fer & cheval‘ bezeichnet, so ist dies sicherlich berechtigt, gilt aber
natiirlich auch fiir alle Feliden und, wie ich zeigen konnte, fiir die Viverridae und Hyaenidae.

Was nun die 4. Familie Canidae der 2. Unterordnung der Arctoidea anbelangt, so
wurden von mehreren Hunden (Canis familiaris) und zwei Fuchsen (Canis vulpes) gute Median-
schnitte im Schéidel hergestellt und die mazerierten Schidel von Canis familiaris, Canis lupus,
Canis vulpes und Canis aureus untersucht.

Ich beginne mit der Schilderung des Medianschnittes durch das Gehirn im Schédel eines
alten Wolfshundes (vgl. Abb. 34, Taf. 6). Beim Hund ist das Kleinhirn von den Hemisphéren
noch etwas stirker iiberwachsen als bei der Katze, was vor allem auch dadurch zum Ausdrucke
kommt, daB das splenium corporis callosi die Frontalebene, bis zu welcher okzipital der hintere
Zweihiigel reicht, beinahe tangiert. Dabei ist das Mittelhirndach im Bereiche des letzteren
ungefihr in der gleichen Weise etwas aufgebogen wie bei der Katze. Auch der Aquaeductus
mesencephali und das Verhalten des Kleinhirns zu dessen okzipitaler Erweiterung ist dhnlich
wie bei Felis catus. Das gleiche gilt fiir die Lage der Hypophyse und die Ausbildung des sub-
duralen Spaltraumes basial von ihr. Er reicht bis fast an den tiefsten Punkt der Fossa hypo-
physeos heran. Ich kann also mit Riicksicht auf dieses Verhalten die von H. Schwartz (1936)
gemachten Angaben nur bestédtigen. Okzipital von der Hypophyse und angeschlossen an die
Wurzel des Dorsum sellae {allt das weite Lumen des die beiden Sinus cavernosi verbindenden
Sinus intercavernosus auf.

Wesentlich verschieden von den Verhiltnissen der GroBhirnsichel der Katze sind nun
allerdings die der Sichel des Hundes und vielleicht aller Caniden. Thre Verhéltnisse lassen sich
fir das vorliegende Objekt (vgl. Abb. 34, Taf. 6) wohl am besten in der Weise charakterisieren,
indem man sagt, die Sichel erstrecke sich von der Schiddelwdlbung bis an die dem freien Teil
des Balkens entlang laufende V. corporis callosi heran und sei mit ihrer Wand verbunden. Die
Sichel habe aber ein grofles, ungefahr bohnenférmiges Fenster, das sich von einer den frontalen
Rand des Tentoriumdurchschnittes tangierenden Frontalebene an bis 5 mm okzipital von
einer das Balkenknie tangierenden ebensolchen Ebene erstreckt. Es hat eine Liinge von
31'5 mm und mift an seiner breitesten, etwa iiber der Balkenmitte gelegenen Stelle 10 mm.
Das Fenster ist vollkommen glattrandig begrenzt und in seinem Gebiete hingen die Pia-
iiberziige der beiden medialen Hemisphérenflichen durch leptomeningeales Gewebe miteinander
zusammen. Seine dorsale Umrandung liegt etwa dort, wo sich bei der Katze der Rand der Sichel
befindet. Folgt man dieser Umrandung in okzipitaler Richtung, so sieht man, daB von ihr
etwa 2-5 mm frontal von der Facies cerebralis tentorii sehnige Ziige ausgehen, die die Wand der
V. cerebralis magna bedecken und auf die Wand der in sie einmiindenden V. corporis callosi
iibergehen. Diese Ziige begleiten die Vene bis an den frontalen Rand des Fensters, an dem
sie im Bogen scheitelwirts aufsteigen. Sucht mari den basialen Ursprung des eigentlichen
Sichelrandes auf, dann findet man, daB dieser fast an der gleichen Stelle wie bei der Katze
gelegen ist, und daBl derselbe beinahe geradlinig dem frontalen Umfange des Balkenknies

! Auch diese vier Schadel gehoren zum Bestande des Wiener naturhistorischen Staatsmuseums.
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zustrebt, wo sich von ihm ausgehend sehnige Ziige mit der Wand der V. corporis callosi ver-
binden. Von dieser Stelle an steht also die Sichel bis an die frontale Begrenzung ihres Fensters
mit der Wand der V. corporis callosi in Verbindung; und da sehnige Ziige diese Vene bis an
den okzipitalen Rand des Fensters begleiten, kann man also sagen, dafl die V. corporis callosi
vom Balkenknie an in den Randteil der Sichel eingeschlossen ist. Bemerkenswert ist auch,
dal sich die sehnigen, an die Wand der V. cerebralis magna angeschlossenen Ziige zum Teile
auch, wenigstens eine Strecke weit, noch auf die Winde ihrer Wurzelzweige, der V. cerebralis
interna und der V. cerebralis basialis, verfolgen lassen.

An die Sichel schlieBt in dhnlicher Weise wie bei der Katze das Tentorium an, dessen
medianer Teil gleichfalls vollstandig verknochert ist, wobei jedoch der letztere nicht jene
zungenformige Ausladung aufweist, wie sie in der Regel bei den Feliden und Viverriden zu finden
ist. Dies hat zur Folge, daB sich der Rand dieses medianen Teiles lange nicht so weit vier-
hiigelwérts zwischen Kleinhirnwurm und Grofhirnhemisphédren vorerstreckt wie bei der
Katze und also auch in keiner nachbarlichen Beziehung zu den Vierhiigeln steht. Nur inso-
fern besteht eine Ubereinstimmung, als auch bei dem untersuchten Hunde die Eintrittstelle
der V. cerebralis magna in die Sichel etwa 2 mm scheitelwirts vom Tentoriumende liegt und
sich zwischen der Randpartie des Tentoriums und der von sehnigem Gewebe umgebenen
Venenwand der subdurale Spaltraum der einen mit dem der anderen Seite verbindet. Bei
einem zweiten, etwas kleineren Wolfshunde und einem dritten wolfshundartigen Hund, die ich
praeparando untersuchte, waren die Verhiltnisse der Sichel ganz &hnlich wie bei dem Objekte
der Abb. 34, Taf. 6, nur waren bei diesen beiden die an die Wand der V. corporis callosi ange-
schlossenen sehnigen Ziige wesentlich zarter.

Bei dem vierten untersuchten Objekte, einem Foxterrier, fanden sich allerdings in mancher
Beziehung etwas andere Verhiltnisse. Bei ihm zeigte ndmlich das okzipitale Ende der Sichel
dhnliche Verhiltnisse wie bei der Katze, auch insofern, als ebenso wie bei dieser, der mediane
Teil des Tentoriums wesentlich weiter in das Schidelinnere hineinragt, so daB sein Rand
nur 2 mm vom hinteren Zweihiigel entfernt ist und infolgedessen die Strecke im Bereiche
deren die V. cerebralis magna vor ihrem Eintritt in die Sichel dem Tentorium anliegt, sehr
viel ldnger ist wie bei dem Wolfshund der Abb. 34, Taf. 6. Auch die V. corporis callosi ver-
hélt sich insofern anders, als sie enge an das Splenium corporis callosi angeschlossen, um
dieses herum schadelgrundwirts herabbiegt und unter einem scheitelwérts offenen spitzen
Winkel in die basial vom Splenium hervorkommende V. cerebralis magna einmiindet. Aller-
dings schlieflen sich auch bei diesem Objekt zahlreiche aus dem Rande der Sichel austretende
sehnige Ziige an die Wand der V. cerebralis magna an, doch konnte ich keine solchen Ziige
entdecken, die auch noch auf die Wand der V. corporis callosi iibergegangen wiren. Dagegen
gehen im Bereiche des frontalen Balkenendes sehnige Ziige zu dieser Vene hin, werden aber
hier bald so schwach, da makroskopisch ein Zusammenhang derselben mit der Wand der
Vene nicht mit Sicherheit festzustellen ist. Nur das eine ist ganz sicher, dal die Sichel in der
Gegend des Balkenknies nicht scharfrandig begrenzt ist und daB hier sehnige Féden von ihr aus-
gehend, bis an die Wand der V. corporis callosi heran verfolgt werden konnen. Bei einem
zweiten, spater untersuchten Foxterrier etwa der gleichen Grofie konnte ich &hnliche Verhalt-
nisse feststellen.

Der letzte Hundekopf, den ich untersucht habe, war der eines méchtigen alten Bern-
hardiners, dessen Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel in Abb. 35, Taf. 6, in ver-
kleinertem MafBstabe wiedergegeben ist. Dieses Gehirn ist deshalb bemerkenswert, weil an ihm
im Septum pellucidum ein groBer, wahrscheinlich angeborener Defekt® sichtbar ist, der eine
abnorme Verbindung zwischen den beiden Seitenkammern des Endhirns herstellt. Die Ab-
bildung zeigt, daf auch bei diesem groBen Tier eine #hnliche Verbindung des Sichelrandes
mit der V. corporis callosi, vom Genu corporis callosi an in okzipitaler Richtung bis iiber die

1 Erstmalig habe ich 1924 solche Defekte, die ich zuerst bei menschlichen Keimlingen aber dann auch beim
erwachsenen Menschen gefunden hatte, beschrieben.
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Mitte der Balkenldnge hinausreichend besteht. Allerdings sind die sehnigen Ziige, die diese
Verbindung vermitteln, nicht sonderlich kriftig. Okzipital setzt sich das sehnige Gewebe der
Sichel auf die Wand der V cerebralis magna und auch eine Strecke weit auf die der V. cere-
bralis interna und der V. cerebralis basialis fort. Dagegen konnte ich einen Ubergang makro-
skopisch sichtbarer sehniger Fasern auf oder in die Wand der V. corporis callosi an ihrer Miin-
dungsstelle in die V. cerebralis magna nicht feststellen. Jedenfalls habe ich an allen von mir
bisher untersuchten Hunden eine Verbindung des Randes der GroBhirnsichel mit der Wand
der V. corporis callosi in der Gegend des Balkenknies, durch den Ubergang von sehnigen
Ziigen auf oder in die Wand dieser Vene nachweisen konnen. Es ist dies ein Befund, iiber den
bisher noch kein Beobachter berichtet hat. Auch G. Zimmermann (1936), der, so viel ich
weil}, der letzte war, der sich (1936) eingehender mit der GroBhirnsichel des Hundes beschaftigt
hat, wuBte nichts iiber eine solche Verbindung zu berichten.

Das Tentorium des Hundes unterscheidet sich von dem der Katze vor allem dadurch,
daB an ihm ein breiter medianer zungenformiger Fortsatz, wie einen solchen die Katze gewohn-
lich besitzt, entweder gar nicht oder doch nur ganz schwach ausgebildet ist und dall besonders
im Bereiche seiner Seitenteile sein Rand ziemlich diinn ist. AuBerdem ist, was man schon lange
weiB, das Tentorium des Hundes nur unvollkommen verknochert. D. h. zwischen seinem
vollstindig verkndcherten medianen Teil und seinen im Bereiche des Os petrosum recht unvoll-
standig verknocherten Seitenteilen liegt ein Abschnitt, der nahezu vollkommen héutig ist. An
der Verknocherung des medianen Teiles ist das Os interparietale in viel hoherem Grade beteiligt
als bei der Katze, was dadurch zum Ausdruck kommt, da man bei jungen Tieren auch an der
zerebralen Fliche des Tentorium osseum eine Naht sieht, die den vom Os interparietale ge-
bildeten, gegen den von den Laminae tentoriales der Ossa parietalia gebildeten Teil abgrenzt,
wobei die letzteren durch eine mediane Nahtfuge voneinander gesondert erscheinen. An der
zerebralen Flache des von dem Os interparietale gebildeten Teiles findet sich in der unmittel-
baren Nachbarschaft des Schideldaches eine mediane Offnung, die der Aufnahme des Sinus
sagittalis dient, der sich im Os interparietale in die beiden Sinus transversi gabelt, von denen
jeder ebenfalls eine kurze Strecke weit in einem der Wurzel des verkndcherten Tentoriumteiles
angehorigen Knochenkanal verlauft, der sich seitlich in den Sulcus transversus 6ffnet. Die
beiden Rénder dieses Sulcus bezeichnen bis zum Beginne der crista petrosa die Ansatzstelle
des hautigen Teiles des Tentoriums, der mit seinem Ansatz aber noch auf die Crista petrosa
iibergeht. Die letztere erscheint dadurch, daf der am Os petrosum haftende Ansatzabschnitt
des Tentoriumseitenteiles verkndchert ist, zu einer in das hautige Tentorium hineinragenden
schmalen Knochenplatie umgewandelt, die ich, weil sie vom Os petrosum ausgeht, Lamina
tentorialis ossis petrosi nennen will. Der frontale Endteil dieser Platte nun ist in der Gegend, in
welcher die Trigeminuswurzeln das Os petrosum passieren, iiber denselben der Lénge nach
linear so abgeknickt, dal man an ihr einen der mittleren und einen der hinteren Schidelgrube
zugewendeten Teil unterscheiden kann, welch letzterer wieder medial von den Trigeminus-
wurzeln durch einen platten Fortsatz mit dem frontalen, dem Keilbeinkérper zugewendeten
Ende des Os petrosum synostotisch verbunden ist. Auf diese Weise kommt die als Canalis
n. trigemini bezeichnete Offnung des Felsenbeines medial zum AbschluB. Dort wo die beiden
oben erwihnten Teile der Lamina tentorialis winkelig gegeneinander abgeknickt sind, befindet
sich an der letzteren eine scheitelwirts gerichtete Kante, welche die Fortsetzung des Randes
des okzipitalen Teiles der Lamina tentorialis auch insofern bildet und als Crista petrosa er-
scheint, als an ihr der hdutige Teil des Tentoriums haftet. Diese Crista endigt so wie die Lamina
tentorialis selbst, in der unmittelbaren Nachbarschaft des zugeschirften Seitenrandes des
Dorsum sellae. Meist kann man auch sehen, wie diese Crista sich nahe ihrem Ende unter ganz
spitzem Winkel gabelt, so wie dies auch bei dem an ihr auslaufenden Tentoriumrande der
Fall ist, in dem sich derselbe in die beiden Limbi sphenopetrossi gabelt.

Waihrend nun bei der Katze das Tentorium nur bis zu der Gegend hin verknéchert, in
welcher die Wurzeln des Trigeminus-das frontale Ende des Os petrosum passieren und die Fort-
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setzung seines gegen die Processus dorsi sellae et alae orbitalis gerichteten Randes unver-
knochert bleibt, so daff am mazerierten Schidel zwischen dem frontalen Ende des Tentorium
osseum und dem Dorsum sellae eine breite Liicke klafft, kommt es, wie oben ausgefiihrt wurde,
beim Hunde im Anschlusse an die zur Bildung der Lamina tentorialis ossis petrosi fithrende
Verkndcherung auch noch zur Verkndcherung der Dura mater im Bereiche des Recessus tri-
geminalis Cavi durae matris bis nahe an den Processus dorsi sellae heran.

Das Dorsum sellae ist, verglichen mit dem der Katze von der Scheitelseite her betrachtet,
verhéltnisméBig breit und frontal iiberhdngend, so daB es den okzipital, vom Infundibulum
gelegenen Teil des Hirnanhanges bedeckt. Seine freien Rénder sind allenthalben zugeschérft
und iiberragen seine Wurzel sowohl nach der Seite hin als auch okzipital betréchtlich, so daB
man bel ihnen den Eindruck hat, als wiren dieselben sekunddr durch Duraverkndcherung
entstanden. Dies gilt besonders fiir jene seitlichen frontal gerichteten Fortsitze, die den
Processus alarum orbitalium gegeniiberstehen. Denn diese tragen auch wieder okzipital ge-
richtete dornformige Fortsitze, die wohl auch in &dhnlicher Weise gebildet wurden wie die
Fortsatze des Dorsum sellae.

DaB beim Hunde das Os interparietale in viel hoherem Grade an dem Aufbau des Ten-
torium osseum beteiligt ist als bei der Katze und daB die Wurzel des letzteren im Gegensatz
zur Katze den Anfangsteil des Sinus transversus beherbergt, diirfte wahrscheinlich auf die
starkere Uberwachsung des Kleinhirns durch die GroBhirnhemisphéren zuriickzufiihren sein.
Dieselbe hat némlich zur Folge, daB die pachymeningeale Tentoriumanlage des Hunde-
keimlings, bevor an ihr Verknocherungserscheinungen bemerkbar werden, stérker in kaudaler
Richtung verschoben wird als bei der Katze. Jedenfalls konnte ich an den in Betracht kommenden
Schadelknochen einiger neugeborener Hunde folgendes nachweisen. Wie die Untersuchung der
AuBenfliche des Schidels lehrt, erstreckt sich bei ihnen das mit dem Os occipitale superius
verwachsene Os interparietale mit einem schmalen, zungenférmigen Fortsatze zwischen den
beiden Scheitelbeinen ziemlich weit scheitelwirts. Bei der Betrachtung der Innenfliche des
Schédels sieht man aber, daB die medialen Randteile der Ossa parietalia, der frontalen Fléche
des Osinterparietale so angelagert sind, daB sie diese Fliache bis auf einen medianen schmalen
Streifen fast ganz bedecken, und daB sich dabei ihre Anguli occipitales gerade in dem Gebiete,
in dem das bindegewebige, noch keilférmig gestaltete Tentorium am Schédeldache haftet,
beinahe bis zur Beriihrung genéhert haben. Bis an diese Stelle heran, reicht auch jene wulst-
formige Verdickung des an ihren Okzipitalrand anschlieBenden Streifens ihrer zerebralen
Flache, welche die Anlage ihrer Lamina tentorialis darstellt und die in die Wurzel der Ten-
toriumsanlage hineinragt. Im Bereiche dieser wulstformigen Verdickung befindet sich nun
auch die zum Teil tiberbriickte oder schon ganz in einen Kanal umgewandelte Rinne, die den
Sinus transversus beherbergt. Somit geht also auch beim Hunde sowie bei der Katze die
Verknécherung des mittleren Teiles des Tentoriums vorerst von den Ossa parietalia aus, indem
sich ihre Laminae tentoriales zu bilden beginnen. Wihrend aber bei der Katze die Bildung der
letzteren kaudal vom Sinus transversus erfolgt, treten dieselben beim Hund im Bereiche der
Sinus transversi selbst auf, was zur Folge hat, daB die letzteren von ihnen umwachsen, bzw.
umschlossen und so die Sulci transversi zu Canales transversi umgewandelt werden.

Baum-Zietzschmann bringen (1936, S. 25, Abb. 26) ein gutes Bild der zerebralen
Flache der beiden Ossa parietalia eines jungen Foxterriers, an dem man nicht nur die allerdings
sehr schmalen Laminae tentoriales dieser Knochen mit den der zerebellaren Fliche der
Waurzeln dieser Laminae befindlichen Sulei transversi, sondern auch den spitzwinkeligen, der
Aufnahme des Os interparietale dienenden Einschnitt sieht. Die beiden Autoren sagen aber
nichts iiber die von ihnen abgebildeten, von mir als Laminae tentoriales bezeichneten Fort-
sétze dieser Knochen und dafB dieselben bei der Bildung des kndchernen Tentoriums eine ziem-
lich groe Rolle spielen. Dieselben scheinen vielmehr (vgl. das 1. ¢., S. 20, bei der Beschreibung
der zerebralen Fliache der Schuppe des Hinterhauptbeines gesagte) der Ansicht gewesen zu sein,
daB sich das Tentorium osseum des Hundes nur vom Os interparietale aus entwickle.
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Erst nachdem ich Gelegenheit gehabt hatte, die mazerierten und in ihre Bestandteile
zerlegten Schiidel zweier junger Foxterrierbastarde zu untersuchen, von denen der eine 25, der
andere 35 Tage nach der Geburt getdtet worden waren, kam ich auf die Losung des Rétsels.
Bei beiden waren namlich die Laminae tentoriales der beiden Scheitelbeine schon wohl ent-
wickelt und ziemlich umfangreich. Sie schlossen sich frontal an den stumpfwinkeligen Zwickel,
des mit dem Os occipitale superius synostotisch verbundenen Os interparietale an und waren
syndesmotisch mit dem letzteren, das nur an der Bildung der Wurzel des Tentorium osseum
beteiligt ist, verbunden. AuBerdem aber standen sie frontal vom Os interparietale unter-
einander durch eine mediane Naht in Verbindung, die bei dem jiingeren Objekt eine Linge
von 7 mm, bei dem &lteren eine solche von 10 mm hatte, so daB diese Naht zusammen mit
der Naht zwischen Os interparietale und den beiden Laminae tentoriales der Ossa parietalia
eine Art Lambdanaht bildet. Bei einem Vergleiche der Ossa parietalia der von mir unter-
suchten Hunde mit der Abb. 26, die Baum und Zietzschmann von den gleichen Knochen
gebracht haben, stellte sich nun heraus, daB} den letzteren der groBte Teil der Laminae ten-
toriales gefehlt hatte und nur der Abschnitt von ihnen vorhanden und abgebildet war, der den
seitlichen, nicht vom Os interparietale beigestellten Wurzelteil des Tentorium osseum bildet. Ob
aber der an dem Objekt der Abb. 26 fehlende Teil der Laminae tentoriales ossium parietalium
schon von Haus aus gefehlt hat, also gar nicht gebildet wurde, oder ob derselbe bei der
Mazeration durch Abbrechen verlorengegangen war, konnte ich begreiflicherweise nicht
feststellen.

Was nun die beiden anderen Bestandteile des knochernen Tentoriums des Hundes, die
Laminae tentoriales ossis petrosi anbelangt, so ist von diesen, wie ich mich an zwei neugeborenen
Hunden durch sorgfiltige Préparation iiberzeugen konnte, der frontale Teil, der spéter die
Decke des Canalis n. trigemini bildet, bereits angelegt. Wie Staurenghi 1903 bereits nach-
gewiesen hatte, erfolgt nadmlich die Bildung dieses Teiles schon wihrend des fotalen Lebens,
indem sich im duralen Gewebe scheitelwérts von den Trigeminuswurzeln, also iiber dem
frontalen Ende der Labyrinthkapsel, ein platter, selbstdndiger Knochenherd bildet, den dieser
Forscher ,,nucleus ossificationis canalis n. trigemini‘‘ nennt (vgl. auch seine Fig. 8 auf Taf. VIII).
Bei den neugeborenen Hunden, die ich untersucht habe, ist diese Knochenplatte schon wesent-
lich groBer und hat einen dreiseitigen Umrifl. Bei dem einen etwas weiter entwickelten Ob-
jekte hat ihr medialer Rand, der die mediale Fliche der Labyrinthkapsel nicht iiberragt, eine
Liange von 5 mm. An ihm haftet die Wurzel des hiutigen Tentoriums. An das okzipitale Ende
dieses Randes ist ein in die Tentoriumwurzel eingelagertes Knorpelstiabchen von 5 mm Lénge
angeschlossen, das etwa 1 mm dick ist und okzipital zugespitzt endigt. Bei dem zweiten unter-
suchten Objekte liegen die Dinge ganz &hnlich, nur ist die Knochenplatte etwas kleiner und
der frontale Teil ihres Randes trigeminuswirts etwas herabgebogen. In beiden Fillen ist die
Knochenplatte nur durch Bindegewebe mit dem Perichondrium, der nur teilweise verknécherten
Labyrinthkapsel in Verbindung.

Bei zwei jungen, 25 und 35 Tage alten Hunden, deren Schédel ich mazerieren konnte, sind
die beiden Knochenplatten bereits wesentlich groBer geworden und lateral synostotisch mit
dem Os petrosum fest verbunden. Dabei erscheint an dem frontalen Ende ihres medialen
Randes ein platter Fortsatz ausgebildet, der gegen das frontale Ende des os petrosum, also
tiber die Trigeminuswurzeln herabgebogen, aber noch nicht mit diesem Ende synostotisch
verbunden ist. Bei dem #lteren Objekte ist auch schon der freirandig begrenzte, in das héutige
Tentorium hineinragende Teil der Lamina tentorialis ossis petrosi bis iiber das Gebiet der
Fossa subarcuata hinaus gebildet, widhrend derselbe bei dem jiingeren Objekte nur erst ange-
deutet ist. Staurenghi hat 1903 in seinen Abb. 9 und 10 auf Taf. VIII zwei Entwicklungs-
stadien dieser Lamina tentorialis abgebildet, die etwas jinger waren als die von mir unter-
suchten. Bei dem é#lteren von den beiden (vgl. seine Abb. 10) war aber auch bereits der gegen
das frontale Ende des Os petrosum herabgebogene Fortsatz der Lamina tentorialis gut aus-
gebildet. Leider war ich nicht in der Lage, da ich mir das dazu notige Material nicht beschaffen
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konnte, zu ermitteln, was aus dem von mir bei neugeborenen Hunden beobachteten, an
die Anlage der Lamina tentorialis ossis petrosi angeschlossenen Knorpelstibchen wird.

Von Canis vulpes konnte ich zwei Medianschnitte durch das Gehirn innerhalb des
Schiidels untersuchen. Der eine betraf ein vollkommen ausgewachsenes édlteres Tier, wiihrend
es sich bei dem zweiten um ein junges, etwa 11, Monate altes Fiichslein handelt. Die Abb. 36,
Taf. 6, betrifft das Priparat des alten Tieres. Sie zeigt, daB sich der Medianschnitt durch das
Gehirn des Fuchses nicht wesentlich von dem eines Hundes unterscheidet. Auch die Lage des
Hirnanhanges und seine Beziehung zum Sinus intercavernosus und zum Subduralraum
sowie die Beziehung der Adenohypophyse zur Neurohypophyse, welch letztere von der ersteren
schalenformig umfaft wird, sind ganz dhnlich wie bei Katze und Hund. Auch das Verhalten
der GroBhirnsichel ist dem bei dem Foxterrier (vgl. S. 44) gefundenen recht dhnlich, wenn
auch beim Fuchs der okzipitale Teil der Sichel wesentlich schméler ist wie beim Hund. Die
V. cerebralis magna ist auch von einem Mantel sehniger, aus der Sichel stammender Fasern
umgeben, die bis iiber die unter spitzem Winkel in diese Vene miindende V. corporis callosi
herabreichen. Der freie Rand der sich frontal stark verbreiternden Sichel zieht fast gerad-
linig, schief gegen das Balkenknie herab, wo er durch sehnige Ziige mit der Wand der V. cor-
poris callosi in Verbindung steht, um unmittelbar frontal vom Balkenknie wieder frei zu werden
und geradlinig weiter zu ziehen. Erst unmittelbar, bevor er den Schédelgrund erreicht, biegt
er einen kurzen, scharfen, okzipital offenen Bogen bildend um und iibergeht in die Dura-
bekleidung des Schidelgrundes. Auffallend an der Sichel des Fuchses ist die scharfe Ab-
grenzung ihres interbulbiren Teiles, die mit auch durch eine an der Sichel vom Schédel-
grunde aus in frontaler Richtung schief aufsteigende Arterie vermittelt wird.

Der mediane Teil des Zeltes ragt noch wesentlich weiter in das Cavum cranii vor wie bei
dem untersuchten Foxterrier, so dafl sein Rand das kaudale Zweihiigelpaar beriihrt. Dies
gilt auch fiir den jungen Fuchs, bei dem aber der Balkenwulst noch nicht so nahe an das
Zelt herangeriickt ist. Auch war bei ihm der Mantel von sehnigen, die Wand der V. cerebralis
magna umbhiillenden Fasern noch lange nicht so gut ausgebildet und der interbulbére Abschnitt
der Sichel in der Richtung von der lamina cribrosa gegen das Okziput zu nur halb so breit wie
beim Erwachsenen. Imiibrigen aber lagen bei ihm die Verh#ltnisse der Sichel hnlich, besonders
auch mit Riicksicht auf ihre Beziehung zur V. corporis callosi.

So wie beim Hund ist das Tentorium auch beim Fuchs nur teilweise verknochert. Doch
erreicht an dem Schédel eines wenigstens zwei Jahre alten Fuchses, den ich untersuchen konnte,
die Verknocherung einen etwas hoheren Grad (vgl. Abb. 6, Taf. 11) als bei den von mir unter-
suchten Hunden, verhilt sich aber im Prinzip ganz #dhnlich wie bei diesen. Denn auch beim
Fuchs besteht kein einheitliches, sondern ein dreigeteiltes Tentorium osseum. D. h. man kann
an ihm einen medianen Teil, der vom Os interparietale und den Ossa parietalia aus gebildet
wurde, und zwei seitliche Teile unterscheiden, die von der Gegend der Cristae pyramidum aus
entstanden sind. Die letzteren sind mit dem medianen Teil durch eine den parietalen Rand
des Sulcus transversus bildende, scharfrandige Leiste verbunden. An der zerebralen Fliche
des medianen Teiles kann man eine an seinem freien Rande beginnende mediane Furche wahr-
nehmen, die bis zu einem Knochenvorsprung reicht, den sie auch noch in zwei Hocker teilt.
Der Knochenvorsprung bezeichnet die Stelle, an der der Sichelrand AnschluBf an das Ten-
torium gewinnt. In die Furche ist die V cerebralis magna eingelagert, die dann dort in die
Sichel eindringt, wo ihr Rand an dem Knochenvorsprung befestigt ist. Der kurze, die Fort-
setzung der Vene bildende Sinus rectus, der also noch scheitelwérts vom knéchernen Ten-
torium gelegen ist, gabelt sich, nachdem er sich mit dem Sinus sagittalis vereinigt hat, in die
beiden Sinus transversi. Diese dringen in die beiden symmetrischen, an der zerebralen Fliche
der Wurzel des knochernen Tentoriums paramedian gelegenen Offnungen ein, die durch eine
mediane, scharfe, konkavrandig begrenzte Leiste von 2 mm Hohe, die offenbar in die Sichel
hineinragte, voneinander getrennt werden. So wie beim Hund verlduft das Anfangsstiick
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des Sinus transversus in einem der Wurzel des medianen Abschnittes des knoéchernen Ten-
toriums angehorigen Knochenkanal.

Die Seitenteile des knochernen Tentoriums verhalten sich ganz #hnlich wie beim Hund,
nur sind dieselben relativ sehr viel breiter. D. h. die Cristae pyramidum sind zu zwei richtigen
Laminae tentoriales in das hdutige Tentorium hinein ausgewachsen, von denen die rechte
ganz nahe ihrem Rande ein rundliches Fenster aufweist, das einen Durchmesser von 3 mm
hat. So wie beim Hund besitzt diese Platte auch einen diinnen, basial gerichteten Fortsatz,
der mit dem frontalen Ende des Os petrosum die ovale Offnung fiir die Wurzeln des Trigeminus
umschlieft und gegen den Processus dorsi sellae gerichtet ist, denselben aber nicht ganz er-
reicht. Der Rand der Lamina tentorialis ossis petrosi ist in seinem okzipitalen Anteil recht
unregelmiiBig. In seinem frontalen, medianwérts gerichteten Abschnitt hingegen von einem
kurzen, spitzen, okzipital gerichteten Fortsatz an, der links kiirzer ist als rechts, ziemlich
geradlinig und fallt in dieser Strecke mit dem eigentlichen Tentoriumrand zusammen. Die
Einschnitte zwischen dem medianen Teil des Tentorium osseum und den beiden Laminae ten-
toriales werden von den hautig gebliebenen Teilen des Tentoriums ausgefiillt.

Das Dorsum sellae verhélt sich dhnlich wie beim Hund und besitzt ebenfalls beiderseits
einen frontal gerichteten spitzen Fortsatz, der links linger ist als rechts. Richtige Processus
alarum orbitalium sind hingegen keine ausgebildet. An ihrer Stelle findet sich vielmehr jeder-
seits nur ein kaum wahrnehmbares Hockerchen.

Ich konnte dann noch vier Kopfe von Silberfiichsen untersuchen. Es sind dies ganz
nahe Verwandte unseres einheimischen Fuchses, die nicht als eigene Art angesehen werden.
Sie sind nicht so groB wie der letztere und wesentlich zarter gebaut, was auch im Aussehen
ihres Schidels zum Ausdrucke kommt, der etwas kleiner ist als der des gewdhnlichen Fuchses.
An zweien dieser Kopfe konnte ich gute Medianschnitte durch das Gehirn innerhalb des Schadels
herstellen. Sie zeigten ziemlich genau das gleiche, wie die entsprechenden Préparate unseres
einheimischen Fuchses, nur war an ihnen der Teil der Sichel, der okzipital unmittelbar an den
interbulbéren anschlieBt, etwas derber gewebt. Die Beziehungen des Sichelrandes zur V. cor-
poris callosi in der Gegend des Balkenknies aber stimmten mit denen unseres Fuchses vollig
iiberein. '

Die beiden anderen Silberfuchskdpfe wurden mazeriert, um Aufschlull tber das Ver-
halten ihres knéchernen Tentoriums zu gewinnen. Der eine stammte von einem jungen, etwa
einjidhrigen Tier. Sein Tentorium verhielt sich ganz dhnlich wie das in Abb. 6, Taf. 11, wieder-
gegebene, nur zeigt sein medianer Teil im Beréiche der medianen Furche fiir die V. cerebrails
magna ein lingsovales, die ganze Breite der Furche einnehmendes Fenster und zweitens ist
beiderseits der den Sinus transversus beherbergende Knochenkanal in der Wurzel des knéchernen
Tentoriums nur etwa b mm lang und findet seine Fortsetzung in einer scharfrandig begrenzten
Furche an der zerebralen Seite dieser Wurzel. Es war also bei diesem Tier im Bereiche dieser
Furche die parietale Wand des Sinus transversus (noch ?) nicht verknéchert. Die Laminae ten-
toriales des Felsenbeines zeigen keine Fensterung, auch endigen sie frontal, ohne die Processus
dorsi sellae zu erreichen. Der zweite Schiidel gehorte, wie aus der Beschaffenheit seiner Zihne
zu ersehen war, einem ganz alten Tiere an. Im Finklange damit stehen auch die Befunde an
seinem Tentorium osseum. So verlduft der Sinus transversus in einem vollstandig geschlossenen
Kanal der Wurzel seines medianen Teiles und stehen die frontalen Enden der Laminae ten-
toriales in kontinuierlichem Zusammenhang mit den Processus dorsi sellae. AuBerdem sind
auch die frontalen, gegen die rudimentéren Processus alarum orbitalium gerichteten platten,
spitz zulaufenden Ausladungen der Processus dorsi sellae verhéltnismaBig sehr lang, so daf
sie, wenn auch unvollstindige seitliche Gelander des Tiirkensattels bilden.!

1 Staurenghi bildete (1906) in Fig. 8 das Schiédelgrundpriparat eines alten Fuchses ab, bei dem #hn-
liche Verhaltnisse vorlagen. Doch stand bei ihm, und zwar auf beiden Seiten, der Processus sphenoideus laminae
tentorialis ossis petrosi nur erst durch eine Naht und noch nicht synostotisch mit dem Processus dorsi sellae in
Verbindung.

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 106, Bd., 2. Abh. 4
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Leider war es mir nicht moglich, die topischen Beziehungen des Gehirns zur Schidel-
kapsel und zu den Fortsitzen der harten Hirnhaut auch noch bei anderen Caniden zu unter-
suchen. Nur iiber die Art, in der sich die verknécherten Teile des Tentoriums verhalten, konnte
ich an je einem Schédel von Canis lupus und Canis aureus Untersuchungen anstellen. Dabei
zeigte sich, daf} bei beiden Formen ziemlich &hnliche Verhéltnisse vorliegen wie bei Hund
und Fuchs.

Von der 5. Familie der Unterordnung der Arctotdea, den Ursidae, konnte ich
den sehr gut gelungenen Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines ganz alten Braun-
baren (Ursus arctos) und die mazerierten Schidel eines Isabellbdaren (U. arcios isabellinus)
und eines U. americanus untersuchen.

Was das Priparat des Braunbéren anbelangt, so zeigt es (vgl. Abb. 37, Taf. 6), daf bei
diesem Tier die Lageverhédltnisse der einzelnen Hirnteile nicht wesentlich von den bei Caniden
beobachteten abweichen. Verschiedenheiten bestehen nur insofern, als an der Vierhiigelplatte
die kaudale Aufbiegung, die beim Fuchs besonders auffillt, kaum angedeutet ist, und daf
der Recessus pinealis besonders tief in die kegelférmige, spitz endigende Zirbel hinein vor-
dringt. Dabei ist der Recessus praepinealis dhnlich ausgebildet wie beim Hund. Auffallend
ist die Dicke des medianen Abschnittes des Tentoriums, dessen Rand, obwohl er mehr vom
Kleinhirnwurm bedeckt wie beim Hund, ziemlich weit entfernt von der Vierhiigelplatte
liegt. Die Hypophysengrube ist sehr seicht, was damit zusammenhéngt, da8 das Dorsum
sellae insofern rudimentér ist, als nur der Teil von ihm als querer Knochenwulst ausgebildet
ist, der bei anderen Saugern seine Wurzel bildet. So iiberragt der Hirnanhang die grubige
Vertiefung, in welcher er liegt, erheblich. Schlundwérts von ihm liegt ein ziemlich méchtiger,
anscheinend die beiden Sinus cavernosi miteinander verbindender Venenraum.

Von besonderem Interesse sind die Verhéltnisse der GroBhirnsichel, die vor allem ungefihr
iiber der Mitte der Linge des Balkens eine starke Verschmilerung aufweist, die derjenigen
ganz dhnlich ist, die ich bei den von mir untersuchten Mustelidae gefunden und als Isthmus
falcis bezeichnet habe. Folgt man dem Sichelrand vom Isthmus falcis an in frontaler Richtung,
so hat man bei oberflachlicher Betrachtung den Eindruck, als wiirde derselbe gegen das Balken-
knie herab und an diesem vorbei basialwiérts ziehen. Dieser Eindruck wird dadurch hervor-
gerufen, daB der frontal von diesem vermeintlichen Randabschnitt befindliche Teil der Sichel
sehr derb gewebt ist. In Wirklichkeit setzt sich aber der Sichelrand als ganz zarter Saum ent-
lang einer Vene im Bogen gegen die Balkenmitte zu fort und die wenigen sehnigen Ziige, die
sich in dem iiberaus diinnen, zwischen dem wirklichen und dem vermeintlichen Rande gelegenen
Sichelabschnitte befinden, setzen sich mit der Wand der V. corporis callosi in Verbindung.
Aber auch der basial vom Balkenknie gelegene Sichelteil zeigt insofern eine Besonderheit,
als sein Rand nur ganz in der Nihe des Schidelgrundes scharf ausgeprégt ist, wihrend néher
dem Balkenknie auch wieder sehnige, von ihm ausgehende Ziige an der basialen Flache dieses
Knies mit der V. corporis callosi in Verbindung treten. Es besteht also beim Béren auch eine
dhnliche Beziehung der Sichel zur V. corporis callosi, wie bei den untersuchten Caniden. Der
okzipital vom Isthmus befindliche Teil der Sichel ist sehr viel schmiler wie der frontale. Un-
mittelbar bevor er Anschlufl an das Tentorium gewinnt, erreicht die V. cerebralis magna,
kurz nachdem sie die V. corporis callosi aufgenommen hat, den Rand der Sichel und dringt in
die letztere ein. Dabei schlieBen sich auch wieder der Sichel entstammende sehnige Ziige der
der V. cerebralis magna an.

Leider hatte ich keine Gelegenheit, an dem nicht mazerierten Kopf eines Braunbéren die
Verhialtnisse des Tentoriums zu studieren und festzustellen, wie sich der basiale Teil des Ten-
toriumrandes und seine Fortsetzung in der Hypophysengegend verhélt. Ich konnte nur die
Verhiltnisse des knochernen Tentoriums an dem mazerierten Schéidel eines jungen Isabell-
béren studieren, der median durchsigt worden war und an dem alle Schédelnéhte noch weit
offen waren. Dabei konnte ich vor allem feststellen, daB aller Wahrscheinlichkeit nach beim
Béren das Tentorium so wie bei der Katze fast géinzlich verknochert ist. Dafiir, daBl dem so
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ist, scheint mir wenigstens der Umstand zu sprechen, daB der Rand des Tentorium osseum,
das nur eine méBig entwickelte mediane, frontal gerichtete zungenformige Ausladung hat, ganz
glatt ist und keine tiefgreifenden, unregelmafigen Einschnitte zwischen seinen medianem und
seinen beiden Seitenteilen aufweist, wie sie fiir die Caniden charakteristisch sind. An der zere-
bralen Flache des Tentorium osseum fallt vor allem in der Mitte seines Randes ein 8 nm langer,
spitzer, scheitelwirts gerichteter Fortsatz auf, der sicher in die Falx hineinragte und durch
eine lokale Verknocherung der letzteren entstanden war. AuBerdem befindet sich im Bereiche
der Tentoriumwurzel eine mediane Offnung, die in einen ganz kurzen, das Endstiick des Sinus
sagittalis beherbergenden Kanal fithrt. Dieser Kanal gabelt sich in die beiden Canales trans-
versi, die in der Tentoriumwurzel schlifewiarts verlaufen. Sie zeigen unmittelbar vor der
Stelle, an welcher die Tentoriumplatte sich durch eine Naht mit dem Os petrosum verbindet,
cine gegen die hintere Schidelgrube zu gerichtete, umschriebene Offnung. Folgt man dem
Rand der Tentoriumplatte in frontaler Richtung, dann sieht man, wie er sich nur durch eine
Nahtfuge unterbrochen in die Crista trigeminalis des Alisphenoids fortsetzt, die in die laterale
Umrandung der Offnung des Canalis fasciculi optici auslauft. Da, wie oben erwihnt wurde, bei
dem untersuchten Schadel alle Nahte offen sind, lieB sich unschwer feststellen, dafl die Ver-
knocherung des Tentoriums beim Béren in ganz dhnlicher Weise vor sich gehen diirfte wie
bei der Katze. D. h. dieselbe wird der Hauptsache nach von den Ossa parietalia aus erfolgen,
deren Laminae tentoriales den groBten Teil des kndchernen Tentoriums bilden, wihrend nur
ein ganz kleiner, dorsaler, medianer Teil im Bereiche seiner Wurzel von dem Os interparietale
beigestellt wird. Jedenfalls steht bei dem untersuchten Schédel beiderseits die Lamina
tentorialis ossis parietalis durch eine Naht mit dem Os petrosum in Verbindung und diirfte sich
dieselbe withrend ihrer Entwicklung dhnlich wie bei der Katze iiber die parietale Fliche der An-
lage des Os petrosum in die pachymeningeale Anlage des Tentoriums hinein medianwirts vor-
geschoben haben.

An einem Schidel von Ursus americanus fand ich &hnliche Verhéltnisse des Tentorium
osseum wie beim Isabellbaren, nur fehlte ihm die zungenféormige mediane Ausladung. Auch
bei diesemn Béaren setzt sich der die Incisura tentorii begrenzende Rand basial in die Crista tri-
geminalis des Alisphenoids fort. Doch endigt die letztere schon in der Gegend der Austrittstelle
des 2. Trigeminusastes aus dem Schéidel. Ebenso wie bei Ursus arctos fehlt auch bei Ursus
americanus das Foramen, bzw. der Canalis trigemini.

Von der 6. Familie der Arctoidea, den Procyonidae, konnte ich von dem Kopfe eines
Nasenbéren (Nasua rufa) einen Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel anfertigen und
je einen mazerierten Schidel eines Exemplars der gleichen Art und den eines Exemplars von
Procyon lotor untersuchen.

Der Medianschnitt durch das Gehirnim Schidel von Nasua rufa ist in Abb. 38, Taf. 6, wieder-
gegeben. Wie dieselbe zeigt, fillt im Vergleiche mit dem Braunbéren die stirkere Uberwachsung
des Kleinhirns durch die GroShirnhemisphéren sowie die bedeutende Léngenausdehnung des
medianen Tentoriumabschnittes auf. Die letztere diirfte zum Teile, soweit es sich um seinen
stumpfwinkelig gegen den ilbrigen Abschnitt abgeknickten, mit seinem Rande das kaudale
Ende der Vierhiigelplatte beinahe beriihrenden Teil handelt auf die stirkere Ausbildung seiner
zungenformigen medianen Ausladung zuriickzufithren sein. Die Lage der Hirnteile zueinander
ist eine dhnliche wie bei den Caniden. Dies gilt besonders riicksichtlich der Lage des Splenium
corporis callosi, dessen Beziehungen zu der kaudal etwas aufgebogenen Vierhiigelplatte dhnliche
sind wie beim Fuchs. Auffallend ist im Vergleiche mit anderen Carnivoren die Michtigkeit des
Querschnittes des Chiasma fasciculorum opticorum. Die Lage des Hirnanhanges ist dhnlich
Wie beim Braunbéren, d. h. ein groBer Teil desselben liegt scheitelwiirts vom Diaphragma
sellae, das an dem abgebildeten Schnitte soweit seitlich getroffen ist, daB der in der Fossa
hYPOphyseos gelegene Teil der Hypophyse nicht mehr durchschnitten wurde. Uberaus auf-
fallend sind die Verhaltnisse der Sichel, die den groften Teil der medialen Fliche der Hemi-
sphire bedeckt und deren Rand, bis auf einen kleinen, schief aufsteigenden basialen Teil, mit der
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V. corporis callosi zusammenhéngt. Diese Vene verlduft vom Balkenknie an, dem sie unmittelbar
anliegt, in einem ganz flachen, scheitelwiirts konvexen Bogen iiber die parietale Fliche
des Balkens hinweg, entfernt sich also etwas von derselben, um sich erst gegen das okzipitale
Ende des Balkens ihr wieder zu niahern und sich ihr anzuschlielen. Dabei besitzt die Sichel ein
parietal vom kaudalen Drittel des Balkens gelegenes, ldngsoval gestaltetes Fenster, das okzi-
pital, wo es ein kleines Stiick weit geradlinig begrenzt ist, iiber den Balkenwulst hinausragt.
Der am Schidelgrund entspringende Teil des Sichelrandes ist in der Mitte der Entfernung seines
Ursprungspunktes vom Balkenknie an, wihrend es bis dahin freirandig ist, mit dem lepto-
menigealen Gewebe verwachsen und steht von dieser Stelle an auch mit der an der basialen
Seite des Balkenknies gelegenen Wurzel des V. corporis callosi in Verbindung. Im Bereiche
des ovalen Sichelfensters héngen die Piaiiberziige der medialen Hemisphérenflichen durch
leptomeningeales Gewebe miteinander zusammen. Am parietalen Rande des Fensters aber
kommunizieren entlang diesem Rande die Subduralriume der beiden Seiten miteinander.
Unter dem Rande des Splenium corporis callosi kommt die V. cerebralis magna hervor, deren
grofite Wurzel der gemeinsame Stamm der V. cerebrales internae (vgl. Abb. 38, Taf. 11) der
Lénge nach getroffen ist. Dieselbe schlieBt sich, nachdem sie iiber dem Splenium die V. cor-
poris callosi aufgenommen hat, dem kaudalen Rand der Sichel unmittelbar an, der hier die
okzipitale Begrenzung ihres Fensters bildet. Zwischen der Wand dieser Vene und dem winkelig
abgebogenen Teile des Tentoriums, sowie basial von dessen Rande, kommunizieren die Sub-
duralrdume der beiden Seiten miteinander.

Ich will hier auch noch auf gewisse sehnige Ziige der Sichel hinweisen, die mehr oder
weniger deutlich hervortreten. Ein solcher Zug beginnt in einiger Entfernung stirnwérts vom
Chiasma fasciculorum opticorum als mediane, immer hoher werdende Duraleiste des Schidel-
grundes und dringt an der Stelle in die Sichelplatte ein, an der basial der Sichelrand an der
Leiste entspringt. Er erscheint hier als sehniger Strang, der eine Strecke weit den interbul-
béren vom iibrigen Sichelteil sondert. In diesem Abschnitt des Stranges liegen hintereinander
zwei langliche, unregelmiBig gestaltete Knochelchen, die auch in der Abbildung deutlich
hervortreten. Von diesem Strang, der dann seine scharfe Abgrenzung verliert, gehen zwei
sehnige Ziige aus, die sich einander bis zur Beriihrung nidhern, um schlieflich in den besonders
kriaftig sehnig verstdrkten parietalen Rand des Sichelfensters tiberzugehen. Etwa 8 mm von
der frontalen Begrenzung des Sichelfensters entfernt, ist auch in diesen sehnigen Zug ein kaum
hanfkorngrofies Knochelchen eingelagert, dessen Anwesenheit durch eine leichte Verdickung
angedeutet ist. Auch an dem okzipitalen Ende des parietalen Fensterrandes, dort, wo dieses
an die V. cerebralis magna anschlieft und aus dieser Vene der Sinus rectus hervorgeht, konnte
ich durch Abtasten mit einer Nadel das Vorhandensein eines kleinen Knochelchens nachweisen.

Was nun die beiden untersuchten Schiédel anbelangt, so will ich zuerst das mitteilen,
was ich iiber das knidcherne Tentorium an dem von Procyon lotor feststellen konnte. Es handelt
sich namlich bel ihm um einen median durchschnittenen Schédel, an dem die Verhiltnisse
gut zu iiberblicken waren, wihrend an dem Schadel von Nasua rufa die Untersuchung vom
Hinterhauptloche aus vorgenommen werden mufite. An dem Waschbérenschidel konnte ich
folgendes ermitteln. Es ist ein schones Tentorium osseum vorhanden, dessen beide Seiten-
teile durch zwei symmetrische, glattrandig begrenzte tiefe und breite Einschnitte von dem
mit einer medianen, ziemlich breiten und langen, zungenformigen Ausladung versehenen mitt-
leren Abschnitt gesondert sind. Die Tiefe der Einschnitte bedingt, daB die Verbindung zwischen
dem mittleren und den verhaltnismifig schmalen Seitenteilen auch ziemlich schmal ist. Die
Seitenteile bestehen aus zwei Abschnitten, einem kleineren diinnen, scharfrandig begrenzten,
der so wie der groBte Teil des mittleren Abschnittes mit diesem zusammen aus der Lamina
tentorialis ossis parietalis hervorgegangen sein diirfte, und einem groBeren dicken, stumpf-
randig begrenzten, der sicher von der Gegend der Crista pyramidis ausgebildet wurde und als
Lamina tentorialis ossis petrosi zu bezeichnen ist. Der letztere Abschnitt ist von dem ersteren
durch eine gut ausgepriagte Nahtfuge gesondert, die in sagittaler Richtung iiber die parietale
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Flache des Os petrosum verlduft. Die Lamina tentorialis ossis petrosi besitzt einen stirnwirts
gerichteten Fortsatz, der das Foramen trigemini iiberbriickt, indem er durch einen Knochen-
balken der diese Offnung frontal abgrenzt, mit der Spitze des Os petrosum verbunden ist.
Er wird dann zu einer scheitelwirts gewdlbten, diinnen, schmalen Platte, die gegen ihr Ende
zugespitzt ist, und den spitzen Processus alae orbitalis beinahe berithrt. Medial schlief3t sich
ihr, vom Dorsum sellae an, nur durch eine schmale Spalte von ihr getrennt, ein diinner, platter,
schmaler, spitz zulaufender Processus dorsi sellae an, der gleichfalls gegen den Processus alae
orbitalis gerichtet ist. Ob bei dem untersuchten Waschbiren das ganze Tentorium verkndchert
war oder im Bereiche der beiden seitlichen Ausbiegungen seines Randes Teile des hiutigen
Tentoriums der Mazeration zum Opfer gefallen sind, vermag ich natiirlich nicht zu entscheiden.

An dem Schidel von Nasua rufa zeigt das knécherne Tentorium ganz &hnliche Verhilt-
nisse, nur ist an ihm die mediane zungenférmige Ausladung weniger lang und noch breiter
wie beim Waschbéren, wihrend die beiden symmetrischen Ausbuchtungen des Tentorium-
randes im Bereiche der Incisura tentorii sehr viel weniger ausgeprigt und tief sind. Auch die
Verhéltnisse der verdickten und dickrandigen Lamina tentorialis ossis petrosi sind dhnlich.
Nur insofern besteht ein Unterschied, als der Fortsatz dieser Lamina wesentlich kiirzer ist
als bei Procyon lotor und sich auf beiden Kdrperseiten verschieden verhilt. Rechterseits reicht
er in frontaler Richtung nicht einmal bis in die Nachbarschaft des Dorsum sellae und begrenzt
spitz endigend die Incisura trigeminalis ossis petrosi scheitelwirts. Linkerseits dagegen ist
der gleiche Fortsatz wesentlich linger und seine Spitze ist mit dem Processus dorsi sellae
knochern verbunden. Gleichzeitig ist dieselbe aber auch noch durch eine kurze, ganz diinne
Knochenbriicke mit einem schmalen Knochenbilkchen verkniipft, das die Furche fir den
Sinus petrosus inferior iiberbriickt. Es besteht also links auch eine Offnung im Bereiche des
Os petrosum, die dem Durchtritt der Wurzeln des N. trigeminus dient, nur hat dieselbe eine
etwas andere mediale Begrenzung als gewdhnlich. Natiirlich vermag ich nach dem, was ich
an dem Schidel von Nasua rufa sehen konnte, auch nicht zu sagen, ob bei dieser Form wirklich
das ganze Tentorium ossifiziert, aber jedenfalls scheint mir die Wahrscheinlichkeit, daf dies
der Fall ist, etwas grofer zu sein, wie bei Procyon lotor. An beiden Schédeln verhilt sich der
canalis transversus dhnlich wie beim Isabellbéren.

Aus der 7. Familie der Mustelidae konnte ich von folgenden Vertretern der Muste-
linae Medianschnitte durch das Gehirn im Schidel anfertigen: von je einem Exemplar von
Mustela foina und Putorius putorius sowie von zwei Exemplaren von Mustela erminea. AuBer-
dem wurden an paramedian durchschnittenen Képfen von M. erminea und P. putorius nach
Fortnahme des Gehirnes die Fortsitze der harten Hirnhaut dargestellt und schlieBlich an maze-
rierten Schideln von M. martes, M. foina, P. putorius und P. lutreola die Verhiltnisse des Ten-
torium osseum und der Gegend der Sattelgrube untersucht.

An dem Medianschnitt durch das Gehirn von M. foina (vgl. Abb. 33, Taf. 5) fillt vor
allem beziiglich der Lage der einzelnen Hirnteile zueinander die groBe Ahnlichkeit mit den
Verhiltnissen bei C. oulpes auf. Nur liegt bei M. foina das Splenium corporis callosi weniger
weit okzipital wie beim Fuchs. Es ist also bei ihm der Balken nicht nur absolut, sondern wohl
auch relativ etwas kiirzer als bei dem letzteren. Bei beiden Tieren aber liegt in der Medianebene
der Tentoriumrand in unmittelbarer Nachbarschaft des aufgebogenen kaudalen Endes der
Vierhiigelplatte. Der Hirnanhang des Marders ist wesentlich schlanker und die Fossa hypo-
physeos weniger tief als bei den Caniden.

Die Form der Sichel erinnert lebhaft an die der Sichel des Béren, doch ist ihr Isthmus,
weil schméler, noch sehr viel ausgepriigter. Der dreiseitig begrenzte okzipitale Teil der Slchel
ist im allgemeinen derber gewebt als der frontale. ‘Er ist auer am Schideldach auch an der
cerebralen Fliche des Tentoriums bis an dessen freien Rand heran befestigt. Sein Rand zieht
einen ganz flachen Bogen bildend, am Splenium corporis callosi vorbei, dabei scheinen von
ihm hier unmittelbar frontal vom Tentoriumrand sehnige, an die Wand der V. cerebralis magna
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sich anschlieBende Ziige auszugehen. Jedenfalls dringt die V. cerebralis magna an der fron-
talen Seite des Tentoriumrandes, basial vom Splenium corporis callosi, nachdem sie die um
das letztere herabziehende V. corporis callosi aufgenommen hat, in die Sichel dort ein, wo
die letztere am Tentorium befestigt ist und wird auf diese Weise zum Sinus rectus. Zwischen
dem Tentoriumrande und der Arachnoides, die hier vom Kleinhirn auf die okzipitale Wand der
V. cerebralis magna iibergeht, kommunizieren die Subduralrdaume der beiden Korperseiten
miteinander. Von dem frontalen Teile der Sichel, dessen Rand mit dem der okzipitalen einen
basial offenen Winkel von etwa 100° bildet, ist nur der interbulbdre Abschnitt und von diesem
wieder nur sein Ansatzrand am Knochen und der Teil, der die Grenze gegen den iibrigen Sichel-
teil bildet, besonders sehnig verstéirkt. So kommt es, daB derletztere an der Abbildung weniger
deutlich hervortritt und auch ein Teil seines Randes weniger aufféillt. Verfolgt man den letzteren
vom Isthmus falcis aus, so sieht man, wie er sich so wie beim Béren in einem okzipital geoff-
neten Bogen von einem sehnigen Zug der Sichel entfernt, der das Balkenknie tangierend in den
basial von dem letzteren befindlichen Randteil iibergeht. Man sieht dann weiter, wie dieser
Rand sich der Scheitelflache des Balkens ndhert, um in deren Mitte an der Wand der V. corporis
callosi zu endigen. Ob sehnige Fasern von ihm auf die Wand dieser Vene iibergehen, lief} sich
mit Sicherheit nicht feststellen. Immerhin héingte aber der frontale Teil der Sichel von der
Stelle an, an welcher sein Rand an diese Vene Anschlufl gewinnt, bis zum frontalsten Teile
des Balkenknies mit ihrer Wand zusammen. Verfolgt man den zweiten basialen Randabschnitt
des frontalen Sichelteiles, der median in der Gegend der Foramina fasciculorum opticorum des
Schédelgrundes beginnt, so sieht man, dafl er geradlinig dem Balkenknie zustrebt, wo er sich
auch wieder an die V. corporis callosi anschlieft. Von der medialen Fléche der Hemisphére sind
also nur zwei Teile nicht von der Sichel bedeckt. Der eine dreiseitig begrenzte Teil liegt scheitel-
wirts vom Balken und reicht im Bereiche des Isthmus falcis fast bis an die Mantelkante heran,
withrend der zweite, weniger umfangreiche, basial vom Genu corporis callosi gelegen ist.
Bei Putorius putorius liegen die Hirnteile ganz dhnlich wie bei M. foina. Auch seine Sichel
zeigt dhnliche Verhiltnisse wie die des Steinmarders. Jedenfalls ist an ihr wieder ein deut-
licher Isthmus ausgeprigt. Allerdings verbreitert sich der okzipital vom Isthmus gelegene
Sichelteil tentoriumwérts nur wenig, weil der mediane Teil des Tentoriums sehr viel schmiler
ist wie der des untersuchten Steinmarders und sein Rand infolgedessen ziemlich weit vom okzi-
pitalen Ende der Vierhiigelplatte absteht. Dies hat zur Folge, dal dieser Rand in keiner un-
m ittelbaren Nachbarschaft zum Splenium corporis callosi steht. Die Beziehung des okzipitalen
Sichelteiles ist deshalb eine ganz dhnliche wie bei Canis vulpes, d. h. er 1aB3t scheitelwirts vom
Balken sehr viel mehr von der medialen Fliche der Hemisphéare unbedeckt wie bei M. foina.
Auch schlieBt sich sein freier Rand okzipital der V. cerebralis magna an und umhiillt dieselbe,
so wie beim Fuchs, mit sehnigen Ziigen. Der parietale Abschnitt des Randes des frontalen
Sichelteiles zieht so wie bei M. foina vom Isthmus falcis aus im Bogen balkenwirts und ver-
bindet sich mit der V. corporis callosi. Der basiale Abschnitt des Sichelrandes hingegen zieht
vom Schédelgrunde aus am Genu corporis callosi vorbei und biegt erst scheitelwarts von diesem
gegen die V. corporis callosi um und setzt sich gleichfalls an der parietalen Seite des Balkens
mit ithrer Wand in Verbindung. Es ist also die Strecke, im Bereiche deren der Sichelrand bei
dem untersuchten Iltis mit dieser Vene in Verbindung steht, kiirzer als beim Steinmarder.
Bei dem zweiten Iltis, bei dem ich die Fortsdtze der harten Hirnhaut untersuchen konnte,
verhdlt sich die Sichel dhnlich, nur konnte ich wegen der schlechten Beschaffenheit des Gehirnes
nichts iiber ihre Verbindung mit der V. corporis callosi ermitteln. Der mediane Teil des Tento-
riums war etwas breiter wie bei dem erstuntersuchten Tiere, ragte also mit seinem Rande
weiter gegen die Vierhiigelplatte herab. Trotzdem lieB sich der Sichelrand bis an den Tentorium-
rand heran verfolgen. Doch erreicht er diesen Rand nicht, indem er einen gleichmiBig ge-
krimmten Bogen bildet, sondern er nidhert sich nur ganz schwach gebogen dem Tentorium
bis auf etwa 1'5 mm, um dann ganz scharf basial abzubiegen und als immer niedriger werdende
Duraleiste an der zerebralen Fldche des Tentoriums herabzuziehen und in der Mitte seines
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Randes zu endigen. Auch an den beiden Medianschnitten durch die Gehirne von M. erminea
stimmt die Lagebeziehung der einzelnen Hirnteile zueinander und zur Schiadelkapsel mit den
bei Marder und Iltis beobachteten gut iiberein. Die Verhéltnisse der Sichel hingegen dhneln
den beim Marder gefundenen insofern, als der okzipital vom Isthmus befindliche Teil der-
selben breiter ist als beim Iltis. Dabei bildet sein Rand einen gleichméfig gekriimmten Bogen.
Er endigt an der zerebralen Flache des Tentoriums, das in der Mitte ziemlich breit ist, in geringer
Entfernung von dessen Rand, eine Entfernung, die bei dem &lteren Exemplar etwas kleiner
ist als bei dem jiingeren.

Was nun das Tentorium anbelangt, so zeigt dasselbe bei M. erminea und P. pulorius
suBerlich ahnliche Verhaltnisse wie bei Canis. Auch die Form der Incisura tentorii ist dhnlich.
Der Tentoriumrand allerdings ibergeht basial nur in jene Leiste, die ich als Limbus spheno-
petrosus lateralis bezeichnet habe, wihrend der L. sphenopetrosus medialis nicht ausgebildet
ist, was wahrscheinlich mit der eigenartigen Gestalt des Dorsum sellae zusammenhéngt. Dabei
ist die Verknocherung des Tentoriums insofern recht unvollstdndig, als nur sein medianer
sowie mifBige Abschnitte seiner Seitenteile verknéchert sind. Wie sich diese Verkndcherungen
des Genaueren verhalten, konnte ich an den in meinem Besitze befindlichen Mustelinenschadeln
des Genaueren feststellen.

Bei dem einen untersuchten Schidel von M. martes (vgl. Abb. 7, Taf. 11) schien es, als
wiire das ganze Tentorium verknochert, denn der allerdings ziemlich tiefe und breite Einschnitt
zwischen seinem medianen und seinen Seitenteilen ist vollig glattrandig begrenzt und macht
einen einheitlichen Eindruck. Doch sehe ich an zwei anderen Schéadeln der gleichen Art, dafl
an dem Rande des knochernen Tentoriums beiderseits dort unscheinbare Knochenzacken aus-
gebildet sind, wo der Rand des den Einschnitt ausfiillenden, héutig gebliebenen Tentorium-
teiles beginnt und endigt. Auch beim Marder sowie beim Waschbéren besteht das knocherne
Tentorium aus zwei Teilen, von denen der eine groBtenteils aus der Lamina tentorialis ossis
parietalis, der andere aus der Lamina tentorialis ossis petrosi hervorgeht. Dort namlich, wo
der Rand des knochernen Tentoriums die Gegend der Fossa subarcuata passiert (vgl. Abb. 7,
Taf. 11), sieht man von ihm eine Nahtfuge ausgehen, die im Bogen einen Teil der Oberfliche
des Os petrosum seitlich von der Wurzel seiner Lamina tentorialis umgreift. D. h. die Lamina
tentorialis ossis parietalis hat nicht wie bei den Herpestoidea und dem Béren die ganze parietale
Fliache des Petrosum iiberwachsen. Die Lamina tentorialis des Os petrosum zeigt an ihrem
frontalen Ende einen Fortsatz der scharfrandig endigt und durch eine basial gerichtete Knochen-
briicke mit dem frontalen Ende des Felsenbeines verbunden ist und so das Foramen trigemini
abschlieBft. An dem Schédel eines jiingeren Tieres fehlte diese Knochenbriicke beiderseits. Es
bestand also bei ihm beiderseits nur eine incisura trigeminalis. Bemerkenswert ist, daB sich
der in der Wurzel des Tentorium osseum verlaufende Canalis transversus kontinuierlich bis
zu dem scheitelwdrts vom Meatus acusticus externus gelegenen Foramen jugulare spurium
fortsetzt und nur dort, wo er die Gegend des Felsenbeines erreicht, durch eine kleine Offnung
mit der hinteren Schidelgrube in Verbindung steht. Auffallend ist eine iiberaus feine Naht-
fuge, welche (vgl. Abb.7 auf Taf. 11) im Bereiche des Os petrosum von der die Lamina ten-
torialis ossis parietalis medial begrenzenden Naht ausgeht und medianwérts ziehend im Be-
reiche der lateralen Umrandung der Miindung des Canalis caroticus verschwindet. Was diese
Nahtfuge zu bedeuten hat, vermag ich leider nicht zu sagen, da mir der Schiadel von ganz
jungen Edelmardern, deren Untersuchung wahrscheinlich ein Urteil in dieser Richtung ab-
zugeben gestatten wiirde, nicht zur Verfiigung stehen.

Das frontal iiberhdngende Dorsum sellae hat, wie bei allen untersuchten Mustelinae,
die Gestalt eines Schwalbenschwanzes, dessen beide spitze Fortsitze hauptsichlich frontal
und nur ganz wenig nach der Seite gerichtet sind. Eine seitliche Leiste, welche die Vertiefung
fir das Trigeminus ganglion begrenzen wiirde, ist nur angedeutet. Zwischen den Laminae cri-
briformes des Siebbeines befindet sich eine gut entwickelte schmale Crista mediana, die in ihrer
Mitte etwa 0°75 mm hoch ist. Sie dient der Befestigung der Pars interbulbaris der Sichel
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und gabelt sich sowohl basial wie frontal in zwei stumpfe Leisten, welche die zur Aufnahme
der bulbi olfactorii dienende Ausladung des Cavum cranii seitlich begrenzen. Ich fand diese
Leiste in dhnlicher Ausbildung auch an den Schideln von Steinmarder und lltis, am
schwichsten ausgebildet an dem Schéadel von P. lutreola.

Bei dem einen untersuchten Schidel des Steinmarders liegen, von kleinen unwesent-
lichen Abweichungen abgesehen, die Verhiltnisse des knochernen Tentoriums ganz &hnlich wie
beim Edelmarder. Rechterseits besteht bei ihm ein Foramen trigemini, wihrend links nur eine
Incisura trigeminalis vorhanden ist. Dabei ist jedoch auffallend, dafl die Lamina tentorialis
ossis petrosi einen langen schmalen Processus sphenoideus besitzt, der seitlich vom Processus
dorsi sellae gelegen ist und diesen um ein betriachtliches Stiick iiberragt. Es handelt sich bei
dieser Verldngerung der Lamina tentorialis um eine Duraverknécherung im Bereiche des Limbus
sphenospetrosus lateralis.! Nicht unerwihnt will ich lassen, daB die der mittleren Schadel-
grube zugewendete Fliche des Os petrosum beiderseits in einem kleinen Bezirke von einem
duBlerst diinnen Knochenblattchen bedeckt ist, das leicht abzuldsen war und seine Entstehung
offenbar einer lokalen Duraverknécherung verdankte.

Auch bei den beiden unteruchten Schideln von P. putorius liegen die Verhéltnisse des
knochernen Tentoriums ganz &dhnlich wie bei den beiden Marderarten, nur besitzt bei dem
einen der mediane Teil des Tentoriums unmittelbar rechts von der Mitte einen ganz schmalen,
sich gegen sein Ende noch verschmélernden, in eine abgerundete Spitze auslaufenden Fort-
satz von 2°5 mm Lénge. Die beiden Laminae tentoriales der Felsenbeine sind verhiltnismiBig
kurz und ihr frontaler Fortsatz iiberdacht die Incisura trigeminalis. Es fehlen also an beiden
Schideln Foramina trigemini. Wie ein Vergleich mit dem die Durafortsitze betreffenden
Praparate eines Iltiskopfes ergab, fallt der etwas verdickte Rand der Lamina tentorialis mit
dem richtigen Tentoriumrande zusammen. Nur war an dem Préiparate dieser Rand gewisser-
malen selbsténdig geworden, d.h. er hangt mit der iibrigen Lamina tentorialis nur durch durales
Gewebe zusammen. Es ist also wohl in dem Falle aus einem eigenen, in der Dura gebildeten
Knochenkern hervorgegangen. Der Canalis transversus zeigt éhnliche Beziehungen wie beim
Marder, nur war an dem einen von den beiden untersuchten Schédeln seine in die hintere
Schédelgrube fiihrende Offnung verhaltnisméBig groB. Bei dem von mir untersuchten Nerz-
schiadel (P. lutreola) liegen die Verhiltnisse des knochernen Tentoriums ganz édhnlich wie
beim Iltis, nur sind die Laminae tentoriales ossis petrosi noch schméchtiger und zarter als bei dem
letzteren, dafiir ist aber wieder ihr Processus sphenoideus wesentlich ldnger und schlanker. Da-
bei hingt das Ende der rechten durch eine fadendiinne Knochenbriicke an der lateralen Seite
der Miindung des Canalis caroticus mit der Felsenbeinspitze zusammen. Die Processus dorsi
sellae aber sind, bezogen auf die Dimensionen des Schédels, so lang und grazil wie bei keinem
anderen der untersuchten Mustelinen.

Aus der Unterfamilie der Mustelidae, den Melinae, konnte ich die Kopfe eines Neu-
geborenen und eines Fotus von 40 mm Kopflinge sowie die mazerierten Schédel dreier dlterer
Exemplare von Meles tazus untersuchen. Der eine von diesen Schédeln stammte von einem
jungen, etwa einjdhrigen, die beiden anderen hingegen von ziemlich alten Tieren.

Das Gehirn des Neugeborenen war nicht sehr gut erhalten, so daB ich an dem paramedian
durchschnittenen Kopfe nur feststellen konnte, daB die Sichel dhnlich beschaffen ist wie bei

! Staurenghi bildet (1906) in Abb.5 und 6 Schidelgrundpriaparate zweier élterer Iixemplare von M. foina
ab, die eine Weiterentwicklung des Proc. sphenoideus laminae tentorialis ossis petrosi zeigen. Das eine (Abb. 5)
zeigt linkerseits einen Proc. sphenoideus, der so lang ist, daB seine Spitze den freien Rand der Ala orbitalis ossis
sphenoidis beinahe erreicht und der gleichzeitig mit dem Ende des Processus dorsi sellae sinister verwachsen ist.
An dem anderen Praparat (Abb. 6) schlieBt an den Proc. sphenoideus ein 1 ¢m langes, schlankes Knochelchen an,
das anscheinend in der Dura des Limbus sphenopetrosus lateralis entstanden ist und das sich spidter méglicher-
weise mit dem Proc. sphenoideus synostotisch verbunden hatte. Rechterseits bestand an dem gleichen Priparat ein
besonders langer Proc. dorsis sellae, der das mediale Ende des Randes der Ala orbitalis beinahe erreichte. Diese
Verlangerung diirfte nach Staurenghi’s Annahme wahrscheinlich durch die synostotische Verbindung eines dem
der linken Seite entsprechenden selbstandigen Knochelchens mit dem Proc. sphenoideus entstanden sein.
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der Katze, nicht aber, ob eine V. corporis callosi vorhanden war und ob vom Rande der Sichel
sehnige Ziige an die Wand dieser Vene herantreten. In den interbulbiren Abschnitt der Sichel
ragt die ziemlich gut ausgebildete Anlage der Crista mediana laminae cribriformis ossis eth-
moidis hinein. Das Tentorium verhilt sich #hnlich wie bei den Mustelinen, nur ist der Rand
seines medianen, in Verknocherung begriffenen Teiles noch betrichtlich verdickt, wéhrend
die Rénder seiner beiden nur an ihrer Wurzel in Verknocherung begriffenen Seitenteile ganz
diinn and naturgemif noch hiutig sind. Verfolgt man diese Rénder von der Seite her gegen
die Mitte, dann sieht man, daf sie auf die frontale Fliche des verdickten Randes des medianen
Tentoriumteiles iibergehen. Sie laufen hier an der unmittelbar am Tentoriumrande gelegenen
Stelle aus, an der die V. cerebralis magna dort in den Sichelrand eindringt, wo dieser am Ten-
torium endigt und wo also diese Véne in den Sinus rectus iibergeht. Basial setzt sich der Ten-
toriumrand in den Limbus sphenopetrosus lateralis fort, der besser ausgebildet ist wie bei
den von mir untersuchten Mustelinae.

An dem paramedian durchschnittenen 40 mm langen Kopfe des Dachsfotus liegen in
bezug auf das Tentorium auch schon &hnliche Verhiltnisse vor wie bei dem Neugeborenen.
Nur waren die Seitenteile des Tentoriums noch ziemlich schmal bzw. niedrig und keilférmig
gestaltet und auch sein medianer, in Verknicherung begriffener Teil ragt noch nicht sehr weit
in das Cavum cranii hinein vor. Dabei liegt die Stelle, an der er vorragt, unmittelbar kaudal von
der Stelle, an welcher die scharfen Rinder seiner Seitenteile sich in der Mitte, dort wo der
Sichelrand endigt, treffen. Das heifit, bei dem Keimling ist der First der keilformigen, pachy-
meningealen Tentoriumanlage unter dem Einflusse der wachsenden GroB8hirnhemisphéren
bis an die Stelle herangeschoben worden, an der das mediale Ende der Anlage der Lamina ten-
torialis ossis parietalis in den okzipital abfallenden Teil der keilférmigen Tentoriumanlage
eingedrungen war und an dieser Stelle eine Verwdlbung erzeugt hat. Jedenfalls lie sich an
den beiden Kopfen auch gut nachweisen, daB beim Dachs die Verknocherung des Tentoriums
in dhnlicher Weise vor sich geht wie bei den Mustelinen.

An den Schideln der beiden alten Tiere erscheint der verkndcherte interbulbére Teil der
Sichel als eine scheitelwarts leicht konkavrandig begrenzte Knochenplatte mit einer groften
Héhe von 6 mm. Sie sondert die beiden zum Teile seitlich, aber ganz besonders dorsal durch
eine kriftige, mit einem kleinen medianen Einschnitte versehene Knochenleiste gegen das
iibrige Cavum cranii abgegrenzten, der Aufnahme der Bulbi olfactorii dienenden Buchten der
Schédelhohle voneinander. Das kndcherne Tentorium verhilt sich dhnlich wie bei Mustela
martes. Dies gilt besonders auch fiir die Form des Einschnittes, der seinen medianen Teil
von seinem seitlichen sondert, und von dem Rande dieses Einschnittes, der scheinbar einheit-
lich ist, der aber bei genauerer Betrachtung eine Fuge erkennen 148t, welche die Lamina ten-
torialis des Scheitelbeines von der gleichnamigen des Felsenbeines und der parietalen Flédche
des letzteren sondert. Besonders bemerkenswert sind die Knochenfortsitze, die auf Duraver-
kndcherung im Bereich der Sella turcica und im Anschlusse an das Dorsum sellae, dessen
schmale Wurzel ‘sehr an die des Mustelinendorsums erinnert, zuriickzufiihren sind. Bei dem
iltesten untersuchten Schidel ibergeht linkerseits die Lamina tentorialis ossis petrosi ohne
Grenze in den platten, auch eine okzipitale Zacke entsendenden Processus dorsi sellae. Dabei
fehlt aber der lamina tentorialis der basial gerichtete Fortsatz, der bei den Caniden regelmafig,
bei den Mustelinen nur manchmal mit der Spitze des Os petrosum in Verbindung steht und
das Foramen bzw. den Canalis trigemini abschlieBt. Der Processus dorsi sellae besitzt linker-
seits auch ein kleines Fenster und einen .diinnen, platten, mit einer Spitze versehenen Fortsatz,
dem die Spitze eines dhnlich gebildeten Fortsatzes des Tuberculum sellae gegeniibersteht.
Rechterseits fehlt dagegen die Verbindung des okzipital gerichteten Fortsatzes des Processus
dorsi sellae mit der Lamina tentorialis. Vielmehr ist die letztere durch einen schmalen Spalt
von diesem Fortsatz getrennt. Dafiir gabelt sich der Processus dorsi sellae in der Gegend,
in welcher der linke das Fenster zeigt, in zwei platte schmale Fortsédtze, von denen der laterale
tiber der Trigeminusrinne der mittleren Schadelgrube endigt, wihrend der mediale mit dem
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Tuberculum sellae verbunden ist und auf diese Weise ein seitliches Gelander der Sella turcica
gebildet ist. Natiirlich fehlt auch rechterseits die Knochenbriicke zwischen der Lamina ten-
torialis des Felsenbeines und der Spitze des letzteren.

Auch bei dem zweiten Schidel eines dlteren Dachses bestanden ausgedehnte sekundére
Verknocherungen der Dura im Gebiete der Sattelgrube (vgl. Abb. 8, Taf. 11). Und zwar be-
stehen bei ihm rechterseits ahnliche Verhaltnisse wie bei dem anderen Schédel auf der linken
Seite, insofern als der Processus sellae und die Lamina tentorialis ossis petrosi miteinander in
Verbindung stehen. Seitlich von der Stelle, wo diese Verbindung besteht, entsendet die Lamina
tentorialis einen diinnen schmalen Fortsatz, der sich seitlich von dem frontal gerichteten seit-
lichen Fortsatz des Dorsum sellae zu einer kleinen unregelmaBig umrandeten Platte verbreitert,
welche die Trigeminusrinne etwas iiberdacht. Das seitliche Gelander der Sattelgrube, das
auch hier besteht, ist durch einen ganz engen Spalt unterbrochen. Das heiit, es kam an diesem
Schédel nicht mehr zu einer knéchernen Verbindung zwischen dem Processus dorsi sellae und
dem vom Tuberculum sellae ausgebildeten, okzipital gerichteten Fortsatz. Linkerseits war
die Lamina tentorialis ossis petrosi, die weder mit dem Processus dorsi sellae noch mit der
Spitze des Felsenbeines in Verbindung stand, bis auf ihre Wurzel entfernt worden. Auf diese
Weise wurde die Schédelhghlenmiindung des Canalis caroticus und die seitlich von ihr be-
findliche seichte, der Aufnahme des Trigeminusganglions und seiner Aste dienende Vertiefung
des Schadelgrundes freigelegt. Zwischen dem frontalen Fortsatz des linken Processus dorsi
sellae und dem okzipital gerichteten, ganz unregelmaBig gestalteten platten Fortsatz des
Tuberculum sellae besteht ein breiter Zwischenraum. Seitlich von diesem Fortsatz zwischen thm
und der Umrandung der Offnung fiir den Ramus ophthalmicus trigemini befinden sich noch
zwei kleine unregelmiBige platte Fortsdtze, deren Vorhandensein wohl auch auf lokale Dura-
verkndcherung zuriickzufiihren sein wird. Bemerkenswert ist eine mediane stumpfe, ziemlich
breite Leiste der zerebralen Fliiche des Priasphenoids, iiber deren Bedeutung ich nichts anzugeben
vermag. Rechts und links von der Leiste befindet sich je eine seichte Rinne, die wohl der
Aufnahme des Fasciculus opticus und dazu dient, den letzteren dem fiirihn bestimmten Knochen-
kanal zuzufiihren.

An dem Schidel des jungen Tieres waren die beiden Einschnitte zwischen dem medianen
Teil und den Seitenteilen des knochernen Tentoriums wesentlich grofer als bei den alten Tieren
und die beiden Laminae tentoriales der Felsenbeine bildeten nur ganz schmale Platten. Die
rechte hatte einen die Incisura trigeminalis iiberdachenden Fortsatz, der aber den Processus
dorsi sellae nicht erreichte. Links fehlte ein solcher Fortsatz noch ganz.

Auch Meles tazus besitzt einen wohlausgebildeten Canalis transversus, der schlieBlich
mit dem Foramen jugulare spurium endigt. Allerdings ist dieser Kanal dort, wo er sich dem
Felsenbeine néhert, durch ein kurzes Furchenstiick unterbrochen. Von dem letzteren zweigt
schadelgrundwirts eine ziemlich breite Furche ab, die sich sehr bald in zwei Zweige gabelt.
Der eine fithrt zum Foramen jugulare, der zweite in den kurzen Kanal des Hinterhauptbeines,
der auch bei den Mustelinen vorkommt. Es bestehen demnach beim Dachs fiir das Blut des
sinus transversus drei AbfluBméglichkeiten, némlich durch das Hinterhauptloch, durch das
Foramen jugulare und durch das Foramen jugulare spurium.

Aus der Unterfamilie der Lutrinae konnte ich den 30 mm langen Kopf eines dlteren Keim-
lings sowie fiinf mazerierte Schiidel von Lutra vulgaris untersuchen. Von diesen fiinf Schadeln
stammte einer von einem ganz jungen Tier und zwei von etwa einjdhrigen Tieren, wahrend
die beiden restlichen Schidel 4lteren Tieren angehort hatten.

An den beiden Schideln der einjdhrigen Tiere lagen in bezug auf das knocherne Ten-
torium die Verhiltnisse insofern ziemlich gleich, als bei beiden jederseits der Einschnitt
zwischen dem medianen und dem seitlichen, von der Lamina tentorialis ossis petrosi gebildeten
Tentoriumteile ziemlich tief ist. Der freie Rand der Lamina tentorialis ossis petrosi, der an-
scheinend mit dem betreffenden Abschnitte des eigentlichen Tentoriumrandes zusammenfallt,
entsendet in der Fortsetzung dieses Randes gegen den medianen Tentoriumteil eine spitze
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Knochenzacke, wihrend sein frontales, bzw. basiales Ende einen Fortsatz bildet, der die In-
cisura trigeminalis iiberdacht, den processus dorsi sellae aber nicht erreicht und auch mit der
Spitze des Felsenbeines nicht in Verbindung steht. An dem median-sagittal durchschnittenen
Schidel war wegen der noch klaffenden Nahtfugen ohne Schwierigkeit festzustellen, daB der
mediane Teil des knochernen Tentoriums der Hauptsache nach von den Ossa parietalia aus-
gebildet wird, deren Laminae tentoriales noch durch eine mediane Nahtfuge voneinander ge-
trennt sind, wihrend sich das Osinterparietale nur an der Bildung eines ganz kleinen Bezirkes
der zerebellaren Fliache des kndchernen Tentoriums beteiligt. Die Laminae tentoriales der
beiden Felsenbeine sind erst als diinne, vierseitig begrenzte platte Fortsitze geringen Umfanges
die der Felsenbeinpyramide aufsitzen, ausgebildet.

Bei dem Schédel des einen alten Tieres war der mediane Teil des kndchernen Tentoriums
zerstort worden und so sind nur seine von den Laminae tentoriales der Felsenbeine gebildeten
Seitenteile vorhanden. Die frontalen Enden derselben stehen beiderseits mit den Spitzen der
ossa petrosa in Verbindung, so daf} also beiderseits ein Foramen trigemini vorhanden ist. Bei
dem Schidel des zweiten alten Tieres ist der wohlerhaltene mediane Teil des knéchernen Ten-
toriums, der keine deutliche zungenférmige mediane Ausladung zeigt, beiderseits durch einen
tiefen, unregelmiBig begrenzten Einschnitt von den Seitenteilen gesondert. Die frontalen
Enden der letzteren stehen durch je eine schmale Knochenbriicke mit den Processus dorsi sellae
in Verbindung. Jede von diesen Briicken besitzt einen basialen Fortsatz, der linkerseits tiber
der Spitze des Os petrosum endigt, wihrend er rechts mit derselben verbunden ist, so daB also
rechts ein abgeschlossenes Foramen trigemini besteht.

An dem Paramedianschnitt des fotalen Kopfes, dessen Gehirn ich seines schlechten
Erhaltungszustandes wegen entfernt hatte, lieB sich die Anlage des Tentoriums und der Sichel
recht gut darstellen. An der letzteren lassen sich deutlich (vgl. Abb. 39, Taf. 6) zwei Teile unter-
scheiden, ein frontaler, halbmondférmiger, okzipital annidhernd geradlinig begrenzter und
ein okzipitaler, ganz schmaler, mit einem scharfen Rande versehener Teil, der nur wenig in
.die Mantelspalte hinein vorragte. Der interbulbire Abschnitt des frontalen Teiles enthalt
wieder die noch vollstandig knorpelige Crista mediana laminae cribriformis. Der okzipitale
Teil der Sichel ist allenthalben ziemlich gleich breit und iibergeht in den medianen Teil des
auch noch in seinen Seitenteilen keilférmigen Tentoriums. Der scharfe Rand des letzteren
iibergeht basial in den Limbus sphenopetrosus lateralis. Auch der Limbus sphenopetrosus
medialis ist recht gut ausgebildet und verbindet sich iiber die knorpelige Anlage des Dorsum
sellae hinweg mit dem der Gegenseite. Frontal von dem Dorsum sellae ist das Lumen des eine
Querverbindung zwischen den beiden Sinus cavernosi herstellenden Blutleiters sichtbar. Leider
bot sich mir keine Gelegenheit, an dem entsprechenden Préparate einer ausgewachsenen Fisch-
otter festzustellen, ob auch dieses Tier so wie der Bir und die Mustelinen einen Isthmus falcis
besitzt. Denn nach dem, was das Prdparat des Keimlings zeigt, wire dies ja immerhin zu
erwarten, nachdem sich an ihm der Rand des schon wohlausgebildeten frontalen Sichel-
abschnittes scheitelwirts allméahlich verstirkt und am dicksten dort ist, wo er das Schadel-
dach erreicht hat.

Von dem zweiten Stamme der Carrivora, den Carnivora pinnipedia, konnte ich zwei
Schidel von Vertretern der Familie der Otariidae sowie 22 von Vertretern der Familie
der Phocidae, darunter vier von Phoca vittulina, untersuchen. Der grofite Teil dieser Schédel
gehort dem Besitzstande des naturhistorischen Staatsmuseums in Wien an. Bei den zwei Ota-
riidenschddeln handelt es sich um einen, der als von einer Otaria beyronia (Blainville) her-
rithrend bezeichnet war, wihrend der zweite keinerlei Bezeichnung trigt und iiber den auch,
was seine Herkunft anbelangt, keinerlei Angaben vorliegen. Er war nur an seinem medianen
scharfen Muskelkamm im Bereiche der miteinander verwachsenen Stirn und Scheitelbeine
deutlich als Otariidenschidel gekennzeichnet.

Alle diese Schéadel, mit einziger Ausnahme des letzterwihnten, sind einander nicht nur,
was das knocherne Tentorium anbelangt, sondern auch mit Riicksicht auf alle anderen uns
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hier interessierenden Verhéltnisse sehr ahnlich. Bei allen ist das Dorsum sellae gut ausgebildet,
verhéltnisméBig breit, leicht in frontaler Richtung iiberhiingend und mit seitlich gerichteten,
gewdhnlich spitz zulaufenden, manchmal aber auch abgerundeten Processus dorsi sellae ver-
sehen. Im Bereiche des clivus, zum Teile dem Basisphenoid, zum Teile dem Basioccipitale
angehorig, zeigt der Schidelgrund eine leichte grubige Vertiefung, die ich, weil sie durch die
Briicke hervorgerufen ist, Fossa pontina nennen will. Thr schlieft sich unmittelbar kaudal
eine zweite &hnliche, aber gewohnlich noch stirker ausgepriigte Grube an, welche der Anlage-
rungsstelle des verlingerten Markes an den Schédelgrund entspricht. In ihrem Bereiche ist
das Basioccipitale haufig ganz diinn und durchscheinend, oder aber es ist an der gleichen Stelle
ein meist rundliches oder ovales Fenster vorhanden, das wohl am nicht mazerierten Objekte
membranos verschlossen sein diirfte. Das Vorkommen eines derartigen Fensters ist allerdings
nicht fiir eine bestimmte Art charakteristisch, sondern kommt bei einzelnen Exemplaren ver-
schiedener Arten vor. So fand ich ein solches Fenster nur bei zweien von vier untersuchten
Cystophora-Schéadeln und war das Fenster bei dem einen Exemplar ganz klein, wéhrend es
bei dem zweiten Exemplar durch seine besondere Grofe auffiel. Und unter vier Schideln von
Epignathus barbatus war das Fenster nur an einem, bei diesem aber in guter Ausbildung fest-
zustellen. An einem Schidel einer alten Phoca ¢itullina wieder war ein grofles Fenster vor-
handen, wihrend an dem eines jungen Tieres der gleichen Art nichts von einem solchen nach-
zZuweisen war.

Vom Tentorium osseum war an allen untersuchten Schédeln, mit Ausnahme des von
dem nicht néher bestimmten Otariiden herstammenden, iiber den weiter unten berichtet
werden soll, nur der mediane, allerdings gewdhnlich der ganzen Breitenausdehnung der Squama
occipitalis nach bis unmittelbar an das Os petrosum heranreichende Teil gut ausgebildet. Sein
Rand ist meist etwas unregelmiBig gestaltet. Auch ragt sein medianer Teil frontal etwas weiter
vor. Nie aber sah ich ihn wie bei anderen Carnivoren eine mediane, zungenférmige Ausladung
bilden. In der Mitte der zerebralen Fliche des knochernen Tentoriums schliefft an dasselbe
der okzipitale verknicherte Teil der Sichel an. Derselbe ist frontal konkavrandig begrenzt
und fillt in der Mitte den Winkel aus, den das Schédeldach mit der zerebralen Fliche des
Tentorium osseum einschlieft. Dort, wo diese rudimentire Falx ossea an der zerebralen Flache
des Schédeldaches befestigt ist, der betreffende Teil des letzteren wird von der Schuppe des
Hinterhauptbeines gebildet, ist an der duBeren Oberfliche des Schidels eine breite, ganz
seichte, sagittale, rinnenférmige Vertiefung zu erkennen. Dieselbe gabelt sich im Bereiche der
Ansatzstelle des Tentorium osseum an das Schideldach in zwei Furchen, die diesem Ansatze
bis an das parietale Ende der Condyli occipitales heran folgen. Es erscheint also der die GroB-
hirnhemispharen beherbergende Teil des Hirnschédels zu beiden Seiten der Mitte tiber den das
Kleinhirn beherbergenden Teil etwas vorgewolbt. Doch ist dieses Verhalten nicht immer in
gleicher Deutlichkeit ausgepréigt. Besonders schén fand ich es an dem Schédel einer Ringel-
robbe (Phoca foetida) meiner Sammlung. Seitlich endigt das Tentorium osseum gewohnlich
mit einer Zacke, deren Rand abgerundet ist und die mit dem Ende seines Ansatztei_les einen
halbkreisférmigen Einschnitt begrenzt. Das Ende des Ansatzteiles aber verstreicht, bevor
es das Os petrosum erreicht hat, in der Gegend der Naht zwischen Schlafen- und Scheitelbein.
Natiirlich interessierte es mich auf das lebhafteste, wie denn die Ansatzlinie des héutig bleiben-
den Tentoriumteiles von dem Ansatzteile des Tentorium osseum aus weiterverldauft, was ich
leider an einem entsprechenden Alkoholpréiparat festzustellen nicht in der Lage war. Ich halte
nun aber nach dem sorgfiltigen Studium des erdffneten Schédels einer Ringelrobbe dafiir, daB
diese Linie dem temporalen Rande des Os parietale folgen und auf jenen schmalen Knochen-
wulst iibergehen wird, der die Grenze des Squamosum gegen die parietale Flache des Petrosum
angibt. Denn dieser Wulst setzt sich in die kaum angedeutete, an der lateralen Seite des
Foramen ovale endigende Crista trigeminalis fort.

Die Robben besitzen eine mehr oder weniger gut ausgebildete, aber stets ziemlich hohe
Crista mediana laminae cribriformis ossis ethmoidis, von der ich gelegentlich bei manchen
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Exemplaren einen Fortsatz ausgehend fand, der seiner Lage nach in die GroBhirnsichel hinein-
geragt haben diirfte und deshalb wohl als eine durch lokale Sichelverknocherung entstandene
Bildung anzusehen sein wird.

Wie schon lange bekannt, ist das Cavum cranii der Robben verhaltnismafig kurz, dafir
aber um so breiter und auch das MaB seiner vom Scheitel zum Schadelgrund gezogenen Durch-
messers ist bedeutend. Ebenso bekannt ist es auch (vgl. die Abb. 57 auf S. 110 von Flatau
und Jacobsohn, 1899), dall das Hemisphérenhirn des Seehundes in fronto-okzipitaler Rich-
tung stark zusammengeschoben und infolgedessen verbreitert erscheint und welch eigen-
timliche Lage seine Bulbi olfactorii haben. Ohne Zweifel stehen diese eigentiimlichen Ver-
haltnisse des Gehirnes in einem urséchlichen Zusammenhang mit der Umgestaltung, welche der
Hirnschiddel der Pinnipedier im Verlaufe der Philogenese, wahrscheinlich in Anpassung an das
Wasserleben, erlitten hat. Besonders bemerkenswert ist dabei auch das Verhalten des Schidel-
grundes. So sind die Seitenteile der mittleren Schédelgrube gegen den medianen Teil, dem
der Hirnanhang aufliegt, so gut wie gar nicht abgegrenzt. Auch von einer Fossa hypophyseos ist
nichts zu sehen, so dafl der Boden der Seitenteile der mittleren Schiadelgrube sozusagen un-
mittelbar in den Flachenabschnitt des Schéadelgrundes iibergeht, dem die Hypophyse aufliegt.
Auch von einer Fossa trigemini kann kaum gesprochen werden. Denn erst medial vom Foramen
ovale und der groBen Offnung, durch welche die Nervi maxillaris und ophthalmicus die Schédel-
hohle verlassen, ist eine Vertiefung des Schadelgrundes wahrzunehmen. Ganz besonders her-
vorzuheben aber ist die Lage der Lamina cribriformis des Siebbeines. Dieselbe ist namlich
ziemlich genau in einer frontalen, senkrecht auf die Fortsetzung der Beriihrungsfliche von
Schédelgrund und Hypophyse errichteten Ebene eingestellt und liegt weit entfernt von den
Offnungen, die die beiden Fasciculi optici passieren und in unmittelbarer Nachbarschaft des
Schiadeldaches. Dabei erscheint der ziemlich glatte, kurze und annihernd horizontal ein-
gestellte Teil des Schidelgrundes, der bei den Caniden die Sehnervendffnungen von der Sieb-
platte trennt, ganz betrichtlich verlingert und schédeldachwiérts aufgebogen, so dal der an
die Lamina cribriformis anschliefende Teil von ihm auch schon fast frontal eingestellt ist. Es
wird angenommen, daB diese Umformung des uns hier besonders interessierenden Schédel-
abschnittes die auch zu einem Hoher- und Schmélerwerden seines den interorbitalen, einen Teil der
Nasenhohle beherbergenden Abschmnittes fihrt, auf die méchtige Ausbildung der beiden Aug-
dpfel und eine Dorsalwirtsverschiebung der letzteren zuriickzufiihren sei. Jedenfalls ist die
Tatsache hervorzuheben, daB sich eine Umgestaltung der Form eines Teiles des Schadels in
dem Gebiete abgespielt haben wird, die nicht durch die Gestaltung des Gehirnes hervorgerufen
wurde, sondern im Gegenteile einen maligebenden Einfluf} auf die Formung der GroBhirn-
hemisphéren und vor allem auch des Riechhirnes ausgeiibt haben wird, wiahrend hingegen,
wie ich weiter oben zeigen konnte, die Formverhaltnisse des okzipitalen Teiles des Schidels
in besonders ausgeprigter Weise durch die Entwicklung der ihm angelagerten Hirnteile be-
einflufit worden sind.

Was nun die Verhéltnisse des Tentorium osseum der Ohrenrobbe anbelangt, deren Spezies
nicht mehr festzustellen war, und die nach der Beschaffenheit ihres Schidels zu urteilen, ein
ziemlich altes Tier gewesen sein mufl, so kann gesagt werden, dalB dasselbe, was seine Aus-
dehnung anbelangt, insofern &hnlich gestaltet ist, wie das eines Feliden oder Musteliden,
als nicht nur sein wie bei den anderen untersuchten Robben am Hinterhauptbein haftender,
sondern auch im Anschlusse an die Schlafebeine seine Seitenteile bis an die Stelle heran aus-
gebildet sind, an der die Trigeminuswurzeln in den Recessus trigeminalis cavi durae matris
eindringen, wobei diese Seitenteile kontinuierlich mit dem medianen Teil zusammenhéngen
und nicht wie bei den Caniden von diesen getrennt sind. Ob aber bei dieser Robbe die Ver-
knécherung des Tentoriums eine dhnlich vollstandige ist wie bei den Feliden, kann ich natiirlich
nicht sagen, halte es aber nicht fiir wahrscheinlich. Auch dariiber, ob bei dieser Robbe die
Verknocherung des Tentoriums wie bei den anderen Robben nur von der Schuppe des Hinter-
hauptbeines erfolgt, konnte ich leider nichts ermitteln. Daf} dies aber bei allen anderen Robben
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der Fall ist, davon konnte ich mich an dem Schédel eines jungen Seehundes meiner Sammlung
iiberzeugen, bei dem noch alle Schiddelnihte offen waren. Auch lieB sich bei ihm feststellen,
daBl die Verknocherung des an das kndcherne Tentorium angeschlossenen Sichelteiles gleich-
falls von der Schuppe des Hinterhauptbeines ausgeht.

Ich verdanke es einem gliicklichen Zufall, daB ich von dem Kopfe eines Seehundfotus
von 40 ¢m Lénge, der im ganzen fixiert worden war, noch einen einigermallen brauchbaren
Medianschnitt durch das Gehirn innerhalb des Schidels anfertigen konnte. Er bot mir die
Moglichkeit, mich tiber die Lageverhéltnisse der einzelnen Teile des freilich nicht sehr gut er-
haltenen Gehirnes sowie iiber das Verhalten der Fortsiitze der harten Hirnhaut einigermafen
gut zu unterrichten. Vor allem fallt an dem Schnijttbilde (vgl. Abb. 40, Taf. 7) die spitzwinkelige
Abknickung der Halswirbelsdule gegen den Schédelgrund auf. Sie ist um so auffallender, als
das verhaltnisméBig groBe Foramen occipitale magnum ganz nackenwérts gerichtet ist und
infolgedessen ein besonders grofler Teil der Kleinhirnoberflache der Membrapa atlanto occi-
pitalis dorsalis anliegt. Dies héngt zum Teile wohl auch mit der Lage des medianen Abschnittes
des Tentoriums zusammen, dessen Ansatz, wie schon das Studium mazerierter Robbenschadel
lehrt, dem parietalen Rande des Hinterhauptloches auffallend nahegeriickt erscheint. Es ist
dies ein Verhalten, welches dem bei den Zahnwalen bestehenden weitgehend &hnelt, trotzdem
bei den letzteren die Stellung der Wirbelsaule zum Schédel eine vollig andere ist. Vielmehr
erinnert diese Stellung, wie sie der Seehund zeigt, an die bei Echidna und den von mir unter-
suchten Beuteljungen gewisser Marsupialier beobachtete. Doch ist bei den letzteren die Ab-
knickung, die der Nackenbeuge des Keimlings entspricht, lange nicht so hochgradig wie beim
Seehundfétus. Von der grubigen Vertiefung des Basioccipitale, die auf die Anlagerung des
verliangerten Markes zuriickzufiihren ist, fehlt bei dem Fotus noch jede Spur, wihrend die
der Briicke entsprechende schon angedeutet ist.

Die Vierhiigelplatte liegt ganz im Bereiche des Tentoriums in einiger Entfernung basial
von ihm. Dabei ist ihr okzipitales Ende nicht aufgebogen und der Aquaeductus mesencephali
ziemlich weit. Parietal von der Vierhiigelplatte, dieselbe bedeckend, liegt die enorm grofle
Zirbeldriise, die angelehnt an den parietalen Abschnitt der frontalen Fliche des Kleinhirn-
wurmes, iiber diesen hinaus Anschlufl an den frontalen Teil des Tentoriums gewinnt und die
basial gedffnete spitzwinkelige Rinne, welche hier die beiden Hélften des Tentoriums mit-
einander bilden, fast vollstandig ausfiillt. Dabei ist ihr Querdurchmesser unmittelbar tiber
ihrer Anlagerungsfliche an die Vierhiigelplatte am groBten. Bemerkenswert ist, dall die
Anlagerung der Zirbel an das Tentorium noch im Bereiche des frontalen Endes seines ver-
knocherten Teiles beginnt und dafll der an diesen anschliefende héutige Teil, der wahrschein-
lich iiberhaupt nicht verknochert, eine etwas andere Richtung zeigt als der verkndocherte Teil,
was zur Folge hat, daB der Scheitelrand des Zirbelmedianschnittes im Bereiche des frontalen
Endes des verknocherten Tentoriumabschnittes eine leichte Einbiegung zeigt. Unmittelbar
frontal von der Zirbel steigt zwischen ihrem verjingten Stielteil und dem Balkenwulst begin-
nend die V. cerebralis magna auf, die im Grunde des frontalen Endes der spitzwinkeligen Rinne
zwischen den beiden Tentoriumhilften in den ganz kurzen Sinus sagittalis inferior an dessen
Ubergang in den Sinus rectus miindet, der sich wieder, in dem Ansatzteil der Sichel an das
Tentorium verlaufend, mit dem Sinus sagittalis superior vereinigt. Der Hirnbalken ist nicht
iiberméBig lang und hat eine dhnliche Einstellung wie bei den Caniden. Der Hirnanhang ist
dhnlich zusammengesetzt wie beim Hund und der Katze, insofern die keulenformige Neuro-
hypophyse schalenformig von der Adenohypophyse umfaBt wird. Hingegen fehlt der frontal
unter die Adenohypophyse eingeschobene Fortsatz des Subduralraumes.

Die GroBhirnsichel beginnt frontal dort, wo sich der Schidelgrund gegen die Lamina
cribriformis zu aufzubiegen beginnt, als niedrige, immer héher werdende Leiste und wird noch
im Bereiche der letzteren zu einer schmalen Platte, welche die knorpelige Crista mediana
laminae cribriformis beherbergt. Die Platte nimmt dann &llméhlich an Breite zu, bis sie
schlieBlich dort ihre grofite Breite erreicht, wo sich scheitelwirts vom okzipitalen Ende des



Uber die harte’ Hirnhawt . thre Vorisitze bed den Saugetieren. 63

Balkens ihr Rand unter ganz spitzem Winkel in die beiden Rénder des Tentoriums gabelt.
An der Crista mediana beginnen sehr kriftige netzartig miteinander verbundene sehnige Ziige,
der Falxplatte, die schlieflich in zwei konvergierende Ziige iibergehen, von denen der eine,
schon an der Crista mediana beginnende, dem freien Sichelrande folgt, wahrend sich ihm der
andere allméhlich ndhert, um schlieBlich okzipital mit ihm zu verschmelzen.

Bei dem untersuchten Seehundsfotus sind das Tentorium und der an dasselbe angeschlos-
sene Teil der Sichel anscheinend schon ebenso weit verknéchert wie an dem Schéadel des jungen
Seehundes meiner Sammlung. Es reicht also die Verknécherung des Tentoriums beim See-
hund, nach dem, was ich gesehen habe, bei weitem nicht bis an die Stelle heran, an der sich
die beiden Tentoriumrénder frontal miteinander vereinigen, und es wird wohl auch bei ganz
alten Tieren die Verkndcherung nie bis ganz an diese Stelle heranreichen. Jedenfalls liegt beim
Seehund die Vereinigungsstelle der beiden Tentoriumrénder frontal so weit vorgeschoben, wie
bei keiner anderen von mir untersuchten Saugetierart. In basialer Richtung setzt sich der
Tentoriumrand in den nur wenig vorspringenden Limbus sphenopetrosus lateralis fort, der
sich als sehniger Streifen fast bis an den Processus alae orbitalis heran verfolgen 14Bt, wo er
pinselférmig in die Dura mater ausstrahlt. Auch ein Limbus sphenopetrosus medialis ist vor-
handen. Doch ist derselbe, der den Eingang in den Recessus trigeminalis cavi durae matris
iiberdacht, duBerst zart und keineswegs sehnig verstdrkt. Er endigt an der seitlichen Begren-
zung des Randes des Dorsum sellae. Beziiglich des Tentoriumansatzes an der Innenfliche des
Schédels konnte ich an dem Seehundsfétus nur das als wahrscheinlich bestitigen, was ich
im Vorausgehenden bei der Beschreibung des kndchernen Tentoriums der Robbenschidel
gesagt habe.

Von einem Abgange sehniger Ziige des Sichelrandes, die sich mit der Wand der V. cor-
poris callosi verbinden wiirden, konnte ich an dem untersuchten Objekte keine Spur entdecken.

Cetaceen.

Aus der Ordnung der Cetaceen konnte ich nur einen Vertreter der Zahnwale aus
der Unterfamilie der Delphininae, namlich Delphinus delphis, gut untersuchen. Von
dieser Form stand mir namlich ein Kopf zur Verfiigung, dessen Gehirn durch Injektion einer
Chlorzink-Formol-Losung von den Carotiden aus vorziiglich fixiert worden war. Die Abb. 44,
Taf. 18, zeigt den gut gelungenen Medianschnitt durch das Gehirn innerhalb des Schédels, von
welch letzterem nur der Hirnschéddel erhalten wurde.

Bei der Betrachtung der Abbildung fallen vor allem zwei Dinge auf: erstens die geringe
Liange des Schédelgrundes (sie betragt von der basialen Umrandung des Foramen occipitale
magnum aus bis zu dem am stérksten frontal ausladenden Punkte des Cavum cranii gemessen
11 ¢m) im Vergleiche mit der betrachtlichen Hohe der Hirnschidelhohle (die vom Grunde der
Fossa hypophyseos aus bis zum Scheitel gemessen 9 cm ausmacht), und zweitens die eigen-
artige Zusammendringung der Hirnteile iber dem Schéidelgrunde, die zur Folge hat, daB
der frontale Rand der Briicke bis auf 7 mm an den Stirnteil der Hemisphire herangeriickt er-
scheint. Er ist nur durch das Infundibulum und das Chiasma fasciculorum opticorum von dem
Stirnhirn getrennt. Dabei erscheint der frontale Teil der Briicke iiber den Hirnanhang empor-
geschoben, so daB er das Tuber cinereum beinahe beriihrt. Bemerkenswert ist ferner die dorsal-
wirts konkave Biegung, welche das verlingerte Mark und der Rautenhirnboden aufweist,
eine Biegung, in die sich der von dem iiberaus diinnen vorderen Marksegel bedeckte Teil des
Kleinhirnwurmes eingelagert hat. Eine Folgeerscheinung dieser Biegung ist auch die ventrale
Verlagerung des kaudalen Briickenendes, der sich wieder der Schidelgrund in der Weise an-
gepaflt hat, daf an ihm an der entsprechenden Stelle eine grubige Vertiefung entstanden ist,
die wieder eine Verdiinnung der Schidelkapsel im Bereiche des kaudalen Briickenendes zur
Folge hatte. Es ist natiirlich die Frage, ob die geschilderte Biegung des Rautenhirnbodens
nicht vielleicht auch zum Teile als ein Uberbleibsel der embryonalen Briickenbeuge anzusehen
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ist, eine Frage, die ich allerdings vorldufig offen lassen mufl. Denn zu ihrer Beantwortung
wire es notwendig, eine Reihe von Delphinkeimlingen zu untersuchen, iiber die ich leider
nicht verfiige. Ubrigens ist auch im Bereiche der basialen Vorwolbung der Medulla oblongata
eine leichte Eindellung des Basioccipitale wahrzunehmen. Recht auffallend ist auch die Grofle
des Foramen occipitale magnum, im Bereiche dessen ein betrachtlicher Teil der Oberfliche
des Kleinhirnwurmes der Membrana atlanto occipitalis dorsalis anliegt.

Bemerkenswert ist, wie stark die GroBhirnhemisphéiren die Vierhiigelplatte und zum
Teile auch das Kleinhirn iiberwachsen haben. Vor allem fillt dabei auf, dall das okzipitale
Ende des Balkens die Vierhiigelplatte nahezu vollstiandig iberlagert und infolgedessen der
Balkenwulst nur durch die V. cerebralis magna und das dieselbe einhiillende Gewebe vom Klein-
hirne getrennt ist. Es liegen also in dieser Beziehung Verhiltnisse vor, die lebhaft an die beim
Menschen bestehenden erinnern, wobei man freilich davon absehen muf}, dall beim Menschen
die Einstellung der Vierhiigelplatte und des Rautenhirnbodens eine vollig andere ist.

Mit der Uberlagerung der Vierhiigelplatte durch den Balken héngt es auch zusammen,
daBl der Recessus praepinealis zwischen Balken und Vierhiigelplatte eingeschoben ist und seine
dinne basiale Wand dem frontalen Abschnitt dieser Platte aufliegt. Zwischen dieser Wand
und der Vierhiigelplatte aber sucht man vergeblich nach der Zirbel, obwohl an der typischen
Stelle, zwischen Commissura habenularum und Commissura caudalis deutlich eine seichte,
spitzwinkelige Bucht des Zwischenhirnhohlraumes sichtbar ist, die ihrer Lage nach genau
dem Recessus pinealis des menschlichen Gehirnes entspricht. Doch ist im Bereiche dieser Bucht
wenigstens makroskopisch nichts wahrzunehmen, was als Zirbel angesprochen werden konnte.
Delphinus delphis scheint sich also in dieser Beziehung &hnlich zu verhalten, wie Phocaena
commaunis, bei welcher Form Dexler (1913) auch, so wie bei den von ihm untersuchten Sirenen,
vergeblich nach der Zirbel gesucht hat.! Auch an einem von mir untersuchten Gehirn von
Tursiops tursio konnte ich im Bereiche des an typischer Stelle vorhandenen Recessus pinealis
makroskopisch keine Spur von Zirbelgewebe entdecken.

Besonders eigenartig mutet auch die Stellung des Balkens an, dessen Knie nur etwa
12 mm vom Schidelgrunde entfernt liegt, wihrend die Entfernung zwischen Splenium und
dem tiefsten Punkte der Ponsgrube des Schidelgrundes 50 mm betragt. Diese Stellung bedingt,
dal die GroBhirnhemisphéren beim Delphin im Vergleiche mit denen von Balaenoptera Siebaldi,
von welcher Form Beauregard (1838) einen einigermaBen brauchbaren Medianschnitt durch
ein fotales Gehirn im Schéadel abgebildet hat, in einem Winkel von ungefédhr 45° in basialer
Richtung um eine quere Achse rotiert erscheinen. Balaenoptera Siebaldii ist ndmlich eine Form,
bei welcher der Schédelgrund noch entsprechend lang und die Vierhiigelplatte zwar auch ganz
von den Hemisphéren iiberwachsen ist, aber nicht vom Hirnbalken bedeckt wird. Jedenfalls
habe ich den bestimmten Eindruck, daB die eigenartige Einstellung der Hemisphiren beim
Delphin ebenso wie die merkwiirdige Biegung des Hirnstammes in einem urséchlichen Zu-
sammenhang mit der Kiirze des Schidelgrundes steht. Auch bei einem anderen Zahnwal, dem
Physeteriden Hyperoodon rostratus, dessen Gehirn von Kiickenthal und Ziehen (1889)
untersucht wurde, diirften nach der Abbildung, die diese Forscher in Abb. 1 auf Taf. VII ihres
Werkes von einem Medianschnitte geben, die Beziehungen der Hirnteile zueinander und auch
die Stellung des Balkens zum Schédelgrund ganz idhnliche sein wie beim Delphin. Nur ist den
Autoren bei der Herstellung der Abb. 1 insofern ein Versehen unterlaufen, als das von ihnen
mit H bezeichnete Gebilde, das offenbar der Processus infundibuli, also der Hypophysenstiel
und nicht die Hypophyse? ist, zu lang erscheint. Auch haben die Autoren auf die Wiedergabe
des Durchschnittes des Chiasma fasciculorum opticorum vergessen, denn dieser miiite an
einem Medianschnitt durch das Gehirn bei normalen Verhiltnissen unter allen Umstanden
zu sehen sein.

1 Vgl. das, was dieser Forscher auf S.187 sagt, und seine Fig. 35 auf S. 186.
? Nach der Buchstabenbezeichnung wire H=Hypophyse.



U her die harte Hivnhavt «. ihre Fortsitze hei den Sdgetieren. 65

Dabelow hat 1929 (Abb. 22 auf S. 38) das Bild eines Medianschnittes durch den Kopf
und das Gehirn eines Tummlers ( Phocaena communis) verdffentlicht, aus dem zu ersehen ist,
daB auch diese Delphinart die eigenartige Biegung des verlingerten Markes und des Rauten-
hirnbodens zeigt wie Delphinus delphis, und die ahnen l4Bt, daB auch beim Timmler eine
Ponsgrube des Schadelgrundes vorhanden sein diirfte. Moglicherweise ist auch die Lagebezie-
hung des frontalen Briickenendes zum Hirnanhang eine dhnliche wie beim Delphin. Dagegen
ist aus der Abbildung iiber die Stellung der Vierhiigelplatte gar nichts und iiber die des Hirn-
balkens und der Hemisphére nichts Genaueres zu ersehen. Wenn nun Dabelow meint (S. 39),
daB ,,der Stirnteil der Hirnkapsel** ,,nach dorsal oben verschoben‘ ,und so das GroBhirn in
derselben Richtung empor und rickwirts gedriickt werde, so vermag ich mich dieser Meinung,
soweit sich dieselbe auf das GroBhirn bezieht, durchaus nicht anzuschlieBen, denn beim Delphin
spricht gerade die Stellung des Balkens auf das entschiedenste gegen das Platzgreifen eines
solchen Vorganges. Interessant ist, daf auch bei Chrysochloris aurea, von der ich auf S. 21
sagte, daB man bei dieser Form den Eindruck habe, als wéren ihre Hirnteile in fronto-okzipi-
taler Richtung zusammengedringt (eine.Erscheinung, die natiirlich auch mit der relativen
Kiirze des Schidelgrundes zusammenhéngt), der Hirnbalken eine #@hnliche Einstellung zeigt
wie beim Delphin. Nur ist freilich sein frontales Ende, von einem Balkenknie kann man bei
dem Tier nicht wohl sprechen, verhaltnisméBig weit vom Schiidelgrund entfernt. Es héngt dies
mit der méachtigen Entwicklung des Riechhirns von Chrysochlosis zusammen, ein Hirnteil, der
bekanntlich dem Delphin vollstindig fehlt.

Was die Lage des Hirnanhanges anbelangt, so ist dieselbe aus Abb. 44, Taf. 8, auf das
Klarste ersichtlich. Eine Hypophysengrube des Schédelgrundes ist nur angedeutet. Wihrend
ndmlich von einem Dorsum sellae nichts wahrzunehmen ist, wird die frontale Begrenzung der
Grube von einer niedrigen, quergestellten Knochenleiste gebildet. Der stumpfe Winkel aber,
den der Innenkontur des Medianschnittes durch den Schidelgrund an der Stelle zeigt, an der
man ein Rudiment des Dorsum sellae suchen wiirde, stellt wohl kaum etwas anderes dar als
die frontale Begrenzung der oben erwidhnten Fossa pontina. Der Hirnanhang ist etwas seitlich
von der Medianebene durchschnitten, so dafl der schméchtige, in fronto-okzipitaler Richtung
stark abgeplattete Stiel der Neurohypophyse seitlich von der Schnittebene liegt (vgl. Abb. 44,
Taf. 8) und nur ihr kolbig verdickter Endteil angeschnitten erscheint. Man sieht also nicht,
wieweit das Lumen des Processus infundibuli in diesen diinnen Stiel hineinreicht. Adeno-
und Neurohypophyse sind zum allergrofiten Teile durch einen ziemlich breiten, spaltférmigen
Hohlraum voneinander getrennt, tiber dessen Natur ich leider nichts zu sagen vermag. Jeden-
falls hat jeder von den beiden Teilen der Hypophyse seinen eigenen bindegewebigen Uberzug
und nur im Bereiche des Processus infundibuli und am Ursprung des Neurohypophysenstieles
besteht, wie dies auch die Abbildung zeigt, ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der
Adeno- und Neurohypophyse. Er wird durch den Teil der Adenohypophyse vermittelt, den
ich beim Menschen (1929) als Processus infundibularis bezeichnet habe, der aber von vielen
Autoren Pars tuberalis genannt wird. Zwischen dem Hirnanhang und der seine Anlagerungs-
stelle an den Schidelgrund bekleidenden periostalen Duralamelle sowie in dem Zwischenraum
der ithn von der ihn hirnwérts bedeckenden Duralamelle trennt, befinden sich zahlreiche
Venenlumina. Ein besonders umfangreiches, derartiges Lumen schlieBt an das kaudale
Ende der Neurohypophyse an. Alle diese vendsen Raume héngen mit den seitlich vom Hirn-
anhang befindlichen vendsen Sinus zusammen.

Was nun die Fortsdtze der harten Hirnhaut anbelangt, so zeigt vor allem die GroBhirn-
sichel ein ganz eigenartiges und auffallendes Verhalten. Von derselben ist nimlich nur
(vgl. Abb. 44, Taf. 8) der an das Tentorium angeschlossene, okzipitale Anteil gut ausgebildet,
wéhrend ihr frontaler vollig zu fehlen scheint. Dies hat zur Folge, daB ein betrichtlicher Ab-
schnitt der medialen Hemisphérenfliche, es ist das der in der Abbildung sichtbare, nicht von
der Sichel bedeckte, durch leptomeningeales Gewebe mit dem entsprechenden Flichenabschnitt
der anderen Hemisphire in Verbindurig steht. Dabei iibergeht in dem Bereiche, in welchem die
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Sichel nicht ausgebildet ist, die Arachnoides, indem sie die Mantelspalte tiberspringt, von
der konvexen Oberfliche der einen Hemisphére auf die der anderen. Verfolgt man die sehr
kraftig ausgebildete Sichel in frontaler Richtung bis zu ihrem Rande, so kann man vorerst
feststellen, daf sie frontal im Bereiche der Schadelwdlbung in einen spitzen Fortsatz auslauft,
an dem seitlich sehnige Balken vorspringen, zwischen denen Venen der GroBhirnhemisphiren
in die Sichel eindringen, die dann in den Sinus sagittalis miinden. Man kann ferner wahrnehmen,
daBl der Sichelrand frontal keineswegs scharf begrenzt ist, sondern daB8 an ihn an verschiedenen
Stellen ein aus platten, sehnigen Ziigen bestehendes, netzférmiges Balkenwerk anschlieBt, das
in geringer Entfernung von der Sichelplatte im leptomeningealen Gewebe zerflattert. Wie
weit frontal sich in diesem Gewebe noch sehnige Fiaden hinziehen, konnte ich leider nicht
mehr mit Sicherheit nachweisen, weil ich erst im Verlaufe der Praparation, nachdem ich schon
einen Teil des leptomeningealen Gewebes zwischen den beiden Hemisphéiren entfernt hatte,
auf das sehnige Balkenwerk aufmerksam geworden war.

Wohl aber fiel mir schon gleich zu Beginn der Préparation ein rundlicher, ziemlich an-
sehnlicher sehniger Strang von wechselnder Dicke auf, der aus dem am weitesten scheitelwirts
an den Sichelrand angeschlossenen Balkenwerk hervorgeht. Dieser Strang zieht, wie die Ab-
bildung zeigt, leicht wellig gekriitmmt in basialer Richtung gegen die frontale Flache des Balkens
herab und néhert sich ibr bis auf etwa 2 mm. Dann entfernt er sich wieder allméhlich von ihr
und biegt, nachdem er basial vom Balkenknie die A. cerebralis anterior gekreuzt hat, frontal
ab, um die Mantelkante zu erreichen. Hier durchsetzt er in schiefer Richtung die Arachnoides,
passiert den Subduralraum und iibergeht genau in der Koérpermitte in die Durabekleidung
der Schédelinnenfliche. Das Ende dieses merkwiirdigen Stranges verhélt sich also etwa so
wie eine Zacke des Ligamentum denticulatum des Riickenmarkes, d. h. er befestigt an einer ganz
umschriebenen, annihernd punktformigen Stelle die Arachnoides cerebri an die Dura. Wahrend
seines Verlaufes zwischen den beiden Hemisphéaren gibt der Strang, der natiirlich allenthalben
mit dem leptomeningealen Balkenwerk in Verbindung steht, an verschiedenen Stellen sehnige
Zige an dieses Gewebe ab. Wie aber das Vorhandensein dieses hochst auffallenden, sonder-
baren Stranges zu erkldren ist und welche Bedeutung derselbe etwa haben kénnte, dariiber
vermag ich vorliufig nicht das Geringste auszusagen.

Mit Riicksicht auf das Tentorium vermag ich nur iiber seinen medianen Teil, soweit er
an der Abb. 44 sichtbar ist, nihere Angaben zu machen, nicht aber iiber seine Seitenteile
und iiber seinen die Incisura tentorii begrenzenden Rand, denn sein linker Seitenteil war bei
der Herstellung des abgebildeten Priparates zerstort worden. Ich werde aber weiter unten
iiber das Tentorium von Tursiops tursio berichten, das sich wohl kaum wesentlich von dem
des Delphinus delphis unterscheiden diirfte.

Der mediane Teil des Tentoriums ist annihernd horizontal und beinahe parallel zur
Ebene des Schidelgrundes eingestellt. Sein Ansatz am Hinterhauptsbein liegt in unmittelbarer
Nachbarschaft der parietalen Umrandung des Foramen occipitale magnum. Er beherbergt
hier (vgl. Abb. 44, Taf. 8) den méchtigen Sinus transversus, in den an der vom Schnitte ge-
troffenen Stelle der Sinus sagittalis miindet. DaB nicht nur sein Ansatz, sondern auch der
ganze iibrige mediane Teil des Tentoriums bis an seinen frontalen Rand heran und auch der
an das Tentorium anschlieBende Teil der Sichel verknochert ist, davon konnte ich mich durch
Abtasten mit einer Prapariernadel tiberzeugen. Dabei zeigte sich, da die Sichel nur dort, wo
sie mit dem Tentorium zusammenhingt, ihrer ganzen Breite nach, also bis an ihren frontalen
Rand heran, verkndchert ist. Im Bereiche der Schiadelwtlbung hingegen reicht die Verkndche-
rung nur bis an den Scheitelpunkt dieser Wolbung heran. Somit ist der frontal von einer
Linie, die diesen Punkt mit dem frontalen Rande des Tentoriumdurchschnittes verbindet,
gelegene Teil der Sichel nicht verknéchert. An einem im Wiener Naturhistorischen Staats-
museum befindlichen mazerierten Schidel von Delphinus delphis, der nach der Beschaffenheit
seiner Ndhte und auch nach seiner GroBe zu urteilen, von einem Exemplar herrithrt, das etwas
dlter war als das, welches ich prépariert hatte, sah ich, daB bei ihm auch nur der oben
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bezeichnete Teil der Sichel und der mediane Teil des Tentoriumsin méfiger Breite verknochert
sind, wihrend die Seitenteile des letzteren zum groften Teil unverknochert geblieben waren. Nur
eine ziemlich scharfe, niedrige, am Os squamosum beginnende und sich bis auf das Alisphenoid
erstreckende Leiste zeigt, da auch am Ansatze der Seitenteile die Verknocherung begonnen hatte.

Der Sinus sagittalis, von dem eine Strecke seines Verlaufes sowie seine Miindung in den
Sinus transversus sichtbar sind, erstreckt sich frontal nur ganz wenig iiber das spitze Ende der
Sichel hinaus. Bemerkenswert sind ferner die an der Abb. 44 sichtbaren, an den Sinus trans-
versus angeschlossenen sinusartigen Réume, die eine dorsale Verbindung dieses Sinus mit den
Plexus venosi vertebrales interni herstellen. Von einem median, also an normaler Stelle ge-
legenen Sinus rectus konnte ich nichts auffinden. Da jedoch an dem abgebildeten Durchschnitte
basial vom Balkenwulst das Lumen der quer durchschnittenen rechten Wurzel der V. cere-
bralis magna zu sehen ist, darf ich wohl annehmen, dafl diese Vene etwas links von der Mitte
gelegen hatte und infolgedessen auch der Sinus rectus links vom Ansatze der Sichel an das
Tentorium zu suchen sein wird.

Von einer zweiten Delphinart, ndmlich von Tursiops tursio, konnte ich den in Chlorzink-
formol leider nicht sehr gut konservierten Kopf eines jungen! und zwei mazerierte Schidel
dlterer Tiere untersuchen, von denen der eine wieder einem besonders alten Tiere angehorte.
Da das Gehirn des jungen Tieres, bei dessen Freilegung sich iibrigens zéigte, daB es dem Gehirne
von Delphinus delphis tiberaus dhnlich ist, wegen seiner Beschddigung nur zum Teile brauchbar
war, wurde die eine nur wenig verletzte Hemisphdére, die andere war stiickweise beseitigt worden,
sowie das Kleinhirn, die Briicke und das verlangerte Mark mit grofiter Vorsicht dem Schéidel
entnommen. Dabei war es mir moglich, eine gute Ubersicht iiber die Ausbildung der Fort-
sdtze der harten Hirnhaut zu gewinnen. Zuné#chst konnte ich feststellen, daf sich die GroBhirn-
sichel von T'ursiops ganz dhnlich verhalt wie die von Delphinus und daB sich dieselbe in frontaler
Richtung genau so weit erstreckt wie bei dem letzteren. Auch ist ihr Rand ganz &hnlich be-
schaffen, d. h. er zerflattert in ein Netzwerk von Balkchen, deren Verbindung mit dem lepto-
meningealen Gewebe wegen der schlechten Konservierung des Objektes nicht mehr festzu-
stellen war. Auch von dem sehnigen Strang, den ich bei Delphinus gefunden hatte, war nichts
zu sehen. Nur fand sich an der gleichen Stelle, an der dieser Strang bei Delphinus eine Ver-
bindung zwischen Dura und Arachnoides herstellt, eine dhnliche, durch einen kurzen Strang her-
gestellte Verbindung.

Das Tentorium, dessen Seitenteile etwas breiter sind als sein medianer, ist sehr gut aus-
gebildet. Sein die Incisura tentorii begrenzender Rand iibergeht in den anfinglich ziemlich
scharf vorspringenden Limbus sphenopetrosus lateralis, der schlieBlich seitlich abbiegend stumpf
wird und gegen die Vallecula cerebri lateralis vorspringt. Dabei fallt auf, wie weit dieser Limbus
von der Medianebene entfernt ist. In der Gegend des Hirnanhanges betrigt die Entfernung
zwischen den beiden Limbi nicht weniger als 6 cm. Es ist also der mediane Teil der mittleren
Schéadelgrube ganz besonders breit. Der Limbus sphenopetrosus medialis ist eigentlich nur an-
gedeutet. Er beginnt in einiger Entfernung basial von der Eintrittstelle des N. trochlearis in die
zerebellare I'lache der Randpartie des Tentoriums und ist am besten an der Stelle ausgepragt; an
der frontal von ihm der N. oculomotorius in die Dura eindringt. Von hier aus iibergeht er dann
als kaum wahrnehmbarer rundlicher Wulst okzipital vom Hirnanhang in den der Gegenseite.
In der Gegend der Hypophyse zeigt die Dura eine mediane, ovale, mit ihrem langeren Durch-
messer (von 16 mm) quergestellte schmale Offnung. Dieselbe war wahrscheinlich durch eine
ganz diinne, mit dem Piaiiberzug des Processus infundibularis der Adenohypophyse und des
Stieles der Neurohypophyse verbundene Duralamelle verschlossen.?

1 Er stammte von einem Tier, das durch einen Schrotschul getétet worden war, der den basialen Teil
des Gehirns verletzt hatte.
Auffallend war bei dem Objekt eine genau median gelegene, von Dura iiberzogene kegelférmige Exostose
im Bereiche ces frontalen Teiles der nur méBig ausgeprigten Fossa pontina des Schidelgrundes, der eine umschrie-
bene grubige Vertiefung an der ihr zugewendeten Fliache der Briicke entspricht,



68 o Hochstetter,

Weder das Tentorium noch auch die Sichel waren an irgendeiner Stelle verknochert.
Lediglich dort, wo der Sinus sagittalis den Sinus rectus aufnimmt und sich in die beiden Sinus
transversi gabelt, war eine mit einer medianen Furche fiir den Sinus sagittalis versehene, in
den Ansatzteil des Tentoriums hineinragende Ausladung des Os occipitale festzustellen. Der
Sinus rectus, der die Fortsetzung der V. cerebralis magna bildet, liegt an normaler Stelle. Das
gleiche gilt auch fiir den Sinus transversus, tiber den nur zu sagen ist, da sein Blut AbfluB-
moglichkeiten nach drei Richtungen hat. Erstens gehen von ihm einige Venenkanile aus, die
dem Foramen occipitale magnum zustreben und in den Plexus venosus vertebralis internus
miinden. Dabei ist besonders auf eine an der medialen Seite des dorsalen Teiles des Condylus
occipitalis verlaufende Vene hinzuweisen, deren Wurzel eine. gut ausgeprigte Furche an der
zerebellaren Flache des Os occipitale erzeugt. Zweitens gehen dort, wo der Sinus transversus in
basialer Richtung abbiegt, um das Foramen jugulare zu erreichen und in die V. jugularis iiber-
zugehen, einige Venenkanéle von ihm ab, die parietal vom Tentoriumansatze, an der kniéchernen
Wand der mittleren Schédelgrube gleichfalls Eindriicke hinterlassen. Ich konnte dieselben
bis an die Eintrittstelle des N. maxillaris in das Trigeminus ganglion heran verfolgen. Wahr-
scheinlich stehen diese Venenkanile mit den groBen in der Nachbarschaft, des extracranialen
Abschnittes des Fasciculus opticus befindlichen Venen in Verbindung.

Was nun die beiden mazerierten Tursiops-Schidel anbelangt, so ist iiber den jiingeren
zu sagen, dafl bei ihm sowohl der mediane Teil des Tentoriums sowie ein an ihn anschliefender
schmaler Teil der Sichel verknochert sind. Der verknocherte Sichelteil beherbergt in seinem
Ansatze an das Os occipitale den Sinus sagittalis, der im Bereiche des nichtverkndcherten
Sichelteiles in einer medianen Knochenrinne gelegen ist. Der verkndcherte Abschnitt des
Tentoriums hat die Form eines spitzwinkeligen, gleichschenkeligen Dreieckes mit abgerundeter
Spitze. Seine Basis steht mit dem Os occipitale in Zusammenhang. An seiner zerebellaren
Flache sieht man in einiger Entfernung von seinem frontalen Ende eine median gelegene
rundliche Offnung, die dem Durchtritt des zuerst in einer Rinne der zerebralen Fliche ver-
laufenden Sinus rectus dient. An diese Offnung schlieft okzipital gleichfalls eine seichte Rinne
an, die ihr Dasein auch wieder dem Sinus rectus verdankt und an deren okzipitalem Ende die
Miindung des den Sinus sagittalis beherbergenden Kanales liegt. An diese wieder schliel3t
beiderseits die Furche an der zerebellaren Flache der Wurzel des knochernen Tentoriums: an,
die durch den Sinus transversus erzeugt ist. Von einer Verkndcherung der Seitenteile des
Tentoriums ist nicht viel zu sehen. Nur die Linie ihres Ansatzes an der Schédelinnenfliche
ist im Bereiche des Os occipitale durch den stiarker vorspringenden parietalen Rand des Sulcus
transversus und in dessen Fortsetzung durch eine ziemlich scharfe niedrige Leiste des squam-
osum, die in eine dhnliche Leiste des Alisphenoids iibergeht, gekennzeichnet.

Die Fossa pontina des Schidelgrundes ist schwach ausgepragt und jedenfalls nicht tiefer
als an dem auf S. 67 beschriebenen Objekt. An ihrem frontalen Rande befindet sich eine
niedrige, nur in der Mitte etwas stirker vorspringende Querleiste, die als Rudiment eines
Dorsum sellae gedeutet werden kénnte. Die Lange des cavum cranii betrigt von dem parietalen
Rande des Foramen occipitale aus gemessen 14 ¢m, wihrend dieselbe bei dem erstuntersuchten
Kopfe nur 13 ¢m betrug.

Der Hirnschédel des élteren Tieres hatte eine Hohlenldnge von 145 ¢m. Seine GroBhirn-
sichel war etwa in der gleichen Ausdehnung verknéchert, wie die des untersuchten Kopfes
von Delphinus delphis (vgl. S. 66) und ihr Ansatz an das Hinterhauptbein von dem Kanal fiir
den Sinus sagittalis durchsetzt. Der letztere wieder vereinigt sich an seinem Ende mit dem im
knéchernen Tentorium befindlichen Kanal fiir den Sinus rectus. Das Tentorium ist nahezu voll-
stdndig bis an seinen, die Incisura tentorii begrenzenden Rand heran verknéchert, eine Ver-
knocherung, welche sich frontal bis in das Gebiet des Recessus trigeminalis cavi durae matris
erstreckt, weshalb das Tentorium osseum hier eine gut ausgepragte Incusura trigeminalis auf-
weist. Dieselbe ist linkerseits einheitlich, wiahrend sie rechterseits durch einen kurzen Knochen-
stachel zweigeteilt erscheint. Rechterseits zeigt das knocherne Tentorium zwei kleinere, unregel-
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m#Big begrenzte Fenster, wihrend linkerseits nur ein etwas groferes derartiges Fenster zu
sehen ist. Dabei ist die Platte des Tentorium osseum keineswegs einheitlich., Sie besteht viel-
mehr aus mehreren Stiicken, die durch schone Zackennihte miteinander verbunden sind.
Eine Anzahl von diesen Stiicken hat sich, da dieselben kontinuierlich mit ihnen zusammen-
hingen, von den Knochen aus entwickelt, an denen das Tentorium befestigt ist, wahrend die
anderen, die keinen solchen Zusammenhang erkennen lassen, sich augenscheinlich von selb-
stdndig im Tentorium auftretenden Knochenherden ausgebildet haben miissen. Linkerseits
sind drei solche anscheinend selbsténdig gebildete Knochen vorhanden, rechterseits nur zwei.

In der Mitte wird dort, wo die knocherne Sichel mit ihm verwachsen ist, das kndcherne
Tentorium vom Sinus rectus durchbohrt, doch ist der so gebildete Kanal in der Mitte seines
Verlaufes durch eine etwa 1 ¢m lange kleinhirnwérts offene Rinne unterbrochen. Wie schon
erwihnt, 6ffnet sich der Kanal fiir den grofien Sichelblutleiter, nachdem er sich mit dem Kanal
fir den Sinus rectus vereinigt hat. Kleinhirnwirts schlieBen seitlich an diese Offnung die
beiden Sulei transversi an. Von den letzteren gehen jene Knochenfurchen aus, die durch die
an dem erstuntersuchten Tursiops-Kopfe beschriebenen Venenkanile (vgl. S. 68) erzeugt sind.
Und zwar sehe ich etwa b cm von der Mitte entfernt, auf dem Grunde des Sulcus transversus,
eine rundliche Offnung in der Wurzel des knéchernen Tentoriums, durch die man in den Seiten-
teil der mittleren Schédelgrube gelangt. An dieser Offnung beginnt eine breite Furche, die
sich recht bald links in zwei und rechts in drei Furchen teilt, die sich nahe der Knochennische,
in welche das Trigeminusganglion eingelagert ist, wieder zu einer Furche vereinigen, welch
letztere rasch seichter werdend, in frontaler Richtung nicht mehr weiter verfolgt werden kann.
Etwas seitlich von der geschilderten Offnung geht dann eine weitere Furche ab, die an der
medialen Seite des Scheitelteiles des Condylus occipitalis vorbeiziehend, im Bereiche der Um-
randung des Hinterhauptloches endigt. Die Fortsetzung des Sulcus transversus lafit sich dann
schlieBlich bis an das foramen jugulare heran verfolgen. An diesem zweiten Tursiops-Schédel
ist die Fossa pontina annihernd ebenso tief wie an dem Delphinschédel der Abb. 44, Taf. 8,
und der Schidelgrundknochen in ihrem Bereiche ebenso diinn.

Aus den im vorausgehenden mitgeteilten Befunden lassen sich meiner Meinung nach
die folgenden Schliisse ziehen. 1. Die Verkndcherung des Tentoriums (und der Sichel) von
Tursiops tursio beginnt erst im postfotalen Leben. 2. Dieselbe geht nicht nur von den Knochen
aus, an denen das Tentorium befestigt ist, sondern auch von einzelnen im héutigen Tentorium
auftretenden Knochenherden. 3. Die Fossa pontina vertieft sich mit zunehmendem Alter
unter Abbau von Knochensubstanz. Ob die Verknécherung des Tentoriums bei ganz alten
Tieren eine wirklich vollstdndige werden kann und also auch die an dem dltesten untersuchten
Schadel im knéchernen Tentorium beobachteten Liicken und Nahtfugen schlieflich auch noch
verschwinden konnen, vermochte ich leider nicht festzustellen.

AuBler den beiden Tursiops-Schideln des Wiener Anatomischen Instituts konnte ich
eine Anzahl anderer Zahnwalschiadel des Wiener Naturhistorischen Staatsmuseums unter-
suchen.! Unter diesen befand sich ein von einem Herrn G. Fischer aus Mexiko mitgebrachter,
der nicht bestimmt worden war und wahrscheinlich von dem Exemplar einer Tursiops-Art her-
stammen diirfte. Auch bei ihm ist wie bei dem &lteren Tursiops-Schidel des Anatomischen
Instituts das Tentorium zum groften Teile verkndchert. In seinen Seitenteilen, an denen
deutlich Nahte zu erkennen sind, befindet sich jederseits ein groBeres Fenster. Dabei ist aber
die Verknécherung seines Randes recht vollstdndig und die Incisura trigeminalis sinistra fast
zum IForamen geschlossen, wihrend die Inzisur der rechten Seite weit offen ist. Die Ver-
knocherung der Sichel ist allerdings auf ihre an das knocherne Tentorium angeschlossene Wurzel
beschrankt.

1 Allerdings konnte diese Untersuchung, da alle Schidel nicht aufgeséigt worden waren, nur mit Zuhilfe-
hahme einer elektrischen Stablampe vom, Foramen occipitale magnum aus vorgenommen werden und war daher

ctwas unvollkommen.
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An dem Schidel eines vermutlich noch ziemlich jungen Zursiops tursio abusalam war
von einer Tentoriumverkngcherung im Anschlusse an das okzipitale Ende der teilweise ver-
knocherten Sichel nur eine Andeutung wahrzunehmen. An dem Schédel eines Tursio havesedii
(Gray) war das Tentorium noch ziemlich unvollstindig, aber zum Teile doch auch bis an
seinen Rand heran verknéchert. Jedenfalls zeigte jeder von seinen beiden Seitenteilen eine
groBe Liicke, die auch den nur zum Teile verknocherten Rand betraf. Medial bzw. frontal
jedoch reichte die Verkngcherung des Randes bis an die Trigeminuswurzeln heran, was das
Vorhandensein der wohlausgebildeten Incisurae trigeminales beweist. Wie weit die Falx ver-
knochert war, lieB sich nicht feststellen. Bei einem Tursiops Gillii (Dall) war der mediane
Teil des Tentoriums und der an ihn anschlieBende Teil der Sichel verkndchert. Wie weit die
Seitenteile des Tentoriums verknéchert waren, lieB sich nicht ermitteln, weil ein Teil des
Os occipitale mit anhaftenden Abschnitten dieser Seitenteile abgebrochen war. Erhalten
waren nur die basialen Endstiicke der Seitenteile mit den Incisurae trigeminales.

An einem Schidel von Grampus griseus ist das Tentorium beinahe vollstandig ver-
knochert und reicht sein Randteil beiderseits bis nahe an die das Dorsum sellae vertretende
Knochenleiste des Keilbeinkérpers heran. Auch ist auf beiden Seiten in dem basialen Ende
dieses Randteiles ein vollig geschlossenes Foramen trigemini nachzuweisen. Uber die Ver-
knécherung der Sichel lieB sich nichts ermitteln. An dem Schédel von Orca orca diirften die
Verhaltnisse des knochernen Tentoriums &hnliche gewesen sein wie bei Grampus griseus, nur
waren leider seine Seitenteile bis auf ihre basialen Enden, die beide ein schones Foramen tri-
gemini zeigten, zertriimmert und entfernt worden. An dem Schédel einer Phocaena tuber-
culifera (Gray) war nur der mediane, an die zum Teile verknicherte Sichel anschlieBende
Tentoriumabschnitt verknéchert. An ihn schlieBt seitlich eine nur méBig ausgebildete, bis
an das Os squamosum heranreichende Crista tentorialis an.

Von Physeteriden wurde ein Schidel von Ziphius cavirostris untersucht. An demselben
war nur ein ganz schmaler, seitlich an den niedrigen verknécherten Sichelteil angeschlossener
Tentoriumabschnitt verkndchert. Auch von seinen Seitenteilen ist nur im Bereiche des Os
squamosum und des Alisphenoids der Ansatz verknochert. Derselbe 148t an seinem medialen
Ende beiderseits die Incisura trigeminalis erkennen. Bei dem Platinistiden Inia Geoffroi
(Blainv.) ist das Tentorium wieder bis auf je ein groBeres Fenster in seinen beiden Seitenteilen
verkndchert. Dabei reicht die Verknécherung seines basialen Endes iiber die Trigeminus-
wurzeln hinaus, so da} beiderseits ein schones Foramen trigemini sichtbar ist. Auch die das
Trigeminusganglion bedeckende Duralamelle ist in der Fortsetzung des basialen Endes des
kndchernen Tentoriums teilweise verknochert.

Von Delphinapteriden wurde je ein Schiadel von Delphinapterus leucas (Pall.) und
Monodon monocerus untersucht. Bei dem ersteren war keine Tentoriumverknécherung nach-
zuweisen. Nur basial ist am Squamosum eine wenig ausgeprigte Leiste sichtbar, die vielleicht
durch Verkndcherung des Tentoriumansatzes entstanden ist. Der verkndcherte Wurzelteil
der Sichel reicht mit seinem okzipital verdickten Ende bis auf etwa 3 ¢m Lénge an die parietale
Umrandung des Foramen occipitale magnum heran. Bei Monodon liegen die Verhéltnisse
ghnlich, nur ist die friiher erwihnte Knochenleiste des Squamosum und Alisphenoids beider-
seits etwas besser ausgebildet und trigt beiderseits an ihrem medialen Ende eine deutlich aus-
geprégte Incisura trigeminalis. Die Wurzel der Falx ist verknéchert und in ihrem okzipitalen
Abschnitte von einem Kanal durchzogen, der aber nicht der Beherbergung des Sinus sagittalis
gedient haben kann, nachdem fiir diesen an der rechten Seite des verknocherten Teiles der
Sichel eine méchtige Furche ausgebildet ist, die sich in den rechten Sulcus transversus fortsetzt.

Angaben, welche die harte Hirnhaut von Cetaceen und ihre Fortsitze betreffen, habe
ich im Schrifttum nur an einer Stelle gefunden. Sie ist in der Abhandlung von Kiickenthal
und Ziehen (1889) enthalten und bezieht sich auf die Verhaltnisse des Ziphiinen Hyperoodon
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rostratus. Mit Riicksicht auf das Tentorium, ohne dafl dasselbe aber genannt wird, heiflt es
dort (S.105): ,,Zwischen dem Kleinhirn und den GroBhirnhemisphéren senkt sich die Dura
mater um 334 cm ein. Die Dicke der Dura in dieser Gegend betrigt 2 mm.* Dann heilit es
weiter: ,,Die zwischen den GroBhirnflaichen einschneidende Durasichel bildet nicht ein ein-
heitliches, am Knochen fixiertes Blatt, sondern die medianen Flichen der die Medialwinde
heider Hemisphéren bekleidenden Durabldtter kommen erst in einer Tiefe von 3 bis 4 cm
im Grunde der Fissura longitudinalis zur Verschmelzung. Die Dura schieBt hier den Sinus
longitu dinalis superior ein, dessen Lumen eine Lange von 5 mm besitzt. Die Dura um denselben
ist méchtig verdickt und enthilt einzelne Osteome. Zu dieser Angabe kann ich nur be-
merken, dafl auch der Kundige kaum in der Lage sein diirfte, sich nach ihr eine Vorstellung von
den Verhiiltnissen des Tentoriums und der GroBhirnsichel von Hyperoodon zu bilden. Vollig
unverstiandlich aber ist mir schlieBlich das geblieben, was die Autoren riicksichtlich einer
Duraplatte, welche die Vierhiigelplatte bedecken soll, schreiben: ,,Ganz besonders méichtig
wird auch die Dura iiber den Vierhiigeln, die rechte und linke Duralamelle weichen hier sehr
rasch voneinander ab und lassen zwischen sich eine im ganzen dreieckig gestaltete, die Vier-
hiigelplatte tiberkleidende 3 bis 4 mm dicke Duraplatte.” Angaben von dieser Art kénnen nur
als vollig wertlos bezeichnet werden.

Perissodactyla.

Von den Huftieren Ungulata wurde als ein Vertreter der XIII. Ordnung der Perisso-
dactyla Equus caballus untersucht.

Uber die Lagebeziehungen der einzelnen Teile des Pferdegehirnes zueinander, wie sich
dieselben an Medianschnitten darbieten, liegen nicht nur mehr oder weniger gute Abbildungen,
sondern vielfach auch recht zutreffende Angaben der Veterindranatomen vor. So bringen
Ellenberger und Baum (1932) auf S. 801 die halbschematische Abb. 1112 eines Median-
schnittes durch ein Pferdegehirn, aus der vor allem der geringe Grad der Uberwachsung des
Kleinhirnes durch die GroBhirnhemisphéren zu ersehen ist. Das Gleiche zeigt auch ihre Abb. 554
(auf S. 382),! die einen Medianschnitt durch den Pferdekopf und das Gehirn betrifft. Doch
sind an dieser Abbildung gewisse Einzelheiten nicht zur Darstellung gebracht, wie der Trichter-
fortsatz, der Recessus praepinealis der dritten Hirnkammer, das umfangreiche Foramen inter-
ventriculare und die Verhaltnisse der Falx cerebri. Sehr viel befriedigender in der letzteren
Beziehung ist dagegen Abb. 1097 auf S. 788.2 Aber véllig einwandfrei ist diese Abbildung,
gerade was die Sichel anbelangt, auch nicht. Ich bringe deshalb auf Taf. 8 das Lichtbild
(Abb. 45) eines ziemlich gut gelungenen Medianschnittes durch das Gehirn eines 19jdhrigen
Pferdes im Schéidel, an dem neben allen anderen Einzelheiten insbesondere auch die Struktur-
verhiltnisse der GroBhirnsichel gut zu sehen sind.

Ellenberger und Baum schreiben (1932 auf S. 787) iiber die Falx cerebri: ,,Beim
Plerd und Hund trennt die Falx cerebri nasal und kaudal (bis auf die Verlotungsstelle, S. 799)3
die Hemisphéren vollig. Sie reicht aber auch hier mit dem bogigen freien Rande nicht bis auf

! Mit Riicksicht auf die Verhaltnisse des Gehirnes ist diese Abbildung ein getreuer Abklatsch der Fig. 44,
die dje gleichen Autoren in ihrer topographischen Anatomie des Pferdes (1894) bringen.

2 Noch sehr viel weniger gut ist der von Schmalz abgebildete Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel
auf Taf, 147,

3 Es ist meiner Meinung nach nicht gerechtfertigt und irrefiihrend, diesen Abschnitt der medialen Hemi-
sphiarenfliche als Verlotungsfliche zu bezeichnen. Denn dieser Name erweckt unwillkiirlich die Vorstellung, als
wéren die Hemisphiéren im Bereiche dieses Abschnittes sekundar miteinander in Berithrung gekommen, was
in der Tat nicht der Fall ist. Nur ist es allerdings im Bereiche dieser Stelle zwischen den beiden Hemisphiren
nicht zyur Entwicklung von Sichelgewebe gekommen, so dafl hier die Hemisphiren nur durch leptomeningeales
Gewebe miteinander in Verbindung stehen, so wie dies bei allen den Formen im Bereiche der ganzen medialen
Flichen der Hemisphiren der Fall ist, bei denen wie bei der Ziege oder beim Reh nur das der Sichelleiste des
tnenschlichen Keimlings entsprechende Rudiment einer Sichel zur Ausbildung gelangt.
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den Balken, sondern 148t den Gyrus cinguli frei.r Dafl das letztere, soweit es sich um das Pferd
handelt, den Tatsachen nicht entspricht, zeigt meine Abb. 45 auf Taf. 8. An derselben sieht
man namlich zunichst schiadeldachwirts vom Kleinhirn den Durchschnitt des in der Mitte
keilfsrmigen und bis auf seinen Duraiiberzug vollkommen verknocherten Tentoriums, das
mit seinem abgerundeten freien Rand zwischen den Grofhirnhemisphéren und dem Klein-
hirn vierhiigelwérts vorragt und 2°2 em entfernt von der Vierhiigelplatte endigt. An den
Rand des Tentoriums schlieBt unmittelbar der Rand der Sichel an, der hier gleichfalls frei ist.
Das heiit es besteht zwischen ihm und der Spinnwebenhaut kein Zusammenhang, vielmehr
stehen an ihm die Subduralrdume der beiden Seiten miteinander in Verbindung. 1 c¢m frontal
vom Tentoriumrande dringt als Fortsetzung der V. cerebralis magna der sogenannte Sinus
rectus in die Sichel ein, an die sich vorher schideldachwérts vom blinden Ende des Recessus
praepinealis ein Venenstamm anschlieBt, der durch die Vereinigung des gemeinsamen Stammes
der beiden V. cerebri internae und der V. corporis callosi major entstanden ist. Besonders
bemerkenswert ist, daB die Endstiicke aller der drei eben genannten Venen von sehnigen
Zigen eingehiillt sind, die ihren Ursprung in der Sichel haben. Besonders zahlreich sind diese
Zige im Bereiche des Truncus communis der Vv. cerebrales internae, die auch auf die Wande
der letzteren iibergehen und in frontaler Richtung eine gute Strecke iiber die Balkenwindung
hinaus verfolgt werden kénnen. Auflerdem iibergeht aber auch noch eine ganze Menge solcher
sehniger Ziige nicht nur in die bindegewebige Schichte der Wand des Recessus praepinealis,
sondern auch in die bindegewebige Hiille der Zirbel.

Bezeichnet man den unmittelbar scheitelwirts vom Recessus praepinealis durch die Ver-
einigung der drei oben genannten Venen entstandenen Venenstamm als Sinus rectus, dann
kann man sagen, daf} frontal von ihm die Sichel wesentlich breiter ist als okzipitdl von ihm,
wo seine Wand mit dem die sogenannten Verlotungsstellen der beiden Hemisphéren ver-
bindenden leptomeningealen Gewebe zusammenhéngt. Denn hier reicht die Sichel mit ihren
sehnigen Ziigen, von denen einzelne diese Vene teilweise umspinnen, bis an die V. corporis
callosi heran. Die letztere aber liegt beinahe unmittelbar, nur durch einen schmalen Spalt
von ihm getrennt, iiber dem Balken und es iibergeht die Arachnoides zwischen dieser Vene
und dem Balken von der medialen Fliche der einen Hemisphire auf die der anderen, so dal}
also die Subduralriume der beiden Seiten zwischen V. corporis callosi und Balken miteinander
zusammenhéngen. Jedenfalls ist demnach an einem Préparate, wie es in Abb. 45, Taf. 8,
wiedergegeben wurde, parietal vom Balken nichts vom Girus cinguli zu sehen.

Nun ist freilich dieser breitere frontale Teil der Sichel nicht wie ihr unmittelbar an das
Tentorium angeschlossener so gleichmaBig derb gewebt. Wirklich kréftig und derb ausgebildet
ist nur der Abschnitt von ihm, welcher die unmittelbare Fortsetzung des okzipital vom Sinus
rectus befindlichen Sichelabschnittes bildet. Derselbe 146t sich auch, allerdings allméhlich
schméler werdend, bis in das Gebiet der Crista intercribriformis, die in ihn aufgenommen ist,
verfolgen. Er endigt schlieBlich ganz schmal, bzw. niedrig geworden und freirandig begrenzt
basial dort, wo das Ende dieser Knochenleiste verstreicht.? Der balkenwérts von dem oben
beschriebenen Teile der Sichel befindliche zeigt nun unmittelbar frontal vom Sinus rectus
bis an die ZusammenfluBstelle der V. corporis callosi mit dem Truncus commiunis der beiden
Vv. cerebrales internae heran ein etwas derberes Gefiige. Weiter frontal weichen dann seine
ausschlieBlich ldngsverlaufenden groberen sehnigen Ziige unter ganz spitzen Winkeln aus-
einander, bleiben aber durch zahlreiche zarte, in verschiedener Richtung verlaufende sehnige

t Sehr viel richtiger ist, wie aus dem Folgenden hervorgehen wird, das was die gleichen Autoren an anderer
Stelle (1894) gesagt hatten. Es heiBt dort (S.212): ,,Der Processus falciformis ist eine an der Crista sagittalis
(mediana) interna befestigte Falte der Dura mater, die zwischen beiden Hemisphiren in der Fissura longitudinalis
liegt und 1 bis 2 em hoch ist; ihm legt sich als Fortsetzung ein duBerst diinnes Blatt an, das nahe bis an die Ober-
fliche des Balkens reicht, so daB der ganze Sichelfortsatz, wo der Balken sich befindet, 3 bis 35 ¢m hoch ist.

2 Schmalz (1929) kennt nur diesen Teil der Sichel, der nach seiner auf Taf. 136 gebrachten Abbildung
seiner ganzen Liénge nach freirandig begrenzt sein miiBte, was ja durchaus nicht der Fall ist.
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Zige netzartig miteinander verbunden. Schon in der Gegend des Balkenknies ist von diesen
groberen Ziigen wenig mehr zu bemerken, und es besteht hier der zweite zartere Sichelteil
eigentlich nur noch aus einem Netzwerk ganz diinner, sehniger Ziige, dessen Maschen von
lockerem Bindegewebe erfiillt sind.

Verfolgt man den Sichelrand von der Stelle aus, an welcher derselbe basial endigt, scheitel-
wirts, dann sieht man, daB er in der Hohe des Balkenknies gegen das letztere abbiegt, sich
aber nach ganz kurzem Verlaufe nicht mehr gut weiter verfolgen 148t, weil er im leptomenin-
gealen Gewebe zerflattert. D. h. in dem Felde basial von einer Linie, welche den abge-
bogenen Teil des Sichelrandes mit dem Balkenknie verbindet, zerflattert auch das Netz sehniger
Faden zwischen der V corporis callosi und dem derben peripheren Teil der Sichel und 148t
sich tiber diese Linie hinaus in basialer Richtung makroskopisch nicht mehr verfolgen. In
dem Bereiche des basial von der genannten Linie gelegenen Gebietes stehen dann auch die
beiden Hemisphéren nur noch wieder durch leptomeningeales Gewebe miteinander in Ver-
bindung. AuBerdem 148t sich feststellen, dafl im Bereiche des freien basialen Sichelteilrandes
und basial von ihm die Arachnoides von einer Seite auf die andere tibergeht und hier also auch
wieder die Subduralraume beider Seiten miteinander zusammenhéngen. Auffallend ist der
innige Zusammenhang zwischen Arachnoides und Dura im medianen Abschnitt des Schédel-
grundes in der Strecke zwischen den Miindungen der Canales fasciculorum opticorum und den
Austrittstellen der Wurzeln der beiden N. hypoglossi. Hier lieB sich an dem von mir be-
arbeiteten Objekte die Arachnoides von der Dura nicht ablésen.

Was die Lage des Hirnanhanges anbelangt, so ist zu bemerken, daB sie die gewthnliche
ist. Eine richtige Hypophysengrube fehlt jedoch oder ist nur angedeutet. Okzipital von der
Hypophyse, von ihr durch den Sinus intercavernosus caudalis getrennt, bildet der Korper
des Keilbeines eine kurze, querleistenférmige niedrige Erhabenheit, die als Rudiment des
Dorsum sellae anzusprechen sein diirfte, nachdem dieselbe schon am primordialen Knorpel-
kranium des Keimlings® sichtbar ist und das frontale Ende der Chorda dorsalis beherbergt.
An das kaudale Ende der Neurohypophyse schliet der michtige Sinus intercavernosus cau-
dalis an, der wie bekannt, die Querverbindung zwischen den beiden A. carotides internae
beherbergt.

Mit Riicksicht auf das Tentorium ist zu sagen, daR seine Verkndcherung eine unvoll-
stindige ist, daB dieselbe aber trotzdem schon verhéltnism#Big frithzeitig wéhrend des Fotal-
lebens in einem Zeitpunkt einsetzt, in welchem die Tentoriumanlage in der Kérpermitte noch
keilférmig ist. Jedenfalls ist, wie schon erwihnt, sein medianer Teil bis an dessen Rand heran,
also nahezu vollstindig verknéchert, eine Verknocherung, die hochstwahrscheinlich vom Os
interparietale aus erfolgt.? Schmalz spricht deshalb (1928)3 mit Recht von einem Processus
tentoricus dieses Knochens. Seine zerebrale Fliche ist durch eine niedrige, median sagittal
gelegene, durch Verknocherung des Sichelansatzes am Tentorium entstandene Leiste zwei-
geteilt. Seitlich findet der mediane Teil des Tentorium osseum seine Fortsetzung in einer den
Sulcus transversus scheitelwirts, scharfrandig begrenzenden Leiste des Os parietale, deren

! Der von mir untersuchte Keimling hatte eine Kopflinge von 27 min. 1931 hat Muggia iiber das Dri-
mordialcranium eines Pferdekeimlings berichtet, der nach seiner Schitzung eine S. S. L. von 40 mm gehabt haben
diirfte. An demselben war, wie seine Abb. 2 auf S. 300 zeigt, auch okzipital von der Hypophysengegend ein
medianer Hocker sichtbar, den er mit D. s. bezeichnet, also auch als Anlage des rudimentidren Dorsum sellae an-
gesprochen hat. Im gleichen Jahre hat Sérensen iiber das Primordialeranium eines Keimlings von 74 mm S. 8. L.,
der ungefihr gleich alt war, wie der von mir untersuchte, berichtet und auf vier Tafeln vorziigliche Abbildungen
dos von ihm hergestellten Plattenmodelles gebracht. An der auf Taf. 11T wiedergegebenen Dorsalansicht des
Modells ist das rudimentére Dorsum sellae sehr schon dargestellt.

2 Bei einem Fotus von 31 cm Kopflinge, den ich untersucht habe, war der mediane Teil des Tentoriums
schon beinahe bis an seinen Rand heran verknochert.

3 Er bringt in den Fig. 1 und 2 auf Taf. 133 gute Abbildungen dieses Fortsatzes und an seiner Fig. 2 ist
auch besonders gut der in die zerebellare Fliche der Wurzel des Processus tentoricus eingelassene Teil des Sulcus
transversus zu sehen.
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Fortsetzung wieder der als Lamina tentorialis zu bezeichnende schmale platte Fortsatz des
Os petrosum bildet. Schmalz spricht deshalb wohl auch von einer Crista petro parietalis,
ohne jedoch zu betonen, da es sich in derselben keineswegs um eine einheitliche Bildung handle.
Jedenfalls ragen aber weder die Leiste des Scheitelbeines noch auch die Lamina tentorialis ossis
petrosi weit in das hdutige Tentorium hinein, so daB also das Tentorium osseum des Pferdes,
wie Ellenberger und Baum richtig sagen, jederseits seitlich von seinem medianen Teil ,,einen
halbkreisférmigen Ausschnitt** einschlieBt. Dem hier gesagten kann ich noch hinzufiigen, daf
auch bei Equus asinus die Verhaltnisse des Tentorium osseum ganz dhnlich liegen wie beim Pferd.

Daf} die Bulbi olfactorii des Gehirns voneinander durch die Crista intercribriformis ge-
trennt in den beiden Bulbusbuchten des Hirnschédels untergebracht sind, sei hier auch noch
besonders vermerkt. Schmalz hat (1929) in Abb. 1 auf Taf. 134 ein gutes Bild der ,,paries
nasalis cavi cranii‘‘ gebracht, an dem man diese Buchten, die Crista intercribriformis, welche
dieselben voneinander trennt und die beiden Leisten sieht, welche die Bulbusbuchten dorsal
und seitlich von der iibrigen Schidelhohle sondern. Die beiden Laminae cribriformes sind nun,
wie besonders auch die Betrachtung eines entsprechenden Schidelgrundpraparates lehrt, nasen-
hohlenwirts ziemlich stark ausgebuchtet. Dies hat zur Folge, daB sich die beiden seitlichen
Flichen der Crista intercribriformis, die nasenhdhlenwarts divergieren, in die medialen Ab-
schnitte der zerebralen Flichen der Laminae cribriformes fortsetzen. Damit steht aber wieder
im Zusammenhang, daB sich ein, wenn auch nur verhéltnismaBig kurzer Abschnitt des Riech-
bezirkes der beiden Nasenhohlen und der Nasenscheidewand schiddelhohlenwarts zwischen die
beiden Bulbusbuchten hinein erstrecken. Besonders sinnféllig erscheint dies an in bestimmter
Richtung gefithrten Durchschnitten, welche nicht nur die beiden Bulbusbuchten, sondern auch
beide Nasenhohlen getroffen haben.

Artiodactyla.

Von der 1. Unterordnung der Artiodactyla Nonruminantia, den Suoided, wurden Ver-
treter der beiden Familien dieser Unterordnung, der Hypopotamidae und der Suidae unter-
sucht, némlich je ein Exemplar von Hypopotamus amphibius und Pecari tajacu sowie einige
dltere Foten des Hausschweines.

Von Hypopotamus amphibius stand mir der Kopf eines neugeborenen Tieres zur Ver-
fiigung, das von der Schnauzenspitze bis zur Schwanzwurzel gemessen eine Lange von 108 cm
hatte. Leider war sein Gehirn so wenig gut erhalten, daB die Herstellung eines brauchbaren
Medianschnittes mifilingen muBte. Es lieB sich nur noch mit ziemlicher Sicherheit feststellen,
daB der Balken zum Schidelgrund eine &hnliche Einstellung hatte wie beim Reh. Ahnlich
wie bei Equus sind auch beim FluBpferd zwei durch eine mediane Scheidewand vollstandig
voneinander gesonderte Bulbus-olfactorius-Buchten der Schidelhohle vorhanden. Die diese
Buchten voneinander trennende Scheidewand besteht aus einem crista-galli-artigen, platten,
an einer Stelle okzipital etwas vorspringenden, von Dura mater iiberzogenen Fortsatz des
Siebbeines, an den basial eine scharfrandig begrenzte, niedrige, rasch verstreichende Dura-
leiste anschlieBt, wihrend der iibrige stumpfrandig begrenzte Teil der Scheidewand scheitel-
wiirts rasch an Héhe abnimmt und im Bereiche des Beginnes der Sutura coronaria verschwindet.
Es setzt sich also dieses Septum nicht in die den Sinus sagittalis beherbergende Falxleiste fort,
die erst in 1°5 ¢m Entfernung vom Ende des letzteren im Bereiche der Kranznaht vorzuspringen
beginnt, und erst allméahlich scharfrandig werdend in eine niedrige, bzw. schmale Platte iiber-
geht, die an der Stelle, an der die Vv. corporis callosi und cerebralis magna in dieselbe ein-
dringen, eine Breite von 1 ¢m erreicht. Diese beiden, durch Bindegewebe innig miteinander
verbundenen Venen miinden getrennt, unmittelbar hintereinander in den Sinus sagittalis ein.
In geringer Entfernung, okzipital von der Miindung der V. cerebralis magna iibergeht dann
die schmale Sichel in den medianen, gleichfalls ganz schmalen, keilformig gestalteten Abschnitt
des Tentoriums. Natiirlich beriihren sich auch okzipital von der V. cerebralis magna dhnlich
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wie bei den Wiederkiuern die medialen Flichen der Hemisphidren und sind hier nur durch
eine diinne Lage leptomeningealen Gewebes voneinander getrennt.

Das Tentorium ist dhnlich beschaffen wie bei den von mir untersuchten Wiederkauern.
Sein Rand iibergeht basial in den Limbus sphenopetrosus lateralis, der ziemlich niedrig ist
und seitlich von der Eintrittstelle der A. carotis interna in das Cavum durae matris verstreicht.
Auch der Limbus sphenopetrosus medialis ist nur schwach ausgepriagt. Er tibergeht in der
Mitte tiber dem Sinus intercavernosus in den der Gegenseite. Eine Vertiefung im Bereiche des
Schidelgrundes, welche dem Seitenteile der mittleren Schidelgrube anderer Formen ent-
sprechen wiirde, ist eben nur angedeutet.

Der Hirnanhang hat die gewohnliche Lage. Die leichte Vertiefung der zerebralen Fliche
des Keilbeinkorpers, die, weil ihr die Hypophyse anliegt, als Hypophysengrube zu bezeichnen
wire, wird okzipital von einer querstehenden, mafig hohen und mit einem ziemlich scharfen
Rande versehenen Knochenleiste begrenzt, die wohl als Rudiment eines Dorsum sellae zu be-
trachten ist. Der Hirnanhang reicht jedoch nicht bis an diese Leiste heran, sondern wird von
ihr so wie bei vielen anderen Formen durch den ziemlich méchtigen Sinus intercavernosus (cau-
dalis) getrennt.

Die Abb. 41 auf Taf. 7 zeigt den Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines alten
Pecari tajacu, an dem man auf den ersten Blick erkennen kann, daB die GroBhirnhemisphéaren
dieses Tieres das Kleinhirn ungefihr ebenso stark iiberwachsen haben wie beim Pferd, trotz-
dem die Abknickung der Hirnachse im Gebiete des Mittelhirnes sehr viel besser ausgepragt
ist als beim Pferd. D. h. es ist bei den Schweinen, denn das Hausschwein verhélt sich in dieser
Beziehung ganz dhnlich wie Pecari, wihrend der Entwicklung die Mittelhirnbeuge nicht so
stark ausgeglichen worden wie beim Pferd, den Cerviden und beim Rind. Man iibersieht an
dem abgebildeten Schnitte nahezu die ganze mediale Fliche der Hemisphire. Nur von dem
Riechhirnstiel und dem Bulbus olfactorius ist nichts wahrzunehmen. Die Bulbi olfactorii liegen
nimlich in den beiden nach ihnen benannten Kammern der Schidelhdhle, die durch eine
vom Siebbein beigestellte knécherne Scheidewand, deren von Dura mater tiberzogener, leicht
konkaver, freier, ziemlich scharfer Rand, der an der Abb. 41 sichtbar ist, gegen den basialen
Teil der Mantelspalte vorragt. So wie beim Pferd, aber noch etwas besser ausgeprégt, er-
streckt sich eine kurze, spaltférmige Ausladung der Nasenhohle beiderseits in die Wurzel
dieser Scheidewand hinein. An das Stirnende des freien Randes der letzteren schlielt sich
unmittelbar die hier noch ganz niedrige, abgerundete, den Sinus sagittalis beherbergende
Sichelleiste an. Verfolgt man dieselbe in okzipitaler Richtung, so sieht man, wie an ihr eine
immer schirfer werdende Kante auftritt, die sich schlieBlich zu einer schmalen Sichelplatte
verbreitert. Diese ragt in die Mantelspalte hinein vor und verdeckt einen okzipital immer
breiter werdenden, an die Mantelkante anschliefenden schmalen Streifen der medialen Hemi-
spharenfliache.

Auffallend ist die Linge und die anndhernd horizontale Einstellung des Hirnbalkens,
an dessen Splenium sich die V. corporis callosi mit dem basial vom Balkenwulst hervorkommen-
den gemeinsamen Stamme der beiden Vv. cerebrales internae vereinigt. Und zwar erfolgt
diese Vereinigung iiber dem spitzen Ende des Recessus praepinealis, welches genau im Horizont
des Balkenwulstes liegt. Okzipital vom Recessus praepinealis taucht an der Spitze der ziemlich
umfangreichen Zirbel die V. cerebralis magna auf, die sich iiber dem Ende des Recessus dem
frontal von ihr gelegenen Venenstamm anlegt. Beide Venenstimme verlaufen dann durch
Bindegewebe miteinander verbunden, zwischen den beiden Hemisphiren zur Sichel, in die
sie-eindringen, um getrennt voneinander in den Sinus sagittalis einzumiinden. Die Sichel setzt
sich iiber diese Einmiindungsstelle hinaus eine ganz kurze Strecke weit bis zu dem Punkte
fort, an dem sich der Sinus sagittalis in die beiden Sinus transversi gabelt. Die Abb. 41, Taf. 7,
zeigt den Durchschnitt des unmittelbar neben der Mitte getroffenen Sinus transversus sinister
basial von ihm den Durchschnitt des Randes des paramedianen Abschnittes des Tentoriums.
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Okzipital von der V cerebralis magna wiirde nach Hinwegnahme der Leptomeninx,
zwischen dieser Vene und dem frontalen Teile des Kleinhirnwurmes, noch ein ganz schmaler
Streifen der medialen Fliche des okzipitalen Teiles der Hemisphére sichtbar werden.

Die an normaler Stelle gelegene Hypophyse erscheint insofern abnormal, als ihr nervéser
Lappen zum grofiten Teil in eine diinnwandige Zyste umgewandelt ist, die eine kolloidale
Masse enthielt. Die Zyste hatte sich gegen das Corpus mamillare zu ausgedehnt und (vgl. die
Abb. 41, Taf. 7) das letztere von der basialen Seite her etwas eingedriickt. Thre ausgedehnte
Wand war aber dann bei der Hartung des Praparates eingefallen und hatte sich infolgedessen
vom Corpus mamillare wieder entfernt. Nach einem Dorsum sellae habe ich'anfénglich vergeblich
gesucht, dasein Durchschnitt auch im Lichtbild nicht nachzuweisenist. Der mit *bezeichnetelichte
Fleck der Abbildung, der ungefihr an der Stelle liegt, an welcher der Rand des Dorsum sellae
zu suchen war, stellte sich bei genauerer Untersuchung als das Bild eines verdickten Abschnittes
der Zystenwand heraus, deren iibrigen Durchschnitt man bei Lupenbetrachtung frontal von
dem Fleck deutlich wahrnehmen kann. Auch der Umstand, daB am Schédelgrund in der
Korpermitte nichts von dem Durchschnitt einer Knochenleiste zu sehen war, bestirkte mich
in der Meinung, daB dem untersuchten Objekte das Dorsum sellae fehle.

Nun konnte ich aber bei der Untersuchung des mazerierten Schédels eines Hirschebers
und dreier mazerierter junger Hausschweine feststellen, daB bei allen diesen ein wohl
entwickeltes Dorsum sellae vorhanden ist, das allerdings bei jedem von den drei Hausschweinen
etwas anders aussieht. Bei dem jiingsten von ihnen zeigte es ein medianes rundliches Fenster,!
bei dem zweiten hat es an seiner okzipitalen Fliche an Stelle eines Fensters eine grubige Ein-
ziehung und bei dem dritten, bei dem weder eine Einziehung noch ein Fenster vorhanden ist,
stehen beide Processus dorsi mit den Processus alarum orbitalium in kontinuierlicher Verbindung.
Es besteht also bei ihm beiderseits eine knocherne, sogenannte Taenia interclinoidea. Ich
untersuchte dann auch noch zwei altere Foten der Sus crofa dom. von 82 und 103 mm Kopf-
lange, deren Kopfe ich median durchschnitten hatte, und fand bei ihnen, daf das Dorsum
sellae nur erst an seiner Wurzel verknéchert, aber im iibrigen noch knorpelig ist und konnte
weiter feststellen, dal es bei dem jiingeren ein rundliches Fenster besitzt, wihrend bei dem
dlteren ein solches fehlt. SchlieBlich praparierte ich noch an einem wesentlich jingeren Keim-
ling von 42 mm Kopflinge die zerebrale Fliche des Primordialcraniums, wobei ich nachweisen
konnte, daB auch bei ihm wieder ein wohl ausgebildetes, noch ganz knorpeliges fensterloses
Dorsum sellae vorhanden ist, dessen seitlich gerichtete Fortsidtze mit dem frontalen Ende der
knorpeligen Schneckenkapsel zusammenhéngen, ein Zusammenhang, der normalerweise,
wie schon sein Entdecker Mead (1909, S. 173) angegeben hat, vollig schwindet. Nachdem
ich die geschilderten Beobachtungen gemacht hatte, nahm ich neuerlich die Untersuchung
meines Pecari-Praparates auf, indem ich mit einer Prapariernadel das Gewebe basial von
dem oben erwihnten lichten Fleck abtastete. Dabei stellte sich nun folgendes heraus: Basial
von dem lichten Fleck, also unmittelbar an den verdickten Abschnitt der Zystenwand an-
schlieBend, befindet sich eine etwa 25 mm hohe, frontal stehende, quer getroffene, iiberaus
dinne Knochenplatte, die sich nach der Seite hin verbreitert. Threm basialen Rande gegen-
iiber aber tritt seitlich von der Mitte am Knochen des Schidelgrundes eine Knochenleiste aulf,
die nach der Seite hin hoher wird und anscheinend noch weiter seitlich mit der ihr
gegeniiberstehenden Knochenplatte in Verbindung steht. Das untersuchte Pecari scheint also
ebenfalls ein wenngleich sehr diinnes und mit einem grofen, membrands verschlossenen, bis
an den Schédelgrund herabreichenden Fenster versehenes Dorsum sellae besessen zu haben.
Ob die geringe Dicke dieses kndchernen Dorsum sellae auf das Vorhandensein der Zyste der
Neurohypophyse zuriickzufithren ist, vermagich, da mir andere Pecari-Schéadel zum Vergleiche
nicht zur Verfiigung stehen, natiirlich nicht zu sagen.

! Auch Staurenghi erwihnt (1903) das gelegentliche Vorkommen einer Offnung im Dorsum secllac dos
Hausschweines (vgl. seine Fig. 2 auf Taf. 7); er fand sie an 20 untersuchten Schideln einmal.
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Von einem Diaphragma sellae konnte ich an dem Medianschnitte keine Spur entdecken.
Iis war moglicherweise durch die im vorausgehenden erwihnte Zyste zum Schwinden gebracht
worden. Vielleicht war es aber auch schon von Haus aus besonders diinn. Wenigstens konnte
ich bei dem iltesten von mir untersuchten Schweinefotus tiber der Hypophyse nur eine iiberaus
zarte Membran nachweisen, durch die hindurch dieses Organ deutlich zu sehen war. Dabei
reigte sich die ziemlich derbe und kaum durchscheinende Dura in der unmittelbaren Umgebung
des Hirnanhanges gegen das eigentliche so iiberaus zarte Diaphragma sellae ganz scharf ab-
gegrenzt.

Die Vierhiigelplatte des Pecari zeichnet sich so wie die des Hausschweines durch eine
ziemlich tief einschneidende Medianfurche aus. Auch ist die Platte ebensowenig wie die des
Plerdes okzipital aufgebogen. Dabei ist der Mittelhirnhohlraum gleichfalls ziemlich gerdumig.

Das Tentorium des Pecart und das gleiche gilt auch fiir das Hausschwein, ist auch in
seinen Seitenteilen nicht sehr breit. Sein Rand gabelt sich in die beiden Limbi sphenopetrosi,
von denen der seitliche nur wenig vorspringend, medial den besonders seichten Seitenteil der
mittleren Schidelgrube begrenzt. Der Limbus sphenopetrosus medialis hingegen erhebt sich
7zu einer hinterhauptwiirts gerichteten scharfen Kante, die sich so wie beim Hausschwein, dem
parietalen Rande des Dorsum sellae folgend, iiber die Mitte hinweg mit dem der Gegenseite
verbindet. Wie Andres (1924) ausgefiihrt hat, kommt es bei Sus scrofa dom. von dem ven-
tralen Rande des Scheitelbeines aus, indem sich an diesem ein Fortsatz in Form einer schmalen
Platte entwickelt, die das Os petrosum etwas iiberdacht, zur teilweisen Verknécherung der
Wurzel des Seitenteiles des Tentoriums. Andres bezeichnet diesen platten Fortsatz, dessen
Fortsetzung in frontaler Richtung eine Kante bzw. Leiste des Alisphenoids bildet, als ,,seit-
liches Tentorium osseum‘. Er gibt weiter an, dafl schlieflich die medialen Enden der beiden
Fortsiitze vor dem os interparietale zur Vereinigung kommen. D. h. also, dafl dieses seitliche
Tentorium osseum bis zur Mitte reicht.

Aus der Unterordnung Pecora der Artiodactyla ruminantia habe ich aus der Familie
der Cerviden von einem etwa 4jdhrigen Cercus capreolus & und aus der Familie der
Boviden von zwei fast ausgetragenen Foten von Bos taurus gute Medianschnitte im Schadel
hergestellt und auBerdem an besonders hergestellten Praparaten die Fortsdtze der harten
Hirnhaut von Cerous capreolus, Cervus elaphus, Bos taurus (juvenis), Capra hircus und Ovis
aries untersucht.

Was nun -den Medianschnitt durch das Gehirn von Cerous capreolus anbelangt, (vgl.
Abb. 42 auf Taf. 7), so zeigt derselbe vor allem, daf die GroBhirnhemisphéren das méchtige
Kleinhirn unmittelbar neben der Korpermitte fast gar nicht iiberwachsen haben. Dabei be-
riihren die Hemisphéren bis auf einen schmalen, an das Schideldach anschlieBenden Streifen,
nur durch leptomeningeales Gewebe von ihm getrennt, unmittelbar seitlich von der Mitte
den frontal eingestellten Flichenabschnitt des Kleinhirnwurmes, wihrend seitlich die Klein-
hirnhemisphéren von denen des GroBhirnes wenigstens teilweise durch die verhiltnismaBig
schmalen Seitenteile des Tentoriums getrennt sind. Die Vierhiigelplatte, die eine tiefe Median-
furche aufweist, ist recht weit vom Schédeldach entfernt gelegen. Die mediale Flidche der
Hemisphére liegt nahezu ihrer ganzen Ausdehnung nach frei, was damit zusammenhingt,
dafl von der GroBhirnsichel nur der Teil ausgebildet ist, der den Sinus sagittalis beherbergt
und der also frontal erst dort allméhlich- als stumpfe Leiste vorzuspringen beginnt, an der
dieser Sinus, durch die Aufnahme der Hemisphérenvenen entstanden, etwas ansehnlicher zu
werden beginnt. Erst ganz weit okzipital tritt an dieser rundlichen Sichelleiste eine mediane,
basial-gerichtete Kante auf, die nur erst an der Stelle eine Unterbrechung zeigt, an welcher
die V. cerebralis magna in den Sinus sagittalis miindet. Diese Kante gabelt sich an der Teilungs-
stelle des Sinus sagittalis in die beiden die Incisura tentorii begrenzenden Réander des Zeltes.
Diese Gabelungsstelle ist an der Abb. 42 durch die Spitze des stumpfen Winkels bezeichnet,
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den die Kontur des Durchschnittes der harten Hirnhaut an der basialen Seite des Querschnities
des Beginnes des Sinus transversus zeigt.

Die Arachnoides iibergeht im Bereiche des ganzen frontalen Teiles der Hemisphiren von
einer Mantelkante auf die andere, und in diesem Bereiche steht also der Subduralraum der
einen Seite mit dem der anderen in Zusammenhang. Erst von dem Punkte an, an welchem
(vgl. Abb. 42, Taf. 7) die Mantelkante der Falxleiste unmittelbar anliegt, hort dieser Ubergang
auf. Er erscheint erst wieder unmittelbar okzipital von der Miindung der V. cerebralis magna.

Von dem Riechhirn ist an der Abb. 42 nichts zu sehen, denn der Riechhirnstiel liegt
seitlich, medial von dem Stirnteile der Hemisphire verdeckt, und der Bulbus olfactorius ist
in der seitlich von der Mitte befindlichen' Riechhirnausladung des Cavum cranii-untergebracht.
Der Zugang zur letzteren ist von dem der Gegenseite durch eine an der Abb. 42 sichtbare Leiste
getrennt, iiber der die Dura eine Verdickung aufweist. Zu beiden Seiten dieser Leiste, an
ihre Wurzel anschlieend, befindet sich die nach der Seite hin schridg abfallende, grubig ver-
tiefte Lamina cribriformis, die unfern der medianen Leiste eine leichte Stufe erkennen laft.
Die letztere ist dadurch bedingt, daB sich ventral und medial von ihr und seitlich von der
Nasenscheidewand eine hirnwirts gerichtete spaltférmige Ausladung der Nasenhohle befindet.

Besonders bemerkenswert ist das Verhalten der V. cerebralis magna und das ihrer Aste.
Ihre Wurzel wird an der Spitze der sehr umfangreichen Zirbeldriise sichtbar. Von ihr durch
den Recessus praepinealis der diinnen Zwischenhirndecke getrennt erscheint basial vom
Balkenwulst der gemeinsame Stamm der beiden Vv. cerebrales internae, der, frontal von der
V. cerebralis magna schadeldachwirts aufsteigend, sich, nachdem er den Balkenwulst passiert
hat, mit der V. corporis callosi vereinigt. Erst knapp vor ihrer Miindung in den Sinus sagittalis
miindet der so gebildete Venenstamm in die V cerebralis magna. Jedenfalls befindet sich die
Miindung der letzteren etwas frontal von der Teilungsstelle des Sinus sagittalis in die beiden
Sinus transversi und so besteht zwischen dem Kleinhirn und der V. cerebralis magna ein
Zwischenraum, im Bereiche dessen man den okzipitalen Teil der medialen Hemispharenflache
durch das dieselbe bedeckende leptomeningeale Gewebe hindurchschimmern sieht. Besonders
aufmerksam zu machen ist auch auf die gestreckte Form des Hirnstammes, die kaum mehr
etwas von der urspriinglichen Biegung im Mittelhirngebiete erkennen laft. Das gleiche gilt
auch riicksichtlich der eigenartigen Stellung des Balkens, dessen Knie sehr viel weiter entfernt
vom Schédeldach liegt wie sein Splenium. Auffallend ist ferner die Méchtigkeit des Chiasma
fasciculorum opticorum. Der Hirnanhang ist besonders groB und dieser GroBe ist der Umfang
und die Tiefe der Fossa hypophyseos angepaBt. Die letztere beherbergt iibrigens auch den
kaudal und basial vom Hirnanhang gelegenen méchtigen, an das gut ausgebildete Dorsum
sellae angeschlossenen Sinus intercavernosus. Auch zwischen dem Diaphragma sellae und der
Neurohypophyse liegt ein kleinerer Blutleiter, der gleichfalls eine Verbindung zwischen den
beiden Zellblutleitern herstellt.

Was nun das Tentorium anbelangt, so kann man den an dem abgebildeten Durchschnitt
sichtbaren stumpfwinkeligen Durakeil, der die Teilungsstelle des Sinus sagittalis beherbergt,
als seinen ganz niedrigen, bzw. schmalen medianen Teil betrachten. An ihn schlieBen die
sich seitlich rasch verbreiternden Seitenteile unmittelbar an. Dieselben sind nicht frontal,
sondern schief eingestellt, weil seitlich die Hemisphéren das Kleinhirn stirker iiberwachsen
haben als unmittelbar in und neben der Mitte. Mit diesemn Verhalten hangt natiirlich auch
die seitlich rasch zunehmende Verbreiterung der Seitenteile des Tentoriums zusammen. Der
Rand der letzteren iibergeht in den Limbus sphenopetrosus lateralis, der in der Gegend des
Processus alae orbitalis verstreicht. Ein richtiger Limbus sphenopetrosus medialis ist nicht
vorhanden. Denn die Duraleiste, die im Gebiete der Eintrittsstelle des N. trochlearis in die
Dura sichtbar wird und die man vorerst geneigt wire, fiir diesen Limbus zu halten, iibergeht
in den medialen Rand der Offnung des Recessus trigeminalis cavi durae matris. Im Gebiete
der Hypophyse fallt auf, daB die als Diaphragma sellae turcicae bezeichnete Duralamelle,
die den Hirnanhang bedeckt, frontal konkavrandig begrenzt zu sein scheint. Doch wird sie
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in Wirklichkeit nur entlang einer frontal konkaven Bogenlinie unvermittelt ganz diinn und dieser
diinne Teil iiberzieht den frontalen Abschnitt der dem cavum cranii zugewendeten Oberflache
der Adenohypophyse.

Bei Cervus elaphus sind die Fortsdtze der harten Hirnhaut ganz dhnlich beschaffen wie
beim Reh, nur erstreckt sich frontal die Sichelleiste bis an die Scheidewand herab, welche
die beiden Bulbus-olfactorius-Buchten des cavum cranii voneinander sondert. Auch das Ten-
torium verhalt sich ganz dhnlich wie beim Reh und ebenso der die Fortsetzung seines Randes
bildende Limbus sphenopetrosus lateralis. Nur gabelt sich beim Hirsch die Leiste, die beim
Reh in die Umrandung der Offnung des Recessus trigeminalis iibergeht, in zwei Schenkel, von
denen der frontale in der Gegend des Dorsum sellae verstreicht, sich also so verhilt wie der
Limbus sphenopetrosus medialis anderer Formen, wihrend der okzipitale Schenkel in die Um-
randung des besonders weit offenen Recessus trigeminalis tibergeht. Die Verhéltnisse der Dura
in der Hypophysengegend sind ganz dhnlich wie beim Reh.

Unter den von mir untersuchten Pecora ist die GroBhirnsichel am besten beim Rind
(Kalb) ausgebildet. Ihr okzipitaler Abschnitt ist relativ breiter wie beim Reh. Auch ragt sie
mit einer ziemlich scharfen Kante in die Mantelspalte hinein vor, eine Kante, die fast bis
an den Rand der Scheidewand heranreicht, welche die beiden Olfactoriuskammern der Schidel-
hohle voneinander sondert. Das Tentorium ist &hnlich ausgebildet wie beim Hirsch und Reh.
Das gléiche gilt auch fiir den Limbus sphenopetrosus lateralis. AuBerdem besteht auch ein
ziemlich gut ausgepriagter Limbus sphenopetrosus medialis. Auch die Verhéltnisse in der
Hypophysengegend sind dhnlich wie bei den von mir untersuchten Cerviden, nur reicht der
derbsehnige Teil des Diaphragmas nicht so weit frontal. Basial vom Hirnanhang ist ebenfalls
ein quergelegener Blutleiter nachzuweisen.

Wie ich an den zwei von mir untersuchten Rindsfoten (sie hatten eine Kopflange von
165 cm) sehen konnte, sind die Lageverhéltnisse der einzelnen Hirnteile zueinander und zur
Schéadelkapsel dhnliche wie beim Reh. Auch das Verhalten der Venen zueinander und zum
Recessus praepinealis ist ein ganz gleiches. Es ergibt sich das iibrigens auch aus den Angaben,
die in dem Handbuch von Ellenberger und Baum (1932) niedergelegt sind, und geht auch
aus der auf S. 851 dieses Buches gebrachten schénen Abbildung (1166) des Medianschnittes
durch ein Rindergehirn hervor, an welcher auch der beim Rind im Vergleich zum Reh sehr
viel lingere, fast bis an die Sichel heranreichende Recessus praepinealis und die groBe Zirbel-
driise gut zur Darstellung gebracht ist. Auch die schiefe Einstellung des Corpus callosum zeigt
diese Abbildung besonders gut.

In dem gleichen Handbuche heifit es dann mit Riicksicht auf die Sichel, daBl dieselbe
;»bei Schaf und Ziege stellenweise verstrichen* sei, eine Angabe, die ich insofern bestétigen kann,
als sich die Sichel dieser Tiere dhnlich verhilt wie beim Reh, so daB dieselbe frontal vom Sinus
sagittalis, dort wo die Venen, welche die Wurzeln dieses Sinus bilden, in der Medianebene mit
der Dura zusammenhéngen, eine Strecke weit unterbrochen erscheint, dann aber als unschein-
bare Duraleiste wieder erscheint. Wéihrend nun diese Leiste bei dem von mir untersuchten
Zicklein ganz unscheinbar ist, tritt dieselbe an dem Kopfe eines Q Schafes im Bereiche der
Stirnhéhlen etwas stirker vor und iibergeht ohne Grenze in den Rand der die beiden Bulbus-
olfactorius-Kammern der Schédelhéhle voneinander sondernden Scheidewand. Das Tentorium
und die Limbi sphenopetrosi verhalten sich bei der jungen Ziege &dhnlich wie beim Kalb. Da-
gegen ist beim Schafe der Limbus sphenopetrosus medialis nur wenig ausgeprigt und bildet
keine deutliche Kante. Das Diaphragma sellae ist bei Schaf und Ziege in Form einer derben
sehnigen Platte sehr gut ausgebildet. Dieselbe besitzt nur ganz frontal eine kleine, dem Durch-
lasse des Hypophysenstieles dienende Offnung, wobei die Verbindung dieser Platte mit dem
Piatiberzuge des letzteren nur durch eine ganz diinne, durchsichtige Membran vermittelt wird.

Haller schreibt (1934) im Handbuche der vergleichenden Anatomie der Wirbeltiere,
Band 2, 1. Halfte, S. 317, iiber die Sichel der Ungulaten: ,,Bei Huftieren ist sie ganz niedrig,
ja fehlt vollstindig, z. B. beim Elch.* Er hat dabei vollstindig iibersehen, daB das Pferd,
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welches ja auch zu den Huftieren gezéhlt wird, wie lingst bekannt ist, eine wohlausgebildete,
die beiden GroBhirnhemisphiren weitgehend voneinander sondernde Sichel besitzt. Aber
auch das, was Haller iiber den Elch sagt, diirfte wohl kaum stimmen. Denn wenn ich auch
selbst keine Gelegenheit hatte, den Kopf eines Elches zu untersuchen, so bin ich doch fest
davon tiberzeugt, daB dieser Cervide sowie seine niachsten Verwandten einen wohlentwickelten
Sinus sagittalis superior besitzen und daB infolgedessen bei ihm mindestens der diesen Sinus
beherbergende Teil der Sichel, den ich Sichelleiste genannt habe, ausgebildet sein wird.

Von der 4. Unterordnung der Artiodactyla ruminantia, den Traguloidea, konnte ich
den Kopf eines Exemplars von Tragulus javanicus untersuchen, von dem es mir gelang, einen
guten Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel anzufertigen.

Wie die Abb. 43, Taf. 7, dieses Schnittes zeigt, unterscheidet sich der knécherne Schidel
vou Tragulus von den Schéideln der anderen untersuchten Ruminantia, soweit uns das hier
interessiert, dadurch, daf bei ihm keine paarige, also durch eine kndcherne, noch einen kleinen
ok zipitalen Abschnitt der Nasenhohle heherbergende Scheidewand in zwei Hilften geteilte
Bulbus-olfactorius-Kammer vorhanden ist. Vielmehr ist der einheitliche, von Knochen begrenzte
Raumabschnitt des Gavum cranii, welcher die beiden Bulbi olfactorii beherbergt, lediglich
durch den allein gut ausgebildeten Teil der Sichel, welchen wir bei anderen Sdugern als inter-
bulbéren Teil bezeichnet haben, so unterteilt, daB zu beiden Seiten dieses Sichelteiles die méch-
tigen Bulbi olfactorii gelegen sind. Im iibrigen ist die Sichel kaum so gut ausgebildet wie bei den
Cerviden. Es ist also von ihr eigentlich nur der als Sichelleiste bezeichnete, den Sinus sagittalis
beherbergende Teil bis an die Stelle heran nachweisbar, an welcher die V. cerebralis magna
in den Sinus sagittalis miindet. Nur das ganz kurze, unmittelbar okzipital von dieser Miindung,
zwischen ihr und dem Kleinhirnwurm gelegene Stiick der Sichel, das mit dem in der Mitte
ganz schmalen Tentorium zusammenhéngt, ist ein klein wenig breiter. Es liegen also in dieser
Beziehung ganz #hnliche Verhéltnisse vor wie beim Reh. Das gleiche gilt auch fiir die
Vv. cerebrales internae und die V.corporis callosi, deren Blut schlieflich in die V. cerebralis magna
gelangt. Natiirlich ist an dem Medianschnitte auch die ganze mediale Flache der Hemisphire
zu tberblicken, soweit dieselbe nicht von der V. cerebralis magna und ihren Wurzeln bedeckt
ist. Hervorzuheben ist nur, daB man auch noch ein Stiick der Fissura rhinalis und einen schmalen
medialen Streifen des Riechhirnstieles sieht, wihrend an den Medianschnitten der Gehirne
von Cervus capreolus und Bos taurus nichts von diesen Gebilden wahrnehmbar ist. Es hangt
dies wohl damit zusammen, daB bei Reh und Rind der Riechhirnstiel ganz an der basialen
Flache der Hemisphére liegt und kein Teil von ihm an ihrer medialen Kante aufscheint.

Im Vergleiche mit den Verhiltnissen beim Reh ist ferner auf die Einstellung des gleich-
falls ziemlich langen Hirnbalkens hinzuweisen, dessen dem Schideldache zugewendete Fliche
von dem letzteren allenthalben gleich weit entfernt ist, also ihm parallel liegt. Von einer
Schiefstellung des Balkens wie bei Reh und Rind ist demnach bei Tragulus nichts wahr-
zunehmen. Wihrend der Recessus praepinealis etwa die gleichen Ausmafe hat wie beim Reh,
ist die Zirbeldriise verhiltnisméBig klein. Die Vierhiigelplatte verhalt sich dhnlich wie beim
Reh, nur ist ihre Medianfurche etwas weniger tief. Auch der Mittelhirnhohlraum von Tragulus
unterscheidet sich seiner Form und Ausdehnung nach wenig von dem des Rehes. Ziemlich
gleich gestaltet wie beim Reh sind auch der relativ etwas kleinere Hirnanhang, der okzipital
an denselben angeschlossene, zwischen ihm und dem Dorsum sellae gelegene Sinus intercaver-
nosus und das gleichfalls recht michtige Chiasma fasciculorum opticorum. Nur in einer Be-
ziehung besteht ein erheblicher Unterschied zwischen dem Verhalten des Gehirns bei Tragulus
und dem Reh. Wahrend ndmlich beim Reh die Hirnachse im Mittelhirngebiete kaum abge-
bogen ist, kann man bei Tragulus eine solche Biegung deutlich wahrnehmen und sieht auch,
wie im Zusammenhang mit ihr die GroBhirnhemisphiren das Kleinhirn um ein geringes stérker
iberwachsen haben als beim Reh. Besonders auffallend den Verhiltnissen beim Reh gegen-
iiber ist auch die Knickung der Medulla im Bereiche des Foramen occipitale magnum, doch
ist dieselbe lange nicht so stark ausgeprigt wie etwa bei Echidna.
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Proboscidea.

Aus der Ordnung der Proboscidea stand mir nur ein alterer Keimling von Elephuas
indicus zur Verfiigung.

Von seinem Kopfe gelang es mir einen brauchbaren Medianschnitt durch das Gehirn
im Schédel herzustellen, der in Abb. 46 auf Taf. 10 in 0'6 der natiirlichen GrioBe wiedergegeben
ist. Das auffallendste an diesem Durchschnitt ist die grofle Offnung, die an der Stelle sicht-
bar ist, an welcher sich sonst an normalen Gehirnen zwischen Balken und Gewdlbe das Septum
pellucidum ausspannt. Leider sehe ich mich auBerstande zu entscheiden, ob in dem vorliegen-
den Fall eine Mibbildung, also ein Defekt des Septum pellucidum vorliegt, wie ich einen
solchen (1931) zuerst bei zwei menschlichen Keimlingen, dann aber auch an dem im iibrigen
vollig normalen Gehirn eines erwachsenen Menschen beobachtet habe,! oder aber ob es sich
bei der Entstehung dieser Offnung nicht vielleicht um eine postmortale Zerstorung des Septum
pellucidum gehandelt hat, dessen beide Lamellen bei so einem Keimling jedenfalls iiberaus
diinn sein diirften. Denn auch die Wand der Hemisphéren ist noch ziemlich diinn. Ihre Dicke
betragt, trotzdem die Oberfliche der Hemisphéren schon ganz von Windungen bedeckt ist,
kaum viel mehr als 1 ¢cm und dementsprechend ist auch die Seitenkammer noch sehr weit.
Der Keimling entstammte einem Abortus und es verging immerhin eine geraume Zeit, bis derselbe
in Formalin eingelegt werden konnte und bis diese Fixierungsfliissigkeit durch die Haut und
die Schidelkapsel an die Hirnsubstanz herankommen konnte. Es war ja schon alles mogliche,
daB die tibrigen Gehirnteile noch so gut erhalten waren, dal der Durchschnitt, ohne daB die-
selben eine Verletzung erlitten haben, ausgefiihrt werden konnte.

Vergleicht man den in Abb. 4 wiedergegebenen Schnitt mit dem schonen von Dexler
(1907) abgebildeten (vgl. seine Abb. 30 auf S. 131) Medianschnitt durch das Gehirn eines
Elefantenkalbes der gleichen Art, so ahnt man, daB bei meinem Elefantenkeimling die Gro8}-
hirnhemisphéren das Kleinhirn schon ungefdhr ebenso weit, bzw. ebensowenig weit iber-
wachsen haben diirften wie an Dexler’s Elefantenkalb. Auch im iibrigen ist die Lage der
Hirnteile zueinander eine ganz dhnliche wie an dem Préparate Dexler’s. Nur der Recessus
praepinealis, den Dexler ,,Epiphysensack nennt, war an dem Elefantenkalb wesentlich
umfangreicher. Denn bei meinem Keimling reicht er nicht einmal bis an den Balkenwulst
heran, wihrend er an Dexler’s Objekt den letzteren okzipital umgreifend scheitelwirts iiber
ihn emporragt. Von einer Zirbelanlage konnte auch ich makroskopisch nichts nachweisen,
obwohl so wie an dem Objekte Dexler’s eine deutlich ausgeprigte, dem Recessus epiphyseos
des Zwischenhirnhohlraumes entsprechende Bucht vorhanden ist. Die Briicke ist an meinem
Objekte noch sehr viel weniger méchtig wie an dem Objekte Dexler’s. Dagegen ist bei beiden
die Form des Hirnanhanges fast die gleiche. Nur ist an meinem Objekte die Adenohypophyse
dunkler gefiarbt als die Neurohypophyse, so da an dem Medianschnitte die Grenze zwischen
den beiden deutlich hervortritt, wihrend an Dexler’s Fig. 30 von einer solchen Grenze nichts
wahrzunehmen ist. Von einem Dorsum sellae ist an meinem Priparate nichts zu sehen und
ebensowenig etwas von einer Hypophysengrube. Die Hypophyse liegt vielmehr iiber dem
Keilbeinkérper ganz in die Gewebemasse der Pachymeninx eingebettet.

Die GroBhirnsichel ist in allen ihreri Teilen wohl ausgebildet. Sie verdeckt den groBten
Teil der medialen Fliche der Hemisphére und ihr Rand kommt der freien Fliche des Balkens
recht nahe, ja in der Gegend unmittelbar okzipital vom Balkenknie beriihrt er dieselbe sogar.
An Dexler’s Elefantenkalb war die Sichel anscheinend sehr viel schméler. Sie hatte, wie
Dexler (S. 142) angibt, an ihrer breitesten Stelle ,,iiber und vor dem Balkenknie‘ eine
Breite von 17 em, ,,stand aber vom Balken mit ihrem freien Rande iiberall % bis 2 cm ab®. In
ihrem frontalen Teil ist die Sichel verhéltnisméBig diinn und besitzt auch zwei ovale Fenster,

1 Bei Saugetieren war bis jetzt ein vollstindiger Defekt der durchsichtigen Scheidewand noch nicht beob-
achtet worden. DaB jedoch ein solcher auch vorkommen kann, dafiir scheint mir der von mir beobachtete und
im vorausgehenden beschriebene (vgl. S. 44) Fall eines teilweisen Defektes bei einem Bernhardinerhund (vgl.
Abb. 35 auf Taf. 6) zu sprechen.

Denkschriften d. Akad. d. Wiss, 106, Bd,, 2. Abh. 6
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ein groBeres und ein kleineres (vgl. Abb. 46, Taf. 10). Weiter okzipital wird die Sichel be-
sonders dort, wo sie an der Schidelkapsel haftet und an ihrem Ubergang in das Tentorium
sehr viel dicker. Sie erscheint deshalb, da der Schnitt durch die Schidelkapsel paramedian
gefithrt ist, in ihrem okzipitalen Abschnitte flichenhaft angeschnitten. Das Tentorium ist
unmittelbar neben der Mitte, an der Stelle, an welcher es durchschnitten ist, ganz stumpf-
winkelig keilférmig, ein stumpfer Winkel, der etwas weiter seitlich jedoch sehr rasch zu einem
spitzen wird. Das Tentorium hat nahe der Mitte eine Breite von etwa 2 ¢m, wihrend Dexler
fiir sein Elefantenkalb die Hohe ,,der tentorialen Verdickung nur mit % c¢m angibt und dieselbe
gleichzeitig als sehr diinn* bezeichnet. Von dem Vorhandensein eines Subduralraumes konnte
ich bei meinem Keimling keinerlei Spuren nachweisen. Damit stimmt auch das gut iberein,
was Dexler bei seinem Elefantenkalb gesehen hatte, wenn er sagt: ,,Die Arachnoidea spinalis
und cerebralis bot nur insofern eine Besonderheit dar, als sie mit Ausnahme der ventralen
Partien des Mittel- und Nachhirns nirgends zu einem membranosen Organe ausgebildet
war; vielmehr fand sich ein aus zarten Fiaserchen bestehendes Sparren- und Filzwerk,
das sich von der Innenfldche der harten Haut nach der Pia mater hinzog und namentlich in der
Gegend der Gefidansitze und der medianen Ventralfurche des Riickenmarks besonders dicht war.*

An einem paramedian durchschnittenen Schidel von Elephas Spec? konnte ich mich
davon iiberzeugen, daf3, was auch, wenigstens bis zu einem gewissen Grade die Abb. 2 auf Taf. 27
von Boas (1925) zeigt, die frontale Ausladung der Schidelhohle, welche die méchtigen Bulbi
olfactorii beherbergt, seitlich sowie basial und parietal durch keinerlei Knochenleisten gegen
die ibrige Schadelhohle abgegrenzt ist. Dagegen besteht eine halbmondférmige, okzipital
konkavrandig begrenzte knécherne Scheidewand, deren Wurzel die beiden Laminae cribri-
formes voneinander sondert. Sie ist in ihrer Mitte am breitesten bzw. hochsten, etwa 1-5 cm,
und lauft parietal gegen das frontale Ende des Sulcus sagittalis aus, wihrend sie basial, auch
immer niedriger werdend mit einer leichten kleinerbsengroBen knotchenférmigen Verdickung
frontal von einer Linie endigt, welche die parietalen Rédnder der beiden Foramina fasciculorum
opticorum miteinander verbindet. Es unterliegt fiir mich keinem Zweifel, da8 diese knécherne
Scheidewand, welche die beiden Bulbi olfactorii voneinander trennt, in den frontobasialen
Abschnitt der Sichel hineinragt. Die Abb. 2 auf Taf. 26 von Boas zeigt das Bild des Schadel-
grundes eines Elefanten, an dem man die beiden Laminae cribriformes iibersieht. Doch fallt
an ihr keineswegs besonders auf, dal die die beiden Laminae cribriformes voneinander son-
dernde scharfrandige Leiste eine irgendwie nennenswerte Hohe hat.

Primates.

Aus der Ordnung der Halbaffen Prosimiae konnte ich nur die gut fixierten Kopfe
zweier Vertreter untersuchen. Der eine gehorte der ersten Familie der 2. Unterordnung der
Lemuridae, den Lemurinae an, wihrend der zweite der fiinften Familie derselben Unterordnung,
den Lorisinae angehérte. Bei beiden handelte es sich um ausgewachsene Tiere.

Bei Lemur variegatus (vgl. Abb. 47 auf Taf. 9) ist das relativ grofle Kleinhirn zu beiden
Seiten der Mitte nur verhaltnismé#Big wenig stark von den GroBhirnhemispharen iiberwachsen.
Damit im Zusammenhang scheint zu stehen, daB der mediane Teil des Tentoriums verhéltnis-
méfig schmal ist und nur einen m#Big breiten Querstreifen der Wurmoberfliche von den
GroBhirnhemispharen sondert. Ein etwa gleich breiter Streifen hingegen steht zu beiden
Seiten der Mitte in unmittelbarer Berithrung mit der okzipitalen Fliache der Grofhirnhemi-
sphiren und nur in der Mitte schlieBt sich basial vom Tentoriumrande die V. cerebralis magna
frontal an den Kleinhirnwurm an. Diese Vene kommt zwischen dem Splenium corporis callosi
und der Vierhiigelplatte zum Vorschein und dringt etwa 3 mm okzipital von der Stelle in die
zerebellare Fliche des Tentoriums ein, an der sich die beiden Rander des letzteren unter ganz
spitzem Winkel vereinigen und in den Rand der Sichel iibergehen.t Die Sichel ist an dieser

1 Es liegen also in dieser Beziehung ganz éhnliche Verhiltnisse vor wie bei Phoca vitullina (vgl. S. 62).
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gtelle am schmalsten. Sie verbreitert sich dann aber in frontaler Richtung ganz aliméhlich,
wobei sich ihr Rand der Oberflache des Balkens immer weiter nédhert, bis er endlich im Bereiche
der parietalen Fliche des Genu corporis callosi diese beriihrt, um sich erst dort wieder von ihr zu
trennen, wo der basiale Kontur des Balkendurchschnittes in okzipitaler Richtung abbiegt.
Der Sichelrand verlduft dann vom Balkenknie fast geradlinig basial gegen das Planum sphenoi-
deum herab, um unmittelbar bevor er dasselbe erreicht hat, plotzlich unter fast rechtem Winkel
okzipital abzubiegen und zu verstreichen. Der frontalste schmale interbulbire Abschnitt der
Sichel ist durch einen vom Schédelgrund schief frontal gegen das Schideldach aufsteigenden
Arterienast gegen die iibrige Sichel abgegrenzt.

Das frontale Ende des Bulbus olfactorius iiberragt den frontalen Pol der Hemisphére.
Der okzipitale Teil der Vierhiigelplatte ist im Bereiche der Korpermitte ziemlich stark schadel-
dachwirts aufgebogen und beherbergt eine ganz enge spitzwinkelige, kleinhirnwirts durch
einen Teil des Velum medullare anterius begrenzte Ausladung des Mittelhirnhohlraumes. Die
frontalen Zweihiigel werden durch den in ihrem Bereiche ziemlich tiefen Sulcus medianus
mesencephali voneinander gesondert. Die Zirbeldriise ist verhéltnism#8ig klein und liegt
an der gewohnlichen Stelle. Parietal von ihr befindet sich der ganz seichte Recessus supra-
pinealis. Das Foramen interventriculare ist ziemlich grof und spaltformig ausgezogen. In
seinem Bereiche stellt eine einfache langgestreckte Plica chorioidea die Verbindung des Plexus
chorioides diencephali mit dem Plexus chorioides telencephali lateralis her. Das Chiasma
fasciculorum opticorum ist ziemlich méchtig. Wenig ausgeprigt ist die Mittelhirnbeuge, ob-
wohl die Fossa intercruralis ziemlich tief ist. Die letztere Erscheinung ist wohl vor allem auf
das starke Vortreten des frontalen Briickenabschnittes zuriickzufiihren. Der Hirnanhang liegt
in der gut ausgebildeten Hypophysengrube. An seinen kaudalen Teil schlieBt der Sinus inter-
cavernosus an, der ebenso wie der kaudalste Teil der Neurohypophyse von dem stark vorniiber-
geneigten Dorsum sellae iiberdacht wird.

Um iiber die Verknocherung des Tentoriums und der Sichel sowie iiber die von Teilen
der Dura mater in der Umgebung der Sattelgrube bei den Lemurinae Niheres zu erfahren, habe
ich eine groBere Zahl von Schédeln dieser Tiere angesehen. Diese Schidel gehéren zum grofiten
Teile den Bestanden des Wiener Naturhistorischen Staatsmuseums an. Ich habe im ganzen
untersucht 12 Schadel von Lemur mongoz, 9 von L. varius, 2-von L. variegatus, 3 von L. macaco,
2 von L. albimanus, 2 von Lepilemur mustelinus, 2 von Microcebus furcifer und 3 von einer
grofleren Lemur-Art, die nicht ndher bestimmt worden war. Die Schidel aller 4lteren Exemplare
zeigten vor allem insofern ein iibereinstimmendes Verhalten, als die Wurzelabschnitte der
Seitenteile ihres Tentoriums von der Crista ossis petrosi aus verknochert waren, daB3 also eine
mehr oder weniger gut ausgebildete Lamina tentorialis ossis petrosi nachzuweisen war. An den
Schideln von L. mongoz war die Verknécherung des Tentoriums nicht bis in die Gegend der
Waurzeln des N. trigeminus vorgedrungen und so fand sich bei ihnen kein Foramen trigemini
vor. Das Dorsum sellae ist bei L. mongoz so wie bei allen anderen untersuchten Lemurinae
gut ausgebildet und seine Processus sehen &hnlich aus wie bei den Mardern. D. h. sie
sind frontal gerichtet und laufen in eine scharfe Spitze aus. An einem Schidel von L. mongoz
zeigte das Dorsum sellae ein schones medianes Fenster.

An den Schadeln'von L. varius zeigte die Lamina tentorialis einen mehr oder weniger gut
ausgebildeten, die Impressio trigemini iiberdachenden Fortsatz. Ja in einem Falle war die so
ausgebildete Incisura trigeminalis sogar zu einem Foramen trigemini abgeschlossen. An dem
Schidel, an dem diese Beobachtung gemacht werden konnte, bestand beiderseits auch eine den
Processus dorsi sellae mit dem Processus alae orbitalis verbindende Knochenbriicke, also eine
knécherne sogenannte Taenia interclinoidea, ein bei den von mir untersuchten Lemuriden-
schadeln einmaliger Befund. Bei den zwei Schideln von L. variegatus und den drei von
L. macaco war beiderseits ein geschlossenes Foramen trigemini vorhanden. Das Dorsum sellae
war verhialtnismiBig niedrig. Bei dem einen Schidel eines alten L. albimanus war die Lamina
tentorialis besonders stark ausgebildet und beiderseits ein Foramen trigemini vorhanden,
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wiahrend bei dem zweiten Schédel eines jungen Tieres, dessen Dorsum sellae einen medianen
Einschnitt zeigte, das Foramen trigemini nur auf einer Seite geschlossen war. Bei Lepilemur
mustelinus ist die Lamina tentorialis nur schwach ausgebildet und kein Foramen trigemini nach-
zuweisen. Auch die Processus sellae fehlen. Die zwei Schadel von Microcebus furcifer stammten
von jungen Tieren, und so ist es verstindlich, daB bei ihnen die Lamina tentorialis noch ganz
schmal war und nur erst eine Incisura trigeminalis bestand. Bei allen untersuchten Lemurinen-
schideln ist die Crista intercribriformis des Siebbeines nur schwach ausgebildet, ja in ein-
zelnen Fillen kaum angedeuteét.

Von der zweiten Familie der Lemuriden, den Indrisinae, habe ich 14 Schédel von Propi-
thecus diadema Edwardsii (Grandidier) und von Propithecus Verauzii coronatus angesehen.
Dieselben stammten der Mehrzahl nach von #lteren Tieren und waren fast alle dadurch aus-
gezeichnet, daB sie eine gewohnlich von der Crista intercribriformis ‘ausgehende partielle Falx-
verknécherung aufwiesen. Dieselbe hatte in einem Falle die bemerkenswerte Lange von 12 mm,
stand aber gerade in diesem Falle nicht mit der Crista intercribriformis, sondern mit der Crista
sagittalis im Bereiche der miteinander verwachsenen Stirnbeine in Verbindung. Die Lamina
tentorialis ossis petrosi ist bei den &lteren Tieren, die in der Regel auch beiderseits ein Foramen
trigemini haben, gut ausgebildet. Bei den Schideln der jingeren Tiere ist in der Regel das
Foramen trigemini medial noch nicht abgeschlossen. Das Dorsum sellae, an dem nur in einigen
Fallen die beiden Processus ausgebildet sind, ist in der Regel niedrig.

Aus der Familie der Chiromyinae stand mir leider kein Exemplar zur Verfiigung.
Von Exemplaren der Familie der Galaginae konnte ich fiinf Schéidel verschiedener Arten
untersuchen. Bei zweien von diesen handelte es sich um alte Exemplare von Galago senegalensis
und G. agisymbanus, wihrend die drei anderen jiingeren Exemplaren angehorten, von denen
zwel als G. matschit und einer als G. zanzibaricus bestimmt worden waren. Die Schédel der
beiden alten Tiere ergaben einen iibereinstimmenden Befund. Man hatte bei ihrer Betrach-
tung den Eindruck, als besiBen sie ein wohlausgebildetes, aber mit einem medianen quer-
ovalen Fenster versehenes Dorsum sellae, das seitlich so mit dem Petrosum verbunden ist,
daB sein Rand ohne Grenze in den Rand der verhiltnismiBig schmalen Lamina tentorialis ossis
petrosi iibergeht. Dabei besteht beiderseits ein wohlausgebildetes Foramen trigemini und medial*
von dem letzteren eine kleinere Offnung, die anscheinend dem Durchtritte des N. abducens
und des Sinus petrosus inferior dient. An den drei jiingeren Galago-Schideln ist jedoch von
einem Dorsum sellae nichts zu sehen. Dagegen ist beiderseits das mediale Ende der Lamina
tentorialis ossis petrosi, die scheitelwirts das Foramen trigemini begrenzt, gegen das der
Lamina der anderen Seite gerichtet, als wollte es sich mit ihm vereinigen. Doch klafft zwischen
den beiden Enden eine ziemlich breite mediane Liicke. Auflerdem ist bei dem &ltesten von
den drei Tieren der Sulcus sinus petrosi inferiosis durch einen Fortsatz des Os petrosum iiber-
briickt und dieser Fortsatz ist mit dem medial von der Furche gelegenen Teil des kndchernen
Schidelgrundes verwachsen, also eine Offnung fiir den Sinus petrosus inferior und den N.abducens
gebildet, wihrend an den beiden anderen Schideln dieser Fortsatz den Sulcus petrosus inferior
auch schon tiberdacht, aber noch nicht mit dem gegeniiberliegenden Knochen verwachsen ist.

Es scheint also bei Galago gewissermaBen sekundir durch eine von den Ossa petrosa aus-
gehende Duraverknécherung zur Bildung eines Dorsum sellae zu kommen. Staurenghi (1903)
und Bovero (1904) haben fir Arctomys marmotta einen analogen Vorgang beschrieben und
Staurenghi hat (1906) den gleichen Vorgang auBer bei einer Reihe von Sciuromorphen auch
an den Schideln von Galago senegalensis und Hemigalago aff. demidoffii (vgl. seine Abb. 41—43)
beobachtet und auf das sorgfiltigste beschrieben. Er nennt den Fortsatz des Os petrosum,
welcher das Zustandekommen dieser Bildung vermittelt, Processus petrosus dorsalis post-
sphenoidalis.

Aus der Familie der Lorisinae konnte ich mir ein einigermaflen gut konserviertes
erwachsenes Exemplar eines Loris gracilis verschaffen, von dessen Kopf ich einen Median-
schnitt durch das Gehirn innerhalb des Schidels anfertigen konnte (vgl. Abb. 48, Taf. 9).
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An dem Medianschnitte fillt vor allem auf, dall sich zwischen dem Stirnteil der Wand der
Schadelhohle und dem Dache der Nasenhohle ein méchtiger Knochenwulst erhebt, der die
peiden wulstigen Orbitalrander iiber die Mitte hinweg miteinander verbindet, und daB nasen-
hohlenwiirts von ihm eine mediane Knochenplatte die beiden Orbitae voneinander sondert.
Mundhohlenwirts schlieft an diese Platte der Teil des Siebbeines an, in dem die Fila olfactoria
verlaufen, in den hinein sich aber der Riechspalt der Nasenhohle nicht erstreckt. Frontal
von dem Gebiete der interorbitalen Platte hat die Nasenhohle eine betriachtliche Hohe. Okzi-
pital von demselben wird sie jedoch rasch niedriger, weil die fiir die Muschelbildungen be-
stimmten Fila olfactoria iiber ihr Dach hinweg in die Schleimhaut ihrer Seitenwand eindringen.
Dies hat zur Folge, daf hier das Dach der Nasenhohle schief gegen den Gaumen zu abfillt,
um sich dort, wo das letzte Riechnervenbiindel in die Schleimhaut der Seitenwand eingedrungen
ist wieder parallel zum Gaumen einzustellen. An dieser Stelle beginnt also der paarige Choanen-
gang, der erst {iber der Wurzel des Gaumensegels mit den Choanen endigt.

Die Riechhirnausladung der Schadelhéhle ist scheitelwiirts und seitlich durch eine
Knochenleiste gegen die iibrige Schidelhéhle abgegrenzt. Die beiden in dieser Ausladung
untergebrachten Bulbi olfactorii, die den Stirnpol der Hemispharen frontal betréchtlich iber-
ragen, werden von einem ihrer GroBe angepaliten, ziemlich umfangreichen Teil der GroBhirn-
sichel voneinander getrennt. Der letztere ist gegen den tbrigen Teil der Sichel durch eine
lineare, sehnige Verstiarkung ziemlich scharf abgegrenzt. Der Umrif} der Sichel erinnert inso-
fern bis zu einem gewissen Grade an den der Mustelidensichel, als sich die Sichel in der Scheitel-
gegend gleichfalls betrachtlich verschmalert. So kommt es, daf ihr Rand in dieser Gegend
eine mit ihrer Konkavitdt basial gerichtete rechtwinkelige Biegung aufweist. Man kann
also beim Schlanklori einen besonders breiten frontalen, von einemi wesentlich schméleren
okzipitalen Abschnitte der Sichel unterscheiden. Der Rand des frontalen Abschnittes ver-
lauft vom Schéadelgrund aufsteigend beinahe geradlinig in néchster Ndhe am Balkenknie
vorbei, wihrend sich der Rand des okzipitalen Abschnittes gleichfalls geradlinig dem Sple-
pium corporis callosi n#hert, aber in etwa 2 mm Entfernung iiber ihm vorbeizieht und
sich in ganz geringer Entfernung okzipital von der Vierhiigelplatte in die beiden Rénder
des Tentoriums gabelt. Der mediane, vom Schnitte getroffene Teil des Tentoriums bedeckt
(vgl. Abb. 48, Taf. 9) die scheitelwirts gerichtete, vom GroBhirn iiberwachsene Fliche des
Kleinhirnes.

Der okzipitale Abschnitt des medianen Teiles der Vierhiigelplatte ist scheitelwérts auf-
gebogen; doch sieht man, da er etwas seitlich von der Mitte durchschnitten ist, die ihm ent-
sprechende mediane, spitz zulaufende, spaltformige Ausladung des Mittelhirnhohlraumes
hingegen nicht. Die Vierhiigelplatte zeigt auch wieder eine ziemlich gut ausgeprigte spaltformige
Medianfurche. Der Balken ist ziemlich lang und sein Splenium iiberlagert das frontale Zwei-
hiigelpaar. Zwischen dem letzteren und dem Balkenwulst liegt die nicht besonders umfang-
reiche Zirbel. Der Recessus praepinealis ist ganz kurz und spaltformig, er ist nur halb so lang
wie die Zirbel. Septum pellucidum, Commissura rostralis und Chiasma fasciculorum opticorum
zeigen keinerlei Besonderheiten. Der Hirnanhang liegt in der nicht allzu tiefen, okzipital von
einer queren Leiste des Keilbeinkérpers abgegrenzten Hypophysengrube. Ein richtiges Dorsum
sellae scheint aber nicht vorhanden zu sein. Allerdings befindet sich an der Stelle, an welcher
dasselbe gewdhnlich wurzelt, die oben erwihnte Knochenleiste. Ob aber in der queren Dura-
leiste, welche kaudal vom Gehirnanhang ein klein wenig scheitelwirts vorspringt, eine schmale
Knochenbriicke vorhanden war oder nicht, vermochte ich, da der Schidel, bevor ich ihn
durchschnitten hatte, entkalkt worden war, mit Sicherheit nicht mehr festzustellen. Die
Mittelhirnbeuge der Hirnachse ist beim Schlanklori ziemlich gut ausgeprigt und auch ein
nicht allzu hoher Grad von Nackenbeuge ist vorhanden.

Leider stand mir kein mazerierter Schiadel von Loris gracilis zur Verfiigung. Doch konnte
ich den Schédel eines erwachsenen Exemplars von Nycticebus coucang (Bedd.) untersuchen,
bei dem mit Riicksicht auf das Dorsum sellae dhnliche Verhiltnisse vorlagen wie bei Galago
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agystmbanus. D. h. auch bei dieser Form hatte die Knochenplatte, die mit Riicksicht auf
ihre Beziehung zur Sattelgrube wie ein Dorsum sellae aussieht, ein medianes querovales Fenster
und waren beiderseits Foramina trigemini vorhanden. Aber auch bei Nycticebus diirfte es sich,
so wie bei den untersuchten Schideln der Galaginae um ein sekundéir durch von den Processus
postsphenoidei der Ossa petrosa ausgehende Duraverknocherung entstandenes Dorsum sellae
handeln. Dafiir scheint mir auch der Befund an dem Schédel eines jungen Aotus (Nycticebus)
nigripes (Dollm.) zu sprechen, bei dem beiderseits noch keine Lamina tentorialis ossis petrosi
gebildet war, sich aber an der Stelle, an der bei anderen Formen, die ein priméres Dorsum
sellae besitzen, dieses wurzelt, nur eine niedrige, stumpfe, quere Knochenleiste vorfand und
keine andere Spur eines priméren Dorsum sellae zu sehen war. Da Nycticebus ein naher Ver-
wandter von Loris zu sein scheint, wire es sehr wohl moglich, daff auch bei der letzteren Form
ein sekundéres Dorsum sellae mit einem querovalen medianen Fenster vorhanden. ist.

Ordnung Simiae.

Von der Unterordnung Platyrrhinae der Ordnung Simice konnte ich die Kopfe
je eines Vertreters der Familien der Hapalidae und der Cebidae, némlich den eines
Leontocebus labiatus (Geoffr.) und den eines Mycetes niger untersuchen.

Das Gehirn des Leontocebus labiatus war leider ziemlich stark geschrumpft, aber im
iibrigen doch so gut erhalten, daB ein brauchbarer Medianschnitt durch dasselbe hergestellt
werden konnte. Infolge der Schrumpfung war jedoch zwischen dem Durchschnitt der Schédel-
kapsel und der Gehirnoberfliche ein so breiter Zwischenraum entstanden, daB sich das ge-
wonnene Préaparat fiir eine photographische Wiedergabe nicht besonders eignete. Da nun
die Verhaltnisse der Schidelhohle und des Gehirnes von Leontocebus denen von Mycetes recht
ahnlich sind, will ich zunéchst die Verhaltnisse der letzteren Form an Hand des in Abb. 51
auf Taf.10 wiedergegebenen, gut gelungenen Durchschnittes des genaueren schildern und dann
erst auf die Verhaltnisse von Leontocebus niher eingehen.

Bei der Betrachtung der Abbildung des Priparates von Mycetes fallt vor allem die grofe
Lange der Schidelhohle im Vergleiche zu ihrer geringen Hohe und die Lénge des Gehirnes
auf. Bemerkenswert ist ferner, daB die Héhle des Hirnschédels eine ihr nasenwirts aufsitzende,
durch eine, wie schon Leche (1907) festgestellt hat, knocherne Scheidewand in zwel symme-
trische Hilften geteilte Ausladung besitzt, die der Aufnahme der beiden Riechhirnbulbi dient.
Dieselbe ist, der geringen GrofBe der Bulbi olfactorii angepaft, verhiltnisméBig wenig umfang-
reich. Der Duraiiberzug der die beiden Bulbi voneinander sondernden Scheidewand geht
unmittelbar in die Falx cerebri iiber, so daB8 es naheliegt, diese Scheidewand als einen ver-
knocherten Teil der Falx zu betrachten. Von der Riechhirnausladung der Schédelhdhle aus,
wo sie am schmalsten ist, verbreitert sich die Sichel in okzipitaler Richtung ganz allméhlich
und ist dort, wo ihr freier Rand den Balkenwulst, ihn fast berithrend, passiert, am breitesten.
Unmittelbar okzipital vom Splenium gabelt sich dann dieser Rand in die beiden Réander des
Tentoriums. Basial beginnt der Rand der Sichel in ziemlich betrachtlicher Entfernung frontal
vom Chiasma fasciculorum opticorum, verlduft dann, ganz schwach aufsteigend, gegen die
Bulbusbucht der Schiadelhéhle, um, wenn sie deren Horizont erreicht hat, scharf in die okzi-
pitale Richtung umzubiegen, und weiter, in einem flachen Bogen in ziemlicher Entfernung tiber
das Knie des Balkens hinwegziehend, sich der parietalen'Fléche des letzteren ganz allméahlich
zu nihern. Der vom Schnitte der Lange nach getroffene, annahernd horizontal eingestellte
Sinus rectus bezeichnet die Stelle des Zusammenhanges von Falx und Tentorium. An der
Abb. 51 sieht man, wie unmittelbar okzipital an den Balkenwulst angeschlossen die V. cere-
bralis magna schiddeldachwiirts aufsteigt und schlieBlich unter einem stumpfen Winkel in den
nahezu geradlinig verlaufenden Sinus rectus iibergeht. Dabei steht der Durchschnittskontur
des Spleniums ziemlich genau iiber der Mitte der Lénge der Vierhiigelplatte.

Betrachtet man die anderen vom Schnitte getroffenen Hirnteile, so fallt einem vor
allem die Linge der Medualla oblongata und der Umstand auf, daff von der Mittelhirnbeuge
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fast nichts mehr zu sehen ist. Auch der Aquaeductus mesencephali ist kaum gebogen und ver-
hiltnismédBig eng. Die Nackenbeuge ist gleichfalls kaum angedeutet. Von der Zirbeldriise
war an der typischen Stelle zwischen Vierhiigelplatte und Recessus suprapinealis nichts zu sehen
und auch der Recessus pinealis war kaum angedeutet. Am Hirnanhang fillt vor allem die
scharfe Sonderung von Neuro- und Adenohypophyse auf und wie diese beiden Teile hinter-
einanderliegen, eine Anordnung, die wieder zur Folge hat, daf die Hypophysengrube des Keil-
beines verhidltnismaBig langgestreckt erscheint.

Bei Leontocebus labiatus (Geoffr.) sind die Verhiltnisse der Schidelhohle, besonders
insofern denen von Mycetes dhnlich, als auch bei diesem Tier die Schédelhdhle eine nasenwirts
an sie anschlieBende Riechhirnausladung besitzt, deren Achse aber leicht gaumenwiérts geneigt
ist, was bei Mycetes (vgl. Abb. 51, Taf. 10) nicht der Fall ist. Die Scheidewand, welche die
beiden Abteilungen dieser Ausladung voneinander sondert, wird von einer Fortsetzung der
Falx gebildet. Sie ist jedoch bei Leontocebus zum Unterschied von Mycetes nicht verkndchert.
Der Schidelgrund von Leontocebus ist dhnlich gestreckt wie bei Mycetes, doch ist bei dem
ersteren die Schiadelhdhle im Verhiltnis zu ihrer Hohe wesentlich kiirzer wie bei dem letzteren.
Vom parietalen Rande des Foramen occipitale magnum bis zur Spitze der Riechhirnausladung
gemessen, hat ndmlich die Schiadelhohle von Mycetes eine Lénge von 69 mm, wihrend ihre
Hohe, gemessen vom Grunde der Fossa hypophyseos aus bis zur Innenfléche des Schédeldaches,
29 mm betrigt. Es ist also bei Mycetes die Schidelhohle 2°37mal so lang wie hoch. Bei Leon-
locebus betragen die gleichen MaBe 39 und 29 mm und ist demnach seine Schédelhdhle nur
1-69mal so lang wie hoch. Es ist also der Unterschied ein recht bedeutender. Die Uberlagerung
des Kleinhirnes durch die Hemisphéren ist bei Leontocebus vielleicht noch um ein geringes weit-
gehender wie bei Mycetes, womit wohl auch die etwas stirker ausgeprigte Ausladung der
Protuberantia occipitalis externa zusammenhéngt. Die Lagebeziehung der ibrigen Hirnteile
zueinander, wie sie an dem Medianschnitte feststellbar sind, stimmt mit der bei Mycetes ge-
fundenen ziemlich gut iiberein. Nur besitzt Leontocebus eine gut ausgebildete, an der gewohn-
lichen Stelle gelegene 1'5 mm lange Zirbel. Die Mittelhirnbiegung ist allerdings etwas besser
ausgeprigt wie bei Mycetes, was auch darin zum Ausdrucke kommt, daB der Verlauf des Aquae-
ductus mesencephali einen gleichmaBig schwach gekriimmten, seine Konkavitét basial richten-
den Bogen bildet. Die Fossa hypophyseos ist etwas tiefer wie bei Mycetes, aber wesentlich
kiirzer. Es scheint dies damit zusammenzuhéngen, daB Adeno- und Neurohypophyse so innig
miteinander verbunden sind, daB sie einen anscheinend einheitlichen eiférmigen Driisen-
korper bilden. Das Chiasma fasciculorum opticorum ist relativ erheblich stérker wie bei
Mycetes. GroBhirnsichel und Zelt von Leontocebus sind denen von Mycetes iiberaus dhnlich.

Wieweit bei Mycetes die Verknocherung des Tentoriums vor sich geht, davon konnte ich
mich an finf mazerierten Schédeln einer nicht niher bestimmten Mycetes-Art unterrichten.
An allen diesen Schideln war beiderseits eine gut ausgebildete Lamina tentorialis ossis petrosi
vorhanden, also die Wurzeln der Seitenteile des Zelteés vom Petrosum aus verknochert. Aber
nur an einem von diesen Schédeln setzte sich diese Lamina tentorialis iiber das Gebiet der
Impressio trigemini und des Recessus trigeminalis cavi durae matris hinaus, diesen iiberbriickend,
fort, so daB8 beiderseits ein medial abgeschlossenes Foramen trigemini bestand. Bei den iibrigen
vier Schédeln liuft die Lamina beiderseits nur in einen spitz endigenden Fortsatz aus, der die
Impressio trigemini lediglich iiberdacht. Bei vieren von den fiinf untersuchten Schideln er-
strecken sich diese Laminae hinterhauptwirts mehr oder weniger weit, aber bei keinem sehr
weit iiber die Gegend der Fossa subarcuata hinaus.

Ich habe dann auch noch, besonders mit Riicksicht auf die Angaben und Bilder von
Grzybowski (1926)! eine Anzahl von Schédeln anderer Cebiden untersucht. Da ist zun#chst
tiber zwei solche von Callithryx leucocephala (Geoffr.) aus der Cebidenunterfamilie der Nycti-
puthecinae zu berichten. Bei denselben ist eine maflig breite Lamina tentorialis ossis petrosi

1 Leider ist seine Arbeit in polnischer Sprache geschrieben und derselben nur eine kurze franzosische Zu-
sammenfassung angefiigt, so daf} sich nicht feststellen lie, was der Autor an Einzelheiten beobachtet hatte.
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ausgebildet, die bei dem einen Exemplar frontal beiderseits mit einem spitzen Fortsatz endigt,
der die Impressio trigemini iiberragt, withrend derselbe Fortsatz bei dem zweiten Exemplar
beiderseits nur angedeutet ist. Okzipital setzt sich an beiden Schédeln beiderseits die Lamina
tentorialis bis an den Rand des Os parietale fort.

Von der Unterfamilie der Cebinae standen mir 12 Schidel verschiedener Cebus-Arten
zur Verfiigung, die zum groBen Teile von jiingeren Tieren stammten und deren Untersuchung
daher iber die Verknocherung des Tentoriums nicht viel Aufklirendes ergab. Allerdings war
bei vielen von ihnen eine den Tentoriumansatz bezeichnende scharfe Crista ossis petrosi aus-
gebildet. Hervorhebenswert ist ferner, daB bei allen beiderseits eine [ir den Sinus petrosus
inferior und den N. abducens hestimmte Offnung entweder bereits gebildet oder doch in Bil-
dung begriffen war. An dem Schadel eines etwas idlteren Exemplares von Cebus fatuellus
fand ich die Lamina tentorialis ossis petrosi beiderseits im Bereiche der Fossa subarcuata und
etwas seitlich von ihr bereits ausgebildet. Sie endet hier in der Gegend des Margo occipitalis
ossis parietalis. Frontal und medial iibergeht dieselbe in eine scharfe Leiste, die dort, wo sie
sich der Impressio trigemini nédhert, wieder zu einer Platte verbreitert, welche die Impressio
tiberdacht und dort endigt, wo basial von ihr die Spitze des Os petrosum den Processus dorsi
sellae beriihrt. Jedenfalls war bei keinem der von mir untersuchten Cebus-Schédel eine so
weitgehende Tentoriumverknécherung zu beobachten, wie sie die Abb. 2 auf Taf. 1 Grzy-
bowski eines Schadels von ,,Cebus?‘ zeigt.

An dem einen édlteren von zwei untersuchten Schédeln von Chrysothriz sciureus (beide
Tiere waren nicht ganz ausgewachsen) war wenigstens eine schmale Lamina tentorialis ossis
petrosi nachzuweisen, die unmittelbar seitlich von .der Impressio trigemini beginnt und seitlich
und okzipital in die parietale Randleiste des Sulcus transversus iibergeht. Die Spitze des
Os petrosum steht in Berithrung mit dem Dorsum sellae, so daf eine Offnung fiir den Sinus
petrosus inferior und den N. abducens gebildet ist. An dem Schéadel eines alten Callicebus
personatus ist die Lamina tentorialis o. p. beiderseits ziemlich gut ausgebildet. Sie endigt
okzipital mit einigen unregelméBig geformten Fortsdtzen. Frontal und medial berbriickt sie
das Foramen trigemini und endigt dort, wo der Processus dorsi sellae iiber dem Foramen sin.
p-1. et N.abd. synostotisch mit der Spitze des Os petrosum verbunden ist. Nebenbei sel bemerkt,
daB das stark iiberhingende Dorsum sellae dieses Objektes ein groBes kreisrundes Fenster be-
sitzt und daB linkerseits dem spitz ausladenden Processus alae orbitalis ein spitzer Fortsatz
des Processus dorsi sellae gegeniibersteht.

Von der zweiten Gruppe der Cebinae konnte ich einen Schiidel von Lagothriz- und zwei
brauchbare Ateles-Schidel untersuchen. Was den Schidel eines ausgewachsenen Minnchens
von Lagothrix lagothricha (Hab.) anbelangt, so war sein Tentorium weitgehend, bis auf einen
schmalen medianen Streifen verknochert. Dabei habe ich den Eindruck, als wire die ganze
Verknécherung von der Lamina tentorialis o. p. aus vor sich gegangen. Denn in der Néhe des
Os petrosum ist die gebildete Knochenplatte, die mindestens rechterseits bis an den die Inci-
sura tentorii begrenzenden Tentoriumrand herangereicht haben diirfte, sehr viel dicker und
fester als in ihrem medial von der Fossa subarcuata gelegenen, an das Hinterhauptbein an-
grenzenden Abschnitte, der zum Teile duBerst diinn und gefenstert ist. Derselbe hangt auch
mit dem parietalen Rande des Sulcus transversus zusammen und sein medialer und zum Teile
auch frontaler, ganz diinner und unregelm#Big gestalteter Rand erinnert an manchen Stellen
an feinstes Spitzengewebe. Im basialen, frontalen Ende der kniochernen Tentoriumplatte be-
findet sich beiderseits das Foramen trigemini. Das heifit, die Platte iiberbriickt die impressio
trigemini, wobei ihr frontobasiales Ende anscheinend syndesmotisch mit der Spitze des Os
petrosum verbunden war, withrend ihr zweites spitzes Ende gegen den Processus dorsi sellae
gerichtet ist. Von der Spitze des Os petrosum geht auf beiden Seiten eine diinne, unregelmafige
Knochenplatte aus, die den kaum angedeuteten Sulcus petrosus iiberbriickt und die sich
linkerseits mittelst zweier spitzer Zacken mit zwei dhnlichen Zacken des Dorsum sellae verbindet.
Beiderseits lauft der Processus alae orbitalis in eine Spitze aus, der eine dhnliche Spitze des
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Processus dorsi sellae gegeniibersteht. Im Bereiche der Pars sigmoidea des Sulcus transversus
zeigt der vom Os petrosum beigestellte Rand dieser Furche einige unregelméiBige, diinne Fort-
sitze, die darauf hinzuweisen scheinen, daf auch der sonst hiutige Teil der Wand des sinus
transversus an dieser Stelle im Begriffe war, zu verknéchern.

An dem Schidel eines jungen Ateles, dessen Art nicht mehr bestimmbar war, sind méch-
tige Laminae tentoriales o. p. ausgebildet, deren frontale Enden, die Impressio trigemini iiber-
briickend, synostotisch mit der Spitze des Os petrosum zusammenhéngen. Ein medial ge-
richteter Fortsatz des letzteren Knochens iiberdacht frontal den Sulcus petrosus inferior,
erreicht aber das Dorsum sellae nicht. An dem Schédel eines alten Q Ateles Geffroyi hatte
die Verknocherung des Tentoriums schon einen dhnlich hohen Grad erreicht wie an dem oben
besprochenen Schidel von Lagothriz. Allerdings bestehen bei ihm noch insofern besondere Ver-
haltnisse, als aufler den Foramina trigemini auch symmetrische Foramina sinuum petrosorum
inferiorum bestehen und das Dorsum sellae einen ziemlich breiten elliptisch umrandeten me-
dianen Einschnitt zeigt. Jedenfalls war aber auch an diesem Schidel die Verknécherung des
Tentoriums noch nicht so weit fortgeschritten wie an dem Schidel von Ateles variegatus Wag.,
von dem Grzybowski (1926) auf Taf. 1 eine Abbildung! gebracht hat.

Von der Unterordnung der Altweltaffen (Simiae catarrhynae) konnte ich nur von
zwei Vertretern der 1. Unterfamilie der Familie der Cercopithecidae, den Cercopithecinae, und
zwar von deren Untergruppe Macacus von den Kopfen zweier Vertreter, namlich von Simia
rhesus Audab. und Nemestrinus nemestrinus L. Medianschnitte durch das Gehirn innerhalb
des Schidels anfertigen.

Es handelt sich in beiden Fillen um junge Tiere, was aus dem Umstand erhellt, daB bei
beiden die Synchondroses spheno-occipitales und intersphenoideae noch erhalten waren. Trotz-
dem es sich um zwei ziemlich nahe verwandte Formen handelt, sind doch die Verhiltnisse des
Schédelgrundes der beiden und damit im Zusammenhang auch die Lageverhéltnisse der Hirn-
teile zueinander ziemlich verschieden. Bei dem untersuchten Exemplar von S. rhesus (vgl
Abb. 50, Taf. 9) erscheint der Schiadelgrund im Bereiche der die parietalen Umfénge der Schédel-
offnungen der beiden Canales fasciculorum opticorum miteinander verbindenden queren
Knochenleiste dem Limbus sphenoideus so abgeknickt, daB eine Linie (@), welche den Durch-
schnitt des Randes dieser Leiste mit dem frontalen Ende des Bulbus olfactorius verbindet,
mit einer zweiten Linie (4), welche, von dem gleichen Durchschnittspunkte ausgehend, den
kaudalen Rand der Pars basialis ossis occipitis trifft, einen stumpfen Winkel von etwa 140°
einschlieBft. Dabei liegt der Bulbus olfactorius parietal der Lamina cribriformis auf, deren
Facies cerebralis wieder beinahe die Fortsetzung des Planum sphenoideum bildet.

Bei Nemestrinus nemestrinus (vgl. Abb. 49, Taf. 9) hingegen liegen die Bulbi olfactorii
auf dem von der Lamina cribriformis gebildeten Grunde einer gaumenwérts gerichteten, als
Bulbusbucht zu bezeichnenden Ausladung der Schidelhohle, die durch die GroBhirnsichel
in zwei symmetrische Halften geteilt ist. Zieht man nun auch an diesem Objekt die beiden
den Linien ¢ und b entsprechenden Linien, so erkennt man sofort, daf} der stumpfe Winkel, den
dieselben miteinander bilden, ein wesentlich groBerer ist als bei S. rhesus und etwa 160° be-
tragt. Lis ist demnach bei Nemestrinus der Schédelgrund sehr viel gestreckter als bei S. rhesus
und erinnert in dieser Beziehung viel mehr an den Schidelgrund von Mycetes.

Was die Uberwachsung des Kleinhirnes durch die GroBhirnhemisphéren anbelangt, so
ist dieselbe vielleicht bei S. rhesus etwas stérker wie bei den untersuchten Neuweltaffen. Bei
Nemestrinus hingegen, bei dem sie geringer ist, ist dies sicherlich nicht der Fall. Dagegen
148t sich mit Sicherheit feststellen, dall sich die Hemisphiren bei beiden Affen in frontaler
Richtung iber den Riechhirnbulbus etwas stirker vorgeschoben haben, so daBl der letztere
ganz der basialen Flache des Stirnteiles der Hemisphire anliegt und also den frontalen

1 TLeiderlaBt diese Abbildung, ebenso wiedie Abb. 2 und 3 manches an Schirfe und Klarheit zu wiinschen tibrig.
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Hemisphérenpol nicht mehr iiberragt. Besonders deutlich tritt dies bei Vemestrinus in Erscheinung,
bei dem die Riechhirnausladung der Schidelhéhle gaumenwiirts ausladet und nur ganz wenig
nasenwarts gerichtet ist. Da im Bereiche der Stirnbeine in der Korpermitte eine mehr oder
weniger gut entwickelte Crista sagittalis schidelhohlenwirts vorspringt, ragen die Hemi-
sphéren seitlich sogar etwas iiber die Bulbi olfactorii vor. Da es sich bei den von mir unter-
suchten um junge Tiere handelt, ist dies nicht auffallend. Bei alten Tieren diirfte dies jedoch
kaum mehr der Fall sein. Dafiir spricht jedenfalls die Abb. 10 von Flatau und Jakobsohn
(1899), die ein Gehirn von S.rhesus in der Seitenansicht wiedergibt, an der das Ende des Bulbus
olfactorius ziemlich genau in der gleichen Frontalebene liegt wie der Stirnpol der Hemisphére.
Auch an dem Gehirne eines & Cynocephalus niger, das ich untersuchen konnte, liegen in dieser
Beziehung die Verhiltnisse @hnlich.

Mit der wesentlich stirkeren Knickung des Schidelgrundes beim Rhesus-Affen steht
im Zusammenhang, daf bei ihm die Mittelhirnbiegung der Hirnachse noch wesentlich stérker
ausgepragt ist wie bei Nemestrinus. Der Hirnbalken, der bei S. rhesus etwas schwicher,
aber gleichmiaflig gebogen ist, hat bei beiden Formen ungefiahr die gleiche Lage. Eine das
Splenium mit dem Genu corporis callosi verbindende, iiber das letztere hinaus verléngerte
Linie trifft die Oberfliche der Stirne bei beiden Objekten ziemlich an der gleichen Stelle.
Dagegen durchschneidet sie iiber das Splenium hinaus verlingert den Oberwurm des Klein-
hirnes bei Nemestrinus, wihrend sie bei S. rhesus parietal an demselben vorbeizieht, eine Er-
scheinung, die offenbar auch wieder mit der stirkeren Mittelhirnbeuge des Rhesus-Gehirnes
zusammenhingt. Der Balkenwulst liegt bei Nemestrinus dem Kleinhirn niher und hat sich
also etwas starker iiber das Mittelhirn zuriickgeschoben.

Bei beiden Formen verhilt sich die Falx cerebri insofern dhnlich, als das kaudale Ende
ihres Randes das Splenium corporis callosi beriiht. Wihrend der frontale Teil der Sichel bei
Nemestrinus breiter ist und mit seinem Rande das Balkenknie beinahe beriihrt, um sich
parietal vom Balken betréchtlich zu verschmilern und dann erst wieder ganz allméhlich breiter
zu werden, ist bei S. rhesus die Sichel in ihrem frontalen Abschnitte ziemlich gleich breit.
Auch umgreift ihr Rand in ziemlicher Entfernung vom Balkenknie das letztere. Erst nachdem
dieser Rand iiber die parietale Flache des Balkenknies gelangt ist, beginnt sich die Sichel all-
méhlich zu verbreitern, bis sie schlieBlich im Bereiche des Balkenwulstes ihre grofite Breite
erlangt hat. Jedenfalls wird bei S. rhesus durch die Sichel weniger von der medialen Flache
der Hemisphire verdeckt wie bei Nemestrinus. Der mediane Abschnitt des Tentoriums ist
bei S. rhesus breiter als bei Nemestrinus, was zweifellos mit der starkeren Uberwachsung des
Kleinhirnes durch die Hemisphéren zusammenhingt. Die Hypophyse hat bei S. rhesus mehr
die Form einer Kugel, wihrend dieselbe bei Nemestrinus eiférmig und mit ihrer Léngsachse
parallel zur Langsachse des Schidelgrundes eingestellt ist. Dies hat zur Folge, daB bei Ne-
mestrinus die Hypophysengrube ldnger, aber weniger tief ist als bei S. rhesus.

Unter den zahlreichen (mehr als 130) Schideln von Altweltaffen, die ich zu untersuchen
Gelegenheit hatte, fand ich keinen einzigen, bei dem ich auch nur die geringfiigigsten An-
zeichen einer Verknocherung des Tentoriums hitte feststellen konnen. Dagegen fand ich bei
einzelnen der untersuchten Schédel, es handelte sich dabei stets nur um solche &lterer Tiere,
stets beiderseits eine abgeschlossene, dem Durchtritte des Sinus petrosus inferior und zweifellos
auch dem des N. abducens dienende Offnung. Bei jiingeren Tieren fehlte sie regelmaflig. Ihr
dorsaler Abschluf8 wird anscheinend durch eine der Hauptsache nach vom Petrosum ausgehende
Duraverknécherung herbeigefiithrt. Beim Gorilla fand ich die Offnung beiderseits bei 5 von 9
untersuchten Schadeln, dabei zeigte die dorsale, die Offnung abschlieBende Knochenbriicke
medial eine spaltformige Nahtfuge. Bei Hylobates traf ich die Offnung am seltensten, unter
13 Féllen nur einmal. An 17 Schédeln erwachsener Orangs fand ich die Offnung beiderseits
bei 7. Dabei war aber, auch in den Féllen, in denen die Offnung, so wie dies bei jungen Tieren
regelméfig der Fall ist, fehlt, ein mehr oder weniger gut ausgepréagter Fortsatz des Os petrosum
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vorhanden, der den Sulcus petrosus inferior verschieden weit iiberdacht und dementsprechend
in geringerer oder groBerer Entfernung vom Seitenrande der Wurzel des Dorsum sellae endigt.

In ganz vereinzelten Féllen sah ich auch, daB die Crista pyramidis, so wie dies auch an
Schédeln alterer Menschen nicht selten zu beobachten ist, in einen die Impressio trigemini
mehr oder weniger weit iiberragenden, spitzen Knochenfortsatz iibergeht, der sicherlich
auch durch vom Os petrosum ausgehende sekundire Duraverknicherung entstanden ist.
W. Gruber hat schon (1859) iiber solche bei Affen und Halbaffen beobachtete Fortsitze be-
richtet und dabei auch erwihnt, dafl er ein vollstindig geschlossenes Foramen fiir die beiden
Waurzeln des Trigeminus einmal beim Orang, bei Mycetes quasiba, Cebus apella und fatuellus
sowie bei Lemur catta gefunden habe.

Eine den Processus alae orbitalis mit dem Processus dorsi sellae des Os sphenoides ver-
bindende Knochenbriicke, also ein seitliches Geldnder des Tiirkensattels, fand ich, wenn ich
hier zunichst von Simia satyrus absehe, beiderseits an dem Schédel eines alten & Rhesus-
Affen, wihrend an dem eines zweiten alten §' Tieres der gleichen Art, gleichfalls beiderseits,
der in eine Spitze auslaufende Processus alae orbitalis einem spitzen Fortsatz des Processus
dorsi sellae gegeniiberstand, ohne ihn aber zu erreichen. Dann fand ich ferner beiderseits
ein derartiges, aber verhiltnisméfiig diinnes Tiirkensattelgelinder bei einem Q Papio cyno-
ristalius ochrarius (Ptas.) sowie bei einem Cercopithecus patas (Schreb.) und schliefllich,
jedoch nur linkerseits an dem Schédel eines erwachsenen Hylobates (Spec. ?), wihrend an dem-
selben rechterseits das Geldnder in einer Strecke von 2 mm unterbrochen war. Dagegen fehlte
ein solches Gelidnder an den untersuchten Schideln von 5 Schimpansen und 9 Gorillas. Aus
den im vorausgehenden gemachten Angaben ergibt sich somit, daB das Vorkommen einer
knéchernen, sogenannten Taenia interclinoidea auch bei der iiberwiegenden Zahl der Altwelt-
affen sicher kein besonders hdufiges Vorkommen darstellt. Nur fir Simia satyrus gilt dies
nicht:; denn nach dem, was ich an den von mir unfersuchten Schiideln dieses Tieres gesehen
habe, scheint das Vorkommen einer knéchernen Taenia interclinoidea beim Orang geradezu
die Regel zu bilden. Ich fand nédmlich diese Taenia unter den 25 untersuchten Schadeln an 18
beiderseits und an 3 nur auf einer Seite ausgebildet. Sie fehlte also beiderseits nur 4 Schadeln.

Was nun das Dorsum sellae der Altweltaffen anbelangt, so bildet das Vorhandensein
eines medianen, membrands verschlossenen Fensters im Bereiche der Stelle, an welcher die
Neurohypophyse mit dem Dorsum sellae in Beriihrung steht, einen ziemlich héufigen Befund.
Allerdings ist dieses Fenster bei den einzelnen Affenarten, aber auch bei verschiedenen Indi-
viduen einer bestimmten Art, wenn es vorhanden ist, sehr verschieden gro8. Auch kann das-
selbe, wie ich dies an den Schideln verschiedener Colobus-Arten, aber auch an dem eines
Q Cercopithecus leucampia sah, durch einen mehr oder weniger tiefgreifenden halbkreisformigen
Einschnitt des Dorsumrandes vertreten sein. Unter 14 Hylobates-Schédeln, die ich ansehen
konnte, zeigten 8, also mehr als die Halfte, ein solches Fenster. An den 5 untersuchten
Schideln von Troglodytes niger fehlte es bei allen, wihrend von den 9 untersuchten Gorilla-
schédeln nur 2 ein solches Fenster aufwiesen.! Es war bei beiden ziemlich gro und hatte einen
querovalen UmriB. Demgegeniiber diirfte das Vorkommen eines Dorsumfensters bei Simia
satyrus wieder die Regel bilden; denn an 25 Schideln dieses Affen fand ich ein solches Fenster
bei 22. Auch an dem von Selenka in seiner bekannten Arbeit iiber die Menschenaffen (1898)
in Abb. 80 abgebildeten Medianschnitt durch den Schidel eines erwachsenen Orangweibchens
ist das Vorhandensein eines solchen Fensters deutlich zu erkennen.? Sicher ist das Fenster

! Staurenghi hat 1903 das Vorkommen eines solchen Fensters beim Kaninchen, dem Feldhasen, dem
Schweine, dem Rind, der Gemse, dem Schafe und der Ziege beobachtet, beschrieben und abgebildet. Er fand
dasselbe auch bei einigen Affen, von denen er Cercopithecus albigularis, Macacus nemestrinus und sinicus sowie
Hylobates concolor, Troglodytes Aubay und einen weiblichen Gorilla anfiihrt.

2 Von Symia satyrus hat Staurenghi gleichfalls eine gréBere Zahl von Schiédeln untersuchen kénnen und
dabei die gleiche Beobachtung gemacht wie ich, daB néamlich das Vorhandensein dieses Fensters beim Orang

beinahe die Regel bildet. Denn unter 25 brauchbaren Schideln dieses Affen fanden sich 20, die diese Offnung
besaBen, withrend sich bei einem an ihrer Stelle ein tiefer Einschnitt befand (vgl. seine Fig. 13 auf Taf. VII).
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keine sekundére Bildung, sondern angeboren, denn ich sah dasselbe bei 8 von 10 untersuchten
Schideln junger Orangs wohlausgebildet, wihrend bei einem, bei dem es fehlte, an seiner
Stelle ein tiefer, breiter, halbkreisformiger medianer Einschnitt im Dorsum sellae vorhanden
war. Walirscheinlich ist bei den Affen, bei denen dieses Fenster vorkommt, dasselbe auch
schon im Stadium des Primordialkraniums vorhanden.!

Bei den Keimlingen des Kaninchens scheint das Vorkommen eines Fensters im Dorsum
sellae des knorpeligen Primordialkraniums, wie dies aus den Angaben Voits (1906) und meinen
1939 veroffentlichten Angaben hervorgeht, die Regel zu sein. Dabei diirfte sich, wie dies
meine Beobachtung an einem Keimling von 34°8 mm Linge ergeben hat, der spétere Randteil
der Sattellehne zunichst selbstindig als querer, in der Mitte verjiingter Knorpelbalken gebildet
haben und erst sekundir zu beiden Seiten mit dem knorpeligen Wurzelteile des Dorsum sellae
in Verbindung getreten sein, ein Vorgang, der die Bildung des Dorsumfensters zur Folge hat.
Am knochernen Schédel des Kaninchens ist dann allerdings nur selten mehr etwas von einem
Fenster im Dorsum sellae zu sehen. Es scheint also gewthnlich wihrend der Verkndcherung
des Schéadelgrundes zu verschwinden.

Was nun die Verhiltnisse bei Affenkeimlingen anbelangt, so scheinen iiber dieselben,
soweit ich sehen konnte, nur die Angaben E. Fischers (1903) vorzuliegen, dem damals aller-
dings von dem gelegentlichen Vorkommen eines Fensters im Dorsum sellae ausgewachsener
Affen noch nichts bekannt gewesen sein diirfte. Fischer beschreibt nun bei dem Keimling
eines Macacus cynomolgus von 25 mm S. S. L. (vgl. auch seine Abb. 7), daf beiihm der parietale
Randteil des Dorsum sellae, die sogenannte ,,Randspahge‘ in keinem Zusammenhange mit
dem Wurzelteile des Dorsum gewesen sei. Dafiir standen seine Seitenteile beiderseits durch die
in diesem Falle vorhandenen Taeniae interclinoideae mit den Processus alarum orbitalium in
Verbindung. Fischer gibt dann weiter an, daB bei zwei dlteren Semnopithecus-Keimlingen
,jene Spange mit der iibrigen Sattellehne verwachsen‘* sei. Dies ist eine Angabe, zu der
Fischer augenscheinlich durch die Idee veranlat war, daB die Randspange, wie er sie bei
dem Macacus-Keimling beobachtet hatte, eine fiir Affenkeimlinge einer bestimmten Ent-
wicklungsstufe charakteristische, also regelmaBig auftretende Bildung sei, eine Idee, deren
Zutreffen erst noch festgestellt werden miiBte. Ist aber, was ich vermute, diese ldee nicht
richtig, dann scheint es mir doch wohl moglich zu sein, daB es sich bei dem von Fischer
untersuchten Keimling von Macacus um einen solchen gehandelt hat, bei dem es spéter, wenn
derselbe weitergelebt hitte, auf eine ahnliche Weise, -wie sie sich bei Kaninchenkeimlingen
abspielt,? zur Bildung eines Dorsumfensters gekommen wire.

Uber die Fortsdtze der harten Hirnhaut beim Orang nebst Bemerkungen iiber
die kraniozerebrale Topographie bei Menschenaffen.

Leider war es mir nicht moglich, an dem gut konservierten Kopfe eines Menschenaffen
einen Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel anzufertigen, denn die Gehirne der kon-
servierten Orangkopfe, die mir zur Verfiigung standen, waren ganz schlecht erhalten. Es gelang
mir nur, von einem besonders alten ménnlichen Orang ein brauchbares Préparat der Fortsitze
der harten Hirnhaut herzustellen. Des weiteren besitze ich zwei gut gelungene Medianschnitte
durch mazerierte Orangschédel, von denen der eine einem alten Weibchen angehorte, wéhrend
der zweite der eines jungen Tieres war, das noch ein vollstdndiges MilchgebiBl besall und bei
dem der erste Mahlzahn das Zahnfleisch noch nicht durchbrochen hatte. Leider war sein
Geschlecht nicht notiert worden. AuBerdem standen aber auch die Gehirne, die in diesen

1 Auch das, was Staurenghi (1903) auf S. 310 und 311 iiber das Resultat der Untersuchung eines ganz
jungen Orangkindes mitteilt, scheint mir fiir die Richtigkeit meiner Meinung zu sprechen.

2 Vgl. dariiber das, was ich 1939 iiber die Bildung der knorpeligen Anlage des Dorsum sellae bei Kaninchen-
kkeimlingen mitgeteilt habe.
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beiden Schéideln enthalten waren, zu meiner Verliigung. Ich hatte dieselben vor vielen Jahren,
als die im Schonbrunner Tiergarten eingegangenen Tiere.eingeliefert worden waren, eigen-
hindig den Kopfen derselben entnommen. Und zwar wurde das Gehirn des jungen Tieres frisch
aus dem Schidel entfernt, in Formalin eingelegt und auf diese Weise fixiert. Dies hatte zur
Folge, daB das Gehirn seine urspriingliche Form nicht mehr ganz beibehalten hatte, so da8
die Feinheiten gewisser Reliefverhéltnisse verlorengegangen sind. Das Gehirn des alten Tieres
hingegen war durch Injektion einer Chlorzinkformollésung von den Carotiden aus innerhalb
des Schidels fixiert und diesem erst geraume Zeit nach erfolgter Injektion entnommen worden.
Seine Form war deshalb wirklich gut und auch in ihren Einzelheiten ganz unveradndert er-
halten geblieben.

Die Falx cerebri des alten méannlichen Orangs war unmittelbar okzipital von der Stelle,
an welcher dieselbe gegen die nasenhohlenwiirts gerichtete Bulbus-olfactorius-Ausladung der
Schidelhohle vordringt, am schmalsten. Sie hatte hier nur eine Breite von 11 mm. Thr leicht
gekriimmter konkaver Rand biegt hier ziemlich plotzlich in einem scharfen okzipital konkaven
Bogen schidelgrundwérts und okzipital um und endigt basial im Bereiche des Planum
sphenoideum 10 mnm vom okzipitalen Rande des letzteren entfernt. Von ihrer schmalsten
Stelle an verbreitert sich die Sichel, wenn man sie dem Schadeldache entlang in okzipitaler
Richtung verfolgt, ganz allméhlich und erreicht an der Stelle, an der an der Oberfliche des
Schédeldaches der mediane Muskelkamm ziemlich rasch hinterhauptwarts abfallt, ihre grofite
Breite von 42 mm. Von dieser Stelle an wird dann die Sichel gegen das Zelt zu wieder schméler
und hat schlieBlich dort, wo sie mit dem letzteren verbunden ist, nur noch eine Breite von
32 mm.

Das Tentorium cerebelli bietet nur insofern eine gewisse Besonderheit, als seine mediane,
schiadeldachwirts gerichtete Kante, entlang deren es mit der Sichel verbunden ist, im Ver-
gleiche mit derselben Kante des menschlichen Tentoriums nur wenig ausgeprigt, also ganz
stumpfwinkelig ist. Der Ansatz des Tentoriums am Hinterhauptsbeine ist durch die Lage
bzw. den Verlauf des Sulcus transversus gekennzeichnet. In der Korpermitte liegt
dieser Ansatz, wie dies an der Textabb. 3 leicht zu erkennen ist, der dorsalen Umrandung
des Foramen occipitale magnum recht nahe, verhédltnisméfig jedenfalls sehr viel niher als
bei Simia rhesus und Nemestrinus nemesirinus (vgl. die Abb. 49 und 50, Taf. 9).! Von einer
Grenzkante an der zerebellaren Fliche des Tentoriums konnte ich nichts Bestimmtes ent-
decken. Auch von einer Kleinhirnsichel war keine Spur wahrzunehmen. An der Stelle aber,
an welcher dieselbe beim Menschen vorspringt, iiberzieht die Dura mater glatt den medianen
flachen abgerundeten Knochenwulst, welcher die beiden Fossae occipitales cerebellares des
Hinterhauptsbeines voneinander sondert. Dieser Wulst ist verhiltnismafBig sehr kurz. Er
gabelt sich in zwei dorsal vom Foramen occipitale magnum seitlich auslaufende flache Wiilste.
Der die Incisura tentorii begrenzende freie Tentoriumrand iibergeht basial in den Limbus spheno-
petrosus lateralis, der an der gewdéhnlichen Stelle am Processus alae orbitalis endigt, bzw. in

1 Wenn Dabelow (1931) mit Riicksicht auf die Anheftungsstelle des mittleren Teiles des Tentoriums der
Primaten sagt, daB dieselbe bei den niederen Primaten endgiiltig auf das Os occipitale iibergeriickt sei und sich
bei ihnen innerhalb von dessen oberem Drittel befinde, bei den Anthropoiden aber ,,bereits daruntergeriickt‘
sei, so vermag ich diese Angabe, wenn Dabelow das Os interparietale mit zum Os occipitale hinzurechnet, nur
zu bestéitigen. Wenn Dabelow jedoch sagt, daB der Tentoriumansatz beim Menschen seinen gréBten Tiefstand
erreicht habe, so kann ich dem keineswegs zustimmen. Denn sicherlich befindet sich wenigstens beim Orang der
Tentoriumansatz in der Korpermitte der parietalen Umrandung des Foramen occipitale magnum nicht nur absolut,
sondern auch relativ sehr viel nidher als beim Menschen. Bei dem alten Orangweibchen (vgl. Textabb. 3), betrigt
in der Kérpermitte die Entfernung des tiefsten Punktes des Sulcus transversus vom parietalen Rande des Foramen
occipitale magnum 17 mm, beim jungen Orang nur 13 mm. An zwei Medianschnitten durch Kopfe alter Frauen
betragt die gleiche Entfernung bei dem einen 34, bei dem anderen 37 mmi. An dem mazerierten Schidel eines
jungen Mannes betrigt diese Entfernung sogar 44 mm. An dem Medianschnitt durch den Kopf eines Neugeborenen
ergab die Messung der gleichen Entfernung 29 und an dem eines 3 bis 4 Wochen alten Kindes 28 mm. Sicherlich
héngt diese Differenz auch mit den GréBenverhaltnissen des Kleinhirnes zusammen, welch letzteres beim Orang
relativ wesentlich kleiner ist als beim Menschen.
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dessen Durabekleidung iibergeht. Von dem Limbus sphenopetrosus medialis ist ebensowenig
zu sehen wie von einer queren schiddelhéhlenwirts vorspringenden, durch den Scheitelrand
des Dorsum sellae erzeugten Leiste. Bei der Betrachtung des Diaphragma sellae hat man den
Eindruck, als wiirde dasselbe eine kreisrunde Offhung von 6 mm Durchmesser besitzen. In
Wirklichkeit aber wird das Diaphragma am Rande dieser scheinbaren Offnung nur plétzlich
ganz diinn und durchsichtig, so daB der hier befindliche Teil der Hypophyse freizuliegen scheint.

Die Stelle, an welcher die A. carotis interna in das Cavum durae matris, bzw. in das Cavum
leptomeningicum eindringt, liegt medial, die Stelle hingegen, an welcher der N. oculomotorius

F.d.s. S. sph.
Textabb. 3.

Medianschnitt durch den Schddél eines alten Weibchens von Simia satyrus, nat. Gr.
F.d.s. = Fenestra dorsi sellae. Pr. 0. e. = Prominentia occipitalis externa.
L.er. = Lamina cribriformis. S.sph. = Sinus sphenoideus.

L.sph. = Limbus sphenoideus. S. t. = Sulcus transversus.
M. d.s. = Medianschnitt durch das dorsum sellae. T.i.cl. = Taenia interclinoidea.

in die Dura mater eindringt, lateral von der kndchernen Taenia interclinoidea. Der Recessus
trigeminalis cavi durae matris verhalt sich ganz dhnlich wie beim Menschen (vgl. iiber diesen
Recessus das, was ich 1939 auf S. 466 gesagt habe).

Betrachtet man den median durchschnittenen Schidel des alten Orangweibchens, dessen
Durchschnittskonturen in nebenstehender Textabb. 3 wiedergegeben sind, so interessiert uns
an demselben vor allem die Lage der Bulbus-olfactorius-Ausladung des Cavum cranii. Dieselbe
ist der ganz édhnlich, die bei N. nemestrinus festzustellen war. Das heiBt, sie stellt eine nasen-
hohlenwérts gerichtete, nasal durch die Lamina cribriformis begrenzte, an die den Stirnteil der
Hemisphéren beherbergenden verhdltnisméBig schmalen Teil des Cavum cranii angeschlossene
Ausladung dieses Cavum dar. Die Lage des Augapfels ist nun von der Art, daB durch ihn das
Orbitaldach &hnlich wie bei anderen Altweltaffen, ziemlich stark scheitelwarts gegen das
Cavum cranii zu ausgebogen wird und die beiden Augenhohlen einander ziemlich nahe liegen,
so daB das Septum interorbitale verhaltnisméBig sehr schmal ist.? Infolgedessen verschmaélert

! Nach Selenka (1898, vgl. 8.146) ist dieses Septum unter den Menschenaffen am schmalsten beim Orang.
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sich der den basialen Abschnitt des Stirnteiles der Hemisphéire beherbergende Teil des Cavum
cranii zwischen den beiden Orbitaldachern ganz betréichtlich, so daB er iiber der Lamina cribri-
formis fast spaltférmig wird. Dies hat wieder zur Folge, daB der in diesen Teil der Schidel-
hohle eingelagerte basiale Abschnitt des Stirnteils der Hemisphére, wie ich an dem in situ
gehirteten Gehirne des alten @ Orangs feststellen konnte, die Form eines spitzwinkeligen
Keiles mit leicht abgerundeter Kante annimmt,® welcher der Tractus und Bulbus olfactorius
basial unmittelbar anliegt. Dabei diirfte das bei der Herausnahme des Gehirnes abgebrochene
Ende des Bulbus olfactorius gerade die das frontale Ende der basialen Kante des Stirnlappens
tangierende Frontalebene beriihrt haben. Der Stirnpol der Hemisphire scheint also beim
erwachsenen Orangweibchen, aber auch beim erwachsenen Ménnchen, wie ich an dem von mir

C. o. sph.
p. b.o.o. p
Textabb. 4.

Medianschnitt durch den Schidel eines jungen Orang-Utan, nat. Gr.
C. o.sph. = Corpus ossis sphenoidis. p.fr.t.i.cl. = Pars frontalis taeniae interclinoideae,
L.cr. = Lamina cribriformis. S.ec. = Sutura coronaria.
L.sph. = Limbus sphenoidalis. S. L = Sutura lambdoides.
p. b.o.o. = Pars basialis ossis occipitis.

auf die Fortsitze der harten Hirnhaut hin untersuchten Schadel feststellen konnte, den Bulbus
olfactorius nicht zu iiberragen.

Beim jugendlichen Orang liegen freilich die Dinge insofern etwas anders, als, wie der
Medianschnitt durch den Schidel eines solchen, dessen Durchschnittskonturen in Textabb. 4
wiedergegeben sind, erkennen laBt, der Stirnteil des Cavum cranii in frontaler Richtung ziemlich
weit iiber das Gebiet der Lamina cribriformis vorragt. Auch konnte ich an dem diesem Schédel
entnommenen Gehirne feststellen, dal das Ende des Bulbus olfactorius gegen den Stirnpol
der Hemisphére um 13 mm zuriicksteht. Dazu ist freilich zu bemerken, daB, wie oben (S. 93)
schon angefiihrt wurde, das Gehirn nicht in situ fixiert, sondern frisch dem Schidel ent-
nommen wurde, weshalb es bei und nach der Herausnahme seine Gestalt nicht unwesent-
lich verdndert hatte. Denn auch die basiale, gegen die Lamina cribriformis zu gerichtete keil-
formige Ausladung des Stirnteiles der Hemisphire war bei diesem Gehirne nur recht wenig
ausgeprégt, obwohl sie es, nach der Konfiguration der Schidelhghle zu urteilen, mindestens

1 Vgl. auch die Abb. 9 von R. Fick (1895).
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ebenso gut hitte sein miissen, wie beim erwachsenen Tier. Es erfolgt demnach im Gebiete
des Stirnteiles des Cavum cranii, iiber dem Gebiete der Lamina cribriformis des Siebbeines, in
Anpassung an die Verdnderungen, welche der Schidel wiithrend des Wachstumes erleidet,
eine nicht unwesentliche Verlagerung des Stirnteiles der Hemisphire dem Bulbus und Tractus
olfactorius gegeniiber, wobei der letztere auch wesentlich schwiicher wird. Wéhrend er ndmlich
bei dem jungen Orang an seiner schmalsten Stelle 4 mm breit ist, hat er bei dem erwachsenen
Weibchen an der gleichen Stelle nur 3 mm Breite.

Jedenfalls ist der Unterschied in den Formverhiltnissen der basialen Fliche des Stirn-
teiles der Hemisphiére sowie des Tractus und Bulbus olfactorius beim erwachsenen Orang und
beim erwachsenen Menschen ein recht erheblicher.

Ahnlich wie beim erwachsenen Orang diirften nach den Abb. 79, 81 und 85, welche
Selenka (1898) von median durchschnittenen Schideln dieser Affen gebracht hat, die Form-
verhaltnisse der basialen Flache des Stirnteiles der Hemisphéren und ihre Beziehung zu
Tractus und Bulbus olfactorius beim Schimpanse, Gorilla und Gibbon sein. Jedenfalls konnte
ich mich an einem von mir selbst dem betreffenden Schiddel entnommenen Gehirne eines
O Hylobates agilis von der Richtigkeit dieser Annahme iiberzeugen. Allerdings bringen Flatau
und Jakobshagen (1899) auf Taf. 2, Fig. 1, die Basialansicht des Gehirnes eines Troglodytes
niger, die das gleiche fiir diesen Affen nicht zu bestitigen scheint. Denn nach dieser Abbildung
wiirde das Ende des Bulbus olfactorius 17 mm okzipital von der den Stirnpol der Hemisphére
tangierenden Frontalebene liegen. Damit steht aber wieder das nicht im Einklang, was die
Abb. 4 auf S.17 zeigt, die eine Seitenansicht des gleichen Schimpansengehirnes bringt. Denn
nach dieser Abbildung wiirde der Stirnpol der Hemisphére nur 6 mm frontal von der das Ende
des Bulbus olfactorius durchschneidenden Frontalebene liegen. Wenn also auch die Ent-
fernung zwischen Stirnpol der Hemisphire und Ende des Bulbus olfactorius nicht ganz so
groBl war, wie dieselbe die Abb. 1 darstellt, iiberragte doch sicher an dem abgebildeten Schim-
pansengehirne der Stirnpol der Hemisphire das Ende des Bulbus olfactorius um ein betriacht-
liches Stiick. Da es sich aber bei den beiden von Flatau und Jakobshagen untersuchten
Gehirnen um die zweijahriger, also junger Tiere handelte, ist dies, nach dem was {iber die
Verhiltnisse beim Orang oben gesagt wurde, eigentlich nicht iiberraschend. Denn da die
Verhiltnisse des Frontalteiles der Schidelhohle beim erwachsenen Schimpansen mit denen
des erwachsenen Orangs gut iibereinstimmen und ein gleiches auch fiir das Verhalten des
Bulbus olfactorius zum Stirnpol der Hemisphére bei jungen Exemplaren der beiden Affenarten
gilt, ist die Annahme doch gewi8 berechtigt, daB sich auch beim Schimpansen wéhrend der
weiteren Entwicklung die Verhéaltnisse der beiden Hirnteile zueinander in #dhnlicher Weise
dndern werden wie beim Orang.!

Zusammenfassung.

1. Welches sind hei den Siugern die Verhiiltnisse der einzelnen Hirnteile, sowie die ihrer Lage-
beziehungen zueinander und zur Schiidelkapsel, welche als hesonders urspriinglich angesehen
werden konnen?

Wenn ich mir unter Beriicksichtigung all der Einzelheiten, die ich im vorausgehenden
iiber die verschiedenen Hirnteile und ihre Lagebeziehungen zueinander und zur Schédel-
kapsel, wie sie an Medianschnitten durch das Gehirn im Schiidel bei den von mir untersuchten
Saugetieren zu sehen sind, mitgeteilt habe, die Frage vorlege, bei welchen Sdugern sich

1 Retzius G. bringt 1906 auf Taf. 34, Fig. 3, 4 und 6, die Profilansichten sowie die Basialansicht des
Gehirnes eines Hylobates agilis und auf Taf. 49 in Fig. 5 und 6 die Profilansichten beider Hemisphiren eines
Gehirnes von Troglodyles niger, bei denen der Stirnpol der Hemisphire den Bulbus olfactorius iiberragt,
gibt aber nichts iiber das Alter der betreffenden Tiere an. Dagegen bildet er auf Taf. 45 in Fig. 5 ein Gorilla-
gehirn ab, an dem der Bulbus olfactorius den Stirnpol der Hemisphiire um ein ganz geringes tberragt.
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besonders urspriingliche Zusténde erhalten haben, so muf} vorerst gesagt werden, welche Ver-
haltnisse als urspriingliche angesehen werden konnen. Geht man von der Voraussetzung
aus, dafl die Vorfahren der Siugetiere reptiliendhnliche Gehirne besessen haben, eine Voraus-
setzung, fiir deren Berechtigung mancherlei Griinde zu sprechen scheinen, dann ergibt sich
aus derselben, daff Siduger, bei denen das Mittelhirndach noch mehr oder weniger unbedeckt
von den GroBhirnhemisphiren und dem Kleinhirn dem Schédeldach an- oder naheliegt, als
besonders urspriinglich zu bezeichnen sein werden. Daraus aber ergibt sich wieder, dal die
Gehirne der Monotremen, welch letztere mit Riicksicht auf ihre sonstige Organisation als die
niedrigst stehenden Sduger angesehen werden, im allgemeinen durchaus nicht als besonders
urspriingliche bezeichnet werden koénnen. Denn bei Ornithorrhynchus sowie bei Echidna er-
scheint das Mittelhirndach, weil es von den GroBhirnhemisphéren ganz und bei Echidna noch
in einem geringen Grade auch vom Kleinhirn iiberwachsen ist, erheblich weit vom Schéadel-
dache abgeriickt.

Die Verschiedenheit in dem Verhalten der GroBhirnhemisphéren und des Kleinhirnes
zur Vierhiigelplatte bei Ornithorrhynchus und Echidna dirfte dabei auf folgende Vorgange
zuriickzufiihren sein. Wahrscheinlich hatte bei Ornithorrhynchus die Uberwachsung des Mittel-
hirndaches durch die GroBhirnhemisphéren schon in einem Zeitpunkte der Entwicklung be-
gonnen und erhebliche Fortschritte gemacht, in welcher das Kleinhirn noch wenig umfang-
reich war, und so wurde es moglich, dafl in der Folgezeit die Hemisphéren auch noch das letztere,
das inzwischen auch stirker zu wachsen begonnen hatte, eine gute Strecke weit in okzipitaler
Richtung iiberwachsen konnte (vgl. Textabb. 1). Bei Echidna hingegen diirfte die Uber-
wachsung des Mittelhirndaches durch die Hemisphéren erst zu einer Zeit begonnen haben,
in der das Kleinhirn schon einen solchen Umfang erlangt hatte, daB es, von den Hemisphédren
nicht mehriiberwachsenwerden, sich selbst aber auch nicht mehrweiter hemisphérenwirts iiber das
Mittelhirndach vorwolben konnte (vgl. Abb. 1 auf Taf. 1). In dieser letzteren Beziehung ist
also das Gehirn von Echidna auch wieder etwas urspriinglicher als das von Ornithorrhynchus,
bei welch letzterer Form die Uberwachsung des Kleinhirnes durch die GroBhirnhemisphéren
schon beinahe so weit gediehen ist wie bei den Caniden, wihrend bei Echidna in dieser Be-
zichung Verhiltnisse vorliegen, welche an die der Cerviden erinnern.

Am Gehirne der Monotremen ist hingegen ohne jeden Zweifel ganz primitiv das Verhalten
jener Kommissur, die gewohnlich als Commissura dorsalis oder superior bezeichnet wird, die aber
mit Riicksicht auf die Lagebeziehung ihres Querschnittes zu dem Querschnitte der Commissura
rostralis und zum Fornix sowie zur Pars impar ventriculi telencephali vollig mit der Lage des
die Anlage des Hirnbalkens bildenden Nervenfaserbiindels der Keimlinge der Monodelphia
(vgl. Textabb. 1 auf S. 9 mit Abb. 94 auf Taf. XXII meiner Hirnarbeit [1929]) tiberein-
stimmt. Ich werde weiter unten noch wieder auf diesen Punkt zuriickkommen.

Vergleicht man Medianschnitte durch Gehirne von Marsupialiern mit solchen der Mono-
tremen, dann erkennt man sogleich, dafl die Beziehungen der GroBhirnhemisphéren und des
Kleinhirnes zur Vierhiigelplatte bei den ersteren als wesentlich primitivere anzusehen sind,
wie die bei den Monotremen festgestellten. Ganz besonders gilt dies aber fiir die Beutelratten,
denn bei diesen liegt der kaudale Teil der Vierhiigelplatte noch vollig unbedeckt von den Gro8-
hirnhemisphéren und dem Kleinhirnwurm in unmittelbarer Nachbarschaft des Schédeldaches.
Mit Riicksicht auf das Verhalten der sogenannten Commissura superior hingegen erscheinen
die Beuteltiere den Kloakentieren gegeniiber wesentlich- weiter fortgeschritten. Denn der
auf dem Medianschnitte durch das Gehirn sichtbare Querschnitt dieser Kommissur ist sehr
viel faserreicher und sieht der Balkenanlage eines etwas #lteren Monodelphierkeimlings (vgl.
Abb. 6 auf Taf. 1 mit den Abb. 96 und 97 auf Taf. XXII meiner Hirnarbeit [1929]), da auch
die Lage dieser Kommissuren eine iibereinstimmende ist, schon ziemlich #hnlich. Beide diese
Kommissuren, die Commissura superior und die Balkenanlage, liegen némlich im dorsalsten
Teile der Kommissurenplatte unmittelbar frontal von der Stelle, an welcher die Pars impar-
ventriculi telencephali mit seinen Partes laterales kommuniziert. Dabei hat sich bei Macropus,

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 106, Bd,, 2. Abh. "
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aber auch schon bei Didelphis die Commissura superior in okzipitaler Richtung so weit ver-
langert, daB ihr okzipitales Ende eine kleine Strecke weit mittelhirnwirts iiber das Dach des
Zwischenhirnventrikels vorgeschoben erscheint. Ich zweifle auch nicht daran, daB man, wenn
man seinerzeit, als man die ersten Medianschnitte durch Gehirne von Monotremen und Marsu-
pialiern anfertigte und untersuchte, die Art und Weise, in der sich der Hirnbalken der Mono-
delphia bildet, so gekannt hétte, wie man sie jetzt kennt, nie auf den Gedanken verfallen
wire, zu meinen, daf die Commissura superior der Monotremen und Marsupialier etwas.
anderes sei, als die erste Anlage des Hirnbalkens. Jedenfalls kann man auf dem Medianschnitt
durch die Commissura dorsalis von Macropus (vgl. Abb. 6 auf Taf. 1) schon deutlich die Teile
erkennen, die man am Medianschnitt durch den Balken der Monodelphia als Balkenknie und
Balkenwulst bezeichnet.

Haller sagt (1934): ,,Bei den Saugetieren gibt es drei Kommissuren: 1. die Commissura
anterior (inferior), 2. die Commissura superior, hippocampi, 3. das Corpus callosum, der Balken.
Am meisten basal, dicht iiber der Lamina terminalis (in engerer Bedeutung) liegt die Commis-
sura anterior, es folgt dann die Commissura superior und dieser schliet sich der Balken an.
Commissura anterior und superior besitzen alle Sdugetiere, ,es sind das die beiden alten,
bei Amphibien und Reptilien vorhandenen Kommissuren*, ,,der Balken fehlt den Mono-
tremata und Marsupialia.'* Weiter unten heilt es aber dann: ,,Der Balken entsteht immer im
Anschluf} an die Commissura superior und bleibt mit ihr verbunden.*

Ich hétte mich sehr dariiber gefreut, wenn Haller auseinandergesetzt hétte, auf
Grund welcher von ihm oder von anderen Forschern gemachter Beobachtungen er zur Auf-
stellung dieser letzteren Behauptung gekommen ist. Denn auch ich bin der Meinung, daf der
Balken nichts anderes sein diirfte, als die im Zusammenhang mit der Weiterentwicklung der
GroBhirnhemisphéren weiterentwickelte Commissura superior bzw. dorsalis. Nur vermag
ich natiirlich die Richtigkeit dieser meiner Meinung vorldufig noch nicht zu beweisen.

Besonders primitiv sind auch die Verhiltnisse der Lage der Vierhiigelplatte bei dem
Insektivoren Chrysochloris, denn bei dieser Form beriihrt der kaudale, weder von den Grof-
hirnhemisphéren noch vom Kleinhirnwurme iiberwachsene Teil der Vierhiigelplatte in der
Kérpermitte auf einer Strecke von 4 mm Lénge das Schiédeldach. — Auch bei Erinaceus
ist die Vierhiigelplatte noch nicht véllig von den Hemisphiren und dem Kleinhirnwurm iiber-
wachsen, berithrt aber doch das Schédeldach nicht mehr. Auch mit Riicksicht auf die Ver-
héltnisse ihres Hirnbalkens, der recht kurz ist, sind die beiden Formen als recht primitiv zu
bezeichnen. — Bei Talpa europaea hingegen kann von urspriinglichen Verhiltnissen seines
Gehirnes gewill nicht mehr gesprochen werden, denn bei ihm ist die Vierhiigelplatte véllig von
den GroBhirnhemisphéren und dem Kleinhirnwurme iiberwachsen und durch diese Hirnteile
vom Schédeldache abgedridngt. Und auch sein Hirnbalken ist verhiltnismiBig sehr lang.
Denn wihrend bei Chrysochloris und Erinaceus der Balkenwulst nicht bis an die Commissura
caudalis heranreicht, bedeckt beim Maulwurf das kaudale Ende des Balkens das ganze vordere
Zweihiigelpaar. Ahnlich liegen die Verhaltnisse auch bei Myogale pyrenaica, nur daB bei dieser
Form der Balkenwulst in okzipitaler Richtung iiber das vordere Zweihiigelpaar hinausragt.

Waihrend bei den von mir untersuchten Mikrochiropteren mit Riicksicht auf die topo-
graphischen Beziehungen ihrer Vierhiigelplatte,! die mehr oder weniger weitgehend mit dem
Schédeldache in Berithrung steht, und auch mit Riicksicht auf den Ausbildungsgrad des
Gehirnbalkens recht primitive Verhaltnisse bestehen, scheint etwas Ahnliches bei den Makro-
chiropteren nicht der Fall zu sein. Wenigstens schreibt Leche (1886), dall bei Pteropus die
GroBhirnhemisphiren die Corpora quadrigemina vollig bedecken. Ebenso sagt Draseke
(1903), daB bei Pteropus edulis und ursinus die Vierhiigelplatte vollkommen von den Grof-
hirnhemisphéren und dem Kleinhirn bedeckt sei. Diesen Angaben widerspricht allerdings

1 vgl. auch die Abb. 105 der Dorsalansicht des Gehirnes von Vesperugo pipistrellus, welche Haller (1934)
auf S.113 bringt.
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das, was die Abbildung der Dorsalansicht eines Gehirnes von Pteropus edulis, die Haller
(1907) gebracht hat, zeigt, nach welcher die Vierhiigelplatte dieses Tieres wenigstens teil-
weise zwischen. Grofhirnhemisphéren und Kleinhirn freiliegen wiirde. Doch hat sich Haller
weder tiber diese Tatsache noch auch dariiber geduflert, dall das, was seine Abbildung zeigt,
mit den Angaben Leches und Dréasekes nicht in Einklang zu bringen ist.

Bei den von mir untersuchten Xenarthra ist das Mittelhirndach bei Tamandua von
den Hemisphiiren des GroBhirnes ganz, bei Bradypus nur zum groBeren Teile, zum kleineren
hingegen auch vom Kleinhirn iiberwachsen und verhéltnisméBig weit vom Schideldache
entfernt, so daB in dieser Beziehung keineswegs primitive Verhéaltnisse vorliegen. Dagegen
ist der Balken bei beiden Formen relativ kurz. Am kiirzesten ist nach Elliot Smith (1898)
der Balken bei Dasypus, etwas langer bei Bradypus und am langsten (vgl. Abb. 18 auf Taf. 3)
bei Tamandua. Aber auch bei dieser Form ist er noch nicht so lang, daB sein Splenium die
Gegend der Commissura caudalis erreicht hétte.

Bei den von mir untersuchten Vertretern der Rodentia liegt das zum groBten Teile oder
ausschlieBlich von den GroB8hirnhemisphdren iberwachsene Mittelhirndach dem Schidel-
dache noch verhiltnismiBig recht nahe. Bei Myozus glis beriihrt sogar (vgl. Abb. 26 auf
Taf. 4) sein aufgebogener kaudaler, aus dem kaudalen Mittelhirnblindsack hervorgegangener
Teil, beim jungen Tier, zwischen den GroBhirnhemisphiren und dem Kleinhirnwurm noch
das Schideldach. Sehr nahe dem letzteren liegt dieser Teil auch noch bei Mus decumanus.

Der Hirnbalken der Rodentia ist im allgemeinen lidnger als der von Tamandua, aber
bei einer Anzahl von Formen ist er doch noch verhiltnism#Big kurz. Am kiirzesten ist er bei
Spermophilus, Funambulus, Sciurus und Myozus, bei welchen Formen sein Splenium noch
frontal von der Commissura caudalis liegt. Bei Lepus cuniculus hat der Balkenwulst die Frontal-
ebene dieser Commissur beinahe schon erreicht und dieselbe bei Mus decumanus bereits iiber-
schritten. Bei Cavia cobaya aber steht er schon iiber dem frontalen Abschnitte der Vierhiigel-
platte. Natiirlich ist diese Erscheinung wohl auch dadurch mitbedingt, daB bei Cavia der
okzipitale Teil der GroBhirnhemisphéren bereits begonnen hat, sich etwas hinterhauptwirts
iiber das Kleinhirn vorzuschieben.

Bei den Carnivora fissipedia hat die relative Entfernung zwischen der Vierhiigelplatte
und dem Schideldach weiter erheblich zugenommen und ist auch das AusmaB, bis zu welchem
sich die GroBhirnhemisphéren in der Richtung gegen das Hinterhaupt zu iiber das Kleinhirn
verschoben haben, erheblich groBer geworden. Dabei ist dieses AusmaB bei Felis am kleinsten,
bei den Caniden am grofBten und liegt bei den Musteliden und Ursiden in der Mitte zwischen
diesen beiden. Der Hirnbalken aber ist bei Felis wieder relativ am kiirzesten und bei den
Caniden am langsten.

Leider kann ich iiber die Verhaltnisse bei den Carnivora pinnipedia ganz bestimmtes nicht
aussagen, weil die Verhiltnisse bei dem einzigen Vertreter dieses Sdugerstammes, den ich
untersuchen konnte, einem Fotus von Phoca ¢itulina, noch nicht als vollig fertige betrachtet
werden konnen. Zweifellos gehort aber der Seehund und die meisten Robben zu den Formen,
bei denen die Uberwachsung des Kleinhirnes durch die GroBhirnhemisphéren schon einen sehr
hohen Grad erreicht haben und in dieser Beziehung sicher weit iiber den Carnivora fissipedia
stehen. Allerdings ist dabei merkwiirdigerweise der Hirnbalken des untersuchten Seehunds-
fotus verhiltnisméiBig kurz, insofern namlich, als sein Splenium iiber der Commissura cau-
dalis steht. Ubrigens ist auch die Entfernung der Vierhiigelplatte vom Schideldach bei dem
Seehundsfotus wesentlich grofer wie bei den Caniden.

Unter den Cetaceen zeigen die Bartenwale, nach dem Medianschnitt durch den Kopf
eines ziemlich alten Fétus von Balaenoptera Siebaldii zu urteilen, den Beauregard (1883)
in Abb. 3 auf Taf. 28 und 29 abgebildet und nach dem, was Guldberg (1885) iiber das Gehirn
von Megaptera boops angegeben hat, verglichen mit den Verhéltnissen, denen wir (vgl. meine
Abb. 44 auf Taf. 8) beim Delphin begegnen, insofern urspriinglichere Verhiltnisse, als an-
scheinend bei den ersteren die Umgestaltungen des Hirnschédels, die wiahrend der stammes-



100 F."Hochstetter,

geschichtlichen Entwicklung des Delphins und wahrscheinlich aller Zahnwale bei diesen Tieren
Platz gegriffen und zu der eigentiimlichen Zusammenschiebung der Hirnteile im Bereiche des
Schédelgrundes gefiihrt haben, jedenfalls lange nicht in so einem hohen Grade zur Ausbildung
gelangten. Wiirde man freilich nur die Verhiltnisse der Gehirne der Balaeniden und der
Delphine in Betracht ziehen, dann wire man allerdings beinahe geneigt, die beiden Formen
als kaum miteinander niher verwandt anzusehen. Doch steht diese ganz besonders grofe
Differenz, die das Gehirn bei den beiden Formen mit Riicksicht auf die Lagebeziehungen
seiner einzelnen Teile zueinander zeigt, in der Sdugetierreihe nicht ohne Parallele da. Denn
schon bei den Insektivoren begegnen wir einem ganz &hnlichen Falle. Man braucht ja da
nur die eigenartigen Verhéltnisse, welche die Gehirne der Chrysochloriden darbieten, mit
denen des Gehirnes von Erinaceus europaeus zu vergleichen. Denn auch bei den Chryso-
chloridae scheinen die abweichenden Verhiltnisse durch die Umformungen hervorgerufen
worden zu sein, die ihr Schédel wiahrend der stammesgeschichtlichen Entwicklung erlitten hat.

Jedenfalls geht aus den Angaben Guldbergs (1885) und seiner Fig. 1 auf Taf. 3 und
Fig. 6 auf Taf. 14 unzweifelhaft hervor, daB bei Megaptera boops die einzelnen Hirnteile
eine dhnliche Lage zueinander zeigen wie beim Rind und Reh, und daB von einer Zu-
sammenschiebung der Hirnteile, wie eine solche beim Delphin zu sehen ist, nichts wahr-
genommen werden kann. Wie aus Guldbergs Fig. 5 und 6 auf Taf. 4 deutlich hervorgeht,
haben bei Balaenoptera musculus die GroBhirnhemisphédren das Kleinhirn zu beiden Seiten
der Mitte nur wenig, seitlich dagegen etwas stérker iiberwachsen. Guldberg sagt auch auf
S. 73: ,,Das Cerebellum wird sehr unvollstiindig von den Hemisphéren des GroBhirnes be-
deckt; nur das vordere Drittel oder Viertel seiner Oberfliche hat sich unter letztere hinein-
geschoben.* In Punkt 2 seiner Zusammenfassung sagt er dann schlieBlich: ,,Das Gehirn besitzt
die fiir die Cetaceen so charakteristische ausgeprigte Breitendimension, doch unterscheidet
das Gehirn der Bartenwale schon der &uBeren Form nach sich schon dadurch von demjenigen
der Delphine, dal die Breite wenig (oder gar nicht) die Liénge iibertrifft, wihrend bei den
Delphinen die Breitendimension immer vorherrschend ist. ,,Bei dem Bartenwalfétus iiber-
trifft der Léngendiameter immer den Breitendiameter, wie denn auch die &uBere Form des
Gehirnes im fritheren Stadium sich derjenigen der anderen Sdugetiere néhert.*

Unter den Huftieren begegnen wir bei Reh und Rind, was die Uberwachsung des Klein-
hirnes durch die GroBhirnhemisphéren anbelangt, insofern den urspriinglichsten Verhalt-
nissen, als diese Uberwachsung bei Equus, Sus und Tragulus eine etwas weitergehende ist.
Das letztere gilt auch fiir Elephas.

Unter den Primaten liegen wieder mit Riicksicht auf diese Uberwachsung bei Lemur die
primitivsten Verhiltnisse vor. Beim Schlanklori ist dieselbe schon etwas weiter gediehen und
erreicht schliefllich bei den Simiae ihren hochsten Grad.

2. Welche Verhiiltnisse der Fortsiitze der harten Hirnhaut der Sduger sind als hesonders primi-
tive oder urspriingliche zu hezeichnen?

Diese Frage ist nicht ganz leicht zu beantworten. Wenn ich jedoch bedenke, daB ich
bei einigen Sauriern, die ich daraufhin untersucht habe, von Fortsétzen der harten Hirnhaut
iberhaupt nichts wahrnehmen konnte, und wenn ich mich weiter an das halte, was ich bei
der Untersuchung der Entwicklung der Fortsitze der harten Hirnhaut des Menschen und
der Katze zu beobachten in der Lage war, so halte ich dafiir, daf mit Riicksicht auf das Ver-
halten der Sichel Zustéinde als besonders primitiv zu gelten haben werden, in denen nur der
den Sinus sagittalis beherbergende Teil dieses Fortsatzes, den ich als Sichelleiste bezeichnet
habe, ausgebildet ist, widhrend mit Riicksicht auf das Tentorium ein Zustand als urspriinglich
anzusehen sein wird, in dem dasselbe nur als ganz niedrige Duraleiste oder als ganz schmale
Duraplatte vorhanden ist. Mit Riicksicht auf das eben Gesagte waren also dann die
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Verhiltnisse der Hirnhautfortsitze bei Echidna als besonders primitive zu bezeichnen. Es gilt dies
vor allem auch mit Riicksicht auf den Umstand, daBl bei Echidna selbst der interbulbire
Anteil der Sichel in seiner Entwicklung nicht iiber das Stadium der Sichelleiste hinaus-
gekommen 1st.

Bei dem zweiten rezenten Vertreter der Monotremen, dem Schnabeltier, zeigt zwar das
Tentorium bis zu einem gewissen Grade auch wieder ganz primitive Verhéltnisse, dafiir ist
aber seine Falx so gut, ja vielleicht noch besser entwickelt wie bei den Marsupialiern, die zu
den Sdugern mit am vollstindigsten ausgebildeter Sichel gehéren. Denn bei ihm reicht die
Sichel bis auf die Commissura superior, die diinne Decke des Ventriculus diencephali und die
Vierhiigelplatte schiadelgrundwarts herab. Dazu kommt noch bei Ornithorrhynchus, daB die
Sichel zum gréBeren Teile verknochert ist, so weit verknéchert, wie bei keinem anderen Séiuge-
tier. Was nun das Tentorium von Ornithorrhynchus anbelangt, so ist doch trotz seiner schwachen
Ausbildung der dorsale Teil seines Ansatzes in Form der sogenannten crista tentorialis ver-
knochert, und diese Crista setzt sich beiderseits dort, wo das Tentorium mit der Sichel ver-
bunden ist, auch auf diesen, am mazerierten Objekt als Fortsetzung des richtigen Sichel-
randes erscheinenden Teil fort. Dies hat zur Folge, dall dieser nur scheinbare Randteil der
Sichel jederseits als Fortsetzung der Crista tentorialis eine Leiste trigt. Die beiden Leisten
aber bilden nun zusammen mit dem scheinbaren Randteil der Sichel einen medianen, okzipital
sich verbreiternden verknocherten, an die Sichel angeschlossenen Tentoriumstreifen. Seine
dem Schidelgrunde zugewendete Fliche soll bei ménnlichen Tieren, wie Meckel (1826) an-
gibt, Abdriicke der ihr anliegenden Kleinhirnwindungen erkennen lassen.

Recht urspriinglich sind auch die Verhaltnisse der Sichel bei den Mikrochiropteren und
gewissen Ruminantiern, bei denen auch nur die den Sinus sagittalis beherbergende Sichelleiste
besteht. Nichts weniger als urspriinglich sind hingegen bei diesen Tieren die Verhiltnisse
im Gebiete des interbulbdren Abschnittes des Schidels. Denn hier ist die die Bulbi olfactorii
beherbergende Ausladung der Schédelhohle paarig und es besteht zwischen ihren beiden
Halften eine ziemlich dicke kndcherne Scheidewand, welche jederseits von der Medianebene
eine spaltformige Ausladung der Nasenhohle beherbergt. Dieser Zustand ist mindestens bei
den Ruminantia unzweifelhaft ein sekundérer, denn bei Tragulus javanicus ist die Schidel-
hohlenausladung fiir die Bulbi olfactorii noch einheitlich und lediglich durch den in diesem
Falle allein ausgebildeten interbulbdren Abschnitt der Sichelplatte unterteilt, wihrend im
iibrigen nur die Sichelleiste ausgebildet ist, also so etwa wie beim Reh im iibrigen Bereiche
der Hemisphiren die Sichelplatte vollstdndig fehlt. Ahnliche Verhiltnisse wie bei den Boviden
und Cerviden liegen auch beim Nilpferd und den Suiden vor, nur ist bei diesen Formen im
kaudalen Abschnitt des die GroBhirnhemisphiren beherbergenden Schidelhdhlenteiles im
Anschlusse an die Sichelleiste schon eine schmale, ziemlich dicke, wenig weit in die Mantel-
spalte hineinragende, sich tentoriumwirts verbreiternde Sichelplatte gebildet.

Wie die Umgestaltungen des Schédels vor sich gehen, die im Bereiche der Riechhirn-
ausladung dazu fithren, dafl an die Stelle einer einfachen, durch eine mediane Duraplatte in
zwei symmetrische Héalften gesonderten Ausladung, die ja wohl den urspriinglichen Zustand
darstellen diirfte, zwei symmetrische derartige Ausladungen entstehen, die durch eine mediane
knécherne, eine paarige spaltférmige Ausbuchtung der Nasenhohle beherbergende Scheide-
wand voneinander gesondert sind, ist schwer zu sagen, Jedenfalls habe ich im Schrifttum
eine Antwort auf diese Frage vergeblich gesucht und auch iiber die Tatsache dieses Vorkommens
selbst keinerlei Angaben gefunden, obwohl ich mir schwer vorstellen kann, da die Veterinar-
anatomen auf diese Besonderheit, die ja gerade bei Pferd, Rind und Schwein leicht aufzu-
finden ist, nicht aufmerksam geworden sein sollten.

Mit Riicksicht auf die Riechhirnausladung der Schidelhohle liegen, so weit ich sehen
konnte, bei allen anderen als den genannten Siugetieren primitive Verhéltnisse vor, nur ist
bei einzelnen die Crista intercribriformis mehr oder weniger gut entwickelt und ragt weiter
oder weniger weit in den interbulbéren Abschnitt der Falx hinein vor. Am besten entwickelt
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fand ich diese Crista bei Meles taxus, bei dem sie in eine breite, bzw. hohe konkavrandig
begrenzte Knochenplatte umgebildet war, so daB man bei diesem Tiere beinahe schon
von zwei Riechhirnausladungen der Schadelhohle sprechen konnte. Ahnlich liegen die Ver-
héltnisse auch an den von mir untersuchten Robbenschédeln, bei denen aber in einigen Féllen
vom Rande dieser zu einer Platte umgestalteten Crista intercribriformis scheitelwérts ein
platter schlanker, spitz endigender Fortsatz ausgeht, der wohl in die Sichel eingelagert gewesen
sein muBte und demnach als eine partielle Sichelverknocherung zu bezeichnen ist. Bei der
Betrachtung des Dachsschidels kann man sich, besonders wenn man an die Entwicklung
pneumatischer Raume anderer Schédelknochen denkt, schon vorstellen, wie sich in eine solche,
durch Falxverknocherung entstandene interbulbdre Scheidewand eine Ausladung der Nasen-
hohle allméhlich hineinvorschieben konnte.

Doch wire es wohl auch moglich, daB sich der Vorgang in etwas anderer Weise abgespielt
hat. Betrachtet man namlich die Lamina cribriformis des Maulwurfes, so sieht man, dall an
derselben, ohne dafl an ihr auch nur die Spur einer Crista intercribriformis ausgebildet wire,
ein niedriger, ziemlich breiter, medianer, schiadelwirts vorspringender Wulst vorhanden ist,
dem eine hirnwarts gerichtete paarige Ausladung der Nasenhohle entspricht. Zu beiden Seiten
dieses Wulstes besteht eine ganz seichte Bucht der Lamina cribriformis, die der Aufnahme
des nasenhdhlenwérts am stéirksten vorspringenden Teiles des Bulbus olfactorius dient. Wiirde
sich nun bei Formen, die eine dhnliche Lamina cribriformis hatten wie der Maulwurf, der mediane
Wulst dieser Lamina im Laufe der Philogenese allméhlich verstiarkt haben, also etwas vor-
springender geworden sein, und wiirde es dann in dem an diesem Wulst befestigten Teil des
interbulbéren Falxabschnittes zur Verkndcherung gekommen sein, dann wiirde ein Verhalten
zustande gekommen sein, wie wir ihm bei den Mikrochiropteren begegnen.

Ein &hnliches Verhalten der Sichel von deren Platte, wie bei Tragulus nur der inter-
bulbédre Abschnitt ausgebildet ist, fand ich auch bei T'amandua tetradactyla. Wihrend aber
bei Tragulus so wie bei den anderen von mir untersuchten Ruminantia der mediane, an die
Sichelleiste anschlieBende Teil des Tentoriums ganz schwach ist, hat dieser mediane Tentorium-
teil bei Tamandua eine ansehnliche Breite und bedeckt die frontale Fliche des Kleinhirnes
bis an die Stelle herab, an welcher diese Fliche mit dem Velum medullare in Beriihrung tritt.
Tamandua nimmt mit Riicksicht auf das geschilderte Verhalten des Tentoriums eine ganz
isolierte Stellung ein. Denn bei keiner zweiten S#ugerform konnte ich ein gleiches Verhalten
foststellen.

Unter den Nagetieren zeigt auch Cavia cobaya ein dhnliches Verhalten der Sichel, inso-
fern von der Sichelplatte auch nur wieder der interbulbére Teil entwickelt ist. Doch geht,
was eine Besonderheit darstellt, von dessen Rande ein sehniger Faden ab, der in der Gegend
des Balkenknies die V. corporis callosi erreicht. Bei den Leporiden zeigt die Sichelplatte schon
wieder einen weiteren Fortschritt der Entwicklung, indem an ihren interbulbéren Abschnitt
noch ein Teil anschlieft, der, okzipital konkavrandig begrenzt, die frontalsten Abschnitte der
Stirnteile der beiden GroBhirnhemisphéren voneinander trennt und sich dorsal in einem
schmalen diinnen, an die Sichelleiste angeschlossenen Saum fortsetzt, der in die Mantelspalte
hineinragt, wihrend bei Mus decumanus dieser Saum noch fehlt. Ahnlich wie bei der letzteren
Form liegen die Verhiltnisse der Sichel auch bei Talpa und Erinaceus. Weiter entwickelt
erscheint dann die Sichel wieder bei Sciurus vulgaris und seinen Verwandten, bei denen die
Sichelplatte (vgl. Abb. 22—25 auf Taf. &) schon so breit geworden ist, daB ihr Rand das Balken-
knie beriihrt. Ein Vergleich der Abb. 23 auf Taf. 4 mit Abb. 6 auf Taf. 1 zeigt, wie auch bei
Sciurus die Sichelplatte den Entwicklungsgrad noch lange nicht erreicht hat, den sie bei den
Beuteltieren zeigt, bei denen sie, derb gewebt, die beiden medialen Hemisphérenflachen bis
an das Zwischenhirndach heran beinahe vollstindig voneinander trennt.

Einen &hnlich hohen Grad der Entwicklung zeigt die Sichel bei keinem anderen Sauger
mehr. Denn wenn auch bei einzelnen Carnivoren der Sichelrand, indem er an die V. corporis
callosi anschlieBt, bis an den Balken heranreicht, so zeigt die Sichelplatte wie bei den Caniden
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und Ursiden mehr oder weniger grofle Defekte. Beim Pferde aber, bei dem sie auch bis an
den Balken heranreicht und keine solchen Defekte bestehen, ist sie in ihrem dem Balken nahe-
liegenden Teile recht locker gewebt, also jedenfalls nicht in ihrer ganzen Ausdehnung zu einer
gleichméBig dicken, derben, sehnigen Platte ausgebildet, wie bei den untersuchten Marsupialiern.
Interessant sind dabei beim Pferde die von ihr ausgehenden sehnigen Ausstrahlungen auf
die Wand der V. cerebralis magna und deren Aste, sowie der Ubergang sehniger Ziige in die
bindegewebige Wand des Recessus prae- bzw. suprapinealis und in die bindegewebige Hiille
der Zirbel. Solchen sehnigen Ausstrahlungen, die auf die Wand der V. cerebralis magna iiber-
gehen, begegnen wir iibrigens auch bei anderen Formen.

Die Erscheinungsform der Sichel ist somit bei den verschiedenen Saugergruppen, aber
manchmal auch wie bei den Xenarthra, bei den einzelnen Vertretern einer und derselben
Gruppe eine recht verschiedene. Dabei kann dieselbe bei je einer Gruppe, wie bei den Marsu-
pialiern, den Insektivoren, den Mikrochiropteren und den Wiederkéuern, eine recht einheit-
liche sein. Oder wir finden, wie bei den Rodentia, bei den einzelnen Vertretern der Gruppe
verschiedene Erscheinungsformen, die aber gewissermafBlen eine Art Entwicklungsreihe oder
Stufenfolge bilden, mit primitiver gestalteten und immer weiter fortgeschrittenen Gliedern.
Oder aber wir treffen bei einer Gruppe, wie bei den Carnivora, verschiedene, aber einander
doch bis zu einem gewissen Grade #hnliche Erscheinungsformen, die sich aber nach ihrem
Ausbildungsgrade nicht in eine Stufenfolge einfiigen lassen. Uber die Kausalitit der ver-
schiedenen Erscheinungsformen habe ich begreiflicherweise sehr angestrengt, aber leider
vergeblich nachgedacht, wobei ich natiirlich hauptséchlich auch funktionelle Momente mit
in Betracht gezogen habe. Aber.ich mul} offen bekennen, daB ich bisher zu keinem Resultat
gekommen bin. Von ganz besonderem Interesse wiren ja in dieser Beziehung die so eigen-
artigen Verhéltnisse beim Delphin gewesen, wenn ich an einer miglichst langen Keimlings-
reihe der verschiedensten Entwicklungsstufen die Lageverschiebungen, welche die Hirnteile
bei diesem Tiere wihrend der Entwicklung durchmachen und wie dabei allmé#hlich die Fort-
satze der harten Hirnhaut zur Ausbildung kommen, hétte verfolgen kénnen, und wenn daneben
auch noch eine gleiche Reihe von Bartenwalkeimlingen und vor allem ein guter Median-
schnitt durch das Gehirn im Schédel eines solchen Wales zur Verfiigung gestanden wiére.
Vielleicht wiirden mir dann bei einer solchen Untersuchung neue, brauchbarere Ideen aufge-
blitzt sein. Vorldufig aber erscheinen die Ursachen, die im einzelnen die Entwicklung der
Sichel beim Delphin beeinflufit haben, noch vollig réitselhaft.

Was nun das Tentorium anbelangt, so ist dasselbe mit Riicksicht auf die Ausbildung
seines medianen Teiles in der Regel bis zu einem gewissen Grade insofern von der Entwick-
lung der Sichel abhiingig, als die Breite dieses medianen Teiles von der Breite der Sichel-
platte an der Stelle abhingt, an welcher die letztere mit dem Tentorium zusammenhéngt.
Ist an dieser Stelle von der Sichelplatte iiberhaupt nichts da, sondern nur die Sichelleiste
vorhanden, dann ist auch der mediane Teil des Zeltes ganz schmal bzw. niedrig. Von dieser
Regel machen nur die Verhidltnisse bei Tamandua und die verschiedener Carnivoren eine
Ausnahme. Mit Beziehung auf Tamandua verweise ich auf das S. 25 und 102 Gesagte. Was aber
die Carnivoren anbelangt, so besteht die Ausnahme bei vielen von ihnen darin, daf der Rand
des medianen Teiles des verkndcherten Tentoriums den Sichelrand mehr oder weniger weit in
basialer Richtung iiberragt. Es ist dies, wie ich (vgl. S. 40) fiir die Katze feststellen konnte,
darauf zurtickzufiihren, daB das Tentorium bei diesem Tiere und wahrscheinlich auch bei
den Caniden ein gewisses, vermehrtes, nicht im Einklange mit dem Breitenwachstume der
Sichelplatte stehendes Eigenwachstum zeigt, das dazu fiihrt, daB die zur Zeit der Geburt
noch recht betrdchtliche Entfernung zwischen Tentoriumrand wund Vierhiigelplatte rasch
abnimmt, wobei anscheinend das Wachstum des Tentoriumknochens eine ausschlaggebende
Rolle spielt. Beim Delphin und bei denjenigen Neuweltaffen, bei denen das Tentorium auch
weitgehend verknochert, ist allerdings von einem selbstidndigen, vom Breitenwachstum der
Sichelplatte unabhéngigen Breitenwachstum des Tentoriums sicher keine Rede.
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3. Uber die Verknicherung des Tentoriums und der Sichel sowie iiber dieselbe von Teilen der
Dura mater im Bereiche des Tiirkensattels.

Die Verknocherung des Tentoriums geht, wie man schon lange weill (vgl. Stannius
[1846]), von den in seiner Nachbarschaft gelegenen Knochen, den Ossa parietalia, dem Os Inter-
parietale, den Ossa petrosa und dem Os occipitale superius aus. Nur bei den Zahnwalen scheinen
bei einigen Arten bei seiner Verkndcherung ziemlich regelmifig im hautigen Tentorium selbst
auftretende Knochenherde eine gewisse Rolle zu spielen. Am einfachsten scheint die nicht
allzu weitgehende Verknécherung bei den Phociden zu erfolgen, bei denen die in das Tentorium
hineinragende Knochenplatte nur an der Schuppe des Hinterhauptsbeines haftet und wohl
auch so wie der an sie angeschlossene verknocherte Teil der Sichel nur von diesem Knochen
aus gebildet wird. VerhaltnisméaBig einfach liegen auch, nach dem was ich bei der Hauskatze
feststellen konnte, die Dinge bei den Feliden und wahrscheinlich auch bei den Viverriden,
weil bei diesen an der Bildung des knéchernen Tentoriums vorwiegend die Laminae tentoriales
der Ossa parietalia und nur an einem ganz kleinen Teil des medianen Abschnittes der zerebellaren
Fliche seiner Wurzel das Os interparietale beteiligt sind. Beim Hunde liegen die Verhaltnisse
allerdings schon wesentlich verwickelter. Bei ihm sind n#mlich nicht nur die Laminae ten-
toriales der Scheitelbeine und ein etwas umfangreicherer Teil des Os interparietale an dem
Aufbaue des kndchernen Tentoriums beteiligt, sondern es haben an seiner Bildung auch noch
die sogenannten Laminae tentoriales der Felsenbeine Anteil. Die letzteren aber entstehen
aus einem urspriinglich selbstéindig auf der knorpeligen Labyrinthkapsel als Belegknochen
auftretenden platten Knochenkern, der, wie Staurenghi (1903) gezeigt hat, schon wihrend
der Fotalzeit gebildet wird, und der sich erst nach der Geburt synostotisch mit dem Felsen-
bein verbindet, so daB nun diese Lamina tentorialis als ein Bestandteil des Os petrosum er-
scheint. Ob aber die Lamina tentorialis ossis petrosi aller Caniden und auch die der Musteliden
ebenfalls selbstdndig angelegt wird und erst sekundir mit dem Petrosum verschmilzt und ob
etwas Ahnliches auch bei den Halbaffen und den Neuweltaffen, bei denen eine solche Lamina
tentorialis gebildet wird, der Fall ist, mul} erst durch eine sorgfaltige Untersuchung &lterer
Foten und ganz junger Exemplare dieser Tiere festgestellt werden. Denn es ist ja wohl mog-
lich, daB bei den jungen Neuweltaffen, an deren mazerierten Schideln noch keine Spur einer
Lamina tentorialis zu sehen war, diese doch schon als kleiner platter Knochenherd im Ansatz-
teil des hiutigen Tentoriums gebildet war und bei der Mazeration verlorengegangen ist und
sich so der Beobachtung entzogen hatte. Jedenfalls ist bei alten Exemplaren gewisser Arten
von Neuweltaffen (vgl. auch die Bilder von Grzybowski [1926]) die Verknécherung des
Tentoriums, die bei ihnen nur von der Lamina tentorialis ossis petrosi auszugehen scheint,
eine sehr weitgehende.

Was nun schliefllich die Verknécherung der Sichel anbelangt und wir dabei von der
Sichel des Schnabeltieres absehen, bei dem diese Verknécherung so ausgedehnt ist wie bei
keinem anderen Sauger, so ist zu bemerken, daB eine solche dort, wo sie vorkommt, von zwei
Stellen ausgehen kann, namlich erstens von der Lamina cribriformis ossis ethmoidis aus und
zweitens bei Formen mit mehr oder weniger ausgedehnter Verkndcherung des Tentoriums
von der Stelle aus, an welcher die Sichel an der zerebralen Fliche des Tentoriums befestigt ist.
Der geringste Grad der Verknocherung dieses an das Tentorium angeschlossenen Teiles der
Sichel besteht in einer medianen Leiste der zerebralen Flache des kndchernen Tentoriums,
die bei Caniden und Feliden mehr oder weniger gut ausgeprégt auf ihrer Hohe eine Furche
trdagt, die durch den angelagerten Sinus rectus erzeugt ist. Auch bei Equus caballus ist eine
solche Leiste zu beobachten. Von einer richtigen Falxverkndcherung an dieser Stelle kann
aber wohl nur bei den Robben und Zahnwalen gesprochen werden, bei denen aus dieser Leiste
eine mehr oder weniger weit scheitelwérts reichende Knochenplatte geworden ist, die dort,
wo sie am Schadeldach ansetzt, gewdhnlich den Sinus sagittalis beherbergt. Der geringste
Grad der von der Lamina cribriformis ausgehenden Verkniécherung besteht in der Bildung
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der Crista intercribriformis. Ein weiterer Grad ist die aus dieser Crista hervorgegangene Lamina
intercribriformis, wie dieselbe bei Meles tazus und bei den Robben gebildet ist und an die
sich bei den letzteren (vgl. S. 61) in Form eines kiirzeren oder langeren, von ihrem Rande aus-
gehenden Fortsatzes auch noch eine weitere Verknocherung anschlieBen kann. Ahnliche,
aber von einer einfachen Crista intercribriformis ausgehende, in einem Falle aber im Bereiche
des Stirnbeines an der Crista sagittalis haftende Fortséitze fand ich auch an Schédeln von
Propithecus (vgl. S. 84).

Mit den Verknocherungen der Dura mater im Bereiche des Tiirkensattels hat sich vor
allen Staurenghi eingehend beschaftigt und dieselben, soweit sie die Nagetiere, die Garni-
voren und eine Antilopenart, sowie gewisse Ha'baffen und Affen betreffen, auf das genaueste
und sorgféltigste beschrieben (1906). Einige von diesen Verkndcherungen stehen insofern
mit der Verknocherung des Tentoriums im Zusammenhang, als an denselben auch die Laminae
tentoriales ossium petrosorum beteiligt sind. Am ausgedehntesten finden sich solche Ver-
knocherungen bei den Leporiden, bei denen dieselben nicht nur von den Laminae tentoriales
ossium petrosorum ausgehen, sondern in hervorragender Weise auch im Anschlusse an die
Verknocherung des Keilbeinteiles des knorpeligen Primordialkraniums erfolgen. Dabei kénnen
zum Teile auch noch einzelne kleine lokale selbstdndige Knochenherde eine gewisse Rolle
spielen. Jedenfalls kommt es beim Kaninchen, an dessen knorpeligem Primordialkranium
eine solche Verbindung in der Regel noch nicht besteht, dazu, daBl sich die Processus alarum
orbitalium sekundar mit den Processus dorsi sellae verbinden (vgl. Abb. 3 auf Taf. 11) und
auf diese Weise seitliche Ge'dnder der Fossa hypophyseos gebildet werden. Auf den letzteren
laufen die durch die Verknécherung der Limbi sphenopetrosi laterales gebildeten Knochen-
leisten aus und an sie schliefen basial die durch Duraverkndcherung entstandenen Knochen-
platten an, welche die mediale Begrenzung der Seitenteile der mittleren Schiidelgrube bilden,
Knochenplatten, die bei anderen Saugetieren nicht gebildet werden. Mit dem im Anschlusse
an die Verknécherung des knorpeligen Dorsum sellae! entstandenen Knochenteilen setzen
sich dann schlieflich auch die durch Duraverknécherung entstandenen frontalen Enden der
beiden Laminae tentoriales ossium petrosorum in Verbindung, nachdem von ihnen aus auch
die Verknocherung der den recessus trigeminalis cavi durae matris begrenzenden Durateile
erfolgt und der knochenumgrenzte Canalis trigemini gebildet ist.

Ahnliche im Gebiete des Keilbeinkérpers auftretende Duraverknocherungen sowie
solche, die durch eine Weiterentwicklung der Laminae tentoriales ossium petrosorum in fron-
taler Richtung entstehen, finden sich auch bei einer Anzahl von Vertretern der Garnivoren.
Nur bei den katzenartigen Raubtieren, den Viverriden und den Robben habe ich sie ganz ver-
mift. Damit im Zusammenhange steht auch, daB das Dorsum sellae der erwachsenen Katze
(vgl. Abb. 5 auf Taf. 11) noch ganz die Gestalt zeigt, die dasselbe am knorpeligen Primordial-
kranium hat. Und auch bei den Robbeén ist die Form des Dorum sellae von der Art, daB man
an etwas Ahnliches denken konnte. Den katzenartigen Raubtieren fehlt ferner ebenso wie
den Robben die Verknécherung der Dura mater im Bereiche des Recessus trigeminalis cavi
durae matris. Das heiBt, dieselben besitzen kein knochern umgrenztes Foramen trigemini.
Dagegen sind solche Verkndcherungen mehr oder weniger gut (je nach dem Alter der Tiere)
bei den Caniden ausgeprigt und kommen auch bei den Musteliden (vgl. die Angaben von
Staurenghi [1906]) und gewissen Ursiden vor. Am ausgebildetsten und stirksten ent-
wickelt, ja bis zu einem gewissen Grade an die Leporiden erinnernd, fand ich diese Verknéche-

1 Uber die Bildung des knorpeligen Dorsum sellae des Kaninchens vgl, das 1909 von mir Gesagte. Doch
will ich dem damals Gesagten noch hinzufiigen, daB, wovon ich mich in der Zwischenzeit iiberzeugen konnte,
das Dorsum sellae des neugeborenen Kaninchens noch vollstandig knorpelig ist und so wie normalerweise beim
dlteren Keimling ein ziemlich umfangreiches Fenster besitzt. Die ventrale Umrandung dieses Fensters bildet das
bereits verknécherte Basisphenoid, wihrend es seitlich von zwei symmetrischen, dem letzteren aufsitzenden
Knorpelpfeilern und dorsal von einer, diese beiden miteinander verbindenden, den Dorsumrand bildenden
schmalen, in der Mitte besonders diinnen Knotrpelspange begrenzt wird.
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rungen im Gebiete der Sella turcica bei Meles tazus (vgl. Abb. 8, Taf. 11). Merkwiirdigerweise
fehlt diesem Tiere aber der mediale Abschluf der Incisura trigemini. Es besitzt also in der
Regel kein Foramen trigemini.

Besonders bemerkenswert ist es, daB, wie Staurenghi (1906) gezeigt hat, bei einigen
Scturomorpha und bei gewissen Halbaffen, bei denen kein knorpelig préformiertes Dorsum
sellae angelegt zu werden scheint, es durch Duraverkniécherung im Bereiche des Limbus spheno-
petrosus medialis zur Bildung eines sekundéren knochernen Dorsum sellae kommt. Es bildet
sich namlich bei den genannten Tieren jederseits am Os petrosum an der gleichen Stelle, an
welcher bei Formen mit teilweise verkndchertem Tentorium die Lamina tentorialis entspringt,
ein Fortsatz aus, den Staurenghi Processus petrosus dorsalis postsphenoidalis nennt. Diese
Fortsitze der beiden Seiten wachsen nun, dem Limbus sphenopetrosus medialis folgend, median-
wirts vor, bis sie einander begegnen, und verwachsen miteinander, wobei manchmal ein ort-
licher, selbsténdiger, medianer Knochenherd sich zwischen diese beiden Fortsitze einschalten
kann. Von noch groflerem Interesse ist es, wie gleichfalls Staurenghi (1906) gezeigt hat,
daB eine Antilopenart (Madogua saltiana), die ein priméres Dorsum sellae besitzt wie andere
Wiederkauer, aulerdem noch ein okzipital an dieses angeschlossenes sekundéres Dorsum sellae
aufweist, welches durch die mediane Vereinigung zweier Processus petrosi dorsales postsphenoi-
dales gebildet wurde.

SchlieBlich will ich noch darauf hinweisen, daB sich gelegentlich bei Altweltaffen zweierlei
durch Duraverkndcherung entstandene Fortsiitze am Os petrosum vorfinden. Ein solcher
Fortsatz iiberdacht bei élteren Tieren die Impressio trigemini und kann in seltenen Féllen so
stark ausgebildet sein, daB sich sein Ende mit dem medialen Rande der Impressio trigemini
synostotisch verbindet, so daB auf diese Weise eine Offnung gebildet wird, welche dem Durch-
laB der beiden Trigeminuswurzeln dient. Ein zweiter dhnlicher Fortsatz liberragt wieder den
sulcus petrosus inferior und kann, indem er sich medial mit dem Keilbeinkérper verbindet,
eineOffnung abschlieBen, die dem Durchtritt des Sinus petrosus inferior und des N. abducens dient.

Ob die spitzen, einander zugewendeten Fortsiatze an den Processus dorsi sellae und den
Processus alarum orbitalium, wie man solche gelegentlich bei Altweltaffen beobachten kann,
gleichfalls stets als durch Duraverkndcherung entstandene Bildungen anzusehen sind oder
nicht, 14Bt sich mit Sicherheit nicht sagen. Und ein gleiches gilt wohl auch fiir einzelne der
als Taeniae interclinoideae bezeichneten Knochenbriicken, die in gewissen Fillen die Processus
alarum orbitalium mit den Processus dorsi sellae verbinden. Beziiglich einze'ner von diesen
Knochenbriicken scheint es mir allerdings ganz sicher zu sein, daB dieselben durch Verknéche-
rung aus bereits am knorpeligen Primordialkranium vorhanden gewesenen Briicken hervor-
gegangen sind, nachdem E. Fischer (1903) das gelegentliche Vorkommen solcher Knorpel-
briicken bei Affenkeimlingen sichergestellt hat.

Nachwort.

Begreiflicherweise hat mich, die Frage nach den Ursachen der Vielgestaltigkeit der
Hirnhautfortsatze und weshalb z. B. die GroBhirnsichel bei gewissen S&ugerformen, wie bei
den Marsupialiern, so gut ausgebildet ist, wahrend dieselbe bei anderen Formen, wie bei den
Cerviden, deren Grofhirnhemisphéren nicht nur absolut, sondern auch relativ sehr viel mach-
tiger sind als die der Beuteltiere, bis auf die allein ausgebildete Sichelleiste vollstdndig fehlt,
und warum weiter z. B. bei den Leporiden im Anschlusse an die beiden Limbi sphenopetrosi
laterales sicheldhnliche, scheitelwérts gerichtete Fortsitze ausgebildet sind, wéhrend solche
Fortsétze anderen Siugern vollstindig fehlen, sowie viele andere Fragen &hnlicher Art auf
das allerlebhafteste beschiftigt. Aber diese Beschéftigung blieb leider ebenso resultatlos, wie
die mit der Frage, warum wohl bei der einen Form die Sichel in einem Ausmafle verknochert
wie beim Schnabeltier, wihrend eine Verkndcherung derselben beim Dachs nur im Bereiche
der Bulbi olfactorii und bei den Robben gleichfalls im Bereiche der letzteren, aber auflerdem



Uber die harte Hirnhaut w. shre Fortsdtze bei den Sdwgetieren. 107

noch in ihrem okzipitalen, an das Tentorium angeschlossenen Teile erfolgt, und ferner die mit
der Frage, warum bei den Viverridae und Felidae die Verknocherung des Tentoriums eine fast
vollstandige ist, wihrend dieselbe auch bei ganz alten Caniden, so weit ich sehen konnte, einen
solch hohen Ausbildungsgrad niemals erreicht.

Die sichere Beantwortung aller dieser im vorausgehenden herausgestellten und vieler
anderer Fragen hitte nun freilich zur Voraussetzung, daBl wir iiber die funktionelle Bedeutung
der Fortsdtze der harten Hirnhaut wirklich schon ganz bestimmte sichere Kenntnisse besédflen
oder solche doch ohne grofle Schwierigkeiten erwerben kénnten. Aber mit unseren Kenntnissen
sieht es in dieser Beziehung allerdings nicht gerade zum besten aus. Nun wird man mir auf
diese Bemerkung hin natiirlich sogleich antworten, daf ja iiber den uns interessierenden Gegen-
stand schon eine ganze Menge geschrieben worden sei, und dabei auf die Abhandlungen von
Strasser (1901), Popa (1924), Bluntschli (1925) und Zimmermann (1936) hinweisen,
die ja alle die Frage der mechanischen Bedingtheit der Struktur der harten Hirnhaut und
ihrer Fortsdtze behandeln. Aber diese Abhandlungen bringen zwar alle mehr oder weniger
eingehende Beschreibungen der strukturellen Verhiltnisse, aber iiber deren funktionelle
Bedeutung doch eigentlich nur mehr oder weniger gut unterbaute Annahmen, wobei die
mechanische Bedingtheit der Entstehung dieser Strukturen besonders hervorgehoben wird.
Nun beginnt aber die Entwicklung aller dieser Strukturen meist schon zu einer Zeit, in der
von einér wirklich intensiveren mechanischen Beanspruchung der in Betracht kommenden
Teile wohl noch kaum gesprochen werden kann. Und wenn man Hirndruck, Beeinflussung
durch pulsierende Gefdfle, aber auch die viel kriftiger einwirkende Tétigkeit der am Schéadel
angreifenden Muskeln heranzieht, um die Entstehung aus so derbem sehnigem Gewebe gebil-
deten, so widerstandskraftigen Teilen zu erkldren, wie sie in der harten Hirnhaut und ihren
Fortsatzen der reifen menschlichen Frucht gegeben sind, Teile, die unter normalen Verhélt-
nissen sogar geeignet sind, dem méchtigen auf sie einwirkenden Geburtstrauma erfolgreich
Widerstand zu leisten, wird man doch wohl die Frage aufwerfen diirfen, ob nicht auch noch
andere Faktoren dafiir in Betracht gezogen werden kénnen oder miissen, daf sich die Teile
so entwickeln, wie sie dies in der Regel tun. Ich bin also der Meinung, daB die mechanischen
Einflisse, die besonders wihrend der frithen individuellen Entwicklung im Bereiche des
Schéadels wirksam sind, keineswegs eine so grofle Rolle spielen, wie dies die Entwicklungs-
mechaniker anzunehmen scheinen. GewiB bin auch ich der Uberzeugung, daB die strukturellen
Verhaltnisse der harten Hirnhaut zu einem guten Teile durch mechanische Einfliisse bedingt
sind und sich unter diesen Einfliissen allm#hlich herausgebildet haben. Aber diese Beeinflussung
erfolgte ganz allméhlich fortschreitend im Verlaufe der stammesgeschichtlichen Entwicklung,
und das auf diese Weise allméhlich Erworbene wurde und wird durch Vererbung von Generation
zu Generation weitergegeben.

Um die Sache etwas klarer zu machen, will ich im nachfolgenden zwei Beispiele an-
fithren. Es ist wohl kaum daran zu zweifeln, daB die Verknocherung des Tentoriums als eine
mechanisch bedingte Erscheinung anzusehen ist. Wir begegnen ihr bei den Sidugern in den
verschiedensten Formen und Stufen der Entwicklung. Bei den Cebinen unter den Neuwelt-
affen z. B. kommt es erst postfotal zu einer teilweisen Verknocherung des Zeltes, die von den
beiden Cristae petrosae ausgeht und zur Bildung der mehr oder weniger weit in das Zelt vor-
dringenden Laminae tentoriales der Ossa petrosa fithrt. Bei den Cebinae wird man daher gewif3
geneigt sein, diese Verkndcherung als eine durch wihrend der individuellen Entwicklung ein-
wirkende, mechanisch bedingte Einfliisse anzusehen, wenngleich bei ihr auch Faktoren der
Vererbung eine sicherlich keineswegs unwesentliche Rolle spielen werden. Ganz anders liegen
dagegen die Verhéltnisse bei den Feliden. Denn bei diesen ist das Tentorium nahezu vollstindig
verkniochert und diese Verknocherung setzt bei der Hauskatze schon sehr friihzeitig wéihrend
des fotalen Lebens ein, zu einer Zeit, in welcher die Tentoriumanlage noch als ein zwischen
dem Mittelhirn und den Grofhirnhemisphéren schédelhdhlenwérts vorspringender Binde-
gewebskeil erscheint. Sie geht dabei der Hauptsache nach von den Ossa parietalia aus, deren
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laminae tentoriales sich von beiden Seiten her iiber die knorpelige Anlage der Ossa petrosa in
die bindegewebige Tentoriumanlage hinein vorschieben und ist wenige Wochennach der Geburt
bereits so gut wie beendet. Dafl die Verknocherung des Tentoriums der Hauskatze bei dem
einzelnen Individuum durch mechanisch wirkende Krifte zustande kommen oder wesentlich
beeinflult werden kénnte, wird wohl kaum jemand, der sich die bei dieser Verkndécherung
abspielenden Vorgéinge genauer angesehen hat, anzunehmen geneigt sein. Bei der Hauskatze
erfolgt demnach die Verknécherung des Tentoriums aller Wahrscheinlichkeit nach nur unter
dem Einflusse vererbter Faktoren.

Es handelt sich also bei allen auf die mechanische Bedingtheit gewisser Erscheinungen
beziiglichen Angaben um Annahmen, die je nach ihrer Art, mit Riicksicht auf ihr Zutreffen,
einen hoheren oder geringeren Grad von Wahrscheinlichkeit fiir sich haben. Sollen aber die
Strukturverhéltnisse der Dura mater und die ihrer Fortsétze sowie ihre mechanische Bedingtheit
bei einer bestimmten Art festgestellt werden, so geniigt es um eine wohlbegriindete An-
nahme machen zu kénnen nicht, nur eine kleine Anzahl von Einzelindividuen griindlich zu
untersuchen, sondern man wird, wenn man zu einigermafen sicheren Resultaten kommen will,
groflere Reihen von Individuen der verschiedensten Altersstufen vornehmen und miteinander
vergleichen miissen, um feststellen zu kénnen, welche Einrichtungen regelmiflig auftretend,
also typisch, und welche variabel sind, und wird erst, wenn dies festgestellt ist, bestimmte
SchluBfolgerungen ziehen.

Da nun aus den von mir gemachten und im vorausgehenden geschilderten, leider nur
sehr fragmentarischen Beobachtungen hervorgeht, daB bei Vertretern nahe verwandter Arten
einer Sdugerfamilie oder Unterordnung die Verhiltnisse der Fortsitze der harten Hirnhaut
eine gewisse Ahnlichkeit zu zeigen pflegen, wird es vielleicht moglich sein, wenn gute Reihen-
untersuchungen durchgefiihrt und immer wieder neue Formen untersucht werden konnen,
gewisse Ubergangsformen aufzufinden, die wieder ein gewisses Licht auf bestimmte Zusammen-
hénge werfen und es ermdglichen werden, allmahlich groBere Klarheit tiber die urséchliche
Bedingtheit gewisser Einzelerscheinungen zu gewinnen.
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Tafelerklarung.
Tafel 1.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schiddel von Echidna aculeata var. typica, nat. Gr.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel von Didelphis quica, 1-5fach vergr.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schadel eines Beuteljungen von Didelphis virginiana, 2fach vergr,

Die Fortsatze der harten Hirnhaut eines Beuteljungen von Didelphis virginiana an einem paramedian
durschnittenen Kopfe zur Darstellung gebracht. Vergr. 2-5fach.

Dje Fortsiitze der harten Hirnhaut von Didelphis cancrivora, an einem paramedian durchschnittenen
Schidel zur Darstellung gebracht, nat. Gr.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines Beuteljungen von Macropus Spec. ?, nat. Gr.

Tafel 2.

Die Fortsitze der harten Hirnhaut eines Beuteljungen von Macropus Spec.?, an dem paramedian durch-
schnittenen Kopfe zur Darstellung gebracht, nat. Gr.

Die Fortsétze der harten Hirnhaut eines Beuteljungen von Betongia Spec.?, an dem paramedian durch-
schnittenen Kopfe dargestellt, Vergr. 1-5fach.

Die Fortsitze der harten Hirnhaudt eines Beuteljungen von Potorosus Spec.?, an dem paramedian durch.
schnittenen Kopfe dargestellt, Vergr. 1-6fach.

Die Fortsitze der harten Hirnhaut von Onychogale lunata an einem paramedian durchschnittenen
Schadel dargestellt, nat. Gr.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schiédel von Talpa europaea. Vergr. 2fach.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schiédel von Erinaceus europaeus, nat. Gr.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel von Chrysochloris aurea. Vergr. 2fach.

Tafel 3.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel von Vespertilio murinus. Vergr. 3fach.

Dije Fortséitze der harten Hirnhaut von Vespertilio murinus, an einem paramedian durchschnittenen
Schéadel dargestellt. Vergr. 2-5fach.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel von Vesperugo noctula. Vergr. 3fach.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines jungen Bradypus tridactylus, nat. Gr.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel eines nahezu reifen Fotus von Temandua tetradactyla.
Vergr. 1-5fach.

Die Fortsiitze der harten Hirnhaut einer jungen Tamandua tetradactyla, an dem paramedian durch-
schnittenen Schédel zur Darstellung gebracht, nat. Gr.

Die Fortsitze der harten Hirnhaut eines Fitus von Tatus novemcinetus, in dhnlicher Weise zur Dar-
stellung gebracht. Vergr. 2fach.

Tafel 4.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schiddel von Lepus cuniculus, nat. Gr.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel von Sciurus vulgaris, 1*5fach.

Die Fortsitze der harten Hirnhaut von Sciurus vulgaris, an einem paramedian durchschnittenen Schiidel
dargestellt, nat. Gr.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schadel von Funambulus palmarum. Vergr. 1-5fach.
Ein gleiches Praparat von Spermophilus citillus. Vergr. 1+5fach.
Ein gleiches Priparat von einem jungen Myoxus glis. Vergr. 2fach.

Ein gleiches Priparat von Mus decumanus. Vergr. 1-5fach.
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Tafel 5.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schiédel von Cavia cobaya, nat. Gr.
Ein gleiches Priparat einer erwachsenen Katze, nat. Gr.

Die Fortséitze der harten Hirnhaut eines Katzenkeimlings von 10 ¢z 8. S. Lénge, an einem paramedian
durchschnittenen Schiédel dargestellt. Vergr. 2fach.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schidel eines Katzenkeimlings von 12 ¢m S. S. Linge. Vergr. 2fach.
Ein gleiches Priparat des Kopfes einer neugeborenen Katze. Vergr. 1-6fach.

Ein gleiches Priparat einer erwachsenen Mustela foina, nat. Gr.

Tafel 6.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines Wolfshundes, nat. Gr.
Ein gleiches Priaparat eines alten Bernhardiner Hundes, etwas verkleinert, 0°7: 1.
Ein gleiches Praparat von Canis vulpes, nat. Gr.
Ein gleiches Priparat von Ursus arclos, etwas verkleinert, 0-63 1.
Ein gleiches Priaparat von Nasua rufa, nat. Gr.

Die Fortsitze der harten Hirnhaut eines Keimlings von Lutra vulgaris, an einem paramedian durch-
schnittenen Xopfe dargestellt. Vergr. 2fach.

Tafel 7.

Mediandurchschnitt durch das Gehirn im Schédel eines nahezu reifen Fétus von Phoca vitluling,
nat. Gr.
Ein gleiches Priparat von Pecari fajacu, etwas verkleinert, 0:7: 1.

Ein gleiches Priiparat von Cervus capreolus, nat. Gr.

Ein gleiches Priparat von Tragulus javanicus, nat. Gr.

Tafel. 8.
Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel von Delphinus delphis, nat. Gr.

Ein gleiches Priparat von Equus caballus, etwas verkleinert, 0-74: 1,

Tafel 9.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel von Lemur variegatus, nat. Gr.
Ein gleiches Préparat von Loris gracilis. Vergr. 1-5fach.
Ein gleiches Priaparat von Nemestrinus nemestrinus, nat. Gr.

Ein gleiches Priaparat von Simia rhesus, nat. Gr.

Tafel 10.

Medianschnitt durch das Gehirn im Schédel eines Fotus von Elephas indicus, etwas verkleinert, 0-6: 1,
nach einer Zeichnung.

Ein gleiches Priparat von Mycetes niger, nat, Gr.

Tafel 11.
(Sémtliche Abbildungen sind Wiedergaben von Zeichnungen.)

Paramedianschnitt durch den Hirnschiédel eines Ornithorrhynchus paradoxus. Vergr. 1-8fach.
Schiadeldach eines Ornithorrhynchus paradoxus vom Schiédelgrund aus gesehen. Vergr. 1-2fach.
Die zerebrale Fliche des Schiédelgrundes eines Kaninchens. Vergr. 1-6fach.

Os interparietale und Ossa parietalia mit ihren Laminae tentoriales einer etwa 2 Monate alten Katze
von der Seite des Schidelgrundes her gesehen. Vergr. 1-2fach.

Die zerebrale Fliche des Schiédelgrundes einer ausgewachsenen Katze. 1-2fach.
Die zerebrale Flache des Schidelgrundes eines Fuchses (canis vulpes), nat. Gr.
Die zerebrale Flache des Schédelgrundes eines Edelmarders (Mustela martes), 1'3fach.

Die zerebrale Fliche des Schédelgrundes eines Dachses (Meles tawus), nat. Gr. (Linkerseits wurde das
frontale Ende der Lamina tentorialis ossis petrosi entfernt, um den von ihm verdeclten Teil des Schiadel-
grundes und das Foramen caroticum freizulegen.
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Buchstabenbezeichnungs-Erklirung der Abbildungen auf Tafel 1 bis 10.

N. hy. = Neurohypophyse.

0.1, p. = Os interparietale.

O.o.s. = Os occipitale superius.

0.p. = Os parietale.

P.i.b.f. = Pars interbulbaris falcis.

P.i.h.f. = Pars interhemisphaerica falcis.

Pn.Sch.gr. = Pneumatisierter Teil des Schédel-

grundes.

Po. = Pons.

R.s.p. = Recessus suprapinealis bez. priipinealis,

R. tr. = Recessus trigeminalis cavi durae matris,

S.f. = Sinus frontalis.

S.i.c. = Sinus intercavernosus.

S.r. = Sinus rectus.

S. s, = Sinus sagittalis.

‘S. sph. = Sinus sphenoideus.

S.t. = Sinus transversus.

Str = Sehniger Strang zur V. corporis callosi.

T. = Tentorium.

T. A = Tentoriumanlage.

T. R. = Tentoriumrand.

T.o = Tentorium osseum.

V.c.c. = V. corporis callosi.

V.c.c.+Vv.c.i. = Gemeinsamer Stamm der V. cor-
poris callosi und der Vwv. -cere-
brales internae.

V.c.m. = V. cerebralis magna.

V.t.d = V. tecti diencephali.

Z. = Zirbeldriise.

Buchstabenerklirung fiir die Abbildungen 1 bis 8 auf Tafel 11.

A. = Atlas.

A.c.a. = A. cerebralis anterior.

A.hy. = Adenohypophyse.

C.c. = Corpus callosum.,

C. qu. = Corpora quadrigemina.

Ch.f.o. = Chiasma fasciculorum opticorum.

Co. d. = Commissura dorsalis.

Co.r. = Commissura rostralis.

D.s. p. = Defekt im Septum pellucidum.

E. = Epistropheus.

E.n.o. = Eintrittstelle des n. oculomotorius in
die Dura mater.

F. ca. = Foramen caroticum.

Fa.c. = Falx cerebri.

Fa. Str. = Von der Sichel ausgehender seéhniger
Strang.

F.f. = Fenestra falcis.

F.L. = Falxleiste.

Fo. = Fornix.

Fo. s. a. = Fossa subarcuata.

Gr. L. = (renzleiste.

G.s.c. = Gyrus subcallosus.

Hy. = Hypophyse.

I.f. = Isthmus falcis.

Xl1. H. = Kleinhirn.

L. sph. p. 1. = Limbus sphenopetrosus lateralis.

M. a. i. = Meatus acusticus internus.

m. H. = mediale Fliche der Hemisphire.

M.i. = Massa intermedia.

Ab. = Abbruchstellen der Lamina tento-
rialis ossis petrosi.

A.p.1.t. = Area petrosa laminae tentorialis ossis
parietalis,

C.f.o. = Canalis fasciculi optici.

C.r. = Canalis rotundus.

Cr. i. = Crista intercribriformis.

Cr. t. = Crista tentorialis.

Cr. tr. = Crista trigeminalis alae temporalis
ossis sphenoidis.

D.s. = Dorsum sellae.

E.ca.tr. = Eingang in den Canalis transversus.

F. car. = Foramen caroticum.

F. hy. = Fossa hypophyseos.

F.j. = Foramen jugulare.

F.o. = Foramen ovale.

F. oc. = Fenestra occipitalis.

F.r. = Foramen trotundum.

F.s. = Fossa subarcuata.

Fa. o. = Falx ossea.

Fi. 0. = Fissura .orbitalis cerebralis.

L.d.s. = Limbus dorsi sellae.

L.t.o0.i. p. = Laminatentorialis ossis interparietalis.

L.t.o. pa. = Lamina tentorialis ossis parietalis.

L.t.0.pe. = Lamina tentorialis ossis petrosi.

M., = Margo frontalis ossis parigtalis.

M. o. = Margo occipitalis ossis parietalis.

M. squ. = Margo squamosus ossis parietalis.

M. t, = Margo tentorii.

0. pe. = os petrosum.

Pr. a.o. = processus alae orbitalis ossis sphe
noidis.

pr.d.s. = processus dorsi sellae.

pr. tr. = processus trigeminalis laminae ten-
torialis :0ssis petrosi.

S.m.l. t. = Sutura mediana laminarum tento-
rialium ossium parietalium.

S.s. = Suture sagittalis.

S.s.r. = Sulcus sinus recti.

Sp.:tr. = Spina trigeminalis laminae tentorialis

ossis petrosi.
T. o. = Tentorium osseum.
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