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Vorwort

Vor genau 100 Jahren wurde der erste Semmeringtunnel fertiggestellt. Sein Bau hatte
vier Jahre gedauert, 1848—1852. Welch gewaltige Leistung dieser Bau bedeutete, kann
erst jetzt, nach der Errichtung des neuen Semmeringtunnels, richtig beurteilt werden. Dal}
ein Bauwerk bei so schwierigen Gebirgsverhiltnissen wie im Gebiet des Semmeringpasses
nicht von unbegrenzter Dauer sein kann, ist jedem, der die Verhiltnisse kennt, selbst-
verstdndlich. Daher verkleinert es in keiner Weise die Leistung der alten Tunnelbauer,
wenn nunmehr darangegangen werden mullte, tber die normalen Reparaturen hinaus,
die Frage des Semmeringtunnels einer neuerlichen Losung zuzufithren. Dazu wurden von
den mafBgeblichen Experten vier Moglichkeiten ndher untersucht:

1. Durchgreifende Rekonstruktion des bestehenden zweigleisigen Tunnels;

2. Herstellung eines selbstéindigen neuen eingleisigen Tunnels in unmittelbarer Nahe
des alten und Ausbau des alten Tunnels zu einem zweiten eingleisigen Tunnel;

3. Herstellung eines neuen eingleisigen Tunnels in unmittelbarer Nihe des alten mit
Hilfe von Querschligen vom bestehenden Tunnel aus, sonst wie unter 2.

4. Verlegung der Trasse der Semmeringbahn auf der Nord- und Siidseite und Bau eines
10 bis 12 km langen Basistunnels.

Daf3 das Projekt 4 sowohl vom verkehrstechnischen als auch bautechnischen als auch
geologisch-technischen Standpunkt aus das giinstigste wire, darin waren alle Beteiligten
einig. Seine Durchfithrung scheiterte jedoch von vornherein an den hohen Baukosten. Mit
zusédtzlicher Beriicksichtigung der finanziellen Seite erwies sich Projekt 2 als das best-
geeignetste. Eine KompromifBlésung zwischen Projekt 2 und 4 war infolge der Gelinde-
verhiltnisse sowie der bestehenden Bahnanlagen nicht mdglich. Die gew#hlte Losung bot
somit Gelegenheit, den iiberaus komplizierten geologischen Bau der Semmeringsattelregion
eingehend zu studieren.

Die Osterreichische Akademie der Wissenschaften hat diese Studien nicht nur durch
Subventionen unterstiitzt, sondern auch durch die Publikation in ihren Denkschriften der
Offentlichkeit zuginglich gemacht.

Die Generaldirektion der Osterreichischen Bundesbahnen hat die Arbeiten in jeder
Weise gefordert, simtliche Unterlagen zur Verfiigung gestellt bzw. erheben lassen und
durch einen namhaften Druckkostenbeitrag die reiche Ausstattung der Publikation ermoglicht.
Ihr ist in erster Linie das Gelingen der Arbeit zu verdanken.

Auch die ausfithrenden Firmen, Union Baugesellschaft Wien und Universale Hoch-
und Tiefbau A. G. Wien, haben jede mégliche Unterstiitzung gewihrt.

Herr Prof. Dr. H. Mohr, der urspriinglich die geologischen Untersuchungen durch-
filhrte, hat mich in liebenswiirdigster Weise in die Probleme des Semmerings eingefiihrt
und mir dann die gesamten Arbeiten mit Zustimmung der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften iibergeben. Ich habe mich bemiiht, dieses Vertrauen zu rechtfertigen.

Auch Herr Ministerialrat Dipl.-Ing. Dr. techn. M. Singer, der Ingenieurgeologe seitens
der Osterreichischen Bundesbahnen, hat mir viele wertvolle Hinweise gegeben, war aber
leider bald nach Baubeginn durch Krankheit verhindert, seine Arbeiten fortzusetzen.



Der Vorstand der Lehrkanzel fiir technische Geologie der Technischen Hochschule
Wien, Prof. Dr. A. Kieslinger, hat mir in seinem Institut die Mdglichkeit zu den Laboratoriums-
arbeiten gegeben, mich jeweils in verstindnisvoller Weise fiir alle notwendigen Arbeiten
beurlaubt und stand mir mit Rat und Tat zur Seite.

Allen genannten Personen und Stellen sage ich hiemit meinen Dank.

Die Befahrungen des Tunnels erfolgten nach Moglichkeit wéchentlich, die Aufnahmen
obertags wurden im Sommer 1951 durchgefiihrt.




Allgemeine geologische Verhiltnisse und geologische
Erforschungsgeschichte )

Im Semmeringgebiet und seiner weiteren Umgebung lassen sich folgende Einheiten
von Nord nach Siid unterscheiden:

Eine annédhernd in Ostwestrichtung durchlaufende Zone mit mesozoischen Gesteinen:
die nordlichen Kalkalpen mit ihren verschiedenen Decken.

Diese werden unterlagert von einer ebenfalls annihernd in Ostwestrichtung durch-
laufenden Zone (ungefihre Grenze: Neuberg im Miirztal, Reichenau im Schwarzatal, Ternitz)
mit halbmetamorphen Gesteinen, wenigstens zum Teil Paldozoikum: die nérdliche Grau-
wackenzone, unterteilt in eine nordliche und eine siidliche Decke.

Diese wird unterlagert von einer ebenfalls annéhernd in Ostwestrichtung durchlaufenden
Zone (ungefihre Grenze: Kapellen im Miirztal, Gloggnitz im Schwarzatal) mit verschiedenen
kristallinen Gesteinen. Diese Zone ist nicht so einheitlich wie die beiden anderen, sondern
vielfach zergliedert, sowohl schon innerhalb des Kristallins selbst — es lassen sich verschieden
metamorphe Serien trennen, aber auch rein tektonische Einheiten —, als auch durch ver-
schiedene jingere Einlagerungen, und zwar lassen sich hier solche mit fossilfithrendem
Mesozoikum, meist in Form langgestreckter Ziige (Semmering), unterscheiden und solche
nur mit Schiefern meist unsicheren Alters (Wechsel). Jede dieser Einheiten besitzt eine
eigene kristalline Unterlage, wenngleich diese auch nicht iiberall vorhanden ist (haufiger
bloB tektonischer Kontakt).

Da auch die Grauwackenzone ein ihr zugehoriges eigenes Kristallin besitzt, lassen sich
nunmehr drei groBe Einheiten abgrenzen:

die ostalpinen Decken (Grauwackenzone mit nordlichen Kalkalpen),

die Semmeringdecken,

das Wechselgebiet.

Die prinzipiellen Lagerungsverhiltnisse wurden bereits erwdhnt, das Wechselgebiet
liegt am tiefsten, es taucht unter die Semmeringdecken, diese wieder unter die Ostalpinen
Decken.

Wie ebenfalls bereits erwéihnt, ist jede dieser groBBen Einheiten in sich in mehrere kleinere
gegliedert.

Von besonderem Interesse war seit jeher der scharfe Gegensatz zwischen dem Meso-
zoikum der nérdlichen Kalkalpen und dem Semmeringmesozoikum, die ja auf Sichtweite
nebeneinanderliegen. Dieser Gegensatz, insbesondere nachdem durch die grundlegenden
Arbeiten und Fossilfunde F. Toulas die Altersgleichheit sichergestellt war, hat bereits
frithzeitig die Aufmerksamkeit der Geologen auf sich gelenkt. Die bahnbrechenden Arbeiten
F. Toulas bilden auch heute noch den Grundstein aller Uberlegungen in diesem Gebiet.

Mit dem Auftreten der Deckenlehre um die Jahrhundertwende wurde natiirlich auch
der Semmering in die Alpensynthesen eingebaut. Im einzelnen nicht immer gleich, wurde
er doch meist in die Ndhe des unterostalpinen Systems gestellt, da er zweifellos unter die
Grauwackenzone untertaucht. Dementsprechend mulBte man das Wechselgebiet in ein
tieferes System, also in die Néhe des Pennins stellen. Die groBen Synthesen von P. Termier,
L. Kober, R. Staub stellten zwar die weitrdumige Verbindung zu den Westalpen und

1) Von einer eingehenden Darstellung der geologischen Erforschungsgeschichte wurde abgesehen
und dafir ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis beigegeben.
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Karpathen her, aber gerade fiir den Nordostsporn der Zentralalpen waren sie nicht voll
befriedigend. Das lag jedoch sicher zum Teil auch daran, da nicht geniigend Unterlagen
vorhanden waren; nicht ohne Grund haben alle Autoren, die das Gebiet aus eigener An-
schauung kennen, dieses zu den schwierigsten der ganzen Alpen gestellt.

Die letzte spezielle Synthese des Nordostsporns der Zentralalpen aus dieser Ara, auf
Grund eingehender und zahlreicher Untersuchungen und unter Verarbeitung auch der
Detailstudien von F. Heritsch, stammt von H. Mohr. In ihr wurde die Detailgliederung
in die einzelnen Decken und damit die Grundlage fiir alle weiteren Arbeiten geschaffen.
Leider stehen diese bis heute aus. Lediglich H. P. Cornelius hat bei den Aufnahmsarbeiten
zum Kartenblatt Miirzzuschlag einige wertvolle Erkenntnisse gebracht, so die stratigraphische
Zugehorigkeit von Kristallin zur Grauwackenzone und die Parallelisierung der bunten
Dolomite und Schiefer mit dem bunten Keuper der Karpathen.

Der letzte Deutungsversuch des Gebietes, allerdings mehr fiir den siid6stlichen Teil,
stammt vom Verfasser (1951). Demnach ist eine Parallelisierung — soweit man eine solche
iiber so weite Strecken iiberhaupt vornehmen will — mit Penninikum, bzw. unmittelbar
angrenzenden tieferen unterostalpinen Einheiten, nur fiir das Rechnitzer und Bernsteiner
Schiefergebiet (Paldozoikum bis Jura, Faltenachsen alpin orientiert!) méglich. Das diese
Gebiete iiberlagernde Kristallin gliedert sich in eine ganze Reihe von Teildecken, trennbar
durch eingeklemmte Ziige von Mesozoikum (der erste unmittelbar nordlich der Bernsteiner
Schieferinsel), die dann dem Unterostalpin bzw. Mittelostalpin entsprechen. Dabei handelt
es sich um eine ausgesprochene GroBschuppentektonik, wie sie den Hohen Tauern z. B.
durchaus fremd ist. Sowohl Stratigraphie als auch Tektonik entsprechen eher dem karpa-
thischen Bauplan als dem eigentlichen ostalpinen, was ja auch manche der #@lteren Autoren
betont haben. Uber diesen Einheiten liegen Deckschollen héher metamorphen Kristallins,
die dann im Norden die Grauwackenzone tragen, bzw. im Westen das Grazer Paldozoikum.
Die Stellung des eigentlichen Wechselgebietes mufl dabei im einzelnen noch offen gelassen
werden, da dieses erst einer griindlichen Gesamtkartierung bedarf, ehe irgendwelche Aus-
sagen gemacht werden koénnen.

Das Gebiet des Semmeringpasses selbst, und damit auch die Tunnelbauten, liegt zur
Génze im Bereich der Semmeringdecken, und zwar in deren mesozoischen Schichten. Es
handelt sich dabei um verschiedenfarbige Quarzite, Quarzsandsteine, mehr oder weniger
phyllitische, verschiedenfarbige Tonschiefer, Dolomite, Kalke und Rauhwacken. Fossilfithrend
sind nachgewiesen Anis-Ladin und Rhéit, Lias ist fraglich.

Gesteine

Die im Gebiet des Semmeringpasses vorhandenen Gesteine lassen sich nach ihrem
Mineralbestand einteilen in Quarzite, mehr oder weniger phyllitische Tonschiefer, Dolomite,
Kalke, Rauhwacken.

Ubergiinge zwischen den einzelnen Gliedern sind haufig.

Eine besondere Schwierigkeit ergibt sich daraus, dafl einzelne im Tunnel erschlossene
Gesteine den Aufschliissen obertags fehlen und umgekehrt. Da die Unterschiede dabei jedoch
hauptsichlich auf dem Farbsektor liegen (selbstverstdndlich wurden die Gesteine aus dem
Tunnel auch in trockenem Zustand untersucht usw.) und eine Verbindung von Aufschliissen
obertags mit solchen aus dem Tunnel trotz solcher Farbunterschiede wiederholt zwingend
war, wurde nicht gezégert, eine Parallelisierung durchzufiihren, solange Mineralbestand,
Struktur und Textur eine solche nicht von vornherein ausschlossen. Es betrifft dies vor
allem Gesteine der Semmeringquarzitgruppe.

Quarzite

WeiBler Quarzit. Das Gestein wurde nur im Tunnel beobachtet. Im allgemeinen
ziemlich dicht entwickelt, nur ausnahmsweise grob sandsteinartig; schwach bankig; Schiefe-
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rungsflichen angedeutet durch serizitische Bestege, silbrig, oft auch etwas griinlich; an den
Grenzflichen gegen griine Schiefer nimmt das Gestein gern eine intensive griine Farbung an,
bedingt durch einwandernde Eisenlosungen; je nach dem Kliiftigkeitszustand dringt diese
Verfarbung mehr oder weniger tief ein, maximal beobachtet bis zu 1 m; dltere Zerbrechurngs-
erscheinungen sind immer vorhanden, oft auch jiingere.

Das Gestein ist leicht zu verwechseln mit ausgebleichten grauen oder griinen Quarziten,
insbesondere dann, wenn es sich um kleine, isolierte Schollen handelt. Die sicheren weillen
Quarzite treten nur in Verbindung mit der ,,bunten Serie‘‘ auf.

Eine weitere Verwechslungsmoglichkeit besteht mit den weillen Gangquarzen. Solange
diese verhdltnismaBig unversehrt erhalten sind, bietet natiirlich sowohl ihre Lagerung als
auch ihre dichte Ausbildung sichere Unterscheidungsmerkmale. Sind jedoch die einzelnen
Génge zu Linsen zerrissen, meist von einer Schieferhaut eingewickelt, und woméglich noch
zerprel3t, fallen alle Unterscheidungsmerkmale weg.

Natiirlich sind in isoliertem und zerprefitem Zustand auch Schollen von grauen und
grinen Quarziten nicht mehr von Gangquarzen zu trennen, da gerade in solchen Fillen das
firbende Pigment fast immer véllig verdringt worden ist. Mitunter kann dann dessen
Anreicherung in den umgebenden Schiefern gewisse Hinweise geben. Schieferflatschen in
solchen zerpreBten Quarzpartien sind kein Unterscheidungskriterium, da sie ohne weiteres
erst spiter eingefaltet worden sein konnen.

Heiler Gangquarz besitzt selten eine Michtigkeit iiber 20 ¢m, meist nur eine solche von
einigen Zentimetern.

Bunter Quarzit (Semmeringquarzit). Der verbreitetste Typ obertags, im Tunnel
jedoch nur selten und dann meist nur mit griiner Farbe, wihrend in den Aufschliissen obertags
griine, rote und weille bzw, farblose Partien auftreten. Die Ausbildung des Gesteins wechselt
oft und reicht von groben Quarzsandsteinen, schon fast Konglomeraten, bis zu dichten
Quarziten. Schieferflatschen sind immer vorhanden, wechseln allerdings sehr in ihrer Menge.
Sie bestehen meist aus Serizit und Chloritmineralien. Die Quarzgeréslle selbst haben durch
Anwachsvorgéinge einen zackigen Umrifl gewonnen und senden in alle Richtungen diinne
Spitzen aus, im Extremfall an einen zusammengerollten Igel erinnernd. Dafl es sich trotz
dieser Ausbildungsform um urspriingliche Gerélle handelt, beweisen die mitunter zahlreichen
kleinen Flissigkeitseinschliisse. Feldspatreste waren makroskopisch im Untersuchungs-
material iiberhaupt nicht, u. d. M. nur sehr spérlich sichtbar und sind schon stark verdndert.
Es diirfte sich dabei in der Mehrzahl der Félle um Orthoklas handeln (Mikroklin ?). Auch
Neubildungen von sauren Plagioklasen sind sehr selten. Das Fiillmaterial zwischen den
einzelnen groberen Kornern besteht aus feinem Quarzstaub, Serizit, Chloritmineralien und
Zwischenstufen von Tonen und Glimmern.

Eine von Prof. Dr. H. Mohr durchgefithrte genauere Untersuchung eines Schliffes
ergab fiir ein solches fragliches Mineral folgende Eigenschaften: ,,Farbe gras- bis smaragd-
grin; Ausbildungsform kriimelig bis schuppig-faserig; gréfere Schuppen sind deutlich
pleochroitisch, senkrecht zu den Spaltrissen gelblichgriin, parallel grasgriin; die Doppel-
brechung ist wechselnd, oft aber nur etwas niedriger als bei dem angrenzenden Serizit; fiir
ein Achsenbild sind die einzelnen Schuppen zu klein. Die optischen Eigenschaften schlieffien
das Mineral am ehesten an den Seladonit an.*

Zusatzlich zu dem oben angefiihrten Mineralbestand treten feine Rutilnéddelchen auf,
stellenweise auch dunkle Erzkorner, u. d. M. schwarz. Die mitunter makroskopisch beobacht-
baren Rostputzen deuten ebenfalls auf einen stellenweisen Erzgehalt, wahrscheinlich Pyrit.

In den Gesteinen machen sich sowohl &ltere Zerbrechungserscheinungen bemerkbar
als auch jiingere. Eine vollige Zerpressung zu Grus, ja oft bis zu Staubsand ist hiufig.

Diese obertags in so charakteristischer Form auftretenden Gesteine lassen sich im
Tunnel haufig kaum mehr wiedererkennen. Aufschliisse obertags, besonders im Siidabschnitt,
die nur etliche Zehner von Metern vom Tunnelausbruch entfernt sind, geben jedoch einen
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sicheren Hinweis, daf} es sich bei der Mehrzahl der im Tunnel angefahrenen grauen Quarzite
um ein Aquivalent der Semmeringquarzite handelt.

Die mit den Semmeringquarziten oft vergesellschafteten phyllitischen Tonschiefer
sind petrographisch fast immer scharf abtrennbar im Gegensatz zu den oberen grauen,
phyllitischen Tonschiefern, die sich oft ohne scharfen Ubergang aus Quarzsandsteinen und
Quarziten entwickeln.

Was die Verdnderungen durch die tektonischeBeanspruchung betrifft und die sich daraus
ergebenden Schwierigkeiten in der Abgrenzung, wurde das Entsprechende bereits im
Zusammenhang mit den Gangquarzen gesagt.

GrauerQuarzit. Das Gestein wurde nur im Tunnel angetrofien. Wie die Verbindung
mit den Aufschliissen obertags zeigt, handelt es sich dabei um ein Aquivalent der Semmering-
quarzite. Es gilt daher das dort bereits Gesagte. Griinliche Farbtone treten mitunter auf,
rotliche fehlen durchwegs.

Grauer Quarzsandstein. Das Gestein wurde bisher nur im Tunnel beobachtet.
Die einzelnen Quarzkorner sind meist noch deutlich mit freiem Auge unterscheidbar, stellen-
weise tritt aber auch ein dichteres Gefiige auf, sodall man genau so gut von Quarziten
sprechen kénnte. Um den Unterschied gegeniiber den Semmeringquarziten deutlicher zu
machen, wurden jedoch die beiden Bezeichnungen in dieser Verteilung gewidhlt. Bunte
Anteile fehlen vollig. Die Schieferflatschen besitzen eine graue Farbe, manchmal mehr
silbrig, manchmal mehr schwarzgraphitisch. Das Gestein ist meist grobbankig. Die Schiefer-
flatschen sind fast immer mehr oder weniger unregelméBig verteilt. Sie schmiegen sich in
ihrem Verlauf weitgehend einzelnen Kornaggregaten an, ohne selbstdindige Flichen zu
entwickeln. FEin geringer Pyritgehalt (unzersetzt!) ist meist schon makroskopisch zu
erkennen.

Altere und jiingere Zerbrechungen sind fast immer vorhanden.

Das Gestein zeigt hiaufig Uberginge zu grauen, phyllitischen Tonschiefern, sodaB
mitunter eine Abgrenzung schwierig wird.

Die EinfluBnahme der tektonischen Beanspruchung betreffend gilt das bereits bei den
Gangquarzen Gesagte.

Eine Unterscheidung von grauen Partien der Semmeringquarzitgruppe ist bei isolierten
Vorkommen nicht immer moglich.

Phyllitische Tonschiefer

Ganz allgemein kann zu dieser Gruppe gesagt werden, dafl es sich um halbmetamorphe
Gesteine handelt, bzw. auch um Gesteine, deren Metamorphosegrad streckenweise sehr
verschieden ist. Sichere Anteile von tuffigem Material lieBen sich nicht nachweisen.

Grauer, quarzitischer Schiefer. Das Gestein wurde nur im Tunnel angetroffen.
Es handelt sich dabei um die wichtigste Ubergangsform der grauen Quarzsandsteine in die
grauen, phyllitischen Tonschiefer. Das fast dichte, etwas griinlichgraue Gestein zeigt im
Querbruch eine schwache und unregelm#Bige Blattrigkeit. Am Hauptbruch tduschen die
Serizitflatschen eine stéirkere Metamorphose vor.

Grauer, phyllitischer Tonschiefer. Die Gesteine wurden sowohl obertags als auch
im Tunnel angetroffen. Es handelt sich um silbriggraue bis dunkelgraue, ziemlich dichte
Gesteine, etwas unregelmifig blattrig. Unter dem EinfluB der Verwitterung bleicht das
Gestein leicht aus und gewinnt dann eine lichtgraue bis gelblichgraue Firbung. Wie schon
mehrfach erwiihnt, ergibt sich durch Erhéhung des Quarzgehaltes ein stetiger Ubergang zu
den grauen Quarziten, andrerseits macht sich aber auch ein gewisser Karbonatgehalt bemerk-
bar, der hiniiberleitet zu den oft vergesellschafteten dunkelgrauen Kalken, auch Dolomiten.
Eine innige Wechsellagerung ist im allgemeinen jedoch nur mit den grauen Quarzsandsteinen
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zu beobachten, wihrend die Karbonate hiufig iiberlagert werden. Eine Ausnahme machen
graue, blittrige Schiefer, die feine Kalklagen aufweisen. Sie traten lediglich im Tunnel bei
km 104440 und bei der Bohrung 3 in einer Tiefe von 35 m auf. Allerdings kann es sich wohl
auch um sekundéren Kalzit handeln. Die Wechsellagerung mit den grauen Quarzsandsteinen
ist so intensiv, dafl man zweifellos bereits eine primére alternierende Ablagerung annehmen
muBl. Auffallend sind die hédufigen Lassen, die das Gestein durchziehen und mit einem
pechschwarzen Uberzug versehen sind, offenbar ausgepreBtes organisches Pigment. Hiufig
findet sich auf diesen Harnischflichen auch ein feiner metallischer Uberzug, ausgewalzte
Pyrite, die zwar mitunter bunte, metallische Farben zeigen, aber ansonsten durchaus unzer-
setzt sind. Auch hier zeigen die wenigen vorhandenen Quarzkorner u. d. M. ein strahliges
Wachstum. Feldspatreste sind hiufiger als in den Quarziten. Feinste Rutilnddelchen sind
vertreten, daneben aber auch grébere Turmalinsidulchen.

Das Gestein gewinnt bei entsprechender tektonischer Beanspruchung und nachfolgender
Durchfeuchtung plastische Eigenschaften.

Dort, wo das Gestein nicht mit dunklen Karbonaten, meist Kalken, vergesellschaftet
ist, macht seine Abtrennung von den phyllitischen Tonschiefern der Semmeringquarzit-
gruppe erhebliche Schwierigkeiten. Letztere werden im folgenden zur besseren Unterscheid-
barkeit als graugriine, phyllitische Tonschiefer bezeichnet, was aber nur einen sprachlichen
Unterschied ausmacht. Im Tunnel ist sehr hdufig eine Unterscheidung nicht maglich.
Obertags natiirlich geben die in einem Fall vergesellschafteten und dort leicht unterscheid-
baren Semmeringquarzite eine sichere Handhabe. Um diesem Problem im Tunnel zu
begegnen, wo ja eine intensive Durchmischung kleinster Schollen auf Schritt und Tritt vor-
handen ist, wurde die ausweichende Bezeichnung , graue Serie‘ geschaffen und in ihr simt-
liche grauen Schiefer und Quarzite zusammengefaBt. Dies umsomehr, als ja die technischen
Eigenschaften der unteren und oberen Gruppe praktisch die gleichen sind. Die Unter-
scheidungsmaoglichkeit nach der Vergesellschaftung brachte deshalb nicht viel Hilfe, als die
im Tunnelbereich auftretenden tektonischen Einheiten gerade jeweils mit den kritischen
Serien aufeinandergeschoben sind, mit der Folgeerscheinung einer zusétzlichen intensiven
Vermischung.

Schwarzer Tonschiefer. Einen Sonderfall der eben beschriebenen Gesteinsgruppe
stellen besonders stark graphitische, deutlich abfirbende, dunkelgraue bis schwarze Schiefer
dar, die im Aufnahmsbereich nur im Tunnel angetroffen wurden. Der kohlige Glanz berechtigte
zu der Vermutung, dall es sich um entsprechende Beimischungen handeln kénnte, da sich
jedoch nach freundlicherweise von Herrn Bergrat O. Hackl durchgefiihrten Untersuchungen
keine abdestillierbare Substanz ergab, handelt es sich doch nur um graphitisches Pigment.
Solche intensiv schwarzgefirbte Schiefer treten sowohl zusammen mit den grauen Quarz-
sandsteinen auf, die in diesem Fall ebenfalls ein sehr dunkles, mitunter eigenartig glasiges
Aussehen gewinnen, als auch innerhalb der bunten Schiefer der ,,bunten Serie’* Allerdings
ist es zweifelhaft, ob sie an diese Stelle nicht nur durch tektonische Komplikationen gelangten.
Letztere Uberlegung gilt ja auch fiir die dort auftretenden grauen Schiefer.

Eine Verwechslungsmoglichkeit mit dem eben beschriebenen Gestein kommt dadurch
zustande, daBl bei entsprechender tektonischer Beanspruchung auch die normalen grauen
phyllitischen Tonschiefer streckenweise eine Anreicherung ihres Farbpigmentes aufweisen,
insbesondere in der Nihe der schon beschriebenen Lassen bzw. in intensiven Filtelungs-
zonen. Hand in Hand mit dieser Erscheinung geht iibrigens, dafl dann die dort mitunter
vorhandenen einzelnen kleineren Quarzittrimmer, wenn sie zerpre8t sind, eine strahlend-
weille Farbe annehmen, wihrend die sie umgebende Schieferhaut besonders dunkel gefiarbt
ist. Demnach findet offenbar eine Auspressung der firbenden Substanz aus den feinst-
zerriebenen Quarziten und deren Anreicherung in den umgebenden, undurchlidssigen
Schiefern statt.
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Auch die schwarzen Schiefer neigen bei entsprechender tektonischer Beanspruchung
und entsprechendem Wassergehalt zur Plastizitit, nur gewinnt diese Eigenschaft hier weniger
Bedeutung, da es sich ja immer nur um kleine Vorkommen handelt.

Graugriner, phyllitischer Tonschiefer. Die Gesteine wurden sowohl im Tunnel
als auch obertags angetroffen. Sie sind immer mit Semmeringquarziten vergesellschaftet,
weisen aber kaum einmal Uberginge zu ihnen auf. Thre Metamorphose erreicht fiir die
Verhiltnisse am Semmering oft ein bedeutendes Ausmall. Sie sind diinnblittrig, oft findet sich
eine etwas unregelmiflige Striemung auf den Schieferungsflichen. Wenn sich keine Unter-
scheidungsmoglichkeiten durch die Vergesellschaftung ergeben, ist ihre Abtrennung von den
soeben beschriebenen grauen, phyllitischen Tonschiefern nicht immer moglich. Einen,
allerdings sehr fraglichen Hinweis gibt das fast véllige Zuriicktreten des Pyritgehaltes bzw.
dessen starke Zersetzung, entsprechend dem Vorkommen im Semmeringquarzit.

Die durch tektonische Beanspruchung erworbenen plastischen Eigenschaften ent-
sprechen den bereits geschilderten.

Roter, phyllitischer Tonschiefer. Das Gestein wurde sowohl im Tunnel als auch
obertags angetroffen. Seine Farbe schwankt von rosa, orange, rot, braun bis zu violett.
Insbesondere in Typen mit letzterer Farbe 1486 sich neben einem entsprechenden Eisengehalt
ein deutlicher Mangangehalt chemisch nachweisen, der zweifellos auf die Farbung einen
mafBgeblichen Einflul ausiibt. In unversehrtem Zustand erscheinen die Schiefer fast massig,
blittern jedoch schon bei einer geringen tektonischen Beanspruchung auf. Besonders in
ausgetrocknetem Zustande zeigen sich Uberginge zu silbrigen, phyllitischen Tonschiefern,
wihrend der Serizitgehalt bruchfeucht nur schwer feststellbar ist.

Die Schiefer sind immer vergesellschaftet mit den bunten Dolomiten und bilden mit
ihnen zusammen die ,,bunte Serie’‘. Gerade in der Vergesellschaftung mit den Dolomiten
zeigt sich die merkwiirdige Erscheinung, dafl an den Grenzflichen ein Farbumschlag in Griin
eintritt. Bei groBeren eingeschlossenen Partien bilden sich also griine ,,Salbinder‘‘ heraus,
kleinere Partien sind meist vollkommen griin. Diese Erscheinung hingt zweifellos mit der
Wasserwegsamkeit des angrenzenden, immer mehr oder weniger zerkliifteten Dolomites
zusammen, der dadurch ein reduzierendes Medium schafft und damit den Farbumschlag
der hochoxydierten roten Eisenverbindungen zu niederoxydierten griinen ermoglicht. Ob
daneben auch primér grime Schiefer vorhanden sind, ist natiirlich schwer zu entscheiden,
aber im allgemeinen wird man doch bei der primdren Ablagerung einen so raschen durch-
greifenden Wechsel in den Ablagerungsverhiltnissen nicht annehmen kénnen, wie sie der
Unterschied von oxydierendem und reduzierendem Medium verlangt.

Entsprechend ihrer weiten Verbreitung haben die durch tektonische Einfliisse erwor-
benen plastischen Eigenschaften eine besondere Bedeutung.

Griner, phyllitischer Schiefer. Fiir die allgemeine Beschreibung gilt das bei den
roten Schiefern Gesagte, mit denen vergesellschafteter er ja fast immer auftritt. Bei isoliertem
Auftreten ergeben sich natiirlich manche Konvergenzen zu den graugriinen Schiefern, vor
allem auch, weil die phyllitischen Eigenschaften, die bei den roten Schiefern mehr verdeckt
sind, hier stidrker hervortreten.

Dolomite

Grauer, kataklastischer Dolomit (Semmeringdolomit). Das Gestein ist ins-
besondere obertags weit verbreitet. Seine Farbe schwankt von dunkelgrau, lichtgrau bis zu
graubraun. Es ist fast immer sehr fein kristallin ausgebildet und wird von weiflen Kalkspat-
adern (bis zu 5 mm dick) durchzogen, die die alten kataklastischen Erscheinungen augenfillig
unterstreichen. Diese haben das Gestein tiber weite Strecken zu mehr oder weniger losem
Grus zerpreBt. Dariiber hinaus tritt stellenweise eine neuerliche Zerpressung, und zwar bis
zu Staubsand, auf (Dolomitasche). Mitunter finden sich etwas kieselige Partien. Im allgemeinen
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ist auch immer ein merklicher Tonanteil vorhanden, der Gesamtriickstand nach Losung in
Salzsdure betrug in manchen Fillen bis zu einem Fiinftel der Ausgangssubstanz.

Hiufig ist ein allméhlicher, unmerklicher Ubergang zu Kalken vorhanden, die sich dann
ohne Hilfsmittel kaum unterscheiden lassen (Semmeringkalke).

Die briaunlichen Partien dieser Gesteinsgruppe sind mitunter etwas mehr bankig
entwickelt, die Zerbrechungserscheinungen sind bei ihnen etwas verschwommener, eine
gesonderte Ausscheidung scheint aber dennoch nicht berechtigt. Diese Ausbildungsform
tritt oft bei kleineren, isolierten Vorkommen auf.

Bunter Dolomit. Das Gestein tritt sowohl im Tunnel als auch obertags auf. Es ist
meist gelblich gefirbt, mit Variationen bis zu weill und braun. Einzelne Partien finden sich
mit rosa, orange und violetter Farbung, und zwar insbesondere in unmittelbarer Umgebung
entsprechend gefirbter Schiefer. Auch in diesen Féllen liel sich ein deutlicher Mangangehalt
chemisch nachweisen. Mitunter ergibt sich ein direkter Ubergang von den Schiefern zu den
Dolomiten, die dann anfinglich ausgesprochen lagig, meist unregelmifig gewellt, entwickelt
sind. Héufig sind in diesen Partien auch polierte Rutschflichen, die quer dureh die Filte-
lungen durchschneiden, ein Anzeichen fiir jiingste Bewegungen. Ihr Belag ist fast immer
rosa oder violett geférbt.

Die Hauptmasse dieser Dolomitgruppe wird jedoch von den gelben, zuckerkdrnigen
Dolomiten (,,Marzipandolomiten‘‘) gestellt, wihrend die eben geschilderten Gesteine nur
kleine Partien, oft nur Flecken in der Hauptmasse bilden. Sehr selten finden sich etwas
griinliche Stellen, offenbar von eingeschlossenen Schieferflatschen beeinflulit. Das Gestein
ist fast immer bankig entwickelt, hiufig diinnbankig. Stellenweise ist es stark verkieselt.
Die intensive Vergesellschaftung mit den bunten Schiefern wurde bereits wiederholt betont,
zweifellos handelt es sich schon um eine priméire Wechsellagerung.

Neben normalen Zerbrechungserscheinungen neigen diese Gesteine besonders zu
tektonischen Zerpressungen, die hdufig bis zur Bildung von Staubsand fithren. Daneben
treten sie hdufig auch in Form tektonischer Gerélle innerhalb der zerdriickten Schiefer auf,
in diesem Fall meist mehr oder weniger gut erhalten, jedoch elliptisch gerundet und mit
einer zerkratzten Schieferhaut (véllig analog den glazialen gekritzten Geschieben).

Dunkler, graublauer Dolomit. Das Gestein beschrinkt sich auf einige minimale
Vorkommen in unmittelbarer Nachbarschaft der dunkelgrauen Kalke bzw. der grauen
phyllitischen Tonschiefer, zu welch beiden Gesteinsgruppen kontinuierliche Uberginge
bestehen. Die Abtrennung ist immer problematisch.

Dunkelgraue Dolomitbreccie. Einziges Vorkommen am Nordwesthang des
Hirschkogels.

Es handelt sich um etliche Zentimeter grofle, eckige Brocken eines fast dichten, dunkel-
grauen Dolomites mit weilen Kalkspatadern in einer groben, etwas lichter grauen, dolomiti-
schen Grundmasse. Die Grundmasse ist bei weitem vorherrschend.

Kalke

Grauer Kalk (Semmeringkalk). Im unmittelbaren Tunnelbereich sind die Gesteine
verhiltnisméBig selten. Sie gehen, wie schon erwidhnt, unmerklich aus den Semmering-
dolomiten hervor, ohne daf} sich eine stratigraphische Horizontierung durchfiihren liefe.
Ohne Hilfsmittel sind sie meist nicht von den Dolomiten zu unterscheiden, einen Anhalts-
punkt geben die geringeren kataklastischen Erscheinungen.

Dunkelgrauer Kalk. Nur im Tunnel angefahren. Bildet seltene und schméchtige
Einlagerungen im Semmeringdolomit, 148t sich aber infolge der dunkleren Farbe und
bankigen Ausbildung ohne Schwierigkeit abtrennen.

Lichtgrauer, binderiger Kalk. Nur obertags beobachtet. Tritt zusammen mit den
graublauen Kalken am Ostabhang des Kérntner Kogels auf, in einem einzigen gering-
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michtigen Vorkommen. Er ist gebankt und weist abwechselnde dicke, lichtgraue und diinne,
dunkelgraue Binder auf.

Graublauer Kalk. Auftreten sowohl obertags als auch im Tunnel. Durch die
Farbe sowie die Bankigkeit unterscheidet er sich ohne Schwierigkeiten von den Semmering-
kalken, dazu kommt natiirlich die ganz andere Position. Wechselt héufig mit sandigen und
tonigen Lagen, geht auch selbst hdufig in Tonschiefer {iber. Daneben treten auch dolomitische
Partien auf. Im allgemeinen sehr feinkdrnig ausgebildet.

Rauhwacken

Die Farbe schwankt um gelbbraun. Héufig ist der zellige Aufbau durch eine tektonische
Zusammenpressung bereits verlorengegangen, und es finden sich dann sandsteinartige
Partien, mehr oder weniger lose. Limonitische Ausscheidungen, insbesondere in den Zellen,
sind héufig. Stellenweise finden sich gréfiere Einlagerungen von gelben gebankten Dolomit-
ziigen. In diesen Fillen taucht wiederholt die Frage auf, ob es sich nicht um Reste der
,,bunten Serie‘‘ handeln kénnte, so insbesondere am Pinkenkogel, wo eine solche Rauh-
wackepartie von graublauen Kalken iiberlagert wird.© Diese Erscheinung unterstreicht
die Tatsache, dall es sich bei den Rauhwacken des Aufnahmsbereiches um tektonische
Gebilde handelt, die nicht ohne weiteres insgesamt einem stratigraphischen Horizont zuge-
zéhlt werden konnen.

Der fast immer in erheblichen Mengen vorhandene Kalkgehalt verdankt seine Anwesen-
heit zweifellos zum groflen Teil sekundéren Ausfillungen, erreicht aber mitunter eine solche
Hohe, dal man schon von Kalkrauhwacken sprechen mufl, und dann diirften doch auch
primire Kalkanteile eine Rolle spielen.

An Fremdkorpern finden sich mehr oder weniger gerundete Brockchen von Semmering-
dolomit, auch lichtgelbem Dolomit, Quarzksérner, graue Phyllit- bzw. Schieferflatschen und
dann noch stark verwitterte Brockchen, bei denen es sich moglicherweise um Kristallinreste
handeln konnte.

Ultramylonite

Die jingsten tektonischen Vorginge am Semmeringpall haben auf eine Reihe von
Gesteinen einen so nachhaltigen Einflul ausgeiibt, daB es berechtigt erscheint, diese so
beeinflulten Gesteine in einer gemeinsamen Gruppe zu besprechen. Vorausgeschickt sei, dafl
es sich dabei um die gleichen Gesteine handelt, wie sie weiter oben beschrieben worden
sind, und nur ihre tektonische Beanspruchung sie aus dem Rahmen heraushebt.

Ein ganz allgemeines Unterscheidungsmerkmal dieser jiingsten Beanspruchung ist,
dafl die durch sie bewirkten Zerbrechungen niemals wieder verheilt sind. Lediglich seltene
Verkrustungen durch Kalkspat sind mitunter zu beobachten, aber ohne Schwierigkeiten von
den verheilten dlteren Kluftsystemen zu unterscheiden. Nur sind nicht alle dieser dlteren
Zerbrechungen verheilt, so da man mitunter ein weiteres Unterscheidungsmittel heran-
ziehen muBl, und dieses ergibt sich ohne Schwierigkeiten durch die Intensitit der Bean-
spruchung. Wahrend die &lteren Kataklasen z. B. den Semmeringdolomit bis zu Grus
zerlegt haben, zerlegten ihn die jlingeren tektonischen Beanspruchungen bis zu Staubsand,
waren also wesentlich intensiver.

Entsprechend der allgemeinen Gliederung der Gesteine lassen sich auch die Ultra-
mylonite gliedern in quarzitische, karbonatische und tonig-phyllitische. DaB die feineren
Unterschiede innerhalb der einzelnen Gruppen bei einer so intensiven Beanspruchung
verlorengehen, ist dabei selbstverstdndlich.

Die quarzitischen Ultramylonite

Die jeweilige Herkunft 1a8t sich kaum mehr feststellen. In den meisten Fillen haben
sie eine rein weille Farbe angenommen. Um einen Einblick in die KorngréBenverteilung zu
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geben, sei eine Schlimmanalyse (km 104:668) als Beispiel angefiihrt, wobei eines der
extremsten Glieder ausgewihlt wurde; naturgemil ergeben sich mannigfache Stufen der
Beanspruchung. Siamtliche Schlimmanalysen wurden nach der Methode von Atterberg
durchgefiihrt.

Korndurchmesser in mm Gewichtsanteile in 9
>1 0-08
1 —05 0-09
0:-5 —0-2 0-16
0-2 —0-1 10-45
0-1 —0-02 79-01
0-02—0-002 9-23
<<0-002 0-98
100-00

Bei der Art der Entstehung sind selbstverstindlich sdmtliche Fraktionen scharfkantig
ausgebildet.

Daf3 die Schiefer in unmittelbarer Umgebung der quarzitischen Ultramylonite eine
besonders dunkle Farbe besitzen, wurde bereits erwahnt. Mit der intensiven Zerpressung
geht also eine Auspressung des Pigmentes Hand in Hand. Intensive Verfaltelungen mit
solchen dunklen Schieferziigen sind hiufig.

Dort, wo die Bewegung noch kein so intensives Ausmal erreicht hat, macht sich
hidufig die Erscheinung bemerkbar, dafl trotz der Zerpressung der Verband unversehrt
erhalten ist und sich der Zerlegungsgrad erst beim Bearbeiten zeigt.

Die karbonatischen Ultramylonite

Trotz der intensiven Beanspruchung lassen sich doch die bunten Dolomite von den
Semmeringdolomiten meist noch unterscheiden. Wiahrend die ersteren hiufig eine weille
Farbe annehmen und dann nicht leicht von entsprechenden Quarziten zu unterscheiden sind,
behalten die Semmeringdolomite doch eine mehr graue Farbe bei. Die Schlimmanalyse eines
der extremeren Glieder (km 104'850) gibt folgendes Bild:

Korndurchmesser in mm Gewichtsanteile in 9,
=>1 0-13
1 —05 0-04
05 —0-2 0-21
0-2 —0-1 11-03
0-1 —0-02 75-27
0-02—0-002 12-64
<<0-002 0-68
100-00

DaB} bei einer so intensiven Zerkleinerung die Unterscheidung zwischen Dolomit und
Kalk nicht einfach ist, ist ohne weiteres verstindlich, vor allem, wenn man auch an den
EinfluB des zweifellos praktisch iiberallhin eingedrungenen sekundéren Kalzites denkt.
Bei dem Mengenverhiltnis zwischen erhaltenen Kalken und Dolomiten im Semmering-
bereich wird man jedoch zweifellos nicht fehlgehen, fiir die weitaus iiberwiegende Menge der
karbonatischen Ultramylonite ein dolomitisches Ausgangsmaterial anzunehmen, auch wenn
sich dies bei isolierten kleineren Vorkommen nicht eindeutig nachweisen 1d8t. Verfaltungen
mit Schiefern sind wie bei den Quarziten hiufig, iiberhaupt gilt das dort allgemein Gesagte
auch hier.
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Die tonig-phyllitischen Ultramylonite

Sie machen mengenmiBig den weitaus groBten Anteil der ganzen Gruppe aus. Als ihr
Ausgangsmaterial sind sdmtliche phyllitische Tonschiefer des Gebietes zu betrachten, wenn
man auch den Schiefern der ,,bunten Serie‘ den Hauptanteil zubilligen muB. Thre Farben
bewegen sich meist um ein weillliches Graugriin, oft auch Silbriggrau, rétliche Partien sind
selten. Die sukzessive Entstehung aus unversehrten Schiefern ist im Tunnel einwandfrei zu
beobachten. Obertags ist gerade diese Gesteinsgruppe natiirlich kaum anzutreffen, da sie
ja eine leichte Beute der Abtragung wird. Eine Schlimmung erlaubt bei diesen tonigen
Gesteinen keine Schliisse.

In trockenem Zustande lassen sie sich ohne Schwierigkeiten zwischen den Fingern
zerreiben und fihlen sich dabei talkig-fettig an. Sie farben intensiv und leicht ab. In feuchtem
Zustande sind sie schwach plastisch.

Eine im Erdbaulaboratorium der Technischen Hochschule Wien (unter der Leitung
von Prof. Dr. O. Frohlich) durchgefiihrte Untersuchung (Wiirfelprobe) ergab eine Kohésion
von 0-70 bzw. 0-80 kg/cm? und einen Winkel der inneren Reibung von 8°30’

DafB3 eine so intensive tektonische Beanspruchung auch zu Mineralumwandlungen
gefiihrt hat, insbesondere innerhalb der Gruppe der glimmerdhnlichen Tonminerale, ist
durchaus anzunehmen. Die iiblichen optischen Methoden geben hier jedoch keinen Einblick.
Eine rontgenographische Untersuchung, die im Rahmen einer allgemeinen genaueren Unter-
suchung der Ultramylonite des Semmeringgebietes, vor allem auch in Hinsicht auf ihre
industriellen Verwendungsmoglichkeiten, derzeit vom Verfasser durchgefiihrt wird, dirfte
auch in dieser Richtung einige Klidrung bringen. Die neueste Arbeit iiber die ,,Weillerde
von Aspang — ein durchaus dhnliches Material — von P. Wieden und G. Hamilton ergab
mit Hilfe mineral-optischer, chemischer, differentialthermischer und réntgenographischer
Methoden, daB es sich dabei um ein ,,vornehmlich aus Sericit und feinstem Quarz zusammen-
gesetztes Produkt‘‘ handelt, um ,,reine Muskovitschiefer*, , Leuchtenbergit konnte in keinem
Falle nachgewiesen werden.‘

Barytvorkommen

Baryt ist im Aufnahmsbereich nur an einer einzigen Stelle bekannt (iibrigens auch schon
beschiirft t). Das Vorkommen befindet sich am Westriegel des Hirschkogels (der an die
Vereinigungsstelle von Semmeringgraben und Diirrgraben fiihrt), und zwar in einer Hohe
von zirka 1160 m. Vom Semmeringpa her fiihrt zu dem Vorkommen quer iiber den Hang
ein neu instandgesetzter Fahrweg, der bei den Roschen endet. Die Baryte sind von lichtgrauer
bis graubrauner Farbe, demnach nicht sehr rein und liegen im Semmeringquarzit. Sie
finden sich in unmittelbarer Niahe der Uberschiebungsgrenze unserer tektonischen Einheit 2
iiber 1. Die obersten Horizonte der tieferen Einheit bestehen hier aus gelben Dolomiten,
einer dunkelgrauen Dolomitbreccie und grauem Crinoidenkalk mit Quarzgerdllen. Unter
diesem verh#ltnism#Big schmichtigen Zug kommt der michtige Semmeringdolomit. Die
obere Einheit weist in diesem Bereich nur Semmeringquarzit auf. Die Méchtigkeit der stark
gestorten Lager erreicht maximal einige Dezimeter, variiert aber sehr stark. Es wire moglich,

daB die Position in der Uberschiebungszone gewisse Riickschliisse auf die Genetik des
Barytes zulieBe.

Technische Eigenschaften der Gesteine

Die technischen Eigenschaften der Gesteine hingen in diesem so intensiv tektonisch
beanspruchten Gebiet weit mehr von dem jeweiligen Zerstérungsgrad ab als von der petro-

1) Das Vorkommen wurde von Prof. Dr. H. Mohr in einem Vortrag vor der Geologischen Gesellschaft
Wien (am 11. Janner 1952) beschrieben. Eine ausfiihrliche Bearbeitung seinerseits ist in Vorbereitung.
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graphischen Beschaffenheit. Im einzelnen ist das jeweilige Verhalten aus der Beschreibung
der Aufnahmen im Tunnel ersichtlich bzw. aus den Kapiteln ,,Tektonik‘ und ,,Gebirgs-
druck®.

Uber die Standfestigkeit der einzelnen Serien 148t sich ganz allgemein sagen, daB man
von einer solchen in bezug auf den Tunnelbau tiberhaupt nur bei den heileren Partien in den
Semmeringdolomiten und Rauhwacken des Siidabschnittes sprechen kann. Die myloniti-
schen Schiefer drangen ja unaufhorlich in den Stollen, zeigten allerdings keine Nachbriichig-
keit, abgesehen mitunter von diinnen Schalenbildungen parallel zu Ulmen und Firste. Vom
Nordabschnitt ist lediglich zu berichten, daf dort simtliche Gesteine, sowohl der ,,grauen
Serie‘‘ als auch der ,,bunten Serie’“ sehr wenig Standfestigkeit zeigten, das ganze Gebirge
ist dort ja, abgesehen von einigen kleinen Bereichen, eigentlich als eine einzige tektonische
Riesenbreccie zu bezeichnen.

Zum Losungsvermogen ist zu bemerken, dafl schwere Sprengarbeit nur ausnahmsweise
in den méichtigeren grauen Quarzitziigen notig war (z. B. bei km 104:000—104'100), ansonsten
geniigte ein Losen von Hand, meist mit PreBluftwerkzeugen. Sprengungen wurden nur zur
Beschleunigung des Ausbruches vorgenommen. Angaben iiber die Vortriebsleistungen
finden sich im Kapitel ,,Baugeschichte‘.

Bei den Bohrungen ergaben sich keinerlei Besonderheiten, der Wechsel von harten
und weichen Gesteinslinsen machte sich hiufig unangenehm bemerkbar. Der minimale
Bohrfortschritt (in lingeren Quarzitstrecken) betrug 8—10 cm/min.

Angaben iiber die Wasserfiihrung finden sich in einem eigenen Kapitel.

Prognosen

Wihrend auf Grund der Aufschliisse obertags, der beiden vorhandenen (keineswegs
iilbereinstimmenden) Léngsprofile des alten Tunnels, der neuen (hdufig mehrdeutigen)
Sondierungsbohrungen und der geophysikalischen Untersuchungen von den beteiligten
Geologen nur ganz allgemeine Aussagen iiber die zu durchoérternden Gesteinsschichten
gemacht werden konnten, und wihrend des Vortriebes der Sohlstollen anféinglich iiber eine
lange Strecke selbst die néchsten Meter unsicher waren, gelang es Anfang November 1950
(nordlicher Sohlstollen ungefihr bei km 104-230, siidlicher Sohlstollen ungefihr bei km 104:650)
bald nach Aufnahme der regelmiBigen Begehungen, fiir den Rest der zu durchorternden
Strecke eine Prognose auszuarbeiten, die sich dann auch als durchaus zutreffend erwies.
Es war dies moglich, nachdem die prinzipielle Trennung der beim Tunnelbau hauptséichlich
angefahrenen Gesteinsschichten in zwei Serien (,,bunte Serie und ,,graue Serie‘‘) erkannt
war. Die abwechselnde Folge dieser beiden Serien liel einen gewissen Rhythmus erkennen,
von dem zu erwarten war, dafl er sich auch in der noch zu durchérternden Strecke fort-
setzen wiirde. Der zweite Anhaltspunkt war die Erfassung der Lagerungsverhiltnisse. Wie
schon aus dem Detaillingsprofil deutlich zu ersehen ist, kommt man dabei jedoch mit
normalen Lagemessungen der einzelnen Schichten nicht aus, da man ja von vornherein
schon kaum einmal eine wirkliche Schicht- bzw. (primére) Schieferungsfliche vor sich hat,
sondern meist intensiv verknetete isolierte Schollen. Es war daher notwendig, statistische
Methoden anzuwenden, indem méglichst viele Messungen von Schichtgrenzen und Bankungen
durchgefiihrt und verwertet wurden. Es stellte sich nach einer anfinglichen Geduldprobe
bald heraus, dalB} gewisse Richtungen immer wiederkehrten bzw. sich zu gewissen Bewegungs-
bildern zusammenfiigten. Aus der iibersichtlichen Darstellung des Gesamtlingsprofils gehen
diese Lagerungsverhiltnisse klar hervor. In beiden Tunnelabschnitten, Nord und Sid,
fallen die Schichten im allgemeinen zur Tunnelmitte ein. Es ergab sich damit zwangsliufig
ein synklinaler Bau, zumindest des zentralen Abschnittes. Kompliziert wurden die Ver-
hiltnisse allerdings dadurch, daB die Muldenachse nicht mit der Tunnelachse parallel verlauft
und dadurch erst immer eine Entzerrung notwendig war, eine an und fiir sich natiirlich
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einfache geometrische Angelegenheit, aber dann, wenn man vor den einzelnen Aufschliissen
steht, doch nicht immer so leicht vorstellbar. Jedenfalls war es méglich, mit Hilfe der beiden
oben angegebenen Kriterien eine Prognose auszuarbeiten, die dann gegeniiber den wirklich
angetroffenen Schichten lediglich kleine Unterschiede in der Méichtigkeit einzelner Serien
aufwies !). Mit dem Erkennen der Schichtfolge und der Lagerung war es auch méglich,
technische Voraussagen zu machen, so iiber den tektonischen Zustand der Gesteine und ihre
Wasserfithrung. Auch hier bestitigte die Wirklichkeit die Annahmen. Besonders die
Wasserfithrung verhielt sich ,,programmgemifB‘‘, denn die im Muldenkern nach der Prognose
geforderte Wasseransammlung zeigte sich eindeutig beim Vortrieb des nérdlichen Sohlstollens,
der zuerst in den Muldenkern eindrang und damit eine AbfluBméglichkeit schuf, wihrend der
nachkommende siidliche Sohlstollen verhiltnism#Big unbehelligt blieb.

Es hat sich somit wieder erwiesen, dall selbst in schwierigstem Gebiet, wo alle anderen
Methoden, geophysikalische, und selbst Bohrungen im Stiche lassen, eine gewissenhafte
geologische Untersuchung brauchbare Resultate liefert.

Geologische Aufnahmen im neuen Tunnel

Die Darstellung der geologischen Aufnahmen im Tunnel erfolgt in einem Léngsprofil
(AufriB3, Blick von NW auf den SE-Ulm, Vollausbruch, die Kalottenwélbung ist nach den
Aufschliisssen der Tunnelmitte ergénzt), in einem Sohlenril (Grundrifl, Vollausbruch), in
Querprofilen (alle 10 m, jeweils Bahnmeter ..5, ..15, ..25 usw., Blick von NE nach SW,
Vollausbruch), jeweils im MaBstab 1 250, allfillige erginzende Darstellungen im MaBstab
1 100. Samtliche Zeichnungen sind einheitlich nach der Lage des Sohlenrisses orientiert.

Da die Tunneltrasse anschliefend an die beiden Portale gekriimmt verlduft, wird
jeweils der mittlere Richtungssinn des betreffenden Abschnittes angegeben.

Die Kilometrierung bezieht sich auf die Tunnelachse, ist also fiir das Léngsprofil
gegebenenfalls entsprechend zu korrigieren und richtet sich nach den Bahnkilometern der
Siidbahnstrecke der Osterreichischen Bundesbahnen. Dies erfolgt nicht nur, um eine
Ubereinstimmung mit den Plinen der Osterreichischen Bundesbahnen zu erzielen,
sondern auch, weil die Kilometrierungen der Sohlstollen, des Vollausbruches und des
fertigen Tunnels nicht iibereinstimmen, zum Teil auch wihrend des Baues geéindert wurden
(siehe Abschnitt ,,Technische Angaben‘‘ und ,,Baugeschichte‘‘).

Die beidseitige Steigung von 49/, bis zum Scheitelpunkt des Tunnels ist im Detail-
lingsprofil nicht berticksichtigt, sie betrigt insgesamt 3 m.

Richtung und Winkel des Einfallens der Gesteinsschichten sind im Sohlenrif} ein-
getragen und beziehen sich, wenn nicht anders angegeben, auf die Schichten der Sohle.

Storungen werden jeweils gesondert (strichliert) ausgeschieden, es ist jedoch nicht
moglich, die Vielzahl aller kleinen Stoérungen in ihrer Gesamtheit zeichnerisch zu erfassen.

Allfillige besondere Bezeichnungen werden nicht immer in den verschiedenen
Darstellungen gesondert eingetragen, sondern gelten fiir alle Darstellungen.

Da eine stratigraphische Zuordnung jeder einzelnen Schichte in manchen Fillen nicht
ohne Willkiir moéglich ist, wurde bei den jiingeren und #lteren grauen Schiefern und grauen
Quarziten (,,graue Serie‘‘) auf verschiedene Signaturen jeweils verzichtet und lediglich die
besonderen Eigenschaften, falls vorhanden, zusitzlich eingetragen.

Der tektonische Zustand der Gesteine ist ebenfalls nur durch entsprechende
Bezeichnungen und nicht durch eigene Signaturen kenntlich gemacht. Damit konnte auch
eine feinere Abstufung erzielt werden.

Im allgemeinen bilden die Angaben im folgeriden Abschnitt lediglich eine Ergédnzung
zu den zeichnerischen Darstellungen. Die Ausbildung der Gesteine, vor allem aber ihre
technische Beschaffenheit, ist jedoch so unterschiedlich, ihr Wechsel streckenweise so rasch,

1) Ein Vergleich zwischen Prognose und tatséchlichen Schichten ist beigegeben, Fig. 20.
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daB selbst eine Darstellung im MaBstab 1 250 fiir sich allein nicht mehr allen Erscheinungen
gerecht werden kann (siehe Detailprofile 1 100). Auch ist unter diesen Umstéinden bei der
zeichnerischen Darstellung eine gewisse Subjektivitit nicht zu vermeiden, die durch den
Text ausgeglichen werden soll.

Die Beschreibung fiihrt durchlaufend vom NE- zum SW-Portal.

Fir die Darstellung der geologischen Verhéltnisse im Tunnel wurden folgende Unter-
lagen verwendet: fiir das Baulos Nord ein schematisches Léngsprofil des Sohlstollens und des
Firstschlitzes, diverse Querprofile des Sohlstollens, Firstschlitzes, Kalottenausbruches und
der Widerlager, aufgenommen von der Bauleitung der Osterreichischen Bundesbahnen (Ing.
J. Aigner); fir das Baulos Sid ein schematisches Lingsprofil des Vollausbruches und fort-
laufende Querprofile des Vollausbruches, aufgenommen von der Bauleitung der Osterreichischen
Bundesbahnen (Ing. F. Daum und Ing. W. Rief}); fiir den gesamten Tunnel photographische
Aufnahmen der Bauleitung der Osterreichischen Bundesbahnen (Oberbaurat Dipl.-Ing.
R. Ziermann), Aufzeichnungen von Prof. Dr. H. Mohr (besonders fiir die ersten Bau-
abschnitte), eigene Aufzeichnungen, Gesteinsproben der Bauleitung, Gesteinsproben von
Prof. Dr. H. Mohr und eigene Aufsammlungen.

Eine iibersichtliche Darstellung der Aufschliisse im Tunnel erfolgt in einem Léings-
schnitt im Maflstab 1 2.500, gemeinsam mit der Darstellung der Bohrungen und der ent-
sprechenden Aufnahmen obertags.

Die Anschiittung unmittelbar am Mundloch des Sohlstollens riihrt zweifellos von den
Bauarbeiten am ersten Semmeringtunnel her. Holz- und Ziegelreste lassen keinen Zweifel
iiber ihre kiinstliche Entstehung. Die Aufschliisse im Schacht zeigen ihre unmittelbare
Nachbarschaft zum Mauerwerk des alten Tunnels.

Der im allgemeinen darunter befindliche Hangschutt zeigt kantige Brocken (in den
Aufschlissen bis 40 ¢m Durchmesser) von weilem Quarzit, dunkelgrauem Kalk und grauem
Dolomit in einer Lehmpackung. Graue phyllitische Tonschiefer, die in der Anschiittung
hiufig sind, fehlen fast vollig. Eine scharfe Grenze zu der Anschiittung ist nicht vorhanden.
Beimengungen durch éltere Strafllenarbeiten sind in den hoheren Partien wahrscheinlich.
Dafl Abgrabungen stattgefunden haben, darauf deutet, daB die beiden im Schacht auf-
geschlossenen Dolomitbénke (normaler Semmeringdolomit) unmittelbar von der Anschiittung
iiberlagert werden.

Fiir Diluvial- oder Tertidrreste finden sich keine Anzeichen.

Die ersten anstehenden Gesteine, graue, schwach phyllitische Tonschiefer, weisen
deutliche Verwitterungserscheinungen auf, was sich schon in der hdufig zu braun hiniiber-
spielenden Farbe, meist auch in einer Bleichung zeigt. Dazu kommen zahlreiche kleine
Ruschelzonen, unregelmiBig angeordnet. Die Schiefer sind allgemein stark zerbrochen und
lagsen sich leicht 1gsen. In den héufigen, meist flachliegenden Lassen sind die Tonschiefer
zu schwarzem Gangletten verschmiert. Die Gangquarze sind fast immer vollig zerdriickt
und auseinandergerissen.

Eine maéchtigere und einheitliche Stérungszone zeigt einen Richtungssinn, wie er im
Tunnel wiederholt auftritt (die ,,Querkliifte‘’). Es handelt sich hier daher nicht etwa nur um
eine Folge von Hangbewegungen. Entlang der Stérung haben betriachtliche Verstellungen
stattgefunden, wie die abnormale Schichtlagerung SW von ihr zeigt (in dieser Form hiufig
im Gefolge der Querkliifte). Entlang der Stérungszone ist die Verwitterung eingedrungen,
die Tonschiefer sind braun, miirb und merklich wasserfiihrend.

Festere Gesteinslagen treten erst mit den Quarzitlagen auf (grauer, grober, sandstein-
artiger Quarzit). Ein méchtigerer Zug davon weist Banke zwischen 20 und 30 ¢m Dicke auf.
Nahe der Sohle ist er zertriimmert und zerdriickt. Diese Erscheinung geht Hand in Hand
mit einer Abbiegung. Der Einfallswinkel nimmt mit der Abweichung zu. Die Farbe des
zerdriickten Quarzites ist weil. Nahe des NE-Ulmes bei km 103-585 finden sich in dem
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zerdriickten Quarzit weile Krusten. Die chemische Untersuchung ergab, dafl es sich nicht
etwa um Qips, sondern um durch Kalzit verklebten Quarzstaub handelt.

Hinter dem Quarzitzug gewinnen die grauen, phyllitischen Tonschiefer bedeutend an
Festigkeit und erreichen ein fast kompaktes Aussehen, weisen jedoch noch immer vereinzelte
schméchtige Quarzitlagen auf.

Bei den in der Firste auftretenden gelben Dolomiten und bunten Schiefern handelt es
sich um die Gesteine der normalen ,,Bunten Serie‘‘.

Die grauen, ziemlich festen, ebenbrechenden phyllitischen Tonschiefer zu Beginn der
Strecke werden von flachliegenden Schmierlassen durchzogen. Stellenweise fiihlen sie sich
talkig an und zeigen damit, dal Gleitungen in ihnen stattgefunden haben. In diesen Partien
wird ihre Farbe auch deutlich lichter. Die Gesamtlagerung ist schwebend.

Die einzelnen Quarziteinlagerungen haben lichtgraue, kleinere Partien grauer Farbung.
Sie sind, bis auf einen Teil der Einlagerung bei km 103:623, der massig und gut erhalten
ist, stark zerpref3t.

Bei dem Dolomitband von km 103:613—103'626 handelt es sich um den normalen
Semmeringdolomit.

Die bunten Schiefer des Kalottenbereiches weisen vorherrschend griine Farben auf,
daneben aber auch rote und schwarze. Sie sind intensiv gefiltelt, stellenweise auch zerdriickt
und ziehen hiufig in diinnen Lassen in den ,,Marzipandolomit‘ hinein.

Die Zerriittungszone bei km 103630 steigt langsam gegen S an und verliert sich in
der Kalotte. Es zeigt sich auch hier, dafl die Stérungen in dem allgemein so stark
zerbrochenen Gebirge nur selten auf groBere Erstreckung exakt verfolgbar sind. Die Schiefer
sind in der Stérungszone wieder deutlich lichter. IThr Zerbrechungsgrad #uflert sich auch in
der Wasserfithrung.

Die folgenden Schiefer sind dunkelgrau bis schwarz, stark verruschelt und verdienen
fast schon die Bezeichnung Schieferton. Die eingeschlossenen, strahlendweiBlen Quarzit-
linsen sind meist zu Staub zerdriickt, es treten jedoch auch feste tektonische Gerdlle bis
KopfgréBe auf, mit einer zerkratzten Schieferhaut.

Der anschliefende lichtgraue, stellenweise fast weille serizitische Quarzitschiefer weist
kompakte, fulidicke Bénke auf. Er unterlagert sichtlich die ,,Bunte Serie®. Die vorher
diese Rolle innehabenden grauen Tonschiefer sind zu ganz diinnen Béndchen ausgepref3t.
Bei den Storungen gegen Ende des Abschnittes handelt es sich um die schon erw#hnten
Querstérungen mit den dazugehorigen Verstellungen.

In den grauen, phyllitischen Tonschiefern zu Beginn der Strecke zeigt sich ein gewisser
Pyritgehalt auf den vielen kleinen Harnischflichen, und zwar als feinverschmierter, noch
nicht verrosteter Uberzug. Im Gestein selbst sind ganz vereinzelt und erst bei starker
Vergroferung u. d. M. Pyritkdrnchen zu bemerken. Praktische Bedeutung besitzen sie
noch keineswegs.

Dort, wo die Schiefer stérker verfialtelt sind, findet sich fast immer eine dunklere Farbung,
es tritt eine Anreicherung des Pigmentes ein.

Bei km 103715 beginnt ein schmichtiger Zug der ,,Bunten Serie’, vorerst noch
lamelliert, dann sogar vollig verschmolzen mit den grauen Quarziten und grauen, pyhllitischen
Tonschiefern und nicht mehr abtrennbar. Der Komplex tendiert dann in seiner Gesamtheit
zu griinlichen Farben und fiihlt sich meist etwas fettig-talkig an. Einzelne Brocken von
griinem serizitischem Schiefer weisen eine schwache Striemung auf, eine Richtungsmessung
ist jedoch angesichts der Zerbrechung in kleine, verschieden orientierte Schollen zwecklos.
Ab km 103789 gewinnt die ,,Bunte Serie” groBlere Méchtigkeit. Im allgemeinen schlielen
zwei Doloinitbinke die bunten Schiefer ein, aber es gibt auch die verschiedensten Ver-
zahnungen, Einlagerungen, Lassen usw., zum Teil beteiligen sich auch graue Tonschiefer.
Unterschiede in den beiden Dolomitbdnken sind nicht feststellbar. Ein Querprofil des Sohl-
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stollens bei km 103737 im Detail zeigt Fig. 1. Die schwarzen Schmierlassen sind der allgemein
schwebenden Lagerung angepaBt, darauf fest senkrecht und auch senkrecht zum generellen
Streichen, also saiger in N—S-Richtung, stehen mit weilem Quarz ausgefiillte Kliifte, ihr
Inhalt meist vollig zerdriickt.

Die grauen Quarzite am Ende des Abschnittes sind zwar héufig stark zerpreBt, in
ihren heileren Partien zeigen sie jedoch deutlich das Gefiige eines groben Quarzsandsteines.
Stellenweise, z. B. bei km 103794, besitzen sie ein auffallend dunkles, glasiges Aussehen;
es treten dann auch besonders viele diinne Zwischenlagen dunkelgrauer bis schwarzer
Schiefer auf.

In den griinlichen Schiefern machen sich moglicherweise noch immer Reste der
,,Bunten Serie’‘ bemerkbar.

Die folgenden Schichten zeigen eine intensive Vermengung von grauen Quarziten und
grauen, phyllitischen Tonschiefern, ,,Graue Serie*. Die zeichnerische Darstellung kann hier
nur den jeweils vorherrschenden Gesteinscharakter wiedergeben. Tektonische Gerélle bis
zu KopfgréBe sind haufig.

In den festeren Schiefern bei km 103-848 148t sich die Striemung auf den Schieferungs-
flichen einmessen, mit 5° nach 255° Dies deutet auf eine Beanspruchung in Richtung
SSE—NNW.

Gleich anschlieflend und auch iiber den festeren Schiefern tritt wieder die stark ver-
mischte Serie auf, meist nmiirb und weich, auf den Schieferungsflichen sich talkig anfiihlend.
Die stidrker zerpreBten kleineren Quarzit- bzw. Quarzpartien sind fast durchwegs reinweil3
gefirbt.

Gegen Ende des Abschnittes werden die mittleren Schiefer immer dunkler gefirbt und
gewinnen an Festigkeit.

Die vermischte ,,Graue Serie‘‘ hilt auch weiterhin an. Einzelne Lagen sind so gebrich,
daB sie iiber betridchtliche Strecken ohne Sprengarbeit gewonnen werden konnten, so
zusammenhingend von km 103936 bis 103942 und 103976 bis 103'982. Auf Grund der
Dislokationen der Zimmerung zeigt sich in dieser Strecke deutlicher Ulmendruck von NW her.

Ab km 103:961 zieht von der Firste herab ein Paket der ,,Bunten Serie*, ihre einzelnen
Glieder stark vermischt, auch Verzahnungen mit den benachbarten Schichten sind hiufig.
In den oberen Partien schwach S-fallend, kippt die ganze Serie im weiteren Verlauf immer
steiler nach S und erreicht an der Sohle tiber 50°. Es zieht hier wieder ein Stérungsbiindel
durch, von dem eine deutlicher verfolgbare Kluft bei km 103:994 schon aufgeschlossen
wurde. Eshandelt sich dabei um eine Absenkung bzw. Abbeugung der NE-Scholle. Nennens-
werte seitliche Verschiebungen wurden nicht aufgeschlossen. In der Kalotte verlieren sich
die einzelnen Storungsbiindel, dafiir tritt wider eine intensive Wechsellagerung ein. Auf
den Harnischflichen der Schiefer zeigen sich vereinzelte kleine, verschmierte Pyritkérnchen.

Ein Rest der ,,Bunten Serie‘‘ taucht zwischen km 104:000 und 104:010 noch einmal
in der Sohle auf.

Die folgenden festeren phyllitischen Tonschiefer sind dunkelgrau bis schwarz, durch-
zogen von unregelmiBigen Quarzgingen. Die durch einen feinverschmierten Pyritiiberzug
metallischglinzenden Harnischflichen verlaufen spitzwinkelig zu den Schieferungsflichen.

Die Zerbrechungen machen das Einmessen illusorisch.

Anschliefend kommen bankige, graue Quarzite, sehr fest, die schwere Sprengarbeit
erforderten. Thre Grobkliiftigkeit duBert sich in einer betrachtlichen Wasserfithrung.

Die folgende, wieder mehr vermischte ,,Graue Serie‘, ein Detailbild gibt Fig. 2, bringt
mit den einzelnen méichtigeren, von der Firste herabziehenden Quarzitlagen regelmiBig
Tropfwasser. Die grauen, phyllitischen Tonschiefer sind meist stark zerpret und bergfeucht
knetbar, eine Erscheinung, die hier das erste Mal deutlich auftritt und sich, mit einigen
Unterbrechungen, bis zum Siidportal immer wieder zeigt. Getrocknet werden die Schiefer
durchaus fest, gewinnen das iibliche Aussehen, zeigen mitunter sogar Spuren einer normalen
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Kataklase (engstindige Kluftsysteme in Gegensatz zu der intensiven allgemeinen
Zerdriickung gestellt). Auch hier treten Harnische in der oben beschriebenen Weise auf.

In den Quarziten der Kalotte zeigen sich rauhwackeartige ,,Ausfressungen?‘, die entfernt
den Verdacht aufkommen lassen, daf es sich um Kristallinanteile, etwa Grobgneise handeln
konnte. Irgendwelche nidhere Hinweise, Feldspatreste oder dergleichen sind jedoch nicht
feststellbar.

Die ziemlich regelmaBig gelagerte Wechselserie von grauen Quarziten und grauen,
phyllitischen Tonschiefern macht, von der Firste her, ab km 104:110 einem méchtigen
Bewegungshorizont Platz, der das Erscheinen der ,,Bunten Serie** ankiindigt. Die Gesteine
sind weitgehend zerriittet, was sich vor allem in der Wasserfilhrung der Quarzitlagen
bemerkbar macht. In den grauen Tonschiefern treten ganze Ziige von tektonischen Geréllen
bis Kopfgrole auf, bestehend aus weillem bis lichtgrauem Quarzit mit grauen, zerkratzten
Schieferhiuten, ebenso in den folgenden schwarzen bzw. bunten Schiefern, hier allerdings
aus lichtem Dolomit, mit meist griitnen Schieferhduten bestehend.

Da der Vortrieb des Sohlstollens dem Bauprogramm bereits um 130 m voraus war,
wurde am 22. Mai 1950 bei km 104-120 der Vortrieb eingestellt und der Ausbau des Tunnels
vorgezogen. Die Wiederaufnahme des Vortriebes erfolgte am 18. September 1950. Diese
Unterbrechung wird sich zweifellos auch auf die Entstehung der folgend geschilderten
Verbriiche ausgewirkt haben (geniigend Zeit zu Auflockerung und Quellung).

Beim Vortrieb des Sohlstollens brach von km 104:118 bis 104127 die Firste schiissel-
formig bis zu 1 m Tiefe ein (Fig. 3). Regenartiges Tropfwasser bereitete den Verbruch vor.
Es war hier das Bohrloch V der Sondierungsarbeiten vor Baubeginn niedergebracht worden,
ungefihr bei km 104:120, was auf Wasserfithrung und Gebirgsfestigkeit einen gewissen Einfluf3
hatte ausiiben konnen. Allerdings ist auch schon der allgemeine Gebirgszustand dieser Strecke
fiir eine Erkldrung vollig ausreichend, was die Verbriiche im unmittelbar folgenden Abschnitt
eindeutig beweisen.

Die schwarzen Schiefer, die die ,,Bunte Serie‘ einleiten, weichen von den iibrigen Typen
etwas ab. Es handelt sich um kompakte Gesteine, keineswegs blittrig, von weillen Kalkspat-
adern durchzogen und auBergewshnlich hart. Sie weisen kohlig-glinzende Harnischflichen
auf und sind stellenweise grusig zerpreBt. Strahlendweille Quarzgéinge sind ebenfalls fast
immer grusig zerpre(t.

Als weitere Besonderheit vor der eigentlichen ,,Bunten Serie* zeigt sich ein brauner
bis graubrauner Dolomit mit weillen Kalkspatadern, durchaus &hnlich dem normalen
Semmeringdolomit. Er liegt etwas ungewohnlich klotzig in der ansonsten doch mehr
vermischten Serie. Eine grobe Bankung ist schwach angedeutet, die verheilten Kliifte stehen
quer dazu.

Etwa im gleichen Abschnitt taucht an der Firste ein weiler Quarzit auf. Wahrend in
den bisherigen Strecken auch der normale graue Quarzjt hiufig sehr licht wurde, die Gang-
quarze ja durchwegs weill waren, insbesondere jedoch zerprelte Partien eine strahlend weille
Farbe annahmen, wobei dann die Unterscheidung zwischen Quarzit und Gangquarz nicht
immer moglich war, haben wir es hier doch mit einem méchtigen Gesteinspaket zu tun, das
einige Male mit der ,,Bunten Serie‘* zusammen auftritt. Die Michtigkeit macht eine bloSe
Auslaugung, wie sie fiir die Erkldrung der Bleichung kleinerer Partien durchaus ausreichend
ist, hier nicht mehr wahrscheinlich, das Gestein ist auch keineswegs besonders zerpreft.
Auch handelt es sich keineswegs etwa um méchtigeren Gangquarz, sondern um richtige
Quarzite. Fine Abtrennung von den grauen Quarziten der ,,Grauen Serie‘‘ erscheint daher
notwendig.

Die folgende eigentliche ,,Bunte Serie’* mit den Marzipandolomiten und den rotbraunen,
violetten, griinen und graublauen Schiefern weist eine auBerordentlich starke Verknetung auf.
Die zeichnerische Darstellung kann hier nur andeuten. Die Dolomite sind meist stark ver-
kieselt, stellenweise sind sie verschiefert. Einige Béinke weisen violette Partien auf,
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insbesondere in den Grenzregionen gegen die violetten Schiefer, so bei km 104'160 und
Lm 104:180. Diese Partien sind oft auch stark zerpreft. Eine Einwanderung des firbenden
Mangans aus den Schiefern wire somit wahrscheinlich und auch die isolierten violetten
Piinktchen im Dolomit kénnten bei der allgemeinen intensiven Verknetung von kleinsten
Schieferlassen herrithren. Natiirlich kénnen auch die obersten Partien schon wihrend der
Ablagerung vor bzw. nach dem Sedimentationswechsel Mangan mitbekommen haben,
im allgemeinen wird aber die Deutung als sekundére Einwanderung mehr Wahrscheinlichkeit
beanspruchen diirfen. Die diese Vorginge begiinstigende Wasserfilhrung ist ja in den
Dolomiten und insbesondere an der Grenze gegen die Schiefer gegeben. Die Wasserwegigkeit
der Umgebung spielt ja auch eine entscheidende Rolle bei dem Farbwechsel der roten und
grimen Schiefer. Michtigere Schieferpartien sind immer rotbraun bis violett gefirbt,
kleinere Partien meist griin. Bei dickeren Schieferbéndern in den Dolomiten zeigt es sich,
daB die inneren Partien rotbraun, die 4uBleren, begrenzenden, an die Dolomite anschlieBenden,
griin sind. Dies beweist eindeutig, daBl die urspriingliche Farbe der Schiefer rotbraun ist,
bedingt durch einen hochoxydierten Eisengehalt, zum Teil zusétzlich durch Mangan, und
daB dieser Eisengehalt an der Grenze gegen die meist zerkliifteten und zerpreften und,
damit zusammenhidngend, wasserfiihrenden Dolomite, die in diesem Zustand ein
reduzierendes Medium schaffen, in eine niederwertigere und damit griingefirbte Form
umgewandelt wird. Detailbilder aus der ,,Bunten Serie’“ geben die Fig. 4, 5, 6, 7.

Von km 104:180 bis 104-230 drangen wihrend des Vortriebes des Sohlstollens wiederholt
Massen von aufgeweichtem grauem Schiefer in Mengen bis zu 35 m?® in den Stollen ein. In
dem Schieferbrei fanden sich durchwegs gelber Dolomitgrus, weille Quarzsplitter und
Briockehen von festem, grauem Schiefer. Die Massen drangen in einer mit dem Auge ohne
weiteres verfolgbaren Geschwindigkeit ein. Eine Hinterstopfung mit Holzwolle und dhnlichen
Materialien begiinstigte das Abflauen des Eindringens. Der entsprechend vorsichtig weiter-
getriebene Sohlstollen geriet in keine ernsthaften Schwierigkeiten. Beim Vortrieb des First-
schlitzes drang an den entsprechenden Stellen ebenfalls Schieferbrei ein, aber in bedeutend
geringeren Mengen. Erst als sich die Brust des Firstschlitzes bereits bei km 104:378 befand
und man an der gefihrdeten Stelle schon mit dem Ausbruch bzw. der Betonierung der
Kalotte begonnen hatte, ereignete sich, diesmal ziemlich schnell, ein Einbruch von zirka
200 m® des schon beschriebenen Schieferbreies (Bild 6), iiber den bereits ausfithrlich berichtet
wurde (W.J.Schmidt, 1951). Nach einer lingeren Wartezeit konnte dann die Ausrdumung
der verbrochenen Kalottenstrecke sowie ihr endgiiltiger Ausbau ohne Schwierigkeiten durch-
gefiihrt werden. Ein Zusammenhang von Einbruch und Vortrieb kann nicht angenommen
werden, wohl aber ein solcher mit dem Kalottenausbruch. Zweifellos handelte es sich dabei
um das Ausrinnen eines ganzen Schichtpaketes der iiberlagernden ,,Grauen Serie‘‘. Die
starke Druckhaftigkeit des Gebirges sowie der rasche Wechsel der Gesteinsarten berechtigten
durchaus zu der Annahme, daf derartige Einbriiche kein groBeres Ausmafl annehmen
wiirden, was der weitere Vortrieb auch bestitigte.

Die ,,Bunte Serie*’, ein Detailbild gibt Fig. 8, wird wieder durch einen tektonisch sehr
beanspruchten Mischhorizont beendet, der die Lagerungsverhiltnisse gegeniiber der
folgenden ,,Grauen Serie‘‘ sehr unklar erscheinen 1aB8t. Die Quarzite dieses Abschnittes sind
haufig sehr licht gefirbt, sodaBl eine Unterscheidung von den weilen Quarziten der ,,Bunten
Serie‘‘ nicht immer moglich ist. Mitten in der ,,Grauen Serie‘ liegt ein Klotz von graubraunem
Dolomit.

Bei km 104.270 setzt wieder die ,,Bunte Serie‘‘ ein, auch hier ist der Verband ein
verzahnter. Auffallend ist die Wechsellagerung von grauem Quarzit und gelbem Dolomit,
wie sie sonst nicht iiblich ist.

Die bunten Schiefer am Ende des Abschnittes sind so innig mit grauen, phyllitischen
Tonschiefern vermengt, dall man nur eine Sammelsignatur verwenden kann. Das gesamte
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Material ist fein zerpret und in bergfeuchtem Zustand knetbar. Es entspricht bereits vollig
den Schieferultramyloniten der Siidstrecke.

Die intensiv verfalteten, in bergfeuchtem Zustand knetbaren Schiefer halten in den
unteren Tunnelpartien weiter an. Aus ihren einzelnen weilen Quarzittrimmern entwickeln
sich zusammenhingende Ziige, die an den Grenzen gegen die griinen Schiefer deutlich das
Eindringen des grinen Pigments zeigen, wie es bereits ausfithrlich beschrieben wurde
(W. J. Schmidt, 1951).

Auffallend sind in den so intensiv verfalteten und zerprefiten Schiefern voéllig
unversehrt erhaltene weile Gangquarze bis zu 2 ¢m Dicke, einzelne Linsen erreichen 5cm
Durchmesser. Allerdings haben sie keine jeweils groflere Erstreckung. Offenbar wirkten
die weichen Schiefer als polsterartiger Schutz.

Einzelne diinne Dolomitlagen treten im ganzen Bereich auf, einige méichtigere Ziige
hinter den lichten Quarziten.

Der entsprechende Kalottenabschnitt wird fast zur Géinze von massigen grauen
Quarziten eingenommen. Gegen Ende der Strecke stoBen sie bis zur Sohle hinunter, zeigen
dann aber die iiblichen Vermengungen mit den grauen, phyllitischen Tonschiefern. Diese
sind hier sehr kieselsdurereich und wiederholt in Ubergiingen aus den Quarziten entwickelt.
Um km 104-400 sind die Gesteine besonders stark zerriittet und vermengt und drangen langsam
in den Stollen ein. Im Gegensatz zu den Einbriichen der vorangegangenen Strecke fiihlte
sich diese Mischung fast trocken an, auch die Geschwindigkeit war wesentlich geringer und
mit dem Auge nicht unmittelbar zu verfolgen. Es ergeben sich somit mehr Parallelen zu dem
Eindringen der Schieferultramylonite der Siidstrecke, ein Unterschied liegt jedoch in der
grusigen Kornform und dem groBen Anteil der Quarzite.

Die Trennung der griinen und grauen Schiefer ist nach wie vor problematisch. Strecken-
weise geben Dolomitbrocken und braune Schieferpartien Anhaltspunkte. Bei km 104-440
haben die graugriinen Schiefer feine Lagen von weilem Kalzit (bis zu 1 mm dick), die
parallel der Schieferung eingelagert sind. Die Grobblattrigkeit der Schiefer wird dadurch
betont. Bei dem Aussehen des Kalzits handelt es sich wahrscheinlich um eine sekundére
Bildung.

Auch bei den Quarziten ist die Unterscheidung zwischen grauen und echten weillen
wieder schwierig, da die grauen stellenweise stark ausgebleicht sind, insbesondere in den
hdufigen Zerdriickungszonen. Dazu kommt, gegen Ende der Strecke zusammenhingend,
ein weiterer Quarzittyp, ndmlich griiner, sandsteinartiger Quarzit, wie er obertags hiufig
auftritt. Wahrend bisher wohl auch griinliche Partien in den weilen und grauen Quarziten
auftraten, aber immer ortlich beschrinkt und ableitbar, findet sich hier ein méichtiger, ein-
heitlicher Zug. Auch die sandsteinartige Struktur hebt ihn etwas von den normalen Typen
ab. Auf den Schieferungsflichen treten Serizitbestege auf. Dieser Quarzit unterlagert einen
Zug der bunten Schiefer. Der Schieferzug ist auch noch aus zwei anderen Griinden
interessant. Er wird ndmlich eingeleitet von einem graubraunen Dolomit, der Anzeichen einer
unverheilten Kataklase aufweist. Als zweites finden sich in den Schiefern selbst nur schwach
kantengerundete Dolomitbrocken, mit Andeutungen von Schieferhéuten. Es handelt sich
also um ein Vorstadium zu den wohlgerundeten tektonischen Geréllen, die schon mehrfach
erwihnt wurden.

Die starke Zerpressung und Durchmischung der Gesteine hilt auch weiterhin an und
erreicht stellenweise ein solches Ausmal, dafl die Anwendung der Tonnenzimmerung angezeigt
erschien (die jeweiligen Anwendungsbereiche sind oberhalb des Lingenprofiles eingezeichnet).

Wie immer in den Zonen intensiver Verknetung ist auch hier die sichtbare Wasser-
fihrung gering, da die iiberall verteilten Schiefer eine Wasserzirkulation und damit
Ansammlungen von Wasser an einzelnen Stellen verhindern. Dall dessenungeachtet eine
betrichtliche Feuchtigkeit im Gestein, allerdings gut verteilt, vorhanden ist, beweist die
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Plastizitdt der Schiefer in bergfeuchtem Zustand, zu welcher die vorhergegangene Zerdriickung
nur eine Voraussetzung ist, was sich dadurch leicht nachweisen 148t, daBl diese Schiefer nach
der Trocknung ihre Plastizitit verlieren. Naheres dariiber wurde ja bereits ausgefiihrt.

Die tektonische Beanspruchung der Gesteine nimmt immer mehr zu. Die grauen
Quarzite sind, mit wenigen Ausnahmen, grusig zerquetscht. Dabei ist jedoch meist ein loser
Verband innerhalb der einzelnen Binke noch erhalten und der Grad der Zerpressung zeigt
sich erst beim Losen, wenn das scheinbar unversehrte Gestein zu Grus zerfillt. Kleinere
Linsen sind fast immer noch stirker zerprefit und bestehen fast zur Ginze aus Staub, meist
weill gefirbt. Eine Abtrennung der Gangquarze, die sicher vorhanden sind, ist unter diesen
Umstidnden unmdoglich. Die Schiefer sind ebenfalls vollkommen zerprefit und weich und in
feuchtem Zustand plastisch. Sie zeigen intensivste Verfaltung. In den Quarzit ziehen sie
in ganzen Schwidrmen von Lassen hinein, beherbergen anderseits fast durchwegs mehr
oder weniger zerprefite Quarzitbrocken. Selbst im Maflstab 1 250 muf hier viel vereinfacht
werden.

In diesem Abschnitt beginnt die erste Strecke mit richtiger ,,Weillerde, unter welchem
Namen die Schieferultramylonite von den Bauausfithrenden meist zusammengefaf3t wurden.
Es handelt sich dabei in der Hauptsache um véllig zerdriickte ,,bunte Schiefer*, in der Ge-
samtfarbe weil bis graugriin, seltener rotlich — Uberginge zu den grauen, phyllitischen
Tonschiefern sind hiufig zu beobachten —, in denen einzelne Brocken von lichtem Quarz
und lichtem Dolomit schwimmen, meist zu Staub zerpreBt, umgeben von einer diinnen, bei
kompakten Gersllen fest anhaftenden Schieferhaut. Die Quarzbrocken sind weitaus hiufiger.
In der Mehrzahl handelt es sich dabei wohl um ehemalige sekundéire Quarzausscheidungen,
jetzt vollig zerdriickt und zerlegt, die in den Zeichnungen, ihrer Farbe und Unterscheidbarkeit
wegen, mit der Signatur der weillen Quarzite versehen wurden. Die zeichnerische Darstellung
kann dabei natiirlich nur die gréBeren Einsprengungen erfassen, ihre Masse bewegt sich jedoch
in GroBlenordnungen von Zentimetern und stellenweise erscheinen die Schiefermassen wie
gespickt mit ihnen. Die Form der Quarztriimmer ist gerundet, ansonsten jedoch unregel-
mifBig. Die Dolomite weisen elliptische Formen auf. Die Schieferhéute sind wirr zerkratzt und
es ergeben sich somit vollkommene Analogien zu den gekritzten Geschieben des Glazials.
Eine Zusammenfassung der Einschliisse zu Ziigen ist jeweils nur iiber kurze Strecken ver-
folgbar. Ein Bewegungssinn 148t sich nicht herauslesen.

Die Schiefermassen sind wirr und sehr intensiv verfaltet. Wo Trennungsflichen deut-
licher erkennbar sind, stehen sie sehr steil, ordnen sich mit ihrem Streichen jedoch in die
allgemeine Richtung ein. Quer durch die Faltungen und Verfiltelungen schneiden schnur-
gerade, wenngleich auch meist nur iiber kurze Distanzen verfolgbar, steilstehende Kliifte,
Streichrichtung E bis NE. Zweifellos héngt ihre Lage mit der der schon beschriebenen
Trennungsflichen zusammen. Die Kliifte sind auffallend durch die starke Pigment-
anreicherung in ihnen. Hiufig weisen sie sohlig liegende Striemungen auf.

Der Wassergehalt des ganzen Komplexes wird nur selten sichtbar und dann nur in Form
einiger feuchter Stellen. Laboratoriumsuntersuchungen ergaben jedoch stellenweise einen
Wassergehalt bis zu 259,. Allerdings mufl man dabei beriicksichtigen, daB die Schiefer-
massen aus der Stollenluft Feuchtigkeit aufnehmen. Der Wassergehalt von unmittelbar
wahrend des Vortriebs entnommenen Proben war meist nicht hoher als maximal 89%,, wobei
noch immer keine Gewdhr fiir tatsichlich unbeeinflulite Entnahme gegeben war.

Infolge der starken Druckerscheinungen (Fig. 9, Bild 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16,
wurde der Vortrieb des siidlichen Sohlstollens am 20. Mdrz 1950 bei km 104'760
eingestellt, der Stollen bei km 104765 abgeddimmt und der Vollausbau des Tunnels nach-
gezogen. Erst am 20. September 1950 wurde der Vortrieb wieder aufgenommen. Die Stollen-
strecke hinter der Verdimmung hatte sich praktisch geschlossen. Nahere Angaben iiber die
Druckerscheinungen finden sich im Kapitel ,,Gebirgsdruck¢.
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Um das stindige NachreiBen — sowohl in arbeitsméfliger Hinsicht als auch in Hinsicht
auf die Beunruhigung des Gebirges — und die sténdige Erneuerung der Tiirstockzimmerung
und der iibrigen Stolleneinrichtungen zu vermeiden, wurde in den besonders druckhaften
Strecken eine Tonnenzimmerung verwendet. Ihre nihere Beschreibung findet sich im
Kapitel ,,Technische Angaben‘

Die zerdriickten Schiefer beherbergen auch weiterhin eine Vielzahl von Geréllen,
jedoch gewinnen die Dolomite unter ihnen die Vormacht. Die Trennungsflichen stehen wie
bisher sehr steil und verlaufen ENE. Neben den normalen griinlichen, weillen und grauen
Partien treten hier auch schwarze, graphitische Ziige, meist besonders stark verfiltet auf.
Hiufig sind in ihrer Néhe Linsen von strahlendweillem, zerdriicktem Quarz.,

Bei km 104-830 stoflt die Serie ziemlich unvermittelt an einem méchtigen, steilstehenden
Rauhwackezug ab (Rauhwackebrocken in dem Schieferkomplex waren bisher ziemlich selten).

Knapp vor dem Ende der Schiefer macht sich bei den Tiirstécken der Zimmerung eine
Schiefstellung bemerkbar, die auf ein relatives Absinken des Siidostulmes deutet.

Der anfingliche Wasserzudrang an der Grenzfliche zwischen Rauhwacken und Schiefern
betrug 6 I/sec, flaute aber bald erheblich ab (Bild 4).

Wieder mit ziemlich scharfer Grenze folgt ein mehr oder weniger stark zerpreBter
Dolomit, grau, Anzeichen von mit weilem Kalkspat verheilten Zerbrechungen in der GréBen-
ordnung von Grus. Es handelt sich also um den normalen Semmeringdolomit. Seine letzte
Beanspruchung ist unterschiedlich, bis zur Staubbildung reicht sie nur ausnahmsweise.
Dafiir lassen sich gréBlere, fast unversehrte Partien abscheiden. Der Komplex ist, etwas
itberraschend, vollkommen trocken. Auffallend sind quer durchschneidende jiingste Klifte,
gegeneinander verstellt, die pechschwarz-glinzende, an Asphalt erinnernde Flichen aufweisen.

Bei km 104870 wird der méchtige Dolomitkomplex von einer gemischten Gesteinsserie
unterbrochen, zerdriickte bunte Schiefer, lichte Dolomite und weille Quarzite, also die ,,Bunte
Serie‘, zusammen mit gelblicher Rauhwacke. Letztere bringt wieder Wasser, hier anfinglich
2 1/sec.

Der normale Dolomit hinter bzw. unter dieser Einlagerung ist auffallend dunkel-

gefirbt, geht jedoch nach kurzer Strecke in den normalfarbigen tiber.

Die Standfestigkeit des Semmeringdolomites war, wohl auch infolge seiner Wasser-
armut, gut und ein willkommener Gegensatz zu der der meisten anderen Gesteinen. Ubrigens
bereitete auch die Rauhwacke, abgesehen von der Wasserfilhrung an den Grenzflichen,
keine Schwierigkeiten.

Die Schieferziige, die den Semmeringdolomit durchsetzen, bieten das iibliche Bild,
weill-griin-grau-schwarz-braun, bergfeucht knetbar, durchsetzt mit Dolomit- und Quarz-
knollen, mehr oder weniger zerdriickt. Meist bilden sie Bewegungshorizonte, ausgenommen,
wenn sie in groferen unregelméfBigen Massen auftreten. Die vereinzelten Schieferbldtter
haben durchwegs eine grauschwarze Farbe.

In den Dolomiten zeigen sich vereinzelt Nester von kleinen Pyritwiirfelchen, unzersetzt.
Ihre Menge ist fiir eine technische Einflubnahme zu gering.
Die Lage einiger junger Kliifte zeigt Fig. 10.

In der Kalotte bringen dann zu Staub zerprefite Dolomite (,,Dolomitasche‘‘) ein neues
Gestein mit sich, graue bis graublaue, schwach-diinnbankige Kalke. Diese beschrinken sich
jeoch auf wenige schmichtige Ziige, die bald wieder aussetzen, bzw. in der Firste ver-
schwinden. Im Gegensatz zu dem ersten Auftreten der Dolomitasche ist dieses Vorkommen
wasserfithrend. Die Uberlagerung ist hier allerdings nur mehr sehr gering und an der Ober-
fliche flieBen in diesem Abschnitt zahlreiche kleine Béchlein, sodaB ein direkter Ober-
flicheneinflul angenommen werden kann,

Anschliefend kommen, auch in der Firste wieder, gut gebankte feste Semmering-
dolomite, die einige michtige Rauhwackeziige mit sich fithren. Im Grenzgebiet erlangen
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die Dolomite wiederholt ein breccioses Aussehen und gehen dann ohne scharfe Grenze in die
Rauhwacken iiber.

Gegen Ende des Abschnittes weisen die Semmeringdolomite neben ihrer allgemeinen
jlteren Kataklase eine gewisse Kliiftigkeit auf, insbesondere kénnen auch Blattverschiebun-
gen, allerdings nur kleineren Ausmafes, beobachtet werden. Das Streichen der Kliifte pendelt
um NW, sie fallen steil nach NE. Auf den Kluftflichen zeigen sich Striemen, die sohlig
liegen oder schwach nach SE fallen. Letztere Lage hat vielleicht einen Zusammenhang
mit den Erscheinungen, die das im vorigen Abschnitt beschriebene Absinken des SE-Ulmes
bedingten.

Die ganz zum SchluB in der Firste auftauchenden Rauhwacken haben ein sandig-
erdiges Aussehen, gelbliche bis brdunliche Farbe und sind stark zerpreBt. Vereinzelte
Schiefer- und Quarzitbrocken liegen in ihnen.

Die letzten Partien des Semmeringdolomites sind grusig zerprefit und ohne Zusammen-
halt. Die iiberlagernde Rauhwacke hat einen erheblichen Kalkanteil. Sie besitzt gelbbraune
Farbe, mitunter auch etwas rotlich, weist nur kleine Hohlriume auf — oft ist sie schon
wieder génzlich zusammengepret — und zeigt keinerlei Schichtung, ausgenommen einige
aus festem, gelblichem Dolomit bestehende Partien. Hiaufig treten Limonitnester auf. An
Einschliissen finden sich Brockchen von Semmeringdolomit, stellenweise neuerligh durch
Kalk verkittet, Schiefer- und Phyllitbrockchen. Quarzitanteile sind verhiltnisméaflig selten.
Moglicherweise sind auch noch hoherkristalline Gesteine (Grobgneise?) vertreten, ihr
Erhaltungszustand erlaubt aber keine sicheren Aussagen.

Im Verlauf der Strecke treten wiederholt Schiefermylonite, meist griinlich, auf, die die
Rauhwacke unterlagern und die den Bauarbeiten beim Voreinschnitt einige Schwierigkeiten
wegen des mit ihnen verbundenen Bewegungshorizonten verursachten. Naheres dariiber
findet sich im Kapitel ,,Baugeschichte‘.

Die jiingeren Uberlagerungen im Voreinschnitt bzw. Richtstollen zeigen folgendes
Bild. Unmittelbar iiber der Rauhwacke bzw. tiber den Schiefermyloniten liegt ein lettiges
Sediment, das einige Ahnlichkeit mit aufgeweichten Schiefermassen hat, aber durch seine
torfig-kohligen Einlagerungen unterschieden ist. Fossilien, auch Mikrofossilien fanden sich
nicht, jedoch diirfte eine Parallelisierung mit dem kohlefithrenden Miozén der weiteren Um-
gebung berechtigt sein. Die maximale Méchtigkeit betréigt 1'5 m. Die Schichten fallen leicht
nach SW.

Bei dem dariiberliegenden briaunlichen Blocklehm diirfte es sich zufolge der unter-
schiedlichen GroBe seiner meist nur kantengerundeten Blécke und der zihen Packung wegen
um Reste einer Grundmorine handeln. Die Blécke bestehen fast nur aus Quarzit oder
Dolomit. Gekritzte Geschiebe wurden nicht beobachtet, wiren aber auch noch kein end-
giiltiger Beweis fiir die glaziale Natur der Ablagerungen gewesen, da sie gerade in diesem
Gebiet von den gekritzten tektonischen Geréllen nicht unterscheidbar gewesen wiren.

Bei den obersten Ablagerungen handelt es sich um Alluvionen der zahlreichen kleinen
Bichlein dieses Abschnittes, vermehrt um Hangschutt, auch hier Quarzit und Dolomit
weitaus vorherrschend. Dazu kommt in erheblichen Mengen buntgemischtes Material vom
alten Tunnelbau.

Die oben beschriebenen Gesteinsserien setzten sich unverédndert fort.

Sondierungsbohrungen

Vor Baubeginn wurden iiber Auftrag der Osterreichischen Bundesbahn von der Bau-
und Steinindustrie A. G. Wien (Bustag) Sondierungsbohrungen durchgefiihrt. Da die Gesamt-
profile mehr oder weniger subjektive Erginzungen der durch den Tunnelbau sowie durch
diese Bohrungen gewonnenen Aufschliisse darstellen, werden die Sondierungsbohrungen
im folgenden eingehender beschrieben.
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Mehrfach begonnene gleiche Bohrungen werden nur einfach dargestellt. Samtliche
Bohrlocher befinden sich annshernd in der Tunnelachse.

Naturgemif ergibt eine Bohrung bei Gebirgsverhéltnissen wie am Semmeringpall in
vielen Fillen ein mehrfach deutbares Bild. Eine Kerngewinnung gelang nur ganz aus-
nahmsweise, und in dem zerkleinerten Bohrgut machten sich vor allem die Quarzanteile, in
vielen Fillen unberechtigterweise, besonders stark bemerkbar. Auch eine Trennung der
einzelnen Schichten war bei diesem Bohrgut kaum einmal exakt moglich, schon gar nicht,
wenn die einzelnen Schichten nicht einmal 1 dm Méchtigkeit erreichten, wie es ja oft der
Fall war. Der Wert der folgenden Angaben ist daher beschridnkt.

An Unterlagen wurden verwertet: die Bohrprotokolle der ausfiihrenden Firma bzw.
der Osterreichischen Bundesbahnen, das Bohrgut.

Bohrloch I: km 103,649, Seehche 933 m.

0 — 0-3m Verwitterungsboden

0:3— 5:8 m Hangschutt, zum Teil Anschiittung, mit Dolomit, Phyllit, Schiefer
5:8—15-0 m dunkelgrauer Kalk

15:0—16-3 m hellgrauer bis weiler Quarzit
16-3—20-0 m weicher Schiefer, violett bis grau
20-0—22-0 m grauer Quarzit

22:0—24-0 m lichtgrauer Schiefer

24:0—31-0 m weicher Schiefer, dunkelgrau, griinlich
31:0—32:0 m grauer Quarzit und grauer Schiefer
32:0—37-0 m graugriiner Schiefer, wenig Dolomit
37:0—41-0 m lichtgrauer Schiefer und Quarzit

Bohrloch II: km 103,793, Seehthe 965 m.

0 — 0-3 m Verwitterungsboden
0:3— 2-0 m Hangschutt
2:0— 9-1 m grauer, griiner und violetter Schiefer und weifllicher Dolomit, abgebrochen bei 9-1 m.

Bohrloch III: km 103,913, Seehohe 1006 m.

0 — 0-3m Verwitterungsboden

0:3—15-1 m Hangschutt, vermischt mit weichem, dunklem, auch buntem Schiefer
15-1—18-2 m dunkelgrauer Kalk mit weilen Kalkspatadern, dunkelgrauer Schiefer
18:2—22:0 m lichtgelber, weilllicher, griinlicher Dolomit, wenig grimner Schiefer
22-0—23:0 m weiller Quarzit, wenig grinlicher und rétlicher Schiefer
23:0—23-7 m weillicher Dolomit

23-7—24-0 m rétlicher Dolomit

24-0—26-2 m weiler bis lichtgelber Dolomit, wenig griiner Schiefer
26-2—27-3 m lichter Dolomit, lichtgrauer Schiefer

27-:3—29-0 m lichtgrauer Schiefer

29-0—30-0 m lichtgrauer Schiefer und Quarzit

30-0—30-7 m heller Schiefer

30-7—30-8 m gelblichweiBler und rétlicher Dolomit

30-8—32-3 m violetter Schiefer

32-3—34-0 m graugriiner Schiefer

34-:0—35-2 m hellgrauer Schiefer mit diinnen Kalkzwischenlagen

35-2—38-0 m gelblichweiler Dolomit

38:0—39-0 m heller Dolomit, wenig griinlicher Schiefer

39-0—39-3 m heller Dolomit, dunkelgrauer Schiefer

39-3—40-4 m lichtgelber Dolomit, wenig griinlicher Schiefer

40-4—41-4 m violetter Schiefer und violetter Dolomit

41-4—41-7 m weiBlicher Dolomit

41-7—48-0 m violetter Schiefer mit lichtgelbem und rétlichem Dolomit
48-0—48-8 m violetter Schiefer

48-8—51-0 m heller Dolomit und violetter Schiefer

51:0—52:0 m heller Dolomit, grimer und grauer Schiefer, dunkelgrauer Kalk
52-0—55-2 m weicher, graugriiner Schiefer

55:2—56-0 m lichtgelber Dolomit

56-0—58:0 m violetter und grauer Schiefer



58-0—64-0 m
64-0—65-0 m
65:0—67:0m
67-0—68:0 m
68:0—70-0 m
70-:0—83-:0 m
83:0—88:0m
88:0—91-0 m

91-0—94-0m
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dunkelgrauer Kalk

violetter Schiefer, wenig lichter Dolomit

weiller Quarzit und violetter Schiefer

violetter Schiefer und heller Dolomit

griiner Schiefer

griiner Schiefer, wenig Quarzit

grauer und weiler Quarzit, wenig griiner Schiefer
griiner Schiefer mit Quarzit

weiller Quarzit

94-0—103-0 m graugriiner Schiefer mit Quarzit

103:0—108-0 m lichtgrauer Quarzit

108-0—109-0 m griinlichgrauer Schiefer mit lichtgrauem Quarzit
109-0—112-0 m hellgrauer Schiefer mit lichtgrauem Quarzit
112:0—113-3 m griinlichgrauer Schiefer mit Quarzit

Bohrloch IV: km 104:009, Seehéhe 1009 m.

0 — 02m
02— 1-0m

1-0— 2-0m
2:0—11-0 m
11:0—15-0m
15:0—16:0 m
16-0—18-0m
18:0—20:0 m

20-0—22-0 m

22:0—34:0 m
34-:0—38:0m
38-:0—41-:0m
41-0—44-0m
44-0—45-0m
45-0—46:0 m
46:0—47-0 m
47-0—48:0 m
48:0—50:0m
50:0—58-:0m
58:0—60-0 m
60-:0—63-0 m
63-:0—69-0 m
69-0—71:0 m
71-0—82:0 m
82:0—96:0 m
96-0—98:0 m
98:0—99-0 m

Verwitterungsboden

gelblicher Dolomit

grauer Schiefer und Dolomit

dunkelgriiner Schiefer, wenig Quarzit

heller, grimlicher Schiefer, gelblicher Dolomit, weiller Quarzit

dunkelbrauner Schiefer, grauer Quarzit

violetter Dolomit und violetter Schiefer

brauner Schiefer, lichtgelber Dolomit, dunkelgrauer Quarzit

heller und rétlicher Schiefer, heller und rétlicher Dolomit, lichtgrauer Quarzit
grauer und violetter Schiefer, weillicher und rétlicher Dolomit, lichtgrauer Quarzit
weiBllicher Dolomit, weiler Quarzit, violetter Schiefer

griilner und violetter Schiefer, weillicher Dolomit

weilllicher Dolomit, Quarzit

lichtgrauer und violetter Schiefer, weillicher und rétlicher Dolomit, weiler Quarzit
gelblicher und roétlicher Dolomit, violetter Schiefer

gelblicher und rétlicher Dolomit, violetter und dunkelgrauer Schiefer

lichter Dolomit

grimer und violetter Schiefer, weiler und roter Dolomit, weiler Quarzit

violetter Schiefer, rotlicher und weillicher Dolomit

dunkelgrauer Schiefer, rétlicher und hellgelber Dolomit

rétlicher und violetter Dolomit, violetter Schiefer, weiller Quarzit

dunkelgrauer und violetter Schiefer, violetter und lichtgelber Dolomit, weiller Quarzit
lichtgelber Dolomit, weiler Quarzit

hellgriiner Schiefer, lichtgrauer Quarzit

dunkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit

dunkelgrauer Schiefer

dunkelgrauer Schiefer, rétlicher und hellgelber Dolomit

99-0—102-0 m dunkelgrauer Schiefer

102:0—105:0 m dunkelgrauer Schiefer, wenig grauer Quarzit
105:0—107-0 m dunkelgrauer Schiefer, gelblicher Dolomit
107:0—113-2 m dunlkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit

Bohrloch V: km 104:117, Seehohe 997 m.

0 — 03m
0:3— 1:0m
1:0—16:0m

16:0—18:0 m
18:0—24-0m
24-:0—25:0m
25:0—27-0m
27-:0—41-0m
41-:0—43-0m

43:0—45-0m
45:0—46:0m
46:0—47-0m

Verwitterungsboden

Hangschutt

weiBler, grauer und violetter Schiefer

lichtgelber und rotlicher Dolomit, violetter Schiefer

violetter Schiefer

lichtgelber und rétlicher Dolomit

lichtgelber und rétlicher Dolomit, wenig griiner Schiefer, weiler Quarzit
lichtgelber und rétlicher Dolomit, violetter Schiefer

violetter und rétlicher Dolomit, violetter Schiefer

violetter und rétlicher Dolomit, violetter und griiner Schiefer
griner und dunkelgrauer Schiefer

dunkelgrauer Schiefer, wenig griiner Schiefer
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47-:0—49-0 m dunkelgrauer Schiefer, wenig violetter Schiefer, rétlicher Dolomit, hellgrauer Quarzit
49:0—54-0 m dunkelgrauer Schiefer

54:0—58:0 m hellgrauer und dunkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit, gelblicher Dolomit
58:0—59:0 m dunkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit

59-0—60-0 m grauer Quarzit

60-0—69-0 m dunkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit

69-0—70-0 m weiBlicher Dolomit

70-0—72:0 m grauer, griiner, violetter Schiefer, wenig grauer Quarzit
72:0—175:0 m dunkelgrauer Schiefer

75:0—176:0 m dunkelgrauer Schiefer, Semmeringdolomit

76:0—79-0 m hellgrauer Schiefer, Semmeringdolomit, gelblicher Dolomit
79:0—81-0 m hellgelber Dolomit, lichtgrauer Schiefer

81:0—82:0 m hellbrauner Dolomit

82:0—83-0 m lichtgrauer Schiefer, Semmeringdolomit

83:0—85-0 m Semmeringdolomit

85-0—88:0 m dunkelgrauer Schiefer, wenig gelblicher Dolomit
88:0—89-0 m hellgrauer und dunkelgrauer Schiefer, hellgrauer Quarzit
89:0—90-0 m hellgrauer und dunkelgrauer Schiefer

90-0—92-0 m grauer Quarzit, griinlichgrauer Schiefer

92:0—97-0 m hellgrauer und dunkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit
97-0—98:0 m grauer Quarzit, wenig grauer Schiefer

98-:0—102-1 m dunkelgrauer Schiefer, grauer Quarzit

Bohrloch VI: nicht ausgefiihrt.
Bohrloch VII: km 104-327, Seehshe 974 m.

0 — 0:3m Verwitterungsboden

0-3— 3:0 m stark glimmeriger Lehm, Quarzsand

3:0—10-0 m weicher, grauer Schiefer, grauer Quarzit

10-0—19-0 m grauer Quarzit, wenig grauer und griiner Schiefer

19-0—20-0 m weicher, silbriger, graublauer Schiefer

20:0—21-0 m dunkelgrauer Schiefer, wenig grauer Quarzit, griiner Schiefer
21-0—23-0 m silbrig-grauer Schiefer

23-0—39-0 m rotbrauner und silbrig-grauer Schiefer, hellgrauer Quarzit
39-0—59-0 m grauer Quarzit, grauer und rotbrauner Schiefer, wenig griiner Schiefer
59-0—64-9 m grauer und rotbrauner Schiefer, wenig griiner Schiefer und grauer Quarzit
64:9—65-0 m griner Quarzit

65:0—68:0 m grauer, grimner und rotbrauner Schiefer, wenig grauer Quarzit
68-:0—78:5 m grauer Quarzit, grauer, griiner und rotbrauner Schiefer

Bohrloch VIIL: km 104:447, Seehche 960 m.

0 — 0-3m Verwitterungsboden

0-3— 2:0 m graubrauner Lehm mit grauen Schieferpldattchen

2:0— 4:0 m brauner Lehm mit Quarzsand

4:0— 5-0 m Semmeringquarzit, wenig Rauhwacke

5-0— 8:0 m weifligrauer, auch rétlicher Quarzit

8:0— 9-0 m weilligrauer und roétlicher Quarzit, grauer und griiner Schiefer
9-:0—10-0 m lichtgrauer und rétlicher Quarzit, brauner und griiner Schiefer
10-0—12-0 m grauer Quarzit, gelber Dolomit, wenig dunkelgrauer Schiefer
12:0—18:0 m gelbgrauer Dolomit, lichtgrauer Quarzit, auch weil, wenig dunkelgrauer Schiefer
18:0—21-0 m lichtgrauer Quarzit, gelber Dolomit, wenig dunkelgrauer Schiefer
21:0—23-0 m grauer und griiner Quarzit

23:0—24-5 m grauer Quarzit

24-5—26-5 m dunkelgrauer Quarzit

26:5—30-1 m hellgrauer und dunkelgrauer Quarzit, grauer Schiefer

30-1—32:3 m weiler und grauer Quarzit

32:3—33:0 m weiller und grauer Quarzit, wenig dunkelgrauer Schiefer

33:0—34-0 m hellgrauer Quarzit, wenig dunkelgrauer, brauner und griiner Schiefer
34:0—35-0 m grauer Quarzit

35:0—36:0 m weiller und grauer Quarzit, Rauhwacke
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36:0—38:0 m weiller und grauer Quarzit, Rauhwacke, wenig dunkelgrauer Schiefer
38:0—41-0 m grauer Quarzit, wenig Rauhwacke

41:0—42-0 m grauer Quarzit, Rauhwacke, wenig dunkelgrauer Schiefer

42:0—48-0 m grauer Quarzit, Rauhwacke, wenig grauer Schiefer

48:0—49-0 m weiller und grauer Quarzit, wenig dunkelgrauer Quarzit

49-0—55:0 m weiler und grauer Quarzit, Rauhwacke

55:0—56-0 m weiler und grauer Quarzit, wenig Rauhwacke, brauner und griiner Schiefer
56:0—59-0 m grauer Quarzit

59:0—61-0 m weiller und grauer Quarzit, wenig Rauhwacke

61:0—66-0 m weiller, grauer und griinlicher Quarzit

Bohrloch IX: km 104:-614, Seehohe 945 m.

0 — 0-5m Verwitterungsboden

0-5— 1:0 m sandiger Lehm mit Quarzittriimmern

1:0— 3:0m glimmeriger Lehm mit Grobkies

3:0— 5-0m grauer Quarzit, weicher, dunkelgrauer Schiefer, grauer Kalk

5:0— 7-0 m grauer Quarzit, weicher, griinlichgrauer Schiefer

7-0— 9-0m grauer Quarzit, griinlichgrauer und violetter Schiefer

9-0—11-0 m grauer Quarzit, wenig griinlichgrauer und violetter Schiefer, gelblicher Dolomit
11:0—12-0 m grauer Quarzit, griiner und grauer Schiefer, wenig gelblicher Dolomit
12:0—13:0 m weicher, griinlicher Schiefer, wenig grauer Quarzit

13:0—14-0 m griinlicher Quarzit, wenig griiner und brauner Schiefer

14-0—15-0 m gruner und grauer Quarzit, griner und brauner Schiefer, wenig dunkelgrauer Kalk, violetter

Schiefer

15:0—17-0 m griiner und grauer Schiefer, wenig weiller Quarzit

17.0—22:0 m griner und brauner Schiefer, wenig weiler Quarzit

22-0—-23-0 m weiller Quarzit, violetter und schwarzer Schiefer

23-0—24-0 m weiller und grauer Quarzit, griiner und grauer Schiefer

24-0—31-0 m hellgriiner und weiller Quarzit, grauer, schwarzer und griiner Schiefer
31:0—33-0 m Semmeringdolomit, Semmeringquarzit, weiller Quarzit

33-0—45-0 m grinlicher, grauer und weiller Quarzit, Semmeringdolomit, grinlichgrauer Schiefer
45-0—48-0 m grauer Quarzit, graugriiner Schiefer, Semmeringdolomit

48-:0—49-8 m Semmeringdolomit, grauer Quarzit, griinlichgrauer Schiefer

49-8—51-0 m weiller und grauer Quarzit

Bohrloch X: km 104-792, Seehohe 939 m.

0 — 0-2m Verwitterungsboden
0-2— 2:0 m Schutt
2:0—11-0 m grauer Quarzit, wenig grauer Schiefer
11-0—20-0 m Semmeringdolomit
20-0—23-0 m grimer, grauer und dunkelgrauer Quarzit
23:0—46-0 m lichtgrauer und dunkelgrauer Quarzit, grauer Schiefer, kontinuierlich {ibergehend in griinlich-
grauen, weichen Schiefer

Bohrloch XI: km 104-945, Seehohe 919 m.

0 — 0-3m Verwitterungsboden

0:3— 2:5m brauner Lehm mit Quarzitbrocken
2:5— 3-5m glimmeriger Lehm, Quarzsand
3:5— 4-5m brauner Quarzsand

4-5— 50 m grauer Quarzit

5:0— 6:5m lichter Dolomit

6:5—13-5 m lichtgrauer Quarzit

13:5—18-0 m Rauhwacke, lichter Dolomit
18-:0—20-2 m Semmeringdolomit, grauer Quarzit
20-2—21-0 m Semmeringquarzit

21-0—24:0 m Semmeringdolomit, Semmeringkalk, grauer Quarzit
24-0—26-0 m Semmeringdolomit

Eine iibersichtliche Darstellung der Bohrungen findet sich im Gesamtprofil des neuen
Tunnels im MaBstab 1 2500.
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Aufschliisse obertags ')

Trotz der verhdltnismiBigen Steilheit des ganzen Gebietes laBt die Verteilung der
Aufschliissse obertags manchen Wunsch offen. Ohne die Tunnelbauten hitten sie im Auf-
nahmsbereich keineswegs ausgereicht zur Aufklirung der Stratigraphie, schon gar nicht zu
der der Tektonik. Dies liegt vor allem auch daran, daB ein GroBteil der durch die intensive
tektonische Beanspruchung auBerordentlich miirben Gesteine sehr leicht verwittert, bzw.
der Abtragung zum Opfer fillt und daher meist gerade die Schliisselgebiete nur wenige
Aufschliisse zeigen.

Von den Hingen des Hirschkogels (siidlich des Semmeringpasses) ist neben dem
Barytvorkommen an seinem Westriegel lediglich die graue Dolomitbreccie in seiner unmittel-
baren Umgebung erwidhnenswert. Die oberen Teile des Hanges werden durchwegs von
Semmeringquarzit gebildet, die unteren von Semmeringdolomit. Von den meist in sich
verschuppten Einlagerungen bunter Dolomite und grauer Kalke finden sich im Semmering-
dolomit im Nordostteil eine, und zwar unmittelbar unter den Quarziten, weiter im Westen
zwei, von denen die obere, wieder unterhalb des Quarzites, die erwihnte Breccie fithrt. Der
genaue Verlauf der tieferen Einlagerung wird nach NE zu von den aus einem Bergsturz
herrithrenden Quarzittriimmern verdeckt.

Die Semmeringfurche selbst ist weithin durch jingere Auflagerungen sowie durch
Verwitterungsmaterial bedeckt. Im unmittelbaren Talgebiet des Diirrbaches, in der Nihe
seiner Umbiegungsstelle nach SW findet sich ein méchtigerer AufschluB8 mit Rauhwacken,
die zweifellos in Verbindung mit denen vom Sudportal des Tunnels stehen. Die iibrigen
Aufschliisse sind nur wenig ausgedehnt und die Karte wurde durch die Tunnelaufschliisse
erginzt. Wichtig sind die Vorkommen von Semmeringquarzit, weil sie in eine zwingende
Verbindung mit den grauen Quarziten aus dem Tunnel zu setzen sind und daher deren
Identifizierung ermoglichten. Bunte Schiefer und bunte Dolomite treten nur in kleinen
Lamellen auf, ebenso Semmeringdolomit. Es palt das gut zu dem Bild der Ausquetschungen
und Verschuppungen, wie es sich aus den Tunnelaufschliissen ergibt. Erst die méchtigen
bunten Dolomite mit den iiberlagernden dunkelgrauen Kalken auf der PaBhohe selbst und
an ihrem Nordostabfall bringen wieder schéne Aufschliisse (die Kalke insbesondere unmittel-
bar SE vom Hotel Panhans, W des Schwimmbades und S der Tunnelportale zwischen der
kleinen Straf3e und der Zufahrt zum Hotel Panhans; die bunten Dolomite und Schiefer S der
Tunnelportale gleich oberhalb der kleinen Stralle, SE vom Hotel Panhans und wiederholt
am direkten FuBweg von der Eisenbahnstation zum Hotel Panhans). Eine NW der PaBhohe,
an der kurzen Parallelstrale zur neuen Semmeringstrafle, etwa zwischen dem Hotel Panhans
und der PaBhéhe (P 985), wihrend der Aufnahmsarbeiten zufillig offene Baugrube, zeigte
schon das leichte Stidostfallen in diesem Abschnitt und ergab damit auch obertags den
Beweis fiir die wellige Struktur der Schichten innerhalb des PaBbereiches. Es handelt sich
dabei um die ,,Bunte Serie*‘ und Semmeringquarzite. Ubrigens verzeichnet die alte Semmering-
karte (1 25.000) von F. Toula im entsprechenden Gebiet eine sohlige Lagerung der Schichten
(stidlich des ,,Pentacrinitenkalkes‘).

Die Hinge zum Pinkenkogel bieten wenig Abwechslung. Der siidwestlichste Steinbruch
liegt im Semmeringdolomit, der Steilabfall zur Strale davor zeigt Rauhwacken. Der Stein-
bruch oberhalb liegt im gelben Dolomit, stark durchsetzt mit rauhwackigen und silbrig-
phyllitischen Partien. Eine Strecke weiter E finden sich dunkelgraue Kalke vergesell-
schaftet, die die Grenze gegen den iiberlagernden normalen Semmeringdolomit bilden. Die
bedeutende Michtigkeit, die die bunten Dolomite hier erlangen, diirfte wahrscheinlich zum
Teil auch auf eine Verschuppung mit normalen Semmeringdolomiten zuriickzufiihren sein,
wie auch die méchtige eingelagerte Rauhwackenlinse andeutet. Anstehend konnten im
ganzen fraglichen Bereich jedoch immer wieder nur die gelben ,,Marzipandolomite‘* gefunden

1) Bei den folgenden Angaben handelt es sich lediglich um Ergénzungen der kartenméBigen Darstellung.
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werden und keine Semmeringdolomite. Gleich oberhalb des Steinbruches beginnt dann die
Herrschaft des Semmeringdolomites, die fast bis zum Gipfel des Pinkenkogels anhilt. Die
Gipfelpartie selbst wird eingeleitet von gelblichen Rauhwacken, auf die dunkle Kalke folgen.
Ganz beim Schutzhaus zeigt sich noch eine kleine Deckscholle von Semmeringdolomit. Es
liegt natiirlich nahe, in den Rauhwacken Reste einer ,,Bunten Serie’‘ zu sehen, denn die
iberlagernden Kalke gehoren aller Wahrscheinlichkeit nach in die Gruppe der Rhitkalke,
die oberste Semmeringdolomitscholle wiirde demnach den Beginn der néichsten Einheit
andeuten. Aber bei den so mannigfachen Verschuppungen im Semmeringgebiet konnen solche
Uberlegungen nicht zwingend sein.

Der Siidosthang des Karntnerkogels (durch einen kontinuierlichen Kamm mit dem
Pinkenkogel verbunden) zeigt eine wesentliche intensivere Verschuppung, deren Einzel-
heiten aus dem Kartenbild hervorgehen. Die meisten dieser Schuppen keilen nach SW
zu aus, aber auch in der Schuppenzone selbst gibt es genug Abwechslung. Auffallend ist der
verhédltnisméBig hohe Anteil von griinen, serizitischen Schiefern in den Semmeringquarzit-
ziigen. Am Nordwesthang des Kirntnerkogels, also dem #quivalenten Gebiet, ist lediglich
durch eine Einlagerung dunkler Rhitkalke eine gewisse Gliederung gegeben, allerdings sind
die AufschluBverhiltnisse nicht so giinstig wie an dem von vielen Strafen und Wegen zer-
furchten Stidosthang. KartenmiBig nicht ausgeschieden sind die gebénderten grauen Kalke
an der Nordkurve der kurzen VerbindungsstraBe Bahnhof—Hotel Panhans, die zusammen
mit den iiblichen dunkeln Kalken auftreten und ja nur sehr gering méchtig sind. Die Stein-
briche W und N vom Hotel Panhans liegen im Semmeringquarzit, der Steinbruch an der
Strafle vom Hotel Panhans weiter nach N im Semmeringdolomit.

Gesamtprofil

Um eine iibersichtliche Darstellung der Aufschliisse im Tunnel zu geben, wurden diese
in einem Profil 1 2500 zusammengefallt. Das Profil wurde ergdnzt durch die Krgebnisse
der Bohrungen und der Aufnahmen obertags. Von einer, nur subjektiv mdoglichen, Ver-
bindung der einzelnen Schichten wurde abgesehen und lediglich der Zusammenhang der
einzelnen Serien angedeutet. Eine Besprechung bzw. Ver wertung erfolgt in den jeweiligen
Spezialabschnitten.

Langsprofil des alten Tunnels

Vom Bau des alten Semmeringtunnels liegen zwei Lingsprofile vor, die leider in vieler
Hinsicht nicht iibereinstimmen. Das eine wurde von F. Foetterle im ersten Jahrbuch der
Geologischen Bundesanstalt, Wien 1850, veriffentlicht, ungefihr im MaBstab 1 4000 (ein
genauer Mafstab ist nicht angegeben). Das zweite Profil fand sich in den Akten der General-
direktion der Osterreichischen Bundesbahnen und ist im MaBstab 1 865 angefertigt, offen-
bar von der damaligen Bauleitung. Stellenweise fehlen in beiden Profilen Abgrenzungen,
die allerdings bei der enormen tektonischen Vermischung am Semmeringpal3 wahrscheinlich
zwangsldufig unterlassen wurden. Da die beiden Profile nicht nur innerhalb der Ergénzungen
zwischen den kontinuierlichen Aufschliissen (Tunnelausbruch und Schichte) abweichen,
sondern mitunter auch in den Angaben iiber die Aufschliisse selbst, wurden die beiden Profile
auf den gleichen Mafstab umgezeichnet und der vorliegenden Arbeit beigegeben. Zusitzlich
wurde versucht, ein objektives Bild der tatsiichlichen Aufschliisse zu entwerfen und auch
dieses im gleichen MaBstab ausgefiihrt.

Die derzeit in Durchfithrung begriffenen Arbeiten zur Restaurierung des alten Tunnels,
bei welchen die Sohle zur Ginze freigelegt wird, lassen erwarten, dafl eine Klarung eventuell
noch unklarer Punkte erzielt wird.

Sowohl aus den &lteren Angaben als auch aus den zeichnerischen Darstellungen ist klar
ersichtlich, dall es sich um die gleichen Gesteine wie beim neuen Tunnel handelt, was ja bei
der geringen rédumlichen Entfernung nicht verwunderlich ist.
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Auch in tektonischer Hinsicht lassen sich unschwer die Beziehungen herstellen. Ganz
allgemein 148t sich hier jedoch sagen, dal der alte Tunnel etwas mehr aus dem Muldenkern,
bzw. der siidéstlichen Schuppenzone herausgertickt ist und daher die tektonische Bean-
spruchung der Gesteine um ein weniges geringer ist. Dies hat seinen sinnfilligsten Aus-
druck darin gefunden, dafl es moglich war, den alten Tunnel weithin ohne Sohlgewélbe zu
errichten.

Die Beziehungen zwischen altem und neuem Tunnel werden besonders augenfillig in
einem lagerichtigen Grundrifiplan der beiden Tunnelsohlen (siehe Beilage).

Querprofile

Da die Tunnelachse spitzwinkelig zum allgemeinen Streichen der Gesteine am
Semmeringpal verliuft, das Tunnellingsprofil daher immer erst in Gedanken gerafft werden
mufl, um zu einer iibersichtlichen Vorstellung der Lagerung zu gelangen, wurde eine Serie
von Querprofilen im Maflstab 1 10.000 (entsprechend dem der geologischen Karte) aus-
gearbeitet (siehe Beilage). Die Lage der einzelnen Profile ist der Karte zu entnehmen. Von
der Eintragung einer detaillierten Gesteinsfolge innerhalb der einzelnen Serien wurde Abstand
genommen. Eine Besprechung bzw. Verwertung der einzelnen Profile erfolgt jeweils in den
entsprechenden Spezialkapiteln.

Stratigraphie 1)

Schon aus der Beschreibung des Tunnelprofiles und aus der der Aufschliisse obertags
geht deutlich hervor, dafl einzelne Gesteine immer wieder zusammen auftreten. Selbst bei
einer so intensiven tektonischen EinfluBnahme wie am SemmeringpaBl wird man zur Er-
klarung dieser Vergesellschaftung mit der Annahme einer blo tektonischen Ursache nicht
auskommen, womit die ersten stratigraphischen Anhaltspunkte gegeben sind, deren Folge
die bereits wihrend des Tunnelbaues geschaffene Einteilung in ,,Graue Serie‘‘ und ,,Bunte
Serie‘‘ darstellt.

Dazu kommt, dal bei der Betrachtung eines groferen Abschnittes doch gewisse Gesetz-
maBigkeiten in der Aufeir{anderfolge einzelner Gesteine zu beobachten sind, wenngleich
man hier mitunter ,statistische Methoden‘ anwenden mu@.

FaBt man diese beiden Resultatgruppen zusammen mit den Beobachtungen an den
Aufschliissen der weiteren Umgebung, so ergibt sich eine zusammenhingende Schichtfolge,
von der einzelne Horizonte auch durch Fossilien (insbesondere durch die Funde von F. Toula
und H. Mohr) belegt sind. Diese Schichtfolge pafit sich harmonisch in die bisherigen, jedoch
liickenhaften Vorstellungen ein.

Das tiefste Glied der ganzen Schichtfolge, die kristalline Unterlage, ist im unmittel-
baren Bereich des Semmeringpasses nicht aufgeschlossen, wurde auch durch die Tunnel-
bauten nicht angefahren.

Da schon im unmittelbaren Semmeringgebiet drei verschiedene tektonische Einheiten
iibereinander auftreten (siehe nichstes Kapitel) und keine von ihnen ihre kristalline Unterlage
mitbringt, zeigt es sich, daf die jiingeren Auflagerungen eine verhiltnismiBig selbstindige
Tektonik besitzen, was vielleicht gewisse Riickschliisse auf die Art ihrer Zugehorigkeit zum
Kristallin zuldBt.

Die tiefste Serie aller am Semmeringpall auftretenden Einheiten stellt die Semmering-
quarzitgruppe dar (im Aufnahmsbereich maximal 150 m méchtig). Sie besteht aus basalen
Quarzkonglomeraten (erst im Froschnitzgraben aufgeschlossen), iibergehend in Quarz-
sandsteine und Quarzite, weil bzw. farblos, griin, rosarot (im Aufnahmsbereich selb-
standig maximal 30 m méchtig). Arkosepartien sind selten. In diesen Quarzgesteinen stecken

1) Es werden mit voller Absicht nur die im Arbeitsbereich auftretenden Gesteine beriicksichtigt. Unter-
suchungen in einem weiteren Gebiet werden zweifellos eine Verfeinerung der Stratigraphie ermdoglichen.



Geologie des neuen Semmeringtunnel. 33

stark umgewandelte Eruptivgesteine, meist als Porphyroide bestimmt, moglicherweise
auch basischere Typen. Sie finden sich vorwiegend in den tieferen Horizonten (im unmittel-
baren Tunnelbereich sind sie nicht vertreten), wihrend in den héheren Partien hiufig Ein-
lagerungen von griinen und grauen, mehr oder weniger phyllitischen Tonschiefern
auftreten (im Aufnahmsbereich selbstdndig maximal 15 m méchtig).

Die Semmeringquarzitgruppe findet sich weit verbreitet sowohl obertags als auch im
Tunnel, dort allerdings tritt die bunte Fiarbung meist zuriick gegeniiber einer stumpfen,
lichten, griinlichgrauen.

In der untersten tektonischen FEinheit des Semmeringpasses sind diese tiefsten
Schichten nicht aufgeschlossen, hingegen haben sie einen bedeutenden Anteil am Aufbau
der mittleren Einheit. In der obersten Einheit sind sie wohl vertreten, aber nicht sehr
michtig und oft auskeilend.

Die Semmeringquarzitgruppe stellt zweifellos ein Aquivalent der permotria-
dischen Unterlage der Kalkalpen dar.

Die folgenden Schichten werden von Semmeringdolomit und Semmeringkalk
aufgebaut (im Aufnahmsbereich zusammen maximal 200 m méchtig). Es handelt sich dabei
um den normalen und in diesem Gebiet weitverbreiteten Karbonattyp, bei dem Dolomit
und Kalk oft unmerklich ineinander iibergehen. Verschiedene Fossilfunde haben alle
jingeren Autoren veranlafit, fiir diese Gesteine ein anisisch-ladinisches Alter anzu-
nehmen.

Sie finden sich insbesondere in der untersten und obersten Einheit, wo sie bedeutende
Michtigkeiten erreichen, sind aber auch in der mittleren vorhanden, allerdings nur lamelliert.

Etwas unterschiedlich von ihnen sind Einlagerungen von grauen bis graublauen
Kalken (z. B. bei km 104.950 des neuen Semmeringtunnels; im Aufnahmsbereich maximal
5 m michtig), die zwar nur spirlich auftreten, aber doch einen Hinweis auf einen Guten-
steiner Horizont darstellen. Im Aufnahmsbereich beschrinken sie sich auf die unterste
Einheit.

Verkniipft mit Semmeringdolomit und Semmeringquarzit finden sich hiufig Rauh-
wacken, meist linsenférmig, mitunter aber auch ganz erhebliche Partien ausmachend (im
Aufnahmsbereich maximal 30 m michtig). Im allgemeinen bevorzugen sie die oberen Teile
der Semmeringquarzitgruppe bzw. schieben sich zwischen Semmeringquarzit und Semmering-
dolomit. Da es sich dabei durchwegs um tektonisch entstandene Rauhwacken handelt, die
nicht zwangsldufig einen eigenen stratigraphischen Horizont andeuten miissen, kénnen sie
ganz allgemein in die untere Trias gestellt werden, wobei jedoch ihr stellenweise ver-
hiltnism#4Big hoher Kalkgehalt, der dann wohl iiber eine sekundére Anreicherung hinausgeht,
sowie ihre h#ufige Lokalisierung zwischen Semmeringquarzit und Semmeringdolomit auf
einen kalkigen ladinischen Horizont hindeuten.

In einiger Méchtigkeit finden sie sich nur in der untersten und obersten Einheit, wihrend
die mittlere kaum einige Schmitzen aufweist. Letztere Tatsache weist offenbar auf die
innige Zusammengehorigkeit der Rauhwacken mit den Semmeringdolomiten hin, die ja
ebenfalls in der mittleren Einheit nur spérlich vertreten sind.

Die karnische Stufe wird hiufig eingeleitet durch weile Quarzite, immer in Ver-
bindung mit der ,,Bunten Serie‘‘, hiufig zwischen dieser und dem Semmeringdolomit (z. B.
bei km 104-150 des neuen Semmeringtunnels, im Aufnahmsbereich maximal 5 m méachtig),
dann folgt die ,,Bunte Serie’ (im Aufnahmsbereich maximal 100 m méchtig), biszum Rhit
reichend, eine intensiv vermischte Folge von bunten phyllitischen Tonschiefern
(rotbraun, violett, griin, schwarz, silbriggrau, wobei die griine Farbe, wie schon mehrfach
erwihnt, in den meisten Féllen als eine sekundir gewordene zu gelten hat; im Aufnahms-
bereich fiir sich allein maximal 20 m michtig) und bunten Dolomiten (weil3, gelb, braun,
rosa, orange, violett; im Aufnahmsbereich fiir sich allein maximal 25 m méchtig), stellenweise
rauhwackig, hiufig gebankt, wobei die Schiefer die tieferen Partien bevorzugen, aber die

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 109. Bd., 2. Abh. 3
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Vermischung so intensiv ist, dal eine strenge Trennung aussichtlos erscheint. Es handelt
sich zweifellos auch schon um eine primidre Wechsellagerung.

Zur Frage der Zugehorigkeit des Gipses, zur Semmeringquarzitgruppe oder zur ,,Bunten
Serie“ (wahrscheinlich in beiden!) konnte im Aufnahmsbereich nichts beigetragen werden,
da dort kein Gips auftritt.

Karnische und norische Schichten sind im Aufnahmsbereich fast nur auf die mittlere
und untere Einheit beschrénkt, michtigere Dolomitziige praktisch nur auf die mittlere.

Das Rhit ist wieder fossilfiihrend nachgewiesen, und zwar mit dunkelgrauen,
meist diinnbankigen Kalken (im Aufnahmsbereich maximal 20 m méchtig), selten
banderig ausgebildet, die wahrscheinlich auch noch bis in den Lias reichen. Oft besitzen
sie einen erheblichen Tongehalt und gehen dann iiber in mehr oder weniger phyllitische
graue Tonschiefer (im Aufnahmsbereich fiir sich allein maximal 15 m méchtig). Stellen-
weise finden sich auch dunkelgraue bis schwarze dolomitische Partien (im Aufnahmsbereich
maximal 2 m méchtig). Die Tonschiefer ihrerseits wieder gehen hiufig durch Zunahme
des Quarzgehaltes in graue Quarzsandsteine und Quarzite (im Aufnahmsbereich fiir
sich allein maximal 10 m méchtig) tiber.

Mitunter gewinnen die grauen Quarzsandsteine ein merkwiirdig glasiges Aussehen
(z. B. bei km 103-794 des neuen Semmeringtunnels), insbesondere dann, wenn die begleitenden
Tonschiefer eine sehr dunkle Farbung annehmen. Die dunkle Farbung der Tonschiefer geht
héufig so weit, dal man an kohlige Anteile denkt. Da jedoch keine abdestillierbaren Bestand-
teile nachweisbar waren, ist sie offenbar lediglich durch graphitische Einschliisse bedingt.

Sowohl in den Tonschiefern als auch in den Quarzsandsteinen macht sich hdufig ein
geringer Pyritgehalt bemerkbar,

Da diese Gesteinsglieder die héchsten der am Semmeringpall vorhandenen tektonischen
Einheiten darstellen und die tiefsten Glieder der jeweils iiberschobenen Einheéiten ebenfalls
aus Quarziten und phyllitischen Tonschiefern bestehen, wird es versténdlich, daB eine
Trennung nicht in jedem einzelnen Fall moglich ist, insbesondere bei einer so intensiven
Verschuppung, wie sie hier die Regel ist.

Reine Kalke sind am michtigsten in der mittleren Einheit vertreten. Bei den Schiefern
und Quarzsandsteinen macht die intensive Verschuppung mit der Semmeringquarzitgruppe
quantitative Aussagen natiirlich schwer, sie scheinen am meisten in der mittleren und
unteren Einheit vertreten zu sein.

Am Nordhang des Hirschkogels findet sich noch ein zusitzliches Gestein, ebenfalls
itber der ,,Bunten Serie‘‘, und zwar eine dunkelgraue Dolomitbreccie, die man am
ehesten als Liasbreccie auffassen kénnte. Es handelt sich um ein einmaliges Vorkommen
von ganz geringer Ausdehnung (etwa 5 m michtig) in unmittelbarer Nachbarschaft des von
H. P. Cornelius auf Blatt Miirzzuschlag eingezeichneten dunklen Crinoidenkalkes mit Quarz-
gerdllen.

Das Gestein gehort der mittleren Einheit an.

Hoherer Jura und Kreide sind im Aufnahmsbereich nicht vertreten.

Tertidr findet sich in Form miozidner Schotter (kristallines, meist plattiges, schwach
gerundetes Material) an der Uberbauterrasse zwischen Diirrgraben und Fréschnitztal
(maximale Méchtigkeit im Aufnahmsbereich 3 m).

Ein fragliches Aquivalent des kohlefiithrenden Mioz&ns der weiteren Umgebung
wurde beim Voreinschnitt zum Siidportal des neuen Tunnels angetroffen. Es handelt sich
um stark glimmerige, lettige Schichten mit Torfresten in selbstindiger Lagerung.
Zweifellos konnte es sich aber auch um teilweise umgeschwemmte Schieferultramylonite
handeln. Weder Makro- noch Mikrofossilien wurden gefunden, die eine Entscheidung hétten
bringen konnen. Die Michtigkeit iibersteigt kaum einmal 1 m.

Diluvialreste diirften sowohl am Nordwesthang des Froschnitztales auftreten als
auch an der Siudwestabdachung des Semmeringpasses selbst. Hier wurde, ebenfalls bei den
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Arbeiten am siidlichen Voreinschnitt, ein ziher Blocklehm angefahren, der groBe Ahnlichkeit
mit einer Grundmoréne besitzt. Aber selbst gekritzte Geschiebe hitten keine entscheidende
Aussage erlaubt, da es sich dabei ja auch um genau so aussehende tektonische Gerslle hitte
handeln konnen. Die maximale Michtigkeit betrigt 5 m.

Bachalluvionen sind auf der Siidwestabdachung des Semmeringpasses weit ver-
breitet (maximal 2 m miéchtig), eine ganze Reihe von kleinen Gerinnen sorgt fir immer
neue Zufuhr. Naturgemifl handelt es sich dabei um Material aus der nichsten Umgebung,
also meist Quarzite und Dolomite.

Letzteres gilt auch fiir den Hangschutt, der insbesondere auf den steileren Hingen
und auch an der Nordostabdachung des Semmeringpasses fast iiberall vorhanden ist.

Ein groBerer Bergsturz mit Semmeringquarzit aus dem Jungherrenwald, der bis
ilber die alte Semmeringstrale hinunterreicht, ist heute groBtenteils schon wieder iiber-
wachsen.

Das gleiche gilt fiir die Halden vom alten Tunnelbau.
Die jiingeren Ablagerungen sind auf einer eigenen Karte zusammengestellt.

Bei einem Uberblick der stratigraphischen Folge zeigt sich sofort, daB ein direkter
Vergleich mit dem Unterostalpin der westlicheren Ostalpen auch in stratigraphischer Hin-
sicht nicht moglich ist, abgesehen von dem unterschiedlichen tektonischen Baustil. Die
kristalline Unterlage ist anders ausgebildet, es fehlt der sogenannte ,,varistische Flysch
der Radstiddter Tauern, mittlere und obere Trias und Jura sind in weitem Mafle unterschied-
lich (eine Zusammenstellung der Schichtfolge aller unterostalpinen Gebiete der Ostalpen
findet sich bei W. J. Schmidt, 1950, ebenso fiir die mittelostalpinen Gebiete).

Eine weitgehende Ubereinstimmung ergibt sich hingegen mit den tatrischen, ins-
besondere den hochtatrischen Decken der Karpathen. D. Andrusov und A. Matejka
beschreiben 1931 von dort:

Kristallin: Granite, Migmatite, Ortho- und Paragneise;

Skyth: quarzitische Sandsteine und Quarzite, dunkle Mergel, bunte Schiefer, breccidse
Kalke;

Anis-Ladin: mehr oder weniger dolomitische Kalke, manchmal Einlagerungen bunter
Schiefer aus den héheren Partien;

Karn-Nor: quarzitische Sandsteine, rétliche und griinliche Schiefer mit Einlagerungen
von Dolomiten;

Rhit: schwarze Schiefer und Korallenkalke, Quarzsandsteine;

Lias: Kalke, graue und weilliche grobe Sandsteine, Quarzsandsteine, dunkle detri-
tische Kalke, Crinoidenkalke und Dolomite mit sandigen Zwischenlagen;

hohere Schichtglieder: verschiedene Kalke.
1938 beschreibt D. Andrusov von den hochtatrischen Decken:

Kristallin: Granite, Migmatite, Ortho- und Paragneise;

Skyth: Quarzite, Sandsteine und Konglomerate, bunte Schiefer mit Einlagerungen
von Sandstein, Zellendolomite;

Anis-Ladin: dolomitische Kalke;

Karn-Nor: bunte Schiefer und Dolomite;

Rhit: mitunter fehlend, mitunter Schiefer und Kalke;

Lias: Sandsteine, dunkle Hornsteinkalke;

héhere Schichtglieder: verschiedene Kalke.

In den Kleinen Karpathen ergeben sich (Vergleich nach D. Andrusov 1938) folgende Ab-
weichungen: der permotriadische Grenzhorizont setzt schon tiefer im Palidozoikum an,
zwischen ihn und die Dolomitgruppe schiebt sich ein Gutensteiner Horizont, Rhit fehlt
durchwegs, Lias besteht aus dunklen sandigen Kalken und Crinoidenkalken.



36 W. J.Sehmidt,

Zweifellos zeigen sich auch gewisse Analogien zu den Pieniden der Karpathen.
D. Andrusov (1938) gibt von ihnen folgende Stratigraphie:

Kristallin: griine Alkaligranite, Granitporphyre, Orthogneise, Phyllite;

Karbon: Porphyre, Sandsteine;

Skyth: Werfener Schichten mit Melaphyrergiissen ;

Anis-Ladin: Dolomite;

Karn-Nor:, karpathischer Keuper (Sandsteine, Konglomerate, bunte Schiefer, Gips);

Rhiat: Kalke und Mergel;

Lias: fleckige Kalke und Mergel, Sandsteine, Crinoidenkalke und Schiefer;

héhere Schichtglieder: verschiedene Kalke, zum Teil kieselig.

Schlieflich ergeben sich auch manche Anklinge an die Graniden der Karpathen und es
seien daher auch die Angaben von D. Andrusov (1938) lber dieses Gebiet gebracht (ins-
besondere auch deshalb, da die betreffenden Arbeiten derzeit nicht leicht zugiinglich und in
sehr verschiedenen Sprachen abgefalit sind):

Kristallin: Orthogneise, Arthoamphibolite, Diaphthorite;

Perm: Arkosen, Sandsteine, Konglomerate, Schiefer;

Skyth: bunte Schiefer und Sandsteine, Zellendolomite;

Anis-Ladin: graue Dolomite;

Karn-Nor: Lunzer Schichten (Schiefer und Sandsteine), Dolomite, karpathischer
Keuper;

Rhit: Kalke und Schiefer, Lumachellen, Oolith- und Korallenkalke;

Lias: Schiefer, Sandsteine, Crinoidenkalke, fleckige Kalke und Mergel;

héhere Schichtglieder: verschiedene Kalke, einschlieflich kieseliger und radio-
laritischer Glieder. .

SchlieBlich sei aber auch hingewiesen auf manche Ubereinstimmung mit den nérd-
lichen Kalkalpen und auch mit der germanischen Entwicklung, welch beide Gebiete aber als
so weit bekannt vorausgesetzt werden, daf} sich eine gesonderte Anfithrung ihrer Schichtfolge
eriibrigt.

Da ein Vergleich nicht unmittelbar zusammenhingender Gebiete immer subjektiv
gefiirbt ist, wurde absichtlich ein gréBerer Uberblick gegeben, damit sich der Leser selbst ein
Bild machen kann.

Tektonik )

Dal} an jedem Pafl mit tektonischen Komplikationen gerechnet werden muB, ist nicht
schwer vorauszusagen, sonst wire ja wahrscheinlich gar kein Pafl vorhanden. Immerhin
gibt es Unterschiede in dem Grad der tektonischen Beanspruchung und ein so extremes
Ausmall wie am Semmeringpafl diirfte wohl zu den Ausnahmen zu rechnen sein.

Trotz dieser, besonders anfinglich, verwirrenden Mannigfaltigkeit der tektonischen
Erscheinungen gelang es, mit der Zeit gewisse GesetzmiBigkeiten zu erkennen, die auf-
scheinenden Wirkungen zu gruppieren und im Verein mit der Stratigraphie eine tektonische
Gliederung durchzufiihren.

Es existieren im Semmeringgebiet drei tektonische Einheiten, die iibereinander-
geschoben sind. Das regionale Streichen verliuft WSW—ENE, der regionale Bewegungs-
sinn steht senkrecht dazu, SSE—NNW. Alle drei Einheiten besitzen im Untersuchungs-
bereich nur Semmeringmesozoikum, ohne kristalline Unterlage. Ihre jeweilige Verbreitung
und Schichtfolge ist aus den Karten und Profilen ersichtlich.

Im Gesteinsbestand der einzelnen Einheiten innerhalb des Aufnahmsbereiches sind fol-
gende Eigenheiten zu verzeichnen. Von der tiefsten Einheit (allgemein mit 1 bezeichnet) sind

1) Siehe die tektonischen Profile vom alten und neuen Tunnel, die Querprofile und das tektonische
Schema.
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Gesteine der Semmeringquarzitgruppe nicht aufgeschlossen. Die oberste Einheit (allgemein mit
3 bezeichnet) weist Giesteine der Semmeringquarzitgruppe nur in einzelnen schmichtigen, ver-
schuppten und immer wieder auskeilenden Ziigen auf. Die mittlere Einheit (allgemein mit 2 be-
zeichnet) hingegen besitzt Gesteine der Semmeringquarzitgruppe in grofier Méchtigkeit. Die
Semmeringdolomitgruppe (einschlieBlich Rauhwacken und sonstiger kleinerer Einlagerungen).
ist sehr michtig vertreten in den Einheiten 1 und 3, in 2 hingegen nur spérlich und lamelliert.
Von der,,Bunten Serie‘‘finden sich in Einheit 1 hauptsidchlich Schiefer, die Dolomite meist nur
als tektonische Gerélle, in Einheit 2 sowohlSchiefer als auch Dolomite, mit einem Ubergewicht
der letzteren. In Einheit 3 ist die ,,Bunte Serie‘‘ nur fragmentarisch vertreten oder iiberhaupt
unsicher. Rhit-Liasfindet sich in allen drei Einheiten, insbesondere die Kalke, wihrend die Sand-
steingruppe der obersten Einheit im Aufnahmsbereich praktisch fehlt. Auf die Schwierig-
keiten der Abtrennung letzterer Gesteinsgruppe von der Semmeringquarzitgruppe wurde
bereits wiederholt hingewiesen (die beiden Gesteinsgruppen liegen sehr oft jeweils als
hochster bzw. tiefster Horizont der entsprechenden tektonischen Einheiten iibereinander).
Die dunkelgrauen Dolomitbreccien beschrinken sich auf die tiefste Einheit. Hohere strati-
graphische Horizonte, abgesehen von jiingsten Ablagerungen, sind nicht vorhanden.

Ein Uberblick iiber die regionale Verbreitung der einzelnen Einheiten (siehe tektonische
Ubersichtskarte) zeigt, daB die hoheren Teile des Hirschenkogels von Einheit 2 gebildet
werden, an seinen tieferen Hingen kommt darunter Einheit 1 zum Vorschein, wird am Beginn
der Tiefenfurche wieder von Einheit 2 iiberfahren, die ihrerseits im zentralen Abschnitt eine
kleine Deckscholle der Einheit 3 trigt und dann am Anstieg zum Pinkenkogel—Kirntner-
kogel zur Génze unter Einheit 3 verschwindet.

Zusitzliche Verschuppungen, sowohl innerhalb der drei Einheiten selbst als auch
zwischen ihnen, sind aus den entsprechenden Profilen ersichtlich. Die Teilung in Unterein-
heiten konnte beliebig weit getrieben werden, bringt allerdings keinen Nutzen.

Eine schematische Skizze der Lagerungsverhdltnisse im Pafibereich gibt Fig. 21. Wie
weit sich diese Ausbildungsform nach NE bzw. SW erstreckt, kann nicht festgestellt werden,
da an den beiden Abdachungen des Passes, nach NE und SW, die betroffenen Schichten aus-
gerdumt bzw. zugeschottert sind. Es ist aber zweifellos die Annahme einer weitreichenderen
Erstreckung berechtigt.

Die groflen Schubflichen zwischen allen drei Einheiten fallen, regional betrachtet,
einheitlich, mehr oder weniger flach nach NNW. Sie sind eine Folge der groBtektonischen
Vorginge im ganzen Bereich des Alpennordostspornes. Diese regionalen Uberschiebungen
fiir sich allein reichen nicht aus, die intensiven tektonischen Komplikationen im Semmering-
paligebiet zu erkliaren. Dazu bedarf es eines zusétzlichen Faktors mit zusédtzlichen Wirkungen,
wobei man die ganzen damit zusammenhéngenden Erscheinungen am besten in dem Begrift
der ,Sekundéirtektonik’ zusammenfalit. Es ergibt sich zwangsldufig die Annahme, daB
die groBraumige Uberschiebung der einzelnen Semmeringeinheiten im Raum des Semmering-
passes gestort wurde. Als Ursachen dafiir kommen drei Dinge in Frage. Erstens ein be-
sonderes morphologisch und gesteinsmifig bedingtes Hindernis bei der Annahme einer Relief-
iberschiebung (letztere wire ja bei der verhaltnismafBig oberflichentektonischen Natur der
betreffenden Bewegungsvorgéinge durchaus denkbar). Diese Vorstellung findet jedoch in
der Art der tektonischen Komplikationen und ihrer Reichweite wenig Stiitzen. Zweitens wire
es denkbar, daB im Verlauf der Uberschiebungsvorginge und des Transportes iiber doch
wahrscheinlich ganz erhebliche Strecken das verschiedene mechanisch-technologische Ver-
halten der Gesteine (es handelt sich doch um in dieser Hinsicht so verschiedene Gesteine, wie
Quarzite, Tonschiefer, Dolomite und Kalke) eine Anhiufung bzw. Ausquetschung einzelner
Gesteinspartien und dadurch eine gewisse Sekundirtektonik bedingt hitte. Diese Annahme
wird gestiitzt dadurch, dafl tatsichlich solche Ansammlungen bzw. Ausquetschungen im
Aufnahmsbereich vorhanden sind (siehe die entsprechenden Profile). Allerdings kann man
einwenden, dafl die Anhdufungen bzw. Ausquetschungen erst Folgeerscheinungen der
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tektonischen Komplikationen darstellen. Drittens wire es denkbar, daB gewisse, uns
unbekannte Faktoren in tieferen Krustenbereichen die tektonischen Komplikationen be-
dingten. Gestiitzt werden diese letzten Uberlegungen dadurch, daB ja die bekannte, heute
noch aktive Miirztaler Erdbebenlinie zum Semmeringpall hinfiithrt. (Inwieweit Erdbeben im
einzelnen tatsichlich auf regionalgeologische Vorginge zuriickzufiilhren sind, kann die
Geologie allein nicht mehr entscheiden. Im allgemeinen 148t sich aber bei immer wieder-
kehrenden Erdbeben in einem bestimmten Gebiet doch annehmen, dafl es sich um solche
Vorginge handelt.) Aller Wahrscheinlichkeit nach tritt eine, sich moglicherweise gegenseitig
noch steigernde Kombination von Fall 2 und 3 auf.

Betrachtet man nun die Einwirkungen der tektonischen Vorginge auf die Gesteine im
einzelnen, so zeigen sich folgende Erscheinungen: groBwellige Verbiegungen ; Kleinfiltelungen
innerhalb der Groffalten und durch sie hindurchgehend; verschiedene Kluftsysteme, durch
die GroBfalten durchschneidend, im Semmeringdolomit bis zur Grusbildung fiihrend;
extreme Pressungserscheinungen, bis zu Staubsand fithrend, in Verbindung mit Klein-
faltelungen; Kliifte, die durch alle anderen tektonischen Erscheinungen durchschneiden.
Sowohl das jeweilige Ausmal} dieser einzelnen Erscheinungen und ihr Vorkommen mitunter
nur in bestimmten Gesteinen als auch ihr jeweiliger Richtungssinn bestédtigen diese Grup-
pierung. (Die stirkst beanspruchten Zonen sind in den tektonischen Profilen vom alten und
neuen Tunnel eingezeichnet.)

Die Trennung der tektonischen Erscheinungen in einzelne Gruppen gibt gleichzeitig die
Moglichkeit einer Trennung der einzelnen tektonischen Phasen.

Die groBwelligen Verbiegungen (Faltendurchmesser bis zu einigen Zehnern von Metern)
sind deutlich sichtbar nur in der Semmeringquarzitgruppe. Sie stellen die erste nachweisbare
Phase dar und gleichzeitig die einzige, bei der es sich nicht um eine unmittelbare Oberflichen-
tektonik handelt. Trotz der stellenweise spéter erfolgten extremen Zerpressung zeigen sie die
von ihr betroffenen Gesteine wiederholt noch —scheinbar — vollkommen unversehrt erhalten
und die Zerpressung zu Grus und Staub wird erst beim Losen sichtbar. Die Gesteinspartien,
die diese Wellen aufweisen, sind durchwegs in Schollen zerlegt und zweifellos mehrfach ver-
stellt, sodaB sich der urspriingliche Richtungssinn nicht mehr ableiten l483t. Wie weit diese
Verbiegungen in die dolomitische Trias hineinreichen, ist nicht zu erkennen, da die spréden
Dolomite, insbesondere auch bei den vielen anderweitigen tektonischen Einfliissen, keine
sicheren Aussagen zulassen.

Die nichste Phase zeigt sich in verschiedenen Kluftsystemen, die ganz allgemein schrig
zu der Hauptbewegungsrichtung, also NNE bis N und WNW bis W, verlaufen (die ,,Quer-
storungen‘‘ der Aufnahmsbeschreibung). Normal zur Streichrichtung stehende Kliifte sind
verhialtnismaBig selten. Bei den vielerlei, niemals auf gréBere Strecken verfolgbaren
Storungen lassen sich einzelne Kluftpaare kaum eindeutig zusammenstellen, aber es ist ganz
zweifellos, daB es sich hier jeweils um Kluftsysteme handelt, die zu dem allgemeinen Vor-
schub bzw. Zusammenschub in Beziehung stehen. Ihr statistisch gemittelter Offnungswinkel
in der Richtung der tektonischen Krifte ist verhidltnismaBig grof3, an die 70°, was auf ein
gewaltiges Ausmall der wirkenden Krifte schlieen 1aBt. Der aus den Kliiften sich ergebende
Richtungssinn 148t sich ohne Schwierigkeiten mit der regionalen Streichrichtung in Ver-
bindung bringen. Die Richtung der iibrigens verhiltnismaBig seltenen Striemungen auf den
Schieferungsflichen paBt ebenfalls gut zu diesen Bewegungsvorstellungen (z. B. bei
km 103-848 des neuen Tunnels fallen sie in graugriinen Schiefern mit 5° nach 255 °).

Im Semmeringdolomit fithrt diese Phase bis zu Zerbrechungen in der GréBenordnung
von Grus. Die Erscheinungen dieser Phase machen sich in allen vorhandenen Gesteinen
(ausgenommen die jiingsten Ablagerungen) bemerkbar.

In der nédchsten Phase gehen zwei Erscheinungen Hand in Hand. Eine auBerordentlich
intensive Zerpressung der Gesteine (Ultramylonitbildung, die Eigenschaften der betroffenen
Gesteine wurden bereits im Kapitel ,,Die Ultramylonite** beschrieben), die bis zur Bildung
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von Staubsand fithrt (natiirlich mit allen Ubergingen, beginnend mit einem immer eng-
stindiger werdenden Kluftsystem, z. B. sehr schén verfolgbar in den violetten Dolomiten
bei km 104-175 des neuen Tunnels) und eine intensive Verfiltelung der dazu fihigen Ge-
steine, also der Schirfer. Groflere Falten, die Verwechslungen mit der ersten Phase bringen
konnten, sind zwar vorhanden, aber verhiltnisméBig selten und innerhalb der Schiefer, nicht
wie im anderen Fall innerhalb der Semmeringquarzite. Die sproderen Gesteine werden in
der jiingeren Phase fast immer zerrissen und zerlegt in einzelne, kleinere oder grof3ere Linsen.
Die einzelnen Faltenziige passen sich dabei den jeweilig vorhandenen kompakten Gesteins-
brocken in ihrem Verlauf an (siehe Detailprofile). Die Ausbildung tektonischer Gerolle
(Quarzit- oder Dolomitbrocken, bis kopfgrofl, meist aber viel kleiner, etwa nuBgrofl, mit
einer zerkratzten Schieferhaut, analog den glazialen gekritzten Geschieben), oft ganzer Geroll-
horizonte, ist immer wieder zu beobachten. Dabei sind die Gerolle infolge der Schutzwirkung
der Schiefer meist mehr oder weniger unzerpreBt erhalten (eine dhnliche Schutzwirkung
diirfte die Ursache fiir den vollig unversehrten Erhaltungszustand mancher Teile von Quarz-
gingen inmitten intensiv verfalteter Schiefermassen sein). Die Quarzite (vielfach sekundare
Quarztriimmer) erlangen dabei eine mehr unregelmiflige gerundete Form, die Dolomite (fast
nur aus der ,,Bunten Serie‘‘) eine mehr elliptische. Wahrend die dlteren Kataklasen oft schon
wieder mit Kalkspat verheilt sind, findet man diese Erscheinung bei den eben beschriebenen
Zerbrechungen nicht.

Die letzte Phase endlich, zeitlich wohl nicht sehr verschieden von der vorherigen, um-
fafit Storungen, die durch alle anderen tektonischen Erscheinungen durchschneiden,
Harnische, Lassen, Verschiebungen, alle mehr oder weniger saiger stehend, schwarze Lassen
hiufig auch sdhlig, und in der Richtung des regionalen Streichens verlaufend (siehe Fig. 10;
sehr hdufig in der ganzen Strecke von km 104-700 bis 105-000 im neuen Tunnel oder z. B. bei
km 104-420 mit 80 ° nach 330 fallend, Striemung s6hlig). Es sind hier keine ausgesprochenen
Kluftpaare vorhanden, sondern alle Stérungen verlaufen mehr oder weniger parallel (z. B.
sehr schon sichtbar in den grauen Sandsteinen bei km 104,548 des neuen Tunnels, in dem sich
nur sehr engstindige Kliifte, mit 85 ° nach NNW fallend, finden). Es hat somit den Anschein,
daB es sich um seitliche Ausquetschungen handelt. Dazu wiirde gut die sthlige Striemung
auf den Harnischflichen passen. Seitliche Ausweichmoglichkeiten sind an den beiden Ab-
dachungen des Semmeringpasses ja gegeben, wo sich dann diese Erscheinungen obertags
mit Hangrutschungen vereinigen kénnten und damit natiirlich nicht mehr abtrennbar wéren.

Eine Ausnahme von der allgemeinen Lagerung machen kleine Verschiebungen in den
Semmeringdolomiten vor km 105-000 des neuen Tunnels, die steil nach NE fallen und
deren Harnische sohlige bis schwach nach SE fallende (Abbeugung nach SE!) Striemen auf-
weisen. Allerdings konnte es sich hier wohl auch um &ltere Anlagen handeln, obwohl sie
durch den Dolomitgrus schneiden, da sich ja gerade in den Semmeringdolomiten ver-
schiedenste Kluftsysteme hiufig iiberkreuzen. Daneben treten aber jedenfalls auch die zu
erwartenden Kluftrichtungen auf, so z. B. bei km 104-982, mit 70 ° nach NE fallend und mit
sGhligen Striemen.

Aus der Natur der beiden letztgeschilderten Phasen sowie ihrer Ursachen, auf die
gleich nochmals eingegangen werden wird, geht hervor, daB sie sich, insbesondere die &ltere,
iber sehr lange Zeitrdume erstreckt haben miissen und keineswegs zwangsliufig mit
regionalen, zeitlich abgrenzbaren gebirgsbildenden Phasen in Verbindung gesetzt werden
konnen. Letzteres kann nur mit den beiden davor geschilderten Phasen geschehen. Es liegt
in der Natur der Sekundirtektonik, dafl sie in ihren Voraussetzungen wohl auf eine gebirgs-
bildende Phase zuriickgeht, aber dann unabhingig sich weiterentwickelt, vorausgesetzt natiir-
lich, daBl sie dafur die notige Ruhe hat, also keine neuerlichen gebirgsbildenden Phasen
wesentlich auf sie einwirken. Ein tatsichliches Andauern der Einwirkung der urspriinglichen
gebirgsbildenden Krifte bei der Sekundiirtektonik ist meist schon deshalb gar nicht moglich,
da, wie z. B. auch am Semmeringpa8, die betroffenen Gebirgspartien ja gar kein Hinterland
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mehr haben, das einen eventuellen Zusammenschub vermitteln kénnte, da das Hinterland
ja bereits durch tiefe Ausrdumungsfurchen zerschnitten wurde. Der Unterschied gegeniiber
Hangrutschungen ist durch die GréBenordnung gegeben, Hangrutschungen beschrianken sich
auf eine morphologische Einheit, ebenso BergzerreiBungen, wihrend es sich bei der Sekundér-
tektonik um umfassendere Erscheinungen handelt.?)

Mit der Annahme einer Sekundirtektonik kénnte aber auch der Unterschied zwischen
den drei letzten Phasen iiberhaupt in Zweifel gezogen werden. Dem widersprechen jedoch die
Verhiltnisse in der Natur, denn die unterschiedliche Ausbildung der tektonischen Einfliisse
spricht zweifellos fiir einen gewissen zeitlichen Ablauf und damit fiir eine Aufrechterhaltung
der Trennung. Die ganzen Vorgiénge sind so vorzustellen, daB3 wohl die Anlage zu der sekun-
diren Tektonik zusammenfillt mit dem Hauptvorschub bzw. darauf zuriickgeht, daB sie sich
aber erst spiter richtig entwickelte und vor allem andauerte, auch als die Haupttektonik
schon beendet war. Gerade fiir diese Erscheinung soll ja der Begriff der Sekundiartektonik
verwendet werden. Nicht fiir Teilerscheinungen einer allgemeinen groBen gebirgsbildenden
Tektonik, sondern fiir selbstdindig gewordene ,,Nachwehen‘ einer solchen.

Richtung und GroBe der derzeit noch wirkenden Krifte am Semmeringpa8 sind in
Fig. 21 schematisch eingezeichnet. Die Gebirgsmassen des siiddstlichen Gebietes (Hirschkogel
usw.) gleiten auf den mehr oder weniger steil nach NNW geneigten Schichtflichen abwirts,
also nach NNW, in die Mulde des Semmeringpasses hinein, bohren sich in die Tiefe und
bedingen dadurch eine stindig intensiver werdende Verbiegung ihres Vorlandes, bzw. der
iiberlagernden Schichten. Es ist dies der eindeutige Ansatz zu einer Unterschiebung. Dem-
entsprechend hat der siidostliche Bereich des SemmeringpaBgebietes auch die Tendenz,
abzusinken. Sehr schén paBt zu diesen Vorstellungen die Ausquetschungszone und die
extreme Zerpressung der Gesteine in dieser Eindringungszone im Siidosten und die Gesteins-
anhiufung, insbesondere der ,,Bunten Serie’* weiter im Norden und Nordwesten, sowie deren
verhiltnismiiBig geringere tektonische Beanspruchung.

Die nordwestliche Gebirgsscholle (Pinkenkogel, Kiarntnerkogel usw.) tendiert zwar im
allgemeinen ebenfalls zu einer Abgleitung entlang ihrer Schichtflichen in Richtung NNW,
iibt aber schon infolge ihres blofen Gewichtes doch auch einen gewissen Druck nach riick-
wirts auf das Tiefengebiet des Semmeringpasses aus, driickt dessen Siidostscholle also noch
mehr in die Tiefe, bzw. schiebt die oberen Teile der dortigen Falte weiter nach riickwirts.
NaturgemiB ist diese Kraftkomponente nicht so méchtig wie die der siiddstlichen Gebirgs-
scholle.

Aus diesen Uberlegungen geht hervor, daB die Sekundirtektonik im Semmeringpa8-
gebiet also sowohl durch Bewegungen im Verein mit Massenwirkung (Stidostscholle) zustande
kommt als auch durch Massenwirkung (Nordwestscholle) allein, wobei letztere einerseits als
Widerlager, anderseits als zusédtzliche Verstarkung wirkt.

Einzelne Verstellungen mit relativem Absinken nach SE zeigen sich wiederholt direkt
mit der Lage der Striemung auf Querkliiften, z. B. in der Rauhwacke bei km 105:014 des
neuen Tunnels (Streichen 373 °, saiger, mit leicht nach SE geneigten Striemen).

Mit diesen Vorstellungen in Ubereinstimmung stehen vor allem aber auch die beob-
obachteten Einwirkungen des Gebirgsdruckes auf die Stollenzimmerung. Es zeigte sich immer
wieder ein stidrkerer Druck auf den Nordwestulm, immer wieder eine Schiefstellung der Tiir-
stécke der Zimmerung in der Art, daf} die siidostlichen Steher relativ absanken (sichtbar
z. B. in Bild 11, 12), sehr deutlich aber auch von km 103-936 bis 103-942 des neuen Tunnels
und km 103-976 bis 103-982, zusammen mit einer besonders intensiven Zerpressung der Ge-
steine), und daf sich die ganzen Tiirstocke hiufig zum Siidportal hin umneigten — Tatsachen,
die mit den normalen Erwartungen des groBeren Druckes von der Bergseite (also NE) her in

1y Ahnliche Uberlegungen finden sich z. B. bei H. Mohr, 1938, der diese Erscheinungen als ,,posthume
Ausgleichsakte bezeichnete.
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Widerspruch kamen. Die im nichsten Kapitel eingehender besprochene stellenweise Ver-
schiebung der Fixpunkte zum Siidostulm hin gehort zu den gleichen Erscheinungen.

Aus allen diesen Beobachtungen und Uberlegungen geht klar hervor, daB die
Bewegungen auch heute noch andauern und auch weiterhin andauern werden, da die Ver-
biegungs- bzw. Unterschiebungszone ja weiter vordringen wird mit allen ihren Folge-
erscheinungen und hochstens eine utopische Abtragung der beiden angrenzenden Bergkdmme
die sichtbare Ursache fiir die tektonischen Komplikationen beseitigen kénnte. Da aber die
heute noch aktive Erdbebenlinie des Miirztales (mit allen bereits beschriebenen daran
gekniipften Uberlegungen) zeigt, daB auch im tieferen Untergrund noch keine Beruhigung
eingetreten ist, bleibt selbst fiir diese Utopie keine Uberzeugungskraft.

Fiir den Tunnelbau jedenfalls ergibt sich die Tatsache, daB} ,,endgiiltige Losungen‘* in
diesem Bereich nicht méglich sind.

Gebirgsdruck

Wenn man den Angaben iiber den beim Bau des neuen Semmeringtunnels auf-
getretenen Gebirgsdruck die von J. Stini, 1950, gegebene Einteilung zugrunde legt (in Uber-
lagerungsdruck = Belastungsdruck = Schweredruck; in Rutschungsdruck = Lehnenschub =
Hangschub; in tektonischen Druck = Gebirgsdruck im engeren Sinn = Gebirgsbildungs-
druck = echter Gebirgsdruck; in Umwandlungsdruck = Quellungsdruck; in Auflockerungs-
druck = Ausbruchdruck = Lésungsdruck = Auffahrungsdruck = Zerstérungsdruck), so
zeigt sich, daB alle diese Arten von Gebirgsdruck auftraten.

Rutschungsdruck trat insbesondere beim Bau des Siidportales, bzw. den damit in Ver-
bindung stehenden BaumafBnahmen auf, wihrend er bei den Bauten am Nordportal durch ent-
sprechende Vorsichtsmafnahmen praktisch vollig vermieden wurde. Die ndheren Umsténde
iiber das Auftreten der Hangrutschungen an der Siidwestabdachung des Semmeringpasses
sind in der Beschreibung der Aufnahmen im Tunnel, sowie in den Kapiteln ,,Tektonik,
,»Technische Angaben‘“ und ,,Baugeschichte‘ dargestellt. Zusitzlich zu der allgemeinen
tektonischen Position, der damit verbundenen extremen Zertriimmerung der Gesteine, der
morphologischen Situation, den obertidgigen Wasserverhiltnissen und der ungiinstigen
Lagerung der Schichten (Schieferultramylonite als Gleitunterlage) kam eine unvermeidbare
Unterschneidung des Hanges, die eine sofortige Entlastung der vorhandenen Stiitzmauer
und anschlieBend die Errichtung einer neuen notwendig machte. Infolge der sofort ein-
setzenden MafBnahmen traten keinerlei besonderen Schwierigkeiten auf. Ob eine geringe
Senkung des an das Siidportal anschlieBenden ersten Mauerringes nach NE zu mit diesen
Hangrutschungen in Zusammenhang steht, kann schwer entschieden werden. Irgendein
etwa schon zu korrigierendes Ausmafl erreichte diese Erscheinung nicht.

Die iibrigen Arten des Gebirgsdruckes greifen mit ihren Erscheinungen so ineinander,
daB sie besser jeweils an Hand dieser besprochen werden.

Folgende Druckerscheinungen traten wahrend des Baues des neuen Semmeringtunnels
auf: Auftreten feiner Risse an Ulmen, Firste und Sohle im Gestein; Nachbriichigkeit mancher
Gesteinspartien; Schalenbildung in manchen Gesteinspartien, hauptséchlich parallel zu
den Ulmen; allseitiges, langsames KEindringen mancher Gesteinspartien in den Stollen;
verhdltnism#Big rasches Eindringen mancher Gesteinspartien, zeitlich und ortlich beschrinkt;
Sohlenauftrieb fast im ganzen Bereich des Tunnels, in der Gréfle und im zeitlichen Ablauf
jedoch sehr unterschiedlich ; relatives Absinken jeweils eines Stehers bei Tiirstockzimmerung;
Schiefstellung ganzer Tiirstocke in der Stollenlingsrichtung; Deformation der Tonnen-
zimmerung; Verstellungen einzelner Teile des Tunnelmauerwerkes; Stauchungen in den
Zimmerungsholzern; Knickungen in der Tiirstockzimmerung; Absprengungen vom fertigen
Mauerwerk.

Diese Erscheinungen gruppieren sich ganz allgemein in zwei grofle Gruppen, bedingt
durch unterschiedliches Gesteinsmaterial und unterschiedliche tektonische Beanspruchung.
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Die eine Erscheinungsgruppe trat vornehmlich in der ,,Grauen Serie“ des Nordabschnittes
auf, die zweite in der ,,Bunten Serie‘‘, mit vorherrschenden Schiefern, im Siidabschnitt. Da
der absolute, mengenméBige Gesteinsbestand dieser beiden Abschnitte ja nicht so wesentlich
variiert, besitzen die tektonischen Einfliisse dabei den wesentlicheren Einflu. Dabei liegt
aber auch hier der Unterschied nicht so sehr in der absoluten Beanspruchungsdifferenz, als
vielmehr darin, dafl im Nordabschnitt noch Verspannungen im Gebirge vorhanden sind und
die auch nach Auffahrung der Stollen erhalten blieben, wahrend im Siidabschnitt diese Ver-
spannungen stellenweise nur minimal vorhanden sind und in vielen Fillen nach Auffahren
der Stollen gidnzlich zusammenbrachen. Der Grund zu diesem unterschiedlichen Verhalten
liegt vor allen darin, dal im Norden noch gréflere zusammenhéingende Gesteinspartien vor-
handen sind, wihrend im Siiden eine intensive Vermischung stattgefunden hat. Dadurch
kamen tektonischer Druck und Uberlagerungsdruck praktisch ohne Einschrinkung zur
Geltung.

Nachbriichigkeit, in ihrem geringsten AusmaB durch feine Risse angedeutet, trat fast
nur in der ,,Grauen Serie auf, mit ihrer relativ groben Gesteinsvermengung. Sie wurde
zweifellos hervorgerufen durch die Ausbruchsvorginge, besonders durch die Sprengungen,
dann wirkten aber auch mit Uberlagerungsdruck, tektonischer Druck und Quellungsdruck.
Die bereits vorhandene allgemeine Zertriimmerung der Gesteine hitte zweifellos auch bei
einem langsameren und schonenderen Vortrieb einen Auffahrungsdruck bewirkt. Wiederholt
machte sich diese Druckerscheinung erst einige Zeit nach dem Auffahren bemerkbar, nach
Uberwindung der noch vorhandenen Verspannungen, aber vor allem infolge des erst langsam
zur Geltung kommenden Quellungsdruckes (allméhliche Wasseraufnahme der tonigen Minerale
aus der Stollenluft).

Die meist verhéltnismiBig raschen Einbriiche (z. B. Fig. 3) zerpreBter und stark ver-
mischter Gesteinsmassen (der gréfite mit zirka 200 m? in der Kalotte bei km 104:180, Bild 6,
eine ausfiihrliche Darstellung findet sich bei der Beschreibung der Aufnahmen im Tunnel)
gehen auf die gleichen Ursachen zuriick, mit einer Verschiebung des Schwerpunktes vom Auf-
fahrungsdruck weg und im Falle der nassen Einbriiche mit einer zusitzlichen Betonung
des Wasserdruckes (z. B. km 104:180), im Falle der trockenen Einbriiche (z. B. km 104:400)
besonders auf die allmihliche Uberwindung der Verspannungen zuriickgehend. Letztere
verliefen wesentlich langsamer und stellen einen Ubergang zu den Erscheinungen in den
Schieferultramyloniten dar.

Auch die Knickungen der Tiirstockzimmerung in diesem Gebirgsbereich gehdren zu
dem gleichen Erscheinungskreis.

Gemeinsam ist allen diesen Erscheinungen, dall sie wohl eine gewisse Steigerung auf-
wiesen, aber dann allméhlich abklangen und weiter keine Schwierigkeiten bereiteten. Ein
einmaliges Nachreilen der Sohle und eine einmalige Auswechslung oder Erginzung der
Zimmerung geniigte in den meisten Fillen. Der zeitliche Ablauf dieser Erscheinungen ist
den Diagrammen iiber die Sohlenhebung in diesen Strecken sehr schén zu entnehmen
(Fig. 18, 19).

Der Sohlenauftrieb, praktisch im ganzen Tunnelbereich vorhanden (in den Strecken
der Schieferultramylonite aber ganz anders verlaufend, ndmlich ohne viel Intensititsunter-
schiede bis zur volligen SchlieBung des Hohlraumes fortschreitend und auch in der Ge-
schwindigkeit sehr unterschieden, hier bis zu 2 ¢m pro Tag, dort das gleiche Ausmall maximal
pro Woche), geht ebenfalls auf eine Kombination von Uberlagerungsdruck, Auffahrungs-
druck, Quellungsdruck und tektonischem Druck zuriick, mit dem Schwerpunkt wohl ent-
schieden auf dem Uberlagerungsdruck. Augenfillig ist in dieser letzteren Hinsicht der Ein-
fluB des Kalottenausbruches und des Ausbruches der Widerlager (Fig. 18, 19). Die EinfluB3-
nahme dieser zeitlich getrennten Ausbruchsvorginge zeigt aber auch, dafl sich eine Ver-
spannung um den Hohlraum in diesem Bereich ausbildet, die durch die neuerlichen Eingriffe
jeweils gestort wird.
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Die zweite Gruppe von Druckerscheinungen fillt zusammen mit dem Vorherrschen der
Schieferultramylonite. Die Gesteinsmassen drangen dabei langsam, aber unaufhorlich in
den Stollen ein, bis der Hohlraum véllig geschlossen war, wie dies bei Vortriebsunter-
brechungen ja auch tatsichlich eintrat. Bei den in Betrieb befindlichen Strecken war ein
stindiges Nachnehmen nétig, das sich aber sowohl durch die mengenméfBig durchaus be-
deutende Entnahme als auch wegen der dadurch bedingten zusitzlichen Bewegungen im
Gebirge auBerordentlich ungiinstig und auf das Eindringen erheblich beschleunigend wirkend
erwies.

Die ersten Druckerscheinungen nach dem Auffahren einer neuen Strecke machten sich
in einer Verstellung der Geleise bemerkbar. Damit kiindigte sich die Sohlenhebung an, die
dann spiter auch das groBte AusmaB aller Erscheinungen erreichte. Im Anfangsstadium
traten in der Sohle auch feine Risse auf, die spiter vollig verschwanden (infolge der Um-
wandlungserscheinungen). Die folgenden, ohne weiteres sichtbaren Aufwélbungen der Sohle
bewirkten ein Herausdriicken der Lingsschwellen und ihre Anpressung an die Steher.
Zugleich machte sich an den Ulmen eine grobe Aufblitterung parallel zu den Grenzflichen
(Bild 7) bemerkbar (offenbar ein Versuch des Gebirges, eine gewisse Verspannung zu erzielen).
Diese Erscheinung wurde jedoch bald dadurch verdeckt bzw. beendet, daBl sich die
gesamte Umgebung des Stollens in eine zidhplastische Masse verwandelt (Bild 8), in der Haupt-
sache wohl durch eine gewisse Wasseraufnahme der tonigen Minerale aus der Stollenluft,
aber auch dadurch, daB bei der schon vorhandenen Zerpressung der Schiefer die nunmehr
geschaffene Bewegungsmdoglichkeit in den Stollen hinein eine Auflésung des bis dahin wegen
des allseitigen Druckes noch aufrechterhaltenen Verbandes bewirkte (Bild 9, 10, 16).
Damit war jegliche Verspannung im Gebirge zusammengebrochen und dieses verhielt sich
praktisch wie ein plastisches Medium, bei dem dann Uberlagerungsdruck und tektonischer
Druck in ibrer ganzen Grofle zur Geltung kamen.

Daf} bei diesen kolossalen Beanspruchungen die Tiirstockzimmerung nicht standhalten
konnte, ist leicht verstindlich (Fig. 9, Bild 11, 12, 14, 15). Es trat dabei nicht nur eine
Knickung der einzelnen Zimmerungselemente auf, sondern, z. B. bei den Tiranten, welche
bei den Kampfern der fertigen Kalotte eingezogen wurden, auch eine Stauchung, die, wie
weiter unten niher ausgefiihrt werden wird, einen gewissen Riickschlufl auf die MindestgroB3e
des aufgetretenen Druckes ermdglicht. Um diesem kolossalen Druck zu begegnen, in Hinsicht
auf Wirtschaftlichkeit des Vortriebes, vor allem aber auch, um das sehr ungiinstige stindige
Nachnehmen zu vermeiden, wurde eine besondere Zimmerung (Tonnenzimmerung) ent-
wickelt, deren nihere Beschreibung im Kapitel ,,Technische Angaben‘ erfolgt (Fig. 15,
Bild 17). Diese Tonnenzimmerung brachte auch den gewiinschten Erfolg, allerdings muBten
gewisse Unbequemlichkeiten in der Stolleneinrichtung in Kauf genommen werden. Defor-
mationen traten jeweils erst nach dem Kalottenausbruch auf (Bild 18) in der Form eines
Ausweichens nach oben, entsprechend der eingetretenen dortigen Entlastung.

Wie bereits erwihnt, wurde in diesem Bereich von einem selbstindigen weiten Vortrieb
des Richtstollens abgesehen und jeweils so rasch als méglich der Vollausbau des Tunnels
nachgezogen (siehe auch Kapitel ,,Baugeschichte).

Uber die Geschwindigkeit der eindringenden Schiefermassen lassen sich folgende
Angaben machen. Sobald die Phase der Plastizitit erreicht war (bis dahin hatten sich die
AusmaBe des Eindringens in kaum merklichen Dimensionen bewegt), was nach zwei bis
drei Tagen der Fall war, stellte sich ein kontinuierlicher Auftrieb der Sohle um etwa 2 ¢m
im Tag ein. Die Bewegungen an den Ulmen erreichten kaum die Hilfte. Bei einer spéter
in der Mauerung ausgebrochenen Offnung (km 104-800), Durchmesser etwa 1:5 m, erfolgte
das Eindringen der Schiefermassen mit einer Geschwindigkeit von 4 ¢m pro Tag (nach
freundlicher Mitteilung von Herrn Zentralinsp. Dipl.-Ing. P. Scherber der Osterreichischen
Bundesbahnen). Wiahrend der Vortriebsunterbrechung bei km 104:760, die sechs Monate
gedauert hatte, ergab sich unter Beriicksichtigung der Nachnahmen eine Gesamthebung
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der Sohle von rund 2 m. Ein zeitlicher Rhythmus bzw. ein Abklingen in diesem doch
ganz erheblichen Zeitraum trat nicht ein. Hinter der Verddmmung hatte sich in diesem
Zeitraum der Stollen vollstindig geschlossen.

Bei der Betrachtung dieser Erscheinungen ist es klar, dafl zwar Auffahrungs- und
Quellungsdruck eine gewisse auslosende bzw. beschleunigende Rolle spielen, dall aber die
tatsichlichen Druckerscheinungen auf Uberlagerungs- und tektonischen Druck zuriick-
zufithren sind. Dabei ist jedoch der Anteil des Uberlagerungsdruckes keineswegs iiberragend,
da die Uberlagerungshéhe in diesem Bereich nur etwa 35 m betrigt. Wie oben schon aus-
gefithrt, wurden aber in Einzelfillen die Tiranten (versetzt zwischen den Kampfern der
fertigen Kalotte) nicht nur ausgeknickt, sondern auch gestaucht. Zur Stauchung dieser
Tiranten (40 ¢m Durchmesser, Entfernung 1-5 m) ist eine Kraft von 320t je Ifm Gewdlbe
erforderlich. Diese Kraft wird durch den Uberlagerungsdruck in diesem Bereich keineswegs
erzielt und auch der Quellungsdruck erreicht sicherlich nicht so hohe Werte. Es ergibt sich
daher der zwingende Schluf, dal der Haupteinfluf bei diesen Druckerscheinungen von der
Tektonik ausgehen muB.

Es sind aber auch direkte Hinweise auf den tektonischen Druck vorhanden. Dazu
gehort z. B. das relative Absinken der siidostlichen Steher mancher Tirstocke (Bild 11),
die stérkere vertikale Verdriickung der Tiirstocke nach SE (Bild 12), die hdufige Umlegung
der Tiirstocke zum Stidportal hin, die Verschiebung einzelner Fixpunkte bei Stollenvermessung
zum Siidostulm, im extremsten erfafiten Fall in 5 Wochen um 46 mm, die Verstellungen im
Tunnelmauerwerk, Verschiebungen einzelner Formsteine um etliche Zentimeter, aber auch
Verschiebungen ganzer Kalottenringe bis zu 200 mm nach SE, aber auch relative Senkungen
der Kalottenringe bis zu 100 mm, damft verbunden Absprengungen im Mauerwerk, ins-
besondere an Ringfugen (Fig. 17, Bild 19, 20). Nach Herstellung des vollen Mauerwerkes
kamen alle diese Erscheinungen zum Stillstand.

Bei der genauen Betrachtung dieses tektonischen Druckes ergeben sich nun einige
Schwierigkeiten mit den iiblichen Auffassungen dieses Begriffes. Im Kapitel ,, Tektonik*
wurde gezeigt, dall es sich bei den derzeit vorhandenen tektonischen Erscheinungen um eine
Sekundirtektonik handelt, eventuell beschleunigt durch tiefere Krustenvorginge, wie
sie sich auch in der Erdbebenlinie des Miirztales zeigen. Es erscheint daher auch fiir den
Begriff des tektonischen Gebirgsdruckes in diesem Zusammenhang eine engere Fassung
notwendig. Dies empfiehlt sich umsomehr ganz allgemein, als die Vorstellungen iiber die
Ursachen der Gebirgsbildung, die diese auslosenden Erscheinungen und die Art und Weise
der gebirgsbildenden Vorginge selbst keineswegs gesichert oder auch nur einheitlich sind.
Neben den Vorstellungen iiber Auspressungen und Verschluckungen existieren vollkommen
abweichende Gleithypothesen, Oszillationstheorien usw., wobei auf die Vorstellungen iiber
die Ursachen dieser Vorginge, Kontinentaltrift, Erdkontraktion, radioaktive Vorginge
usw., erst gar nicht nidher eingegangen werden soll. Schon aus diesen kurzen Darstellungen
sieht man, da der Begriff des tektonischen Gebirgsdruckes im allgemeinen zu weit gefaBt
ist, als daBl man ihn vorldufig tatséchlich in technische Vorstellungen, geschweige denn
MaBnahmen, einbeziehen konnte. Aber so wie sich bei der Tektonik die Abtrennung der
Sekundirtektonik von den etwas vagen Vorstellungen iiber die allgemeine gebirgsbildende
Tektonik fiir die technische Betrachtung sehr niitzlich erwies, so empfiehlt sich dies auch
in entsprechender Weise fiir die Uberlegungen, den tektonischen Gebirgsdruck betreffend.
Tatséchlich iibt doch auf die Erscheinungen des gesamten tektonischen Gebirgsdruckes,
z. B. im Semmeringpafigebiet, die Sekundértektonik heute den maBgeblichen Einflul aus,
die durch die sich moglicherweise in den gelegentlichen Erdbeben manifestierende gebirgs-
bildende Tektonik, oder vorsichtiger gesagt, tieferen Krustenvorginge, praktisch doch nur
beschleunigt wird. Eine Abtrennung der damit verbundenen Erscheinungen als sekundir-
tektonischer Gebirgsdruck ist daher vollkommen angebracht und lést die tatsdchlich vor-
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handenen und verfolgbaren Erscheinungen aus einem Wirrwarr sehr vager Vorstellungen
heraus.

Inwieweit durch die Erdbeben direkte Verstellungen hervorgerufen werden, ist natiir-
lich kaum zu entscheiden. Da solche Verstellungen obertags in diesem Bereich jedoch nicht
nachweisbar auftreten, haben sie auch fiir das Gebirgsinnere nicht viel Wahrscheinlichkeit.

Bei einer allgemeinen Betrachtung zeigt es sich, dafl es sich praktisch bei allen unseren
Bauvorhaben, die sich in den obersten Erdschichten abspielen, im wesentlichen um einen
solchen sekundirtektonischen Gebirgsdruck handelt, insbesondere bei Tunnels, die doch
immer Verbindungen durch morphologische Erhebungen darstellen, sich also in einem
durch Tiefenfurchen zerteilten Gebiet finden. Tatséchlich gebirgsbildende Tektonik koénnte
sich vielleicht am ehesten in tiefliegendem Bergbau bemerkbar machen, wo aber dann ja
ganz andere Verhiltnisse vorhanden sind, die nicht mehr in dem Rahmen der vorliegenden
Abhandlung zu betrachten sind.

Inwieweit sich etwa ein Zusammenschub tiefliegender Krustenteile auf hohere, zerteilte
Einheiten auswirkt, wird zwar zu einem gewissen Teil von der relativen Schichtlagerung
beeinflullt sein konnen (steil in die unteren, bewegten Teile hinabreichende Schichten werden
eher gewisse Erscheinungen iibertragen), aber ein groBer EinfluB wird sich zweifellos nicht
ergeben. Zertalte Gebirgsteile besitzen nur mehr ihre Sekundirtektonik, die durch tiefere
Krustenvorginge nur beschleunigt werden kann. Erst mit dem Eintritt einer neuen gebirgs-
bildenden Phase kann sich dieses Bild &dndern.

Unter sekundértektonischem Gebirgsdruck wird hier also der Gebirgsdruck verstanden,
der wohl durch Bewegungen ausgelost wird, aber nur eine Funktion der GroBe, Eigenschaften
und Lage der einfluBnehmenden, sich bewegenden (Schwerkraft) und nicht bewegt werdenden
(durch Gebirgsbildung) Gebirgsmasse darstellt. Die Unterschiede gegeniiber Lehnenschub
und BergzerreiBung liegen, wie bei der Sekundértektonik, in der GréBenordnung. Es beteiligen
sich daran jeweils mehrere morphologische Einheiten. Tatsdchliche gebirgsbildende Krifte
sind nur insofern beteiligt, abgesehen von einer etwa beschleunigenden Wirkung, als sie
die Voraussetzungen fiir die Situationen schufen, die den sekundirtektonischen Gebirgs-
druck, oft erst im Gefolge der Abtragung, auslosen. Die Schwerkraft spielt dabei die positive
Rolle, Gesteinsfestigkeit und Verspannungen die negative, die Wirkung der Schwerkraft
vermindernde Rolle. Die maximal mogliche Grofe des sekundirtektonischen Gebirgsdruckes
ist daher so wie der ﬁberlagerungsdruck, zumindest theoretisch, berechenbar, nur mull man
zusitzlich die Lageverhédltnisse und allfillige weitere Eigenschaften (entsprechend den
Methoden der Erdbaumechanik) beriicksichtigen. Der tatsdchlich zur Wirkung kommende
Anteil des sekundirtektonischen Gebirgsdruckes ist jedoch nicht mehr direkt berechenbar.
Zu seinen jeweiligen Feststellungen miissen daher Hilfsmittel herangezogen werden, die
allerdings auch nicht diesen sekundirtektonischen Druck fiir sich allein direkt erfassen kénnen,
sondern den zur Geltung kommenden Gesamtdruck. Solche Verfahren sind z. B. direkte
Druckmessungen in unterirdischen Hohlriumen (die aber vorldufig meist zu kostspielig sind,
zumindest fiir unsere Verhiltnisse), dann Berechnungen aus der Art und GréBe der Kluft-
systeme, wie sie neuerlich von L. Miiller und C. Torre durchgefiihrt werden oder die vom
Verfasser ausgearbeitete Methode !) auf Grund des Vergleiches der GroBenverteilung der
Kluftkérper mit entsprechend experimentell gewonnenen Daten. Bei den indirekten
Methoden muf} natiirlich zusitzlich die Frage entschieden werden, wie weit die gefundenen
Werte auch heute noch wirksam sind, bzw. in naher Zukunft wirksam sein werden.

Samtliche Methoden, auch die direkt messenden, sind mit Fehlerquellen behaftet,
die erst noch zu eliminieren sind, vor allem sind sie aber nicht universell anwendbar. Ver-
fasser hofft, daB} es ihm gelingt, mit seiner neuen Methode in absehbarer Zeit so viele Er-

1) Angaben iiber die experimentelle Durchfithrung finden sich bei W.J.Schmidt, 1950, Zsch. D. Geol.
Ges., und 1952, Pap. XIX. Int. Geol. Congr. (im Druck).
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fahrungen gesammelt zu haben, daBB die Unsicherheitsfaktoren, die vor allem auf die bisher
zu geringe Zahl von experimentellen Daten zuriickgehen, so weit bereinigt werden kénnen,
daB eine verlidBliche Moglichkeit geschaffen ist. Eine groBere Versuchsreihe mit den Gesteinen
aus dem neuen Semmeringtunnel wird derzeit durchgefiihrt, woriiber an anderer Stelle
berichtet werden wird.

Wasserverhiltnisse

Es liegt in der Natur eines Passes, dafl in seinem Gebiet obertigige Wasserldufe erst
entstehen. So haben wir es auch am Semmeringpall nur mit kleinen, stindigen Gerinnen zu
tun und auch das nur an der verhdltnismiBig flacheren Studwestabdachung. Zwei stindige
Gerinne fiihren vom tieferen Siidostabhang des Pinkenkogels ins Froschnitztal, bzw. miinden
in den Froschnitzbach, und zwar eines W des Strandbades (Silberer-Quelle) und das
zweite direkt S des Pinkenkogels. Sie kommen beide aus dem Uberschiebungshorizont
(Semmeringdolomit) oberhalb der méchtigen ,,Bunten Serie’, der iibrigens eine ganze Reihe
weiterer Quellen aufweist, die zum Teil auch zur Wasserversorgung herangezogen werden.

Im Tiefengebiet der eigentlichen Stidwestabdachung des Passes findet sich eine ganze
Menge kleinster Gerinne, mit einem zentralen Bichlein. Abgesehen von letzterem handelt
es sich durchwegs um nicht stindig wasserfiilhrende Rinnen, die auch keinen fixen Lauf haben,
aber doch betrichtliche Umlagerungen innerhalb der jiingsten Ablagerungen bewirken.

Am Nordwesthang des Hirschkogels zeigen sich lediglich einige kleine Quellen, wieder
in dem Uberschiebungshorizont iiber der ,,Bunten Serie*‘, diesmal im Quarzit, verschwinden
aber meist bald wieder unter dem Hangschutt, bzw. Bergsturzmaterial.

Die Nordostabdachung des Semmeringpasses weist ebenfalls keine stindigen Wasser-
liufe auf, erst unterhalb des Bahnhofes sammelt ein kleiner Nebenlauf des Myrtenbaches die
verstreuten unsteten Gerinne.

Schon aus der Darstellung der Wasserverhéltnisse obertags geht deutlich hervor, daf3
einzelne Gesteinszonen stark wasserfilhrend sein miissen. Bei der einfacheren Tektonik
der an den Pal} grenzenden Hiange zeigt sich eindeutig der Unterschied zwischen Wasser-
stauer und Wassertriger. Bei den komplizierten tektonischen Verhiltnissen am PaB selbst
sind natiirlich auch die Wasserverhiltnisse im Gebirge nicht so bersichtlich. HEs ist nicht
nur eine Trennung in grofere wasserfilhrende und wasserstauende Horizonte unmoglich,
denn diese Gesteinshorizonte sind ja in der intensivsten Weise miteinander verschuppt und
verfaltet, sondern weite Gebirgsstrecken weisen tiberhaupt eine allgemeine Durchfeuchtung
auf. Dementsprechend kam es wéhrend der Tunnelbauten auch nicht zu plotzlichen méichtigen
Wassereinbriichen, iiberhaupt war die Wasserschiittung an einzelnen Punkten niemals
besonders grofl (maximal 6 I/sec, km 104-830, Bild 4) und flaute auch immer sehr rasch ab.
Hingegen summierte sich das mitunter sehr heftige Tropfwasser iiber lingere Strecken
zu ganz ansehnlichen Mengen und war im Verlauf des Baues wiederholt auBerordentlich
unangenehm, steigerte sich mitunter sogar zu einem heftigen Regengufl. Wo die wihrend des
Baues ja nur schwierig stindig erhaltbare allgemeine Neigung der Sohle (es sei dabei nur an
die stindigen Sohlenhebungen erinnert) auch nur fir kurze Zeit verlorenging, traten sofort
erhebliche Wasseransammlungen auf.

Trotz dieser oft iiber lange Strecken im Tunnel anhaltenden allgemeinen Feuchtigkeit
zeigte sich ein deutlicher Unterschied in der Wasserwegsamkeit der einzelnen Gesteine,
wenngleich diese auch niemals grioere Wassermengen aufspeichern kénnen (schon weil sie
dazu jeweils eine zu geringe Ausdehnung haben). Es bedarf keiner besonderen Betonung,
daB zu den wasserwegsamen Gesteinen die zerkliifteten und zerdrickten Quarzite in erster
Linie zdhlen und die Dolomite. Das ganze Gebirge ist demnach infolge der intensiven Ver-
mischung der einzelnen Schichten und deren ZerreiBungen und Verfaltungen mit wasser-
fithrenden Gesteinslinsen durchsetzt, zwischen denen die Schiefer eine durchlaufende Ver-
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bindung und damit Anhdufung gréferer Wassermengen verhindern. Dall ein gewisser Aus-
tausch natiirlich trotzdem erfolgt, ist selbstverstindlich, sonst koénnte ja in die tieferen
Partien tiberhaupt kein Wasser gelangen, nur geht diese Wanderung verhéltnismifBig langsam
vor sich. Das Verhalten der einzelnen Gesteinspartien in bezug auf ihre Wasserfithrung geht
aus den Eintragungen in den Detailprofilen, bzw. den entsprechenden Erlduterungen hervor
und bedarf keiner Wiederholung. Bei den Mengenangaben an vereinzelten Austrittspunkten
handelt es sich um die anfingliche Schiittung, die meist bald erheblich zuriickging. Tropf-
wasser und allgemeine Feuchtigkeit hingegen blieben fast immer unverdndert.

Wéihrend des Betonierens wurde das eindringende Wasser mittels Teerpappen ab-
geleitet.

Die MaBnahmen zur Trockenhaltung des fertigen Bauwerkes bewegen sich in zwei
Richtungen. Einmal in der moglichst vollstindigen Erfassung und Ableitung des in un-
mittelbarer Ndihe der Tunnelrohre auftretenden Wassers, und dann in einer mdoglichst voll-
stindigen Isolierung der inneren Bauteile ). Dal} eine AuBenisolierung bei den Gebirgs-
verhiltnissen am Semmeringpal praktisch nicht durchfithrbar war, diirfte aus der Schilderung
der Gebirgsverhiltnisse wohl hervorgehen. Es wird dieses Problem jedoch noch einmal im
Kapitel ,, Technische Angaben‘ berithrt. Im gleichen Kapitel wird auch die Isolierung
sowie die Art ihrer Anbringung ausfiihrlich geschildert, sodal sich ein Eingehen darauf
hier eriibrigt. Es sei nur kurz vermerkt, dal es sich um freiliegende, verschweilite Bahnen
eines gummidhnlichen Kunstproduktes handelt, die zwischen Tragmauerwerk und Innen-
verkleidung durchlaufend bis zur Schwellenhohe eingebracht wurden.

Zur Erfassung und Ableitung des Wassers aus der unmittelbaren Umgebung der
Tunnelrohre wurde deren Mauerwerk in der Nihe der Sohle in kurzen Abstinden (alle 3 m)
nach der Fertigstellung perforiert (Durchmesser 45 mm) und das damit erfallte Wasser wird
in einem Sohlenkanal (siehe Fig. 14) abgeleitet. Bei Abschlull der Arbeiten zeigte im Durch-
schnitt nur etwa jede zwanzigste Rohre eine Wasserfithrung. Zusétzlich dazu wurden alle
Stellen, wo nach der Betonierung auf der Innenseite NaBflecken auftraten, angebohrt und
das Wasser ebenfalls gefalt dem Sohlenkanal zugeleitet. Die NaBstellen wurden mit Sika-
mortel verputzt. Zum Aufbringen der Innenisolierung muBte die Innenfliche des Trag-
mauerwerkes vollkommen trockengelegt werden, was auch ohne weiteres gelang.

Durch die aullerordentlich sorgfiltigen MaBlnahmen diirfte es zu hoffen sein, daB die
Wasserschiden in diesem, sich iiber groBe Erstreckung praktisch wie ein Schwamm ver-
haltenden Gebirge auf ein Minimum herabgesetzt werden. Die Intensitit des Wasser-
zudranges wird vielleicht drastisch sichtbar auf den Photographien, die die Sintergalerien
des aus dem Beton in ganz kurzer Zeit ausgeschwemmten Kalzites zeigen (Bild 21).

Daf} die im Tunnel aufgetretenen Wisser stindig auf etwaige aggressive Bestandteile
untersucht wurden, ist selbstverstdndlich; es wurden jedoch weder Sulfate, noch sonstige
schidliche Beimengungen gefunden.

Der EinfluBl der Wasserfiihrung, bzw. auch des durch sie eventuell geschaffen redu-
zierenden Mediums auf die Verfirbungen der Gesteine wurde bereits wiederholt betont,
sodafl sich ein nochmaliges Eingehen eriibrigt.

Verinderungen in der Wasserfithrung obertags durch die neuen Tunnelbauten konnten
in keiner Weise festgestellt werden. Einerseits ist dies ja auch aus den Lagerungsverhédltnissen
heraus nicht zu erwarten, bzw. aus den Verhdltnissen der obertigigen Entwisserung, zum
anderen wurden die Verhiltnisse obertags, soweit iiberhaupt moglich, zweifellos schon durch
den Bau des alten Semmeringtunnels mit seinen vielen, als ausgezeichnete Drainagen
wirkenden Schichten, verdndert (Bild 5), und der Bau des neuen Semmeringtunnels hatte
kaum irgendwelche zusitzlichen Wirkungen.

1) Genauere Angaben iiber die Mafinahmen zur Trockenhaltung des Tunnels finden sich insbesondere
in den beiden Arbeiten von B. Ostersetzer.
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Wirmeerscheinungen

Irgendwelche auffilligen Wirmeerscheinungen wurden beim Bau des neuen Semmering-
tunnels nicht beobachtet. Bei der geringen Uberlagerungshche und dem Fehlen jeglicher
vulkanischer oder etwa radioaktiver Erscheinungen sind solche auch nicht zu erwarten.
Dazu kommt, daB schon die reichliche Wasserfithrung weitgehendere Temperaturunter-
schiede verhindert. Eventuell mogliche geringe Temperaturerh6hungen im zentralen Ab-
schnitt wurden sofort iiberdeckt durch die Abbindewdrme der nacheilenden Kalotten-
betonierung.

Technische Angaben 1)

Die Lage der beide Portale war durch die Gelindegestaltung und die bestehenden Bahn-
anlagen gegeben (siche Karte). Sie schlielen fast unmittelbar dstlich an die Portale des alten
Tunnels an, wobei das siidliche ein Stiick vorgezogen ist. Die Tunnelachse wird dann beid-
seitig so rasch als méglich 97 m von der Achse des alten Tunnels weggefiihrt und verlauft
in dieser Entfernung parallel zu ihr. Der weite Abstand wurde gewiahlt, um Komplikationen
in den Druckverhiltnissen zu vermeiden. Der Verlauf der beiden Tunnels ist aus der bei-
gegebenen Karte ersichtlich.

Das Nordportal befindet sich bei km 103-567,5, das Stidportal bei km 105-079,0, der
neue Semmeringtunnel hat somit eine Linge von 1511,5 m.

Der nordliche Sohlstollen wurde bei km 103-543,9 angeschlagen, der siidliche bei
km 105-112,5, der Sohlstollen hat somit eine Linge von 1568,6 m, um 57-1 m mehr als der
Tunnel.

Das Léngsprofil ist dachformig gestaltet mit einer beiderseitigen Neigung von 49/,
Die Seehohe der Sohle bei den Portalen betrigt 893 m, der Scheitel der Tunnelsohle bei
km 104-306 erreicht 896 m.

Die Dimensionen der Tunnelréhre und des Mauerwerkes sind ersichtlich aus Fig. 14.
Die Dimensionen des Mauerwerkes variieren dabei, im wesentlichen nach auBen hin, jeweils
entsprechend den Gebirgsverhéltnissen. Folgende Typen waren projektiert:

Typ Kalotten- Widerlager- Sohlgewdlbe- Ausbruch Beton
gewolbestérke stérke stirke m3/lfm m3[lfm
in cm in cm in em

1 50 50 ohne 52-26 12-30
2 60 80 50 62-81 23-55
3 80 100 70 68-98 29:63
3a 80 100 70 66-13 26-16
4 80 120 70 71-69 32:35
4a 80 200 90 82-00 42-66
5 100 200 90 87:06 47-71
6 110 150 90 79:61 40-26
7 100 150 90 81-45 42-10
8 100 135 90 77-45 38-10
9 80 135 70 73-78 34-43

Die Typen 3 a und 6 unterscheiden sich jeweils von den Typen 3 bzw. 7 lediglich durch
eine etwas andere Formgebung der Kampfer.

Die Typen 1 und 6 kamen nicht zur Ausfithrung.

Der Anwendungsbereich der einzelnen Typen ist im Detaillingsprofil, oberhalb, ein-
getragen.

1) Nach den von der Bauleitung zur Verfligung gestellten Unterlagen.
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Eine Abdichtung zwischen Mauerwerk und Gebirge konnte nicht vorgenommen werden,
da die Aufrechterhaltung eines Mehrausbruches wihrend der Betonierung, eine einwand-
freie Anbringung der AuBenisolierung und eine nachfolgende Hinterstopfung bei den Gebirgs-
verhiltnissen am Semmeringpal (das Gebirge prefite sich ja sofort an die Zimmerung an)
nicht durchfithrbar waren. Zur Charakterisierung der Situation sei nur erwéhnt, dafl es viel-
fach trotz allem Bemiihens nicht moglich war, die Verpfihlungspfosten auszubauen. Es
wurde daher ein moglichst einwandfreier Kontakt zwischen Mauerwerk und Gebirge an-
gestrebt und moglichst wenig Mehrausbruch vorgenommen. Als Isolierung wurde eine Innen-
isolierung ausgefithrt. Zusétzliche MaBnahmen zur Trockenhaltung des Tunnels wurden im
Kapitel ,,Wasserverhiltnisse** beschrieben.

Die Herstellung des Mauerwerkes erfolgte mittels Pumpbeton (maximale Férderweite
350 m, 3 Betonpumpen hintereinandergeschaltet). Verdichtung erfolgte normalerweise
mittels Tauchriittler. Tn den Ultramylonitstrecken wurde frithhochfester Zement verwendet.
Die anfinglich streckenweise verwendeten Betonformsteine, insbesondere auch zur Aus-
fithrung des Kalottenschlusses, bew#hrten sich nicht, da die Mauerwerksfugen nicht gentigend
wasserdicht hergestellt werden konnten. Lediglich in den Ultramylonitstrecken wurden sie
mit Erfolg verwendet, um eine moglichst rasche Aufnahmefihigkeit des Mauerwerks fiir den
Gebirgsdruck zu erzielen.

Als Zuschlagstoffe zu dem wasserdichten Beton wurden Schotter und Sande von
Bad Fischau (vorwiegend Kalk und Dolomit) und Sande von Langenwang (vorwiegend
Quarz) (KorngroBen 0—3, 3—7, 7—40 mm) verwendet. Neben der Errichtung normaler
Siloanlagen wurde fiir den Wintervorrat ein Schalungseinbau in den schon fertiggestellten
Tunnelteilen vorgenommen und darin die immer etwas feuchten Zuschlagstoffe (zirka 6000 m?)
frostsicher gelagert.

Die Mindestdruckfestigkeit des Betons fiir das Kalottengewdlbe betragt 300 kg/cm?,
es wurden 300 kg Zement auf 1 m3 Fertigbeton verwendet, fir Widerlager und Sohlgewdlbe
225 kg/cm?, mit 250 kg Zement auf 1 m?.

Als Bauweise fiir den neuen Semmeringtunnel wurde die belgische, mit Sohlstollen,
gewidhlt, als Betriebsweise kam nur die ,fortlaufende“ in Frage, ausgenommen in den
Ultramylonitstrecken, wo ein moglichst rasches Nachziehen des gesamten Tunnelmauerwerks
angezeigt war.

Die Arbeiten geschahen in folgender Reihung (Fig. 11, 12, 13, 14, 16):

1. Vortrieb des Sohlstollens (Tiirstockzimmerung);

2. vom Sohlstollen aus Aufbruch in die Kalotte, Vortrieb des Firstschlitzes (Tiir-
stockzimmerung);

3. Vollausbruch der Kalotte (eiserne Quertrigerzimmerung);
Betonierung des Kalottengewdlbes;

Ausbruch der Widerlager (Zimmerung jeweils angepaBt);
Betonierung der Widerlager;

Ausbruch der Sohle;

Betonierung des Sohlgewolbes, des Fiillbetons, des Kanalméuerchens;

© XN e

Ausfithrung der Feinabdeckung;

10. Trockenlegung feuchter Stellen;

11. Aufbringung des Glattputzes und der Isolierung;
12. Mauerung der Granitverkleidung;

13. Verlegen der Kanaldeckel;

14. Bahntechnische Einrichtungen des Tunnels.
Die Reihenfolge der Arbeiten am Tunnelmauerwerk zeigt Fig. 16.

Denksehriften d. Akad. d. Wiss. 199. Bd., 2. Abh. 4
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In der Kimpferhshe der Gewdlbe wurde durchgehend auf die jeweiligen Ringlingen
eine Stahlarmierung angeordnet (siehe Fig. 18), damit der Gewdlbefull auch Zugspannungen

iibernehmen kann.

Fiir die Innenverkleidung des Tunnels wurden Werksteine aus Schéirdinger und Miihl-
viertler Granit verwendet, fiir die Verkleidung der Portale und der Futtermauern Werksteine
aus Ternitzer Konglomerat, auf der Nordseite auch Miihlviertler Granit.

Von der Ausfiihrung des Sohlstollens (Fig. 11) ist zu erwdhnen, daBl die Entfernung
der Tiirstocke im Lingsschnitt 1:3 m betrug. Eine kleinere Gespirredistanz wiirde ein zu
steiles Ansteigen der ja durchlaufend notwendigen Getriebezimmerung, insbesondere in der
Stollenfirste, bedingt haben. Bei schwierigen Gebirgsverhiltnissen wurden daher nacheilend
Zwischengespirre eingezogen. Diese Art der Zimmerung erwies sich als ausreichend in den
normalen Tunnelstrecken, wo eventuell gebrochene Pélzung durch neue ersetzt oder Neben-
gespirre aufgestellt wurden, bei gleichzeitigem Nachnehmen eventuell eingedrungener
Gebirgsmassen (meist nur einmal nétig). In den Ultramylonitstrecken, wo das Gebirge
praktisch stindig in den Stollen eindrang, erwies sich diese Zimmerung als nicht ausreichend
bzw. wirtschaftlich. Das notwendige ununterbrochene Nachnehmen des eindringenden
Gebirges hitte zu ganz erheblichen Materialentnahmen gefiihrt, die wieder zweifellos eine
immer groBere Beweglichkeit des Gebirges verursacht hitten, abgesehen von der stindigen
erheblichen Mehrarbeit bzw. der Behinderung des Stollenbetriebes. Es wurde daher eine
Rundstollenzimmerung (Tonnenzimmerung, Fig. 15, Bild 17) entwickelt, die zwar nur 509,
der Vortriebsleistung mit Tiurstockzimmerung erbrachte, trotzdem aber den Verhiltnissen
besser angepal3t war. Es handelt sich dabei um kreisformig angeordnete, radial zugeschnittene
Buchenkanthélzer, die ringweise, ohne Lingsverband, eingebracht wurden. Bei den
gewihlten Dimensionen (siehe Fig. 15) ergab sich eine maximale Spannung in der Auskleidung
von zirka 60 kg/cm? Dieser Methode kam zugute, daf sich die durchaus plastisch gewordenen
Ultramylonite allméhlich fest an das Profil legten, jedoch wihrend des Einbaues keine Ten-
denz zum Nachbrechen zeigten. Schwierigkeiten in der Unterbringung der Stollenein-
richtungen mufiten in Kauf genommen werden. Eine Deformierung der Zimmerung trat
jeweils erst nach dem Kalottenausbruch ein, erreichte aber auch dann keine bedrohlichen

Dimensionen (Bild 18).

Von der Ausfithrung der Kalotte (Fig. 12, Bild 3) ist zu erwidhnen, daB zuerst, um die
eiserne Tunnelriistung zum Einsatz bringen zu konnen, ein Ring mit holzerner Lings-
zimmerung errichtet werden muBlte. Von diesem so geschaffenen Hohlraum aus konnte der
weitere Vortrieb mit der normalen eisernen Quertrigerzimmerung begonnen werden.

Der innere tragende Doppelbogen der Riistung diente gleichzeitig zur Aufnahme der
Schalung (die einzelnen Schaltafeln mit 2:-5x0-5 m) fiir die Mauerung. Der dufllere Bogen
(Ausbruchsbogen) wurde durch eiserne Stiitzen (Reiter) auf den Schalungsbogen abgestiitzt.
Die Getriebezimmerung wurde iiber den Ausbruchsbogen in der Tunnellingsrichtung vor-
getrieben. Schalungs- und Ausbruchsbogen waren der Lénge nach fest gegeneinander
abgeriegelt. Der Abstand der Bogen betrug 1-25m, dementsprechend war derjenige der Tiir-
stocke der Firstschlitzzimmerung. Es war durchlaufend volle Verpfihlung notwendig.

In den Ultramylonitstrecken wurde diese Methode nicht angewendet, sondern eine
Léangstrigerzimmerung in Holz (Mindestdurchmesser 40 cm), um die notwendigen Aus-
wechslungen der Polzung zu ermdoglichen. Nach SchluB der Gewdlberinge wurden sofort
Rundhélzer (Durchmesser 40—50 c¢m) in Kémpferhshe eingezogen.

Ausbruchsbogen und Reiter wurden riickgewonnen, an Stelle letzterer traten leicht

armierte, im Mauerwerk verbleibende Betonstiitzen. Eine bleibende Stiitzung der Ver-
pfahlung wihrend des Erhirtens des Betons war infolge der Gebirgsdruckverhiltnisse

notwendig.
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Die Betonierung der Kalotte erfolgte in einem Zuge, der KalottenschluB wurde zirka
4 Tage spater mittels ,,Betonkanone‘ durchgefiihrt (jeweiliger KalottenschluB auf 1-25 m
Liange, ruckartiges Einschleudern des Betons durch ein weites Rohr mittels PreBluft, Ver-
dichtung der unteren Partien mittels Tauchriittler, der oberen, fest eingeschleuderten, durch
Stampfen).

Die einzelnen Kalottenringe wurden satt aneinander betoniert. Eine unterschiedliche
Setzung wurde nicht beobachtet. Durchgehende Fugen wurden nur bei entsprechend
liegenden Schichtgrenzen oder Stérungen durchgefiihrt.

Die Uberhéhung beim Kalottenausbruch wurde normalerweise mit 10—20 ¢m an-
genommen, in den Ultramylonitstrecken mit zirka 40 ¢m, aullerdem wurde hier die Kalotten-
mauerung selbst 30 ¢cm iiberhoht ausgefiihrt, Gesamtiiberhohung somit 70 ¢m. Die Linge
der einzelnen Kalottenringe bewegt sich um 10 m, in besonders druckhaften Strecken wurde
sie bis auf 5 m herabgemindert. Ihre Anordnung ist im Detaillingsprofil, oberhalb, ein-
getragen.

Der Ausbruch der Widerlager (Fig. 13) wurde jeweils beidseitig gleichzeitig, also nicht,
wie iiblich, schachbrettartig, vorgenommen, wodurch sich erhebliche Vorteile bei der Pslzung
ergaben. Auch wurde das Kalottenmauerwerk gleichmiBig beansprucht. Die Ringlinge
in den Widerlagern betriagt jeweils die Halfte der betreffenden Kalottenringe, normalerweise
um 5 m. Der Ringsto3 der Kalotte liegt immer auf der Mitte eines Widerlagerringes. Durch-
gehende Ringfugen in der ganzen Tunnelréhre sind somit nicht vorhanden.

Die Betonierung der Widerlager erfolgte in einem Zug, der WiderlagerschluB wurde
von Hand eingebracht und mit PreBluftstampfen verdichtet. In die AnschluBstellen wurde
zusdtzlich Zement injiziert.

Ausbruch und Betonierung des Sohlgewdlbes (plus Fiillbeton und Feinabdeckung)
erfolgte normalerweise in Strecken von zirka 50 m, jeweils zuerst eine Héilfte, dann die
zweite, mit entsprechenden Gleisverlegungen.

Auch hier wurde in den Ultramylonitstrecken eine Ausnahme gemacht und diese
Arbeit sofort nach Fertigstellung eines jeden Widerlagers durchgefiithrt, und zwar in einem
Arbeitsgang mit Unterfangung des Baugeleises, um moglichst rasch ein vollgeschlossenes
Gewolbe zu erhalten.

Die Innenisolierung, eine Oppanolfolie (Isoliertriger und Isolierstoff in einem, Eigen-
gewicht samt Kleber 5—6 kg/m?), bedeckt Kalottengewdlbe und Widerlager bis zur Hohe
der Schwellenoberkante. Die einzelnen Bahnen sind 2 mm dick, 1 m breit, wurden senkrecht
zur Tunnelachse (zirka 6 m lang) verlegt und mit einem Spezialkleber heil auf die voll-
kommen trockengelegten Betonwinde bzw. den entsprechenden Feinputz aufgeklebt.
Der Kleber 16st sich nach einiger Zeit und die Folie liegt dann vollig frei zwischen Tragmauer-
werk und Innenverkleidung. Damit wird eine weitgehende Unabhingigkeit von eventuellen
Bewegungen im Mauerwerk erzielt. Die 4—5 c¢m breit iiberlappten Bahnen wurden mit
einem speziellen ,,Quellschweifverfahren kalt verbunden. Die Vorteile dieser Isolierung
liegen in ihrer Altersbestindigkeit, Saurefestigkeit, Nichtleitfahigkeit, vor allem aber in
ihrer groBen Elastizitit, Zusammendriickbarkeit und Dehnbarkeit, die eine unumgingliche
Notwendigkeit in einem so beweglichen Gebirge mit rezenter Tektonik darstellen. Voraus-
setzung fiir die Wirksamkeit ist allerdings, dal die Verschweillungen dicht bleiben, und
daB die Folie beim Einbringen sowie bei der folgenden Innenmauerung keine mechanischen
Beschidigungen erleidet. Die Folie wurde daher durch Auflegen einer nackten Bitumen-
pappe geschiitzt und dann erst die Errichtung der Innenverkleidung bzw. die Einbringung
des Zwischenmortels vorgenommen. Eine Anbringung als AuBenverkleidung wire aus dem
ebenangefithrten Grund bei den Gebirgsverhiltnissen am Semmeringpal3 vollkommen
unmoglich gewesen.

Denkschriften d. Akad. d. Wiss., 109, Bd., 2, Abh.
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Abschlielend seien einige zusammenfassende Daten mitgeteilt:

Tunnelausbruch. . . 110.000 m3
Beton 54,000 m3
Zement 15.000 ¢
Betonkies und -sand 120.000 ¢
Sprengstoff . 60 ¢
Schnittholz 4.500 ¢
Rundholz 3.500 ¢
Isolierung 27.000 m?
Granitverkleidung 6.750 m?3
Tagwerke 280.000
Arbeiterstand bei Vollbetrieb 600

Dreischichtiger Betrieb Tag und Nacht.

Baugeschichte 1)

Der Bau des neuen Semmeringtunnels wurde am 8. September 1949 begonnen.

Da die Achse des neuen Semmeringtunnels beim Nordportal nur 14 m von der des alten
Tunnels entfernt ist, war geplant, um eventuelle Gefihrdungen auszuschalten, das Mauer-
werk des alten Tunnels durch einen Betonstiitzkorper gegen den neuen Tunnel abzusichern,
und zwar durch das Abteufen einiger lamellenartiger Schichte (Grundrill 8x 3 m, Tiefe
14—20 m) und nachfolgender Einbringung der Stiitzkoérper. Danach sollten das Portal
und die beiden anschliefenden Tunnelringe (je 6 m lang) in offener Bauweise hergestellt
werden. Nach Errichtung der ersten Stiitzkorperlamelle zeigte es sich, daBl einerseits das
Mauerwerk des alten Tunnels wesentlich besser erhalten war als vorausgesehen, und daf
andrerseits die Gefahr einer Unterschneidung des Hangfulles, mit entsprechenden Portal-
rutschungen durch die geplanten Bauvorhaben mit doch ganz ansehnlichen Dimensionen,
durchaus gegeben war. Daher wurde von der Ausfithrung des urspriinglichen Planes Abstand
genommen und der alte Tunnel lediglich auf eine Strecke von 40 m vom Nordportal aus mit
einer Holzeinriistung versehen, um den Bahnbetrieb zu sichern.

Der nordliche Sohlstollen wurde am 3. Oktober 1949 vor dem neuen Portal angeschlagen,
da wegen eines bestehenden Wairterhduschens kein offener Einschnitt betrieben werden
konnte (Bild 1).

Der siidliche Sohlstollen wurde am 6. Oktober 1949 ebenfalls vor dem neuen Portal
angeschlagen, der Voreinschnitt in englischer Einschnittbauweise betrieben (Bild 2). Durch
den Vortrieb des siidlichen Stollens kam die auf den Schiefermyloniten liegende Rauhwacke
in Bewegung, was sich bei der bestehenden Futtermauer in Absplitterungen der Werksteine
am Mauerful und einer Verschiebung der Mauerkrone (zirka 20 c¢m) bzw. Schiefstellung der
ganzen Mauer zeigte. Nach einer sofort durchgefiihrten Entlastung wurde eine neue Futter-
mauer hergestellt. Auch wurde das siidliche Tunnelportal um 24 m gegeniiber der urspriing-
lichen Planung vorgeriickt, um eine Hangrutschung unméglich zu machen.

Die ersten Schrigaufbriiche von den Sohlstollen aus zu den Kalotten wurden im
Norden am 10. Jéanner 1950 bei km 103-628 begonnen, im Siiden am 6. Februar 1950 bei
km 105:017, ein zweiter Ende Méarz 1950 bei km 104:-840. Von hier aus wurden die Kalotten
vorerst gegen die Tunnelmitte vorgetrieben, erst einige Zeit spiter wurde der Kalotten-
ausbruch gegen die Portale zu durchgefiihrt. Dies geschah sowohl in Hinsicht auf die Ver-
hinderung von Portalrutschungen als auch mit Riicksicht auf den nahen alten Tunnel.

Der Widerlagerausbruch begann im Norden und Siiden Anfang Mai 1950, die Arbeiten
am Sohlgewtlbe Ende Juni 1950,

1) Nach den von der Bauleitung zur Verfiigung gestellten Unterlagen.
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Am 20. Mirz 1950 wurde der Vortrieb des siidlichen Sohlstollens bei km 104:760 (in
der groBen Ultramylonitstrecke) eingestellt. Die Druckerscheinungen hatten ein solches
Ausmall erreicht, dafl es nicht mehr zweckmiflig erschien, den Sohlstollen weiter vor-
zutreiben, sondern es wurde so rasch als moglich die volle Tunnelmauerung nachgezogen.
Am 20. September 1950 wurde dann der Vortrieb des siidlichen Sohlstollens wieder auf-
genommen.

Auch im Norden erwies sich ein allzuweit vorauseilender Sohlstollen als nicht ratsam
und da derselbe im Mai 1950 dem Bauprogramm bereits um 130 m voraus war, wurde sein
Vortrieb ebenfalls eingestellt, und zwar am 22. Mai 1950 bei km 104-120. Die Wieder-
aufnahme des Vortriebes erfolgte am 18. September 1950.

Der Durchschlag des Sohlstollens erfolgte am 15. Marz 1951 bei km 104:460, der des
Firstschlitzes Mitte Mai 1951 bei km 104-395.

Die Betonierung des Tragmauerwerkes war im August 1951 abgeschlossen, die
Isolierung und die Granitverkleidung im Dezember 1951.

Der Tunnel wurde am 1. Mirz 1952 feierlich dem Verkehr iibergeben.

Die gesamte Bauzeit betrug somit rund 27 Monate, die Zeit vom Anschlag der Sohl-
stollen bis zum Anlaufen aller Bauarbeiten (ausgenommen Isolierung, Granitverkleidung
und bahntechnische Ausstattung) etwas weniger als 9 Monate, deren Ausfilhrung rund
22 Monate.

Fiir das Tempo der Gesamtarbeiten ist bei der gewihlten Bauweise die Geschwindigkeit
des Sohlstollenvortriebes und des Kalottenvortriebes mafigebend. Fiir den Vortrieb des
Sohlstollens (Ausbruchsquerschnitt zirka 8:5 m2) ergab sich, bei zeitweiser betrichtlicher
Uberschreitung, eine mittlere Tagesleistung (24 Stunden) von 2-5 m, fiir den Kalottenausbruch
in zwei Arbeitsgingen (Firstschlitz mit 8—10 m?, Ausweitung mit 12—14 m? Ausbruchs-
querschnitt) ein solcher von 2:0 m. Ein versuchsweise durchgefithrter Kalottenausbruch
in einem Arbeitsgang (Ausbruchsquerschnitt 22 m?) ergab eine Vortriebsleistung von héchstens
1-5 m pro Tag. Die Herstellung eines verhdltnismaBig hohen Firstschlitzes (4 m) erforderte
zwar besondere Sorgfalt, war jedoch immer durchfiihrbar.

Die Ultramylonitstrecken mit ihren besonderen Verhiltnissen sind bei obigen Angaben
nicht beriicksichtigt, hier verminderte sich die Vortriebsleistung auf etwa 509%,.

Die grof3te Monatsleistung fir den Gesamtvortrieb auf einer Vortriebsseite betrug 109 m
(bei vollem Einbau), die durchschnittliche Monatsleistung auf einer Vortriebseite vor Sep-
tember 1950 zirka 71 m (rund 2 Monate), nach September 1950 zirka 55 m (rund 11 Monate),
zusammengefallt zirka 58 m (rund 13 Monate).

Das vorgesehene Bauprogramm wurde trotz der vielen Schwierigkeiten ohne groflere
Abweichungen erfiillt.

Mit Befriedigung kann berichtet werden, daf} sich wihrend des ganzen Baues kein
ernsthafter Unfall ereignete.

SchluBwort

Wenn man die Ergebnisse iiberblickt, die durch den Bau des neuen Semmeringtunnels
erzielt wurden, so zeigt sich, dafl mit diesem Bau nicht nur ein dringendes Verkehrsbediirfnis
erfiillt wurde.

Auch in technischer Hinsicht wurden vielfach neue Erkenntnisse gewonnen und neue
Methoden entwickelt. Ich verweise nur auf einige Beispiele: den symmetrischen Ausbruch
der Widerlager, die Tonnenzimmerung, die Anordnung der einzelnen Bauteile, die Aus-
fihrung des Kalottengewdlbeschlusses, Entwisserung und Isolierung, die Losung des
Problemes der frostsicheren Aufbewahrung der Zuschlagstoffe usw.

Aber vor allem auch die Geologie verdankt dem Bau des neuen Semmeringtunnels
wertvollste und einmalige Erkenntnisse. Ohne die Aufschliisse durch den Tunnelbau wire
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die Klirung der Tektonik und die Feststellung einer durchlaufenden stratigraphischen Folge
von Perm bis Jura und damit der exakte Nachweis der regional-geologischen Verbundenheit
mit den tatrischen Decken nicht moglich gewesen. In iiberzeugender Weise hat sich der
klassische Satz bestitigt ,, Die Karpathen beginnen am Semmering.

In technisch-geologischer Hinsicht haben sich so augenfillig die reichhaltigsten
Erfahrungen ergeben, dafl man hier bestimmt nicht nochmals gesondert auf sie hinzuweisen
braucht. Wenn auch zweifellos nicht damit gerechnet werden muf3, daB in absehbarer Zeit
ein Tunnelbau in dhnlich schwierigem Gebirge durchgefiihrt werden wird, so sind nunmehr
die diesbeziiglichen Erfahrungen festgehalten und stehen kiinftigen Generationen zur Ver-
fiigung.
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Junge Bedeckung

1 verbaut

2 Tunnelhalden neu

3 Tunnelhalden alt

4 Bachalluvionen

5 Bergsturz (Quarzit,Grofiteil wieder bewachsen)
6 Schotter mit Semmeringmesozoikum (Diluvium 2?)

7 Schotter met Kristallin (Miozan ?)
Verwitterungsboden u. geringer Hangschutt sind
nicht ausgeschieden
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Tektonisches Schema
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Legende zu den Detailaufnahmen

E’E bunte Dolomite (Karn-Nor)

bunte phyllitische Tonschiefer (Karn-Nor)
weler Quarz:t (Korn)

ﬁ Semmeringdolomit (Anus-Ladin)

m Semmeringkalk (Anes-Ladun)

Raunwacke (Unt.Trias)

E-;;::fs grae u.grinliche phyll. Tonsc hiefer (Skyth,z.T Rhat-Lias)

255 graue u.bunte Quarzite u.Quarzsandsteine (Permotrias,z.T.Rhiit-Leais)

besondere Eigenschaften sind jeweils gesondert ecngetragen
A .
10° Lagerung und Schieferung --14 Lage der Storungen
Jo

unscharfe Grenze

nahere EFriciuterungen siehe Kapitel “Geologische Aufnahmen im neuen Tunnel”

MafBBstab 1:250
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