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UBER DIE DIVERTICULA AM BULBUS RBER KIEMENARTERIE VON MORMYRUS
UND GYMNARCHTUS.

Faf. TV und V.

Ein bisher tiberschenes constantes Vorkommen, und somit einen anatomischen Charakter der
Familie der Mormyri, bilden die anslem Bulbus der Kiemenarterie befindlichen Diverticula.
Sie kommen bei keiner anderen Familie vor. Bei acht untersuchten Arten von Mormyius war
ihr Dasein constant, ihr Vorkommen auf cine und dieselbe Stelle des Bulbus beschrinkt, und
ithre Grissse, so wic ihre Gestaltsbei den einzelnen Species eine so allenthalben gleichférmige,
dass dem Gedanken einer zufillgen Entwickelung derselben kein Raum gegeben werden kann.
Der im Ganzen sehr dickwandige und konische Bulbus, an dessen Kammerostium sich
die gewiohnlichen doppelten®llalbmondklappen befinden, besitzt bei Mormyrus Bane an seiner
unteren Wand cin kleinesd&konisehies Anhiingsel, welches seine stumpfe Spitze nach vorne kehrt.
Seine Linge betridgt ungefdhr die Iiilfte der Linge des Bulbus, und seinc Wand besteht
aus denselben Schich#en. welche in der Wand des Bulbus selbst vorkommen. Die beiden
untersuchten Fxemplare von M. Bane waren nur etwas iiber eine Spanne lang, und dennoch
betrug die Lange des Divertikels (bei einer Linge des Bulbus von 3 Linien) fast 2 Linien.
Bei Momyrus cyprinoides glich die Form des Divertikels mehr einem rundlichen ITiigel,
und hatte an seiner Kuppe eine seichte longitudinale Furche, durch welche zwei gusserst flache
seitliche Ausbuchtungen desselben angedeutet wurden. So unerheblich diese Furche selbst am

Denksehriften der mathem.-naturw, C1 XTT. Bd. . i




2 Joseph Hyrtl

Divertikel eines 15 Zoll langen Exemplares von M. eyprinoides erschign, so ist sie doch des
spater bei Gymnarchus zu erwihnenden seitlichen Doppeltwerdenscsdes Divertikels wegen.
welches durch die Furche zuerst angedeutet wird, von Interesse.

Bei Mormyrus elongatus') wird das Divertikel so lang wiesder Bulbus selbst, sitzt mit
breiter Basis auf, und zeigt an seiner Spitze eine unbedeutende S-formige Biegung.

Bei Mormyrus dorsalis und oxyrhynchus®) findet es sich kalbmondformig gekriimmt, niit

unterer Convexitit, iiberragt bei ersterem mit seiner Spitze di€ vordere Grenze des Bulbus, und

erscheint an seiner breiten Basis etwas eingesclniirt. Afi einem injicirten lixemplare von

M. oxyrhynchus (von 22 Zoll Linge) hatte das Diverticulum eine Liinge von 44 Linien, auf

2 Linien Breite an seiner eingeschniirten Dasis.

Bei einem Mormyrus aus dem Senegal habe ich es jenem von M. oxyrhynchus gleieh-
gestaltet gesehen. Eben so bei M. Caschive.

Bei Mormyrus anguillaris®), dessen Bulbus hei einer Linge des Thieres von 24 Zoll im
uninjicirten Zustande nur 4 Linien Lénge hatte, grscheint das Diverticulum als eine lingsovale
Ausbuchtung der unteren Bulbuswand. Das vordere Iinde dieser Ausbuchtung bezeichnet eine
tiefe Kerbe'). Der Bulbus und sein Divertikel sind stark seitlich comprimirt. Die obere Wand
des Bulbus gleichfalls mehr ausgebuchtet € als es bei den iibrigen Arten von Mormyrus der
Fall ist®). Die beiden Halbmondklappen af Ursprunge des Bulbus nelunen die rechte und linke
Seite des Ostium arteriosum ein. DieSoberen und unteren Enden beider Klappen stossen
zusammen, und heften sich zugleich aneine obere und untere niedrige und kurze longitudinale
Leiste, welche sich an der unterensWand des Bulbus bis in das Divertikel hinein verfolgen
ldsst, — an der oberen aber schon etiwas frither verschwindet. Mit diesenbeiden Leisten hiingt eine
Schicht von Muskelfasern zusammen, welche sich zuniichst unter demPlattenepithel des Bulbus
ausbreitet und als continuirlicke Membran sich aus dem Bulbus und seiner Ausbuchtung aus-
schélen lasst. Die mikroskopischen Llemente desselben sind weiche, leicht von einander trenn-
bare, ziemlich dicke Fadeneylinder, welche hin und wieder zu kurzen Saulenstiicken zerfallen,
unveristelt und parallel neben einander liegen, und zu grosseren Biindelchen zusammentreten.
welehe sich dann in verschiedenen Richtungen durch einander flechten. Quergestreiftes Ansehen
besitzen sie nicht; wenigstens ist dieses an den Weingeist-Exemplaren nicht zu sehen. Die Mus-
kelfasern der Kammer zeigen dieselben mikroskopischen Eigenschaften, wie jene des Bulbus.
Nur die dussere Haut des Bulbus und seines Divertikels wird aus elastischen IKlementen
gebildet. — Beidormyrus zambacensis Pet. stimmt Form und Grosse des Divertikels mit
jenem von M. gnguillaris iiberein.

Bei Gymmnarchus niloticus bietet die Divertikelbildung am Bulbus einen complicirteren
Entwickelungsgrad dar. Der ganze Bulbus ist ringsuin mit Divertikeln so besetst, dass er von
thnen ginZlich verdeckt wird®). Der Bulbus ist bel einem 3 Fuss langen Iixemplare nicht
einmal eben so viele Linien lang. Seine Hé6hle misst nur anderthalb Linien in der grossten
Breitep wihrend der Kranz von Divertikeln, der seine dussere Fliche besetzt hilt, im injicirten
Zustande einen Querdurchmesser von 5+ Linien zeigt und seine Peripherie 14 Linien misst.

1)) IRtV T 5 e e -

2) Tab. V, Fig. 3, lit. d.

3) Tab. V, Fig. 4, lit. 6.

4) Das Diverticulum von Mormyrus zambacens's ist kleiner als jenes von 3L anguillards, aber an I"orm diesem Zhnlich.
5) Lit. a derselben Figur.

6) Tab. IV, Iig. 2, lit. g9, und Fig. 3. lit. cc.
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Anatomische Mittheilungen iiber Mormyrus und Gymnarchus. 3

Hat man den Bulbus sammt seinen Divertikeln senkrecht in der Medianlinie durchschnit-
ten, so sieht man in jeder Seitenhilfte des Bulbus zwei Offnungen, welche in die Divertikel
fithren, deren somit vier vorhanden sind. Sie sind weder von gleicher Grisse, noch von gleicher
Geestalt, und stellen unregelmissig ausgebuchtete Sicke dar mit 2, 3, bis 4 kleincren” sackfor-
migen Anhingseln, welche den Bulbus rings umschliessen. Das linke obere Divertikel ist
besonders reich an solehen sackformigen Ausbuchtungen.

Die elastische Haut und die Muskelhaut des Bulbus nelmen auch an det Bildung der
Divertikel Antheil, und es kénnen desshalb letztere nicht fiir Hernien (partigtle Aneurysmen)
des Bulbus gehalten werden, welche sie ihrer Form nach allerdings zu seifi scheinen. Auch
fanden sic sich an drei untersuchten Iixemplaren in ganz gleichen Verhdltnissen vor.

Erdl?) hatte diese Divertikel geschen, und erwiihnt ihrer fliichtic und zum Theil unrichtig
mit folgenden Worteu: ,Ein eigentlicher Bulbus aortee fehlt: statt semer ist eine Art zweiten
Atriums auf der breiten Basis des Ventrikels vorhanden. Dieses besteht aus vier pyramiden-
articen Lappen, deren freie, breite Basis nach anssen gekehrt ist; anit ihren Spitzen laufen sie
nach innen zusammen, um sich zu einem sehr kurzen Gefissstamm zu vereinigen.“ Hierauf
folgt: ,Leider war es nicht moglich, das Verhalten dieser Hohlén zu den aus ihrer Mitte her-
vorkommenden Gefissen genau zu untersuchen, ebensowenigsgelang es mir, die Gefdssverbin-
dung zwiselien Herz und Luunge vollkommen klar darzustellen. “

Prof. Fir ¢ hatte ebenfalls nur eine unvollkommene Kenntniss von ihnen, indem er sich
in einem Schreiben an ITerrn Professor Duvernoy ig Paris, welches in den Annales des
sciences naturclles abgedruckt wurde?®), tiber sie folgemdermassen dussert: , Devantle ventricule
est placé un bulbe aortique trés compliqué, silloné, divisé extérieurement en plusieurs parties,
qui correspondent & autant de divisions plus au moigis incompleétes de la cavité méme du bulbe.“
Die dazu gehorige Abbildung ist hochst mangelhaft®). In einem diesem Schreiben angehingten
Zusatz von Professor Duvernoy®) wird der Bulbus cines Gymnarchus aus dem Sencgal so
beschrieben: ,Il se compose de I'origine du trgne artériel, autour duquel sont fixéestrois poches
musculaires: deux inférieures moins séparées cntre clles, et une supéricure tout & fait sépardée
de la droite mférieure, qui est aussi un peu supéricure; de sorte, qu'en cousidérant ce bulbe
par haut, on dirait voir deux oreillettes.s"Ces poches débordent, comme des oreillettes, au de-
vant dn ventricule, et montrent un rebgrd festonné, qui répond a leur cavité anfractueuse.

Sonst ist das Herz des Gymnarchus voun jenem der Mormyri nicht verschieden. Die Kammer
hat die Gestalt ciner dreiseitigen JPyramide, deren Basis nach vorne und eine Kante nach
unten sieht?®). In der Mitte der vorderen Basis tritt der Bulbus hervor. Zwei halbmondformige
Klappen sitzen anf der- Grenzg' zwischen Kammer und Bulbus, — eine rechte und linke.
Duvernoy erwihnt bei demsGymnarchus aus dem Senegal wohl unrichtig dreier Halbmond-
klappen: .qui répondent aug trois divisions de la cavité du bulbe.“ Sie hdngen ebenso wie bet
Mormyrus anguillaris an ihrer oberen und unteren Commissur mit zwei tendindsen Stringen
zusammen. welehe sich 111 den Bulbus hinauf verlingern, und der Muskelschicht des Bulbus
zum Ausgangs- und Epdpunkt diencn.

1) Miinchner gelehrte Anzeigen, 23. Bd., pag. 591 und 595.

2) 3. serie, 10. année, 1853, pag. 149.
3) Vlanche 5, Fig. 5 et 6, lit. 3.

&) 1B 1G5

5) Tab. 1V, Fig. 2 und 3.
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Die Vorkammer (lit. b, 6) ist ungleich voluminéser als die Kammer. Sie erstreekt sich
jedoch nieht iiber; die Seitenflichen des Ventrikels herab, sondern liegt nur seiner dorsalen
Flache auf, welehe sie nach hintenzu weit iiberragt. Ihre Rénder gind spirlich und nur seicht
gekerbt. Das Ostium atrio-ventriculare liegt der Spitze des Ierzens nilier als seiner Basis,
und besitzt eine obere und mntere halbmondférmige Klappe, welche beide horizontal in die
Kammerhohle hineinragen, mit ibren Inden aber nicht zgsammentreffen, wie am Ostium
arteriosum. Der freie Zwisehenraum zwiselien beiden Klappen reehts ist kleiner als jener an
der linken Seite, welcher dureh cine eingesehobene kleinere dritte Klappe, welche etwas ticfer
steht als die beiden grisseren, eingenommen wird, und welehe bei Mormyiws anguillaris fehls.

Bemerkenswerth ist noch, dass die beiden Ductus Quuvierd (1runcivenosi transversi Stann.)
sieh nicht zu einem cinfaehen Sinus venosus communis yereinigen, sondern jeder fiir sich, obwohl
beide mit einander verwachsen, in das hintere Iinde des volumindsen Vorhofes einmiinden?).

Die physiologische Bedeutung dieser Divergikel des Bulbus ergibt sich aus Folgendem.
Die vergleichende Ubersicht der Grossenverhiltaisse des Bulbus in den einzelnen Fischfamilien
zelgt, dass der Bulbus um so umfangreicher wird, je weiter das Ilerz nach vorne lagert und je
niher es an die Kiemen heranriickt. Als eil aus vorwaltend elastischen Elementen gebildeter
Behilter, absorbirt der Bulbus einen Thei}*der Propulsionskraft des Herzens, weleher auf die
Erweiterung des Bulbus verwendet wirds” Der Herzstoss in ganzer Kraft wiire vielleieht fiir die
dusserst zarten Capillargefisse der Kiemenblittchen, durch welehe er das Blut zu treiben hat,
eine zu Intensive Grosse gewesen, wad darum sollte ein Theil derselben zu anderem Zweeke
verwendet werden. Iiine andere Verwenduung des Bulbus besteht darin, dem stossweise aus
dem Terzen ausgetriebenen Blute, welches nicht auf Umwegen, sondern gleiel nach den
ersten Theilungen des TruncusFbranchialis communds in die Kiemencapillaren stromt, seine
stossweise Bewegung frithzeitig zu nehmen und eine gleichformige Bewegung des Blutes in
den Kiemeneapillaren zu ermoglichen. Der Bulbus reprisentirt gleichsam die Gesammt-
elasticitdt eines verzwelgten arteriellen Gefisssystems, welches durch die Lange seiner Balin
den stossweisen Blutandfang allmihlich abschwicht, wihrend der Bulbus des Herzens ihn mit
Einem Male aufhebt. Je niher das Ierz den Kiemen ritekt, desto griosser muss aus diesem
Grunde der Bulbus werden, und da derRaum fiir seine Vergrosserung dureh das Niherriicken
des Herzens an dieKiemen in longitudialer Richtung verkiirzt wird, so muss er durch seine
Entwickelung in die Breite das gewinnen, was ihm durch Vergrosserung in der Linge zu errei-
chen verweigert®wird. So crkliren sich die kurzen aber dickbauchigen, und im Inneren hiufig
durch Scheidewinde in viele Fieher getheilten Bulbs arteriosi der Siluroiden, der Cyprinoiden.
u. a. m., wahrend das weit von den Kiemen entlegene Herz der Anguilloiden (besonders
Ratabura Hardwicki Gray?®) an seinem langen [Tauptstamm der Kiemenarterie gar keiue
bulbusdhnliche Auftreibung erkennen lisst. Bei den Mormyri liegt das Herz weiter nach vorne
als beiden iibrigen Familien der Knochenfische, und bei Gymnarchus liegt es sogar unter und
zum T'heil vor dem dritten und vierten Kiemenbogen, welche letztere desshalb keine untere
Copitla besitzen, um der Diastole des ITerzens kein Hemmniss entgegen zu stellen.

Bei der so auffallenden Verkiirzung des Weges aus dem Ilerzen in die Kiemen, darf ex
desshalb nicht iiberraschen, gerade bei den Mormyrs und noch mehr bei Gymnarchus eine

1) Tab. IV, Fig. 2.
2) Bei einem 1 Schuh 7 Zoll langen Exemplare licgt das Ierz 5!/, Zoll hinter dem vorderen Kopfende.
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Divertikelbildung am Bulbus anzutreffen, welche bei jeder anderen Familie fehlt. Sie. hat
)]
dieselbe Bedeutung, wie die bei anderen Ordnungen vorkommende innere Fiacherbilduny des
o) o o
Bulbus. Die Stosskraft des Ilerzens wird von einem mit Divertikeln besetzten Bulbds noch
mehr absorbirt als von einem gewshnliehen.
Tigenthiimlich ist die primire Ramification der Kiemenarterien bei Gymnarchus. Es gehen
6 Kiemenarterien aus dem vorderen Ende des Bulbus hervor?). Ein 7runcus brdnchiolis com-
munes fehlt, wegen der so weit nach vorne geriickten Lage des Herzens. Di¢ ersten beiden
Kiemenarterien, der Lage nach dic unteren, gehen zum vordersten Kiemesipaar. Die zwei
folgenden gehen, nachdem sich jede in zwel Zweige gespalten, zum dritten und vierten Kiemen-
b o to) fe] ?
paar. Die zwei letzten versorgen die zweite Kieme, und miissen sich desshalb mit den vorange-
henden kreuzen.
In die Kategorie dieser Divertikel des DBulbus arteriae branchiofis muss ich auch jene
8 J
sonderbare Erweiterung stellen, welche 1ch ber Aspius rapaxr Hecks zwar nicht am Bulbus
9 )
aber am letzten Theilungsende der Kicmenarterie gefunden habe®). Die Erweiterung des
IMauptstammes der Kiemenarterie, aus welcher die Schlagadern fiir das erste Kiemenpaar ent-
springen, ist birnférmig, mit dem dicken Ende nach vorne gekehrt. Nebst den beiden ersten
Kiemenarterien ocht noch ein anderes Gefiss von diesem Divertikel ab, welches sieh an das
g ;
grosse Zungenbeinhorn der rechten Seite anlegt, und nach Kurzem Verlauf mit einer kolbigen
Anschwellung endigt®). Da die Embryonen der Cyprinoidenkeine Kiemendeckelkiemen besitzen,
so kann dieses blind auslaufende Gefiss kein Uberrest eitter Opercular-Kiemenarterie sein, und
)
kann nur unter die hier erwahnten Divertikelbildungen eingereiht werden.

I1.
UBER DIE VERDAUUNGS-ORGANE.
TafsIIT, V und VI.

Der Darmeanal aller Mormyrus- Avten und die aceessorischen Organe desselben zeigen, mit
Ausnahme des M. anguillaris, cine vollkommene Ubereinstimmung. Mormyrus anguillaris ist
ein Raubfisch; die iibrigen Mormy sind Pllanzenfresser. Ich habe in dem Magen von M. anguil-
laris einen klemnen M. oxyrhynchus halbverdaut gefunden, wihrend die iibrigen Morneyrus-
Arten nur vegetabilische Substamzen in ihren M:igen enthielten. Der noch griin gefirbte
Knollen des Mageninhaltes vonsMormyrus oxyrhynchus erwies sich bei genaucr Untersuchung,
welehe mein gechrter College Prof. Fenzl vorzunehmen die Giite hatte, als ein Convolut
von feinen, durch den Verdauungsprocess ihrer Cortiealsubstanz bereits beraubten, und auf das
blosse centrale Grefassbiindel reducirten Wurzelfasern einer im Wasser wachsenden Cyperacee
oder Graminee, welche der Gattung und Art nach nicht niher zu bestimmen war. Umschlossen
von diesen vegetabilischen Resten fanden sich allerdings auch animalische Bestandtheile,
welche jedoch so spirlich vorkamen, dass sie nur zufillig mit den Vegetabilien in den Magen
gelangt zu sein schienen. Siebestanden aus Larven einer Fliegenart, die mit den einheimischen

1) Tab. 1V, Fig. 3, lit. d.
2) Tab, IV, Fig. 1, lit. 4.
5) Lit. ¢ derselben Figur.
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6 Joseph Hyrtl

Arten der Gattung Chironomus, deren Larven durchaus im Wasser leben, grosse Verwandt-
schaft zeigten; ferner aus Larven ciner Neuropteren-Art aus der Familie der Hemerobien, und
vielleicht auch einer Species der Gattung Osmylus Liatr. Die von 4. Miiller vorgenommenc
Trennung des M. anguillaris von den tibrigen Arten dieses Geschlcehtes als ein ecigenes Genus
mit dem Namen Mormyrops, erhilt hiedurch eine weitere Rechtferticung. M. zambacensis ware
der Kopfform, der Grisse, Form und Stellung der Flossen, der Gestalt des Diverticulum am
Bulbus der Kiemenarterie, so wic des Zahnbaues wegen gleichfalls ein Mormyrops. Seine Ein-
gewelde habe ich nicht untersucht.

Der Unterschicd in den Verdauungs-Organen von M.anguillaris und den iibrigen Mormyris
betrifft vorzugsweise den Magen. Da es hinldnglich bekannt ist, wie sehr die Form des Magens
bei Iischen im vollen und leeren Zustande sich dndert, so soll sich der jetzt zu gebende Ver-
gleich nur auf Magen in vollkommen ausgedehntemsZustande beziehen.

Auffallend ist die verschicdene Weite des Sclilundes bei M. anguillaris und M. oxyrkyn-
chus von fast gleicher Kirpergrisse (22 und 24:%oll). Bei ersterem hat der Sehlund dicht vor
der Cardia einen Querdurchmesser von 15 Linien '), bei letzterem von nur 5 Linien?).  Mor-
myrus dorsalis und elongatus. von 14 Zoll Kgrperlinge, haben nur 3 Linien Querdurchmesser
iin Pharynx. Die Miindung des dusserst kwrzen Ductus pneumaticus ist in beiden fast gleich
gross (ungefihr - Linien). Der Magensvon Mormyrus oxyrkynchus bildet einen rundlichen
Sack, dessen stark entwickelte Muskelhaut am vorderen Magenrande, zwischen Cardia und
Lylorus, zwei unerhebliche Finschniirgngen erzeugt, welche sieh gegen den hinteren Magen-
rand zu eciner cinfachen Depression vereimigen ®). Die Portio cardiaca ist der am meisten ent-
wickelte Theil des Magens, und ragt, wie beim Menschen, als Fundus coecus iiber die Einmiin-
dungsstelle des Oesophagus nachflinks hinaus. Die sogenannte Portio pylorica ist nur cin drei
Linien Janges und kaum eben sg viel breites Diverticnlum des Magens, aus welchem der anfangs
sehr enge Diinndarm hervorgeht. Jenseits der Portio pylorica verlingert sich der Magen noch
zu einer halbkugeligen blinden Bucht (lit. ), ‘welche dem auf ein Minimum reducirten Blind-
sack anderer Fischmiigen entspricht. Der Querdurchmesser des Magens verhilt sich zum
grossten Langendurchmésser, welcher in der verldngerten Richtung des Schlundes liegt, wie
1-5-: 2+ Zoll. Tm lecyen, zusammengezogenen Zustande sicht der Magen ganz anders aus?).
Man glaubt den Musgkelmagen von Ieterotis oder Thryssa vor sich zu haben, welchem er genau
gleicht. Er erscheitit von den Seiten lier zusammengedriickt, mit einem oberen und unteren
Rande. In den oberen Rand miindet der Oesophagus ein.

In der Matte beider Seitenflichen fillt eine rundliche, matt glinzende, wie fibris
ausschende Stelle auf (lit. 0), welche von dickem Muskelflcisch umschlossen wird, dessen Biin-
del von eingr Fliache des Magens, iiber die Rander weg, zur anderen laufen. Die Dicke dieser
Muskelselicht betrigt bei einem 14 Schuh langen Exemplare fast 3 Linien. Iiine am oberen und
unteren Rande befindliche Einschniirung theilt diesen Muskelmagen, welcher nur die Portio
cardiaen darstellt, In zwel vor einander liegende Ranme. In dem oberen Rande des hinteren
befindet sich die Cardia. Aus dem unteren wilbt sich nach vorne zu die Pars pylorica vor
(lit. d), welche, klein und rundlich und arm an Muskelfasern, sich in den anfangs nach vorne

1) Tab. V1, Fig. 1, lit. a.
2) Tab. V, Fig. 1, lit. a.
$) Tab. V, Fig. 1, lit. 2.
4) Tab. V, Fig. 2.
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gerichteten und dann sich erst umbeugenden Diinndarm iibergeht. Es ist nicht méglich, durch
Aufblasen diesem zusammengezogenen Magen die Gestalt des durch Futter ausgedehnten zu
gcben, und man konnte sehr leicht die so auffallend verschiedenen Formen fiir Migen vefschie-
dener Thicre nechmen, wenn man nicht wiisste, sie aus verschiedenen Individuen derselben Art
genommen zu haben. '

Bei Mormyrus anguillards ist der Magen ecine in der Richtung des Sehlundes fortlaufende
ovale Erweiterung desselben, von 3 Zoll Linge und 2 Zoll 2 Linien grdsste Weite?). Diese
ovale Erweiterung des Schlundes ist ebenfalls nur die Portio cardiaca des Magens. Die Portin
pylorica erscheint als ein in der Mitte der uuteren Fliche der Portio cardiaca abgchendes.
fingerformiges Anhingsel des Magens von 8 Linien Liange und 3 Linien Weite (lit. ¢), welches
sich in cinen schon am Ursprunge ziemiich weiten Diinndarm (lit. @) fortsetzt. — Eine Valoula
pylorica ist nur im aufgeblasenen und getrockneten Magen als schwaeh gezeichneter Saum
angedeutet. Im frischen Zustande scheint sie spurlos zu fehlen.

Alle Mormyri besitzen zweiAppendices pyloricae, an Linge undGestalt jenen nicht unihn-
lich, welche bei Heterotis vorkommen. Bei M. oxyrhynchus sind sie‘keulenférmig, nicht gleich
indem der lingere iiber 4 Zoll, der kiirzere 3-- Zoll misst’ Das dicke Inde der Keule
wird weniger durch ecine Erweiterung der Hohle, als dureh Massenzunahme der Muskelhbaut

lang,
veranlasst. — Bel M. anguillaris haben beide Appendices gleiehfalls einen schmalen Ilals, der
sich aber bald zu einem gleichférmig weiten cylindrischeny Rohre ausdehnt. Sie sind weiter
und bedeutend kiirzer als bei M. ozyrhynchus, — der lingere misst 2 . der kiirzere nicht ganz
2 Zoll. Der Darmcanal von M. anguillaris ist um 2 Zol kiirzer als jener von M. oxyrhynchus,
und tibertrifft thn an Weite.

Die iibrigen Verdauungs-Organe bieten keine bemerkenswerthen Verschiedenheiten dar.
Alle Mormyri besttzen wahre, noch innerhalb des Limbus an/ miindende Peritonealeanile, welche
ich bei einer fritheren Grelegenheit zuerst an M. xyrhynchus erwihute.

Der Magen von Gymnarchus stimmt mit jenem von Mormyrus anguillaris iiberein®). Xr
enthielt in zwei wntersuchten Exemplaren halbverdaute Uberreste eines I? 1sches, der nach den
Knochen zu urtheilen eine Mormyren-Artswar. Im leeren Zustande hatte seine Wand eine
Dicke von 3 Linien. und seine Sehleimliaut war in eine Menge stark vorspringender und
gekriuselter Falten gelegt, welehe bei Aufblasen (wobei der ovale Magen eine Linge von
6 Zoll und ecinc Weite von 4 Zoll erhilt, bei einer Korperlinge des Fisches von 3 Schub)
saimmtlich verschwanden. Die Lortigs pylorica (lit. ¢) stellt einen stumpfen, von der Mitte der
unteren Magenwand vorspringenden Hiigel dar, aus dessen vorderer Wand der Diinndarm
mit zwei gleich langen Appendices pyloricac (5 Zoll) abging (lit. d, e, ¢).

Bei dem durch dic in cing feine Spitze auslaufende Couda dem Gymnarchus ihnlichen
Carapus macrurus ist die rvetortenformige Gestalt des Magens, olme Trenuung einer Pars car-
dvaca und pylorica, schr ausgeprigt, und die Zahl der verhiltnissmiissig viel kiirzeren Appen-
dices pyloricae betrigt gleichfalls 2°). Bei dem gleichfalls formverwandten Sternarchus albi-
Jrons ist der retortenformige Magen weniger scharf gekriimmt, cine Tremnung von Pars car-
diaca vnd pylorica durch cine seichte Einschniirung nur angedeutet, nnd die Zahl der Appen-

—_——

1) Tab. VI, Fig. 1, lit. 4.
2) Tab. 111, lit. a.
3) Tab. VI, Fig. 2.
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dices pyloricae betrigt 6, welche im Kreise um den Anfang des Duodenum sitzen, und nur eine
kleine Stelle fiir die Insertion des Gallenganges frei lassen ).

Die Einmiindung der Schwimmblase in die Riickenfliche des Schlundes ist bei Gymnar-
chus viel weiter als bei M. anguillaris. Sic stellt eine vollkommen kreisrunde Offnung von
3 Linien Durchmesser dar®), ist mit einem erhabenen, fast knorpelharten Rand umsiumt, und
durch ein dickes Biindel kreisformiger Muskelfasern verschliessbar.

Die Gallenblase ist sehr gross (lit. g, g), wie bei Hetergtis und allen Mormyré, elliptisch,
2 Zoll lang, 6 Linien weit. Der Ductus cysticus verbindet sich mit einem einfachen Ductus
hepaticus zu einem sehr kurzen gemeinschaftlichen Gallengange, welcher knapp vor seiner
Ausmiindung zu einem kleinen ovalen Sickchen anschwills (lit. 7).

Die iibrigen Verhiltnisse des Darmeanales und semer Nebenorgane stimmen, bis auf die
asymmetrische Lage des Afters, welcher rechts von® der Medianlinie der unteren Leibeswand
gelegen ist, mit M. anguillaris vollkommen {iberein. Duvern oy hat sie abgebildet®).

(ymmarchus besitzt anch die Peritonealcaniile der Mormyre.

Die Greschlechtsorgane sind von jenen der Mormyri*) nicht verschieden. Ieh glaube ein
Weibchen vor mir zu haben, welches lange «vor der Laichzeit gefangen wurde. Es war nur
ein einziges, mehr rechts gelegenes, aus emem dichten Stroma cellulosum bestehendes Ovarium (?)
vorhanden, und dieses so mit Fett nmhiillt, dass es nur bei sehr sorgfiltiger Behandlung auf-

gefunden werden konnte.

IIL
UBER DIE SCHWIMMBLASE (LUNGE) VON GYMNARCHUS,

Taf. TTI.

Erdl®) erklirte diesSchwimmblase des Qymnarchus unbedingt fiir eine Lunge: ,Dieser
Fisch besitzt, nebst demsvie gewihnlich gebildeten Kiemenapparat, eine sehr schon entwickelte
Lunge®. Erdl nannte’auch ihren Ausfithrungsgang cine Luftrohre, und in einer kurzen Nach-
richt, welche er in die Bibliothéque universelle de Genéve einriicken liess, und welche unver-
andert in die Anngles des sciences naturelles, 1847, pag. 381 aufgenommen wurde, heisst es:
»Ce poisson ' Iigypte, peun connu jusqu’ici, posséde un poumon bien développé, & coté d’ un
appareil branghial semblable & celui des autres poissons“. Weiter unten folgt: , La struc-
ture du poumon ressemble, d’'une maniére frappante, & celle du Lepidosiren. Seclbstdie Schleim-
hautfalten, &velche zu beiden Seiten der Einmiindung des Ductus preumaticus in dem Schlunde
vorkommgn, wurden mit einer (//ottis verglichen: .Au point, ot la trachée communique avee
I'oesoplage. on aper¢oit, & droite et & gauche de l'ouverture, un long repli longitudinal, qui
permet ¢videmment & I'animal d’ouvrir et de fermer volontairement la trachée. Les muscles.

1) Tabl. VI, Fig. 3.

2) Tab. 17, lit. 4.

3) Lib. cit. Planche 5, Fig. 1.

1) Geschildert in meinen Beitrigen zur Morphologie der Urogenitalorgane der Fische, in den Denkschriften der kaiserl. Akademie der
Wissensehaften, 1. Bd.

5) Miinchner gelehrte Anzeigen, 23, Bd., pag. 592.
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qui font mouvoir ces replis, s'attachent & un long cartilage fixé sur Lappareil branchial, et’qui,
sous ce point de vue, peut &tre comparé aux rudiments delarynx du Lepidosiren.® — Eorg’)
redet von der Schwimmblase gleichfalls immer nur als Lunge; Duvernoy ¥ dagegew spricht
ihr diese Bedeutung auf sehr entschicdene Weise ab.

Ieh kann vielleicht diese entgegengesetaten Ansichten auf folgende Weise vepmitteln.

Die Schwimmblase des Gymnarchus erstreckt sich, dicht unter den Nieren liegend, durch
die ganze Rumpfhohle bis iber die Harnblase hin. Sie wird von dem unter ihrsliegenden Ver-
dauungsapparate durch einc starke Aponcurose getrennt, welche an dem gheren Theile der
Rippen beider Sciten ihre Befestigung hat, und an ihrem vordersten Endesdurch den kurzen
Ductus puneumaticus durchbohrt wird ®). Sie gleicht in der That, wic IErdl bemerkte,
der lungeniihnlichen Schwimmblase des Lepidosiren. Jedoch sind ihre zelligen Wandungen
dicker, als sic Dbei diesem gefunden werden. Uber ihre Form ungd den zelligen Bau ihrer
Winde haben Erdl, Férg, und Duvernoy ausfiihrliche Angabenggeliefert, welchen ich nur
wenig hinzuzusetzen habe.

Erdl war so schr von derIdee, eine wahre Lunge vor siclygu haben, cingenommen, dass
er in der Medianlinie des Organs eine Verdiinnung seiner zellénreichen Wand, und scitwiirts
von ihr eine stirkere Entwickelung des Zellensystemns vor si¢h zu haben, und hierin eine Ten-
denz zum Zerfallen in paarige Hilften, wie es bei Lungen der Fall ist, anerkennen zu niiissen
glaubte. Forg hat diese Angabe schon berichtigt®), undsDuvernoy an dem von ihm unter-
suchten -Iixemplare die IHinneigung zam Doppeltwerden des fraglichen Organes gleichfalls
vermisst °). Auch ich sehe an der 8 Zoll langen Schwimmblase, die ich vor mir habe, keine
Andeutung eines Zerfallens, und glaube, dass E@dl jene Furche der unteren Wand, in
welcher die Hauptstimme der Blutgefisse der Selivimmblase verlaufen ?), und welche sich bis
in die Néhe des hinteren Endes der Schwimmblase verfolgen lisst, fiir die Trennungsfurche
unvollkommen entwickelter paariger Seitenhilften einer Lunge gchalten hat.

Was dic Ishle dieser Schwimmblase anbelangt, so ist sie fiir die Grsse des Organes sehr
klein zu nennen. Ieh habe cine aufgeblasgiie Schwimmblase getrocknet und senkreeht durch-
schnitten. Iis ist erstaunlich, welches Volgimen eine soleche Schwimmblase annimmt. Im zusam-
mengefallenen Zustande nur 1 Zoll breitgerhilt sie in strotzender Ausdehnung in threm vorderen
Abschuitte einen Umfang von 64 Zolk, im hinteren von 5 Zoll. Mit dicser beispiellosen Aus-
dehnbarkeit der Schwimmblase stehteine eigenthiimliche, sonst bei keinem Fische beobachtete
Richtungsabweichung der Rippentin nothwendigem Zusammenhang. Die vorderen Rippen,
welche bet gewdhnlicher Kriimmiting diese Erweiterung der Schywimmblase nicht gestatten wiir-
- den, sind nach aufwiirts gebogen ), und beschrinken dadurch die Erweiterung der Rumpfhohle
gar nicht. Die Aponeurose, welche diec Schwimmblase von der Bauchhhle trennt, besteht iiber
und iiber aus elastischen Fasern, und wirkt desshalb cbensowenig einschrinkend. An der

1) A. a. 0. pag. 152 und 133:

2) A. a. O. pag. 157, seqq.

3) Dieses Umstandes wegen waren an drei Eingeweiden von Gymnarchus, welehe der verstorbene 8sterreichische Consul Herr
Dr. Reitz in Chartum mir zuzusenden die Gefilligkeit hatte, die Schwimmblasen abgeschnitten.

4) Lib. cit. pag. 153. :

5) Lib. cit. pag. 157.

6) Lit. Z unserer Abbildung.

) Tab. I.

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. X1I. Bd.
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Durchschnittsfliche der Schwimmblase sieht man, dass die centrale IIéhle nur 7 Linien Quer-
durchmesser besitzt, und sich nicht bis in die halbe Linge des Organes hinein erstreckt. Alles
Ubrige ist Zelle auf Zelle gethiirmt, so dass der Durchschuitt der #ellenhiltigen Wand dem
Durchschnitte eines aufgeblasenen caverngsen Korpers gleicht. Die Zellen sind wie die Parictal-
zellen von Vogel- und Amphibienlungen, durch successive nnd smnier feiner werdende Aus-
buchtung grosserer Zellenrdume entstanden. s finden sich Gruppen kleinerer Zellen, die
einer grosseren angehoren, ans welcher sie sich herausstiilpten. Sie besitzen desshalb voll-
stindige, obwohl sehr zarte Begrenzungswinde. Nur bei oberflichlicher Untersuchung im
nicht aufgeblasenen Zustande kénnte man glauben, cin cavernises Gewebe vor sich zu haben.

Ein Quecksilbertropfen in eine solche Zellengruppe gegossen, kann nicht in eme benach-
barte Gruppe durch Druck wandern gemacht werden. ~— Wo die centrale II5hle aufhirt, ist
das ganze tibrige Parenchym der Schwimmblase eige solche Zcllenanhdufung. Da auch die
Lunge des Lepidosiren nach dem Typus einer Amphibienlunge gebaut ist, so ist die Ahnlich-
keit der Schwimmblase des Gymnarchus mit ihir wirklich keine scheinbare.

In den Wandungen der grosseren und kleineren Zcllen sind Muskelfasern eingetragen,
und zwar in solcher Fiille, dass das zellige Parenchym der Schiwimmblase, von der ILchle aus
gesehen, ecine rothbraune Firbung besitzt: Das Epithelium besteht aus grossen, eckigen
Pflasterzellen. '

Das vordere Ende der Schwimmblase verselimiichtigt sich zusehends, und geht in einen
selr kurzen, aber weiten Ductus pneumaticus iiber, welcher die oben erwidhnte Aponeurose
durchbohrt und in dic dorsale Wand des Schlundes mit der frither geschilderten weiten
Offnung einmiindet. Die longitudinglen Schleimhautfalten, welche diese Offnung rechts und
links begrenzen, sind nichts Bleibendes , lassen sich durch leichten Zug ausglitten, und ver-
schwinden beim Aufblasen. Muskeln, welche nach Iirdl diese Falten bewegen sollen, existiren
meht, und sie haben auch fiicht die entfernteste Verwandtschaft mit einem rudimentiren
Larynz.

Vergleicht man die zélligen Scehwimmblasen von Amia und Lepidosteus mit jener vou
Gymnarchus, so sind die Wandungen der ersten beiden nicht so dick wie jene des letzteren. Die
Ausbuchtung primérer Parictalzellen zu secundiren wicderholt sich bei weitem nicht so oft wie
bel Gymnarchus, bet welchem somit die Schleimhautoberfliche der Schwimmblase eine ungleich
grgssere 1st.

IT6chst tiberraschend fiir eine Sehwimmblase ist der ungelieure Geféssreichthum dersel-
ben bei Gymnaighus. Man kann ohne Bedenken die Schwimmblase das gefiissreichste Organ
des Thicres nennen. Eine einfache Arteric von der Dicke eines Schreibfederkieles?) (im injicir-
ten Zustande) liegt beildufig in der Mitte der unteren Fliiche der Schwinimblase, und wird von
ciner Venedbegleitet (lit. 8), welche sie an Volumen um das Doppelte iibertrifft. Beide Gefisse,
in Einer Scheide liegend, lassen sich bis in die Nihe des hinteren Endes der Schwimmblase
verfolggh. Auf halbem Wege theilt sich die Vene in zwei grosse Zweige, welche von nun an die
ungespaltene Arterie zwischen sich fassen. Die Arteric schickt zahlreiche Aste ab, welche allso-
eleich die Obertliche verlassen und bis zur mneren Oberfliche des Organes vordringen, umn
mit thren Zweigen anfangs in den Wandungen der grisseren Zellen, und mit ferneren Verdste-
lungen in den Zwischenwinden der kleineren Zellen zu verlaufen.

1) Tab. 111, lit. a.
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Die Zweige der Venen verfolgen andere Bahnen als jene der Arterien, und tauchen an
anderen Stellen aus der Tiefe empor, als wo die Arteriendste sich einsenkten.

Uber die Beschaffenheit des Capillargefisssystems kann ich nichts angeben, da die Injec-
tion der Arteric nicht in die Vene tiberging, und letztere fiir sich injicirt werden mdsste. Aus
der Menge der priméren und secundidren Veridstelungen der beiden Hauptgefissstimme der
Schwimmblase ldsst sich jedoch vermuthen, dass das intermediiire Gefiisssystem jenem einer
Lunge wenn nicht gleichkommen, doch schr nahe stchen muss. Die Schwimmblase des Lepi-
dosteus ist dagegen nur mit sehr drmlichen Gefiissveriistelungen ausgestattet, und hei Amia,
wo die Gefisse zahlreicher und wnfinglicher werden, sind sie doch nur, wénn man die Grisse
des Organs und seiner musculdsen Hiille in Anschlag bringt, dem Ernidlyungsgeschiifte genii-
gend. Bei Gymnarchus dagegen ist das Missverhiltniss des Organvoluntens zur Menge des in
ihm circulirenden Blutes so augenfillig, dass Llrdl's Behauptung, das Organ sei eine Lunge,
nicht so ganz ungegriindet crscheint. Ob diese Behauptung unbedingt zu gelten habe, dariiber
kann nur das Verhalten der Blutgefisse entscheiden. Nach allgeny®in angenommencr Ansicht
1st ein Organ ein respiratorisches, wenn es vendses Blut zugefiilat erhiilt, und artericlles zu-
riickgibt. Von der Vene der Schwimmblase wusste Erdl, dass sie sich in das Kirpervenen-
system entleert (wie die Venen gewdshnlicher Schwimmblasen). Woler die Arterie der
Schwimmblase stammt, war Erdl (und Duvernoy) unbekamnt.

Mir zeigte die Injection folgendes tiberraschende Verhiltniss?).

Sammtliches arterielles Blut der dritten und vieften Kieme beider Seiten strimt zur
Schwimmblase. Nur die crste und zweite Kiemenven¢ (lit. , 8) vereinigen sich zur Aorten-
wurzel (lit. ¢). Die dritte und vierte (lit. ¢, d) Kiemenvene dagegen verbinden sich zu einem
gemeinschaftlichen Stamm, welcher mit dem der anderen Seite die grosse Arterie der Schwinim-
blase erzeugt (lit. J)- Diese liegt anfinglich linkg™von der Aorta. Der gemeinschaftliche Stamm
der rechtseitigen dritten und vierten Kiemenyéne muss somit Iinger sein, als jener der link-
seitigen, und sichmitder unteren Gegend dermgdianen Aortenwurzelin schiefer Richtung kreuzen,
um zur links gelegenen Arterie der Schwimmblase zu gelangen. Wiihrend letztere zur Furche an
der unteren Schwimmblasenwand hinzich$, geht sie mit der etwa um die Hilfte schwiicheren
Arteria coeliaca (lit. g) eine Anastomosefein (lit. 2). Diese crscheint als ein nur zwei Linien
langer Querast von */; Linien Dicke, welcher in die linke Seite des Anfangsstiickes der Coeliaca
einmiindet. Die Cocliaca selbst entspringt aus der Aortenwurzel noch vor Abgang der Arieriac
subclaviae, und nimmt zwischen der rechten Magenfliche und der Lieber ihren ferneren, sich
durch nichts Besonderes von apderen Fischen unterscheidenden Verlauf. Die Coeliaca wird
nach Aufnahme jener Anastomese von der Schwimmblasen-Arterie nicht stirker, und letztere
durch die Abgabe der Anastpmose nicht schwidcher. Die Bedeutung dieser Anastomose ist
leicht zu crrathen. Bei leergr, zusammengezogener, oder von den Rumpfwinden comprimirter
Schwimmblase wird sie alfer Walirscheinlichkeit nach als Regulator der gleichfirmigen Blut-
vertheilung wirken, undseinen Theil des Blutes aus der Sehwimmblasen-Arteric in die Coeliaca
ableiten. Bel der Ausdehnung der Schwimmblase mit Luft kann sie in entgegengesetzter Weise
die Zufuhr der Blutmenge zu dieser von der Coeliuca her steigern.

Die michtige Vene der Schwimmblase geht, ohne mit irgend einer anderen Korpervene
zu anastomosiren, in den linken Ductus Curieri (Truncus venosus transversus) tiber®).

1) Tab. IV, Fig. 4.
) Tabh. IV, Fig. 2

, lit. £,
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Nach diesem Gefissverhiltniss wire, den Miiller’schen Ansichten iiber die Bedingungen
ciner Schwimmblase zufolge, die Schwimmblase des Gymnarchus keine Lunge, welche dieser
Tisch, so lange cr in scinem cigenen Elemente lebt und durch seine schon und reich ent-
wickelten, lanzettblitterigen Kiemen respirirt, in der That nicht bedarf. Eine Fillung dieser
Schwimmblase mit Luft wiirde bei der enormen Grosse derselben den Fisch auf der Ober-
fliche des Wassers halten, und cine theilweise unvollstindige Fiillung derselben, wie sie zur
Unterstiitzung des Auf- und Niedersteigens eines der Schwanzflosse entbehrenden Fisches wohl
erforderlich sein diirfte, ist fiir die respiratorische Functionsder Schwimmblase ohne Krfolg,
weil das zugefiihrte Blut ohnedies schon arterieller Natur ist. Man sehe jedoch, wie es mit
der Kiemenrespiration des Fisches bestellt semn muss, wenn er aufs Trockene geriith. Man
wusste {iber die Lebensweise dieses so dusserst seltenesy Fisches nichts Niheres, Hchst will-
kommen muss desshalb die kurze Note in Duvern og’s frither citirtem Aufsatze ') sein, wo es
heisst, dass ein im Pariser Muscum befindliches Iixémplar eines Gymnarchus aus dem Senegal
mit folgender Bemerkung des Reisenden Pérottdt, von welchem es herstammt, versehen ist:
»Mormyre du Sénégal, que I'on prend dans la vase des terrains inondés, quand I'can du fleuve
s'est retirée. Ils se trouvent dans des trous de douze & quatorze pieds de profondeur, sans
cau.“ Esist einleuchtend, dass, wenn dassWasser, welches den Fisch bei den regelmissig
wiederkehrenden Uberschwemmungen ang Land getragen, sich verloren hat, die Kiemenre-
spiration vollkommen unterbleibt, und das Thier, wenn es kein vicarirendes Athmungsorgan
besiisse, einem unvermeidlichen Untergiange verfallen wire. Die sistirte Kiemenathmung l4sst
nur vendses Blut in die Kiemenvenen gerathen; — dieses gelangt in die Arterie der nun als
wahre Lunge functionirenden Schwimmblase, und kehrt durch die Vene als arterielles Blut zum
Herzen zurtick, wo es sich mit deng’iibrigen vengsen Korperblute mischt und die Kiemen passirt,
ohne veréindert zu werden. DiesAorta wird desshalb gemischtes Blut fiihren, wie es auch bei
den mit AortenbSgen versechenen Fischen der Ifall ist (Lepidosiren und Verwandte : Amphipnous,
Monopterus, Ophiocephalus)gund die Sehwimmblasen-Arterie wird gleichfalls gemischtes Blut
enthalten, wie es in der ganzen Amphibienwelt von der Lungenarterie anerkannt ist.

Da der Kiemendeckel des Gymnarchus schr genau und luftdicht schliesst, und die
Kiemenspalte nur cinevergleichungsweise geringe Ausdechnung hat, so ist die Kiemenhshle
vor der Gefahr des” Austrocknens hinldnglich gesichert, das capillare Gefisssystem der
Kiemenblittchen bleibt, wie im Wasser permeabel, und da die Abnahme des Wassers in den
Siimpfen, in welchen der Fisch Zuflucht fand, nur allmihlich geschicht, so wird auch dic Kie-
menrespiration awur allmihlich eingehen, und die Lungenfunction der Schwimmblase allmiih-
lich anheben, =— der gesammte Kreislauf und Ernihrungsvorgang somit Zeit haben sich nach
anderen Regéln fiir die Dauer des Luftlebens zu etabliven. Der Fisch kann, nachdem er seine
Schwimmblase einmal mit Luft gefiillt, an dieser Provision lange zehren und sich mit Ruhe in
sein Schicksal fiigen, welches hichst wahrscheinlich wic bei Lepidosiren, wihrend er im
trockemen Schlamin cingeschlossen ist, in ecinem durch die trockene Jahreszeit andauernden
Torpgr besteht, bis die nichste Uberschwemmung ihn scinem cigentlichen Elemente wicdergibt,
um ihn vielleicht bald darauf ncuerdingsin eine ithnliche Lage zu bringen. Pérottet's Angabe
tiber den Gymnarchus vom Senegal stimmt in dieser Iinsicht mit O wen's?) Mittheilung iiber

1) Pag. 155.

%) Lectures on the Comparativ Anatomy of Vertebrate Animals. Part. I, pag. 278.




Anatomische Mittheilungen itber Mormyrus und Gymnarchus. 13

die Lebensweise des Lepidosiren aus dem Gambia genau zusammen: ,The Lepidosiren inha-
bits a part of the river Gambia, which in the rainy season owerflows extensiv tracts, that are
again left dry in the dry season. The Lepidosirens, which do not follow the retreating Svaters,
escape from the scorching rays of the African sun by burrowing in the mud, which is soon
baked hard above them; but they maintain a communication with the air by a small aperture,
and coiling themselves up in their cool chamber, clothe themselves by a layer of thick mucous
secretion, and await in a torpid state, the return of the rains, and the overflowing of the mud-
banks. 'The aduent of their proper element wakes them into activity: they thin emerge from
the softened mud, swim briskly about, feed voracionsly, and propagate.“

Die Schwimmblase des Gymnarchus kann dem Gesagten zufolge als eine temporire
Lunge nicht fiiglich beanstindet werden, indem nur durch ihre Vermittlung die Erhaltung
emes (reschlechtes moglich wird, welches ohne ihre Dazwischenkunft nur einer hichst
precairen Existenz sich erfreuen konnte.

1V.
UBER DIE (,‘r.EMMIN(}ER’SCHELT KNOCHEXN DER MORMYRI.
Taf. VL. Fig. 4.

Gremminger hat in seiner Inaugural-Dissertation™) bei Mormyrus oxyrhynchus wnd dor-
sulis zwei an beiden Seiten des Schwanzes gelagerte,#stabférmige, dem oberen und unteren
Rande des elektrischen Organes folgende Knochen hezvorgehoben, ,welche von den Sehnen lang-
gestreckter, Lings den Spitzen der oberen und unteren Procesus spinost verlaufender Muskeln
scheidenformig eingeschlossen werden, aber keigeswegs verknicherte Sehnen sind, da sie sich
auch an den kleinsten Exemplaren von Mormyrus oxyrhynchus vorfinden. Sie sind von
ungleicher Linge, oft aus zwei Stiicken , duarch ein Ligament verbunden, zusammengesetzt,
und hindern dadurch, dass die scharfen $Spitzen derselben von den umbhiillenden Muskeln
gedeckt sind, die Schwanzbewegung dieser Fische in keiner Weise. ¢

Bei Mormyrus dorsalis erwihnt Gemminger noch einen dritten rudimentiren Xnoclhen
zwischen den beiden unteren gelegen’; an welchem nach unten ein freies Knochenstiickehen
hing. Auf pag. 4 wird ausdriicklichehemerkt, dass das elektrische Organ zwischen den beiden
stabformigen Knochen ausgespanpt ist.

Ich habe diese Knochen bei der Ausarbeitung der Skelote von 8 Mormyrus-Arten schr
sorgfaltic untersucht, und kany iiber ihre anatomischen Eigenschaften, so wie iiber Bezichun-
gen zum clektrischen Organ folgende nihere Aufschliisse geben.

Bei einem 22 Zoll langen Ixemplare von Mormyrus oxyrhynchus hatten die beiden unteren
Knochen?®) eine Linge wn 3+ Zoll, die beiden oberen %) waren um 3 Linien kiirzer. Thre
grosste Dicke, welche yon der Mitte bis in die N#ahe der beiden Inden kaum merklich ab-
nimmt, betrug nicht voll eine halbe Linie. Sie laufen an threm vorderen und hinteren Ende in
seharfe Spitzen aus. Bin Zerfasern an den Enden, wie bei anderen Sehnenknochen, kommt

1) Elektrisches Organ von Mormyrus und Schwanzskelet von Ery». Miinchen 1847, pag. 4 und 5.
%) Tab. VI, Fig. 4, C.
3) Ibid. 4.
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nicht vor. Die unteren licgen ihrer ganzen Linge nach genau an der unteren Schwanzkante,
dicht unter der Taut, mit welcher ihr fibroser Uberzug innig verwachsen ist. Sie beriihren
sich nur in ihrer Mitte, wo sic etwas aufgetrichen erscheinen, unddaselbst so fest mit einander
verlsthet sind (aber nicht verwachsen), dass man sic nur mit Miihe trennen kann. Diese feste
Verbindungsstelle ruht auf dem Ende des Processus spinosus inferior des zwdlften Schwanz-
wirbels (von riickwiirts an gezihlt), und ist auch mit diesém, doch weniger fest als mit der
Haut, durch Fasergewebe verbunden. Von dieser Verlothamgsstelle divergiren die vorderen
und hinteren Schenkel beider Knochen so weit, dass siesdic Spitzen der unteren Wirbeldornen
zwischen sich nehmen. Die beiden oberen Knochen liggen nur mit ihrem hinteren Ende dicht
unter der Dorsalkante des Schwanzes, welche, da dig Riickenflosse sich der Schwanzflosse bis
auf einen Zoll nithert, viel kiirzer erscheinen muss &ls die untere Schwanzkante, an welcher
der Abstand von After- und Schwanzflosse 5'/,¢Zoll betrigt. An jener Stelle, an welcher
die Riickenflosse endigt, sind beide Knochen indder Linge von 4 Linien mit cinander zu einer
mehr breiten als dicken Platte verwachsen')s welche mit einer von ihrer unteren Fliche
median abstehenden, schr schhwachen, nur aygedeuteten Crista auf der Spitze des ecilften oberen
Schwanzwirbeldornes (von riickwiirts gezithlt) aufliegt, von ihrer oberen Fliche cine kurze.
starke, scitlich comprimirte Leiste hervortreibt, welche sich mit dem Endstiicke des letzten
Riickenflossentrigers *) sehr innig verbindet, und mit thm das Griibchen bildet, in welchem der
Gelenkskopf des letzten Riickenflossenstrahles spielt. Vorwirts dieser Stelle divergiren die
beiden oberen stabférmigen Knochen, und laufen, beiderseits der Grenzlinie zwischen oberen
Wirbeldornen wnd Trigern der Riickenflosse entsprechend, bis zum 18. Processus spinosus
superior (von hinten gezihlt) naeh vorne. Man kann, dieser Bezichung zur Riickenflosse, und
dicser medianen Verwachsunggstelle wegen, welche den stirksten Theil der Knochen bildet.
die beiden oberen Knochengtibe nur als schr lange vordere und hintere Ausliufer der media-
nen Knochenplatte anscheat.

Was die Bedeutungydieser Knochen betrifft, so ldsst sich wohl mit Bestimmtheit sagen.
dass sie keine Fixirungsapparate der elektrischien Organe sind. Die elektrischen Orgaune stehen
bei keiner der acht fiiilier angefithrten Mormgyrus-Arten mit diesen Knochen in Zusammenhang.
Die elektrischen Organe sind nur mit den Seitenfliichen der platten Dornfortsiitze der Schwanz-
wirbel, und mit den iiber sie wegstreifenden, strahlenformig gegen den oberen und unteren
Schwanzkiel sich verbreitenden, flachen Schnen des oberen und untercn Seitenmuskels des
Rumpfes verwachsen, und werden durch cine sehr dicke fibrise Scheidewand von den fragli-
chen Knochénstibehen getrennt. Diese gehoren vielmehr einem eigenen Muskel an, welcher
iiber der dorsalen, und unter der ventralen Portion des grossen Seitenmuskels gelegen ist.
seiner Lage nach genau der Grenze zwischen den Dornfortsitzen und Triigern der oberen und
unteren”unpaaren Flosse entspricht, und welcher, wenn er in seinem ganzen Verlaufe fleisclig
und gleich dick verbliche, auf die elektrischen Organe, iiber deren obere und untere Rinder
er wegzichen miisste, emen wie immer schiidlichen Druek ausiiben wiirde. Iis wird desshalb
dieser Muskel in der Linge der elcktrischen Organe dureh einen stabformigen Knoclien so
unterbrochen, wie ein zweibduchiger Muskel durch die seinem Fleische eingeschobene mittlere

1) Ibid. B.
2) Jeder Flossentriger besteht némlich aus zwei, durch eine Symplhyse mit einander verbundenen Stiicken, — cinem unteren langen

und einem oberen selir kurzen Erginzungsstiick, welches schrige nach hinten gerichtet ist, und mit dem entsprechenden Flossern-

strahl articulirt, welcher somit nicht in der Verlingerung des unteren, grisseren Stiickes des Flossentrigers liegt.
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Sehne getheilt wird. Die Wirkung des Muskels wird dadurch nicht gestort, wohl aber
dureh Wegschaffen von Fleisch der nisthige Raum fiir das elektrische Organ gewonnen, welches
nach der Angabe Riippel's an lebenden Mormyri so turgescirt, dass das Sehwanzende dddurch
eine auffallende Dicke bekommt. Erstreckt sich die Riicken- oder Afterflosse bis in dagBereich
dieser KXnochenstibe, so dienen sie zugleich der oberflichlichen Portion der kleinenseinzelnen
Seitenmuskeln dieser unpaaren Flossen zum Ursprung. Da die elektrischen Orgage nicht bis
zum Schwanzende der Wirbelsiiule reichen, so brauchen anch diese Knochen<ich nicht so
weit nach hinten zu erstrecken. Sie horen desshalb einen Zoll vor der Basis dof Sehwanzflosse
auf, und gestatten dem Muskel, welehen sie zu vertreten hatten, wieder seine fleischige (restalt
anzunchmen. Auf cine Fixirung der Riickenflosse haben sie, wie ich aunfangs vermuthete,
keinen Linfluss, auch wire ecine solche Fixirung bei der Weichlicit der Flossen in
dieser Familie eine nutzlose Sache. Die Biegsamkeit der KXnochen beschrinkt die Seiten-
bewcgungen des Schwanzes nicht im geringsten, und damit sie bei diesen Biegungen nicht
etwa wie Chorden sich von der concav gewordenen Schwanzseite Aufheben, sind sic in eine
sehr dicke fibrése, und mit den anliegenden Knochen verwachséne sehnige Scheide einge-
schlossen, welche eine Fortsetzung der fibvisen Iiille des angefihrten Lingsmuskels ist, und
welche den Knochen nie erlaubt, sich bei den lateralen Krigmmungen der Wirbelsiule von
threm Posten zu heben. Die Gemmingerschen Knochen vegtreten somit die Stelle der Schne
cines zweibduchigen accessorischen langen Stammmuskels) und werden durch die Gegen-
wart der elektrischen Organe erforderlich, ohne jedoclyin nithere Bezichung zu diesen zu
treten.

Bet Mormyrus anguillards, bei welchem die Afterflosse bedeutend linger als bei dem vor-
ausgegangenen erscheint, verhalten sich diese Knocl@gn gerade verkehrt wie bei I/ oxyrhyn-
chus. Die beiden oberen stabformigen Knochen gehen keine Verbindung mit der Riickenflosse
ein, und bleiben getrennt, wie die unteren des M. ozyrhynchus. Dagegen verbinden sich die
unteren beildufig in threr Mitte zu einer unpaaren, dickeren Platte, welche mittelst cines nach
aufwiirts ragenden medianen Kieles sich an dais breite Ende des zwélften (von hinten) unteren
Schwanzwirbeldornes stemmt, und von ihrexmteren Iliche einen starken, sphirisch convexen
Gelenkskopf entstehen lisst, mit welchem&das untere Ansatzstiick des letzten Afterflossentrii-
gers und die spirlich ausgehthlte Basisses letzten Schwanzflossenstrahls articulirt. Die beiden
oberen Knochen sind an einem M. angdillarsis von 24 Zoll Linge fast 5 Zoll lang, die unteren
nur 3 Zoll.

Bei Mormyrus dorsalis, an welchem die Riickenflosse so kurz ist wie die Afterflosse bei
M. oxyrhynchus, dagegen die Afterflosse so lang wird, dass sie die Basis der Schwanzflosse fast
erreicht, verhalten sich die Knoehen wie bel . anguillaris. Es verwachsen die beiden unteren
zu einer auf den unteren Doth des zchntletzten Wirbels gestiitzten Platte, — withrend die
oberen getrennt bleiben.

Bei Mormyrus elongatus, an welechem die Riickenflosse kurz, die Afterflosse um die Hilfte
linger wird, verschmelzen die oberen und unteren in der Mitte ihrer Linge, um mit der Riicken-
und Afterflosse auf diesclbe Weise, wie jeder der vorhergegangenen mit einer derselben, sich
zu verbinden.

Bel Mornyrus cyprinoides, dessen Flossen jenen von L. elongatus gleichen, ist auch das
Verhalten der Knochen jenem entsprechend. Sie sind iibrigens bei dieser Species diinner als

bei den ibrigen.
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Bei Mormyrus Bane, mit dhnlichem Flossenverhalten, sind jedochynur die beiden unteren
Knoehen verwachsen und mit dem letzten Flossenstrahl in der erwihnten Gelenksverbindung.
Die beiden oberen verwaehsen zwar auch, aber nicht zu einer Platte] sondern zu cinem kurzen,
lingsgefurehten Cylinderstiick, welehes mit dem Triger des leétzten Riickenflossenstrahles
keine Articulation eingeht. '

Mormyrus Caschive Hasselquist verhdlt sich genau wie” M. oxyrhynehus.

M. zambaeensis Peters stimmt mit M. dorsalis iiberein.

Bei Gymnarekus nilotieus fehlen die oberen und unterén Knochen spurlos.

Welchen besonderen Zweck die Gelenksverbindung® des oberen oder unteren Knochen-
paarcs mit dem letzten Flossentriger und IFlossenstrahlizu realisiren hat, ist mir nicht klar.

v
ZUNGENBEIN -KIEMENGERUSTE VON GYMNARCIITUS.

Vom Zungenbein-Kiemengeriiste hat Er d1') nur das erstere besehrieben. Die hier folgenden
Angaben, welche von jenen Erdls differiren, bezichen sich auf das Zungenbein-Kiemen-
geriiste eines 4 Fuss langen Excemplarcs.

Das Zungenbein bestcht nur aus drei Stiicken, — einem Korper und zwei Hornern.
welche letzterc an ihrem oberen (hifiteren) Ende auf die gewhnliche Weise mit dem Kiefer-
suspensorium in Verbindung stehen. Was Iird1 das hintere Stiick des grossen Hornes nannte,
welches an seinem kleinen Exensplare durch Nath sich mit dem vorderen verbindet, istan dem
vor mir befindlichen durch vellkommene Synostose fast ohne Trennungsspur verwachsen
(lit. e, €). Was Erdl als kleiie Zungenbeinhoruer anfithrt, unterliegt, wic weiter unten gezeigt
wird, einer andern Deutung? Der Zungenbeinkirper besteht aus einem dreikantig pyramidalen.
zahnlosen Os enfoglossums® (lit. o) und einem plattenférmigen, senkrecht stehenden, breiten
Zungenbeinkiel, Urohyal nach O wen (lit. 4), welehe innig und untrennbar mit einander ver-
schmelzen.

Erdl filhrt blos 4 Kiemenhautstrahlen an. Ieh finde sieben auf der rechten, sechs auf
der linken Seite. Diese Unsymmetric beruht auf keinen Priparationsfehler, da auch Mormyrus
anguillards dasscibe Verhalten zeigt, und andere Mormyre gleichfalls eine auf beiden Seiten
ungleiche Anzahl von Kiemenstrahlen besitzen. So z. B. M. cyprinoides rechts 6, links 7, —
M. dorsalis cbenso, — M. Caschive b vechts 7, links 6, — wihrend M. oxyrhynchus auf beiden
Seiten 7, ebenso M. zambaeensis, M. Bane und M. elongatus nur 5 Kiemenstrahlen hat.

Von>den 4 Kicmenbogen des Gymnarehus besteht jeder nur aus einem oberen (lit. d, d, d, d)
und ungeren Segment (lit. ¢, ¢, e, e). Man sicht es jedoch dem oberen Segment des zweiten und
drittexf Bogens an, dass cs durch Verschmelzung zweier frither getrennten Stiicke entstand,
indem eine Symphysenspur an der dorsalen Fliche der rechtseitigen oberen Segmente sich
erhiclt’). Beide Segmente der vier Kiemenbogen sind sehr kurz, aber breit, und an ihrer

1) Lib. cit. pag. 228 und 229,

2) Tab. I, Fig. 2.

3) Bei Mormyrus anguillaris bleiben diesc oberen Gelenkstiicke des zweiten und dritten Kiemenbogens getrennt; der erste und vierte
entbehren ihrer. Auch bei Mormyrus oxyrhynchus besitzen die drei vorderen Kiemenbogen obere, getrennt bleibende Gelenkstiicke.
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convexen Seite besonders tief gefurcht. An ihrer concaven Seite sind sie mit doppelten Reihen
kurzer, konischer Hickerchen besetzt, welche in Abstinden von 1'/,—2 Linien auf eihander
folgen.

Ossa pharyngea superiora fehlen. Die inferiora sind breite, flache, muldenformig gebogene
Knochenschalen (lit. /). Untere mediane Verbindungsstiicke der Kiemenbogen (Copulac)
fehlen gleichfalls, und es hiingen die Bégen der rechten und linken Seite nur durch cine derbe
fibrgse Verbindungsmembran zusammen.

Zu diesen hochst einfach construirten Kiemengertist tritt aber noch efn canz besonders
entwickeltes IXnochenpaar hinzu, welches Erdl fiir die kleinen Zungenbeinhérner gehalten
zu haben scheint. Abgesehen davon, dass Knochen, welche dem kleineniZungenbeinhorne des
Menschen und der Siugethiere analog wiren, bei den Fischen, als gom Zungenbeinksrper
ausgehend, nicht vorkommen, und, wenn man schon diesen Namen‘gebrauchen will, er dem
obersten Gliede des grossen Hornes (gewdhnlich Os styloidewm genannt) beigelegt werden
miisste, so gehiren dic jetzt zu betrachtenden Knochen stricte zum Kiemen- nicht aber zum
Zungenbeinapparat, wie die vergleichende Betrachtung dersellien bei den Mormayri lehrt. Bei
M. anguillaris vertritt der bezahnte Zungenbeinkiel die Stelle einer medianen unpaaren Copula,
welche sich zwischen die unteren Endstiicke des ersten und zweiten Kiemenbogens hineinschiebt.
Das kurze. flache, rundliche untere Gelenkstiick des erstendfiemenbogens legt sich seitwirts an
den Zungenbeinkiel an’). Das untere Gelenkstiick des? zweiten Kiemenbogens steigt aber
rechts und links vom hinteren Rande dieses Kiels nach®abwirts, und zieht sich zu einem wal-
zenférmigen, nach hinten und unten concav gebogenen, rippendhnlichen Knochenstibehen aus,
an welchem ein ansehnlicher Theil des Musculus smohyoideus seine Insertion nimmt. Beide
Kunochenstulen divergiren nach hinten, und sind @ingefilir einen halben Zoll lang. Bei . oxy-
rhynchus werden sie linger und stirker. Ausgezeichnet durch Kriimmung und Stirke sehe ich
ste bei Mormyrus Caschive. Bei M. dorsalis erscheinen sie am kiirzesten, und am diinnsten bei
M. clongatus. M. zambacensis zeigt sic ungleigh lang, das linke etwas kiirzer als das rechte.

Bei Gymnarchus crreichen sie die Ldnge von dritthalb Zoll, zeichmen sich durchihre Dicke
vor jenen der Mormyr? aus, und stosseny weil der Zungenbeinkiel nicht so weit nach hinten
reicht, von beiden Sciten mit ihren dickeren Enden zusamnien. Besicht man diese mediane,
durch Symphyse bewerkstelligte Verbindungsstelle beider Knochen von oben, so bemerks
man in ihrer Mitte einen lings-ovalen Knochenkern (lit. %), welcher in der Verlingerung
des Zungenbeinkiels liegt, an dessen hinteren Rand er anstisst. s bedarf keines Beweises,
dass dieser Knochenkern ein Rudiment einer Copula ist, welche in besser entwickeltem
Grade bei allen Mormyri zu finden ist. Das untere Gelenkstifck des dritten Kiemenbogens
der Mormyri beriihrt zwar dje Seitenréinder dieser rudimentiren Copula, und verlingert sich
wie das zweite nach abwirts, jedoch nicht um in einen Processus muscularis auszuwachsen,
sondern mit demselben &Knochen der anderen Seite zu verwachsen, und ecin dreieckiges
Thor zu bilden, durch svelches der Stamm der Arteria branchialis tritt. Der vierte Kiemen-
bogen der Mormyri besitzt, so wie der dritte und vierte von Gymnarchus, kein unteres Segment,
welches einem unteren Gelenkstiicke eines viergliederigen (gewdhnlichen) Kiemenbogens zu
vergleichen wiire, ebensowenig als eine Copule, indem die Verbindung der beiderseitigen
Kiemenbogen blos durch eine fibrise Membran zu Stande kommt.

1) Bei Mormyrus dorsalis und elongatus fehlt es.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XII. Bd.
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VL

EINIGE OSTEOLOGISCHE EIGENTHUMLICHKEITEN VON MORMYRUS UND
GYMNARCHUS.

Die Zahl der Wirbel wird von Exrdl auf 150 angegeben. Er lisst sie am flossenfreien
Theile des Schwanzes so fein werden, ,wie die Schwanzwirbel an den feinsten Eidechsen-
schwinzen, so dass man sic nur mit der grossten Anstrengung zihlen kann.“ — Dem ist jedoch
nicht so. Bis zum Ende der Riickenflosse lassen sich diesWirbel, da ihre ISigenschaften sich
ziemlich gleich bleiben, leicht zihlen. Thre Zahl betrigt bei dem grossen Exemplare, welches
ich vor mir habe 117, bei dem kleinen 114. Vom Emutle der Riickenflosse an bis zur Schwanz-
spitze verlieren die Wirbel ihre oberen und unterén Dornfortsitze, insoferne nur die dicken
Basalstiicke derselben (welche an simmtlichen vorausgehenden Wirbeln nicht mit den Wirbel-
korpern verwachsen, sondern nur durch Sympliyse angeléthet waren) tibrig bleiben. Zugleich
geht der eigentliche Korper der hintersten Schwanzwirbelkette so ein, dass die Basalstiicke
der oberen und unteren Dornfortsitze fast bis zur Berithrung sich ndlern, und da die Stelle
der verschwundenen Wirbelkirper durch gine knorpelige Chorda dorsalis eingenommen wird
wie bei den echten Ganoiden, so sitzen di¢ breiten Basaltheile der oberen und unteren Dornfort-
sittze auf dicser nakten Chorda so auf, wie man es z. B. bei den Pycnodonten findet.

Je weiter gegen die Husserste Schwanzspitze hin, desto unregelmissiger werden die
Verhiltnisse dieser oberen und ufiteren Elemente. Sie liegen nicht mehr unter einander,
sondern schieben sich zwischen cinander ein'), wodurch ein zickzackformig gebogener Streif
der Chorda unbedeckt bleiben nyuss, und gehen endlich zu unregelmissigen Knochenblittchen
ein, welche wie Schuppen aufider schon fadenférmig gewordenen Chorda aufliegen, bis zuletzt
das Endstiick des Schwanzeg nur mchr aus einem feinen Chordafidchen besteht, welches vier
Linien an Liinge misst. Das Wachsthum in die Linge wird desshalb bei Gymnarchus nie auf-
héren kinnen. — Die Zghl der Flossentriiger stimmt mit jener der Wirbel nicht iiberein. Sie
betriigt 207 auf 117 obére Dornen, und bei dem kleineren Exemplare 187 auf 114 Dornen.
Die Zahl der Bauchwirbel betriigt 45 bei dem grissseren, 46 bei dem kleineren, und scheintalso
iiberhaupt zu variiren. — Alle iibrigen Angaben IEr d1's itber Rippen und Flossen kann ich voll-
kommen bestitigen.

Die Wirbel’des Gymnarchus bieten ecigentlich weniger Alnlichkeiten mit jenen der
Mormyri, als wiit einigen Gattungen der Siluroiden und Clupeiden dar. Und zwar sind es jene
Siluroiden, deren Schwanzwirbelsiiule in eine feine Spitze auslauft, oder deren Riicken- und
Afterflossezmit der Schwanzflosse verschmilzt, welche in der Form ihrer Wirbelkirper sich
dem Gymnarchus nithern, withrend das Getrenutbleiben der oberen und unteren Dornfortsiitze
von Gymnarchus-ihnlichen, kurzen, rundlichen Wirbelbégen, cinigen Clupeiden ®) zukommt.

Mormyrus zambacensis hat 62 Wirbel, M. anguillaris 59, M. oxyrhynchus 54, M. dorsalis 55,
M. Caschive 49, M. elongatus 48. M. cyprinoides 47, M. Bane 42.

1) Tab. I, Fig. 1.
2) Wird auch in hsherem oder niedrigerem Grade bei Salmoniden, Cyprinoiden, Charaeinen, Gadoiden, u. m. a. beobachtet.
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Dennoch bieten die Mormyri auch in osteologischer Iinsicht einige Anniherung an
Gymnarchus dadurch dar, dass bei M. anguillaris die drei letzten Wirbelkorper, welche zusam-
men 5 untere Bogen tragen, mit letzteren mcht verwachsen, sondern sie durch eine Auch bei
sehr alten Exemplaren vorhandene Symphyse aufnchmen. Ebenso der letzte Schwanzwirbel
den oberen Bogen. Bei M. oxyrhynchus sind die unteren Bogen der zwei letzten Wirbel selbst-
standig,
Trennung zwischen Basaltheil desselben und cigentlichen Dornfortsatz existirts” Bei jlingeren

und nur in den Wirbelkbrper ecingekeilt, wihrend am oberen Bogeii selbst eine

Individuen kommt das Getrenntsein oberer und untercr Bogen gewiss no¢h an mehreren
Wirbeln vor, wie die noch an alten Exemplaren nnverkennbaren Trennungsspuren bezeugen.
Bei M. dorsalis beschriinkt sich die Selbststindigkeit blos auf die unteren Bogen der zwei
letzten Wirbel, und ist bei Mormyrus elongatus, cyprinoides und Bane, von welchen ich kleine
Exemplare vor mir habe, gar nicht zu beobachten. Mormyrus Caschive zeigt ebenfalls weder
an den oberen noch an denunteren Dornfortsitzen eine Trennung vom Wirbelkorper. Mormyrus
zambacensis dagegen ldsst sie an den oberen Dornfortsiitzen der vier letzten Wirbel sehr deutlich
erkennen.

Lrwihnung verdient noch, dass bei M. anguillaris der 13.,215. und 16. Wirbel (von hinten
gezihlt) gabelformig gespaltene obere Dornfortsiitze, der 11. gind 12. eben solche untere Dorn-
fortsitze triigt, und bei M. dorsalis der 12. Wirbel (vondiinten) linger als seine Vor- und
Hinterm#nner ist, und 2 obere so wie 2 untere, hinter cinander stehende Dornfortsitze besitzt.
Dass es sich hier um eine mit Synostose endigende Wirbelverkiimmerung handelt, ist mir
sehr wahrseheinlich, da Ahnliches auch bei anderes Familien an verschiedenen Stellen der
Wirbelsdule vorkommt.

Bei allen Mormyi< (mit Ausnahme des M. anguwillaris und zambacensis) schliessen ferner
die unteren Bogenschenkel schon in grésserer oder geringerer Entfernung vor dem hinteren
Ende der Bauchhthle zu vollstindigen unteren Bogen zusammen, und verlingern sich allméhlich
zu wahren unteren Dornen, welche bis zur Afterflosse hin wahre Rippen tragen. Dieses geschieht
bei M. oxyrhynchus am 14. Wirbel, und rei¢ht bis zum 24., welcher der erste Schwanzwirbel
ist, da er an seinem untercn Dorn den d. und 2. Triger der Afterflosse aufnimmt. Bei .
Caschive schliessen schon die unteren Bogenschenkel des 13. Wirbels zusammen, und bilden
einen spitzigen Bogen, welcher ein Rippenpaar triigt. Dieses wiederholt sich bis zum 19. Der
20. Wirbel, welcher der letzte Bauchsvirbel ist, hat zwar einen unteren Bogen, trigt aber kein
Rippenpaar. Bei M. dorsalis beginnt das Zusammenschliessen der unteren Bogen am 17. Wirbel,
und reicht nur bis zum 20. Bei JE elongatus reicht es vom 14. bis zum 21. Wirbel. Bei 3. Bane
vom 10. bis zum 15. Bei M. cyprinoides findet sich dieses Verhiiltniss blos am 17. Wirbel. Bei
M. anguillaris nnd zambacensis kommt das bogenfirmige Verwachsen der unteren Schenkel nur
am 24. Wirbel vor, welcher der letzte Bauchwirbel ist. Alle vorhergehenden Wirbel tragen
an ihren Seiten eingelenkte Rippen, aber dic verwachsenen unteren Bogenschenkel des
24.Wirbels tragen keine Rippen, eben so wenig als die verwachsenen Bogenschenkel simmtlicher
Schwanzwirbel und des 47. Wirbels des Gymnarchus, welcher noch Bauchwirbel ist.

Alle vor der Riickenflosse der Mormyri liegenden Wirbel haben auf ihren Dornfortsitzen
lange Flossentrager aufsitzen, welche natiirlich ohne Verwendung bleiben, und sich von wirk-
hichen Flossentrigern, welche an ihren oberen Enden stark seitlich comprimirt erscheinen,
durch ihre I'einheit, einige auch durch ihre S-férmige Kriimmung unterscheiden; sie migen
falsche oder abortive Flossentriiger heissen. Die hinter der Riickenflosse folgenden Wirbel

34
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besitzen keine falschen Flossentriger mehr, cben so wenig als die hinter der Afterflosse
gelegenen.

Die Basaltheile der oberen Bogenstiicke des Gymnarchus schickeh auf beiden Seiten vor-
dere lingere und hintere kiirzere Verlingerungen ab, welche mit den ihnen entgegengerich-
teten des niichst vorderen und hinteren Wirbels zusammenstossen, und die Gelenkfortsitze
der Wirbel repritsentiren. Bei allen Mormyri gehen die Gelenkfortsitze nicht vom oberen
Bogenschenkel, sondern von der oberen Fliche des Wirbelkorpers selbst aus, und erreichen
die ihnen entgegenwachsenden Fortsittze der anstossenden Wirbel nicht, sondern endigen als
spitzige, blos auf einander zugeneigte Zacken. Am hinterén Ende des Schwanzes werden sie
jedoch ber Gymnarchus und allen Mormyri so breit und zugleich so lang, dass sie nun vollends
cinander nicht blos erreichen, sondern auch mit einander verwachsen, und dadurch iiber und
unter den Wirbelkérpern einen vollstindig von Knocken umschlossenen Canal fiir das Riicken-
mark und fiir die Arteria caudales bilden.

Bei Gymnarchus bleiben an den 5 vorderstensSStammwirbeln die beiden Seitenschenkel des
oberen Bogens in ihrer ganzen Linge unvercinigt, und das Loch zam Durchgang des Riicken-
marks ist eine nach oben klaffende Spalte, welthe nur durch cine fibrgse Zwischenmembran
verschlossen wird. Die beiden unvereinigtes IlAlften des oberen Bogens stehen auch nicht
symmetrisch, da der linke Schenkel hinter dem rechten emporsteigt. Bei den Mormyr: besitzen
auch die vordersten Wirbel geschlossene®bere Bogen.

Die Rippen des Gymnarchus articulifen nicht mit den Seitenflichen der Wirbelkorper, sondern
mit kurzen dicken Sockeln, welche in den unterenTheil der Seitenfliiche jedes rippentragenden
Wirbels eingelassen sind und wie Keile feststecken. Am vorletzten Bauchwirbel verschmilzt
die Rippe mit diesem Sockel, und die unteren Bogen der folgenden Wirbel bestehen aus ein-
fachen, ungetheilten Seitenschenkeln, welche wie jene frither erwilnten Sockeln in der unteren
Fliche der Schwanzwirbel festsitzen. Kein Mormyrus besitzt diese rippentragenden Knochen;—-
die Rippen articuliren unmittelbar mit den Wirbeln.

Die vorderen 18 Rippenpaare des Gymnarchus sind, ganz abweichend von der allge-
meinen Regel, nicht nach unten gekriimmt, sondern nach oben aufgebogen, und zugleich
kiirzer als die folgendengwelche, wie simmtliche Rippen der Mormyrd, nach unten sich kriimmen.
Dass diese auffallende” Einrichtung mit der enormen Ausdehnbarkeit der Schwimmblase in
nothwendigen Zusammenhang stcht, wurde friither schon bemerkt.
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ERKLARUNG DER TAFELN.

TAFEL I

Fig. 1. Skelet von Gymnarchus ndoticus in natiirlicher Grgsse. Die Einzelhciten sind ohne besondere Bezeichilung verstindlich. Ich
habe diesec Abbildung beigegeben, da in der Abhandlung von Erdl iber Gymnarchus nur einzelng? Wirbel dieses Fisches
isolirt abgebildet sind, und die Darstellung des Kopfes nur eine fllichtig gearbeitete Skizze ist.

Fig. 2. Kiemengeriiste und Zungenbein von einem grésseren Exemplare von Gymnarelus.

a, Os entoglossuin.

3, Zungenbeinkiel.

e, ¢, Zungenbeinhdrner.

d, d, d, d, untere Gelenkstiicke der vier Kiemenbogen.

e, e, ¢, ¢, obere Gelenkstiicke derselben,

S Os plharyngewn inferdus.

g, 9. der Knochen, welehen Erdl fiir das kleine Zungenbein hielt, ich aber als angmales unteres Gelenkstiick des zweiten
Kiemenbogens betrachte.

%, der mediane Knochenkern in der Symphyse der mit g bezeichnete Knochen.

TAFEL II.

Kopf von Gymnarchus niloticus, genau ausgefiihrt, von einem sehr grossen Exemplare. — Jene Wenigen, welche Aufsiitze ver-
gleichend-anatomischen Inhaltes durchsehen, benéthigen keiner Erklirgng der Einzelheiten, welche librigens bei Erdl
nachgesehen werden kann. (Abhandlungen der konigl. baierischen Akademie der Wissenschaften, 5. Bd., 1. Abth., pag. 249.)
Mich bestimmte nur dic grosse Seltenheit und anatomische Schénheivdes Objectes, dasselbe im Bilde wiederzugeben. Der
Deckel des Gehirorganes ist abgehoben.

TAFEL IH.

Die Abbildung stellt das Verdauungsorgan und die Schwimmblase won Gymnarchus dar.
a, a, Magen im lecren Zustande.
?, Sonde im Ductus pnewmaticus.
¢, rundliche Pars pylorica des Magens.
d, enges Anfangsstlick des Diinndarmes.
¢, ¢, die zwel langen keulenformigen Appendices pylorséae.
/> Leber.
g, g, Gallenblase. _
%, die an der Vereinigungsstelle des Ductus cystigus und Lepaticus gebildete elliptische Erweiterung.
i, Ligamentum hepato-gastricum.
%, Milz, am hintern Magenende befestigt.
7, I, Lungen-dhnliche Schwimmblase, theilyeise gedfinet, um die feinzellige, an eine Schlangenlunge erinnernde Beschaffenheit
ihrer Wand zu zeigen.
m, Vena pulmonalis.
n, Arteria pulmonalis. Beide Gefisse vérlaufen in der Mittellinie der unteren Sehwimmblasenfliche.

TAFEL IV.

Fig. 1. Kiemengeriiste von Aspius rapax, ohne weitere Erklirung verstindlich.
a, Truncus communis arteriargum branckialium, mit seiner Hauptveristelung.
, Ansehwellung an der Abgangsstelle des ersten Kiemenarterienpaares.
e, das aus dieser Anschwellung hervorgehende gestielte Dizerticulum.
Fig. 2. Herz von Gymnarchus i unterer Ansicht und natiirlicher Grésse.
a, Ventrikel.
b, b, Vorkammer, welche im blutgefiillten Zustande den Ventrikel seitwiirts und hinten iiberragt — gleichsam einschliesst.
e, ¢, Vereinigungsstellen der Drossel- und Schliisselbeinvenen.
d, d, Venae vertebralcs. .
Der durch die Vereinigung'der Drossel- und Schliisselbeinvene gebildete Stamm (Ductus Cuzieri) nimmt die einfache Vena pul-
monalis auf.

g, g, Die vier Diverticula des Bullus.
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3. Scitenansicht des Herzens von Gymnarchus.
a, Ventrikel. :
b, Yorkammer.
¢, ¢, die vier Diverticula des Bulbus.
d, das Biindel der aus dem Bulbus hervorgehenden sechs Aréeriae branchiales, welche etwas verworfen erscheinen. Die einfachen
Stimme gehoren dem ersten und zweiten Kiemenpaare an, die gabelformig gespaltenen dem dritten und vierten Kiemenpaare.
4. Kiemenvenen von Gymnarchus.
a, Vene des ersten Kiemenbogens.
b, Yene des zweiten Kiemenbogens.
Beide bilden die Aortenwurzel bei e.
¢, d, Vene der dritten und vierten Kieme, welche auf beiden Seiten gabelférmigich verbinden, und den dicken Stamin der A»e-
ria pulmonalis f bilden.
g, Arteria coeliaca, welehe durch eine kurze Anastomose % mit der Arteria pulmonalis verbunden erscheint.

TAFEL V.

1. Magen~ und Darmeanal von Mormyrus owyrhynchus im vollen Zustatide und von natiirlicher Grisse.
a, enger Oesophagus mit der Einmiindung des Ductus pneumaticus,
b, Magen.
¢, kleine Pars pylorica.
d, unansehnlicher Fundus coccus ventricul:.
¢, ¢, Darm mit engem Anfang.
/, f, ungleich lange Appendices pyloricae.
2. Magen desselben Thieres im zusammengezogenen Zustafide, voun der Seite gesehen.
a, Ocsophagus.
b, Schnenfleck, von welchem die die Magenrénder uimgreifenden Muskelbiindel ausgehen, un auf der ecutgegengesetzten Fliche
des Magens an einem gleichen Scehuenfleck zu ehden.
¢, Dinndarmanfang.
d, Andeutung der LPars pylorica.

g. 3. Linke Seitenansicht des Herzens von Mormysus oxyrkynclus, zweimal vergrissert.

a, Yentrikel.

b, Vorkammer, zusammengefallei.

¢, Bulbus des Truncus branchialis commdins.

d, Diverticulum von der unteren Wand des Bulbus ausgchend.
4. dieselbe Seitenansicht des HerzensAPon Mormyrus anguillaris.

@, Bulbus, mit cinem stumpfen Digerticulum b (zweimal vergrossert).
5. Eine gleiche Ansicht des Ierzed’ von Mormyrus elongatus.

Das Diverticulum o des DBulbys kegelformig zugespitzt.

TAFEL VI

1. Magen von Mormyrus gnguillards, gefiillt, und in natiirlicher Grosse.
a, weiter Oesoplhagus git feiner Mindung des Ductus puewmaticus bei b.
4, rundlicher Mageng
¢, Pars pylorica.
d, Diinndarmanfang.
¢, ¢, kurze, und ungleich lange Appendices pyloricae.

. 2. Zweimal vergrosserter Magen von Carapus macrurus mit zwel Appendices pyloricae.
. 3. Ilbenso vergrosserter Magen von Sternarclus albijfrons mit sechs Appendices pyloricae.
. 4. Dic Gemyminger’schen Knochen von Mormyrus oxyrlhynchus.

4, das Knochenpaar am hinteren Ende der Riickenflosse, von der Scite gesehen, in natiivlicher Grésse.

b, vordere Schenkel.

¢, hintere kiirzere Schenkel.

d,gvertical stehendes Knockenplittchen, an der Versehmelzungsstelle beider Knoehen, welches sich mit der Crista seiner unteren
Tliche ¢ an die breite Spitze des oberen Dornfortsatzes des 11. Wirbels (von riickwiirts gezihlt) anlegt, — mit seinemn oberen
Rande aber theilweise (bei f) mit dem oberen Ende des letzten IPlossentrigers, theilweise (bei g) mit dem kugeligen Gelenks-
kopf des letzten Flossenstrahles articulirt.

B. Versclmelzungsstelle beider Knochen von oben gesehen, mit dem nach oben ragenden senkrechten Knoehenplittchen.

C. Das Knochenpaar hinter der Afterflosse, ohne Verschmelzungsstelle.
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Hyrtl. Anatomischie Mittheituugerr iber Mormyrus Gymnarchus.

O Gymnarchus nilotrcus Cup.
S\C) d ik t
O Denksehriften der k Akad.d Wissensch. mathent. natuew. CLXIL Bd (850




Hyrtl. Anatomische Miithedlungen dber Mormyrus und Uyvmnarchus

Cymnarcins nil (uo.

Denkschetften der k Akad.d Wissensel. mathem naturw. C1.XT Bd. 1836.

Tal It




e rnEE A
L EERERTNT

e

R R i R AR SR = Sk S

S TR T £ £ 1y s e b ez g

Hyetl Anatomische Mittheilunden iber Mormyrus und Gymmarchus,

Denkschriften der k Akad. d.Wissenscl.mathen. naturw. CLXUBd. 1856,

Taf. HL







Uyrtl. Anatomische Mittheilungen

iher Mormyrus und Gymnarchns.

Denksehrilten der k Akad L Wis xeuseh. matliem, natarw, €1 X1 B, 1856 .

Tal IV

-






"_\'rll. Matomiscehe Mittheibgen iber Mormyrus uud Gyimarehos.

.
0
B
I \
& |
1
| |
: l
o8 € ‘
s B
i %'- E |
E |
3 |E |
A E '%_ Fa
|I _E,I |E_
i 2 | :-il' |:-
o a-,:‘ 3 |
."” = » |
/ |
JI —Ei'l |I
Sl = |
. \lx =~’Ja - |
/ -
II.' ! I.'-'
.
= :
= B
A

Denkschriften der kAkad. d Wissenseh.mathenme natww, CEXIUB A (856







Hvet!h, Anatomisclhe Miltheilungen iiber Moruyeas wl ('l".'uuum-lx 18

.. e

&
| 4
i i 'ﬂ" By

(4]
&
o
o
_I_.d- LY
by :
= I
E - 3
’ O
i e ;
Y
¢ == - \
a
| \
[ |
|
[\ ——
L, e, F
' \
My L
| i
% f
"s.. b
\ \ \
¢
\ .
L S _n-"'-'--'--'-
.
{
5
1 L/ - -
}
,
e e o -
i = —— - —
e . e

Denksehrilten derk Akadd. Wissenseh, mathem, natnew. (LXUB L 186




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/dJournal: Denkschriften der Akademie der Wissenschaften.Math.Natw.KI. Frueher:
Denkschr.der Kaiserlichen Akad. der Wi nschaften. For zt:
Denkschr.oest.Akad.Wiss.Mathem.Naturw.Klasse.

Jahr/Year: 1856
Band/Volume: 12_1

Autor(en)/Author(s): Hyrtl Joseph
Artikel/Article: Anatomische Mittheilungen Gber Mormyrus und Gymnarchus. (Mit VI Tafeln) 1-22


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=383
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=29916
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=111649

