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DAS 

GEF ASS-SYSTEM DER TEICHMUSCHEL. 
VON 

PEOF. Dr. KARL DANGER, 

.VORGELEGT IN DER STTZUNG DER MATHEMATISCH-NATURAVISSENSCHAFTL. CLASSE AM 17. JANNER 1856. 

n. ABTHEILUNG. 

YENOSES UND RESPIRATOPJSCIIE8 GEEASS-SYSTEM. 

C. DAS KORPER-VENEN-SYSTEM. 

JDojanus hat unter dem Namen „Yenenbehalter" einen ecntralen Venenstamm beschrieben, 
in welchem der grb'sste Theil des Korpervenen-Blutes ablauft. Es ist dies ein cylindrischer, bis 
eine Linie dicker Vcnen-Sinus, weleher in der Mittelebene des Leibes unter dem Pericardium 
zwischen den beiden Bojanus'schen Korpern liegt. Seine Wande sind zart und durchsichtig, er 
entsendet beiderseits dichte Gefassnetze, welche in die Wandungen des Bojanus'sclien Kcirpers 
eindringen und das Blut desselben in die Kiemen fiihren. An seinem vorderen Ende, wo der 
Mastdarm den Pericardial-Raum betritt, nimmt er die venosen Stamme des Fusses auf. Flier 
ist er von der gemeinschaftlichen Wand der Vorhohlen des Bojanus'schen Kb'rpers bedeckt, nach 
hinten aber unmittelbar am Boden des Pericardiums liegend. Er reicht bis zum hinteren Schliess- 
muskel und nimmt in der Spalte der strangformigen Sehne des Fusses aus der oberen Pericar- 
dial-Wand und dem Ende des Darmes noch Zweige auf. 

Nicht alles Blut fallt in diesen Sinus, indem ein Theil, ohne die Kiemen zu umgehen, den 
Bojanus'schen Korpernetzen, ein anderer direct dem Vorhofe des Ilerzens zustrommt. Nur ein 
geringer Theil venosen Blutes geht aus dem Venen-Sinus statt in die Kiemen durch die Vor- 
hohlenwand des Bojanus'schen Korpers gleichfalls in das Atrium. 

Yon den vorderen Venenstammen, die in den Sinus miinden, ist einer unpaarig, ein 
anderer paarig. 
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36 Karl Langer. 

Der unpaarige Starnru tritt zwisehen Mastdarm und der ersten Darmsehlinge aus dem 

Fusse heraus und entspricht dem Strombezirke der drei grb'sseren End'aste der vorderen Aorta. 

Er bezient also das venose Blut aus dem Schwellnetze des freien musculosen Fusstheiles und 
aus dem Darmcanale nebst Umgebung. Seine Hauptverzweigungen halten sich alle rechter- 

seits, wahrend die der Aorta mehr linkerseits verlaufen. Den arteriellen Asten, die unmit- 
telbar aus dem Bogen der Aorta entspringen, entsprechen die beiden paarigen Stamme. 

Magen, Leber, der vordere Schliessmuskel, ein Theil der Oberfl'ache des Muschelleibes, bis 
dahin, wo der Mantel als Falte frei wird, und die vorderen Venen des Mantelsaumes fallen in 
das Stromgebiet dieser Aste. Die Tastlappchen theilweise, der centrale Tbeil des Mantels ganz, 
sowie aueh die vordere Partie der Pericardialwand, die gleichfalls von der vorderen Aorta 

aus versorgt werden, sind aber aus dem Bereiche des Vcnen-Sinus ausgeseblossen, indem sic 
ihr Blut dem Vorbofe zusenden, und insoferne ihre respiratorische Bedeutung neben denKiemen 
beurkunden. Die hinteren Venen des Mantelsaumes und die des hinteren Sehliess- 
muskels miinden in die Netze des Bojanus'sehen Korpers. Der paarige Ast des Venen-Sinus 
rechterseits nimmt noeh vom Mastdarme einen Zweig. auf, der unter der Arterie in seinem 

Wulst verl'auft. 
Die weiteren Verzweigungen dieser Venenst'amme sind aus der Zeichnung Fig, 1 zu 

eutnehmen. 
Mehrmals ist es mir gelungen, auch von den Venen aus die Gefassnetze der Organe zu 

erfiillen, so insbesondere das der jnneren Darmoberfiache. Eine solche Injection h'atte keine 
Aussicht zu gelingen, wenn die Organen-Netze nur Parenchymliicken w'aren und nicht durch 
Continuitat der Wandungen in das Venensystem fiihren wurden. Die dendritisch verzweigten 
Venenanfange am Darme sind gleichfalls in Fig. 1 wiedergegeben. 

Als Nachtrag zu den Formen der capillaren Organen-Netze, deren welche ini 
ersten Theile dieser Abhandlung sehr mangelhaft in der Zeichnung ausgefiihrt wurden, habe 

ich in Fig. 15 das friiher beschriebene Netz der inneren Oberflache des Anfangsdarmes abbil- 
den lassen. In Fig. 14 sind die Netze an den Riffen der Mundtentakeln dargestellt. Alle diese 

Netze sind mit Harzmasse erfiillt, und bei oberer Beleuchtung gezeichnet. An Carniin-lnjec- 
tionen, die bei durehfallendem Lichte untersucht werden konnen, sind die Ramifications-Ver- 

haltnisse der feinen Arterienzweige untersucht, und der unmittelbare Ubergang dieser in die 
Netze nachgewiesen worden, wobei die Unabhangigkeit der Blutvertheilung von den Geweben 
in so weit constatirt werden konnte, dass nicht diese die Wandungen des Strombettes bilden, 
es vielmehr durch eine selbststiindige Grefasswandung begrenzt wird. 

Nach Art der Arterien dendritisch verzweigte Venenanfange habe ich nur am Darm- 
canale beobachtet; liberal 1 sonst bilden die Anlange der Venen ein Netz, welches mit dem 

oberfTachliehen Schwellnetze der Organe ein schwammigcs S chwellgewebe darstellt. Dieses 

Schwellgewebe durehdringt die ganze Dicke der Organe, seine Gefiisse nehmen gegen das 
Innere derselben an Durehmesser zu, und entsenden Can'ale, die innerhalb des Schwellnetzes 
noch zu grosseren Canalen zusammentreten, aber in ihrem Verlaufe immer noch Theile des 
Schwellnetzes in sich aufnehmen. Wird daher ein soleher Theil injicirt, so gelingt es nur 

ausserst selten, bios diese Stamme zu erfiillen, meistens werden die umliegenden Theile des 
Schwellnetzes mit erfiillt, die dann nur schwer den Verlauf des Hauptcanales erkennen lassen. 
Man muss ihn aufschlitzen, den Injectionsstoff entfernen, um ihn durch dieses Schwellnetz ver- 

folio-en zu konnen. An den W'andcn des aufgeschlitzten Canales sind dann die Offnungen der 
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Das G-efdss-System der Teickmuschel. 37 

kleineren und grosseren Gef'asse zu sehen, dureb welcbe das Sebwellnetz in den Haupt- 
canal sicb entleert. Diese For men des Scbwellnetzes sind namentlieb am Fusse zu 

sehen. Die in Fig. 1 gezeichneten Yenenzweige des Fusses sind auf diese Weise dargestellt 
worden. 

Etwas versehieden von dem des Fusses ist das Venensystem des Mantels. Die Venen- 

anfange des freien Mantelsaunles fliessen in ein grosses Netz ab, welches entlang seiner 
Anheftung an der Schale, naher der ausseren Oberflache gegen die Schliessmuskeln verlauft. 
Vorne iibergeht dieses Netz, nacbdem es die Ycnen des Schliessmuskels und des Mundes 

aufgenommen und mit einem oberflachlichen Mantelnetze, das in das Atrium miindet, anasto- 
mosirte, in den Fig. 1 mit t bezeichneten Venenstamni. Hinten gebt dieses Netz unter dem 

Schliessmuskel in die hintere Partie des Bojanus'schen Korpernetzes hinein. 
Der an der Scbale diebt anliegende centrale Tbeil des Mantels entleert sein Blut in 

das Atrium. Langs seines unteren Bandes, wo er an der Sebale befestigt ist, siebt man aucb 

ohne Injection, der ausseren Oberflacbe naher, einen Venenstamm, Kreisvene nacb Bojanus, 

der aber nicbt als solcher zum Vorbof lauft, sondern Theil eines Netzes wird, welches an der 
vorderen Anheftung des Fusses, neben dem Schliessmuskel liegt und mit dem Anheftungsrande 

des Mantels am Fusse, also gleicblaufend mit dem oberen Rande der Kieme in das vordere 

Ende des Vqrhofes iibergeht. Wo das Netz die Basis der Mundtentakel beriihrt, nimmt es yon 
diesen die Venen auf, so wie auch cine mittlere Mantelvene, die an der ausseren Mantel- 
fl'ache iiber den Kiemen bis gegen den hinteren Schliessmuskel sich verfolgen lasst. An den 
Mundtentakeln anastomosiren diese Netze mit den Fussvenen. 

Da wo der centrale Manteltheil seitlich mit dem Pericardium versehmilzt, sieht man eben- 
falls grcissere VenenzAveige in das Atrium miinden, die aber ebenfalls keine isolirten St'amme 
darstellen, sondern stets in unmittelbarer Yerbindung mit dem Schwellnetze des Mantels bleiben. 
Diese ableitenden Axenenzweige liegen alle an der auseren Oberflache des 

Mantels und bilden ein lockeres, mit freiem Auge sicbtbares Netz. Icb babe es einige Male 
vom Yorbofe aus streckenweise erfiillt, Avesshalb es mit Bestimmtbeit dem Venensysteme zuge- 
rechnet werden kann. Stosst man auf gut Grliick in die "aussere Manteloberflache ein (xlas- 

rohrchen, so blaht sich durch Einblasen von Luft dieses Netz auf. Wie es scheint, ist es dieses 
Netz, welches von Dclle Chiaje fur ein Wassergefiisssystem angesproehen wurde. Gelingt es 

mit Injectionsmasse dieses Netz strotzend zu erfiillen, so macht sich in seinen Liicken ein 

zweites Netz bemerkbar, welches erst mit einer Loupe erkannt werden kann, und mit dem 
grosseren im unmittelbaren Zusammenbange steht. Beide Netze gehoren einem und demselben 
Gefasssysteme an. Je Aveiter gegen den freien Mantelrand dieses grobcre Netz verfolgt wird, 
desto feiner Averden seine Zweige und desto enger seine Mascben: in demselben Masse ver- 
kleinert sicb aber auch das feinere Netz in seinen Liicken, so dass letzteres deutlieh erst bei 

einer 6 bis lOmaligen Yergrosserung ausgenommen AArerden kann. 
In Fig. 19 sind diese injicirten Netze der ausseren Manteloberflache nahe dem unteren 

Anheftungsrande abgebildet. Im Mantel liegen also die grosseren venosen Gefasse nicbt central, 
sondern an der 'ausseren Oberflache. Das feine ZAvischennetz kann bier fiir das capillare Ober- 

fl'achennetz angesproehen werden. 
Die ganze innere Oberflache des Mantels zeigt gut injicirt eine gleichformige F'ar- 

t bung, die unter der Loupe sicb in das capillare Schwellnetz auflosen lasst, wie es auch an der 

Oberflache der Fusskante zu finden ist.   Ganz auf dieselbe Weise verhalten sich die Venen 
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38 Karl Lange: 

des Pericardiums, welche hinten in den Venenbehalter ihren Abfluss haben; aueh hier sind 
Netze grossercr Gefasse und in ihren Liicken feinere Netze zu finden. 

Jener Theil der Oberflache des Muschelleibes, der dunkler pigmentirt zwisehen Pericardium 

und Mantel liegt, vorne den Pericardialraum abschliesst und von Keber rothbraunes Organ 
genannt wird, schickt unmittelbar in den Vorhof des Herzens seine Venenstammchen ab; seine 

feineren Netze stehen mit denen des Mantels und den hinteren Pericardial-Venen in Verbin- 
dung, sie breiten sieh nach abwarts und vorne aus, und legen sich daher theilweise fiber die 
Venennetze des Mantels und der oberen Aste der Fussvenen; von hinten werden sie dagegen 
selbst wieder von den Ausbreitungen der hinteren Pericardial-Venen gedeckt, so dass diese 

verschicdenen Stromgebiete des Mantels sich schichtenweise nach vorne zu iiber einander legen. 
Pericaridalwand, rothbraunes Organ unci Mantel sind ein und dasselbe Organ, dessen innere 
Fortsetzung, wie das Durchschnitts-SchemaFig. 2 ergibt, die Scheidewand der beiden Kiemen- 
gange bildet. Auffallcnd ist es, dass in die seitlichen Theile des rothbraunen Organes und in 
diese Scheidewand der Kiemeng'ange keine Arterien eindringen. 

Teh habe nichts im Mantel gesehen, Avas fiir ein Wassergef'ass hatte gehalten 
werden konnen, alio darin verlaufenden Gefasse gehoren dem Blutgefasssysteme an. wie 
dies ihr Zusammenhang theils mit der Aorta, theils mit dem Atrium beweist; iiberall wurden 

sie geschlossen gefunden. 
Die Venen der Tastlappehen verhalten sich auf dieselbe Weise. Das in Fig. Ih 

dargestellte Capillar-Netz der Biffen entleert sich mit dem Schwellnetze der glatten Flache, 
welches unvollkommen injicirt in Fig. 7 des ersten Theiles dieser Abhandlung abgebildet ist, 

in Venenzweige, die ebenfalls oberfl'achlich verlaufen, und an der Vereinigung der Tastlappehen 
rait dem Mantel in seine Venennetze sich ergiesst. Fig. 16 gibt eine Ansicht dieser strotzend 

erfullten Schwellnetze mit grosseren Venenstammchen an der glatten Flache der Mundtentakeln. 
Keber fand am vorderen Endc des Venenbehalters einen Klappenapparat (Beitr'age 

z. Anat. und Physiolog. wirbellos. Thiere, pag. 50). Durch eine mit gelb gelarbten Lippen 
umgebene Queroffnung miinden niimlich die Fussvenen in den Venenbehalter; ein kleiner 

Muskelfaden geht von der Mitte dieser Offnung nach hinten und verwachst durch sehnige 
Faden mit der unteren Wand des Sinus und dem Fusse. Teh finde diesen Faden ober dem 

wulstigen Eande mit der vorderen Lippe der Venenmiindung verwachsen, woclurch bei der 

Contraction des kleinen Muskels, die gleichzeitig mit der des Fusses stattfindet, ein diinner 
Vorhang iiber die Offnung gespannt wird und sie verschliesst (Fig 5 a). Eeizt man an einer 
frischen Muschel die Stelle, so verengert sich, auch wetm der Muskelfaden durchschnitten ist, 

die Offnung. Ich kann Keber nur bcistimmen, wenn er das Anschwellen des Fusses einem 

Anstauen des Gefassinhaltes zuschreibt, mochte aber den gehemmten Eiickfiuss des Blutes bei 
der Eichtung der Falte gegen den Vcnen-Sinus und ihrer Zartheit eher der Verengerung der 
Venenmiindung selbst zusehreiben, deren Contraction von der Musculatur des Fusses abhangig 

ist. Die Klappe aber, das heisst die vor die Offnung vorgespannte Membran, wiirde ich eher 
fiir eine den Eiickfiuss des Blutes aus dem Sinus gegen den Fuss hemmende Klappen-Vorrich- 

tung halten. 
Bedenkt man die heftigen Zusammenziehungen des Fusses im Momente, wo die Muschel 

aus dem Wasser genommen und geoffnet wird, die selbst so stark werden konnen, dass der 
Fuss an seiner Kantc bcrstet, so wird man dieser zarten Membran kaum die Resistenz,  einem ( 

solchen Druckc zu widerstehen, zusehreiben konnen. 
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Das Gefass-System der Teiclimuschel. 39 

D. BOJANUS'SCHER KORPER. 

Unter dem Herzen und den beiden Yorkammern, entlang der Kiemenbasis, liegt ein 

System von Hohlriiurnen, deren einer, ein dunkel pigmentirter innerer faltiger Sehlauch, unter 

dem Namen Bojanus'scher Korper bekannt ist. Er wird jetzt als Kiere gedeutet und diirfte 
wohl bei alien Mollusken nacbzuweisen sein. 

Nachdem Gegenbauer und Leuckart gezeigt haben, dass bei den Pteropoden und Hete- 

ropoden dieser Korper die Wasseraufnahme in das Blut vermittelt, sind neue Untersucbungen 

Tiber das gauze Hb'lilensystem um so dringendcr geworden. 
Bojanus bescbreibt (Isis 1819, 4. Band, pag. 47) diesen Korper, den er Lunge nennt, 

als einen langliehen, in sick selbst geseblossenen Sack von gefassreichem Gewebe und schwarz- 

griiner Farbe: auf jeder Seite liegt einer; beide gescbieden, stossen Wand an Wand vorne 

(Bojanus nennt es oben) an einander: sic nebmen nach binten an Ausdebnung zu und reicben 

bis zur Gegend des binteren Scbliessmuskels. Jede Lunge liegt in einem Lungenfacb c, 

zu welchem eine Offnung fuhrt, welcbe zwiscben Kieme und Fuss, neben der Miindung 
des Einganges liegt und mit wulstigen Randern verseben ist, das Atbemlocb; das Lungen- 

fach selbst ist ein diinnbautiger Sack, der von dieser Offnung an bis zum binteren Sehliess- 
muskel reicbt; vorne unter dem Mastdanne h'angt das Lungenfacb einer Seite durcb eine Quer- 
vereinigung mit dem der anderen Seite zusammen, hinten ist cs vom jSTachbar gescbieden, stosst 

Wand an Wand mit ihm zusammen und endet seitwarts mit seiner grossten Ausdebnung vor 

dem hinteren Schliessmuskel. 
Ausdriicklich nennt Bojanus seine Lunge einen geseblossenen Sack; es ist daher ein 

spateres Missverstandniss der Bojanus'schen Bescbreibung, wenn man diesen Korper durch die 
bekannte Offnung am inneren Kiemengange nach aussen offen stehend glaubte. 

Die wulstige Offnung des inneren Kiemenganges fiibrt wirklicb nur in das von Bojanus 
so genannte Lungenfacb; wird aber Luft durcb diese Offnung eingeblasen, so wird aucb die 
Bojanus'scbe Lunge aufgeblaht; da man die Verbindung, die zwischen Lunge und Lungenfach 

gegen alle bisherigen Annahmcn wirklich besteht, nicht kannte, so diirfte diesem Umstande 
die Annahme einer unmittelbaren Communication des Bojanus'schen Schlauches mit dem 

inneren Kiemengange zuzuschreiben sein. 
Eine neuere Untersuchung dieses Hohlen-Systemes verdanken wir Keber. Er berichtigte 

(1. c. pag. 21) das bisher waltende Missverstandniss betreffs der ausseren Offnung und zeigt, 

dass „dieselbe nicht in den Bojanus'schen Korper, sondern in eine zwischen letzterem und dem 

Herzbeutel liegende, mit w'assriger Fliissigkeit gefiillte Llohle fiihrt, in welche der Bojanus'scbe 
Korper hineinragt, ohne jedoch mit ihm zu communiciren" 5 diese Hohle nennt Keber 
die Vorhohle des Bojanus'schen Korpers, in deren Grunde derselbe flottirt. Weiter sagt 
Keber, dass diese Vorhb'hlen iiber dem Venenbeh'alter mit einander in Verbindung stehen, 

^sonst aber durchaus keine Fortsetzungen nach den benachbarten Organen haben und wahre 

Blinds'acke sind". 
Diese Beschreibung stimmt mit der schon von Bojanus gegebenen vollkommen iiberein, 

auch die Verbindung beider Lungenfaeher kannte bereits Bojanus. Was Keber Vorhohle 

nennt, nennt Bojanus Lungenfach. 
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40 Karl L anger. 

Blainville vermuthete schon (Froriep's Not. 1826, Nr. 265) dass die Hbhle des 
Bojanus'sclien Korpers mit dem Pericardium in Verbindung stehe. Garner (Zoolog. 
transact. 1838, Vol. 2, pag. 93) kennt bereits bei Unto diesen Zusammenhang. Genau scliildert 

ihn dann Keber (pag. 59). „In einer durcli eine Hautfalte begrenzten vorderen Nebenhbhle 

des Pericardiums, gerade unter dieser halbmondformigen Falte, liegt der trichterfbrmig ver- 

engerte Eingang in den Bojanus'sclien Kbrper." 
Auch bei den Pteropoden und Heteropoden fanden Gegenbauer und Leukart, dass 

die dem Bojanus'schen Korper entspreehende Blase nebst einer 'ausseren Offnung in die Mantel- 
holile noeh eine innere besitzt, durch welche sie mit dem Pericardialraum in Verbindung stent. 

Bei der durch andere Thatsachen auch bei Muscheln sichergestellten Wasseraufnahme, und 
nachdem aile bisher sogenannten Wassergefasse im Sinne von Delle Chiaje s'ammtlich als 

Theile des Venen-Systems erkannt wurden, auch die von v. Baer am Fusse der Anodonten 
vermutheten Offnungen nicht vorhanden sind, brauchte eben nur eine Communication des 
Bojanus'schen Korpers mit der Vorhohle gefunden zu werden, um auch fur die Muscheln den 

Ubertritt des Wassers bis in die Pericardialhbhle thatsachlich naehzuweisen. 
Ich erw'ahnte bereits, dass, wenn durch die Offnung des Kiemenganges Luft in die Vor- 

hohle eingeblasen werde, sich auch die Hbhle des Bojanus'schen Korpers fiillen lasse; es gelingt 
in der Kegel auf diesem Wege auch in das Pericardium Luft einzublasen. Die angewendete 

Vorsicht liess kaum eine Verletzung der Wandungen vermuthen. 
Um die Communications-Offnung zwischen Vorhohle und Bojanus'schen Korper zufinden, 

hijicirte ich zuerst die Grefasse, die in den Wandungen des Bojanus'schen Korpers verlaufen, 
die Wandungen wurden dadurch prall gespannt, mid Einrisse derselben leicht kennbar. Wircl 

nun die Vorhohle und der Korper der Lange nach aufgeschlitzt, so findet man dass die vorne 
in die Hbhle nur hineinragenden Falten im kolbigen hinteren Ende desselben durchgreifen, 
dieses daher keine einfache Hbhle, sondern ein durch zwei Zwischenwande in Abtheilungen 

geschiedenerEaumist; bald oben, bald unten sind an diesen Zwischenw'anden Offnungen bemerk- 

bar, durch welche diese Abtheilungen mit einander in Verbindung stehen. Auch jene Wand, 

welche nach vorne das kolbige Ende des Bojanus'schen Korpers gegen die Vorhohle abgrenzt, 

zeigt unten eine Spalte (Fig. 7, a) welche aussen in eine Offnung fiihrt. Durcli diese, von 
Keber schon bemerkte, aber fiir ein Artefact s-ehaltene Offnuna; communicirt die Vor- 

hohle mit den Abtheilungen des Kolbens vom Bojanus'schen Korper. 

Es sehien mir noch wiinschenswerth, die Form dieses Labyrinthes in dem Kolben des 
Bojanus'schen Korpers genauer kennen zu lernen. Ich versuchte durch Injection vom Pericar- 
dium aus einen Abguss des ganzen Hohlensystems anzufertigen. Die Injectionsmasse erfiillte 
riicklaufig auch die Vorhohle, und trat durcli die Vorhohlenbffnung in den Kieniengang. Auch 
die Hohlen der andcren Seite erfiillten sich, und zwar nicht erst durch die Verbindungsciffnung 

der Vorhbhlen, sondern durch cine Communications-Offnung, die unter der der Vorhbhlen die 
Hohlraume beider Bojanus'schen Korper mit einander verbindet. Nachdem die Weichtheile von 

der erstarrten Injectionsmasse entfernt wurden, zeigte es sich, dass das kolbige hintere 
Ende keineswegs eine Erweiterung des Bojanus'schen kSchlauches ist, dergrossere 

TJmfang desselben hier vielmehr davon hcrriihre, dass das Bohr vierinal auf und abw'arts 
geschlungen ist. An der vorhin bemerkten Commimications-Offnung iibergeht es unmittelbar 

in den Schlauch der Vorhohle. Beide Hohlen gehbren daher einem Schlauche an, der am 

hinteren Schliessmuskel geknickt, dann viermal geschlungen in zwei Schenkeln 
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Das Qefdss-System der Teichmuschel. 41 

sich iiber einander legt; liinten ausser Verbindung mit anderen Ilohlen, miindet der obere 
Sehenkel (Vorhohle) in den Kiemengang, der untere (Bojanus'sche Korper) in das Pericardium. 

Die beiderseitiffen Schl'auohe stehen ausserdem noch unter einander vor der Ruckensehne 
des Fusses durch mediane Comnuinications-Offnungen in doppelter Verbindung, oben die 

beiden Vorhohlen, unten die beiden Bojanus'schen Korper. 

In den Figuren 3 und 4 sind die Abgiisse dieses Hohlensystems abgebildet, Fig. 3 von 
der linken Seite, Fig. 4 von unten; die Wandungen der Vorliohle sind zuriiekgcschlagen, bei a 

Hire mediane Conmiimications-Offhung, b Offnung die in die Hohle des Bojanus'schen Korpers 

fiihrt, F der Fuss, f seine Ruckensehne., die zwischen beiden Schlauehen durchtritt, M der 
hintere Schliessmuskel, e die mediane Verbindung beidcr Bojanus'schen Korper unter einander. 

Die von Leydig (Miill er's Archiv, 185"), pag. 59) beobaehtete Form der Niere arijungen 
Individueu von Cyclas cornea ist mit der eben geschilderten Form des Bojanus'schen Sehlauches 
bei Anodonta, im vollkommensten Einklange, indem auch dort die Niere einen gewundenen 

Schlauch darstellt, dessen Ausfiihrungsgang unter dem hinteren Schliessmuskel in den Sipho 

ausmiindet. Der Theil, den Leydig Ausfiihrungsgang nennt, diirfte der Vorhohle entsprechen, 

beide unterscheiden sich von der Niere (cigentlichem Bojanus'schen Korper) darin, dass Ictztere 
Secret-Zellen in ihren Wandungen haben, erstere aber nieht. Ob die wiederholten Windungen, 

die der Bojanus'sche Schlauch bei Anodonten zeigt, ein generiseher oder bios Altersuntersehied 
ist, muss die Folge lehren. Gewiss steht auch bei Cyclas der Nierenschlauch mit dem Herz- 
beutel in Communication. 

Was den Ban der Wandungen dieses Organes anbelangt, so hat schon Bojanus das 
gefassreiche Gewebe derselben gekannt und zugleich die Quelle richtig angegeben, von 
welcher aus dieses diehte Gefassgeflocht gespeist wird. Dei' zwischen beiden „Lungent; lie- 
gende Venenbehalter sendet in seinem ganzen Verlaufe seitlich diehte Gefasse ab, die in die 
Wandungen der Lunge eintreten, aussen aber in der Kiemenarterio (liruthalter-Arterie von 

Bojanus) sich wieder vereinigen. Bojanus und auch Keber haben diese Netze mit Queck- 
silber erfiillt. Die Bojanus'schen Abbildungen geben auch ein ziemlich richtiges Bild dieses 
Gefasssystemes. Auch v. Hessl ing (histologischeBeitriiffe zurLehre von derllarnabsonderune- 

1851, pag. 7) ist es gelungen. Avenigstens theilweise die Netze des Bojanus'schen Korpers zu 

erfiillen, und die vorspringenden Falten und Blatter als Tr'ager eines capillaren Gefasssystemes 
nachzuweisen. Er findet an diesen Capillaren „die grbsste Ahnlichkeit mit den bekannten 

Gefasswindungen, Gef'assknaueln in den Nieren hoherer Thiere, da sich ein Zweig in eine 
grosse Menge von Windungen auflost, die sich in einem kurzen St'ammchen sammeln , das 

nach kurzem A'erlaufe abermals sich in einen Glomerulus ausbreitet'f. Diese Auffassune- der 
Gefassbildung in den Netzen des Bojanus'schen Korpers ist offenbar nur einer theihveisen 

Erfiillung derselben entnommen: gelingt es aber das ganze Netz zu erfiillen, so ist das Bild ein 

anderes. 
Uni dieses Gefasssystem ganz zu erfiillen, mache ich die Injection durch die in Fig. 1 

nut t bezeichnete Vene. Sie ist leicht zu finden, da sie ganz oberflachlieh liegt, und an fr is eh en 

eben aus dem Wasser genommenen Museheln bei eiliger Abnahme der Sehale noch von Blut 
(irfiiUt, leicht erkannt wird. Sie liegt dicht hinter dem vorderen Schliessmuskel und verlauft 
;un unteren Leberrande in die Tiefe zum Venenbehalter. Es fiillt sich bei gelungener Injection 
vom A'enensystem aus das Gefasssystem des ganzen Bojanus'schen Korpers, zugleich die 

Kiemenarterien, die hinteren Pericardial-Venen, die Arenen des Mantelsaumes und des hinteren 

Dcnltsohriften der mftthem.-Datnrw, CI. XT!. Bd. Alihandl. v. Nichtmilgl. f 
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42 Karl hanger. 

Schliessmuskels. Wird dann naehtr'aglich noch vom Pericardium aus das Hohlensystem dcs 

Bojanus'schen Korpers erfiillt, so ist damit der klarste Uberblick seines Baues gewonnen. 

Der obere Schenkel (Vorhohle) hat vorne cine glatte Wand, der untere Schenkel (Boja- 

nus'scher Korper) eine runzliche (Fig. 7), von wclcher Falten in das Inuere hineinragen. 

Wande und Falten sind Trager eines groben Gefassnetzes, welches durcli zwei Reihen seit- 
licher Offnungcn aus dcm Venenbeh'alter gespeist wird. Die obere Reihe feiner Offnungen ftihrt 

in die Wandung der Vorhohle zu einem dichten Netz, dessen oberflachliehe Lage nur mit 
einer Loupe sichtbare gewundene Gefasse mit engen Maschen (das Schwellnetz) zcigt. Die 

untere Reihe der grossercn Offnungen flihrt in starkere, mit unbewaffnetem Augc sichtbare 
Aste, die in parallelen Ziigen quer liber die obere W'and dcs Bojanus'schen Ivorpers nach aussen 

laufen, und durch kurze Queranastomosen vereinigt ein Netz darstellen, welches in Fig. 1 7 

abgebildet ist. Man muss einen Theil der Wand spannen, um diese Form des Netzes zu sehen, 
weil durch die Buchtung der Wandungen alle Gefasse einen stark gewundenen Verlauf 

annehmen, der keine genaue Einsicht in ihre netzformigen Verbindungen gestattet. Nach der 

Hohle zu laufen starkere Stammehen entlang der oberen Faltenrander, und bilden in ihnen ein 
ahnliches Netz, wio an der 'ausscren Oberflache, das sich nach den unteren Faltenrandern zu 
wieder in grosseren St'ammchen sammelt. Die innere Oberflache tr'agt somit die groberen 

Gefassramificationen, wahrend die Oberflache des Ivorpers und die Falten die feineren Ver- 

zweigungen fiihren. 
Jedes Griibchen der inneren Oberflache sieht man von einer Gefassmasche eingesaumt; 

die Griibchen sind keine Driisen, sondern nur Gefassliicken, die mit dem bekannten kurz- 

haarigen Epithelium und den Zellen mit griin-bl'aulichen Kornern iiberkleidet sind. 

Da diese Gefasse des Bojanus'schen Ivorpers aussen in den Kiemenarterien wieder zu 
St'ammchen, stellenweise sogar zu einem Haupt-Arterienstamme der Kiemen sich sammeln, so 

g-laube ich diese Gefassbildung mit dem Namen eines AVundernetzes, und zwar eines 
bipolaren bczeichnen zu diirfen. Die von v. lies sling abgebildeten Glomeruli gcben 

beilaufig ein Bild von der Gef'assverzweigung innerhalb einer Falte. 
Die Gefasse am gewundenen riickwartigen Theile sind starker, in sic fallen die st'arkeren 

Netze, die vom Mantelsaume kommen: sie bilden zwei starke Kiemenarterien, die zur iiusseren 

Kieme das venose Blut fiihren. 
Der Hauptstrom, des  Blutes   geht  aus  dem Bojanus'schen  Korper   in  die 

Kiemen,  der aus der Wand der Vorhohle aber 2"ee'en a en Vorhof. 
Der das Herz und beide Vorkammern einschliessende Peri car dialraum wird unten von 

der Vorhohlenwand und dem Venen-Sinus gebildet, nach oben und vorne durcli die Mantel- 

h'alften geschlossen, vorne insbesonders durch den rothbraunen Korper Keber's. Wird das 
parenchymatose Netz der Pericardial wand zucrst durch den Venen-Sinus in seinen hinteren 

oberen Partien erfiillt, dann vom Vorhofe aus der rothbraune Korper, so bekb'mmt man jetzt, 
wegen der strotzenden Wandungen, eine genaue Ubcrsieht der Pericardialwandungen. Riickwarts 
breiter, um das dickere Ende des Atriums aufzunehmen, versclimalert sich der Pericardialraum 

nach vorne trichterformig gegen den Austritt der Aorta und den eintretenden Mastdarm. Hinten 
ist er vollkommen geschlossen: vorne unter der Aorta und dem Mastdarme zeigt er die bespro- 

chene Communications-Offnung zur Hohle des Bojanus'schen Korpers. 

In diesem Theile des Pericardiums hat Kobe r n o c h e i n e R e i h e v o n 0 ffn u n g e n w a h r- 
"enommen,  die von hicr aus in das parenchymatose G ewebe des rothbraunen 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Das Gefass-System der Teiclimusehel. 43 

Organes ftihren.   Er findet (1. c. pag. 20, 24) , im Grunde des trichterfb'rmigen vorderen 
Tlieiles des Pericardiums (er nennt diesen Tlieil eine Nebenhdhle) ein netzartig durchbrochenes 

Gewebe, welches durch seine Liicken in ein poroses rotlibraunes Organ fiihrt, das auf der 
Riickenseite der Teiclimusehel befmdlich, den Herzbeutel an seinem vorderen Ende umfasst 
und theilweise deekt, naeh vorne in'einige Forts'atze und ein langes, nach den Mundkiemen 

verlanfend.es Horn ausl'auft". Dieses rothbraune Organ liess sich durch Queeksilber und Luft 

erfiillen. Er vermuthet, „dass dieses rothbraune Organ, dureli die Netze in den Fortsetzungen mit 
der 'ausseren Mantelschiehte in Verbindung, den Schalen-Bildungsstoff aus dem Bojanus'sclien 

Korper, der ihn secernirt, gewissermassen als Ausfi'ilirungsgangan seinenBestinimungsortleitet". 
Mit Pecht macht Keber auf den von ihm rotlibraunes Organ genannten Tlieil des Mantel- 

riickens aufmerksam, die dunkle Pigmentirung l'asst ihn deutlieh unterscheiden, dock lassen 

sieh keine bestimmten Grenzen nachweisen, die eine Trennung desselben vom Mantel als selbst- 

standiges Organ rechtfertigen wiirden, er ist ein integrirender Theil des Mantels, der 
dureli die von Keber entdeekten Offnungen ins Pericardium die Wasser- 

a u f n a h m e i n d a s B 1 ut d e s Th i e r e s v e r mi ttelt. 
Seitlich des ins Pericardium tretenden Mastdarmes liegen namlich zwei halbmondformige 

Falten, die mit ihrer Concavit'at gegen den Mastdarm gekekrt sind und flache Griibclien ein- 

seliliessen. In der Tiefe dieser Griibchen sind kleinere Offnungen zu selien (Fig. 6, b,b), dureli 
welelie man ein dichtes parencnymatoses Netz aufblasen kann, dass sich, wie auch Keber 

beobachtet, bis in die seitlichen Mantelflaclien erstreckt. Dasselbe parenchymatose Netz ist 
aber audi von Seite des vendsen Systems fiir Injectionen zug'anglich. Das Netz, welches 
Keber als Horn des rothbraunen Organes gegen die Mundtentakeln sich vom Peri- 

cardium aus erfiillen sah, ist ebenjenes Netz des central en Manteltheiles, welches 
peripherisch mit der Kreisvene zusammenhangt mid central in den Vorhof 
miindet. Keber sah auch gelegehtlich dureli das Netz des rothbraunen Organes Queeksilber 

in den Vorhof gelangen, halt aber diesen fjbergang durch eine Zerreissung der Wandungen 

hervorgebracht. Naehdem aber die Erfiillung des vendsen Mantelnetzes, das zum Vorhof geht, 
auch vom Pericardium aus moglicli ist, sich daher die Idenditat des von beiden Seiten erfullten 

Netzes herausstellt, so ist an der Communication des Atriums mit dem Perieardialraume gar nicht 
•/M zweifeln. Ich suchte auch direct die Sache sieher zu stellen; injieirte vom Atrium aus mit 

leicht fliissigen Stoffen das rothbraune Organ, und sah. doeh nicht immer, diese Stoffe in den 

Pericardialraum heruber treten; brachte ferner durch den Bojanus'schen Korper Farbstoffe ins 
Pericardium, und bei vorsichtigem Driicken gelangten sie in das parenchymatose Netz des 
rothbraunen Organes und gelegentlich auch in das Atrium; und wenn ich zuerst vom Pericar- 

dium aus, dann vom Atrium aus diese Netze mit verschieden gefarltten Stoffen injieirte, 

begegneten sich in dem Parenchvme des rothbraunen Organes und den Mautelnetzen beiderlei 
Parben. Es unterliegt daher gewiss keinem Zweifel, dass eine Yerbindung 
stattfindet zwisehen dem Yorhofe und dem Perieardialraume, nur geschieht die 
Verbindung nicht in der Art, dass ein grdsserer Canal beide vereinigt, sondern durch das 

parenchymatose Netz des Mantels.. Nur vom Atrium aus treten grdssere Geiass- 
st'ammchen in dieses Netz. Dass Injectionen nur gelegentlich aus einem in den andern 

Paum o-elano-en, erkl'art sieh aus dem IJmstande. dass der Iniectionsdruck beide Male tree-en 

diePeripherie des Mantels gerichtet leichter dessen Netze erfiillen als riickgangig gegen Atrium 
oder Pericardium die Injectionsflussigkeit treiben wird. 
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44 Ka r I Lang er. 

Nur an dieser S telle ist das Gefasssystem nach aussen gebffnet und nur 

auf die se m Wege kann es Wasser aufnehmen und Blut ohne zu b erst en 
entleer en. 

E. DIE KIEMEN UND IHR KREISIAUF. 

Bekanntlich besteht jede Kieme aus zwei Blattern, die am unteren Rande mit einander 
verwaehsen sind, obcn aber von einander abstehend den sogenannten Kiemengang begren- 

zen. Die einander zugewendeten Blatter des Kiemenpaares einer Seite vereinigen sicli oben 
in einer Membrane, die die Scheidewand der beiden Kiemengange bildet. Hinter dem Fusse 
vereinigen sich auch die innersten Blatter der rechten und linken inneren Kieme, obne dass 

aber von diesem Vereinigungswinkel eine Scheidewand aufwarts ginge und die beiden inneren 
Kiemengange trennen wiirde. Vorne sind diese Blatter mit ihrem oberen Rande frei; erst 
ganz nach vorne vereinigen sie sich wieder mit dem Fusse, schliessen bier den inneren Kie- 

mengang ab, und decken sowohl die Geschlechtsoffnung als auch die obcn besprochene Ein- 
gangsoffnung in die Vorhohle des Bojanus'schen Kbrpers. 

Der Raum je zweier Kiemenblatter einer Kieme wird in Querfacher getheilt, indem 
die Blatter entlang der querlaufenden Kiemenarterieiiaste mit einander verwaehsen. Da diese 

Aste durch rechtwinkliche Ramification sich vermehren, so theilen sich diese Facher gegen 
den unteren Rand dichtomisch, bis sie z u f e i n e n G anal e h en we r d e n , w e 1 c he z w i s c hen 

den Papi 11 eli des unterenKiemenrande s fr ei a u s in ii n d c n. Nur an den querlau- 
fenden Zweigen der Kiemcnarterien geschieht diese Verwachsung der Blatter, nicht aber so 

lange sie in der Langsrichtung der Kieme gehen. Durch eine Injection der Facher vom Kie- 
mengange aus verschafft man sich Abgi'isse derselben von der besprocheneu Form. 

Nach oben zu, wo die Blatter aus einander weichen, treten wirkliche schmale Scheide- 
wande auf, deren freier Rand in den Kiemengang sieht. An der ausseren Kieme reiclien aber 
die Scheidewande bis an den unteren Kiemenrand. 

G-egliederte Kno rp el-(C hitin-)Stif te bilden ein biegsames Geriiste, welches die 
Kiemenblatter gespannt erhalt1). Die Stabchen sind paarig angeordnet. Die Stabchenpaare 

laufen parallel unter einander von der Basis bis zum freien Rande der Kieme, wo sich die 
letzten Glicdcr jedes St'abcliens sehr spitzig zugesch'arft verlieren. Jedes gegliederte Stab- 

chenpaar scliliesst einen Canal ein, (lessen Wandungen, namentbeh an (lenGliederungen 
der Stabchen deutlich wahrnehmbar sind, indem wegen der aus warts gerichteten Zuscharfung 
der vier hier zusammenstossenden Glieder ein rhombischer Raum erzeugt wird, den der cvlin- 

derische Ganal diao-onal durchlauft. Gelblich schimmernde Kernmassen lieo-en innerhalb 
dieser Canalchen. 

An den G-liederungsstellen sind able Stabchenpaare durch gemeinschaft- 

liche Langs ban der vereinigt, die wegen der ziemlich gleichen Ltinge der Glieder 

parallel mit einander nach der ganzen L'ange des Kiemenblattes verlaufen. Die queren Stab- 
chenpaare und die L'angsb'ander bilden daher ein r e g e I ma s sige s G i 11 e r w e r k, dessen 
enge viereckige Maschen mit ihrem langeren Durchmesser gegen die Rander der Kieme 

gestellt  sind.   Werden die Epithelien  nach Anwendung verdiinnter Salpetersaure  mit   einem 

J) Leider ist mir Todd's  ^Cyclopaedia" nicht zugiinglicli, um die auf Kicmenstructur beziehlichen Artikel einsehen za konueu. 
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Das Gefiiss-Sydem der TeicJimascJiel. 45 

Pinsei abgestreift, so ist schon mit einer Loupe die Zeielmung dieses Gitterwerkcs von aussen 

auszunehmen, darf aber nicht mit der netzformigen Zeielmung verweehselt werden, die mit 

freiem Auge walirnehmbar ist. 
Eine die Liieken des Gitterwerkes scliliessende Grundmembran feh.lt; jedes Kicmen- 

blatt ist dalier siebformig dure hbr o elien. Nach beiden Seiten jedes Stabchenpaares 
reihen sieli die Fliimnerepithelialzellen an: die Flimmerhaare sind dalier gegen die Liieken des 

Gitters gericlitet und bilden Flinimer-Rinnen, in deren Grunde die Liieken bemerkbar sind. 
Alder und Hankock (Ann. d. se. nat. 18.51, XV, pag. 384)fanden dieses siebformigeDurch- 

broeliensein der Kiemenblatter auch bei Pholas und Mya nnd selien darin einen gemeinschaft- 

lieben Charakter der ganzen Ordnung der Lamellibranehiaten. Ich bin auf diese Eigenthum- 
liebkeit zun'achst dadurcli aufmerksain geworden. dass Injectionsmasse, die durch Einriss der 

Gefasse in die Kiemenfacher extravasirte, durch die Kiemenflachen durchsickerte; an Abgiissen 
der Facher sab ich dann, den Beiben der Liieken entsprecbend, Reihen kleiner Hockerchen 

ausgepr'agt. Die Richtung d c s Was s erstromes durch die W'ande geht gewiss von 
innen nacb aussen, wofur schon das Vorkonmien der Eier des llydrochares Anodontae in 

den unteren Enden der Facber spricbt, indein sic dort durch das siebforniige Gitterwerk fest- 

gehaltcn werden. 
Die Aereinio-unc der beiden Kiemenblatter kommt dadurch zu Stande. dass von 

jedem Stabehenpaare eines Blattes zu dem entsprechenden Sfabchenpaare des anderen Blattes 

iiber den freien Kiemenrand weg eine Schlinge lauft, welch e als Papille vorspringt, 
an der ausseren Kieme aber, besonders wenn diese von Brut ausgedehnt ist, glatt iiber den 
Rand weggeht. Die Knorpelstabchen selbst grcifen nicht iiber den Rand binweg, sondern 

endigen friiher. Indem sie vor ilirem Ende etwas aus einandcr weicben, wird der Canal, den 
jedes Paar einscliliesst, erweitert. Die Wand des Canales und das feine Ende des Stiibehens 
lassen sich nicht mehr von einandcr untcrseheiden, so dass jedes Stabchenpaar gegen don 
Kiemenrand zu in diesen Canal auslauft. Dicser Canal ist es, welcber die Randschlingen der 

Kiemen bildet und die entsprechenden Stabehenpaare beider Blatter mit einander verbindet. 

An der Erwerterung liegt das letzte Llingsband, daher die Endschlinge frei wird und papillen- 
formig vorspringt. Wenn man (lurch einen geringen Gracl von Maceration oder sehr ver- 

diinnte Salpetersaure die Epithelien ablost, so sind diese Schlingen leicbt nachweisbar. 
Am oberen Kiemenrande bilden die ersten, starksten Glieder jedes einzelnen Stabchens 

mit dem nachbarlichen einen Bo gen (Fig. 18), der in der Flache des Kiemenblattes liegt, 

aber nicht die Stabchen eines Paares vereinigt, sondern die angrenzenden je zweier Paare, 
Wodurch der Rauni eines Stiibchenpaares, in welchem der besprochene Canal liegt. oben wie 

teichterformig miindet. 
Denkt man sich die Stabchen eines Blattes durch die Randschlingen in die Stabchen des 

anderen Blattes fortgesetzt, die beiden Blatter dann von oben her entfaltet, so wiirden lang 
ausgezogene Ellipsen zu Stande kommen. die die Liieken des Kiemengeriistes und die Flim- 

mer-Rinnen einsehliessen. Die angrenzenden Schenkel je zweier Ellipsen bilden ein Stabchen- 
paar und begrenzen den Canal, der die Randscblinge bildet. Der Zwischenraum je zweier 
Randschlingen fallt in die Ellipse und cntspricht daher einer Liicke des Gitterwerkes. 

Am oberen Kiemenrande sind die Bogen der Stabchen in das parenchymatose Gewebe 

Gngetragen, welches die Kiemen-Venenstamme umgibt. Am ausseren Blatte der ausseren 

Kieme   stecken  sie  im   Mantel,   die   Stabchen   der beiden   mittleren  Blatter lieo-en  in  der 
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46 Karl Langer. 

Scheidewand der Kiemeng'ange, an den inneren Bl'attern liegen sie in der Wand der randstandig 

verlaufenden Vene. Trotz der Vereinigung dieser Blatter Muter dem Fusse, hat jede Kieme 

ihr eigenes System von Stabchen. 
Riicksichtlieh der Circulations-Organe der Kiemen lassen sich zweierlei Gefass- 

aste unterscheiden, Kiemen-Arterienz weige, die aus dem Bojanus'sehen Wundernetze 
entstehen und das venose Korperblut in die Kiemen fiihren, mid Kiemen-Venenz weige, 

die das arterielle Blut durch die Vorkammer dem Arterien-Systeme iiberliefern. Beiderlei 
Gefasse haben innerhalb der Kiemen im Allgemeinen eine quere Riehtung, laufen entlang der 
Dissepimente der Kiemenfacher vom oberen zum unteren Rande. Immer liegen die Arterien 
nach innen, den Fachern nalier, w'ahrend die Vencn an der tiusseren Oberflaelie zu 

linden sind. Haufig decken sich beiderlei Gefass'aste innerhalb der Facherscheidew'ande, 
manchmal liegen sie abcr nebcn einander, so dass die Yerastelungen der Venen, die man aussen 
an der Kieme sieht, nicht immer denen der tiefer liegenden Arterien entsprechen. Hire Ver- 
theilung geschieht immer unter rechtem Winkel, wie dies Fig. 20 an der Kiemenarterie 

der inneren Kieme erlautert. 
Werden die Kiemen arterien durch das Bojanus'sche Wundernetz injieirt, so fiillt sich 

an der inneren Seite des Kiemengeriistes ein capillares, rcspi r atori sehes Xetz , wel- 
ches die innere Oberflaelie der Facher bildet und das venose Blut direct dem Wasserstromo 
aussetzt, der von den Kiemengangen aus die Facher durchstreieht. 

Fs besteht aus grciliercn mit freiem Auge noch sichtbaren Zweigen, die in der Langs- 

richtnng der Kieme liegen und die querlaufenden Arterienstamme unter einander verbinden. 

Bojanus (1. c. pag 47) nennt sie kammartige Anastomosen; Treviranus, der sie in Fig. 65 etc. 
seiner „Beitr'age" schon abgebildet hat, nennt sie pag. 64 langs laufen d e Arer bin d u ngs- 

gefasse, Ein etwas welliger Verlauf, eine lichtbraunliche Farbung, die gegen dimklen Hin- 
tergrund absticht, l'asst sie, auch nicht injieirt, leicht erkennen. Stellenweise, unregelmassige 

gleich weite Anastomosen verbinden sie wieder unter einander, wodurch ein grobes Gitter zu 

Stande ko'mmt, das nach aussen durchscheint und jene Zeichnung erzeugt, die an der freien 
Kiemenflache mit unbewaffnetem Auge wahrnehmbar ist. 

Diese Lan gsanastamos en sind bis jetzt fur die feinsten und alleinigen Zweige der 

Kiemengefasse, fiir das respiratorische Netz der Kiemen gehalten worden. Robin (Rapport 
pag. Ill) sagt: Les capillaires branchiaux qui en par tent (namlich aus den Stammehen der 

Kiemenarterien) sont tout en par alleles au grand axe de la branch's et non verticau; dann spater: 
On reconnaitj que I'aspect d\m treillis de vaisseaux capillaires n'est qhtne illusion. Fs wird 
aber wirklich ein gitterformiges Netz erzeugt, indem diese groberen Fangs- anas tomo- 

sischen Aeste durch kurze, feine nach dem Q u erdur climes ser der Kieme 

gerichtete As tclien wieder unter einander sich vereinigen, so dass zwischen je 

zwei groberen Langsgefassen eine Reihe von runden oder eckigen Liicken erzeugt wird. Die 
Fangsgefasse liegen auf den Fangsbandern, welehe die Stabchen mit einander vereinigen; ihrc 

kurzen Qu er anas t omoscn entsprechen ihrer Lage nach. im Allgemeinen den Stabchen- 
reihen, wesshalb die Liicken des Gefassn etzes mit den Liicken des Kiemenge- 
riistes c o r r e s p o n d i r e n'. 

in Fig. 13 ist dieses respiratorische Gefassnetz abgebildet. Man sieht die F'angsanastomose 
mit einem Kiemen-Arterienzweige in Verbindung. Die Queranastomosen sind stellenweise 
getheilt, wodurch das Regelm'assige dieses Gitternetzes etwas gestort wird. Es ist dies die Form, 
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Das Gef&ss-System der Teichmuschel. 47 

welclie das Netz nalier dem oberen Kiemenrande bat. dcm freien Rande niiber wird das Netz 

ganz regelmassig gitterformig, do eh immer mit mebr abgerundeten Maselien. 

Man braucbt nur ein Kiemenblatt quer zu durchscbneiden und damit ein. Kiemenfacb der 
Lange nacb zu spalten, so wird man dieses Netz audi nicht injicirt seben. Die Liings- 

anastomosen sind wegen einer stark Licht brecbenden Kornermasse (forme d'nn detritus de 

granulations moleculaires. wie sie Robin nennt) undurehsichtig, und geben ibnen bci auffallen- 

dem Licbte die bemerkte liehtbraunliche Farbung. Die feineren queranastomosischen kurzen 
Zwischenaste sind bei ricbtiger Einstellung des Mikroskopes gleichfalls gut auszunehmen. 
Senkt man dann das Mikroskop auf das Niveau der ausseren Kiemenflache, so scheinen durcb 

diese Aste die Stabehen durcb, und ganz in der Ticfe der Gefassmaschen sind die wimpernden 
Reihen der Fpithelien genau auszunebmen. Fig. 12 ist eine Abbildung dieses nicht injicirten 
Netzes. 

Treviranus bat die grosseren Quer'aste der Kiemengefasse alle fur Kiemenvenen 
angeseben, und da er die langslaufenden Verbindungsgelasse des respiratorischen Netzes von 

diesem Gefasssysteme aus injicirte, so war er in Verlegenheit betreffs der zufiibrenden Gefasse 

der Kiemen: er vermuthete, dass die feinere Querstreifung, welclie den Iviemenstabchen 
entsprieht und die er unter dem Namcn engere Quergefasse (1. c. pag. 46) bescbreibt, ein 
zufiihrendes arterielles Gefasssystem sei, und glaubt, dass diese mit einem, an den oberen 

Kiemenrandern verlaufenden Gefassstamme in Verbindung waren. Das auffallende Miss- 
verhaltniss zwiscben den enfferen zufiihrenclen Gefassen, die aus der vorderen Aorta her 

gespeist werden sollen, und dem ableitenden Gcfasssysteme fiibrte ihn zu der Aimabme. es 
wiirden audi in den Kiemen aus dem "Wasser Nahrungsstoffe aufgenommen (1. c. pag. 49), 

R o bin warnt jedocb wieder, die feineren Hornleisten der freien Oberflaehc nicht etwa fur 
Gefasse zu halten, obgleieh sie nach Injeetionen ebenfalls gefarbt erscheinen: mit einer Loupe 
erkenne man scbon dass sie nur die Injectionsmasse durchscheinen lassen, welclie die grossen 
Capillaren erfulle. Arterien und Yenen liegen nacb Robin alternirend in den Blattern und 
wiirden durcb die Langsanastomosen mit einander vereinigt, und dadurch der Ubergang aus 
dem arteriellen in das A-eniise System bergestellt. 

AVie icb scbon vorbin erwabnte, ist das respiratorisehe Netz, welches vom Bojanus'schen 
Wundernetze aus erfiillt wurde, nur an der inncren Oberflaehc der Facher zu seben, kaum dass 

es von aussen, trotz seiner intensiven Farbung angedeutet ist. Werden dagegen die Kiemen 

vom A'orbofe her injicirt, was wegen der geringen Festigkcit der Vorhofswandungen mit 
einigen Scbwierigkeiten verbunden ist, so macht sicb an der ausseren Oberflaehc der Blatter 
ein Netz bemerbar, das wieder von innen aus gedeckt ist. Dieser Umstand weist scbon auf ein 

doppeltes Rohrensystem bin: voile Uberzeugung aber von der Anwesenheit zweier 
Netze in einem Blatte gewinnt man erst dann, wenn es gelingt die Kiemennetze von beiden 

Seiten her, aber mit verscbieden gefarbten Injectionsstoffcn zu erfiillcn. 
Man sielit zwei Netze einander nahezu vollkommen congruent sich decken, 

ein ausseres und ein inneres. Das innerckann arterielles, das aussere venoses 

genannt werden. Audi das aussere Netz besteht aus Langsanastomosen, zwischen den quer- 
laufenden Venenstammchen und Queranastomosen, die die Langsanastomosen verbinden; sie 

decken sicb sfenau, so dass an der Zeichnuno' der Kiemenblatter beidc Netze Antheil haben. 

Nur durcb die Liicken des einen ist thcilweise das andere zu seben. Am deutlichsten tritt die 

oelbststiindigkeit des  oberflacblicben Netzes an solchen Stellen hervor, wo die Kiemenarterie 
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48 Karl La ng er. 

niclit in Begieitung der Kiemenvene verlauft, und dann aussen von dem vcnosen Netze gedeekt 

wird, wie es in Fig. 9 abgebildet ist. 
Jede Mbgliehkeit einer T'auschung entfiel, als es mir gelungen ist, auch nicht injicirt 

das 'aussere Netz unter dem inneren liegend nachzuweisen. Ich empfelile zu diescr Unter- 

suchung kleine Exemplarc von Anodonten zu w'ahlen, bei denen die lichtbrechenden Kbrper 
an den Langsanastomosen nocb nicht so zahlreich sind, dann die Epithelien nacb Anwendung 

von verdtinnter Salpeters'auere abzupinseln, und das Deckgl'aschen iiber dem Praparate zu 
verschieben; es gelingt durch diese Manipulation bfter, die feinen Queranastomosen zu ver- 
schieben und einzeln zur Ansicht zu bringen. Die Contouren des liusseren Netzes an den 

Langsanastomosen sind bei richtiger Foealeinstellung deutlich zu unterscheiden. 
Der Grand, warum die injicirten Netze trotz der Zartheit ibrer Gefasswandnngen an den 

entgegengesetzten Flachcn nicht sichtbar sind, liegt in der Kornermasse, die gewissermassen 
als Seheidewand die beiden Gefasssystcme trennt. Erst wenn die Injection aus einem in das 

andere Gefasssystem hcriibertritt, wird sie an der anderen Seite sichtbar. 
Eines dieser Netze ist also ein artcrielles, das andere em venbses. Zu dem Systeme dor 

ruckfiihrenden Gef'asse gehort aber noch eine Eeihe feiner Canale, welche an der 
'ausseren Oberfl'ache der Kieme liegen, und unmittelbar in die Venenstamme einmiindeh, 
n'amlich die Canale, die innerhalb cines Stab chenpaares vom freien Kiemen- 

rande bis zum oberen Rande vcrlaufen. Ich konnte mich lange nicht entscliliessen, auch 
dieses Rohrensystem zum Gefiisssysteme zu z'ahlen, bis es mir endlich gelungen ist, die injicirten 

Stoffe innerhalb der Canale zu finden, und dann deren Zusammenhang mit den Iviemen-Venen- 
stammen nachzuweisen. Man kann sich wirklich leicht tausehen und die durchschimmernde 

Injectionsmasse der Queranastomosen des Netzes, die genau den Stabchen entspreenen, fur den 
Inhalt der St'abchenrohren halten. 

Es fallen sich bei Injection der Venenstamme noch nebst dem oberflaehliehen respira- 

torischen Netze feinc parallel neben einander licgende Gefiissch en, die mit dem 

Kiemen-Venenstamme wic die Zahne eines Kammes vereiniget sin d; ilire Lage 
cntspricht genau den St'abchenpaaren, und l'asst man die Kiemen durch Maceration zerfallen, so 
kann man sich leicht iiberzeugen, dass die Injectionsmasse innerhalb der Canale der Stabchen- 

paare liegt. Durch cinseitig angebrachtenDruck kann man sic in den Canalen verschieben. Nicht 

allein von der Basis der Kiemen, auch vom respiratorischen Netze aus lassen sich diese Rohren 

stelleriweise crfullen. Hat man eine Injection des venbsen Kiemennetzes vor sich, so l'asst sich 
genau angeben, ob auch die St'abchenrohren erfiillt sind oder nicht. In Fig. 9 sind die Stabchen- 
can'ale nicht mit erfiillt gezcichnet, man sieht die St'abchenpaare auf den Queranastomosen 

liegen. In Fig. 8 sind sie bei etwa dreimaliger Vergrbsserung auf das venose (Tefasssystem des 
iiusseren Kiemenblattes aufgetragen. 

Gegen den freien Rand der Kieme fiillen sich bei jeder gelungenen Injection auch des 

arteriellen Netzes stets die Stabchencan'ale mit, und sic sind es somit, die innerhalb der Rand- 
schlingen die Gefiissnetze beidcr Blatter mit einander vereinigen. Wie es scheint, anasto- 

mosiren dies e St'abch enrbhren an den Glie derungsstel I en der Stabehenpaare 

mit dem oberflaehliehen Netze. 
Da die Stabchen am oberen Rande der Kieme in den "Wandungen der Venenstamme 

liegen, diese Gelassrbhren aber aus einem oberflaehliehen parenchymatb sen 

Netze sich   ent wicke] n,  das  d ie Venenstamme  ausserlich umgibt,   und von ihnen 
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Das Gefass-System der Teichmuschel. 49 

aus mit Blut erfiillt wird,  so  sind  diese Bohrchen obcn ausser Verbindung mit den Stabehen- 

paaren, und hier lassen sie sich audi niclit injieirt ganz isolirt darstellen. 

Man bcmerkt an frisehen noch flimmernden Kiemenbl'attern diese Bohrchen als braunlich 

pigmentirte Streifen vom oberen Eandc aus nach unten laufen. Die Epithelien bilden jederseits 
an ihnen cine Elimmerreihe: werden diese durch Maceration in Essig oder nach Zusatz von 

verdtinntcr Salpetersaure entfernt, so siebt man diese Bohrchen frei iiber den Stabchen 

flottiren, wird das Eeckglas verschoben, so kann man sic aus ihrer Lagc bringen. Obcn sieht 
man sie mit der musculdsen Emgebung des Yenenstammes zusammenh'angen, nach unten treten 

sie dann, etwa bei der zweiten Gliederungsstelle des Stabchenpaares, in dessen Zwischenraum 

hinein. Eine Abbildung dieses Verhaltnisses ffibt Fiff. 18, wo auf einer Seite die Bohren im 
Zusammenhange mit den Elimmerreihen, an der anderen frei flottirend und etwas verschoben 

dargestellt sind. Eist ein Venenstamm, theilweise abgerissen, um die Bbgen der Stabchen zu 

zeigen. 
Ich liabe diese Bohren an alien vier Kiemenbl'attern durch Injection nachgewiesen. Sie 

.stehen, wie gesagt, an den GBederungsstellen der Stabchen mit dem oberflachlichen venbsen 

Netze in Verbindung. Eass audi das arterielle und venose Eetz in der Mitte der Eiemenblatter 

mit einander anastomosiren, ist aus dem Umstande crsichtlich, dass bei sehr gelungenen Injec- 

tionen des inneren arteriellen Netzes audi das aussere Netz und die Stabchencanale erfiillt 

werden, in welchem Falle dann audi die aussere Oberflaclie gefarbt wird, und die Tiiuschung 
leieht moglich ist, die Injection der aussern Oberflaclie fiir das nur durehscliimmernde innere 
N etz zu halten. 

Bei Injectionen mit verschieden gefarbten Stoffen sieht man die Parben in den Netzen sich 
begegnen, einmal im inneren, stellenweise ini'ausseren, jenachdem die cine oder andere Injection 
weiter vorgedrungen ist. Oewiss ist, dass diese Ebergange durch die ku rzen Q ucranasto- 

mosen der Netze vermittelt werden, worauf die Injectionen schliessen lassen: ich gestehe 
aber, den Ebergang einer Queranastomose aus dem oberen in das tiefere Xetz mit Bestimmtheit 

nieht gesehen zu haben. 
Noch ist das A'erhalten der Gef'asse am freien Iviemcnrande zu besprechen. Die 

beiden respiratorischen E'etze lassen sich bis dahin am freien Eande verfolgcn, wo das letzte 

Lanffsband lieg-t.   Das innere Netz bildet hie rei Lanc-sanastomosen nur erne igouc.u i.v.gL. jL/do uuiui^ J-,^l,J ^^.^ iner zwisciien je zwc 

Eeihe rundlicher Eiicken und I'asst sich audi nicht injieirt deutbeh nachweisen. Eass die 

Stabchencanale als Sehlingen iiber den Eand zum anderen Blatte sich heriiber spannen, wurde 

friiher schon besproclicn. Diese Gefassschlinge vertritt hier all ein das venose Eetz, bildet also 
cine Anastomose zwischen den beiden ietzten L'angsanastomosen des veniisen E'etzes. Audi 

das innere arterielle Netz geht in einer Bogenanastom os e in das andere Blatt 
iiber. .Man bemcrkt namlich, wenn an nicht injicirten Objecten die Epithelien gut enrfernt 

wurden, ohne dass die Sehlingen durch das Abpinseln leiden, dass in der Coneavit'at der 
'Stabchenschlinge eine Membran gespannt ist, die mit den AVandungcn des inneren Netzes 

zusammenh'angt, wodurch also jede Papille ein halbmondfdrmiges Blattchen darstellt, in dessen 

convexem freien Eande die St'aubchenschlino-e verlauft, und dessen concaver aber schmaler 
Eand den Kiemenfachern zugerichtet ist. Dass diese Blattchen hohl sind und mit dem inneren 

Netze in Verbindung stehen, beweisen Injectionen, namentlich mit Carmin. die audi histologisch 

untersucht werden kb'nnen. Es sehwillt, wenn die Injection das Netz reichlich erfiillt, das 
ganze Blattchen papillenfdrmig auf, ist aber nur wenig eingedrungen, so sieht man den Carmin 

Denksehrifteu der mathem.-naturw. CI. XTI. Bd. Ablj 
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50 Karl Langer. 

bios innerlialb der Coneavitat liegen. Wegen des scharfen Beugungswinkels, den die Injections- 

masse nehmen miisstc, urn in das andere Blatt riickl'aufig lieriiber zu treten, gelingt es nur 

manchmal diesen Ubertritt zu Stande zu bringen, moistens bersten die Bl'asehen. Wird sp'ater 

von Seitc der Vene mit verschieden gefarbtem Stoffe injicirt, so erftillt sich das Blattclien am 
convexen Rande; cs decken sicli beide Farben. Ob nun in der Randschlinge beide Gefassnetze 
nock repr'asentirt sind oder nicht, ist schwer zu cntsckeidcn, man kann sicli aber die beiden 
Kicmenbl'atter reclit wohl als cines denken, welches, in einer Liickenreihe gefaltct, die langer 

gewordenen Queranastomosen beider Netze als Papillen vorspringen lasst. 

Die Reihen der Langsanastomosen beider Kctze bilden wegen ihrer regelm'assigen Anord- 
nung gleichsam Langsgefasse, die parallel mit dem oberen Rande der Kiemcn verlaufen: da 

aber der Querdurchmesser der Iviemen nach vorne und hinten abnimmt, so bilden die Enden 
der Langsanastomosen gewissermassen Treppen, auf denen sonkrecht, in der Richtung der 

Stabchen die Papillen sitzen. AVahrscheinlich vereinigen sich bier die Langsanastomosen beider 
Blatter mit einander. 

Am oberen Rande der Kiemenblatter, ihrer Lange nach verlaufend, liegen die grossen 
Blutgefassst'amme der Kiemcn. Uber ihrc Anordnung lasst sich im Allgemeinen nur so viel 
sagen, dass alle arteriellcn Zweigc aus dem Dissepimente der Kiemengangc zu 

den vier Blattern hingehen; dagegen das ausserste und innerstc Blatt je einen, 
die beiden mittlcren der Scheidcwand entsprechend nur einen gcnioinscliaft- 

lichen Venenstamm besitzen. Dicse Vencnsfamme sind auch niclit injicirt wegen ihrer 
oberfiachlichen Lage und wasserklaren Erfullung schon olmo Praparation zu erkennen, und 

zwar im Vereinigungswinkcl des 'ausscrsten Blattes mit dem Mantel, der beiden mittlcren 

Blatter untcr einander und am freien Rande der innersten Blatter. Die Yenenstamme decken 
iiberall die Arterieustamme, die erst dann zum Yorsehein kommen, wenn die Kiemengangc 

geoffnet werden. 

Bojanus hat die Richtung des Blutstounes ganz gut erkannt; die „Lunge" fiihrt das Blut 

zu den „Bruthalterna, das venose nimmt die Vorkammer auf. Nicht so Treviranus: er glaubte. 
dass die Arterien, die er fiir Venen hielt, durch den Bojanus'schcn Kb'rper das arterielle Blut 

aus den Kiemen in den Vorhof fiihrcn. Sclbst Bojanus verkannte aber die Anordnung der 

grosseren Gefasse, namentlich der Venen, deren genauere Schilderung erst Robin (1. c. 

pag. 121) gegeben. 
Die Scheidcwand der beiden Kiemengangc enthait, wie der Mantel, ein 

cugmaschiges par enchyniatbscs Bl utgeftis snetz, welches sich theils vom Vorhofe 

aus,theilsvomVenen-Sinus aus erfullen lasst Durch dieses Nctz verlaufen die Gefass- 
stamme der Kiemen, dochnichtabgcschlossen, so dass Communication dersclbcn mit 

dem Nctzc stattfindet, die aber deutlich nur durch injection von Harzmassen sichtbar wird. 

Robin kennt dieses Verhaltniss, indem er den da verlaufenden Kiemen-Venenstamm mit 

beaucoup moms neltement limits bezeichnet. Wie es in Fig. 10 an clerKiemenarterie dargestellt 
ist, lasst sich der Stamm so wie die Zweigc in der Ticfe des Kctzcs, von ihm umgeben, mit 

der Loupe leicht verfolgen; stellenwcise treten die Stammchcn an die Obern'aehe und es sind 
hauptsachlich die Theilungswinkel, die vondiesent Kctzc crfiillt sind. Das gauze Netz lasst sich 

bis zum Rande der Kiemc verfolgen. Da nun theils zu-, theils ableitendc Kiemengefasse da 
verlaufen und auch die Venen mit dem Netze communiciren, so ist cine Communication beider 
Blutgefasssystemc dadurch gegeben, die aber bei Injectioncn  nur  mit  schr  feinen Injections- 
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Das Oefdss-System der Teickmusekel. 51 

Massen eine Erfiillung, z. B. der Yenenstamme von den Arterien aus veranlasst, in welchem 

Falle dann eine Tausehung beziiglich des Gefassverlaufes leieht moglieh wird. In diesem 

parenchymatosen Netze befindet sich daher gemengtes Blut, welches aber, wie es scheint. 

nnr ffegen den Yorhof. wie der Mantel, semen Ablauf hat. Ein Theil des Venenblutes, 

das durch das Bojanus'sche Wundernetz passirte, kann somit auf diesem Wege die 
Kiemen umgehen, was scbon desshalb nichts Auffallendes hat, als ja auch die Scheidewand 

der Kiemeng'ange beiderseits von Wasser umgeben ist. 
Die oben besprochenen Querstammclien der Kiemenarterien entwiekcln sich 

folgender Massen aus dem Bojanus'sclien Wundernetze. Letzteres reicht n'amlich nicht bis zum 
hinteren Ende der Kiemen, daher sich dort ein Langsstamm bilden muss, der bis arts Ende 
der Kieme reicht. Die groben Gefassnetze. die im geschlungenen Theile des Bojanus'sclien 

Korpers liegen, setzen ihn zusammen; er ist in Fig. 7 mit 2 bezeichnet. Er verlauft Tangs 
dem Vereinigungswinkel der beiden mittleren Kiemenbl'atter, doch umfasst er den scharf an 

der Yereinigungslinie liegenden Yenenstamm. Seine Aste gehcn in zwei Reihen zu den zwei 

Kiemenbl'attern, die sich bier vereinigen. 

Ein anderer Langsstamm geht vorwarts in der Scheidewand der Kiemeng'ange 
und entsteht gleichfalls aus dem geschlangelten hinteren Theile des Bojanus'sclien Netzes, doch 

versorgt dieser Stamm nur die aussere, nicht die innere Kieme: er liegt der ausseren Flache 
der Scheidewand naher, daher er bei Eroffnung des ausseren Kiemenganges sichtbar wird; 

so ist er auch in Fig. 7, I dargestellt, nach Hinweglassung des parenchymatosen Netzes der 

Scheidewand. Bojanus hat diese beiden Aste in seiner Fig. 3 mit o, j), in Fig. 9 mit A, i 
bezeichnet. 

Nur die innere Kieme bezieht ihr Blut aus der vorderen nicht gewundenen Partie des 
Bojanus'sclien Korpers und zwar ohne Yermittelung eines Langsstammes, indem 
unmittelbar aus Partien des Bojanus'sclien Wundernetzes, welches mit dem parenchymatosen 
Scheidewandnetze in Yerbindung ist, die einzelnen Querstammclien sich .bilden. Zwischen 

beide Astfolgen fur die aussere und innere Kieme schiebt sich in der Winkelkante der venose 
Stamm hinein. 

Aus diesen L'angsstammen, oder unmittelbar aus dem Bojanus'sclien Netze entstehen die 

Querstammclien der Kiemenarterien, die innerlialb der Blatter verlaufen. Das aussere Blatt 
der ausseren Kieme und das innere Blatt der inneren Kieme haben keine 

besonderen Querstammclien, sondern bekommen ihr Blut, da wo die Kicmenfacher 

durch wirkliche Scheidew'ande getrennt sind, also am oberen Rande der inneren Kieme und in 
der ganzen ausseren Kieme, durch Nebenaste zugefiihrt, die innerlialb dieser Dissepi- 

mente hiniibertreten, wie in Fig. 11 an einem Stiicke der ausseren Kieme dargestellt ist, oder 

manelimal durch Nebenaste, die am vorderen Kiemenrande in das andere Blatt umbeugen, wie 
in Fig. 7, 3. 

An der inneren Kieme, wo unten die Facher durch Verschmelzung der Blatter langs den 

Arterien gebildet werden, sind diese Querstammclien beiden Blattern gemeinschaftlich, indem 
sie eine vierfache Reihe von L'angsanastomosen dem respiratorischen Netze der beiden Wan- 

dungen je zweier angrenzender Kiemenfacher zufuhren. Bei Eroffnung eines solchen Faches 
ist von der Kiemenarterie dann niclits zu sehen. 

Yon Y en ens tammen beschreibt Robin (1. c. pag. 121) zwei grossere, deren einer langs 

dem oberen freien Rande vom inneren Blatte der inneren Keime liegt und nach Yereini<nmg 
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52 Karl L anger. 

dieser Blatter beider Seiten iiinter demFusse zu einem unpaaren, medianenStamrnverschmelzen; 

vorne biegt er jederseits gegen den Vorhof urn; der andcre, wenigcr deutlich begrenzt, folgt 
dem gemeinschaffclichen Anheftungsrande dcs inneren Blattes dor ausseren, and des ausseren 

Blattes der inneren Kieme. Mit dcm ersteren in Communication ergiesst er sich in den Vorhof 

durch Offnungcn, welche, wenn die Blatter der ausseren Kieme nicht aurcn Eier entfaltet sind. 

audi die Gefasse des Mantels und ausseren Blattes aufzunehmen scheinen.   Ein tronc collecteur 

am Bande des aussersten Kiemenblattes .sammelt das Blut des Mantels und dieses KiemenbJatte 
nrn beide gleiehfalls dem Vorhofe zuzufiihren, was besondcrs dann deutlich wird, wenn das 
Thicr Brut in seinen Kiemen tr'agt. Die Aste der Branchiaiarterien alterniren mit deuen der 

riickf'iihrenden G ef asse. 
Diesen im Allgememeinen richtigen Umrissen habe ichnur noch einige Details zuzufiigen. 

Der Vorhof dcs Herzens ist an seinem ganzen ausseren Bande an die Wand des 
sogenannten Herzbeutels befestiget, und vcrschmilzt da theils mit dem Mantel, namentlich mit 
dem von Kcber „rothbraunes Organ" genannten Theile, theils wciter einw'arts mit der 
Scheidewand der Kiemeng'ange und dem Netze der Vorhohlenwand, durch welche lctztere 
Verbindnng einerseits die Vorliofe mit dem Sinus venosus, andererseits vorne da unter sich 
in Verbindung stehen, wo die Vorhohlenwande beider Seiten briickenformig uber deren 

Communications-Offnung sich vercinigen (siehe den schematischen Durchschnitt des Muschel- 

leibes Fig. 2). 
An diesem ausseren Randc des Vorhofes entwiekelt sich durch cine Meno-e von Muskel- 

faden ein Balkengeweb'e, dessen B'aume mit den parenchymatosen Gefassnetzcn der nachbar- 
lichen Theile im unmitteibarcn' Zusammenhange stehen. 

Nach vor- und riickw'arts ragt vom Vorhofe in den Mantel einc Art schwammiger Fort- 

satz heraus, in dessen Mitte cine canalartige Fortsetzung der Vorhohle liegt. In diesen 

Fortsatz fallen beidcrseits  die Mantelvenen-Netze. 

Grossere Offnungcn im Seitenrande des Atriums fiihron in Veuenstamme, die aus diesen 

nachbarlichen Organen und den Kiemen entstehen und das parenchymatose Netz des Herz- 
beutels und der Scheidewand der Kiemeng'ange durchsetzen. Durch drei grossere Offnungen 

Die grosste hintere  Off'nung fiihrt in  einen 
g der Scheidewand der Kiemeng'ange verlauft und den oberen Band der 

miinden   die Kiemen-Veuenstamme  ins Atrium 

Stamm,  der entlan 
entsprechenden zwei Kiemenblatter bis zu ihrcm hinteren Endc verfolgt (Fig. 8, 1). Er ver- 

sorgt beilaufig in der lialben E'ange die beidcn Blatter durch quere Zweige, welche mit denen 
der Kiemenarterien gleichen Verlauf haben. Ein ahnlicher Zweig, doeh ohne besondere Langs- 

ausdehnung, liegt vor diesem und versorgt die mittlere Partic derselben Kiemenblatter; nach 

hinten und vorne steht er mit den Xachbarst'ammen in Verbindung und erg'anzt den Langs- 

stamm, der im Vereinigungswinkel dieser Kiemenblatter liegt. Am vorderen Pericardialende 
entstcht ein dritter Stamm (Fig. 8, 2), der friiher einen nach vorne gehenden, den mittleren 

Langsstamm erg'anzenden Zweig abgibt, und dann iiber den vorderen Kiemenenden vor der 

Offnung in die Vorhohle gegen den Fuss zieht, am oberen Rande des innersten Kiemenblattes 
verlauft, mit dem der andercn Scite hinter dem Fusse zu einem unpaaren Stamm sich verbindet 

und eine Communication des linken und rechten Kicmen-Venensystemes vermittelt; audi diese 
Vene ist von einer Art parenchymatosem Netze umgeben. 

Das ausserste Kiemenblatt am oberen Bande mit dem Mantel vereinigt, hat mit dessen 

Venen gemeinschaftliche Miindungen im spongiosen Gewebe des Vorhofsrandes; einzelne dieser 
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Das Gefass-System der Teickmuschel. 53 

Aste sind gleiehfalls in Fig. 8 angegeben. Drei Kiemenblatter. die unmiftelbar an den Yorliof 
angrenzen. entleeren dalier unmiftelbar in einzelnen Can'alen ihren Langsstamm in denselben; 

nur der randstandiffe freie Langsstamm des innersten Blattes mu'ndet auf Umwee-en durcli 

einen Canal in den Yorliof. 
Das Randnetz des Yorliofes in Fig. 8 ist schematisch gehalten: die St'amme naeh der 

Natur gezeichnet.   Das venose Netz des aussersten Blattes ist etwa 3mal vergrossert. 

Zur besseren Ubersicht der Blutvertheilung in dem Kiemen- und Kbrperkreislauf diene 
die schematisehc D u r eh s ehnitt szeiclin ung des Muschelleibes Fig. 2. Der zu den 
Atrien geliende Blutstrom ist roth, der zu den Kiemen gehende ist blau gefarbt. Der Dureh- 

sebnitt fallt auf die Mtindung des hintercn Kiemen-Venenstammes, dessen Aste dureh die 

Scbeidewand der Kiemengange zu den inittleren Bliittern verfolgt werden konnen (Fig. 2, 3), 
im Yereinio'uno-swinkel l'auft er in einen Langsstamm aus. Die Arterien der inneren Kieme 

(Fig. 2, b) bilden da keinen Langsstamm, da sie einzeln aus dem Bojanus'schen Netze entstclien, 

der Langsstamm fur die aussere Kieme ist quer durchschnitten (a). Das Schwellnetz derSeliei- 
dewand'entleert sieli in den Yorliof, sowie aueh die Ketze der YorliolileiiAvand, die aus dem 

Venen-Sinus entstelien. 

F.  DIE WASSERAUFNAHME. 

Die Mollusken verdanken ibren Namen dem eigeiitliiimlielien gclatinosen Ausselien ilirer 

Organe, namentlieh des Mantels und Fusses an den Kiemen-Gasteropoden und Lamellibracliiaten. 
Diese Eigenthiimliclikeit schwindet aber allmahlieb unter Entleerung einer grossen Menge 

w'asseriger Fliissigkeit, wenn die Tliiere l'angere Zeit ausser dem Wasser liegen, dabei sind 

kraftige und anlialtende Contraetionen ihres Leibes bemerkbar. Es schien unwalirscheinlicb, dass 
alle entleerte Fliissigkeit Blut sei, das iiberdies, bei den damals herrselienden Ansichten iiber 

die Kreislaufswege, dureh eine Ruptur der Organe hatte entleert werden miissen, und man 
nabm endlieh, um dieses Scliwellvermogen zu erklaren, ein „System von wasserfuhrenden 

Cefassen'' an, welches neben den Blutgefiissen in Netzen alle Gewebe des Leibes durch- 
dringt und dureh besondere Offnungen naeh aussen miindet. Die Sache wurde um so ver- 

wiekelter, als Milne Edwards die bisher geltende C uvier'sche Anschauung iiber das Blut- 

gefasssystem dahin modifieirte, dass dieses unvollstandig sei, und das Blut in blossen Organen- 

und Parenehymliieken, nieht aber dureh besondere Gefassmembranen abgeschlossen im Leibe 

sich vertheile. Die logisehe Consequenz fiihrte endlich, als man beiderlei Gefasssysteme 

nun neben einander bestehend nicht mehr annehmen konnte und dennoch das Schw.ellver- 
mogen des Molluskenleibes einer Wasseraufnahme zusclirieb, zu der Annahme, dass das 

Blutgefasssystem selbst dureh besondere Offnungen naeh aussen miinde. 
Das vor Kurzem erst von Agassiz (Zeitsehrift fur wissensch. Zoologie VII, pag. 179) 

mitgetheilte Experiment, wo eontrahirte Mollusken in graduirte Iiohren gebraeht, neuerdings 
aufquollen, sich wieder zusammenzogen und bewegten, ohne dass dadurch das neue Niveau 

der Wassers'aule irgend geandert worden ware, beweist zu schlagend, dass das Aufquellen 
des Molluskenleibes dureh Wasseraufnahme geschche. Die Erledigung dieser 

Angelegenheit dreht sich dalier nur mehr um die Beantwortung folgender zwei Fragen: 

1. Wir'd das aufgenommene Wasser dureh Offnungen, und zwar in der Art aufgenommen, 
dass es  unmittelbar dem Blute zugefiihrt wird. oder 
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54 Karl Lunger. 

2. sribt es neben   dem  geschlosscncn Blutgefasssy stem nocli ein System 

von Canal en, das, etwa dem Tracheensysteme der Insecten analog, als ein zweites Kespi- 
rationssystem die Gewcbe durchdringt und durch b esondere Offnungen Wass er 
in den Molluskenleib leitet? 

Poli und Do lie Chiaje haben zuerst im Mantel der Muscheln Netze dargestellt, welclie 

namentlicli der Letztere fur ein System solcher Wassercan'ale anspriclit. 
v. Baer war der Erste (Froriep's Not. 1826, Nr. 1, pag. 6), der den Wasserstrahl beob- 

aclitete, welcher an der Schneide des Fusses der Najaden hervorspritzt, wie diese Thiere aus 

dem Wasser gehoben werden. Er nalim da wenigstens drei solclie Stellen an, durch welclie 
Wassercan'ale often stehen sollten, die den Fuss durchziehcn und das Aufschwellen des Fusses 

durch Wasseraufnahme verursachen. Einen Zusammenhang mit dem Gefasssystem scheint 

v. Baer nicht angcnommen zu haben. Die von I)elie Chiaje im Fusse von Solen S/'liqua 
gefundene Offnung, sowie die bei mehreren Gasteropoden am Fusse gefundene Offnung schien 
v. Baer's Meinung zu bestatigen. 

Vor Kurzem hat Agassiz (1. c. pag. 177) wieder bei Pyrula carica und P. canaliculata in 
der Mitte Hires Fusses eine Offnung beobachtet, die sich im Fusse ver'astelt und frei durch eine 
Menge kleiner Zweige in die Bauchhohle mundet. An Mactra solidissima strb'mt das Wasser 
aus deutlichen, mit blossem Auge wahrnehmbaren Poren heraus, die auch noch sichtbar bleiben, 

nachdem der Fuss schon ganz entleert ist. Sie stehen zu beiden Seiten des Fusses in schiefen 
lleihen und vereinigen sich zu immer weiteren Canalen und bilden im oberen Theile des 

Fusses eine geraumige Hohle, die durch eine diinne porciso Wand von der Bauchhohle getrennt 
ist. Durch kiinstliche Injectionen gelingt es auch, das Gefasssystem zu erfiillen. Agassiz 

nimmt also auch ein Wassergefasssystem an, das am Fusse mundet und durch die Leibeshohle mit 
dem Gefasssysteme in Verbindung steht. Doch kann sich das Gefasssystem und die Leibeshohle 

theilweise wenigstens durch Contraction ihrer Wandungen vom Gefasssysteme abschliessen. 

Auch Ley dig findet bei Cyclas cornea (1. c. pag. 55) bei sehr starken Vergrosserungen am 

Eande des Fusses zwischen Biischeln langerer Wimperhaare helle Canale von 0-0008'" Durch- 
messer, tlieils einfach, tlieils verzweigt, welclie in das Liickennetz zwischen der Fussmusculatur 

fiihren und nur bei gehoriger Ausstreckung des Fusses sichtbar sind. Diese Beobachtung 
wiirde im Wesentlichen mit der von Agassiz bei Mactra iibereinstimmen, nur kommen die 
bedeutenden Grossenunterschiede in den Liicken, durch welche das Blutgef asssystem hier offen 

stjinde, in Betracht. Nach Agassiz wiirde noch ein System von Wassercanalen anzunehmen sein, 

nach Ley dig wiirde das Blutgefasssy stem des Fusses unmittelbar nach aussen miinden. 

Es liegen also nach Delle Chiaje Beobachtungen eines netzformigen AVassergefass- 
systemes im Mantel, und nach Agassiz und Leydig im Fusse vor, doch kann ich mich nach 

den Ergebnissen von sorgfaltig angestellten Injectionen des Mantels, die tlieils vom Vorhofe, 

theils von der Kreisvenc, tlieils von Seite der Artericn unternommen wurden, und mit den en 
ich stellenweisc eine vollkommene Schwellung des Mantels erzielte, nur dahin 

aussprechen, dass alle Abbildungen dieser W'assergcfasse im Mantel, so weit mir solche zugang- 
lich waren, genau mit Netzen iibereinstimmen, die ich, mit der Vorkammer zusammenhangend, 

entschieden dem venosen Systeme zurechnen muss. Ich. verweise auf die oben gegebene Dar- 

stellung dieser Netze der 'ausseren Oberfl'ache des Mantels, und muss wiederholt bemerken, 
dass dieses Gefasssystem doppelte anastomotische Verzweigungen habe, einmal in grb'sseren 
Asten, die den gezeichnetenWassergefassen entsprechen und durch Aufblasen mit Glasrohrchen 
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Das Gefass-System der Teiclimuscliel. 55 

dargestellt werden kbnnen, wenn diese auf gut Gliick in den Mantel eingestochen werden. 
Das capillare feinere Ketz in den Liieken dieses groberen steht mit ilim in Zusammenbang. 

Gelingt es mit leieht fliissigen Farbestoffen die groberen Netze zu erfiillen, so wird einvorsich- 

tiges Fortschieben der Injectionsmasse mit einem Sealpellliefte geniigen, sie aucb in die feineren 
Netze liinein zu treiben. Beide gehb'ren einem und demselben Rohrensysteme an, und werden 
wegen ihres Zusammenbanges mit dem Atrium als Venen-Netze crkannf. 

Ieb babe keine anderen Museheln zu meinen Arbeiten disponibel als die Najaden, kauu 

aber fur diese Gruppe der Beilfiisscr riieksicbtlieh eines Wassergefasssystemes des Fusses 
mit Bestimmtbeit bebaupten, dass die Offhungen, wie sie v. Bacr bei Najaden geseben, keine 

natiirlicben, sondern durcb Berstung zu Standc gebraebt sind. Die starken Vergrosserungen, 

unter denen Ley dig den Fussrand von Oyclas untersuehte, sind bei Anodonten der Grosse des 
Gbjectes und der kr'aftigen Contraction des Fusses willen nicbt anwendbar. 

Icb liess daber Museheln in Essig absterben, und nahm sic erst dann zur Untersuchung 

vor, als jede Contractilitat im Fusse erstorben war, breitete dann den Fuss auf eine Glastafel 

aus, konntc aber audi mit Loupen keine Spur irgcnd ciner Offnung wabrnebmen. An friscben 

Muscbeln, wenn sie rascb aus dem Wasser gehoben werden, begegnet es dagegen sebr b'aufig, 

dass aus der Fusskante Wasserstrablen berausspritzen: klcmmt man einen nocb strotzenden 
Fuss ein, so sicbt man ofter eine solche durcb Berstung liervorgebrachte Offnung entstehen, 

kann aber an den unregelmassigen B'andern inren Ursprung nicbt verkennen. Einige Male 
gelang es mir, durcb die vorderc Aorta das arterielle System des Fusses unter Wasser so 
schnell zu injiciren, dass der Fuss erst dann stark sicb contrabirte, als der barzige Injections- 

stoff in dm eingedrungen ist, es bildeten sicb blasenartige Ausdebnungen an der Kante, die 
bei fortgesetzter Zusammenziehung barstcn, und nebst wassriger Fliissigkeit aucb Injec- 

tionsstoff entleerten. Ich balte es ausser Zweifel, dass jedes Plerausspritzen eincs Wasser- 
strables aus der Fusskante nur einer Berstung des parenchymatosen Gefassnetzes zuzuschreiben 
ist, die eben nur durcb scbnell eintretendc, heftige und unregelm'assige Gontractionen des 

Fusses bedingt wird. Wie Keber babe aucb icb Blutkorpereben in der berausquellenden 

Fliissigkeit gefunden. Die von Agassiz beobaehteten Verzweigungen der Injectionsmasse von 
den Poren gegen das Innere des Fusses, mb'ebte icb fiir die Vencnst'ammcben balten, welcbe 
aus dem parencbymatosen Netze des Fussrandes entstehen und sicb in ger'aumigen Stammen 

sammeln (vergl. Fig 1). 
Eine Bauchhohle gibt es bei clen Xajaden nicbt. 

Aucb Robin schreibt das Schwellvermogen des Mantels und Fusses der Gasteropoden 
und Lamellibrancbiaten (Rapport pag. 103) nur der Anfiillung der venosen Netze und 

voluminb'sen Capillaren zu, die aber durcb abwecbselndc Contraction und Erscblaffung der 

Musculatur bervorgerufen werde, und bemerkt, dass diese von Delie Cbiaje gut abgebildeten 

Netze des von ihm soo-enannten AVassero-efasssvstemes eben nicbts anderes als diese venosen o O J 

Netze sind. 

Nacli dem oben Gesagten muss icb micb entscbieden gegen die Anwesenbeit irgcnd eines 
Wassergefasssystemes ausspreehen, und glaubc diese Ansicbt um so mebr gerecbtfertiget, als 

es mir bei der Anodonta gelungen ist, anderweitig die We go naebzuweisen, welcbe 
das Blutgefasssystem dem Wasser zuganglicli macben. 

Icb habe bereits gezeigt, wie durcb den Bojanus'scben Korper und seine Vorhoble, 
welcbe beide eine continuirlicbe. aber gewundene Rohre bilden, das AVasser aus dem inneren 
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56 Karl La, na er. '.] 

Kicmengange durch das von Bojanus sogenannte Athcmloch bis in den Herzbeutel gelangen 
konne, liabe ferner den Zusammenhang ermittelt, der zwischen dem Pericardium einerseits und 

dem parenchymatosen Netze des Mantels andererscits und dem Vorhofe bestelit, und die 
Mciglichkeit nachgewiesen, dass Wasser von aussen dahin gelangen konne. Schon van B en e d e n 

vermuthetc „die Wasseraufnahme (Fror. n. Not. 1845, Nr. 727) ins Blut durch besondere 
Offnungen, die ein im Innern der Gefasse selbst enthaltenes . Organ (bei kopflosen Mollusken 

Anh'angsel in dem Organ, das Bojanus fur cine Lunge erklart) durchsetzen". Ley dig hat 

iZeitschriffc f. w. Z. II, pag. 176) cinen Theii des Weges gefunden, den das Wasser nimmt. 
Der von ihm n'aher beschriebene Sack zwischen Mastdarm, Niere und Geschlechtstheilen bei 

Paludina ist wohl der Vorhb'hle des Bojanus'schen Kb'rpers der Muscheln gleich zu halten, er 
nimmt durch eine von Ley dig entdeckte Offnung Wasser aus der Kiemenhohle auf und fiihrt 
es durch eine oder zwei Offnungen in das Innere tier Nieren, den Bojanus'schen Korper. Wie 

das Wasser aus der Nierenhohle in das Blut gelangt, hat Leukart (Zoolog. Untersuchungen 
III. Heft. pag. 57) und Oegenbauer (Zeitschrift f. w. Z. und Untersuchungen iiber Pteropoden 

und Heteropoden, 1855) bei den Pteropoden und Heteropoden gezeigt Es geschieht durch den, 

dem Pericardium der Muscheln entsprechenden Pericardial-Sinus, der gegen die Kammem hin 
often ist. Oegenbauer bemerkt schliesslich noch, dass das von Delle Chiaje beschriebene 
Wassergefasssystem auf diesc gesehilderten Thatsachcn zu reduciren sein werde, dass solche 

demWassergefasssysteme angehorigen GefassnetzeundOanalverzweigungen nicht bestehen, und 
nur The'ile des blutfiihrenden Lacunensystemcs seien. Er vcrmuthct, dass audi bei den Muscheln 
die Niere die Wasseraufnahme ins Blut vermitteln diirfte. 

Betreffs des Mechanismus der Wasseraufnahme durch die Bojanus'schen Korper ist 
bemerkenswerth, dass nach den Beobachtungen von Oegenbauer die Mere der Pteropoden 

contractile Elemente enthalt, und in rhythmischen Pulsationen das Wasser dem Pericardial- 
Sinus zuftihrt. 

Ieh habe am Bojanus'schen Korper und seiner Vorhohle keine Contractionon gesehen, 

obgleich Easern zugegen sind, die gewiss dem contractilen Gewebe angehoren, und mac-he auf 
einen Mechanismus aufmerksam, der sehr wesentlich sein diirfte. 

Es ist gewiss Jcdermann aufgefallen, der sich viel mit Muscheln beschaftigte, dass nach 

Abnahnie der Schale die Netze des Mantels oft mit Luft erfiillt gefunden werden. Manchmal 
ist es Leichensymptom, etwa durch Entweichen von Gascn aus dem Blute hervorgebracht, 

iridem es hauhger bei Muscheln zu sehen ist, die im warmen Zimmer gehaiten werden, als 

bei solchen, die bestandig, wenn audi schon often in der Kalte liegen. Loch gescliieht es auch 
manchmal bei ganz frischen Thieren, wenn namentiich die Schalen von den Muskeln abgelost 

werden. Es werden dadurch die Yenennetze verletzt, und durch das gewaltsame Oftiien der 

Schalen Luft in diese Netze eingesogen. Man findet manchmal audi in der Vorhohle und dem 

Bojanus'schen Schlauehe Luftblasen. Dieser Umstand leitete mich auch. auf einen Vorgaug. der 
bei der Wasseraufnahme stattfinden diirfte. Es liegt ja der oberc Theil des M^uschelleibes, in 

welchem das llerz mit der Vorhohle und dem Bojanus'schen Korper liegt, dicht an der Schale 
an, so dass das Offnen und Schliessen derselben nothwendig mit einer Volums'anderung dieser 
11 olden vor sich gehen muss. Schliessen der Schale presst deren Inhalt heraus, Offnen derselben 

sic hinein,   und saugt Wasser durch das Athemloeh in 
wiederholtes Offnen  der Schale, 
die Arterien und in den Mantel seineu Ablauf g-enommen hat 

es ist leicht denkbar, wie durch ein 
naclidem das einmal eingesogene Wasser in den Fuss durch 

las Thier Wasser formlieh in sic 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Das Gef'dss-System der Teichmuschel. o t 

hineinpumpen kann. Wie die obere Venenoffnung des Fusses, so scheint audi das Athemloch 

in iter dcm AVillenseinflusse des Tliieres zu stelien, und es damit in seiner Maclit zu liegen, das 
Quantum der aufzunehmenden Wassermasse zu regeln. 

Diese Saugwirkung der Scliale kbmmt andererseits aucli dcm Blutkreislaufe zu Gute, 
indem for den Fall, dass das Athemloch beim Offnen geschlossen gehalten wiirde, der nun 
erweiterte Pericardialraum dadurcli erfiillt wird, dass aus alien den Organen, die ihr Blut in das 

Atrium abliefern, also aus den Kienien und dem Mantel, das Blut daliin stromen wird. Eine 
folgende gleichfbrmige Zusammenziehung des Fusses erfiillt wieder die Kiemengefasse. Dadurch 

gewamien die Bewegungen der Scliale und des Fusses zugleich die Bedeutung von respira- 
torischen Bewegungen. Jene heftigen, plb'tzlicb eintretenden und ungeregelten Contractionen 

des Fusses, welclie dann bemerkt werden, wenn das Tliier seinem heimiseheii Elemente entzogen 
wird, sind eben aussergewbhnliche, abnorme, die wegcn des Widerstandes, den das abflies- 
sende Blut an der gleiehzeitig sicli scliliessenden oberen Venenoffnung findet, zu den 

besproclienen blasigen Auftreibungen und Berstungen der Fusskante fiiliren. 

Aus den bezeichneten Wegen ist ersichtlich, dass es der arterielles Blut fiilirende 

Kreislaufsschenkel ist, der direct mit Wasser gespeist wird. Die Art der Verbin- 
dung, die niclit durcli grbssere Can'ale, sondcrn durcli ein feineres Netz, namlicli das des roth- 

braunenOrganes, gescliielit, erklart auch, warum die Entleerung desBlutes beimSchliessen der 
Scliale obea nur eine allmaliliciie ist, und warum, was aucb Keber bemerkte, .nur wenige 

Blutkorperchen im Pericardialraume sick finden. Durcli dieses parenchymatose contractile Sieb 
ist daher aucli das Blutgefasssystem, wenigstens was Abfluss der Blutkorperchen betrifft, 
einigermassen  nach aussen isolirt und geschiitzt. 

Substanzliicken am Herzen und der Vorkammern, wie sie von Huxley bei den 
Firolen beobaclitet wurden, habe ich niclit walirgenommen, aucli keinen Durehtritt von Luft 

oder Injectiousstoff durcli ihre Wandungen bemerkt. Das parenchymatose Netz des rothbraunen 

.Organes'diirfte der einzige Weg sein, auf welchem das Blutgef asssystem nach aussen off en steht; 
dasselbe aber als ein Convolut von Wassergefassen aufzufassen, diirfte desshalb nicht 
augehen, da es ja einerseits dem Blute durcli die Arterien zuganglich ist, andererseits mit den 
Vorkammern durch einen grosseren Stamni in Verbindung steht. Der einzige Unterschied, der 
aber aucli keine bestimmte Abgrcnzung gegen den Mantel als besonderes Organ zul'assig 

maclit, ist, dass sicli in seiner Substanz ahnliche Zellen mit br'aunlichen Kernen finden, wie 

sie in den Wandungen des Bojanus'schen Schlauches vorkommen. Gegen den eigentlichen 
Mantel werden diese Zellen. immer seitener, und verschwinden allmahlich aus dem Par en- 

chyme. 
Bemerkenswerth ist, dass in diesem rothbraunen Organe manchmal weissgelbliche Flecken 

sich finden, die theils als Gruppen von Entozoen-Eiern, theils als Eier von Ilydrochares 

Anodontae sieh ausweisen. Es darf dies um so weniger iiberraschen, als es ja eben jener Theil 
des Muschelleibes ist, der dem 'ausseren Wasserstrome am zugaiiglichsten ist. Die in der Sub- 
stanz des Mantels liegende Hydrochares-BvvLt diirfte nur von der Mantelhbhle aus darin ein- 
g'ebettet werden, wofiir anch das narbige Aussehen dieser Fl'ache spricht. 

Filippi hat nachgewiesen, dass den meisten Perlen Entozoen-Eier als Kern zu Grunde 
liegen. Kh weiteren Beitrag zur Perlenbildung kann ich hinzufugen, dass ich einige Male theils 
grbssere, theils kleinere Perlen in den Anodonten gefunden, sie aber immer frei innerhalb der 

Can'ale des Mantels getroffen habe, die den venbsen Netzen angehbren. 

Deiiksclirifteu der maUjem.-naturw. CI. XII. Bd. Abh&ndl. v. Nichtmitgl. h 
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58 Karl hanger. 

Welche  Bedeutung  die  Wasscraufnahme in  das   Blut  der  Mollusken fur den 
Nutritions-Process hat,  diirftc sich vor der Hand noch niclit mit Sicherheit bestimmen las,1 sen. 

doch glaube icli, sie mit der Schalcnbildung in Zusammenbang bringen zu sollen, da 
das Wasser zun'achst dem Mantel, selbst in seiner Peripherie, zugefiilirt wird, der ja gcrade 
das schalenbildende Organ ist. Vielleicht werden die grosseren Mengen von Kalk, die das 
Thier bebufs seiner Schalenbiidung umsetzt, leichter mit dem einstromenden Wasser auf diesem 

Wege als durch den Darm aufgenommen. 
Indem die Aufhahme des Wassers in den Leib der Mollusken deren Gewebe rarcficirt, 

ihre Dichtigkeit der des Wassers n'aher bringt, wird sic wohl auch auf das Schwimmvermogen 
nicht ohne giinstigen Einfluss sein. 

G.  NACHWEISE  DER  GEFASSWANDUNGEN. 

Um sich von der Abgrenzung der Blutgefasse durch selbststandige, von den Geweben der 
Nachbarorgane verschiedene AVandungen zu libcrzeugen, kann man betreffs der grosseren 

Gefassst'amme die von Keber bentitzte Methode mit Vorthcil in Anwendung bringen. Arterien 
sowohl als Vcnen lasscn aufgeschlitzt cine Membran als Wandung erkennen, die durchscheinend 
nur theilweise die Umgebung des Gefasses dcckt. Besonders deutlich wird sic, wenii durch 
eine fruher gemachte Injection die Organc der Umgebung erfiillt sind, und die Wandung mit 

chromsaurem Kali gefarbt und aufgequellt wird. AVo Aste abgehen, sind genau begrenzte 

Offnungen derselben wahrzunehmcn; in den Yenen des Fusses sind auch dicbt stehende kleine 

Lucken bemerkbar, die in das parenchymatose Netz der Umgebung fuhren. AVo grossere Yenen- 

st'amme sich vereinigcn, springt die Gefassmembran bei collabirtcm Fusse faltenartig vor und 
erschwert dadurch nebst der Contraction • des Fusses die Erfiillung diescr Gefasse durch 

Injection. In diesen Falten liegcn Muskelbiindel, die dem Trabeculargewebe des Fusses 

angehoren. 
Schwieriger ist es, die Gcfassmembranen isolirt vom riaclibargewebe darzustellen. Zu dem 

Ende machto ich Injectionen mit z'aher Waelismasse, praparirto das Gefass moglichst rein 

heraus, schlitzte es, entfernte das Wachs, und breitete dann die Membran auf Glas aus. Durch 
dieses Manover gelingt es, namentiich an den Arterien des Fusses und im freien Arantelsaume, 

wo sie durch das zahe Fasergewebe der Musculatur gehen, sie zu isoliren und eine Tunica 
propria vasorum darzustellen. Sie ist etwas granulirt, und wie es sclieint ganz structurlos, 

indem die feinen Fasern, die unregelmassig der L'angc nacb verlaufen, wohl nur Faltungen 
derselben sind; doch ist in der Umgebung grosserer St'amnic noch ein zweites Fasersystem 
zu bemerken, das durch Zusatz von sehr verdiinnter Salpetersaure deutlicher wird, sich zwar 

wesentlich. von den breiten Muskelfasern des Fusses und Mantelsaumes untcrsclieidet, aber 
schon desshalb dem contractilen Gewebe zugerechnet werden kann, als dieselben Fasern im 

centralen, entschieden auch contractilen Tbeil des Mantels vorkommen. Eine innere Epithelial- 

auskleidung babe ich nicht gesehen. 
Die Gefassmembran der Arteria coronaria des Mantelsaumes babe ich auch auf diese 

AVeise dargestellt, dass ich ein Stuckchen Mantelsaum liber Nacht in etwas weniger verdiinnter 
Salpetersaure maceriren liess. Die Muskelfaserung wurde dadurch gelockert und konnte 
abgeschabt werden. Die Arterie mit einigen Zweigen war dann ncben den Nervenfadcn 

deutlich als zusammengefaltetes Bohr zu unterscheiden. 
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Das Geftiss-System der Teiclimuschel. 59 

Nur wenige Gef'asse laufcn isolirt in der Art, dass sie niclit in das Organenparenchym 

eingegraben waren, und diese die Blutbahn vorzeiclmen wiirden. Selbst die Aorta ist gleich an 
ilirem Ursprunge von Keber's rothbraunem Organ umgeben; wird sie herauspr'aparirt, so 
sielit man stellenweise ein Blaschengewebe ilir aufgelagert, das aber niclit der Aorta cigen- 

thiimlicli, sondern Theil des Mantelparenchymes ist, indem diese Blaschen im ganzen centralen 

Manteltlieile zu findcn sind. 
Wo Gef'asse isolirt gehen, nehmen sie grossere Mengen der feinen contractilen Fasern auf; 

so der Venen-Sinus und die Kiemcnvene des innersten Kiemenblattes. Am ersteren bilden die 
Muskelfasern ein Trabeeulargewebe, das an der inneren Oberfl'ache sichfbar ist und bis auf 

die Gefasse des Bojanus'sehen Korpers sieli fortsetzt; an letzterer sielit man diclite Lagen 
L'angsfasern, und in der Hohle desselben gleicbfalls .ein Balkcngewebe, dessen Fasern eine 
quere Biclitung cinbalten, und in welchem die oberen Stabchenbogen eingeschaltet liegen. 

Schwieriger ist es die Continuit'at der Gef'assmembran an den feinen Vertbeilungen der 
Arterien und Ycnen clarzustcllen; es gelingt auch nur indirect darilber Aufscliluss zu bekom- 

men. Ich maclie Carmin-lnjectionen, lege die injicirten Organe in Essig, und bis die Contrac- 

tilit'at derselben erstorbcn ist, werden sie bci durclrfallendem Lichtc untersucht. Uberall, bis in 
die feinsten Zweige sielit man den Carmin von der allgemeinen Gef'asshaut eingescblossen 
und gegen die Organgewebe abgegrenzt. Nirgends, ausser bci nachweisbaren Einrissen der 

Wandung, sind Extravasationen des Carmins in die Gewebe zu selien. Im Mantelsaume, im 
Darmcanalc, in den Tastlappclien, am Fussrande konnto icli diese feinen Arterienzweige bis in 
die Capiliaren verfolgen, und stellenweise selbst von diesen mir solclie Bidder verscliaffen, dass 

an blosse Parencliymliicken, in die der Injectionsstoff sieh ergossen b'atte, niclit gedaclit werden 
kann. Selbst trockeno und ganz durclisiclitige Pr'aparate dieser Art zeigen dieselbe begrenzte 
Blutvertlieilung, was gewiss niclit sein konnte, worm die Gefassmembran gescliwunden und 
der Injectionsstoff sieh eben nur von der Aggregation der Organengewebe geleitet, vcrtheilt 

h'atte. 
Isolirte Capillargefasse zu beobachten gelingt nur an den Kiemen und bei den cinfachen 

Structurvcrli'altnisscn der Gefasse, iiberhaupt konnen diese Gefasse als Muster fiir die Gef'ass- 
membran im ganzen Gefasssysteme angesehen werden. 

Obenwurde schonbemerkt, dass sieh dieWandungen des doppelten respiratorischen Netzes 

einwarts des Kiemengeriistes deutlich nachweisen lassen. Die feineren queranastomotischen Aste, 

wenn es gelingt sie durch Verschiebung des Deckglaschens A^on einander und moglichst vom 

Stabcheiipaarc zu isoliren, zeigen eine glashelle, bei Zusatz von verdiinnter Salpeters'aure 
Avenig kornige Alembran, die durch die Spannung etwas gefaltet, daher scheinbar gestreift 

erscheint. Stellenweise sind einzelne Kerne auf ihr p'elao-ert. Die L'anQ-sanastomosen daffefi-en 

zeigen ein lockercs Gefiige jencs fcinfascrigen contractilen Gewebes, welches auch im Mantel 
und in der Umgebung grosserer Gefasse zu finden ist. Eine Epithelialschicht lagert auf cliesen 
Gefassnetzen aussen auf, ist durch Zusatz von verdiinnten Sauren darstellbar, und kann mit 

einem Pinsel entfernt werden. Einen inneren Epithelialtiberzug habe ich auch hier nicht gefun- 
den. Durch das feine Fasernetz sclieinen die respiratorischen Gef'asse an das Kiemengeriist 

befestiget zu sein. Die stark lichtbrechenden Kornermassen der Langsanastomosen gehen auch 

m die grosseren Queranastomosen iiber; sie brausen durch Zusatz von Sauren auf, unter Biick- 
Ifissung von feinen Granulationen, welche die Gefasse stellenweise triiben, und grosseren 

hdrnern, welche die ausgelaugten Kalkkorncr selbst zu sein sclieinen.   Die feine moleculare 
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60 Karl L ang er. 

Granulation ist gcwiss durcli die S'aure aus dem Blute ausgesehiedener organischer Stoff, 
vielleicht Albumin aus dem zersetzten Kalkalbuminate des Blutes. Die Kalkkorner sind kein 
loser Inhalt der L'angsanastomosen, da sie sich sonst aueh zahlreicher in den Queranastomosen 

finden miissten; sie scheinen dalier Ablagerungen und zwar an jener Wand beider Netze zu 

sein, mit der diose an einander grenzen, da sie nach aussen die Injection des inneren Metz'es, 
nach innen die des ausseren Netzes decken. Bemerkenswerth riicksiebtlieh ihres Vorkommens 
ist ferner, dass sie am diehtesten an der Kiemenbasis sich finden, gegen den freien Kiemenrand 
dagegen allmahlich verschwindcn, daher dort die L'angsanastomosen ganz durehsichtig sind. 

An ganz kleinen, jungen Muscheln sind sie auch minder zahlreich. 
Die Gefasswand der St'abchencanale ist ganz structurlos, mit feinen und groberen Korn- 

chen erfullt (siehe Fig. 18). Wenn. man durch sehr verdunnte Salpetersaure die Epithelien 
lockert, sie dann mit einem Pinsel abstreift und die Kalkkorner ausgelaugt hat, gewinnt man 
die instructivsten Praparate fur die histologischen Verh'altnisse der Kiemen. 

Liberal! also, wo sich die Gefassmembran genauer untersuchen liess, hat sie sich als eine 
strueturlose, manchmal kornige Haut mit wenig eingestreuten Kernen gezeigt; grossere Gefasse 
besitzen ein Netz lockerer, feiner contractiler Fascrn, die sich an grosseren St'ammen verdichten 
und ein Trabcculargewebe biiden. Ein solches iiegt dem parenchymatosen Netze zu Grunde, 
welches die innerste Kiemenvene einsaumt. 

So bestimmt Injcctionen eine begrenzte und regelmassige Blutvertheilung im Mantel 
anzeigen, so ist es mir doch nicht geiungen, in ihm mit Sicherheit Gewebe zu finden, die als 

Gefassmembranen angesprochen werden konnten. Wird das innere flimmernde Epithelium 
des Mantels durch Zusatz von verdunnter Salpetersaure kenntlich gemacht, so zeigen sich in 

der ganz gleichformigen Zellenschichte Liicken, die wie Mundungen von Driisen-Crypten aus- 

sehen, ohne dass sich aber wirklich Driisen nacliweisen liessen; iibrigens babe ich auch ahnliche 
Liicken gelegentlich im inneren Epithcl der Kiemen gefunden. Das Epithelium ist, wenn der 

Mantel auf Glas ausgebreitct und entleert ist, in Falten gclegt, wodurch an frischen Praparaten 

oft Bilder zu Stande kommen, die grobcn Gefassnetzen t'auschend ahnlich sind. Zusatz von 
Saure und dadurch bewirktc Coagulation in den Zellen ergibt den wahren Sachverhalt. 

Werden die Epithelien nach Saurezusatz abgestreift, so sieht man ein dichtgeschlungenes 
Strickwcrk jener feinen Fasern, die dem contractilen Gewebe angehoren; andere Gewebs- 

elemente sind nicht sichtbar. Legt man aber ein Stuck frischen, noeh nicht collabirten Mantels, 

am. besten so unter das Mikroskop, dass man einen Quersehnitt des noch aufgequollenen 
Gewebes zwischen den beiden Epitlielialschichten mit einem Deckgl'aschen fixirt, so findet man 
noch in dem bcsprochcnen Fasergewebe gerundete belle Blascn von verschiedenen 

Grbssen, die (lurch nachtraglichen Zusatz von verdunnter Salpetersaure ihre Contouren bei- 

bchalten. Zellenkerne haben sic kcine, und da sie stellenweise auch mit einander verschmelzen, 

so kbnnen sie kaum fur Zellen gehalten werden. Ich muss gestehen, dass mir diese Gebilde 
rathselhaft geblieben sind. Manchmal zeigen sie cine solche Anordnung, dass man sie fur 
Can'ale halten konnte, die gewunden und verflochten sind. In diesem Falle wurden sie die 

Wanclungen des Schwellnetzes sein; doch ist diese Annahme in so lange nicht zul'assig, als 
nicht ihre Erfullung durch Injection constatirt werden kann. 

Wenn es mir nun auch nicht geiungen ist, liberal! die Wandungen der. Organen-Netze so 

isolirt darzusteilen, wie bei den Ccphalopodcn, dercn Capiilaren durch PL Miiller sp'ater besta- 
tiget wurden, so glaube ich in der mikroskopischen Untersuchung durchsichtiger Praparate eine 
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Das Gefass-System der Teichmuschel. 61 

solclie Gontrole der Ergebnisse der Tnjectionen geiibt zu haben, dass ich trotz des ,.Ntmium 

ne crede color/''- fur diese voile Glaubwiirdigkeit in Anspruch nehmen kann. 
Dass bei Anodonta ein vollkommen gesehlossenes, d. i. in dem Organen-Kreislauf 

begrenztes Blutgefasssystem vorkomme, glaube ich als entscliiedene Thatsache hinstellen zu 
konnen, nm so mehr, als aueh Robin nacli eigenen Untersuchungen zu demselben Resultate 

gelangt ist. 
Ich hatte bis jetzt nicht die Gelegenheit, diese Untersuchungen auf andere Familien der 

Lamellibranchiaten auszudehnen, doch lasst sieh die gegriindete Vermuthung aussprechen, 

dass im Wesentlichen derselbe Gefassbau bei alien sich finden werde. Die generischen Ver- 
schiedenhelten bedingen wohl manche Modification in der Anordnung der grosseren Gefass- 
stamme und in dem Wasseraufnahms-Apparate, aber das Geschlossensein des peripherischen 

Kreislaufes und die Wasseraufnahme (lurch den Bojanus'sehen Schlauch und den Pericardial- 
raum, die Wasserzufuhr zum Mantel werden wohl durchg'angig sich nachweisen lassen. 

Weiteren Untersuchungen muss es tiberlassen bleiben, dariiber zu entseheiden, wie weit eine 

Degradation des Gefasssystemes bei anderen Mollusken Platz greift. 

if. UBERSICHTLIOHE  SCHILDERUNG DER KREISLA1TSVERIIALTNJSSE DER ANODONTA. 

1. Die Richtune- des Blutlaufes lasst sieh fole-ender Massen bestimmen: das arterielle O O 

Blut des Ventrikels nimmt durch die Verzweigungen einer vorderen und hinteren Aorta seinen 

Lauf in den ganzen Deib, mit Ausnahme der Kiemen (und der Scheidewand der Kiemeng'ange). 
Das venose Blut geht durch den Bojanus'sehen Korper in die Kiemen, und durch deren riick- 
ffilirendes Gefiisssystem in den Vorhof des Herzens. 

Der venose Sinus zwischen den Bojanus'sehen Korpern ist der Sammelplatz fur das 

Korper-Venenblut. Er wird umgangen durch die hinteren Venen des Mantelsaumes, welche in 
das GefUssnetz des Bojanus'sehen Korpers selbst fallen, doch ohne den Kreislauf zu umgehen. 
Das Venenblut des mittleren Manteltheiles, von seiner Anheftuno- am Fusse und den beiden 

Schliessmuskeln bis zur Anheftung an der Schale, umgeht den Kiemenkreislauf, indem die 

ausfiihrenden Venennetze unmittelbar in den Vorhof fallen. Die Venen des rothbraunen 
Korpers miinden gleichfalls in den Vorliof. An den Schliessmuskeln anastomosiren beiderlei 
Venensysteme unter einander. 

Da der hintere Thcil des Pericardiums und die dem Magen und der Leber entsprechende 

Oberflache des Leibes in den Venen-Sinus das Blut abftihren, so stellen sich an der Oberfiache 
des Muschelleibes vier Bezirke von Venenstammen heraus, die sich scliiclitenweise nach vorne 
gerichtet decken. Die Venen des Pericardiums decken die Venen des rothbraunen Organes, 

diese decken vorne die Venen der Magen- und Lebergegend, seitlich die des mittleren Mantel- 
theiles, letztere wieder den Mantelsaum. In ihren Ketzen stehen alle Bezirke mit einander in 

Verbindung; audi mit dem parenchymatosen Netze der Kiemengang-Scheidewand, daher wohl 
alle nur als topographisch zu unterscheidende Theile eines und desselben Gebildes zu betrachten 
sein werden. 

Die Mundtentakcln bekommen arterielles Blut, haben daher nur insoferne respiratorische 
Bedeutung, als sic ihr Blut durch Anastomosen mit den centralen Manteltheil-Venen den Vor- 
kammern des Herzens direct zufiihren konnen. 
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62 Karl Langer. 

Auch aus dem Venen-Sinus gelanfft einiges venose Blut durch d ic Vorhohlcnwand des 

Boj anus's cli en Korpers mit Umgehung   der Kiemen in die Voi hofc. D er arteriell e und 
venose Kreislaufsschenkcl sind  daher niclit ganzlich geseliiedcn. 

2. Das Gefiisssystem desBojarius'schen Korpers ist ein venoses Wundemetz; 
welelies nach Art eines Pfortadersystemes das Korper-Venenblut in die Kiemen leitet. 

3. Die Kiemen haben niclit allcin ein dopp cites Blutgefasssy stem in den zu- und 
ableitenden grosseren St'ammchen, sondern audi ein doppeltes respiratorisch.es Netz, 

dessen bisher nicht bekannte queranastomotische Zweigchen die Verbindung beider Systeme 
vermitteln. 

4. Das Gefasssystem ist in seincn peripherischen Vcrz weigungen ein voll- 

kommenes, das heisst durch besondere Gefassmembranen gegen die Organe und Gewebe 
begrenztes, daher das Blut in regelm'assigen und constanten Stromen zu- und abfliesst, und niclit 
bios als Infiltrat die Organen- und Gewebeliicken erfiillt. Es lassen sich nut Bestimmtheit 
Capillargefasse untcrscheiden, die einerseits mit den arteriellen, andererseits mit den venosen 

St'ammcn in uiimittclbarer durch Continuitat der Wandune- vermittelter Verbinduno- stehcn. 
Es lassen sich die Form en der Ubergangsgef'assc auf zwei Arteii zuruckfiihren. Die 

cine Form findet sich im Darmcanale, den Geschlechtsdriisen und den Mundtentakeln. In 
diesen Organen iibergehen die Arterien durcli dcndritische Ramification allmahlich in das feine 
Netz der Oberflache, welches insbesondere mit dem Namen Capillarnetz bezeichnet werden 

kann; die innere Oberflache des Darmes, die Biffen der Mundtentakeln sind die Tr'ager solcher 
Netze, die direct aus den fcinen Artericnzweigchen gespeist werden. Riicklaufig entstehen aus 
diesen feinen Netzen grobere Netze, die thcihveise schon zu dem Venensysteme gercchnet 

werden konnen, und botreffs des Gefasssystemes des Darmes mit dem allgemcinen Schwell- 

netze des Fusses sich vereinigen, ohne mehr eine Oberflache zu gCAvinnen. An den Mund- 

tentakeln iibergeht das capillare Netz der Biffen, welches sich gewissermassen an das 
capillare Netz des Darmes am Munde anschliesst, gegen die 'aussere glatte Oberflache in das 

Schwellnetz des Mantels, wo ein Netz andcrer Art auftritt, aus dem unmittelbar die Venen- 
st'ammchen sich entwickeln. Auch dieses Netz h'angt unmittelbar mit den Arterien zusammen, 

bildet aber bereits ein Schwellnetz. 
Diesc Schwellnetze bilden die zweite Form von Ubergangsgefassen, und finden sich 

namentlich am Fussc, in dem Mantel, wic auch an scinen Fortsatzen. Sie sind Bestandtheile 

eines ganzen Schwellgewcbes, welches die genannten Organe in alien ihren 

Dim ens ion en durchzieht; dieses korperliche parenchymatose Netz zeigt in seinen Gefassen 
verschiedene Durchmesser; im Iiincrn der Organe wird es von griiberen Gefassen gebildct, 

die mit frciem Auge noch sichtbar sind; nach der Oberflache jedoch wird es von capillaren 

Gefasschen gebildct, die gut gefiillt dem unbewaft'neten Augo eine gleichformig gefarbte 
Flache erscheinen lassen und nur mit Loupen aufgelost Averden konnen. Diese capillaren 

Oberfl'achennetze gehoren in so feme schon dem venoscn Systeme an, als sie nicht unmittelbar 

mit den Artericnzweigchen in Verbindung sind, diese vielmehr in die groberen Netze des 
Inneren der Organe iibergehen, so dass die letzten Arterienenden in netzformig vereinigte 
Gefasse miinden, die grosser als sie selbst sind. Es ist dies dasselbe Verhaltniss, wie es auch 

an den crectilen Organen der AVirbeltliiere beobaclitet wird. Die Oberflache des Fusses zeigt 
allseitig nach geiuiigencr Injection ein solchcs vencises, gleichformiges, capillares Schwellnetz; 

ein ganz gleichgeformtcs zeigt auch die innere Oberflache des Mantels; da aber an der 
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Das Gefass-System der Teichmuschel. 

Jiuss eren Oberflache desselben audi die Venenst'ammchen und zwar netzformig sich 

sammeln, so ist dieses Oberflachcnnetz seines Schwellgeweb.es bier durch die Netze der 
grosseren Venenst'ammchen unterbrochen, und fiillt nur die Llicken des letzten aus. Das 

Schwellgewebe des Fusses und Mantels wird von den Arterien aus gespeist, aber das Schwell- 
netz der Scheidewand dor Kiemeng'ange, da keine Arterien dahin eintreten, ist bios Erzeug- 
niss des venosen Gefasssystems, es wird vom Bojanus'sclien Wundernetze und vom Schwell- 
gewebe des Mantels aus erfiillt. 

5. Das Schwellvermogen dieser Thiere ist durch Erfullung des Blutgefass- 

systems zu erkl'aren. 
Fin Wasscrgef'asssystem im Sinne Delle Chiaje's gibt cs nicht, da die als 

solche bezeichneten Gefasse des Mantels und Fusses dem venosen Systeme angehoren. Das 

Blutgefasssystem ist peripheriseh geschlossen; unregelm'assig-c, plotzlich eintretende Contrac- 

tionen des Fusses konnen Berstungen desselben und Herausspritzen des Blutes bewirken: wie 
ja aucb Holotliurien, aus dem Wasser gelioben, sich so heftig zusammenziehen, dass sie ihre 

Eingeweide lierauspressen. 

G. AVasseraufnahme in das Blut findet Statt. 
Der Bojanus'sche Schlaueh vermittelt dessen Ubergang bis in den Pericardial- 

raum, aus welchem es durch Offnungen, die seitlich vom Mastdarme liegen, in das Schwell- 
gewebe des Mantels und in die Vorkammer des Herzens gebracht werden kann. Es ist der 
arterielles Blut fiilirende Kreislaufssclionkel, der das Wasser aufnimmt. Zweck 
dieser Aufnahme scheint unter anderen audi die unmittelbare Zufuhr von Kalk zum 
Mantel zu sein, der mit Umgehung des Darmcanales direct in das Blut aufgenommen wird. 
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64 Karl Langer. Das Gefass-System der Teichmuschel. 

ERKLAEUNG DEH ABBILDUNGEN. 
TAFEL  I. 

Fig. 1. Das Venen-System des Fusses, mit seincn Anfiingen am Darmcanale. t. der Venenast,   in welclien die Netzo des Mantel- 
saumes und theihvcise die der Tentakeln fallen. 

„     2. Schematische D urch s chni ttszeichnung de s Mus chelleibes  zur Ubersicht der Blutvertheilung. Der zum Vorhofe 
des Herzens gehende Blutstrom 1st roth,  der zu den Kiemen gehende ist blau gefarbt.   Der Durehschnitt fallt auf die hintere 
Miindung des Kiomenvenenstamm.es (vergl. Fig. 7,8) der beiden mittleren Kiemenblatter, sein Durehschnitt ist mit 2 bezeichnet; 
1.  ist der Liingsstamm des iiusseren Blattes, 3. der Langsstamm des inneren Blattes quer durchschnitten;   a. der quer duroh- 
schnittene Arterienstamm der iiusseren Kieme;  b. Kiemenarterien-Aste  der inneren Kieme, die umnittelbar aus dem Bojanus- 
sehen Wundernetze entstehen. In der Mitte der Querdurchschnitt des Venen-Sinus mit den seitlich   abgehenden Gefiissen des 
Bojanus'schen Wundernetzes (blau) und den Gefiissen der Vorhb'hlenwand (roth). 

A. Pericardialhb'hle; B. Hohle des Bojanus'schen Korpers; 0. Vorhohle; D, iiusserer, E. innerer Kiomengang. 
„     3.  Abguss des Hb'hlen-Syst ems des Bojanus'schen Korpers der linken Seite von aussen, die Wand der Vorhohle zuriick- 

geschlagen; a. ihre mediane Communications-Offnung; b. Communications-Offnung, die in dieHb'hle des Bojanus'schen Korpers 
fiihrt;  F. der Fuss; /• seine Riickensehne;  M, hinterer Sehliessmuskcl. 

4. Dass elbe von untcn; c. Communication der Bo j an us'schen Hohlen unter einander. 
..     5.  Der Venen-Sinus von oben gespaltcn,  seitlich  mit den Bojanus'schen Kb'rpern und der vorderen Partie des Pericar- 

diums;   a. Miindung der Fussvencn und  die  Kcber'sche  Klappe;   b.   Communication der  B oj an us'schen Hbhle mit dem 
Pericardium;  M. der zuriickgeschlagene Mastdarm. 

„    6. VorderePartiedesHerzbeutels mit dem Mastdarm, die beiden Vorhohlen eroffnet; a, Eingang in den Boj anus'sehen 
Korper;  b.b. Eingiinge in Keber's rothbraunes Organ; c. Athemloch.   Nach einem Praparate mit erfiillten Schwellnetzen des 
Mantels. 

TAFEL II. 

Fig. 7. Der arterielle Kiemenkreislauf mit dem Bojanus'schen Wundernetze der linken Seite, die Vorhohle eroffnet mit 
ihrer rnedianen Communications-Offnung und dem Athemloch. Der Mantel ist grosstentheils abgetragen, der iiussere Kiemengang 
geoffnet; a. die Communications-Offnung der Vorhohle mit dem B o j a n u s'schen Schlauche ; 1. der vordere Arterienstamm fiir die 
aussere Kieme; 2. der hintere gemeinschaftliche Stamm fiir die iiussere und innere Kieme; 3. ein Ubergangsast in's iiussere Blatt; 
4. hintere Pericardial-Venen; 5. Vene des Mantelsaumes, die in den gewundenen Theildes Bojanus'schen Korpernetzes iibergelit. 

„ 8. Das Herz, sein Vorhof mit den in ihn miindenden Venen. Der aussere Rand des Vorhofes parenchymatos (mehr 
schematiseh gehalten), der hintere Fortsatz des Vorhofes mit seincn Gefiissen, die theils vom Mantel, theils vom iiusseren Kiemen- 
blatte kommen ; 1. hinterer Vcnenstamm der beiden mittleren Kiemenblatter; 2. vorderer Ve'nenstamm, der zum innersten 
Kiemenblatte geht;  3. die vorderen Netze vom ccntralcn Manteltheil; 4. vom rothbraunen Korper. 

Ein   Stuck   des iiusserstcn Kiemenblattes mit seinem Langsstamm in Verbindung deckt den dritten Venen-Canal zum 
mittleren Langsstamm.  Sein Venen-System dreimal vcrgrossert aufgetragen. 

„ 9. Die beiden respir ato rise hen Netze eines Kiemenblattes, das arterielle Netz und ein Arterienstiimmchen vom 
venbsen iiusseren Netze gedeckt, die Stabchen ausserlich aufgetragen,   nicht injicirt. Vergrosserung 15. 

„ 10. Das parenchymatose Netz in der Kiernengang-Scheidewand, in den Theilungswiukelii der iiusseren Kiemenarterie. 
Vergrosserung 3. 

„   11. Arterielle tjbergangszweige in das iiussere Blatt der iiusseren Kiemen. 

TAFEL III. 

Fig. 12. Das respir atorisehe capillare arterielle Netz oines Kiemenblattes nahc dem oberen Kando mit den  Kalk- 
kb'rnern in den Liingsanastomosen und den grbsseren Queranastomosen, und mit dem Susseren Epithelium. Vergrosserung VM). 

„    13. Dasselbc Netz injicirt.  Vergrosserung 25. 
„    14. Drei Riffen der Mundtentakel mit ihren injieirten Capillaren. Vergrosserung 25. 
„    15.  Capillaren des Anfangs-Darmes zwischen den Wiilsten. Vergrosserung 25. 
„    16.  Schwellnotz  der glatten Tentakelfliiche mit Venenanfiingcn, injicirt.  Vergrosserung 25. 
„    17.  Oberflaehlieb.es  Netz  des Bojanus'schen Korpers, injicirt.  Vergrosserung 15. 
„    18. Stiiek eines Kiemenblattes von aussen, nahe dem oberen Ramie, mit den noch frei verlaufenden S tiibchen-Caniilen,  diese 

urn ein Stabehenpaai naeh rechts verschoben und mit dem Venenstamme in Verbindung; links zwischen ihnen die Flimmer- 
rinnen,  untcn die Bogen der Knorpelstlibchen. Vergrosserung 120. 

„    19.  Vencises   Schwellnotz und AnfiLngc   dor Venen   an   der iiusseren Obcrflaehc  des  Mantels,  aus  der  Nahe  der 

Kreisvcne, injicirt. Vergrosserung 15. 
,,    20. Ramificationsweise  der  Kiemcnartcri en in den Bliittern.  Vergrosserung 3. 
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