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VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTE. CLASSE AM 17. JANNER 1856,

II. ABTHEILUNG.
VENOSES UND RESPIRATORISCHES GEFASS-SYSTEM.

C. DAS KORPER-VENEN-SYSTEM.

B ojanus hat unter dem Namen , Venenbehilter“ einen centralen Venenstamm beschrieben,
n welchem der grisste Theil des Korpervewen-Blutes abldaunft. Es ist dies ein eylindrischer, bis
eine Linie dicker Venen-Sinus, welcher i der Mittelebene des Leibes unter dem Pericardium
zwischen den beiden Bojanus'schen Korpern liegt. Seine Winde sind zart und durchsichtig, er
entsendet beiderseits dichte (tefdssnetze, welehe in die Wandungen des Bojanus'schen Korpers
eindringen und das Blut desselben in die Kiemen fithren. An seinem vorderen Ende, wo der
Mastdarm den Pericardial-Raum betritt, nimmt er die vendsen Stimme des Fusses auf. Hier
ist er von der gemeinscehaftlichen Wand der Vorhthlen des Bojanus’schen Korpers bedeckt, nach
hinten aber unmittelbar am Bodén des Pericardiums liegend. Er reicht bis zum hinteren Schliess-
muskel und nimmt in der Spglte der strangformigen Sehne des Fusses aus der oberen Pericar-
dial-Wand und dem Ende des Darmes noch Zweige auf.

Nicht alles Blut filltsin diesen Sinus, indem ein Theil, ohne die Kiemen zu umgehen, den
Bojanug'sehen Korpernetzen, ein anderer direct dem Vorhofe des Ilerzens zustrommt. Nur ein
geringer Theil venisen Blutes geht aus dem Venen-Sinus statt in die Kiemen durch die Vor-
hohlenwand des Bojanus'schen Korpers gleichfalls in das Atrium.

Von den vorderen Venenstdmmen, die in den Sinus miinden, ist einer unpaarig, ein
anderer paarig.

e’
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Der unpaarige Stamm tritt zwischen Mastdarm und der ersten Darmschlinge aus dem
Fusse heraus und entspricht dem Strombezirke der drei grosseren Eudiste der vorderen Aorta.
Er bezieht also das vendse Blut aus dem Schwellnetze des freien gmuseuldsen Fusstheiles und
aus dem Darmcanale nchst Umgebung. Scine Hauptverzweigungen halten sich alle rechter-
scits, wihrend die der Aorta mehr linkerscits verlaufen. Den arteriellen Asten, die unmit-
telbar aus dem Bogen der Aorta entspringen, entsprechen die beiden paarigen Stimme.
Magen, Leber, der vorderc Schlicssmuskel, cin Theil der<Oberfliche des Muschelleibes, bis
dahin, wo der Mantel als Falte frei wird, und die vorderen Venen des Mantelsaumes fallen in
das Stromgebict dieser Aste. Die Tastlippchen theilweisg, der centrale Theil des Mantels ganz,
sowic auch dic vordere Partie der Pericardialwand,sdic gleichfalls von der vorderen Aorta
aus versorgt werden, sind aber aus dem Bereiche des Venen-Sinus ausgeschlossen, indem sic
ihr Blut dem Vorhofe zusenden, und insoferne ihre respiratorische Bedeutung neben den Kiemen
beurkunden. Die hinteren Venen des Mantelsaumes und die des hinteren Schlicss-
muskels miinden in die Netze des Bojanus'schén Korpers. Der paarige Ast des Venen-Sinus
rechterseits nimmt noch vom Mastdarme eingh Zweig. auf, der unter der Arterie in scinem
Waulst verlduft. :

Die weiteren Verzweigungen diesers Venenstimme sind aus der Zeichnung Fig. 1 zu
entnehmen.

Mehrmals ist es mir gelungen, guch von den Venen aus dic Gefidssnetze der Organe zu
erfiillen, so insbesondere das der imheren Darmoberfliche. Eine solche Injection hitte keine
Aussicht zu gelingen, wenn dic Organen-Netze nur Parenchymliicken wiaren und nicht durch
Continuitit der Wandungen in das Venensystem fithren wiirden. Die dendritisch verzweigten
Venenanfinge am Darme sind gleichfalls in Fig. 1 wiedergegeben.

Als, Nachtrag zu den Fermen der capillaren Organen-Netze, deren welche im
ersten Theile dieser Abhandlung sehr mangelhaft in der Zeichnung ausgefiihrt wurden, habe
ich in Fig. 15 das friiher beschriebene Netz der inneren Oberfliche des Anfangsdarmes abbil-
den lassen. In Fig. 14 sind dic Netze an den Riffen der Mundtentakeln dargestellt. Alle diese
Netze sind mit Harzmdsse erfiillt, und bei oberer Beleuchtung gezeichuet. An Carmin-Injec-
tionen, die bei durchiallendem Lichte untersucht werden konuen, sind die Ramifications-Ver-
hiltnisse der feinefi Arterienzweige untersucht, und der unmittelbare chrgang dieser in die
Netze nachgewiesen worden, wobei dic Unabhiingigkeit der Blutvertheilung von den Gieweben
in so weit consgatirt werden konnte, dass nicht diese die \\"anduhgcn des Strombettes bilden,
es vielmehr darch cine selbststindige Gefdsswandung begrenzt wird.

Nach Art der Arterien dendritisch verzweigte Veuncenanfiuge habe ich nur am Darm-
canale begbachtet: iiberall sonst bilden die Anfinge der Venen ein Netz, welches mit dem
oberflichlichen Schwellnetze der Organe ein schwammiges Schwellgewebe darstellt. Dieses
Schwellgewebe durchdringt dic ganze Dicke der Organe, seine Gefisse nehmen gegen das
Innere derselben an Durchmesser zu, und entsenden Canile, die innerhalb des Schwellnetzes
noc¢h zu grisseren Candlen zusamuentreten, aber in ihrem Verlaufe immer noch Theile des
Schwellhetzes in sich aufnehmen. Wird daher ein solcher Theil injicirt, so gelingt es nur
dusserst selten, blos diese Stimme zu erfiillen, meistens werden die umliegenden Theile des

Schwellnetzes mit erfiillt, dic dann nur schwer den Verlauf des Hauptcanales erkennen lassen.
Man muss ihn aufschlitzen, den Injectionsstoff entfernen, um ihn durch dieses Schwellnetz ver-
folgen zu konnen. An den Winden des aufgeschlitzten Canales sind danu die Offnungen der
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kleineren und grosseren Gefisse zu sehen, durch welche das Schwellnetz in den Haupt-
canal sich entlcert. Diese Formen des Schwellnetzes sind namentlich am Fusge zu
sehen. Die in Fig. 1 gezeichneten Venenzweige des Fusses sind auf diese Weise darpestellt
worden.

Etwas verschieden von dem des Fusses ist das Venensystem des Mantels. Die Venen-
anfange des freien Mantelsaumes fliessen In ein grosses Netz ab, welches euntlang seiner
Anheftung an der Schale, niher der dusseren Oberfliche gegen die Schliessmugkeln verliuft.
Vorne iibergeht dieses Netz, nachdem es die Venen des Schliessmuskels und des Mundes
aufgenommen und mit einem oberflichlichen Mantelnetze, das in das Atriugl miindet, anasto-
mosirte, in den Fig. 1 mit ¢ bezeichneten Venenstamm. Hinten geht dieses Netz unter dem
Schliessmuskel in die hintere Partie des Bojanus’schen Korpernetzes hinein.

Der an der Schale dieht anliegende centrale Theil des Mantgls entleert sein Blut in
das Atrium. Lings seines unteren Randes, wo er an der Schale befgstigt ist, sieht man auch
ohne Injection, der dusseren Oberfliche niher, cinen Venenstamm, Kreisvene nach Bojanus,
der aber nicht als soleher zum Vorhof lduft, sondern Theil einesetzes wird, welches an der
vorderen Anheftung des Fusses, neben dem Schliessmuskel liegt@nd mit dem Anheftungsrande
des Mantels am Fusse, also gleichlaufend mit dem oberen Rande der Kieme in das vordere
Ende des Vorhofes iibergeht. Wo das Netz die Basis der Mundtentakel beriihrt, nimmt es von
diesen die Venen auf, so wie auch eine mittlere Mantelsene, die an der Husseren Mantel-
fliiche iiber den Kiemen bis gegen den hinteren Schliesémuskel sich verfolgen lisst. An den
Mundtentakeln anastomosiren diese Netze mit den Fussvenen.

Da wo der centrale Manteltheil seitlich mit demJPericardium verschmilzt, siecht man eben-
falls grissere Venenzweige in das Atrinm miinden,sdie aber ebenfalls keine isolirten Stamme
darstellen, sondern stets in unmittelbarer Verbinduixg mit dem Schwellnetze des Mantels bleiben.
Diese ableitenden Venenzweige liegendalle an der duseren Oberfliche des
Mantels und bilden ein lockeres, mit freiemAuge sichtbares Netz. Ich habe es cinige Male
vom Vorhofe aus streckenweise erfiillt, wesshalb es mit Bestimmtheit dem Venensysteme zuge-
rechnet werden kann. Stésst man auf gut Gliick in die Hussere Manteloberfliche ein (+las-
rohrchen, so bliht sich durch Einblasen ¥on Luft dieses Netz auf. Wie es scheint, ist es dieses
Netz, welches von Delle Chiaje fiir eisi Wassergefisssystem angesprochen wurde. Gelingt es
mit Injectionsmasse dieses Netz strotzend zu erfiillen, so macht sich in seinen Liicken ein
zweites Netz bemerkbar, welches’erst mit einer Loupe erkannt werden kann, und mit dem
grosseren im unmittelbaren Zusammenhange steht. Beide Netze gehdren einem und demselben
Gefisssysteme an. Je weiter gegen den freien Mantelrand dieses gribere Netz verfolgt wird,
desto feiner werden seine Zweige und desto enger seine Maschen; in demselben Masse ver-
kleinert sich aber aueh das feinere Netz in scinen Liicken, so dass letzteres deutlich erst bei
ciner 6 bis 10maligen Vergtosserung ausgenommen werden kamn.

In Fig. 19 sind diese injicirten Netze der dusseren Manteloberfliche nahe dem unteren
Anheftungsrande abgebildet. Tm Mantel liegen also die grosseren venosen Getdsse nicht central,
sondern an der Husseren Oberfliche. Das feine Zwischennetz kann hier fiir das capillare Ober-

fiachennetz angesprochen werden.

Die ganze innere Oberfliche des Mantels zeigt gut injicirt eine gleichtormige I%a-
. bung, die unter der Loupe sich in 'das capillare Schwellnetz auflésen lisst, wie es auch an der
ObClﬂdChC der Fusskante zu finden ist. Ganz auf dieselbe Weise verhalten sich die Venen
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des Pericardiums, welche hinten in den Venenbehilter ihren Abfluss haben; auch hier sind
Netze grisserer Gefiisse und in thren Liicken feinere Netze zu finden.

Jener Theil der Oberfliche des Muschelleibes, der dunkler pigmentirt zwischen Pericardium
und Mantel liegt, vorne den Pericardialraum abschliesst und von Keber rothbraunes Organ
genannt wird, schickt unmittelbar in den Vorhof des Herzens scin¢ Venenstimmehen ab; seine
feineren Netze stchen mit denen des Mantels und den hinterew Pericardial-Venen in Verbin-
dung, sie breiten sich nach abwirts und vorne aus, und leget sich daher theilweise iiber dic
Venennetze des Mantels und der oberen Aste der Fussvenen; von hinten werden sie dagegen
selbst wieder von den Ausbreitungen der hinteren Pericardial-Venen gedeckt, so dass diese
verschiedenen Stromgebicte des Mantels sich schichtenwerse nach vorne zu iiber cinander 1ogcn.
Pericaridalwand, rothbraunes Organ und Mantel sind #in und dasselbe Organ, dessen innere
Fortsetzung, wie das Durchschnitts-Schema Ifig. 2 ergibt, die Scheidewand der beiden Kiemen-
gidnge bildet. Auffallend ist es, dass in die seitliclien Theile des rothbraunen Organes und in
diese Scheidewand der Kiemenginge keine Arterien eindringen.

[ch habe nichts im Mantel geschen, was fiir ein Wasscergefiiss hitte gehalten
werden konnen, alle darin verlaufenden Ggtiisse gehtren dem Blutgefisssysteme an, wie
dies ihr Zusammenhang theils mit der Aorta, theils nit dem Atrinm beweist; iiberall wurden
sic geschlossen gefunden.

Dic Venen der Tastlippchen yerhalten sich auf diesclbe Weise. Das in Fig. 14
dargestellte Capillar-Netz der Riffen entleert sich mit dem Schwellnetze der glatten Fliche,
welehes unvollkommen injicirt in Fig. 7 des ersten Theiles dieser Abhandlung abgebildet ist,
in Vcncnzweige, die ebenfalls oberflgchlich verlaufen, und an der Vereiniguhg der Tastlippchen
mit dem Mantel in seine Venennétze sich ergiesst. Fig. 16 gibt cine Ansicht dieser strotzend
erfiillten Schwellnetze mit grisseren Venenstimmehen an der glatten Fliiche der Mundtentakeln.

Keber fand am vorderesi inde des Venenbehiilters einen Klappenapparat (Beitrige
7. Anat. und Physiolog. wirbellos, Thiere, pag. 50). Durch eime mit gelb gefirbten Lippen
umgebene Querdfinung miinden nidmlich die FFussvenen in den Venenbehilter; cin kleiner
Muskelfaden geht von dér Mitte dieser Offnung nach hinten nnd verwichst durch sehnige
Iiden mit der unterensWand des Sinus und dem Fusse. Ich finde diesen Faden ober dem
wulstigen Rande mit:der vorderen Lippe der Venenmiindung verwachsen, wodurch bei der
Contraction des kleinen Muskels, die gleichzeitig mit der des I'usses stattfindet, ein diinner
Vorhang iiber dig'Offnung gespannt wird und sie verschliesst (Fig 5 ). Reizt man an einer
frischen Muschel die Stelle, so verengert siel, auch wenn der Muskelfaden durchschnitten 1st,
diec Offnung. Teh kann Keber nur beistimmen, wenn er das Anschwellen des Fusses cinem
Anstauen des Gefissinhaltes zuschreibt, mochte aber den gehemmten Riickfluss des Blutes bei
der Richtung der Falte gegen den Venen-Sinus und ilirer Zartheit eher der Verengerung der
Venenmiindung selbst zuschreiben, deren Contraction von der Musculatur des Fusses abhingig
ist. DiesKlappe aber, das heisst die vor die Offnung vorgespannte Membran, wiirde ich cher
fiir eifie den Riickfluss des Blutes aus dem Sinus gegen den Fuss hemmende Klappen-Vorrich-
tung halten. \ ‘

Bedenkt man die heftigen Zusammenziehungen des IFusses im Momente, wo die Muschel
aus dem Wasser genommen und gedffnet wird, die selbst so stark werden konnen, dass der
Fuss an seiner Kante berstet, so wird man dicser zarten Membran kaum die Resistenz, einem

solchen Drucke zu widerstehen, zuschreiben konnen.
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D. BOJANUS'SCHER KORPER.

Unter dem Herzen und den beiden Vorkammern, entlang der Kiemenbasis, diegt ein
System von Hohlrdumen, deren einer, ein dunkel pigmentirter inncrer faltiger Schlguch, unter
dem Namen Bojanus'scher Kérper bekannt ist. Er wird jetzt als Niere gedeutet und diirfte
wohl bei allen Mollusken nachzuweisen sein.

Nachdem Gegenbauer und Leuckart gezeigt haben, dass bei den Pteropoden und Hete-
ropoden dieser Korper die Wasscrautnahme in das Blut vermittelt, sind neu¢ Untersuchungen
iiber das ganze Hohlensystem um so dringender geworden.

Bojanus beschreibt (Isis 1819, 4. Band, pag. 47) diesen Korper gden er Lunge nennt,
als einen linglichen, in sich selbst geschlossenen Sack von gefissreicheng Gewebe und schwarz-
griiner Farbe; auf jeder Seite licgt einer; beide geschieden, stosseh Wand an Wand vorne
(Bojanus nennt es oben) an cinander; sie nehmen nach hinten an Afusdehnung zu und reichen
bis zur Gegend des hinteren Schliessmuskels. Jede Lunge lieg# in einem Lungenfache,
zu welchem eine Offnung fiihrt, welehe zwischen Kieme {ind Fuss, neben der Miindung
des Einganges liegt und mit wulstigen Randern versehen ist,gdas Athemloch; das Lungen-
fach selbst ist cin diinnhiutiger Sack, der von dieser Offning an bis zum hinteren Schliess-
muskel reicht; vorne unter dem Mastdarme hingt das Lungenfach einer Scite durch eine Quer-
vercinigung mit dem der anderen Seite zusammen, hintendst es vom Nachbar geschieden, stosst
Wand an Wand mit thm zusammen und endet seitwilrts mit seiner grossten Ausdehnung vor
dem hinteren Schliessmuskel.

Ausdriicklich nennt Bojanus seine Lunge cinen geschlossenen Sack; es ist daher cin
spiteres Missverstindniss der Bojanus'schen Besclireibung, wenn man diesen Korper durch die
bekannte Offnung am inneren Kiemengange nach aussen offen stehend glaubte.

Die wulstige Offnung des inneren Kiemenganges fiihrt wirklich nur in das von Bojanus
so genannte Lungenfach ; wird aber Luft darch diese Offnung eingeblasen, so wird auch die
Bojanus'sche Lunge aufgebldht; da man di¢ Verbindung, die zwischen Lunge und Lungenfach
gegen alle bisherigen Annahmen wirklieh besteht, nicht kannte, so diirfte diesem Umstande
die Annahme emer unmittelbaren Communication des Bojanus'schen Schlauches mit dem
mneren Kiemengange zuzuschreiben sein. '

Eine neuere Untersuchung dieses Hhlen-Systemes verdanken wir Keber. Er beriehtigte
(e pag. 21) das bisher waltende Missverstandniss betreffs der dusseren Oﬁ"nung und zeigt,
dass ,dieselbe nicht in den Bojafius’schen Korper, sondern in eine zwisehen letzterem und dem
Herzbeutel licgende, mit wisspiger Fliissighkeit gefiillte Ilohle fiihrt, in welche der Bojanus'sche
Kérper hineinragt, ohne jedoch mit thm zu communiciren“; diese Iohle nennt Keber
dic Vorhohle des Bojanus'sechen Korpers, in deren Grunde derselbe flottirt. Weiter sagt
Keber, dass diese Vorkichlen iiber dem Venenbehilter mit einander in Verbindung stelen,
nsonst aber durchaus keine Fortsetzungen nach den benaehbarten Organen haben und wahre
Blindsicke sind¢.

Diese Beschreibung stimmt mit der schon von Bojanus gegebenen vollkommen tiberein,
aueh die Verbindung beider Lungenficher kannte bereits Bojanus. Was Keber Vorhshle
nennt, nennt Bojanus Lungenfach.
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Blainville vermuthete schon (Froriep’s Not. 1826, Nr. 265) dass die Hohle des
Bojanus’schen Kérpers mit dem Pericardium in Verbindungsstehe. Garner (Zoolog.
transact. 1838, Vol. 2, pag. 93) kennt bereits bei Unio diesen Zusappmenhang. Genau schildert
ihn dann Keber (pag. 59). ,In ciner durch eine Hautfalte begrénzten vorderen Nebenhohle
des Pericardiums, gerade unter dieser halbmondfirmigen Falte, licgt der trichterférmig ver-
engerte Eingang in den Bojanus’schen Korper. ¢

Auch bei den Pteropoden und Ileteropoden fanden Gegenbauer und Leukart, dass
die dem Bojanus'schen Kirper entsprechende Blase nebst einer fusseren Offnung in die Mantel-
héhle noch eine innere besitzt, durch welche sie mit demfPericardialraum in Verbindung steht.
Bei der durch andere Thatsachen auch bei Muschelns sichergestellten Wasseraufnahme, und
nachdem alle bisher sogenannten Wassergefisse ira"Sinne von Delle Chiaje simmtlich als
Theile des Venen-Systems erkannt wurden, auch die von v. Baer am Fusse der Anodonten
vermutheten Oﬁnungen nicht vorhanden sind, brauchte eben nur eine Communication des
Bojanus’schen Kiérpers mit der Vorhohle gefunden zu werden, um auch fiir die Muscheln den
Ubertritt des Wassers bis in die Pericardialhilile thatsichlich nachzuweisen.

Ieh erwihnte bereits, dass, wenn durch die Offnung des Kiemenganges Luft in die Vor-
hohle eingeblasen werde, sich auch die Hikle des Bojanus’schen Korpers fiillen lasse ; es gehngt
in der Regel auf diesem Wege auch msdas Pevicardium Luft einzublasen. Die angewendete
Vorsicht liess kaum eine Verletzung der Wandungeu vermuthen.

Un die Communications-Offuun & zwischen Vorhthle und Bojanus’schen Kérper zu finden,
injicirte ich zuerst die Gefiisse, die in den Wandungen des Bojanus’schen Kirpers verlaufen,
die Wandungen wurden dadurchprall gespannt, und Einrisse derselben leicht kennbar. Wird
nun die Vorhohle und der Kérper der Linge nach aufgeschlitzt, so findet man dass die vorne
in die Hohle nur hineinragenden Falten im kolbigen hiuteren Ende desselben durchgreifen,
dieses daher keine einfachesTIghle, sondern ein durch zwei Zwischenwinde in Abtheilungen
geschiedener Raum ist; bald oben, bald uuten sind an diesen Zwischenwianden Offnungen bemerk-
bar, durch welche dieseSAbtheilungen mit einander in Verbindung stchen. Auch jene Waud,
welche nach vorne dasckolbige Ende des Bojanus’schen Korpers gegen die Vorhéhle abgrenzt,
zeigt unten eine Spalte (Iig. 7, @) welche aussen iu eine Offnung fiithrt. Durch diese, von
Keber schon bemerkte, aber fiir ein Artefact gehaltene O'ffnung communicirt die Vor-
héhle mit den dbtheilungen des Kolbens vom Bojanus'schen Kérper.

Ks schien gir noch wiinschenswerth, dic Form dieses Labyrinthes in dem Kolben des
Bojanus’schend<orpers genauer kennen zu lernen. Tch versuchte durch Injection vom Pericar-
dium aus emen Abguss des ganzen Hohlensystems anzufertigen. Die ﬁ[njectionsnmsse erfiillte
riickldufigauch die Vorhshle, und trat durch die Vorhthlensffnung in den Kiemengang. Auch
die Tl6hlén der anderen Seite erfiillten sich, und zwar nicht erst durch die Verbindungsifiuung
der Vorhshlen, sondern durch eine Communications—()ffnung, die unter der der Vorhohlen die
Hohlrdume beider Bojanus'schen Kirper mit einander verbindet. Nachdem die Weichtheile von
derserstarrten Injectionsmasse entfernt wurden, zeigte es sich, dass das kolbige hintere
Ende keineswegs cine Erweiterung des Bojanus'schen Schlauches ist, der grissere
Umfang desselben hier vielmehr davon herriihre, dass das Rohr viermal auf und abwiarts
geschlungenist. An der vorhin bemerkten Communications-Offnung tibergeht es unmittelbar
in den Schlauch der Vorhihle. Beide [éhlen gehiren daher einem Schlauche an, der am
hinteren Schliessmuskel geknickt, dann viermal geschlungen inzwei Schenkeln
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sich iiber einander legt; hinten ausser Verbindung mit anderen Iohlen, miindet der obere
Schenkel (Vorhohle) in den Kiemengang, der untere (Bojanus’sche Kérper) in das Pericardium.
Die beidersecitigen Schliuche stehen ausserdem noch unter einander vor der Riickgnsehne
des Fusses durch mediane Communications-Offnungen in doppelter Verbindung, ében die
beiden Vorhthlen, nnten die beiden Bojanus'schen Korper.

In den Figuren 3 und 4 sind die Abgiisse dieses Hohlensystems abgebildegy Fig. 3 von
der linken Seite, Fig. 4 von unten; die Wandungen der Vorhohle sind zuriickgeséhlagen, bei «
ilre mediane Communications-Offnung, & Offnng die in die Hihle des Bojanug'schen Korpers
fiihrt, I” der Fuss, f seine Riickensehne, die zwischen beiden Sehlduchen durchtritt, M der
hintere Schliessmuskel, ¢ die mediane Verbindung beider Bojanus'schen Karper unter einander.

Die von Leydig (Miiller’s Archiv, 1855, pag. 59) beobachtete Formi der Niere an jungen
Individuen von Cyclas cornea ist mit der eben geschilderter Form des Bgjanus'schen Schlauches
bei Anodonta im vollkommensten Einklange, indem auch dort die Niere einen gewundenen
Schlauch darstellt, dessen Ausfiihrungsgang unter dem hinteren S¢hliessmuskel in den Sipho
ausmiindet. Der Theil, den Leydig Ausfihrungsgang nennt, diivfté der Vorhdhle entsprechen,
beide unterscheiden sich von der Niere (eigentlichem Bojanus'schén Korper) darin, dass letztere
Secret-Zellen in ihren Wandungen haben, erstere aber nicht. Qb die wiederholten Windungen,
die der Bojanus'sche Schlauch bei Anodonten zeigt, cin genertscher oder blos Altersunterschied
ist, muss die Folge lehren. Gewiss steht auch bei (yelasfler Nierenschlanch mit dem Ierz-
beutel in Commmnniecation.

Was den Bau der Wandungen dieses Organescanbelangt, so hat schon Bojanus das
gefissreiche Gewebe derselben gekannt und zuglgich die Quelle richtig angegeben, von
welcher aus dieses dichte Gefissgeflecht gespeist wird. Der zwischen beiden . Lungen® lie-
gende Venenbehiilter sendet in seinem ganzen Verlanfe seitlich dichte Gefisse ab, die in die
Wandungen der Lunge cintreten, anssen abersin der Kiemenarterie (Bruthiilter-Arteric von
Bojanus) sich wieder vereinigen. Bojanus wnd auch Keber haben diese Netze mit Queck-
silber erfiillt. Die Bojanns’schen Abbildungen geben auch ein ziemlich richtiges Bild dieses
(refisssystemes. Auch v. Hessling (histologisehe Beitriige zur Lehre von der IHarnabsonderung,
1851, pag. 7) ist es gelungen, wenigstens theilweise die Netze des Bojanus'schen Korpers zu
erfiillen, und die vorspringenden Falten und Blitter als Triger eines capillaren Gof%isssystemes
nachzuweisen. Er findet an diesen Gapillaren ,die grosste Ahnlichkeit mit den bekannten
(refdsswindungen, Gefdsskniueln i den Nieren hiherer Thiere, da sich ein Zweig in eine
grosse Menge von Windungen auflist, die sich in cinem kurzen Stimmehien sammeln, das
nach kurzem Verlaufe abermalssich in einen Glomerulus ausbreitet“. Diese Auffassung der
~Gefidssbildung in den Netzen ides Bojanus’schen Kérpers ist offenbar nur emer theilweisen
Erfiillung derselben entnommen; gelingt es aber das ganze Netz zu erfiillen, so ist das Bild cin
anderes. .

Um dieses Gefisssystem ganz zu erfiillen, mache ich die Injection dureh die in Tig.
mit ¢ bezeichnete Vene.sSie ist leicht zu finden, da sie ganz oberflichlich liegt, und an frischen,
eben ans dem Wasser genommenen Mnscheln bei eiliger Abnalime der Schale noch von Blut
erfiillt, leicht erkannt wird. Sie Hegt dicht hinter dem vorderen Schliessmuskel und verliuft
am unteren Leberrande in die Tiefe zum Venenbehidlter. Es fiillt sich bei gelungener [njection
vom Venensystem aus das Gefisssystem des ganzen Bojanus'schen Korpers, zugleich die
Kiemenarterien, die hinteren Pericardial-Venen, die Venen des Mantelsaumes und des hinteren
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Schliessmuskels. Wird dann nachtriglich noch vom Pericardiunm aus das Hohlensystem des
Bojanus'schen Korpers erfiillt, so ist damit der klarste Uberblick seiges Baues gewonnen.

Der obere Schenkel (Vorhishle) hat vorne eine glatte Wand,oder untere Schenkel (Boja-
nus’scher Korper) eine runzliche (Fig. 7
Winde und Falten sind Triiger eines groben Gefdssnetzes, welches durch zwei Reihen seit-

), von weleher Falteiz'in das Inuere hineinragen.

licher Offnungen aus dem Venenbehilter gespeist wird. Die obere Reihe feiner Offnungen fiihrt
in die Wanrdung der Vorhohle zu einem dichten Netz, dessen oberflichliche Lage nur mit
einer Loupe sichtbare gewundene Gefisse mit engen Maschen (das Schwellnetz) zeigt. Die
untere Reihe der grosseren Offuungen fiihrt in stirkege, mit unbewaffuetem Auge sichtbare
Aste, die in parallelen Ziigen quer iiber die obere Wangd: des Bojanus'sehen Kérpers nach aussen
laufen, und durch kurze Queranastomosen vereinigé' ein Netz darstellen, welches in Fig. 17
abgebildet ist. Man muss einen Theil der Wand spannen, um diese Form des Netzes zu sehen,
weil dureh die Buchtung der Wandungen alle® Gefidsse einen stark gewundenen Verlauf
annelimen, der keine genaue Einsicht in thre wetzformigen Verbindungen gestattet. Nach der
Il5hle zu laufen stirkere Stimmchen entlang;der oberen Faltenrdnder, und bilden in ihnen ein
dhnliches Netz, wie an der Husseren Oberfliche, das sieh nach deu unteren IMaltenrindern zu
wieder in grisseren Stimmchen sammelt. Die innere Oberfliche triigt somit die gréberen
Gefissramificationen, wihrend die ObesHliche des Korpers und die Falten die feineren Ver-
zweigungen fithren.

Jedes Gritbchen der inneren Oberfliche sieht man von einer Gefiissmasche eingesiumt:
die Griibehen sind keine Driisen, ®ondern nur Gefissliicken, die mit dem bekannten kurz-
haarigen Epithelium und den Zelfen mit griin-bliulichen Kornern iiberkleidet sind.

Da diese Gefisse des Bojanus'schen Korpers aussen in den Niemenarterien wieder zu
Stimmchen, stellenweise sogar zu einem Hmipt—Arterienstamme der Kiemen sich sammeln, so
glaube ieh diese Grefiassbildung mit dem Namen eines Wundernetzes, und zwar cines
bipolaren bezeichnen gz diirfen. Die von v. Hessling abgebildeten Glomeruli geben
beildufi ein Bild von det Gefdssverzweigung innerhalb einer Falte.

Die Gefiisse am gewundenen riickwiirtigen Theile sind stirker, in sie tallen die stiirkeren
Netze, die vom Mantelsaume kommen; sie bilden zwei starke Kiemenarterien, die zur dusseren
Kieme das venose Blut fiihren.

Der Taupgstrom, des Blutes gelt aus dem Bojavnus'schen Korper in die
Kiemen, der;aus der Wand der Vorhhle aber gegen den Vorhof.

Der das Flerz und beide Vorkammern einschliessende Pericavrdialraum wird unten von
der Vorhshfenwand umrd dem Venen-Sinus gebildet, nach oben und vorne durch die Mantel-
hiilften geschlossen, vorne inshesonders durch den rothbraunen Kérper Keber's. Wird das
parenchymatose Netz der Pericardialwand zuerst durch den Venen-Sinus in seinen hinteren
oberen*Partien erfiillt, dann vom Vorhofe aus der rothbraune Kérper, so bekommt man jetzt,
wegen der strotzenden Wandungen, eine genaue Ubersicht der Pericardialwandungen. Rickwiirts
bréiter, um das dickere Xnde des Atriums aufzunehmen, verschmilert sich der Pericardialranm
nach vorne trichterformig gegen den Austritt der Aorta und den eintretenden Mastdarm. Hinten

ist er vollkommen geschlossen; vorne nnter der Aorta und dem Mastdarme zeigt er die bespro-
chene Communications-Offnung zur Hohle des Bojanus'schen Korpers.

In diesem Theile des Pericardiums hat Kebernoch eine Reihe von Offnungen wahr-
genommen, dic von hier aus in das parenchymatose GGewebe des rothbraunen
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g 9
‘Pheiles des Pericardiums (er nennt diesen Theil eine Nebenhthle) ein netzartic durchbrochenes

(rewebe, welches durch seine Liicken in ein porises rothbraunes Organ fiihrt, das@uf der
Riickenseite der Teichmuschel befindlich, den Herzbeutel an seinem vorderen Ende” umfasst
und theilweise deckt, nach vorne in"einige Fortsiitze und ein langes, nach den Maindkiemen
verlaufendes ITorn ausliuft“. Dieses rothbraune Organ liess sich durch Quecksilber und Luft
erfiillen. Er vermuthet, ,dass dieses rothbraune Organ, durch die Netze in den Forfsetzungen mit
der dusseren Mantelschiehte in Verbindung, den Schalen-Bildungsstoft aus dem Bojanus'schen
Kérper, der ihn secernirt, gewissermassen als Ausfiihrungsgang an seinen Bestimmungsortleitet.

Mit Recht macht Keber auf den von ithm rothbraunes Organ genannteén Theil des Mantel-

Organes fiihren. Er findet (I ¢ pag. 20, 24) ,im Grunde des trichterfirmigen vorderen

riickens anfmerksam, die dunkle Pigmentirnng lisst ihn deutlich unterseheiden, doch lassen
sich keine bestimmten Grenzen nachweisen, die eme Trennung desselben’vom Mantel als selbst-
stindiges Organ rechtfertigen wiirden, er ist cinintegrirender Tdieil des Mantels, der
durch die von Keber entdeckten Offnungen ins Perifeardium die Wasser-
aufnahme in das Blut des Thieres vermittelt.

Seitlich des ins Pericardinm tretenden Mastdarmes liegen n@mlich zwei halbmondférmige
Falten, die mit ihrer Concavitit gegen den Mastdarm gekehrtsind und flache Gritbehen ein-
schliessen. In der Tiefe dieser Griibchen sind kleinere Offnupgen zu sehen (Fig. 6, 6,6), durch
j\feiche man ein dichtes parenchymatises Netz aufblasen kann, dass sich, wie auch Keber
beobachtet, bis in die seitlichen Mantelflichen erstreckt, Dasselbe parenchymatise Netz ist
aber auch von Seite des vendsen Systems fiir Injectionen zugidnglich. Das Netz, welches
Keber als Horn des rothbrauncen Organes gegen die Mundtentakeln sich vom Peri-
cardium aus erfiillen sah, ist eben jenes Netz def eentralen Manteltheiles, welches
peripherisch mit der Kreisvene zusammenhéingt und central in den Vorhof
miindet. Keber sah auch gelegentlich durch das Netz des rothbrammen Organes Quecksilber
in den Vorhof gelangen, hilt aber diesen Ubel'gang durch eme Zerreissung der Wandungen
hervorgebracht. Nachdem aber dic Erfiilllung des vendsen Mantelnetzes, das zum Vorhof geht,
auch vom Pericardium ans moglieh ist, sich’daher die Tdenditit des von beiden Seiten erfiillten
Netzes herausstellt, so ist an der Communiéation des Atriums mit dem Pericardialraume gar nicht
zu zweifeln. Ieh suchte auch direct diesSache sicher at stellen; injicirte vom Atrium aus mit
leicht fliissigen Stoffen das rothbraung Organ, und sah, doch nicht immer, diese Stoffe in den
Pericardialraum heriiber treten; braghte ferner durch den Bojanus'schen Kérper Farbstoffe ins
Perimrdimn, und bei vorsichtigem Driicken gelangten sie in das parenchymatise Netz des
rothbraunen Organes und geleggntlich auch in das Atrium; und wenn ich zuerst vom Pericar-
dium ans, dann vom Atrinmgaus diesec Netze mit verschieden gefarbten Stoffen injicirte,
begegneten sich in dem Parcfichyme des rothbraunen Organes und den Mantelnetzen beiderlei
Farben. Es unterlicgt daher gewiss keinem Zweifel, dass eine Verbindung
stattfindet zwischen®dem Vorhofe und dem Pericardialranme, nur geschieht die
Verbindung nicht in der Art, dass e grisserer Canal beide vereinigt, sondern dnrech das
Parenchymatose Netz des Mantels. Nur vom Atrium aus treten grossere (Grefiiss-
stimmchen in dieses Netz. Dass Injectionen nur gelegentlich aus einem in den andern
Raum gelangen, erklirt sich aus dem Umstande, dass der Injectionsdruck beide Male gegen
die Peripherie desMantels gerichtet leichter dessen Netze erfiillen als riickgingie gegen Atrinm
oder Pericardium die Injectionsfliissigkeit treiben wird.

"Vt
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Nur an dieser Stelle ist das Gefiisssystem nach aussen gedffnet und nur
auf diesem Wege kann es Wasser aufnehmen und Blgt ohne zu bersten
emsleer g

E. DIE KIEMEN UND IHR KREISLAGY.

Bekannthich besteht jede Kieme aus zwel Blattern, diec @m unteren Rande mit einander
verwachsen sind, oben aber von einander abstechend den sogenannten Kiemengang begren-
zen. Die einander zugewendeten Blitter des Kiemenpaares einer Seite vereinigen sich oben
i einer Membrane, die die Scheidewand der beiden Kiemenginge bildet. Hinter dem Fusse
vereinigen sich auch die inuersten Blitter der vechtentund linken inneren Kieme, ohne dass
aber von diesem Vereinigungswinkel eine Scheidewand aufwiirts ginge und die beiden inneren
Kiemenginge trennen wiirde. Vorne sind diese Blitter mit ihrem oberen Rande frei; erst
ganz nach vorne vercinigen sie sich wieder mit dem Fusse, schliessen hier den inneren Kie-
mengang ab, und decken sowohl die Geschlechtséffnung als auch die oben besprochene Ein-
gangsiffnung in die Vorhihle des Bojanussclfen Korpers.

Der Raum je zweler Kiemenblitter einer Kieme wird in Querfiacher getheilt, indew
die Blitter entlang der querlaufenden Kiefhenarteriendiste mit einander verwachsen. Da diese
Aste durch rechtwinkliche Ramification &ich vermehren, so theilen sich diese Fiecher gegen
den unteren Rand dichtomisch, bis sic zgl feinen Candlchen werden, welche zwischen
den Papillen des unteren Kiecanenrandes frei ausmiinden. Nur an den querlau-
fenden Zweigen der Kiemenarterien geschicht dicse Verwachsung der Blitter, nicht aber so
lange sic in der Langsrichtung deér Kieme geheu. Durch cine Injection der Ficher vom Kie-
mengange aus verschafft man sich Abgiisse derselben von der besprochenen Form.

Nach oben zu, wo die Blitter aus ecinander weichen, treten wirkliche schmale Scheide-
winde auf, deren freier Rand in den Kiemengang sicht. An der dusseren Kieme reichen aber
die Seheidewiinde bis an den unteren Kiemenrand.

(tegliederte Knorpel-(Chitin-)Stifte bilden ein biegsames Geriiste, welches die
Kiemenblitter gespanut erhilt’). Die Stibchen sind paarig angeordnet. Die Stibchenpaare
laufen parallel unter<einander von der Basis bis zum freien Rande der Kieme, wo sich die
letzten Glieder jedgs Stibchens sehr spitzig zugeschiirft verlieren. Jedes geglicderte Stib-
chenpaar sehligsst einen Canal ein, dessen Wandungen, namentlich an den Gliederungen
der Stiibchen deutlich wahrnehmbar sind, indem wegen der auswiirts gerichteten Zuschirfung
der vier hicr zusammenstossenden Glieder ein rhombischer Raum erzeugt wird, den der eylin-
derische Canal diagonal durchlduft. Gelblich schimmernde Kernmassen liegen innerhalb
dieser Cantilchen. ,

Aniden Gliederungsstellen sind alle Stibcehenpaare durech gemeinschaft-
lichesLangsbander vereinigt, die wegen der ziemlich gleichen Lange der Glieder
paralfel mit einander nach der ganzen Liange des Kiemenblattes verlaufen. Die queren Stib-
chenpaare und die Lingsbénder bilden daher cin re gelmiissiges Gitterwerk, dessen
enge viereckige Maschen mit threm langeren Durchmesser gegen die Rinder der Kieme
gestellt sind. Werden die pithelien nach Anwendung verdiinnter Salpetersiiure mit einem

1) Leider ist mir Todd's .Cyelopaedia® nicht zugiinglieh, um die auf Kiemenstruetur bezichlichen Artikel einsehen zu kdnnen.
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Pinsel abgestreift, so ist schon mit ciner Loupe die Zeichnung dieses Gitterwerkes von aussen
auszunehmen, darf aber nicht mit der netzférmigen Zeichnung verwechsclt werden, die’ mit
freiem Auge wahrnehmbar ist.

Eine die Liicken des Gitterwerkes schliessende Grundmembran fehlt; jedes Kiemen-
blattist daher siebformig durchbroehen. Nach beiden Seiten jedes Stibchenpaares
reihen sich die Flimmerepithelialzellen an; die Flimmerhaare sind daher gegen diecLiicken des
Giitters gerichtet und bilden Flimmer-Rinnen, in deren Grunde die Liieken bemerkbar sind.
Alder und Hankock (Ann. d. se. nat. 1851, XV, pag. 334)fanden dieses sieptérmige Durch-
brochensein der Kiemenblitter auch bei Pholas und Mya und schen darin eigen gemeinschaft-
lLichen Charakter der ganzen Ordnung der Lamellibranchiaten. Tch bin auf diese Iigenthiim-
lichkeit zuniichst dadurch aufmerksam geworden, dass Injectionsmasse, die durch Einriss der
Gefisse in die Kiemenfdacher extravasirte. durch die Kiemenflichen durchi$ickerte; an Abgiissen
der Ficher sah ich dann, den Reihen der Liicken entsprechend, Reshen kleiner Hockerchen
ausgeprigt. Die Richtung des Wasserstromes durch die Winde geht gewiss von
innen nach aussen, wofiir schon das Vorkommen der Eier dese [ydrochares Anodontae in
den wateren Iinden der Ficher spricht, indem sie dort durch dasg®siebférmige Gitterwerk fest-
gehalten werden.

Die Vereinigung der beiden Kiemenblatter komimt dadurch zu Stande, dass von
Jedem Stibehenpaare eines Blattes zu dem entsprechenden Stabchenpaare des anderen Blattes
tiber den freien Kiemenrand weg eine Sehlinge lauft, sfelche als Papille vorspringt,
au der Husseren Kieme aber, besonders wenn diese vom Brut ausgedehnt ist, glatt itber den
Rand weggeht. Die Knorpelstibchen selbst greifen agicht iber den Rand hinweg, sondern
endigen friiher. Indem sie vor ihrem Ende etwas ass einander weichen, wird der Canal, den
Jedes Paar einschliesst, erweitert. Die Wand des Canales und das feine Inde des Stibchens
lassen sich nicht mehr von einander unterscheiden, so dass jedes Stibchenpaar gegen den
Kiemenrand zu in diesen Canal auskiuft. Dieser Canal ist es, welcher die Randsehlingen der
Kiemen bildet und die entsprechenden Stibghenpaare beider Blitter mit einander verbindet.
An der Erweiternng liegt das letzte Lingsband, daher die Endschlinge frei wird und papillen-
formig vorspringt. Wenn man durch cigen geringen Grad von Maceration oder schr ver-
diinnte Salpetersiure die Epithelien ablést, so sind diese Schlingen leicht nachweisbar.

Am oberen Kiemenrande bildendic ersten, stirksten Glieder jedes einzelnen Stibchens
mit dem nachbarlichen cinen Bogen (Fig. 18), der in der Fliche des Kiecmenblattes lueg,
aber nicht die Stibchen eiues Paares vereinigt, sondern die angrenzenden je zweier Paare,
wodurch der Raum cines Stibchenpaares, in welchem der besprochene Canal liegt, oben wie
teichterformig miindet.

Denkt man sich die Stibehen eines Blattes durch die Randschlingen in die Stibchen des
anderen Blattes fortgesetzt, die beiden Blitter dann von oben her entfaltet, so wiirden lang
ausgezogene Ellipsén zu Stande kommen, die die Liicken des Kiemengeriistes und die I'lim-
mer-Rinnen einschliessen. Die angrenzenden Schenkel je zweier Ellipsen bilden ein Stabcehen-
paar und begrenzen den Canal, der die Randschlinge bildet. Der Zwischenraum je zweier
Randschlingen fillt in die Ellipse und entspricht daher ciner Liicke des Gitterwerkes.

Am oberen Kiemenrande sind die Bégen der Stiibchen in das parenchymatsse Gewebe
Cingetragen, welches die Kiemen-Venenstimme umgibt. Am #nsseren Blatte der Husseren

Kieme stecken sic im Mantel, die Stibchen der beiden mittleren Blitter liegen in der
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Scheidewand der Kiemenginge, an den inneren Blittern liegen sie in der Wand der randstindig
verlaufenden Vene. Trotz der Vereinigung dieser Blitter hinter deng Fusse, hat jede Kieme
ihr eigenes System von Stibehen.

Riieksichtlich der Circulations-Organe der Kiemen lassen sich zweierlel Gefiss-
dste unterseheiden, Kiemen-Arterienzweige, die aus dem Bojanus'schen Wundernetze
entstchen und das vendse Korperblut in die Kiemen fﬁhren, ufid Kiemen-Venenzweige,
die das arterielle Blut durch die Vorkammer dem Arterien-Systeme iiberliefern. Beiderlei
(Yefisse haben innerhalb der Kiemen im Allgemeinen eine’quere Richtung, lanfen entlang der
Dissepimente der Kiemenfacher vom oberen zum unterensRande. Immer liegen.diec Arterien
nach innen, den Fichern niher, wihrend die Venen an der dusseren Oberfldache zu
finden sind. IlAufig decken sich Dbeiderlei Gefiissiste mnerhalb der Fiacherscheidewiinde,
manchmal liegen sie aber neben einander, so dass die' Veriistelungen der Venen, die man aussen
an der Kieme sieht, nicht immer denen der tiefer diegenden Arterien entsprechen. Ihre Ver-
theilung geschicht immer unter rechtem Winkel, wie dies Fig. 20 an der Kiemenarterie
der inneren Kieme erldutert.

Werden die Kiemenarterien dureh das Bojanus'sclic Wundernetz injicirt, so fiillt sich
aun der inneren Seite des Kiemengeriistes ¢in capillares, respiratorisches Netz, wel-
ches die innere Oberfliiclie der Ificher bildet und das vendse Blut direct dem Wasserstrome
aussetzt, der von den Kiemengingen aus die Fieher durchstreicht.

Es besteht aus gréberen mit freiem Auge noch sichtbaren Zweigen, die in der Lings-
richtung der Kieme liegen und die gquerlaufenden Arterienstimme unter emander verbinden.
Bojanus (L. ¢. pag 47) nennt sie kathmartige Anastomosen; Treviranus, der sic in Fig, 65 ete.
seiner ,Beitrige“ schon abgebildet hat, nennt sie pag. 64 lingslaufende Verbindungs-
getisse. Ein etwas welliger ¥erlauf, eine lichtbriunliche Firbung, die gegen dunklen Hin-
tergrund abstieht, lisst sie, auch nicht injicirt, leicht erkennen. Stellenweise, unregelmiissige
gleiclt weite Anastomosen yerbinden sie wieder unter einander, wodureh ein grobes (vitter zu
Stande kimmt, das nach aussen durchseheint und jene Zeichnung erzeugt, die an der freien
Kiemenfliche mit unbewaffnetem Auge walirnehmbar ist.

Diese Lingsanastamosen sind bis jetzt fiir die feinsten und allemigen Zweige der
Kiemengefisse, fiir {as respiratoriseche Netsz der Kiemen gehalten worden. Robin (Rapport
pag. 111) sagt: Les capillaires branchiaux qui en partent (nimlich aus den Stimmechen der
Kiemenarterien) sont tout en paralleles aw grand axe de la branchie et non verticaw; dann spiiter:
On reconnait, gue laspect dun tredlis de vaisseaux capillaires west g'une dlusion. s wird
aber wirklichsein gitterférmiges Netz erzcugt, indem diese gréberen ldings-anastomo-
sischen Aeste durch kurze, feine nach dem Querdurehmesser der Kieme
gerichtete Astchen wicder unter einander sich vereinigen, so dass zwischen je
zwei groberen Lingsgefissen cine Reihe von runden oder eekigen Liicken erzeugt wird. Die
Lingsgefisse liegen auf den Liangsbindern, welche die Stibehen mit einander vereinigen; ihre
kurzen Queranastomosen entsprechen ihrer Lage nach im Allgemeinen den Stibehen-
reihen, wesshalb dic Liicken des Gefissnetzes mit den Liicken des Kiemenge-
riistes correspondiremn.

In Fig. 13 ist dieses respiratorische Giefiassnetz abgebildet. Man sieht die Langsanastomose
mit einem Kiemen-Arterienzwelge in Verbindung. Die Queranastomosen sind stellenweise

getheilt, wodurch das Regelmissige dieses Gitternetzes etwas gestort wird. Es ist dies die Form,
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welche das Netz ndher dem oberen Kiemenrande hat, dem freien Rande niher wird das Netx
ganz regelmissigr gitterformig, doch immer mit mehr abgerundeten Maschen.

Man braucht nur ein Kiemenblatt quer zu durehsehneiden und damit ein Kiemenfash der
Liange nach zu spalten, so wird man dieses Netz auch nicht injicirt sehen. Die Liings-
anastomosen sind wegen einer stark lieht brechenden Kornermasse (forme dun détritus de
granulations moléculaires. wie sie Robin nennt) undurchsichtig, und geben ihnen bei auffallen-
dem Lichte die bemerkte lichtbriunliche Firbung. Die feineren queranastomosischen kurzen
Ziwisehengste sind bei richtiger Einstellung des Mikroskopes gleichfalls guté auszunehmen.
Senkt man dann das Mikroskop auf das Niveau der dusseren Kiemenfliche, 0 seheinen durch
diese Aste die Stibchen durch, und ganz in der Tiefe der Gefissmasehen sind die wimpernden
Reihen der Epithelien genau auszunehmen. Fig. 12 ist eine Abbildung dieses nicht injieirten
Netzes.

Treviranus hat die grosseren Queriiste der Kiemengefisscifalle fiir Kiemenvenen
angesehen, und da er die lingslaufenden Verbindungsgefisse des rgspiratorisehen Netzes von
diesem Gefisssysteme aus injicirte, so war er in Verlegenheit betrgffs der zufilhrenden Gefisse
der Kiemen; ecr vermuthete, dass die feinere Querstreifung, &velche den IKiemenstibehen
entspricht und die er unter dem Namen engere Quergefisse (1. c. pag. 46) besehreibt, ein
zufiihrendes arterielles Grefisssystem sei, und glaubt, dass diese mit einem. an den oberen
Kiemenriindern verlaufenden Gefissstamme in Verbindusig wiren. Das auffallende Miss-
verhiltniss zwischen den engeren zufithrvenden Gefissery, die aus der vorderen Aorta her
gespeist werden sollen, und dem ableitenden Grefisssysteme fithrte ihn zu der Annahme. es
wiirden aueh in den Kiemen aus dem Wasser Nahrungsstoffe aufgenommen (1. ¢. pag. 49).

Robin warnt jedoch wieder, die feineren Hornléisten der freien Oberfliche nicht etwa fiir
Gefidsse zu halten, obgleich sie nach Tnjectionen ebenfalls gefirbt erscheinen : mit einer Loupe
erkenne man schon dass sie nur die Injectionsma¥se durehscheinen lassen, welche die grossen
Capillaren erfiille. Arterien und Venen liegeninach Robin alternirend in den Blittern und
wiirden durch die liingsanastomosen mit einander vereinigt, und dadureh der Ubergang aus
dem arteriellen in das ventse System hergestellt.

Wie ich sehon vorhin erwihnte, ist das respiratorische Netz, welehes vom Bojanus’sehen
Wundernetze aus erfiillt wurde, nur an der inneren Oberfliche der Facher zu sehen, kaum dass
es von aussen, trotz seiner intensivencldrbung angedeutet ist. Werden dagegen die Kiemen
vom Vorhofe her injicirt, was wegen der geringen Iestigkeit der Vorhofswandungen mit
einigen Schwicrigkeiten verbundenist, so macht sich an der dusseren Oberfliche der Blitter
ein Netz bemerbar, das wieder von innen aus gedeekt ist. Dieser Umstand weist schon auf ein
doppeltes Rihrensystem hin: wolle Uberzeugung aber von der Anwesenheit zweier
Netze in einem Blatte gewinnt man erst dann, wenn es gelingt die Kiemennetze von beiden
Seiten her, aber mit verschiéden gefirbten Injectionsstoffen zu erfiillen.

Man sieht zwei Netze einander nahezu vollkommen congruent sieh deeken,
ein dusseres und eim inneres. Das innerc kann arterielles, das dussere venises
genannt werden. Auch das Hussere Netz besteht aus Liangsanastomosen, zwischen den quer-
laufenden Venenstimmechen und Queranastomosen, die die Lingsanastomosen verbinden; sie
decken sich genau, so dass an der Zeichnung der Kiemenblitter beide Netze Antheil haben.
Nur dureh die Liicken des einen ist theilweise das andere zu sehen. Am deutlichsten tritt die

Selbststiindigkeit des oberflichlichen Netzes an solchen Stellen hervor, wo die Kiemenarterie
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nicht in Begleitung der Kiemenvene verlduft, und dann aussen von dem veniisen Netze gedeckt
wird, wic es in Fig. 9 abgebildet ist.

Jede Mioglichkeit einer Tduschung entfiel, als es mir gelungen ist, auch nicht injicirt
das #usserc Netz unter dem inneren liegend nachzuweisen. Ieh empfehle zu dieser Unter-
suchung kleine Exemplare von Anodonten zu wihlen, bei denen die lichtbrechenden Kéorper
an den Liangsanastomosen noch nicht so zahlreich sind, dannsdie Iipithelien nach Anwendung
von verdiinnter Salpetersiduere abzupinseln, und das Deckglischen iiber dem Priparate zu
verschieben; es gelingt durch diese Manipulation 6fter, die feinen Queranastomosen zu ver-
schicben und einzeln zur Ansicht zu bringen. Die Contouren des dusseren Netzes an den
Liangsanastomosen sind bei richtiger Focaleinstellung deutlich zu unterscheiden.

Der Grund, waram die injicirten Netze trotz depr Zartheit ihrer Gefasswandungen an den
entgegengesetzten Flachen nicht sichtbar sind, liegt in der Kérnermasse, die gewissermassen
als Scheidewand die beiden Gefisssysteme trennf. Erst wenn die Injection aus cinem in das
andere Grefiisssystem heriibertritt, wird sie an der anderen Seite sichtbar.

Iimes dieser Netze ist also cin artericlles,cdas andere ein venises. Zu dem Systeme der
riickfiihrenden Gefisse gehirt aberchoch eine Reihe feiner Caniile, welche an der
dusseren Oberfliche der Kieme liegen, ¥nd unmittelbar in die Venenstimme einmiinde,
nimlich die Canile, die innerhalbeines Stibchenpaares vom freien Kiemen-
rande bis zum oberen Rande verfaufen. Ich konnte mich lange nicht entschliessen, auch
dieses Rohrensystem zum Gefédsssystenie zu zihlen, bis es mir endlich gelungen ist, die injicirten
Stoffe imnerhalb der Canile zu finden, und dann deren Zusammenhang mit den Kiemen-Venen-
stimmen nachzuweisen. Man kant sich wirklich leicht tiuschen und die durehschimmernde
[njectionsmasse der Queranastonmosen des Netzes, die genau den Stiibchen entsprechen, fir den
[uhalt der Stibchenrshren halgen.

Ls fiillen sich bei Injeftion der Venenstimine noch nebst dem oberflichlichen vespira-
torischen Netze feine parallel neben einander liegende Gefidsschen, die mit dem
Kiemen-Venenstamnye wie die Zihne eines Kammes vereiniget sind; ihre Lage
entspricht genau den Stibchenpaaren, und lasst man die Kiemen durch Maceration zerfallen, so
kann man sich leicht jiberzeugen, dass die Injectionsmasse innerhalb der Canile der Stibehen-
paare liegt. Durch einseitig angebrachten Druck kann man sie in den Caniélen verschicben. Nicht
allein von der Basis der Kiemen, auch vom respiratorischen Netze aus lassen sich diese Réhren
stellénweise erfiiflen. Iat man eine Injection des venisen Kiemennetzes vor sich, so lisst sich
genau angeben, ob auch die Stabchenrdhren erfiillt sind oder nicht. In Fig. 9 sind die Stibchen-
candle nichtomit erfiillt gezeichnet, man sicht die Stibchenpaare auf den Queranastomosen
liegen. In Fig. 8 sind sie bei etwa dreimaliger Vergrdsserung auf das venise Gefdsssystem des
ausseren Kiemenblattes aufgetragen.

Gregen den freien Rand der Kieme fiillen sich bet jeder gelungenen Injection auch des
arteriellen Netzes stets die Stibchencanile mit, und sie sind es somit, die innerhalb der Rand-
schlingen die Gefissnetze beider Blitter mit einander vercinigen. Wie es scheint, anasto-
mosiren diese Stibchenrdhren an den Gliederungsstellen der Stibehenpaare

mit dem oberflichlichen Netze.

Da die Stibchen am oberen Rande der Kieme in den Wandungen der Venenstimme
licgen, diese Gefdassrdhren aber aus einem oberflichlichen parenchymatisen
Netze sich entwickeln, das die Venenstimme dusserlich umgibt, und von ilmen
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ans mit Blut erfiillt wird, so sind diese Rishrchen oben ausser Verbindung mit den Stibchen-
paaren, und hier lassen sie sich anch niehtinjicirt ganz isolirt darstellen. ]

Man bemerkt an frischen noch flimmernden Kiemenblittern diese Rhrchen als brgunlich
pigmentirte Streifen vom oberen Rande ans nach unten lanfen. Die Epithelien bilden jederseits
an ihnen eine Flimmerreilie: werden diese durch Maceration in Issig oder nach Zusatz von
verdiinnter Salpetersiure entfernt, so sieht man diese Riéhrchen frei iiber den Stibchen
flottiren, wird das Deckglas verschoben, so kann man sie aus ihrer Lage bringeh. Oben sieht
man sie mit der musculssen Umgebung des Venenstammes zusammenhidngen, ngch unten treten
sie dann, etwa bei der zweiten Gliederungsstelle des Stibehenpaares, in dessen Zwischenraum
hinein. Eine Abbildung dieses Verhaltnisses gibt Fig. 18, wo auf einer Scite die Rihren im
Zusammenhange mit den Flimmerreihen, an der anderen frei flottirend usid etwas verschoben
dargestellt sind. Vist ein Venenstamm, theilweise abgerissen, um die Bégen der Stibcehen zn
zeigen. _
Teh habe diese Réhren an allen vier Kiemenblittern durch Iiijection nachgewiesen. Sie
stehen, wie gesagt, an den (iliederungsstellen der Stibelien mit dem oberfiichlichen vendsen
Netze in Verbindung. Dass auch das arterielle und yvendse Netzdn der Mitte der Kiemenblitter
mit einander anastomosiren, ist aus dem Umstande ersichtlich,cdass bei sehr gelungenen Injec-
tionen des inneren arteriellen Netzes auch das #ussere Negfz und die Stibchencanile erfiillt
werden, in welehem Falle dann aueh die dussere Oberfliche gefirbt wird, und die Tiuschung
leicht moglich ist, die Injection der #@ussern Oberfliche fifr das nur durchschimmernde innere
Netz zu halten.

Bet Injectionen mit verschieden gefiirbten Stoffensieht man die Farben in den Netzen sich
begegnen, einmal im inneren, stellenweise im dusseren, je nachdem die eine oder andere Injection
weirter vorgedrungen ist. (fewiss ist, dass diese Uberginge durch die kurzen Queranasto-
mosen der Netze vermittelt werden, woranf ¢ie Injectionen schliessen lassen; ich gestehe
aber, den Ubergang eciner Queranastomose aus dem oberen in das tiefere Netz mit Bestimmtheit
nicht gesehen zu haben.

Noch ist das Verhalten der Gefisse am freien Kiemenrande zu besprechen. Die
beiden respiratorischen Netze lassen sichsbis dahin am freien Rande verfolgen, wo das letzte
Lingsband liegt. Das innere Netz bildet hier zwischen je zweil Lingsanastomosen nur eine
Reihe rundlicher Liicken und ldsst gich auch nicht injicirt dentlich nachweisen. Dass die
Stibehencanile als Schlingen iiber den Rand zum anderen Blatte sich heriiber spannen, wurde
frither schon besprochen. Diese Gefdssschlinge vertritt hier allein das venise Netz, bildet also
cine Anastomose zwischen den beiden letzten Liangsanastomosen des venisen Netzes. Auch
das innere arterielle Netz geht in einer Bogenanastomose in das andere Blatt
iiber. Man bemerkt ndamlicly wenn an nicht injicirten Objecten die Ipithelien gut entfernt
wurden, ohne dass die Schilingen durch das Abpinseln leiden, dass in der Concavitit der
Stibchensehlinge cine Membran gespannt ist, die mit den Wandungen des inneren Netzes
zusammenhingt, wodurch also jede Papille ein halbmondformiges Blittchen darstellt, in dessen
convexem freien Rande die Stiubchenschlinge verliuft, und dessen coneaver aber schmaler
Rand den Kiementichern zugerichtet ist. Dass diese Blittchen hohl sind und mit dem inneren
Netze in Verbindung stehen, beweisen Injectionen, namentlich mit Carmin, die anch histologisel
untersucht werden kiénnen. Es schwillt, wenn die Injection das Netz reichlich erfiillt, das
ganze Blittchen papillenformig auf, ist aber nur wenig eingedrungen, so sieht man den Carmin
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blos innerhalb der Concavitit liegen. Wegen des scharfen Beugungswinkels, den die Injections-
masse nehmen miisste, um in das anderc Blatt riickliufig heriiber zu treten, gelingt es nur
manchmal diesen Ubertritt zu Stande zu bringen, meistens bersten die Blischen. Wird spiiter
von Seite der Vene mit verschieden gefarbtem Stoffe injicirt, so effiillt sich das Bldttchen am
convexen Rande; es decken sich beide I'arben. Ob nun in der Randschlinge beide Gefassnetze
noch reprisentirt sind oder nicht, ist schwer zu entscheiden, man kann sich aber die beiden
KiemenDlitter recht woll als eines denken, welches, in einer duiickenreihe gefaltet, die linger
gewordenen Queranastomosen beider Netze als Papillen vorspringen liisst.

Die Reihen der Langsanastomosen beider Netze bilden wegen ihrer regelmiissigen Anord-
nung gleichsam Lingsgefisse, die parallel mit dem olieren Rande der Kiemen verlaufen; da
aber der Querdurchmesser der IGiemen nach vorne und hinten abnimmt, so bilden die Enden
der Lingsanastomosen gewissermassen Treppen, aif denen senkrecht, in der Richtung der
Stibchen die Papillen sitzen. Wahrscheinlich vereidigen sich hier die Liingsanastomosen beider
Blitter mit einander.

Am oberen Rande der Kiemenblitter, ihrer Linge nach verlaufend, liegen die grossen
Blutgefissstimme der Kiemen. Uber ihrgeAnordnung lisst sich im Allgemeinen nur so viel
sagen, dass alle arteriellen Zweige ags dem Dissepimente der Kiemengidnge zu
den vier Bldattern hingehen; dagegén das dusserste und innerste Blatt je einen,
die beiden mittleren der Scheidedvand entsprechend nur einen gemeinschaft-
lichen Venenstamm besitzen. Idese Venenstimme sind auch nicht injicirt wegen ihrer
oberflichlichen Lage und wasserklagen Erfiillung schon ohne Priparation zu erkennen, und
zwar im Vereinigungswinkel des dussersten Blattes mit dem Mantel, der beiden mittleren
Blitter unter einander und am freien Rande der innersten Blitter. Die Venenstimme deeken
iiberall die Arterienstimme, dig¢ erst dann zum Vorschein kommen, wenn die Kiemenginge
geoffnet werden.

Bojanus hat die Richfung des Blutstromes ganz gut erkannt; die ,Lunge* fiihrt das Blut
zu den ,Bruthiltern®, dasyendse nimmt die Vorkammer auf. Nicht so Treviranus; er glaubte.
dass die Arterien, die ex fiir Venen hiclt, durch den Bojanus'schen Kirper das arterielle Blut
aus den Kiemen in den Vorhof fiihren. Selbst Bojanus verkannte aber die Anordnung der
grosseren Grefdsse, pamentlich der Venen, deren genaucre Schilderung erst Robin (L c.
pag. 121) gegebens

Die Scheidewand der beiden Kiemengiinge enthilt, wic der Mantel. ein
engmaschiges parenchymatoses Blutgefiissnetz, welches sich theils vom Vorhofe
aus, theils vong'Venen-Sinus aus erfiillen Iisst. Durch dieses Netz verlaufen die Gefdass-
stimme der Kiemen, dochnichtabgeschlossen, so dass Communication derselben mit
dem Netwe stattfindet, die aber deuatlich nur durch Injection von Harzmassen sichtbar wird.
Robin &kennt dieses Verhiltniss, indem er den da verlaufenden IGiemen-Venenstamm mit
beaucotip moins nettement limitd bezeichnet. Wie es in Fig. 10 an der Kiemenarterie dargestellt

ist, Msst sich der Stamm so wie die Zweige in der Tiefe des Netzes, von ihm wingeben, mit
der Loupe leicht verfolgen; stellenweise treten die Stimmchen an die Oberfliche und es sind
hauptsdachlich die Theilungswinkel, die von diesem Netze erfiillt sind. Das ganze Netz lisst sich
bis zum Rande der Kieme verfolgen. Da mnun theils zu-, theils ableitende Kiemengefisse da
verlaufen und auch die Venen mit dem Netze communiciren, so ist eine Communication beider
Blutgefisssysteme dadurch gegeben, die aber bei Injectionen nur mit sehr feinen Injections-
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Massen eine Erfiillung,
Falle dann eine Tduschung beziiglich des Gefissverlaufes leicht moglich wird. In diesem
parenchymattsen Netze befindet sich daher gemengtes Blut, welches aber, wie esgcheint.
nur gegen den Vorhof, wie der Mantel, seinen Ablauf hat. Ein Theil des Venenblutes,
das durch das Bojanus'sche Wundernetz passirte, kann somit auf diesem Wege die
Kiemen umgehen, was schon desshalb nichts Auffallendes hat, als ja auch die Scheidewand
der Kiemengiinge beiderseits von Wasser umgeben ist.

Die oben besprochenen Querstimmehen der Kiemenarteriendentwickeln sich
folgender Massen aus dem Bojanus'schen Wundernetze. Letzteres reicht ndmlieh nichit bis zum
hinteren Ende der Kiemen, daher sich dort ein Lingsstamm bilden mussy der bis ans Ende
der Kieme reicht. Die groben Gefiissnetze, die im geschlungenen Theile des Bojanus’schen
Kirpers liegen, setzen ihn zusammen; er ist in Fig. 7 mit 2 bezeichnet. Er verlduft lings

z. B. der Venenstimme von den Arterien aus veranlasst, in welchem

dem Vereinigungswinkel der beiden mittleren Kiemenblitter, doch simfasst er den scharf an
der Veveinigungslinie licgenden Venenstamm. Seine Aste gehen in zwei Reihen zu den zwei
Kiemenblittern, die sich hier vereinigen. :

Ein anderer Lingsstamm geht vorwirts in der Scheidewand der Kiemengiinge
und entsteht gleichfalls aus dem geschlingelten hinteren Theile des Bojanus'schen Netzes, doch
versorgt dieser Stamm nur dic dussere, nicht die innere Kigme; er liegt der fusseren I'ldche
der Scheidewand niher, daher er bei Eriffnung des iusseven Kiemenganges sichtbar wird;
so ist er auch in Fig. 7,1 dargestellt, nach Hinweglassung des parenchymatisen Netzes der
Scheidewand. Bojanus hat diese beiden Aste in seiner Fig. 3 mit o, p, in Fig. 9 mit %, ¢
bezeichnet.

Nur die innere Kieme bezieht ihv Blut aus¢der vovderen nicht gewundenen Partie des
Bojanus’schen Korpers und zwar ohne Vermittelung eines Lingsstammes, indem
unmittelbar aus Partien des Bojanus’schen Wuildernetzes, welches mit dem parenchymatsen
Scheidewandnetze in Verbindung ist, die eifizelnen Querstimmechen sich bilden. Zwischen
beide Astfolgen fiir die Hussere und innere Kieme schiebt sich in der Winkelkante der vendse
Stamm hinein.

Aus diesen Lingsstimmen, oder unmittelbar aus dem Bojanus'schen Netze entstchen die
Querstimmchen der Kiemenarterien, die innerhalb der Blitter verlaufen. Das Aussere Blatt
der dusseren Kieme und dasdnnere Blatt der inneren Kieme haben keine
besonderen Querstimmeheng sondern bekommen ihr Blut, da wo die Kiemenficher
dureh wirkliche Scheidewinde getrennt sind, also am oberen Rande der inneren Kieme und in
der ganzen Husseren Kieme, dureh Nebeniste zugefiihrt, die innerhalb dieser Dissepi-
mente hiniibertreten, wie in IFig. 11 an cinem Stiicke der dusseren Kieme dargestellt ist, oder
manehmal durch Nebeniste, die am vorderen Kiemenrande in das andere Blatt umbeugen, wie
W TS A

An der innerer Kieme, wo unten die Ficher durch Verschmelzung der Bliitter lings den
Arterien gebildet werden, sind diese Querstimmechen beiden Blittern gemeinschaftlich, indem
sie eine vierfache Rethe von Lingsanastomosen dem respiratorischen Netze der beiden Wan-
dungen je zweier angrenzender Kiemenficher zufithren. Bei Erdffnung eines solchen Faches
1st von der Kiemenarterie dann nichts zu sehen.

Von Venenstammen beschreibt Robin (1. c. pag. 121) zwel grissere, deren einer lings
dem oberen freien Rande vom inneren Blatte der inneren Keime hegt und nach Vereinigung

o*
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dieser Blitter beider Seiten hinter dent Fusse zu einem unpaaren, medianen Stamm verschmelzen :
vorne biegt er jederseits gegen den Vorhof um; der andere, weniger deutlich begrenzt, folgt
dem gemeinschaftlichen Anheftungsrande des inneren Blattes der @usseren, und des dusseren
Blattes der inneren Kieme. Mit dem ersteren in Communication ergiesst er sich in den Vorhof
durch Offnungen. welche, wenn die Blitter der fusseren Kiente nicht durch Eier entfaltet sind.
auch die Gefiisse des Mantels und dusseren Blattes aufzunchmén scheinen. Ein #rone collecteur
am Rande des dussersten Kiemenblattes sammelt das Blut desMantels und dieses Kiemenblattes,
um beide gleichfalls dem Vorhofe zuzufiihren, was besonders dann deutlich wird, wenn das
Thier Brut in seinen Kienten triigt. Die Aste der Brauchialarterien alterniren mit deunen der
riiekfiihrenden Gefisse.

Diesen im Allgememeinen richtigen Umrissen habe ich nur noch einige Details zuzufiigen.

Der Vorhof des Ilerzens ist an seinem ganzen dusseren Rande an die Wand des
sogenannten Ilerzbeutels befestiget, und verschmifzt da theils mit dem Mantel, namentlich mit
dem von Keber ,rothbraunes Organ® genagnten Theile, theils weiter cinwirts mit der
Scheidewand der Kiemenginge und dem Negze der Vorhohlenwand, durch welche letztere
Verbindnng einerseits die Vorhdfe mit dew¥ Sinus wenosus, anderevseits vorne da unter sieh
in Verbindung stehen, wo diec Vorhthlenwinde beider Seiten briickenférmig iiber deren
Communications-Offnung sich vercinigen<(siche den sehematischen Durchsehnitt des Muschel-
leibes Fig. 2). .

An diesem dusseren Rande des Vorhofes entwickelt sich durch eine Menge von Muskel-
fiden cin Balkengewebe, dessen Riume mit den parenchymatisen Gefiissnetzen der nachbar-
lichen Theile im unmittelbaren’ Zusammenhange stehen.

Naeh vor- und riickwiirts gagt vom Vorhofe in den Mantel eine Art schwammiger Fort-
satz heraus, in dessen Mitteseine canalartige Fortsetzung der Vorhohle liegt. In diesen
Fortsatz fallen beidersgits die Mantelvenen-Netze.

Grissere Offnungen i Seitenrande des Atriums fithren in Venenstimme, die aus diesen
naehbarlichen Organen und den Kiemen entstchen und das parenchymatsse Netz des Herz-
bentels und der Scheidewand der Kiemenginge durchsetzen. Durch drei grissere Offuungen
miinden die Kiemen-Venenstimme ins Atrium. Die grisste hintere Offnung fiihrt in cinen
Stamm, der entlang der Scheidewand der Kiemenginge verliuft und den oberen Rand der
entsprechenden zwel Kiemenblitter bis zu ihrem hinteren Ende verfolgt (Fig. 8, 1). Er ver-
sorgt beildufig i’ der halben Linge die beiden Blitter durch quere Zweige, welche mit denen
der Kiemenarterien gleichen Verlauf haben. Iin dhulicher Zweig, doch ohne besondere Lings-
ausdehnung, liegt vor diesem und versorgt die mittlere Partic derselben Kiemenblitter: nach
hinten und’ vorne steht er mit den Nachbarstimmen in Verbindung und erginzt den Lings-
stamm, der im Vereinigungswinkel dieser Kiemenblitter liegt. Am vorderen Pericardialende
entsteht® cin dritter Stainm (Fig. 8, 2), der frither einen nach vorne gehenden, den mittleren
Lingsstamm erginzenden Zweig abgibt, und dann iiber den vorderen Kiemenenden vor der
Offsung in die Vorhshle gegen den Iuss zicht, am oberen Rande des innersten Kiemenblattes
verlduft, mit dem der anderen Seite hinter dem Fusse zu einem unpaaren Stamm sich verbindet
und ecine Communication des linken und rechten Kiemen-Venensystemes vermittelt; auch diese
Vene ist von einer Art parenchymatisem Netze umgeben. '

Das #usserste Kiemeublatt am oberen Rande mit dem Mantel vereinigt, hat mit dessen

Venen gemeiuschaftliche Miindangen im spongicsen Gewebe des Vorhofsrandes; einzelne dieser
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Aste sind gleichfalls in Fig. 8 angegeben. Drei Kiemenblitter. die unmittelbar an den Vorhof
angrenzen. entleeren daher unmittelbar in einzelnen Canidlen ihren Lingsstamm in denselben;
nur der randstindige freie Lingsstamm des innersten Blattes miindet auf Umwegen durch
einen Canal in den Vorhof.

Das Randnetz des Vorhofes in I'ig. 8 ist schematisch gehalten; die Stimmé nach der
Natur gezeichnet. Das venise Netz des dussersten Blattes ist etwa 3mal vergrossert.

Zur besseren Ubersicht der Blutvertheilung in dem Kiemen- und Kiérperkreislauf diene
die schematische Durchschnittszeichnung des Muschelleibes Tig. 2. Der zu den
Atrien gehende Blutstrom ist roth, der zu den Kiemen gehende ist blau gefdrbt. Der Durch-
schnitt fillt auf die Miindung des hinteren Kiemen-Venenstammes, dessen Aste durch die
Scheidewand der Kiemenginge zu den mittleren Blittern verfolgt werdén kinnen (IFig. 2. 3),
im Vereinigungswinkel lduft er in einen Lingsstamm aus. Die Arterfen der inneren Kieme
(Fig. 2, b) bilden da keinen Lingsstamm, da sie einzeln aus dem Bojapus'schen Netze entstehen,
der Lingsstamm fiir die dussere Kieme ist quer durchschnitten (@) Das Schwellnetz der Schei-
dewand "entleert sich in den Vorhof, sowie auch die Netze der ¥orhohlenwand, die aus dem
Venen-Sinus entstehen.

F. DIE WASSERAUFNAHME.

Die Mollusken verdanken ihren Namen dem eigenthiimlichen gelatindsen Aussehen ihrer
Organe, namentlich des Mantels und Fusses an den Iiemen-Gasteropoden und Lamellibrachiaten.
Diese Ligenthiimlichkeit schwindet aber allméhlichgunter Entleerung einer grossen Menge
wiisseriger Fliissigkeit, wenn die Thiere lingere Zeit ausser dem Wasser liegen, dabel sind
kriftige und anhaltende Contractionen ithres Leibesshbemerkbar. Iis schien unwahrscheinlich, dass
alle entleerte Fliissigkeit Blut sei, das tiberdiesy bei den damals herrschenden Ansichten iiber
die Kreislaufswege, durch cine Ruptur der Qrgane hitte entleert werden miissen, und man
nahm endlich, um dieses Sehwellvermdgen zuerkliren, ein ,System von wasserfiithrenden
Gefdassen® an, welches neben den Blutgefissen in Netzen alle Gewebe des Leibes durch-
dringt und durch besondere Offnungen diach aussen miindet. Die Sache wurde um so ver-
wickelter, als Milne Edwards die bigher geltende Cuvier'sche Anschauung iiber das Blut-
gefisssystem dahin modificirte, dass dieses unvollstindig sei, und das Blut in blossen Organen-
und Parenchymliicken, nicht aber durch hesondere Gefdssmembranen abgesehlossen im Leibe
sich vertheile. Die logische Consequenz fiihrte endlich, als man beiderlei Gefdsssysteme
nun neben einander bestchendsnicht mehr annehmen konnte und dennoch das Schwellver-
mogen des Molluskenleibes einer Wasseraufnahme zuschrieb, zu der Annahme, dass das
Blutgefisssvstem selbst durch besondere Offnungen nach aussen miinde.

Das vor Kurzem ersgevon A gassiz (Zeitschrift fiir wissenseh. Zoologie VII, pag. 179)
mitgetheilte Experiment,“wo contrahirte Mollusken in graduirte Réhren gebracht, neuerdings
aufquollen, sich wieder zusammenzogen und bewegten, ohne dass dadurch das neue Nivean
der Wassersiiule irgend gedndert worden wire, beweist zu schlagend, dass das Aufquellen
des Molluskenleibes durch Wasseraufnahme geschehe. Die Erledigung dieser
Angelegenheit dreht sich daher nur mehr um die Beantwortung folgender zwei Fragen:

1. Wird das aufgenommene Wasser durch Offnungen, und zwar in der Art aufgenommen,
dass es unmittelbar dem Blute zugefiihrt wird, oder
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2. gibt es neben dem geschlossenen Blutgefidsssystem noch ein System
von Canidlen, das, etwa dem Tracheensysteme der Insecten analog, als ein zweites Respi-
rationssystem die Gewebe durchdringt und durch besondere Offnungen Wasser
in den Molluskenleib leitet?

Poli und Delle Chiaje haben zuerst im Mantel der Muscheln Netze dargestellt, welche
namentlich der Letztere {iir ein System solcher Wassercanile anspricht.

v. Baer war der Erste (Froriep’s Not. 1826, Nr. 1, pags"6), der den Wasserstrahl beob-
achtete, welcher an der Schneide des Ifusses der Najaden hervorspritzt, wie diese Thiere aus
dem Wasser gehoben werden. Iir nahm da wenigstens drei solche Stellen an, durch welche
Wassercanile offen stelien sollten, die den Fuss durchziehen und das Aufschwellen des Fusses |
durch Wasseraufnahme verursachen. Einen Zusammenhang mit dem Gefiisssystem scheint
v. Baer nicht angenommen zu haben. Die von Delle Chiaje im Fusse von Solen Siliqua
gefundene Offnung, sowie die bei mehreren Gasteropoden am Fusse gefundene Offnung schien
v. Baer’s Meinung zu bestitigen.

Vor Kurzem hat Agassiz (1. e. pag. 177y wieder bei Pyrula carica und P. canaliculata in
der Mitte ihres Fusses eine Offnung beobachtét, die sich im Fusse veriistelt und frei durch eine
Menge kleiner Zweige in die Bauchhthle miindet. An Mactra solidissima stromt das Wasser
aus deutlichen, mit blossem Auge wahrnchmbaren Poren heraus, die auch noch sichtbar bleiben,
nachdem der Fuss schon ganz entleert ist. Sie stehen zu beiden Seiten des Fusses in schiefen
Reihen und vereinigen sich zu immér weiteren Caniilen und bilden im oberen Theile des
Fusses eine geriumige 116hle, die durch cine diinne porése Wand von der Bauchhihle getrennt
ist. Durch kiinstliche Injectionen gelingt cs auch, das Gefasssystem zu erfiillen. Agassiz
nimmt also auch ein Wassergefissgystem an, das am Fusse miindet und durch die Leibeshhle mit
dem Gefasssysteme in Verbindung steht. Doch kann sich das Gefisssystem und die Leibeshhle
theilweise wenigstens durch Contraction ihrer Wandungen vom Gefisssysteme abschliessen.

Auch Leydig findet bei Cyclas cornea (1. c. pag. 55) bei sehr starken Vergrosserungen am
Rande des Fusses zwischen Biischeln lingerer Wimperhaare helle Caniile von 00008 Durch-
messer, theils einfach, theils verzweigt, welche in das Liickennetz zwischen der Fussmusculatur
fithren und nur bei gehoriger Ausstreckung des Fusses sichtbar sind. Diese Beobachtung
wiirde im Wesentlichen mit der von Agassiz bel Mactra iibereinstimmen, nur kommen die
bedeutenden Grossenunterschiede in den Liicken, durch welche das Blutgefisssystem hier offen
stande, in Betracht: Nach A gassiz wiirde noch e¢in System von Wassercanilen anzunehmen sein,
nach Leydig wiirde das Blutgefisssystem des Fusses unmittelbar nach aussen miinden.

Ls legen also nach Delle Chiaje Beobachtungen eines netzformigen Wassergefiss-
systemes im:Mantel, und nach Agassiz und Leydig im Fusse vor, doch kann ich mich nach
den Ergebnissen von sorgfiltig angestellten Injectionen des Mantels, die theils vom Vorhofe,
theils von der Kreisvene, theils von Seite der Arterien unternommen wurden, und mit denen
ich sgellenweise eine vollkommene Schwellung des Mantels erzielte, nur dahin
aussprechen, dass alle Abbildungen dieser Wassergefisse im Mantel, so weit mir solche zuging-
lich waren, genau mit Netzen tibercinstimmen, die ich, mit der Vorkammer zusammenhéngend,
entschieden dem ventsen Systeme zurechnen muss. Ich verweise auf die oben gegebene Dar-
stellung dieser Netze der usseren Oberfliche des Mantels, und muss wiederholt bemerken,
dass dieses Gefisssystem doppelte anastomotische Verzweigungen habe, einmal in grisseren
Asten, die den gezeichneten Wassergefissen entsprechen und durch Aufblasen mit Glasrshrehen




Das Gefiiss-System der Teichmuschel. B

dargestellt werden kinnen, wenn diese auf gut Glick in den Mantel eingestochen werden.
Das capillare feinere Netz in den Liicken dieses griberen steht mit ihm in Zusammenhang.
Geelingt es mit leicht flitssigen Farbestoffen die griberen Netze zu erfiillen, so wird ein yorsich-
tiges Fortschieben der Injectionsmasse mit einem Scalpellhefte geniigen, sie auch in digifeineren
Netze hinein zu treiben. Beide gehdren cinem und demselben Rhrensysteme an, wad werden
wegen ihres Zusammenhanges mit dem Atrium als Venen-Netze erkannt.

Ich habe keine anderen Muscheln zu meinen Arbeiten disponibel als die Najaden, kaun
aber fiir diese Gruppe der Beilfiisser riicksichtlich cines Wassergefisssystenges des Fusses
mit Bestimmtheit behaupten, dass die Offnungen, wie sie v. Baer bei Najaden geschen, keine
natiirlichen, sondern durch Berstung zu Stande gebracht sind. Die starkew Vergrisserungen,
unter denen Lieydig den Fussrand von Cyclas untersuchte, sind bei Anodonten der Grissse des
Objectes und der kriftigen Contraction des Fusses willen nicht anwendbar.

Ich liess daher Muscheln in Essig absterben, und nahm sie erst'dann zur Untersuchung
vor, als jede Contractilitit im Iusse erstorben war, breitete dann den Fuss auf eine Glastafel
aus, konnte aber auch mit Loupen keine Spur irgend ciner Offnung wahrnehmen. An frischen
Muscheln, wenn sie rasch aus dem Wasser gchoben werden, begégnet es dagegen sehr hiufig,
dass aus der Fusskante Wasserstrahlen herausspritzen: klempit man einen noch strotzenden
Fuss ein. so sicht man &fter eine solche durch Berstung hetvorgebrachte Offnung entstehen,
kann aber an den unregelmdssigen Randern ihren Urspgung nicht verkennen. linige Male
gelang es mir, durch die vordere Aorta das arteriellesSystem des Fusses unter Wasser so
schnell zu injiciren, dass der Fuss crst dann stark sich@ontrahirte, als der harzige Injections-
stoff in 1hn eingedrungen ist, es Dbildeten sich Dblasepfartige Ausdehnungen an der Kante, dic
bei fortgesetzter Zusammenzichung barsten, und webst wissriger Fliissigkeit aueh Injec-
tionsstoff entleerten. Ich halte es ausser Zweifel, dass jedes Herausspritzen eines Wasser-
strahles aus der [Fusskante nur einer Berstung des'parenchymatisen Gefassnetzes zuzuschreiben
ist, die eben nur durch schnell ecintretende, hieftige und unregelmissige Contractionen des
Fusses bedingt wird. Wic Keber habe awch ich Blutkérperchen in der herausquellenden
Flitssigkeit gefunden. Die von Agassiz beobachteten Verzweigungen der Injectionsmasse von
den Poren gegen das Innere des Fussesg"michte ich fiir die Venenstimmechen halten, welclie
aus dem parenchymatdsen Netze des Fassrandes entstehen und sich in geriumigen Stimmen
sammeln (vergl. Fig 1).

Line Bauchhohle gibt es bei dea Najaden nicht.

Auch Robin schreibt das Sehwellvermiigen des Mantels und Fusses der (rasteropoden
und Lamellibranchiaten (Rappert pag. 103) nur der Anfiillung der vendsen Netze und
volumindsgen Capillaren zu, die aber durch abwechselnde Contraction und Erschlaffung der
Musenlatur hervorgerufen werde, und bemerkt, dass diese von Delle Chiaje gut abgebildeten
Netze des von ihm sogenannten Wassergefisssystemes eben nichts anderes als diese venssen
Netze sind.

Nach dem oben (iesagten muss ich mich entschieden gegen die Anwesenheit irgend cines
Wassergefisssystemes aussprechen, und glaube diese Ansicht um so mehr gerechtfertiget, als
cs mir bei der Anodonta gelungen ist, anderweitig die Wege nachzuweisen, welche
das Blutgefisssystem dem Wasser zuginglich machen.

Tch habe bereits gezeigt, wic durch den Bojanus'schen Korper und seine Vorhishle,

welche beide eine continuirliche, aber gewundene Rihre bilden, das Wasser aus dem inneren
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Kiemengange durch das von Bojanus sogenannte Athemloch bis in den Herzbeutel gelangen
konne, habe ferner den Zusammenhang ermittelt, der zwischen dem Pericardium emerseits und
dem parenchymattsen Netze des Mantels andercrseits und dem¢'Vorhofe besteht, und die
Miglichkeit nachgewiesen, dass Wasser von aussen dahin gelangendkonne. Schon van Beneden
vermuthete ,dic Wasserauthahme (IFror. n. Not. 1845, Nr. 727) ins Blat durch besondere
Offnungen, die ein im Innern der Gefdsse selbst enthaltenes Ovgan (bei kopflosen Mollusken
Anhiingsel in dem Organ, das Bojanus fiir cine Lunge ecpklirt) durchsetzen®. Leydig hat
(Zeitschrift f. w. Z. II, pag. 176) cinen Theil des Weges®gefunden, den das Wasser nimmt.
Der von ihm nidher beschriebene Sack zwischen Mastdarm, Niere und Geschlechtstheilen bel
Paludina ist wohl der Vorhohle des Bojanus'schen Korpers der Muscheln gleich zu halten, er
nimmt durch eine von Leydig entdeckte Offiing Wasser aus der Kiemenhishle auf und fiihrt
es durch cine oder zwei Offtnungen in das Innere der Nieren, den Bojanus'schen Korper. Wie
das Wasser aus der Nierenhohle in das Blut gelanigt, hat Leukart (Zoolog. Untersuchungen
TIL. Heft, pag. 57) und Gregenbauer (Zeitschrifpf. w. Z. und Untersuchungen iiber Pteropoden
und leteropoden, 1855) bei den Pteropoden und Heteropoden gezeigt. Es geschicht durch den,
dem Pericardinum der Muscheln entsprechenden Pericardial-Sinus, der gegen die Kammern hin
offen ist. Giegenbauer bemerkt schliesslich noch, dass das von Delle Chiaje beschriebene
Wassergefisssystem auf diese geschilderten Thatsachen zu reduciren scin werde, dass solche
dem Wassergefisssysteme angehorigen Gefissnetze und Canalverzweigungen nicht bestehen, und
nur Theile des blutfiihrenden Lacunensystemes seien. Iir vermuthet, dass anch bei den Muscheln
die Niere die Wasseraufnahme ins Blut vermitteln diirtte.

Betreffs des Mechanismussder Wasseraufnahme durch die Bojanus'sehen Kirper ist
bemerkenswerth, dass nach den Beobachtungen von Gegenbauer die Niere der Pteropoden
contractile Idlemente enthilt, and in rhythmisechen Pulsationen das Wasser dem Pericardial-
Sinns zufiihrt. ‘

Ich habe am Bojanug'schen Korper und seiner Vorhohle keine Contractionen geschen,
obgleich Fasern zugegen sind, die gewiss dem contractilen Gewebe angelisren, und mache anf
einen Mcchanismus auffnerksam, der sehr wesentlich sein diirfte.

I3s ist gewiss Jedermann aufgefallen, der sich viel mit Muscheln beschiiftigte, dass nach
Abnahme der Schate die Netze des Mantels oft mit Luft erfiillt gefunden werden. Manchmal
18t es Leichensymptom, ctwa durch Entweichen von (Gasen aus dem Blute hervorgebracht,
indem es hiufiger bei Muscheln zu schen ist, die im warmen Zimmer gehalten werden, als
bei solchen, die bestindig, wenn auch schon offen in der IKilte lisggen. Doelr gesehicht es anuch
manchmal bei ganz frischen Thieren, wenn namentlich die Schalen von den Muskeln abgelist
werden. Eg§ werden dadurch die Venennetze verletzt, und durch das gewaltsame Offnen der
Schalen Tuft in diese Netze eingesogen. Man findet manchmal auch in der Vorhshle und dem
Bojanug€’schen Schlauche Luftblasen. Dieser Umstand leitete mich auch aut einen Vorgang, der
bei der Wasseranfnahme stattfinden diirfte. s liegt ja der obere Theil des Muschelleibes, in
welethem das Ilerz mit der Vorhohle und dem Bojanus’schen Kérper licgt, dicht an der Schale
an, so dass das Offnen und Schliessen derselben nothwendig mit einer Volumsindernng dieser
Hihlen vor sich gehen muss. Schliessen der Schale presst deren Inhalt heraus, Offnen derselben
saugt Wasser durch das Athemloch in sie hinemn, und es ist leicht denkbar, wie durch ein
wiederholtes Offnen der Schale, nachdem das cinmal eingesogene Wasser in den Fuss dnreh

die Arterien und in den Mantel seinen Ablauf genommen hat, das Thier Wasser férmlich in sich
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hineinpumpen kann. Wie die obere Venendffnung des Ifusses, so scheint auch das Athemloch
unter dem Willenseinflusse des Thicres zu stelien, und es damit in sciner Macht zu liegeny das
Quantum der aufzunehmenden Wassermasse zu regeln.

Diese Saugwirkung der Schale kommt andererseits auch dem Blutkreislaufe gu Gute.
indem fiir den Fall, dass das Athemloch beim Oftnen geschlossen gehalten wiirdes” der nun
erweiterte Pericardialraum dadurch erfiillt wird, dass aus allen den Organen, die ihgBlut in das
Atrium ablefern, also aus den Kiemen und dem Mantel, das Blut dahin stromest wird. Eine
folgende gleichftrmige Zusammenziehung des Fusses erfiillt wieder die Kiemenggfasse. Dadureh
gewinnen die Bewegungen der Schale und des Fusses zugleich die Bedeutyng von respira-
torischen Bewegungen. Jene heftigen, plotzlich cintretenden und ungeregedten Contractionen
des Fusses, welche dann bemerkt werden, wenn das Thier seinem heimischest IElemente entzogen
wird, sind eben aussergewdhnliche, abnorme, die wegen des Widerstagdes, den das abflies-
sende Blut an der gleichzeitig sich schliessenden oberen Venengffnung findet, zu den
besprochenen blasigen Auftreibungen und Berstungen der Fusskantefiihren.

Aus den bezeichneten Wegen ist evsichtlich, dass es der argerielles Blut fiihrende
Kreislaufsschenkel ist, der direct mit Wasser gespeist wird. Die Art der Verbin-
dung, die nicht durch grissere Canile, sondern durch ein feingres Netz, niimlich das des roth-
braunen Organes, geschieht, erklirt auch, warum die Entleerung des Blutes beim Schliessen der
Schale oben nur eine allmihliche ist, und warum, was afich Keber bemerkte, nur wenige
Blutkérperchen im Pericardialraume sich finden. Dureh di€ses parenchymatiise contractile Sieb
ist daher auch das Blutgefiisssystem, wenigstens wasCAbfluss der Blutkirperchen betrifft,
einigermassen nach aussen isolirt und geschiitzt.

Substanzliicken am Herzen und der Vorkammern, wie sie von HHuxley bei den
Firolen beobachtet wurden, habe ich nicht wahrgeénommen, auch keinen Durchtritt von Luft
oder Injectionsstoff durch ihre Wandungen bemerkt. Das parenchymatsse Netz des rothbraunen
Organes diirfte der einzige Weg sein, auf welchgin das Blutgefisssystem nach aussen offen steht;
dasselbe aber als ein Convolut von Wassérgefiissen aufzufassen, diirfte desshalb nielit
angehen, da es ja einerseits dem Blute durch die Arterien zugiinglich ist. andererseits mit den
Vorkammern durch cinen grisseren Stamt in Verbindung steht. Der einzige Unterschied, der
aber auch keine bestimmte Abgrenzung gegen den Mantel als besonderes Organ zuldssiy
macht, ist, dass sich in seiner Substagz d@hnliche Zellen mit briunlichen Kernen finden, wie
sie in den Wandungen des Bojanusichen Schiauches vorkommen. Gegen den eigentlichen
Mantel werden diese Zellen. immer seltener, und verschwinden allmiihlich aus dem Paren-
chyme.

Bemerkenswerth ist, dass #i diesem rothbraunen Organe manchmal weissgelbliche Flecken
sich finden, die theils als Gruppen von Entozoen-Eiern, theils als Kier von Ilydrochares
dAnodontae sich ausweisen. Fs darf dies nm so weniger iiberraschen, als es ja eben jener Theil
des Muschelleibes ist, dersdem dusseren Wassersirome am zuginglichsten ist. Die in der Sub-
stanz des Mantels liegeside fydrochares-Brut diirfte nur von der MantelliGhle aus darin ein-
gebettet werden, wofiir auch das narbige Ausschen dieser Fliche spricht.

Filippi hat nachgewiesen, dass den meisten Perlen Entozoen-Lier als Kern zu Grande
liegen. Als weiteren Beitrag zur Perlenbildung kann ich hinzuftigen, dass ich einige Male theils
grissere, theils kleinere Perlen in den Anodonten gefunden. sie aber imuier frei innerhalb der
Canile des Mantels getroffen habe, die den vendsen Netzen angehoren.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XII. Bd. Abhandl. v. Nichtmitgl. h
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Welche Bedeutung die Wasseraufnalhme in das Blut der Mollusken fiir den
Nutritions-Process hat, diirfte sich vor der Hand noch nicht mit Sicherheit bestimmen lassen,
doch glaube ieh, sie mit der Schalenbildung in Zusammenlfang bringen zu sollen, da
das Wagser zunichst dem Mantel, selbst in seiner Peripherie, zugefiihrt wird, der ja gerade
das schalenbildende Organ ist. Vielleicht werden die griosseren Mengen von Kalk, die das
Thier behufs seiner Schalenbildung umsetzt, leichter mit dem ginstrémenden Wasser auf diesem
Wege als durch den Darm aufgenommen.

Indem die Aufnahme des Wassers in den Leib der Mollusken deren Gewebe rareficirt,
ihre Dichtigkeit der des Wassers niher bringt, wird sie svohl auch auf das Sehwimmvermigen
nicht ohne giinstigen Einfluss sein.

(. NACHWEISE DER GEFASSWANDUNGEN.

Um sich von der Abgrenzung der Blutgefisse durch selbststindige, von den Geweben der
Nachbarorgane verschiedene Wandungen zugiiberzeugen, kann man betreffs der grisseren
Grefassstamme die von Keber beniitzte Metfiode mit Vortheil in Anwendung bringen. Arterien
sowohll als Venen lassen aufgeschlitzt cine Membran als Wandung erkenuen, die durchscheinend
nur theilweise die Umgebung des Greféigses deckt. Besonders deutlich wird sie, wenn dureh
cine frither gemachte Injection die Organe der Umgebung erfiillt sind, und dic Wandung mit
chromsaurem Kali gefirbt und auf§equellt wird. Wo Aste abgehen, sind genau begrenzte
Offnungen derselben wahrzunehmen: m den Venen des Fusses sind auch dicht stehende kleine
Liicken bemerkbar, die in das pazgnchymatise Netz der Umgebung fiihren. Wo grissere Venen-
stimme sieh vereinigen, springg'dic Gefiissmembran bei collabirtem Fusse faltenartig vor und
crschwert dadurch nebst deg Contraction: des Fusses die Erfiilllung dieser Gefisse durch
Injection. In diesen Ifaltew liegen Muskelbiindel, die dem Trabeculargewebe des Fusses
angehdren. ‘ '

Schwieriger ist es, die Gefissmembranen isolirt vom Nachbargewebe darzustellen. Zu dem
Iinde machte ich Injéctionen mit ziher Wachsmasse, priparirte das Gefiss moglichst rein
heraus, schlitzte es, ¢ntfernte das Wachs, und breitete dann die Membran auf Glas aus. Durch
dieses Manover gelingt es, namentlich an den Arterien des IMusses und im freien Mantelsaume,
wo sie durch das zihe Fasergewebe der Musculatur gehen, sie zu isoliren und eine Zunica
propria vasorwmn darzustellen. Sie ist ctwas granulirt, und wie es scheint ganz structurlos,
indem dic feien Ifasern, die unregelmiissig der Linge nach verlaufen, woll nur Faltungen
derselben sind; doeh ist in der Umgebung grésserer Stimme noch ein zweites Fasersystem
zu bemerken, das durch Zusatz von sehr verdiinnter Salpetersiiure deutlicher wird, sich zwar
wesentlieh von den breiten Muskelfasern des IFusses und Mantelsaumes unterscheidet, aber
sehonedesshalb dem contractilen Gewebe zugevechnet werden kann, als dieselben Fasern im
centfalen, entschieden auch contractilen Theil des Mantels vorkommen. Tine innere Lpithelial-
auskleidung habe ich nicht gesehen.

Die Gefiissmembran der Arteria coronaria des Mantelsaumes habe ich auch auf diese
Weise dargestellt, dass ich ein Stiickchen Mantelsaum iiber Nacht in etwas weniger verdiinnter
Salpetersiure maceriren liess. Die Muskelfaserung wurde dadurch gelockert und konnte
abgeschabt werden. Die Arteric mit emigen Zweigen war dann neben den Nervenfiden

deutlich als zusammengefaltetes Rohr zu unterseheiden.
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Nur wenige Gefdsse laufen isolirt in der Art, dass sie nicht in das Organenparenchym
eingegraben wiren, und diese die Blutbahn vorzeichnen wiirden. Selbst die Aorta ist glei¢h an
ihrem Ursprunge von Keber's rothbraunem Organ umgeben; wird sie herauspriipagrt, so
sicht man stellenweise ecin Blischengewebe ihr aufgelagert. das aber nicht der Aorgd eigen-
thiimlich, sondern Theil des Mantelparenchymes ist, indem diese Bliischen im ganzew centralen
Manteltheile zu finden sind.

Wo Gefisse isolirt gehen, nehmen sie grossere Mengen der feinen contractilgn Fasern auf;
so der Venen-Sinus und die Kiemenvene des innersten Kiemenblattes. Am erstéren bilden die
Muskelfasern ein Trabeculargewebe, das an der inneren Oberfliche sichtbay ist und bis auf
die Gefisse des Bojanus’schen Korpers sich fortsetzt; an letzterer sichtsman dichte Lagen
Lingsfasern, und in der Hohle desselben gleichfalls ein BalkengewebeSdessen Fasern eine
quere Richtung cinhalten, und in welchem die oberen Stibchenbdgen eifigeschaltet liegen.

Schwieriger ist ‘es die Continuitit der Gefissmembran an den féinen Vertheilungen der
Arterien und Venen darzustellen; es gelingt auch nur indirect darijber Aufschluss zu bekom-
men. Teh mache Carmin-Injectionen, lege die injieirten Organe in®lissig, und bis die Contrac-
tilitit derselben erstorben ist, werden sie bei durchfallendem Lichte untersucht. Uberall, bis in
die feinsten Zweige sicht man den Carmin von der allgemeinen Gefiisshaut cingeschlossen
und gegen die Organgewche abgegrenzt. Nirgends, aussergbei nachweisbaren Iinrissen der

Wandnng

top)

Darmcanale, in den Tastlippchen, am Fussrande konnte igh diese feinen Arterienzweige bis in

sind Extravasationen des Carmins in die Gewepe zu sehen. Im Mantelsaume, 1m

die Capillaren verfolgen, und stellenweise selbst von digsen mir solche Bilder verschaffen, dass
an blosse Parenchymliicken, in die der Injectionsstoff gich ergossen hiitte, nicht gedacht werden
kann. Selbst trockene und ganz durchsichtige Pripgtate dieser Art zeigen dieselbe begrenzte
Blutvertheilung,
der Injectionsstoff sich eben nur von der Aggregation der Organengewebe geleitet, vertheilt
hiitte. ‘

Isolirte Capillargefisse zu beobachten gelingt nur an den Kiemen und bei den cinfachen

was gewiss nicht sein konnte, wenn die Gefissmembran geschwunden und

Strueturverhiltnissen der Gefisse, iiberhaupt kinuen diese Grefiisse als Muster fiir die Gefiss-
membran im ganzen Gefisssysteme angesehen werden.

Oben wurde schon bemerkt, dass si¢h die Wandungen des doppelten respiratorischen Netzes
einwirts des Kiemengeriistes deutlich n@chweisen lassen. Die feineren quer anastomotischen Aste,
wenn es gelingt sic durch Verschichung des Deckglidschens von einander und maglichst vom
Stiibchenpaare zu isoliren, zeiged eine glashelle, bei Zusatz von verdiinnter Salpetersiure
wenig kornige Membran, die durch die Spannung etwas gefaltet, daher scheinbar gestreift
crscheint. Stellenweise sind eiszelne Kerne auf ihr gelagert. Die Langsanastomosen dagegen
zeigen cin lockeres Gefiige jenes feinfaserigen contractilen Gewebes, welches auch im Mantel
und in der Umgebung grigserer Gefisse zu finden ist. Eine Epithelialschicht lagert auf diesen
Gefiissnetzen aussen aufyist durch Zusatz von verdiinnten Siuren darstellbar, und kann mit
einem Pinsel entfernt werden. Einen inneren Epithe]imlh‘bel'ylm habe ich auch hier nicht gefun-
den. Durch das feine I'asernetz scheinen die respiratorischen Giefisse an das Kiemengeriist
befestiget zu sein. Die stark lichtbrechenden Kornermassen der Lingsanastomosen gehen auch
in die griosseren Queranastomosen iiber; sie brausen durch Zusatz von Siuren auf, unter Riick-
lassung von feinen Granulationen, welehe die Gefisse stellenweise triiben, und grisseren
Ki)'rnern, welche die ausgelaugten Kalkkorner selbst zu sein scheinen. Die feine moleculare

he
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Granulation ist gewiss durch die Sdure aus dem Blute ausgeschicdener organischer Stoff,
vielleicht Albumin aus dem zersctzten Kalkalbuminate des Blutes. e Kalkkorner sind kein
loser Inhalt der Langsanastomosen, da sie sich sonst auch zahlreicfor i den Queranastomosen
finden miissten; sie scheinen daher Ablagerungen und zwar angener Wand beider Netze zu
sein, mit der diese an einander grenzen, da sic nach aussen dig [njection des inneren Netzes.
nach innen dic des dusseren Netzes decken. Bemerkenswerth gticksichtlich ihres Vorkommens
ist ferner, dass sie am dichtesten an der Kiemenbasis sich figden, gegen den freien Kiemenrand
dagecen allmahlich verschwinden, daler dort die Liangsahastomosen ganz durchsichtig sind.
An ganz kleinen, jungen Muscheln sind ste auch minderdzahlreich.

Die Gefdsswand der Stibchencanile 1st ganz strueturlos, mit feinen und grisberen Kom-
chen ertiillt (siche Fig. 18). Wenn, man durch sehs® verdiinnte Salpetersiure die Epithelien
lockert, sic dann mit einem Pinsel abstreift und dig” Kalkkérner ausgelaugt hat, gewinnt man
die instructivsten Priparate fiir die histologischengVerhiltnisse der Kiemen.

Uberall also, wo sich die Gefissmembran genauer untersuchen liess, hat sie sich als eine
gt; grossere Gefisse
besitzen em Netz lockerer, feiner contractilepT'asern, die sich an grisseren Stimmen verdichten

structurlose, manchmal ksrnige Haut mit wenig eingestreuten Kernen gezei

und ein Trabeculargewebe bilden. Lin selches liegt dem parenchymatiisen Netze zu Grunde,
welches die innerste Kiemenvene einsiumt.

So bestimmt Injectionen ecine begrenzte und regelmissige Blutvertheilung im Mantel
anzeigen, so ist es mir doch nicht gefungen, in ithm mit Sicherheit Gewebe zu finden, dic als
Grefdssmembranen angesprochen veerden kimnten. Wird das innere flimmernde Epithelium
des Mantels durch Zusatz von vegdiinnter Salpetersiure kenntlich gemacht, so zeigen sich in
der ganz gleichfsrmigen Zellenschichte Liicken, die wie Miindungen von Driisen-Crypten aus-
sehen, ohne dass sich aber wigklich Driisen nachweisen liessen; iibrigens habe ich auch ihnliche
Liicken gelegentlich im inneren Epithel der Kiemen gefunden. Das Epithelium ist, wenn der
Mantel auf Glas ausgebrejfet und entleert ist, in Falten gelegt, wodurch an frischen Priparaten
oft Bilder zu Stande kommen, die groben Gefissnetzen tiuschend ihnlich sind.. Zusatz von
Sinre und dadurch bewirkte Coagulation in den Zellen ergibt den wahren Sachverhalt.

Werden die Epighelien nach Siurezusatz abgestreift, so sicht man ein dichtoeschlungenes
Strickwerk jener feihen Fasern, die dem contractilen Gewebe angehiren; andere Giewebs-
clemente sind niclt sichtbar. Legt man aber ein Stiick frischen, noch nicht collabirten Mantels,
am besten so anter das Mikroskop, dass man einen Querschnitt des noch aufgequollenen
(ewebes zwigehen den beiden Epithelialschichten mit einem Deckglischen fixirt, so findet man
noch in dem besprochenen Fasergewebe gerundete helle Blasen von verschiedenen
(irossen, die durch nachtriglichen Zusatz von verdiinnter Salpetersiure ilire Contouren bei-
behaltens Zellenkerne haben sie keine, und da sie stellenweise auch mit einander verschmelzen,
so kinpen sic kaum fiir Zellen gehalten werden. Ich muss gestehen, dass mir diese Gebilde
rithgelhaft geblicben sind. Manchmal zeigen sie eine solche Anordnung, dass man sie fiir
Cagile halten kinnte, die gewunden und verflochten sind. Tn diesem IFalle wiirden sie die
Wandungen des Schwellnetzes sein; doch ist diese Annahme in so lange nicht zulissig, als
nichit thre Erfiilllung durch Injection constatirt werden kann.

Wenn es mir nun auch nicht gelungen ist, iiberall die Wandungen der Organen-Netze so
1solivt darzustellen, wie bei den Cephalopoden, deren Capillaren durch 1. Miill er spiter besti-

tiget wurden, so glaube ich in dev mikroskopischen Untersuchung durchsichtiger Priiparate eine
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solche Controle der Irgebnisse der Injectionen geiibt zu haben, dass ich trotz des . Nimium
ne crede colori~ fiir diese volle Glaubwiirdigkeit in Anspruch nelimen kann.

Dass bei Anodonta ein vollkommen - geschlossencs, d. i in dem Organen-Kgeislauf
begrenztes Blutgefisssystem vorkomme, glaube ich als entschiedene Thatsache hingtellen zu
kimnen, um so mehr, als auch Robin nach eigenen Untersuchungen zu demsclbest Resultate
gelangt ist.

[eh hatte bis jetzt nicht dic Gelegenheit, diese Untersuchnngen auf anderg® Familien der
Lamellibranchiaten auszudehnen, doch lisst sich die gegriindete Vermuthugg aussprechen,
dass im Wesentlichen derselbe Gefissbau bei allen sich finden werde. DigSgencrischen Ver-
schiedenheiten bedingen wohl manche Modification in der Anordnung der grosseren Grefiiss-
stimme und in dem Wasseraufnahms-Apparate, aber das Geschlossensefn des peripherischen
Kreislanfes und die Wasseraufnahme durch den Bojanus'schen Schlaugh und den Pericardial-
raum, dic Wasserzufuhr zum Mantel werden wohl durchgingig ich nacliveisen lassen.
Weiteren Untersuchungen muss es iiberlassen bleiben, dariiber zulentscheiden, wie weit eine
Degradation des (refisssystemes bei anderen Mollusken Platz grefft.

H. UBERSICHILICHE SCHILDERUNG DER KREISLAUFSYERHALTNISSE DER ANODONTA.

1. Die Richtung des Blutlaufes lisst sich folgehder Massen bestimmen: das arterielle
Blut des Ventrikels nimmt durch die Verzweigungen einer vorderen und hinteren Aorta seinen
Lanf in den ganzeu Leib, mit Ausnahme der Kiemen gand der Scheidewand der Kiemenginge).
Das vendse Blut geht durch den Bojanus’schen Kogper in die Kiemen, und durch deren riick-
fithrendes Gefisssyvstem in den Vorhof des Herzens.

Der vendse Sinus zwisclien den Bojanusischen Kiérpern ist der Sammelplatz fiir das
Korper-Venenblut. Er wird umgangen durch @ie hinteren Venen des Mantelsaumes, welche in
dag Gefdssnetz des Bojanus’schen Korpers gélbst fallen, doch ohne den Kreislauf zu umgehen.
Das Venenblut des mittleren Manteltheiles, von seiner Anheftung am Fusse und den beiden
Schliessmuskeln bis zur Anheftung angder Schale, umgeht den Kiemenkreislauf, indem dic
ausfiilhrenden Venennetze unmittelbai® in den Vorhof fallen. Die Venen des rothbraunen
Korpers miinden gleichfalls in den &orhof. An den Schliessmuskeln anastomosiren beiderlei
Vencnsysteme unter cinander.

Da der hintere Theil des Pegicardiums und dic dem Magen und der Leber entsprechende
Oberfliche des Leibes in den V#nen-Sinus das Blut abfiihren, so stellen sich an der Oberfliche
des Muschelleibes vier Bezirke von Venenstammen heraus, die sich schichtenweise nach vorne
werichtet decken. Die Vengn des Pericardiums decken die Venen des rothbraunen Organes,
diese decken vorne die Vesien der Magen- und Lebergegend, seitlich die des mittleren Mantel-
theiles, letztere wieder dgn Mantelsaum. In ihren Netzen stehen alle Bezirke mit einander in
Verbindung; auch mitélem parenchymatssen Netze der Kiemengang-Scheidewand, daher wohl
alle nur als topographisch zu unterscheidende Theile eines und desselben Gebildes zu betrachten
seinn werden.

Die Mundtentakeln bekommen arterielles Blut, haben daler nur insoferne respiratorische
Bedeutung, als sie thr Blat durch Anastomosen mit den centralen Manteltheil-Venen den Vor-

kammern des Herzens direet zufithren kénnenn.
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Auch aus dem Venen-Sinus gelangt einiges vendse Blut durch die Vorhohlenwand des
Bojanus’schen Korpers mit Umgehung der Kiemen in die Vorhofe.&Der arterielle und
veniose Kreislaufsschenkel sind daher nicht ginzlich gegchieden.

2. Das Gefisssystem desBojanus'schen Korpers ist einfvenéses Wundernetz;
welches nach Art eines Pfortadersystemes das Korper-Venenblut i die Kiemen leitet.

3. Diec Kiemen haben nicht allein cin doppeltes Blutgefisssystem in den zu- und
ableitenden grisseren Stimmelien; sondern auch ein doppelfes respiratorisches Netz,
dessen bisher nicht bekannte queranastomotische Zweigehens'die Verbindung beider Systeme
vermitteln.

4. Das Gefidsssystem ist in seinen peripherigchen Verzweigungen ein voll-
kommenes, das heisst durch besondere Gefissmemhranen gegen die Organc und Gewebe
begrenztes, daher das Blut in regelmiissigen und constagiten Stromen zu- und abflicsst, und niclig
blos als Infiltrat die Organen- und Gewebeliickengerfiillt. Iis lassen sich mit Bestimmtheit
Capillargefisse unterscheiden, die einerseits mit den artericllen, andererseits mit den vendsen
Stimmen in unmittelbarer durch Continuitit dgt Wandung vermittelter Verbindung stehen.
Es lassen sich dic Formen der Ubergangsgefisse auf zwei Arten zuriickfihren. Die
cine Form findet sich im Darmecanale, dew Geschlechtsdriisen nnd den Mundtentakeln. Tn
diesen Organen iibergelien die Arterien durgh dendritische Ramification allmiihlich in das feine
Netz der Oberfliiche, welches insbesondere mit dem Namen Capillarnetz bezeichnet werden
kann; die mncre Oberflache des Darmes, die Riffen der Mundtentakeln sind die Triger soleher
Netze, die direct aus den feinen Artergenzweigehen gespeist werden. Riickliufig entstchen aus
diesen feinen Netzen grobere Netzg, die theilweise schion zu dem Venensysteme gerechnet
werden kénnen, und betreffs des (Fefisssystemes des Darmes mit dem allgemeinen Schiell-
netze des Fusses sich vercinigen, ohne mehr eine Oberfliche zu gewimmen. An den Mund-
tentakeln iibergeht das capillare Netz der Riffen, welches sich gewissermassen an das
capillare Netz des Darmes awi Munde anschliesst, gegen die Hussere glatte Oberfliche in das
Schwellnetz des Mantels, wo ein Netz anderer Art auftritt, aus dem unmittelbar die Venen-
stimmchen sich entwickeli. Auch dieses Netz hingt unmittelbar mit den Arterien zusammen,
bildet aber bereits ein Séhwellnetz.

Dicse Schwelluetze bilden die zweite Form von Ubergaugsgeﬁissen, und finden sich
namentlich am Fusgé, in dem Mantel, wie auch an scinen Fortsitzen. Sie sind Bestandtheile
cines ganzen Sclwellgewebes, welches die genannten Organe in allen ihren
Dimensionen d¢urchzieht; dieses kirperliche parenchymatise Netz zeigt in seinen Gefdssen
verschiedene Duirchmesser; im Innern der Organe wird es von groberen Gefissen gebildet,
die mit freiem Auge noch sichtbar sind; nach der Oberfliiche jedoch wird es von capillaren
Gefisschenegebildet, die gut gefiillt dem unbewaffneten Auge eine gleichférmig gefirbte
Fliche egscheinen lassen und nur mit Loupen aufeelist werden konnen. Diese capillaren
Oberflichennetze gehiren in so ferne sechon dem vendsen Systeme an, als sie nicht unmittelbar
mit den Arterienzweigchen in Verbindung sind, diese vielmehr in die gréberen Netze des
Inneren der Organe iibergehen, so dass die letzten Arterienenden in netzférmig vercinigte

orisser als sie selbst sind. Es ist dies dasselbe Verhiltniss, wie es auch

Gefiisse miinden, die g

an den erectilen Organen der Wirbelthicre beobachtet wird. Die Oberfliche des IFusses zeigt

allseitig nach gelungener Injection ein solches vendses, gleichformiges, capillares Schwellnetz
ein ganz gleichgeformtes zeigt auch die innere Oberfliche des Mantels; da aber an der
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dusseren Oberfliche desselben auch die Venenstimmechen uud zwar netzformig sich
sammeln, so ist dieses Oberflichennetz seines Schwellgewebes hier durch die Netze sder
grosseren Venenstimmelien unterbrochen, und fiillt nur die Liicken des letzten ausg Das
Schwellgewebe des Fusses und Mantels wird von den Arterien aus gespeist, aber das S€hwell-
netz der Scheidewand der Kiemengiinge, da keine Arterien dahin eintreten, ist blogsTorzeug-
niss des vendsen Grefisssystems, es wird vom Bojanus’schen Wundernetze und vogi Schwell-
gewebe des Mantels aus erfiillt. '

5. Das Schwellvermdgen dieser Thicre ist durch Erfiillung degfBlutgefdss-
systems zu erkldren.

Ein Wassergefdsssystem im Sinne Delle Chiaje’s gibt es @wieht, da die als
soleche bezeichneten Gefisse des Mantels und Fusses dem venisen Systewe angehdren. Das
Blutgefiisssystem ist peripherisch geschlossen; unregelmiissige, plotzlichgeintretende Contrac-
tionen des Fusses konnen Berstungen desselben und Herausspritzen def Blutes bewirken; wie
ja auch Holothurien, aus dem Wasser gehoben, sich so heftig zusammenzichen, dass sie ihre
Liingeweide herauspressen.

6. Wasseraufnalhme in das Blut findet Statt.

Der Bojanus'sche Schlauch vermittelt dessen Ubgrgang bis in den Pericardial-
raum, aus welchem es durch Offnungen, dic seitlich vom Ma¥tdarme licgen, in das Schwell-
gewebe des Mantels nnd in die Vorkammer des Herzens gebracht werden kann. Es ist der
arterielles Blut fiihrende Kreislaufsschenkel, def das Wasser aufnimmt. Zweck
dieser Aufnahme scheint unter anderen auch die unmitteibare Zufuhr von Kalk zum
Mantel zu sein, der mit Umgehung des Darmeanales glirect in das Blut aufgenommen wird.
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.
TAFEL 1.

Iig. 1. Das Venen-System des Fusses, mit seinen Anfingen am Darmeanale. 7. der Vericnast, in welchen dic Netze des Mantel-
saumes und. theilweise die der Tentakeln fallen.

2. Schematische Durehschnittszeiehnung des Muschelleibes zur UbgPsicht der Blutvertheilung. Der zum Vorhofe
des Herzens gehende Blutstrom ist roth, der zu den Kiemen gehende ist blauggefirbt. Der Durchschnitt fillt auf dic hintere |
Miindung des Kiemenvenenstammes (vergl. Fig. 7, 8) der beiden mittleren Kicm@nblétter, scin Durchsclnitt ist mit 2 bezeichnet;
L. ist der Lingsstamm des Husseren Blattes, 3. der Liingsstamm des inneref! Blattes quer durchschnitten; a. der quer durch
schnittene Arterienstamm der Husseren Kieme; 5. Kiemenarterien-Aste dewSinneren Kieme, die unmittelbar aus dem Bojanus-
schen Wundernetze entstelien. In der Mitte der Querdurchschnitt des V@nen-Sinus mit den seitlich abgehenden Gefiissen des
Bojanus'schen Wundernetzes (blau) und den Gefiissen der Vorhshlenfvand (roth).

A. Pericardialhghle ; B. Hchle des Bo janus’schen Korpers ; ¢ Vorhihle; D). Husserer, %. innerer Kiemengang.

» 3. Abgussdes Hohlen-Systems des Bojanus’schen Kgrpersgaler linken Scite von aussen, dic Wand der Vorholile zuriick-
geschlagen ; @. ihre mediane Communications-Offnung; 5. Communijgations-Offnung, dic in dic Hshle des B ojanus'sehen Korpers
fiihrt; F. der Fuss; f. seine Riickenschne; 3. hinterer Schliessmuskel.

4. Dasselbe von unten; c. Communication der Bo jan us'schengH6hlen unter cinander.

5. Der Venen-Sinus von oben gespalten, seitlich mit ¢én Bojanus’schen Kérpern und der vorderen Partie des Pericar-
diums; @. Miindung der Fussvenen und die Keber'schg'Klappe; 4. Communication der Bojanus’schen Hohle mit den
Pericardium; M. der zuriickgesehlagene Mastdarm.

, 6. Vordere Particdes ITerzbeutels mit dem Mastdarm, die beiden Vorhdhlen erifinet; a. Eingang in den Bojanus’schen
Kgrper; 0.°0. Eingiinge in Kebet's rothbraunes Org@n; c. Athemloch. Nach einem Priparate mit erfiillten Schwellnetzen des

Mantels.

TAFEL II

Fig. 7. Der artericlle Kiemenkreislauf mitdem Bojanus’schen Wundernetze der linken Seite, dic Vorhthle erdffuet mit

ihrer mediancn Communications-Offuung ung'dem Athemloch. Der Mantel ist grosstentheils abgetragen, der Husserc Kiemengang
gebftmet ; a. die Communications-Offnung et Vorhhle mit dem Bojanus'schen Schlauche ; L. der vordere Arterienstamm fiir die
Ausserc Kieme; 2. der hintere gemeinschiiftliche Stamm fiir die dusserc und innere Kieme; 3. ein f"bcrgangsast in’s Hussere Blatt ;
4. hinterc Pericardial-Venen; 5. Vene dps Mantelsaumes, dicin den gewundenen Theil des Bojanus’schen Korpernetzes iibergeht.
8. Das IIcrz, sein Yorhof mit dgn in ihn miindenden Ve nen. Der iussere Rand des Vorhofes parenchymatis (mehr }
sehematisch gehalten), der hintere FPortsatz des Vorhofes mit seinen Gefiissen, dic theils vom Mantel, theils vom fiusseren Kiemen-
blatte kommen; 1. hinterer Vedenstamm der beiden mittleren Kiemenbliitter; 2. vorderer Venenstamm, der zum innersten
Kiemenblatte geht; 8. dic vorderen Netze vom centralen Manteltheil; 4. vom rothbraunen Korper.
Ein Stick des Hussexsten Kiemenblattes mit seinem Lingsstamm in Verbindung deckt den dritten Venen-Canal zum
mittleren Liingsstamm. Seip Venen-System dreimal vergréssert aufgetragen.
» 9. Die beiden respiraterischen Netze eincs Kiemenblattes, das artericlle Netz und ein Arterienstimmehen vom
vengsen dusseren Netzesgedeckt, die Stibchen dusserlich aufgetragen, nicht injieirt. Vergrésserung 15.
» 10. Das parenchymatiSe Netzin dex Kiemengang-Secheidewand, in den Theilungswinkeln der dusseren Kiemenarteric.
Vergrosserung 3.
» 11. Artericlle Ubgrgangszweige in das dussere Blatt der fusseren Kiemen.

TAFEL IIL

Fig. 12. Das respdratorische capillare arterielle Netz cines Kiemenblattes nahe dem oberen Rande mit den Kalk-
krnern $h den Liingsanastomosen und den grosseren Queranastomosen, und wit dem dusseren Epithelium. Vergrissernng 120.

» 13. Dass@lbe Netz injicirt. Vergrosscrung D5y

» 14, Drei®Riffen der Mundtentakel mit ihren injicirten Capillaren. Vergrosserung 25.

» 15. Cagpillaren des Anfangs-Darmes zwischen den Wilsten. Vergrosserung 25.

, 16. SPhwellnetz der glatten Tentakelfliche mit Venenanfingen, injieirt. Vergrosserung 25.

. 17.:@berflichliches Netz des Bojanus’schen Kérpers, injicirt. Vergrosserung L5.

» 1&) Stiick eines Kiemenblattes von aussen, nahe dem oberen Rande, mit den noch frei verlaufenden Stiibchen-Candlen, diese
um cin Stibehenpaar nach rechts versehoben und mit dem Venenstawmne in Verbindung; links zwischen ihnen die Flimmer-
rinnen, unten dic Bégen der Knorpelstibehen Vergrosserung 120.

» 19. Venises Sehwellnetz und Anfinge der Venen an der dussercn Oberfidche des Mantels, aus der Nihe der

Kreisvene, injicirt. Vergrosserung 15.
» 20. Ramificationsweise der Kiemenarterien in den Blittern. Vergrisscrung 3.
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