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BJEREGHNET VON 

W. REHOEOYSKY 
IN  PRA0, 

(3TU* 2 SaMfW) 

VOROEEEGT  IN  DER  SITZl'NG   DER  MATKEMATTSCH-NATURWISSENSCIIAFTLICHEN   OLASSE   AM   15.  JUKI   1882. 

JJie von Meier Hirsch im Jahre 1809 in seiner „Sammlung von Aufgaben aus der Theorie der algebraischen 

Gleichungcn" iii Berlin vcroffentlichten Tafeln der symmetrischen Functionen der Wurzeln entlialten die Aus- 

driicke fur sammtliche Functionen vom Gewichte eins bis zehn; im Jahrc 1857 publicirte H. Cayley in den 

Philos. Transactions, Vol. 147 eine weitere Serie von Tafeln, in welchen umgekehrt Combinationen der Coef- 

ficienten eiuer algebraischen Gleichung durch symmetrische Functionen der Wurzeln ausgedrtickt werden, wieder 

fur sammtliche Coe'fficienten-Combinationen vom Gewiclite eins bis zehn. Herr Faa de Bruno hat in seiner 

„ Theorie des formes binaires" 1876 eine weitere Tafel vcroffentlicht, namlich fttr die symmetrischen Functionen 
der Wurzeln vom Gewiclite eilf. ' 

Die fortschrcitende Entwicklung der Theorie der binaren Formen hat mich vcranlasst, diesen schon 

bestehenden Tafeln weitere drei beizufiigen, und zwar cine, in welclier die Coe'fficienten-Combinationen vom 

Gewichte eilf durch symmetrische Functionen der Wurzeln und zwei, in welchen die symmetrischen Functionen 

der Wurzeln vom Gewichte zwolf als Functionen der Coefncienten und umgekehrt Coefneienten-Combinatioiien 

von demsclben Gewichte durch die symmetrischen Functionen der Wurzeln ausgedriickt werden. Die erste 

dieser Tafeln ninimt die rechts von der starken Diagonale stehende Halfte der mit XI bezeichnetcn, am Ende 

beigefligten Tafel ein, die iibrigen zwei sind auf der zweiten m'A XII be/,eichneten Tafel vereinigt. Die Ein- 

richtung der Tafeln ist ganz dieselbe wie die der Tafeln vom Gewichte eins bis zehn in Herrn W. Fiedler's: 

Elemeute der neueren Geometrie etc. 1862, p. 73 u. ff. Zur Bezeichnung der symmetrischen Functionen wurde 
die bequeme von Meier Hirsch eingefiihrte Symbolik beibehalten. 

1 Nebenbei sei bemerkt, dass ich dieae Tafel controlirt und dabei nur zwel Druckfehler gefunden habe.   In der Zeile 
a2|52^25; Colonne OgO^ soil — 5 statt +6 und in derselben Zeile, Colonne <ir,a./'<i  —10 statt   i   10 stehen. 
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54 W. Rehofovsky. 

I. 

Die Berechnung der Zahlencoefficienten in den Ausdriicken fur die symmetrischen 

Functionen der Wurzeln vom G-ewichte zwiilf wurde auf folgende Weise durchgefiihrt: 

Zunachst ist aus der Theorie der symmetrischen Functionen bekannt, dass die Coefficienten in der Diago- 

nale von unten links nach oben rechts sammtlich -+- 1 sind. Die Coefficienten in den ersten vier Colonnen aw 

attai>at0at und aioat
2 wurden mit Hilfe der vom Herrn Faa de Bruno in dem bereits erwahuten Werke, 

Seite 58 angegebenen Formeln berechnet;1 nach dem Cayley'schen Gesetze von der Symmetrie der Tafeln 

sind hiedurch audi die Coefficienten in den Zeilen (12), (111), (10 2) und (1T)1Z) bestimmt. 

Die Coefficienten fiir die folgenden drci Functionen (93); (921) und (913) konnen auf Grund der bekannten 

Rccursionsformeln leicht berechnet werdcn; man erhalt fllr dieselben die Ausdriicke 

(93) = (3)(9)-(12), 

(921) = (l)(92)-(l02)-(93), 

(913) = I [(1) (91») - (TOP) - (921)]. 

Berechnet man ausserdem noch die Functionen (84), (75), (62) nach den Formeln 

(84) = (4)(8)-(l2), 

(75) = (5)(7)-(I2), 

•(12)J, 
1 

(6z)=2-[(«)(6)- 

so hat man im Ganzen zehn Zeilen, also auch zehn Colonnen bestimmt, und man kann nun auf Grund dieser in 

jeder Zeile bekannten eilf Coefficienten (die in der Diagonale eingerechnet) zur Berechnung der ubrigen sechs- 

undsechzig Functionen einen anderen Vorgang warden, welcher systematiscli auf einmal ganze Gruppen von 

symmetrischen Functionen liefert, nainlicli solche Gruppen, in welchen der hocliste vorkommende Exponent 

immer derselbe ist. Eine solche Gruppe ware z. B. 

(3*), (3321), (3223),. (331*), (3»2*1*)', (82*1), (3221*), (32313), (3*1«), (32*1% (3217), (319). 

Dieser Vorgang beruht auf der Anwendung der bekannten Differentialgleichung 

vn dtp 

/ i da, 
i 

d<p 

da. 
•{n— l)ff.j 

dtp 

da. 

dtp 

wobei f eine symmetrische Function der Wurzeln ist. 

In dieser Form wurde die Gleichung zur Berechnung der sammtlicben Zahlencoefficienten einer symmetri- 

schen Function vom gegebenen Gewichte nicht geniigen, da sie zur Bestimmung der Coefficienten lineare 

Gleichungen in geringerer Anzahl liefert, als nothwendig ist. Man kann aber dieser Gleichung eine allgemei- 

nere Form geben, wenn man bei der Ableitung derselben das Gewicht v der Function <p vom Grade n der Glei- 

chung, auf welche die Function sich bezieht, unterscheidet; man gelangt so zu der Gleichung 

dtp 

/ t dui 

dtp 

dal 
.<*-!)< 

df 
da. 

• . . .-)-(« V -4-1) I 
dtp 

da« 

i In der deutschen Ubersetzung dieses Werkes vom Herrn Th. Walter sind im Anhange noch Formeln fur die Berech- 
nung der Zahlencoefficienten in den weiteren Colonnen gegeben; die Anwendnug derselben erweist sich aber bei Berechnung 
einer ganzen Tafel nicht mehr als praktisch, da man auf anderen Wegen schncller zum Ziele gelangen kann. 
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Tafeln der symmetrischen Functionen der Wurzeln etc. 55 

and wir werden sogleich zeigen, dass sie in dieser Form eigcntlich zwei Gleiclmngen reprasentirt. Zu dem 

Zwecke ist es nothwendig, das Gesetz anzugeben, nach welchem die Function V , aus der Function cp also- 

gleich gebildet werden kann.' Es sind dabei zwei Falle zu unterscheiden: 

1. Die Function <p enthalt keine Wurzeln mit dem Exponentcn eins; sie sei z. B. von der Form 

f== (53432«). 

Die Function \ --/   besteht dann aus vier neuen Functionen, welche man erbalt   indem man die unteren 
L* <la, 

Zahlen successive urn Eins erniedrigt; im angefithrten Beispiele, also aus den Functionen 

(5242322), (5:i3222), (5:i42:i) , (5:i4321). 

Der Coefficient einer jeden solchen Function ist gleich dem Producte der unteren Zahl vor der Erniedrigung 

und der oberen Zahl, mit welcher die erniedrigte in der neuen Function bebaftet erscheint. So sind die Coeffi- 

cienten fur die vorangchenden Functionen respective 

5x2,    4X2,    3X3,    2x1, 

und folglich 

V^-= 10(5242322) -+- 8(5*3*2*) -+- 9(53429) -+-2(5*4891). 
/ -i <'ai 

2. Die Function f enthalt Wnrzeln mit dem Exponentcn eins, sie sei also von der Form 

der Vorgang bleibt hier ganz derselbe wie in (1), nur der Zahlencoefficient der letzten neuen Function 

{pi'jh1- • -pplm-1) 

wird anders gebildet; derselbe ist nJimlieh gleich 

n — (TT, -I- 7Zi -I- . . . -+- ~j ^- III — 1) , 

enthalt also die Grosse n. Ho z. 15. entstehen aus der Function 

? = (523*21:i) 

die neuen Functionen 

mit den Coefficienten 

so dass 

(f)43*21;r), (5*3*2*1*), (5*3*1*), (523*212) 

5x1  ,    3X2 ,    2X4 ,    n — 9 , 

V ^ = 5 (543421:i) •+- 6 (523:!221:i) -H 8(523* 1 *) H- (n - 9) (523*212) 

Wir konnen also allgemein setzen 

Z_J''«/ 

wenn wir mit ty die Summe aller Glieder, welche ohne den Coefficienten n erscbeinen, und mit y die einzige 

Function, deren Coefficient it, ist, bezeichnen; im Falle (1) kommt diese Function gar nicht vor und es ist dann 

df 

1 Beziiglich der Begriindung des bereits Angefiihrten und des Nachfolgenden verweisen wir anf des Verfassers „Theorie 
der symmetrischen Functionen der Wurzeln vou algobraischen Gleiclmngen", welche als erster Theil der im Verein mit Horrn 
Prof. Ed. Weyr verfassten „Gmndzuge der hoheren Algebra" deminichst in bohmisclier Sprachc erscheinen wird. 
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56 W. Behorovskij. 

Auf Grand dieser Erwagungen ist dann 

•^ -j- nx • •!£••-*-(»-v* 
df 

da. 
-+- (n • !)«„_ 

Beachtct man nun, dass n nur auf die einzige Bedingung gebunden ist, dass es nicht kleiner sein kann 

als die Anzahl der in jedem Gliede der Function u vorkommenden Wurzeln, sonst aber ganz willklirlich ist, 

so folgt daraus, dass auf beiden Seiten dieser Gleichung die Glieder olme n fur sich, sovvie die Glieder mit n 

ebenfalls filr sich einander gleich sein miissen, d. h. wir baben die Gleiclmngcn 

df 
da. 

L2a, 

(if 

da, 

df 

da3 

df 

da. 

-+-. (v— !)«„_( 
df_ 
dav 

-a-v-i 
df 

da„. 

Diese beiden Gleichungen liefern nun zur Berechnung der Zahlencoefficienten eine nielir als nothwendige 

Anzahl von linearen Gleichungen, welche also nicht nur zur Bestimmung, sondern auch zur Controle derselben 
verwendet werden konnen. 

Eine von diesen Gleichungen wtirde zur Berechnung der Zahlencoefficienten einer Function <p im All- 

gemeinen nicht gentigen; hat man aber auf irgend eine Art eine gewisse Anzahl dieser Coefticienten schon 

bestimmt, so ist zur Berechnung der ilbrigcn eine dieser Gleichungen hinreichend, und zwar wird man jeden- 

falls die bedeutend einfachere beniitzen, namlich 

(1) 
df 
dax 

df 
da. 

df 
dav 

Z> 

da die rechte Seite entweder gleich Null ist, oder aus einer einzigen Function vom Gewichte v — 1 besteht. 

Mit Hilfe dieser Gleichung und der schon frtiher berechneten zehn Coefticienten, sowie der bekannten 

Coefticienten -t-1 in der Diagonale, haben wir die iibrigen Funetionen olme vcrhaltnissmassig grossen Zeitauf- 

wand gruppenweise berechnet, wobei auf folgende Weise systematisch vorgegangen werden kann: 

Bczeichnet man die Zahlencoefficienten der einzelnen Coefficienten-Combinationen, wie sie in der Taf'el 

naeh einander folgen, und welche den achtcn Grad nicht Ubersteigen, mit A,B,..., Z,At, Bir 

ist flir alle noch zu bestimmenden Funetionen 
., Zir so 

f = Aait -+- Baual •+• Caioai -(-...-+- T%at*ay
% -+- l^a^a^ 

(2) 

Fiihrt man die durch die linke Seite der Gleichung (1) angezeigte Operation ein f'iir allemal aus (V —12 

vorausgesetzt) und ordnet nach den Cocfficientenverbindungen ati, aloai,...,at
ial

3, a%
3a^, so iibergeht (J) in 

(A -+- B)au •+• (B -+- C-H 2D)a10at -+-...-+- (Qt -+- 57'2 -+- 4t7i)ai*a1
8-f- 

-t-(EJH-4U4)«2
8a1

5 = "i'- 

Uie weitere Rechnung gestaltet sich nun folgcndcrmassen: Da die sammtlichen Funetionen, deren hoch- 

ster Exponent zwei ist, durch die schon friiher berechneten zehn Zeilen—'also auch Colonnen — berechnet 

erscheinen, so kommt zunachst die Gruppe derjenigen Funetionen in Betracht, deren hoahster Exponent drei 

ist. Man leite filr diese Funetionen 

(3*), (3:)21), (3*2»), (3»l«j,.-- 

die ihnen entsprechenden Funetionen % ab, namlich 

0 ,    (3:f2) ,    0 ,    p«l*),..., 

deren Werthe in der schon bekannten Taf'el flir Funetionen vom Gewichte cilf gegeben sind, und vcrgleiche 

dann die Coefticienten der gleichen Coefficienten-Combinationen auf beiden Seiten der Gleichung (2). Dabei ist 

es aber nicht nothwendig, alle Glieder zu vergleichen, derm der hochste vorkommende Exponent der 

Funetionen der Gruppe sowie der / ist drei und somit enthaltcn die ihnen entsprechenden Ausdrricke — nach 
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Tafeln der symmetrischen Functionen der Wurzeln etc. 57 

dem bekannten Satze vom Grade derselben — nur solche Combinationen, deren Grad drei nicht iibersteigt; es 

werden somit nur Coefficienten bei denjenigen Combinationen in (2) verglichen, deren Grad hochstens gleich. 

drei ist, und in den so erhaltenen Gleiclmngen werden zngleich auch alio Coefficienten L, M, Q,- • • ausgelassen, 

welche sammtlich gleich Null sind, da sie bei Coefficienten-Combinationen stehen, deren Grad drei iibersteigt. 

Auf diese Art erhalt man Systeme von Gleiclmngen, welche in folgendes Schema zusammengestellt werden 

konnen: 

"10«1 

a4.2a3 

A-h B= 
B+C-f 2D= 
C-hE-h   F= 

Y-h IIr 

Ih + 'MY- 

Fiir die Function 

(3*) (3321) 

-11 

-11 

-  6 

(32 23) (3313) 

+ 22 

— 12 

— 19 

+   1 
0 

Einige von den Gleiclmngen enthalten nur bekannte Coefficienten A, B, C,. . ., konnen also zur Controle 

beniitzt oder auch beim Aufschreiben des Schema's ganz ausgelassen werden. 

Dass die Anzahl der Gleiclmngen zur Bestimmung der Coefficienten geniigcnd ist, ersieht man aus Folgen- 

dem: Die grosste Anzahl von Gliedern hat die Function (34), nainlich so viel als es Zusammenstellungen erster, 

zweiter und drifter Classe aus den Zahlen 12, 11,. ... 2, 1 zur Summe 12 gibt; diese Anzahl ist gleich 19, es 

sind somit im Ganzen 19 Coefficienten zu bestimnien; die Anzahl der Bestimmungsgleiehungen ist gleich sechs- 

zehn, niimlich gleich der Anzahl der Combinationen erster, zweiter und drifter Classe aus den Zahlen 11, 

10,. . ., 2, 1 zur Summe 11; da aber 11 Coefficienten schon bekannt sind, so hat man 27 Gleiclmngen zur 

Bestimmung von 19 Unbekannten, was mehr als geniigend ist. 

Ahnliche Betrachtungen zeigen, (lass die Anzahl der Gleiclmngen auch fiir die weiteren Gruppen 

geniigend sei. 

Nach Berechnung der Functionen, deren hochster Exponent drei ist, und Ubertragung der gcwonnenen 

Besultate in die entsprechenden Colonnen werden auf dieselbe Weise die weiteren Gruppen mit dem hochsten 

Exponenten 4, 5,..., 8 successive behandelt, wobei in Folge der sofortigen Ubertragung der Coefficienten in 

die respectiven Colonnen die Zahl der zu bestiminenden Coefficienten, von der Gruppc mit dem hochsten Expo- 

nenten 5 angefangen, immer kleiner wird, wie aus folgendem Schema ersichtlich ist: 

Gruppe mit 
dem hochsten 
Exponenten 

Die grosste 
Anzahl 

der Glieder 

Anzahl der 
bekannten 

Coefficienten 

Anzahl der noch 
zu bestimmenden 

Coefficienten 

3 19 11 8 

i 34 11 23 

5 47 21 26 

6 58 39 19 

7 65 50 9 

8 70 68 2 

Es ist nicht nothwendig, ausdrucklich hervorzuheben, dass die Coefficienten jeder berechneten Zeile 

controlirt werden miissen, bevor sie in die entsprecliende Colonne eingetragen und zur weiteren Rechnung 

beniitzt werden. Zu einer solchen Controle eignet sich am besten der bekannte Satz: 

Die algebraische Summe der Zahlencoefficienten in dem Ausdrucke fiir eine symme- 

trische Function 
(ftp?- • -jV;) 

ist gleich 
(•— 1)* r(fc-f-1) 

r(ir, -+-1) r(^H-i)...r(jr,. 

Denkschriffen der raathom.-naturw. CI. XLVI. Bd.   Abhandlungen von Nichtmitgliedern. 

1): 
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58 W. Rehofovsky. 

wobei 
k = ffj -+- nt -+-.. •• H- w< 

r(A+l) = 1.2...(A — 1)A ,    r(i) —1. 

II. 

Bei Berechnung der Zahlencoeffieienten in den andern Halfteu der Tafeln, in welchen 

Coefficienten-Combinationen durch symmetrische Functionen ausgedriickt werden, wurde 

zuerst die Tafel vom Gewichte eilf und dann die vom Gewichte zwolf berechnet, wobei zwei Methoden ange- 

wendet warden. 
Die erste derselben war die von Herrn Cayley in den Phil. Transactions 1857, Vol. 147, p. 489 u. ff. 

angegebene, nach welcher aus schon bekannten Coefficienten-Combinationen durch Multiplication mit den 

Coefficienten der Gleichung neue Combinationen vom hoheren Gewichte berechnet werden konnen. Herr Cayley 

begnligt sich an der angefiihrten Stelle mit der Andeutung, wie eine solche Multiplication mit dem Coefficienten 

a. mechanisch durchgefiihrt werden kann; wir wollen liier kurz die Multiplication mit einem beliebigen Coef- 

ficienten am hinzufiigen. 
Bekanntlich fiihvt eine solche Multiplication auf die Aufgahc, eine gegebene symmetrische Function 

/       TC,       Jta Tt.\ 

(j?i jP»'- • •f«!) 

mit einer andern von der Form (!"') zu multiplieiren. Es entstehen dadurch Functionen vom Gewichte 

Ki'P\ "+~ nil'i •+-•••-+- ^;,pi •+- -in ; 

nm alle diese Functionen zu erhalten, verfahre man auf folgende Weise, wie wir auf einem Beispiele erklaren 

wollen: Es sei (3221) zu multiplieiren mit (l3); man schreibe die Function vollstandig aus, und fiige noch drei 

Nullen bei, also in der Form (3321000); hierauf addire man die Function (111) zu der vorhergehenden auf 

alle moglichen Arten so, dass nur von einander verschiedene Summen sich ergeben, welche dann die einzelnen 

durch Multiplication entstandenen Functionen angeben. Die gauze Bcchnung kann schematisch, wie folgt, 

zusammengestellt werden: 

1 
Resultirende Zahlen- 

3      3 2     10,00 Functionen cooffieienten 
derselben 

1 1 
'   1 

(4231) (!) (!) (A) = 1 
1 1 (42 22) (!) (!) = 2 
1 

1 

1 

1 
1 

1 

(42 212) 

(4322) 

(432 12) 

(i) (J) (!) - 2 
<!)(!)(}) = 2 
(!)(?)(!) = t 

1 1 t (3321) (?) (1) (1) = a 
1 1 1 (3318) el)® = 9 

1 1 1 (32 22 12) (J) (!)(!) = 2 
1 1 1 (32214) (DflXD-* 

Das Gesetz zur Bestimmung der Zahlencoeffieienten  der einzelnen Functionen kann folgendermassen 

allgemein ausgesprochen werden: 

Wenn durch Multiplication der Functionen 

die neue Function 
(r\<rl\..rl><) 

entsteht   und wenn von den zuaddirten m Einheiten <J, derselben in rt , at in rir • .,«* in rk 

sich befinden,   wobei  ai 

(r^...rS*)gleich (*)(#.• •<& 

ak = m,   so ist   der Zahlencoefficient   der   Function 
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Tafeln der symmeirischen Functionen der Wurzeln etc. 59 

Im oberen Beispiele ist also 

(3221)(13) = (4231) -+- 2(4222) •+• 2(42212) •+- 2(4322) -+- 4(43212) 

-+- 3(3321) -+- 9(3313) •+- 2(322212) -+- 4(3221*). 

Nach dieser Methode warden zuerst alle Coe'fficienten-Combinationen, welche wenigstens ein at als Factor 

enthalten, aus der bekaimten Tafel vom Gewichte 10 mid alle Combinationen, welche wenigstens ein a, als 

Factor besitzen, aus jener vom Gewichte 9 berechnet. Nur die letzte Colonne at
u wurde nicht auf diese Art 

berechnet, da die einzelnen Coefficienten dieser Colonne nichts Anderes sind als die Polynomialcoe'fficienten 
eines zur eilften Potenz erhobenen Polynoms von eilf Gliedern. 

Im Verlaufe der Rechnung ergibt es sich von selbst, wie dieselbe am vortheilhaftesten arrangirt 

werden kann. 

Die noch tibrig bleibenden Combinationen konnten ahnlich berechnet werden, jedoch stellt sich die Rech- 

nung nicht mehr als vortb.eilb.aft heraus, weil die Multiplication mit den Functionen a3 ==— (l3), a, = (l4) 

a. s. w. immer complicirter wird, und weil es nicht mehr nothwendig ist, ganze Colonnen zu berechnen, da 

nach dem Cayley'schen Symmetriegesetze in den noch zu bereclmenden Colonnen eine grosse Anzahl von 

Coefficienten schon bekannt ist Zur Berechnung der noch uiibekaunten Zahlencoefficienten in diesen Colonnen 
haben wir eine zweite Methode verwendet, welche auf folgendem Satze beniht: 

Der Zahlencoefficien t der symmetri sell en Fu net ion S in der Colonne der Coefficient en- 

Combination A istgleicb der mit (—1)'; _l multiplicirten algebraischen Summe der Producte 

der vorangehenden Zahlen derselben Zeile S mit den liber ihnen stehenden Zahlen in der 

Zeile derjenigen syram etrischen Function, welche zur Combination A conjugirt ist. 

Dabei bedeutet 0 wieder das Gewicht der Combination; die eonjngirte symmetrische Function trifft mit 

der zu bereclmenden Colonne in der Diagonale zusammen. 

Waren z. B. die Combinationen ati, aloaf . «9«2 und a9ax
l nach dem Frtiheren schon berechnet 

11    :  101 92 91s8 83 

.    .    . 
7 —27 +   7 0 

—     1 
-  1 

X 

—   1 —     2 y 
-   1 —  9 —   19 z 

1 — 11 — 55 — 110 u 

(23 l») 
(318) 

(22 V) 

(219) 

(1") 

so hiitte man fur die Zahlencoefficienten x, y, z, v der Combination a~ a3 die Werthe 

a; = 0.(—     1) = 0, 

i/ = 0.(-     2)H-(H-7)(-   l)--7, 

3 = 0.(—   19)-H(-H7)(—   9)-+-(—27)(—  1) = — 36, 

w==0.(— 110) -+- (-+- 7)(— 55) -+- ^— 27)(— 11) -+- (-H- 77) (— 1) = 165. 

Der erwiilmte Satz folgt alsogleich, wenn man, um bei dem Beispiele zu bleiben, in den Ausdruck 

(2313) = 77a,, — 27a10a, -h 7a9a% -+- U.agax
2 — asa3 

die schon bekannten Werthe 

al0<h   = -(21°)-11(1"), 

<h «,  =-(22l7)-9(219)-55(l1M, 

a, a,3 = — (318) - 2(2217) — 19(219j — llO^l11) 

h * 
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und ausserdem 

a8a3 = -(23l5) + «(318) + !/(2
2r)-H0(219)  i-wCl11) 

einsetzt, und in der erhaltenen Identitat die Coefficienten der einzelnen Functionen (23ls),..., (I11) mit Null 

vergleicht; und ebenso allgemein. 

Zur Controle der einzelnen Colonnen eignet sicli am besten der folgende Satz: 
Wenn die einzelnen Coefficienten einer Colonne mit den gleicliliegcnden (in derselben 

Zeile liegenden) Coefficienten in der crsten Colonne  unter an multiplicirt werden,   so ist 

die algebraisclie Summe diescr Producte gleichNull. 

Man erhalt diesen Satz, wenn man statt der allgemeinen Form einer Gleichung n-ten Grades eine binomi- 

sclie Gleichung von der Form 

x -+-1 = 0 

voraussetzt. Ausnalime macht nur die erste Colonne. 
Auf dieselbe Art wurden dann die Zahlencoefficienten fur die Coefficienten-Combinationen vom Gewichte 

zwolf aus den sclion bekannten der Tafel vom Gewichte eilf berechnet. 
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