
ASTia)NOMISCHE BEITRAGE

ZUR

r.V 8 SY R I S C II E N C H R O N () I. O G I E.

Dr. Ein AKD Freiherrx to> HAERDTL.

VOKOEI.EOT IN DER SITZUNG AM 15. MAI 1881.

L'ie vorliegende Arbeit zerfällt dem Wesen nach in zwei Theile. Der erste Theil enthält eine Reihe asti-ono-

mi^ciier Angaben, deren Keuntui.'^.s dem Historiker niciit nnerwiiuscht sein wird, weil sie snwolil l)ei jeder

einzelnen as.syrisclieu Zeitangabe in Betracht kumnien, als auch in ihrer Gesammtheit vielleicht die Aufstellung

eines assyrischen Kalenders ermöglichen. Im zweiten Theil ist eine Zusammenstellung sämmtlicher centralen

Finsternisse gegeben, welche von der Mitte des 10. Jahrhunderts bis zum Jahre 574 vor Chr. Geburt in Niiiivc

sichtbar waren, zu welcher Untersuchung mich der Umstand veranlasste, dass mehrerer dieser Finsternisse

auch in historischen Quellen Erwähnung geschieht. Bevor ich aber in die einzelnen Theile näher eingehe,

will ich einige Bemerkungen über die assyrische Zeitrechnung vorausschicken.

Der assyrischen Zeitrechnung lag das Mondjahr zu Grunde, das sie von Zeit zu Zeit durch Schaltung mit

dem Sonnenjahr ausgeglichen haben. Da die Assyrer ferner — nach Angabe einiger Historiker — das Jahr mit

dem Monat Nisan, und zwar mit dem ersten Xeumond vor dem Frühjahrsanfang begannen, bedarf es zur Fest-

setzung des Jahresanfangs vor Allem der astronomischen Angabe, auf welchen julianischeu Tag das Frühlings-

Äquinoctium tritft. Neben dieser Angabe findet sich im Folgenden die Zusammenstellung sämmtlicher Neu-

monde, welche vom Jahre — 95(j bis — 604 stattgefunden iiaben.

Da für den Zweck, für welchen ich die Frühlings-Tag- und Nachtgleicbe gerechnet habe, eine Genauigkeit

von etwa zwei Stunden hinreiclit, habe ich durch blosse Addition der Argumente der zwei ersten Schram'schen

Tafeln aus den „Hilfstafeln für Chronologie von Robert Schräm" die Zeit des Eintrittes der Sonne in das

Zeichen des Widders erhalten.

Der Berechnung der Neumonde sind dieselben Tafeln zu Grunde gelegen, welche auch mit einer

genügenden Genauigkeit — von ungefähr einer halben Stunde — den Eintritt der Phase in Greenwicber Zeit

angeben.

Die Resultate sind durch doppelte Rechnung geprüft.

Diakschriften der in itliom.-n.ilnnv. ('I. XLIX. B 1. Abhaudlungon voa Nichljnitgli.'iloru.
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154 Eduard r. llaerdtl.

Frühlings-Tag- uiul Nji('litf,'loiclie der Jaliio —950 bis —604.

D a t n in Ulli-

—9S6
-955
—954
—953
—952
-951
—950
—949
-948
—947

—946
—945
—944
—943
^942
—941
—940
—939
-93S
—937

— 936
-935
—934
— 933
—932
—931
—930
—929
—928
—927

—926
—925
—924
—923
—922
— 921

—920

—919
-91S
—917

—916
—915
-914
—913
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—911
—910
—909
—908
—907

—906
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—904
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—902
— 901
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o
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1

17

4
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9
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21

D a t u m Uhr

—896
-895
-S94
-893
—S92
-S91
—890
—889
—888
-S87

—886
-885
— S84
-883
— 882
—881
—880
-S79
— 878
-S77

— 876
-875
-874
-873
—872
-871
— S70
—S6q
—868
—8Ö7

— 866
—805
—864
—863
—862
—S61

—S60
-S59
—858
-857

—856
-85s
-854
-853
—852
-S51
—850
-S49
—S48
-847

—846
-845
-844
-843
—842
-841
—840
-S39
-838
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10
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'9

I

6
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18

1

1

17

23

5
II

17

22

4
10

16

Data m Uhr

—836
-83s
-834
-833
-832
-831
—830
—829
— 828
-827

—826
-S25
—824
— 823
—822
— 821
—820
-819
—S18
-S17

— 816
-S15
— S14
— S13
—812
—Sil
—810
—809
— 80S
—807

—S06
-805
—S04
—803
—802
-801
-800
-790
-798
-797

-796
-795
-794
-793
-792
-791
-790
-7S9
-7S8
-787

-78Ü
-7S5
-784
-783
-7S2
-781
-780

-779
-77S

-777

März 28
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Astro)wmisehe Beifn'Kjc zur assijrischm Chronolocjie. 155
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mc Eih((i rd r. Jliimlfi.

NtMimoiule der Jahro —1)5(> bis — (»(>+.

J;ilir D ;i t u m Ulli Jnlif D ;i t 11 m Uhr .I.-ilir D ;i t u 111 Uhr

-950

-955

-954

-953

-952

Jjiiuier 4
Fclinijir 3

Würz 3

April 2

M.-ii I

M;ii 30
Juni 28

Juli 28

Aug-ust 26

September . . 25
October 25

November. . . 24
December ... 23

.Täimer 22

Februar .... 21

M;irz 22

April 21

Mni 20

Juni 18

Juli 18

August 16

Se])tenilier . . 14

Oetober 14

November. . . 12

December ... 12

Jänner 11

Febnuir 10

März II

April 10

Mai 9

Juni 8

Juli 7

Aiifijust b

September . . 4

October 3

November. . 2

December ... i

December. .31

.Tiinuer 30
Februar 28

März 30
Ajiril 29
Mai 28

Juni 27
Juli 26
August 25
September . . 23
October 22

November. . . 21

December ... 20

Jänner 19
Februar. ... 17

März 18

April 17

Mai 16

luui 15

Juli 15
Augu.st 13

September . . 12

Oetober 11

N(iv(>nilier ... 9
December . . 9

14" 10"

5 2

17 17

2 38
10 5

17 2

23 31

7 55
18 58
8 38
o 58

7 41

9
I

15

I

9
lO

o

7

18

6

21

15

20

1

1

lö

o

9

18

20

1
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21

13

5

18

5

15

6
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9
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5

21

12

I
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55

7

12
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48
o
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o

29

50

7

30

50
38
17

48
24

34
2()

7

58

14

lÜ

17

50

7

2Ü

2

14

46
50

43
48

7

10

10

7

17

55
40

7

o

41
10

55
58
40

19

-951

—950

-949

-94S

—947

Jänner . . .

.

Februar . .

.

Mä'rz

April . . . .

Mai ....

.Juni

Juli

August . .

September
Oetober . .

October .

.

November
December

Jänner . . . .

Februar . .

März
April

Mai
Juni

Juli . . . .

August . . .

September
October . .

November
December .

Jänner
Februar.
März
April . . . .

Mai
Juni

Juli

August . .

Sei)tember
Oetober
November

.

December .

30
29.

28

2Ö

25
26

25

24
23
22

21

20

19

18

I(>

15

10

14

14

Jämier 6

Februar ... 4
März 5

April 3

Mai 2

Juni I

Jiuii 30
Juli .29
August 28

September . . 27
October .... 26
November . . 25

December ... 25

Jänner 24
Februar 22
März 24
April 22
Mai 21

Juni 19

Juli 19

August 17

St^ptember . . 16

Oetober 15

November . . 14

December. . . 14

21" 22
8 IG

20 IG

8 24

-940

22

'3

4
19

1

1

14

2

13

23
8

18

4

15

5

20

14

13

19

12

16

2

9

17

o

19

15

9

15

2
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17

23

7

lü

5

12

19

55
17

24
IG

17
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O

5
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31

53
41
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2

24

50
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5S

jO

17

41

17

7
55
1

2

20
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43

36

5

10
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14
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12
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41

7
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10

5
2

46
26
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17

—945

-944

—943

—942

14 24

9 50

Janner 13

Februar 11

März 13

April 12

Mai II

Juni 9

Juli 9

August 7

September . . 5

October 5

November ... 3

December ... 3

Jänner 2

Jänner 31
März 2

April I

April 30
Mai 30
Juni 28
Juli 28
August 26
September . . 24
üctobiu' 24
November ... 22

December ... 22

.Tänner 20
Februar. . . . 19

März 20
April 19

Mai 18

Juni 17

Juli 10

August ... 15

Septembi'r .13
October 12

November. .11
December ... 10

Jänner 9
Februar 7

März 9
April 8

Mai 7

Juni
Juli

•
• 5

August 4
Sejiteraber . . 2

October 2

Oetober 31

November. . . 30
December ... 29

.Tänner 28
Februar 26
.März 28
April 26
Mal 2O

Juni 25
Juli 24
August 23
September , , 21

October 21

November. , . 20

December .19
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.ImIu- D n t \i m Uhi- Jalir D a t u m Ulli- Jjilir D ;i t u lu Uhr

—941

—940

—939

-938

-937

Jänuor 17

Februar lö

Miirz 17

April 16

Mai IS

Jimi 14

Juli 13

Aiigiii*t 12

Septcnibci- . i:

October ... 10

November. . . 9
Deceiiiber ... 9

Jänner 7

Februar 6

Miirz 6

April 4
Mai 4
Jnni 2

Juli I

Juli 31

August 30
September . . 28

October 28

November. . . 27
Deceniber ... 27

Jänner 25
Februar 24
März 25
April 23
Mai 23
Juni 21

Juli 20

August 19

September .17
October 17

November. . . lö

Decembcr. . . 16

Jänner 14
Februar 13

März 15

April 13

Mai 12

Juni II

Juli 10

August ..... 8

September . . 7

October 6

November. . . 5

December ... 5

Jäunc>r 3

Februar 2

März 4
April 2

Mai 2

Mai 31
Juni 30
Juli 29
August 27
September . . 26
October 25
November. . . 24
December . . . 2
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Eduard r. Iliterdfl.

Jahr 1) ;i t 11 111 Ulli- Jahr D ;i, t u III Uhr .lahr D a t II 111 Uhr

-925

—924

—923

-922

Jiiimcr I

Jiiiinw 31

März I

März 31

Aiiril 30
Mai 29
Juni 28

Juli: 27
August 26
September . . 24
October 24
Noveiiilii'r . . 22

Dcceiiiber ... 22

Jänner 20
Februar 19
März 20

Aiiril 19
Mai iS

Juni 17

Juli 17
August 15

September . . 14
Octoher 13
November. . . 12

December ...11

Jänner 10
Feliruar S

März 9

Aiiril 7

Mai 7

Juni 5

Ji'li 5

August 3

September . . 2

Oetober 2

October 31

November. . . 30
December ... 29

Jänuer 28
Februar 26

März 28
Ajiril 26
Mai 25
Juni 24
Juli 23
August 22
September .21
October 21

Xovember. . 19
December ... 19

Jänner 17
Februar 16

März 17

April 16

M.ii 15
Juni 13
Juli 13
August II

September . . 10

October 10

November. . . 8

December ... 8
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Astronomische Beiträge zur assyrischen Chronologie. 15U

Jiihr Datum Ulli-

-911

-910

-909

—90S

-907

Jäuner 16

Febnuir 14

März 16

April 14
Mai 14
Juni 12

Juli II

August 9

September .

.

8

October 7

November. . . ü

Deeember ... 6

Jänuer 5

Februar 3

März 5

April 4
Mai 3

Juui 2

Juli I

Juli 30
Aug-u.st 28

.September . . 27

October 26

November. . . 25

Deeember ... 25

Jänuer 23
Februar 22

März 24
April 22

Mai 22

Juni 20
Juli 20
August I S

September .17
October lü

November. . . 14

Deeember ... 14

Jäuner 13

Februar. . .11
März 12

April 10

Mai 10

Juni 9

Juli 8

August 7

September . . 5

October s

November . . 3

Deeember ... 3

Jäuuer i

Jäuuer 30
März i

März 31
April 29
Mai 29
Juni 27
Juli 27
August 26
September . . 24
October 24
November . . 22

Deeember .22

,ii 26'"

17 31
6

16

o

7

14

23
S

21

12

6

I

19

7

IS

23

9
20
10

19

13
6

21

10

21

7

16

I

II

22

14

6
I 2

13

4
17

5

lö

3

14

o

1

1

o

14

5

21

12

16

4
16

43
48
5S

41

53
2

53
36
58

14

12

41

43
7

38
o

41
22

46
22

53
48

53

41
12

14

7

19

36
26

19

2Ü

31

34
4S

14

53
14

19

55

34
31

40

34
22

IG

43

o

31

31

14

24
31

7

14
3S

5

48

34
3&

J,-ibr

-906

—90s

—904

-903

-902

D a tum Uhr

Jäuner. . .

.

Februar. . .

März
April

Mai
Juui

Juli

August . . .

September
October. . .

November.
Deeember

.

20

18

20

18

iS

i6

16

15

13

13

Jäuner 10

Februar 8

März 10

April 8

Mai 7

Juni 6

Juli 5

August ..... 4
S<>ptember . . 2

(.)ctober 2

November. . . i

Deeember ... i

Deeember ... 30

Jänner 29
Februar 27
März 28

April 26
Mai 25
Juui 24
Juli 23
August 22

September . . 20

October 20
November. . . 19
Deeember ... 19

Jänuer 17

Februar 16

März 17

April 16

Mai 15

Juui 13

Juli 12

August II

September . . 9
October 9

November. . . 8

Deeember .... 8

Jänuer 6

Februar 5

März 7

April 5

Mai 5

Juni 3

Juli 2

Juli 31

August 30
September . . 28

October 28
November. . . 27
Deeember ... 26

13" 41"

23 31

9 22

19 55

7

21

14

5

22

14

5

iS

5

IS

o
8

17

3

15

6

22

17

1

1

6

16

o

7

IS

o
10

o
16

6

I

17

17

I

s

14
22

7

20

1

1

6

I

20

13

4
15

o

8

15

22

7

iS

S

55
50
IG

31

19

24
2

14

31

36
14

24
17

7

7

o

48
2

3 50
iS 43

43
48

ss

55

7

14

48
14

48

31

43
12

17

43
17

2Ö

IG

53
34

55
24

31

G

26

24
41

19

3Ö

43
IG

7

34
26

5S

53

19 41

Jahi' Datum Uhr

— 901

-900

-899

-89S

-S97

Jänuer 25
Februar 24
März 25
April 24
Mai 23
Juni 22

Juli 21

Augu.st 19

September . . 18

October 17

November. . . 16

Deeember ...15

Jänner 14

Februar 13

März 14
April 12

Mai 12

Juni IG

Juli 10

August 8

September . . 7

October 6

November. . . 4
Deeember ... 4

Jänner 2

Februar i

März 3

April I

Mai I

Mai 31

Juni 29
Juli 29
August 27
September . . 26

October 25
November. . 23

Deeember ... 23

Jänner 21

Februar 20

März ...... 21

April 20

Mai 20
Juni iS

Juli iS

August 16

September .15
October 15

November. .13
Deeember. .13

.Jäuuer 11

Februar 9

März II

April 9

Mai 9
Juui 7

Juli 7

August 6

September . . 4
October 4
November. . . 3

Deeember ... 2
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160 Eduard r. llaerdtl.

.T:ihr ü -.1 t II 111 Uhr Jiilii- D ,1 t u 111 Uhr Jahr I) ;i t 11 1 Uhr

—S96

-S95

-S94

— 893

-892

Jiiimer i

.lärmer 30
Februar 29
Miir/, 29
Ajiril 27
M;xi 27
Juui 25
Juli 25
Anglist 23
.September . . 22

October 22

November. . . 21

December ... 20

Jünner 19

Febnuir 17

Mürz 19

Aitril 17

M;ii 16

Juui 14
Juli 14

August 12

.September . . i.i

October 11

November. . . 10

Deceuiber ... 9

Jünner 8

Februar 7

Mürz 8

Ajiril 7

Mai 6

Juui 4
Juli 3

August 2

August 31

.September . . 30
Oetober. .... 30
November. . . 28

December ... 28

Jünnin- 27

Februar 2Ö

Mürz 27
April 26

Mai 25
.Tnni 23
Juli 22

August 21

September .19
(Ictober 19

November. . . 17

December ...17

Jümier 16

Februar 15

März 15

April 14

Mai 13

Juui 12

Juli II

August 9
September . . 8

October 7

November. . . 6

December ... 5

4'

14
o

7

1

1

o

lö

34'"

53
o

55

5

I 2

29
26

46
31

14

o

5

5 17

6 19

o 43
8 10

15

22

8

20

5

o

19

4
lö

8

15

22

()

17

7

o

15

22

6

17

5

21

14

19

10

21

6

15 22

2 3 2

8 10

18 o

5 46
19 26

48
24
3S

46
46

43

55

26

5

19

I 2

38
22

5

29

40

41

29
12

53

55
14

10

7

34
58
2

46
50

38

7

22

55

5

3l>

58

-S91

-S90

-S89

-888

—887

Jüuuer 4
Februar 3
Mürz 4
April 3
Mai 3
.Timi I

Juli I

Juli 30
August 29
September . . 27
October 26

November. . . 25
December ... 24

Jünner 23
Februar 21

Mürz 23
April 22

Mai 21

Juui 20
Juli 20
August iS

September ..17
October 16

November. . . 14
December ... 14

Jänner 12

Februar 11

Mürz 12

April n
Mai 10

Juni 9
Juli 9
Angust 7
September . . 6

October
November. . . 4
December ... 4

Jünner 2

Jünner 31
Mürz I

Mürz 30
April 29
Mai 28
Juni 27
Juli 26
August 25
September . . 24
October 23
November. . . 22
December ... 22

Jüuuer 20
Februar 18

Jlärz 20
April 18

Mai 18

Juni 16

Juli 15

August 14
.September .13
October 13
November. . . 11

December ...11

20
12

4
17

4

14
o

9

19

7

19

S

22

13

5

20

1

1

o

13

o

48'"

22

24

43

5

17

34

53
14

50

55
12

24
19

12

2

24
2

58

I 2

43

22 48

9 3<*

20 24

7 26
18 58

7

21

12

3

19

10

o

13

I

7

lö

3

14

4
20

14

23

7

15

o

10

22

12

6

2Ö
22

14

30
I 2

>9

29
20
12

14

5

26

48

7

38

34
10

58
o

19

26

53

24
4Ö

55
50
o

5

5

58

29

58
26

29

-886

—885

-8S4

-SS3

-S82

Jänner 10

Februar 8

März 10

April 8

Mai 7

.Juni 6

Juli 5

August 3

September . . 2

October 2

October 31

November. . . 30
December ... 30

Jänner 29
Februar 27
Mürz 29
April 27
Mai 2ü

Juni 24
Juli 24
August 22

September . . 21

October 20

November. . . 19

December ... ig

Jünner 1

8

Februar 16

März 17

April 15

Mai 15

Juni 13

Juli 12

August II

.September . . 9

October 9

November. . . 7

December ... 7

Jänner 6
Febrii;ir .... 4
März 6

Aju-il 5

Mai 4
Juni 3

Juli 2

Juli 31

August 30
.September . . 28

October 28

November. . . 26
December ... 26

Jünner 24
Februar 23
Mürz 25
April 23
Mai 23
Juni 22

Juli 21

August 19

September . . 18

October 17

November. . . 16

December. .15

7

18

7

o

19

14

9

I

14
o
8

15

22

ö

15

4
20

13

4
21

1

1

23

7

15

22

u

15

3

17

9

3

22

15

ü

19

6

15

23

7

17

16

6

13

23

9
iS

6

17

53"

7

43
24
3Ö
50
12

o

41

38

24

43
38
3Ö

19

o

50

19

10

55
22

19

22

40
2

55

30

48
o

3Ö

7

17

3Ö

5

36
58

41

14

7

17

41

2

50

34
58

22 48

15 3Ö

7 55

23 4t>

14 10

2 24

41

31

22

29
o

31
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J.ilir D ;i t 11 m Uhi' .r.-ilir D a t u 111 Ulli- Jalu- D a t u m Uhr

— 88i

-8So

-879

-87S

-877

Jäimcr 14
Februar 12

März 14
April 13
Mai 12

Jiiui II

Juli 10

August ..... 9
.Septoiiiber . . 7

Öctober 7

November. .

.

5
Deeember ... 5

Jjüiner 3
Februar. . . , . 2

März 2

April I

Ai)ril 3*o

Mai 30
Juui 28
Juli 28
August ... 27
September . . 25
Oetober 25
Ndveuiber. . . 23
Deeember ... 23

Jänner 21

Februar 20
März . 21

Ajiril . . .20
Mai 19

Juni I S

Juli 17

August 16

September
. . 15

Oetobi'r 14
November.

, . 13

Deeember . . 13

Jänner 11

Februar 9

März II

April 9

Mai S

Juni 7

Juli b
August 5

September . . 4
Oetober 3

November. . . 2

Deeember ... 2

Jänner i

Jänner 30
März I

März 30
April 28
Mai 27
Juui 26
Juli 25
August 24
September . . 22
Oetober 22
November. . . 21

Deeember ...21
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102 El/ ii'i nl r. l/iKidf /.

Jahr 1) a t u m Ulli- J.ilir D a t 11 m Uhr Jahr D a t u 111 Uhr

-S66

-S6s

-864

-S63

-862

Jiiuuor 28
Februar 27
März 28

April 27
Mai 26

Juni 24
Juli 24
August 22

September .21
October 20
November. .19
December . . iS

Jänner 17
Februar 16

:\I:ir/, 17

April 16

Mai 16

Juni 14
Juli 13

August 12

Septemlier .10
October 10

November. . . 8

Decemlier ... 8

Jänner 6

Februar 5

Mär/. . . 5

April ... 4
Mai 4
Juni 2

Juli 2

Juli 31

Aiifjust 30
Septemlier . . 28

October 28

November. . . 26

December ... 26

Jänner 24
Februar 23
März 24
Ajiril 23
Mai 22

Juni 2:

Juli 21

August 19
Sejitember . iS

October 17

November. . . 16

December ... 15

Jäuncr 14
Februar 12

Jlärz 14

April 12

Mai 12

Juni 10

Juli 10

August 8

.September 7

October. 7

November. . 5

December 5

14

o
12

5

22

13

22

7

16

I

12

I

15

6

22

7

iS

4

15

2

'4

3
16

7

22

13

4
18

7

>9

7

18

4
14

o

12

o

14

6

22

'4

5

19

12" o"

5 2

19 12

6 14

15 3Ö

23 17

6 43
3S

14

o

55
o

31

46
48
41
3S

26

48
I 2

19

55
58

41

30

29
48

7

29
2° 53

9 50
21 22

41

o

'9

7

24

24

7

34
12

34

55

34
14

2Ö
26

19

38
58
o

29

38
o

19
10

4Ö

55

53

— S61

—860

-S59

^858

-857

Jänner 3

Februar 2

März 3

April I

Mai I

Mai 30
Juni 29
Juli 28

Augu.st 27
September . . 26

October 26

November. . 24
December .24

Jäuuer 22

Februar. , 21

März 21

April 19

I\[ai 19

Juni 17

Juli 17

A'igust 15

September .14
f)ctober. ... 14

November. . 12

December . 12

Jänner 11

Februar. . . 9

Jlärz II

A]iril .... 9

Mai S

Juni 7

Juli b

August .... 4
September . 3

October 3

November. . i

December ... i

December .31

Jänner 30
l'ebrunr 28

März . 30
April 28

Mai 27
Juni 26

Juli 25
August 23
September . 22

October. . . .22
November. . . 20
December .20

Jänner 19

Februar 18

März 19

April 18

Mai 17

Juni 15

Juli 15

August ..... 13

September .11
October. . .11
November. . . 9
l>ecember ... 9

20

6

15

>9

7

22

15

9
2

19

9

7

16

23
6

15

2

16

8

3
22

i()

8

21

8

16

23
6

23
12

3

21

17

12

5

20

7

10

23
6

13

22

10

o

16

6

o

15

4
14

23
6

H
23
10

23

"3

IG

14

7

23 4Ö
8 53

12

26

34
3f'

7

53
12

50

3Ö

41

5

17

43
50
38

19

53
22

34
48

53
50

24
48
31

14

55
3>

o
1 ->

36
2

14

12

19

17

43
41

34

5

14

48
4Ö

29
14

50

19

53

58
24

31

19
2

55

-856

-S55

-854

-853

-852

Jänner 8

Februar 7

März 7

April 6

Mai 5

Juni 4
Juli 3

August 2

August 31
September . . 30
October. . . 29
November. . . 27
December ... 27

Jänner. . . .

Februar. . .

März ...
ApriJ
Mai
Juni

Juli

August . .

Se]itember

October. .

November.
December .

Jänner . .

Februar. .

März
April ... .

Mai
Juni

Juli

August . . .

Seiiteniber

October. .

November.
December .

26

24
26

25

24

23
22
21

19

19

17

17

15

H
15

14

13

12

12

10

9

8

7

6

Jänner 5

Februar 3

März 4
April 3

Mai 2

Juni I

Juli I

Juli 30
August 29
September . . 28

October 27
November. . 26

December .25

Jäuuer 24
Februar 22

März 22

April 21

Mai 20

Juni 19

Juli 18

August 17

September .16
October. . 15

November. . . 14

December .14

6" 43"

o 14

17 46

9 SO
23 4Ö
II 46
21 36
ö 43

IS 36
I 12

1

1

46
23

2

18

IG

2

17

6

19

6

17

3

14

I

12

o

13

3

18

9
o

15

5

17

5

10

17

10

2

17

7

19

5

15

23

7

17

4
18

IG

3

22

G

7

17

58

53
14

19

IG

2

58
12

14

2

7

24

29

58
41
22

14

22

43
22

2

46
4Ö

16 48

22

26
3

13

23 3'

9 S°
2 1 22

19

26
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5

24

17

12

26

46

7

31

26

2

19

14

5

3«

5
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12
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Jahr D a t u 111 Ulli- Jahi- D a t u la Ulli- Jahr D a l u m Uhr

-851

-850

-S49

—848

-S47

Jiiunrr. . .

Fi'bniar. .

März . . .

April

Mai
Juni
Juli

August . . .

September
Oetober. , ,

November.
Deeeinber

.

29

27
26

25

Jänner 2

Jänner 31
März 2

März ..... 31
Ajiril 30
Mai
Jnui

Juli

Aug-ust . . .

September
Oetober 23
November. .22
Deeember ... 22

Jänner. . .

Februar. . .

März
April
Mai
Juni
Juli

Au.^nst . . .

September
Oetober. . .

November.
Deeember .

19

18

17

16

14

>3

12

1

1

1

1

Jänner 10

Februar 8

März . .

April.

Mai
Juni

.

Juli

August . .

September . . i

Oetober i

Oetober 30
November. . . 2g
Deeember ... 29

Jänner 27
Februar 26
.März 28
April 26
Mai 26
Juni 24
Juli 24
Aug-ust 22

September . . 21

Oetober 20
November ... 1

8

Deeember . . . iS

7

16

23
6

14
o

12

3
21

16

1

1

S

19

7

16

o
6

13

22

9

23
16

1

1

8

21

12

ü

6

14

19

I 2

5

20

9
20

6

15

o
IG

24"

26

5

4Ö
58

38
14

43
50

3Ö

34
46

2

26
26

34
o

29

41

5

22

17

5

31

43

o 58

17 2

5 4U

31

29

4'

50
lO

7

43
29

o 58
19 26

12 o
2 10

13 41

22 48

43
IG

22 48
S 24

20 24
10 19

58

3'

24
22

24

14
22

29

48

50

5

-S46

-84s

-S44

-S43

—S42

Jänner. . . .

Feliruar. . .

März . .

April . .

Mai ...
Jnni

Juli

August . . .

September
Oetober. . .

November.
Deeember

.

16

15

17

IS

15

14

13

12

10

10

Jänner 6

Februar 4
März 6
April 4
Mai 4
Juni 3

Juli 2

Augu.-it I

August 31
September . . 2g
Oetober 29
November. . . 27
Deeember ... 27

Jänner 25
Februar 23
März 24
April 22
Mai 22
Juni 2G
Juli 20
August ... .19
September .17
Oetober 17
November. . 16

Deeember . . 15

Jänner. . . .

Februar. .

.

März
April

Mai
Juni
Juli

August . .

September
Oetober. . .

November

.

Deeember

.

14
I 2

13

12

1

1

IG

9
8

6

6

S

5

Jänner 3

Februar 2

März 3

April I

Mai ....

Mai ....

Juni ....

Juli ....

August .

September . . 25
Oetober 25
November. . . 24
Deeember .24

I

30
28
28

26

23'

14

5

17

4
16

2

13

o

20

4
'7

4
14

23

7

'S

14

s

22

lö

1

1

iS

6

16

23
6

14

23

9
23
16

1

1

6

o

46"

IG

46
36
12

SO

34

5

38
26

II 17

22 34
10 48

23 46
13 SS

2

24
11 46

1 SS
15 36

4 5

15 50
2 53

12 58
22 34
5 24
iS

6
21

12

S

22

58
SS

7

58
2

5

55

34

48

53
17

I 2

50
IG

24

31

34
48

14

14

5

4Ü

43
IG

SO
40
19

17

29

43

-S41

-S40

-S39

-S38

-S37

Jänuer 22

Februar 21

März 22

April ; 21

Mai 20
Juni iS

Juli ..... .17
August 16

September . . 14
Oetober 14
November. . . 13

Deeember. .13

Jänner . . .

.

Februar. . .

März
April ...

Mai
Juni

Juli . . . .

August . .

.

September
Oetober.
November.
Deeember

.

Deeember

.

II

IG

I I

9
S

7

6

4

3
2

I

I

30

Jänner 29
Februar 28

März 29
April 28

Mai 27
Juni 26
Juli 25
August 23
September . . 22

Oetober 21

November. . . 20

Deeember .19

Jänuer iS

Februar 17

März 19
April 17

Mai 17

Juni IS

Juli 15

August 13

September .12
Oetober 11

November. . . g
Deeember . . 9

Jänner 7

Februar 6

März 8

April ...... 6

Mai 6

Juni 4
Juli 4
August 3

September . . i

Oetober. ... i

Oetober 30
November. . . 28

Deeember ... 28

16I'

5

16

G

7

'3

21

7

19

1

1

5

21

6

iS

S

o

19

23
1 1

22
6

14
22

7

iS

7

22

o
16

6

iS

34'"

46

41
22

55
12

36

53
31
12

55
22

43
29

38
58
26

55
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46

5
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38

34

55
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14 24

7 41
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J;ilir D ;i t u in Ulli- JmIii- D ;i t u 111 Uhr J.ilii- D ;i t u III Ulir

-S36

-835

-8J4

-833

-832

.länner 26
l'\'brn;ir 25
Miiiz 25
April 24
Mai 24
Juni 22

Juli 22
Aug-ust 20
September . . ig

October 19
November. . . 17

Deceiiiber ... 17

I;i 1111er 15

l''ebriiar 13

März 15

Ai)ril 13

Mai 13

.Tiiiii II

Juli II

.\ugiist 10

September . . 8

October S

NovcuiIku-. . . 7

Uecembcr ...

Jänner 5

]''ebruar 3

Miirz 4
April 3

Mai 2

Jimi I

Juni 30
Juli 30
August 28

September . . 27
October 27
November. . . 25

DecemVier ... 25

Jänner 24
Februar 22

j\[är/, 24
April 22

Mai 21

Juni 19

Juli 19
August 17

September . . 16

October 16

November. . . 15

Dccember ... 14

Janner 13

r'eViriiar. . . :
12

März 12

April II

Mai 10

Juni 8

Juli 7

August 6

September 4
October 4
Novemlier.

. . 3
December ... 2
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Jahr D .1 t u in Uhr Jahr D a t u 111 llir Jahr D ii t II TU Uhr

-791

-790

-7S9

— 7SS

-787

Jänner 9
Februar 7

.März 8

April 7

Mai 6
Juni s
Juli 5

August 3

September . . 2

October 2

Oetober 31
November ... 30
Decembcr ... 29

Jänner 2S
Feliruar 26

März 27
Ai»ril 20
Mai 25
Juni 24
Juli 23
August 22

September .21
October 20
November. . . 19
December ... 19

Jänner 17

Februar 16

März 17

April 15

Mai 15

Juni 13

Juli 12

August ... II

September . . 10

October 9
November ... S

December ... S

Jänner 7

Februar 5

.Mäi-z ö
April 4
Mai 3

Juni 2

Juli I

Juli 30
August 29
September . . 27
October 27
Xovemlier ... 26

December ... 26

Jänner 25
Februar 23
März 25
April 23
Mai 22

Juni 21

Juli 20

August iS

September .17
October 10

November. .15
December ... 15

2h

12

22
8

20

9
o
16

9
I

16

b

iS

4
14
22
6

16

3
17

9
3

21

14

19

o

IS

22

5

13

21

16

1 1

4
18

4
IS
22

s

12

21

s

23
15

1

1

6

o
16

S

14
22

5

12

20

7

20
12

6

S3"
43
34

53
24
22

29

34
22

4«
4S

29

43

48
10

19

43
5

3«'

"7

36

5J
29

29

7

48
46
26

31

o
22

22

34
17

34
ss
19

36

34
31

43
22
3S
2

50
2

43

43
19

3S

34
17

43
53
26
3S

14
o

—786

7S5

-7S4

-7S3

-7S2

Jänner 14
Februar 12

März 14
April 13

Mai 12

Jnni 10

Juli 10

Angnst 8
September . . 6

October 6
November ... 4
December ... 4

Jänner 3

Februar i

März 3

April 2

Mai I

Mai 31
Juni ...... 29
Jnü 29
August 27
September . . 25
October 25
November ... 23
December ... 23

Jänner 21

Februar 20
März 21

Ajiril 19
Mai 19

Juni 18

Juli 17

August 16

September . . 14
October 14
November. .12
December ...11

Jänner 10

Februar S

März 10
April 8

Mai S
Jnni 7

Jnli 6
August 5

September . . 4
Oetober 3

November ... 2

December ... i

December ... 31

Jänner 29
Februar 27
März 2g
April 27
Mai 27
Jnni 25
Juli 25
August 24
September . . 22

October 22

November. . . 21

December ... 20
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Jalii- 1) a t u 111 Ulli- Jalii- I) a t u 111 Uli- i.lir 1) a t u m Uhr

— 776

^775

— 774

-773

772

.(iiiiiier 23

'

['^'liniar 22

März 23
jVpril 21

Mai 21

Juni IQ

Juli 19

Aiis'ust 17

.Septeuilier . . 15

(tetober 15
November ... 13
December ... 13

Jämier 11

Februar 10

März 12

April 10

Mai 10

Juui 8

Juli 8

August 7

Seiiteinber . . 5

October 5

November. . . 3

Deceniber ... 2

Jänner i

.länner 30
Mär/. I

Jlärz 30
April 2g
Mai 28
Juni 27
Juli 27
August 25
.Septenil)er . . 24
October 24
November ... 22

Deceui))er ... 22

Jänner 20
Februar 18

März 20

April iS

M.-ii iS

Juni. 16

Juli 16

August 14

September .13
October 13

November. . . 12

Deceuilier . . . 1

1

Jänner 10

Februar. ... 8

März 8

Ai)ril 7

Mai
Juni 4
Juli 4
August 3

September . . i

October i

October 31

November. . . 29
December . , . 29

13"

5

o

'5

5

17

4
'3

23

9
'9

7

20
10

o
16

7

3
o

1

1

22

9

19

7

19

9
23

«5

6

20

6

16

3

lO

7

23

17

9
I

15

55'"

40
o

3(>

4''

40

5

41

2

7

55

41

3'^

5
5S

34

55
2

5S

41

20

43
31

34

7

55

55
41

7

31

22

5S

50
14

2Ö
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12

3>
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5
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5
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Jiibr V a t u \n Uhr Jnhr U :i t u m Uhr J.ihr D ;i t u m Uhr

— 761

-760

-759

-7SS

-757

Jäiiia'r S

Ucl)riiar ... 7

Mär/, 8

April 6

Miii 6

Juni 4
Juli 3

August 2

August 31

Sejitember . . 30
October 29
Noveuilier. . . 28

Deccmber ... 28

.Täunor 27
Fcbru.'ir 25

Mär/. 26

April 24
Mai 24
Juui 22

Juli 21

Augaist 20

ScptcMulier . . 18

Octolnu- 18

Noveuiber . . 16

Decembor ... 16

JäuiH'r 15

Februar 13

Mär/ 15

April 14

Mai 13

Juui 12

Juli II

August 9

September . . 8

October 7

November ... 6

December . . 5

Jänner 4
Feliruar 2

März 4
April 3

Mai 2

Juni . I

Juli I

Juli 30
August 28
September . . 27
October 26
November ... 25
December ... 24

.läiiuer 23
Februar 21

.März 23
April 21

Mai 21

Juni 20

Juli 19

August 18

September .16
October 16

November ... 14
December . .14

19

4
14

81' 38"

o o

12 58
22 48
6 2g

13 20

55

5
10

3 7

iS sS
12 58

8 53

3 22
20 10

9 50
20 53
5 4Ö

13 20

3820

4
14

2

16

8

19

24
10

19

53

2 53
21 7

13 55

5 2

17 46

4
12

21

5

5

58

46
15 50
2 53

15 50

6 o
21 50
14 24
u 43

22 S

12

o

4
iS

7

22

14

5

19

9
21 22

9 22

20 38

7 20

29

29
3'

3Ö

55
14

48

34

34
o

55
48
24
31

55

7

— 756

-755

— 754

—753

-752

Jänner 12

Februar .... 11

Jlärz II

April 10

:\Iai 9

Juni 8

Juli 7

August 6

September . . 5

(tctober 4
November. . . 3
December ... 2

Jänner i

Jänner 30
März i

Jlärz 30
April 28

Mai 28

Juni 26

Juli 26

August 25
Septembt r . . 24
October 23
November . .

22

December ... 22

Jänner 20

Februar 18

Jlärz 20

April iS

Mai 17

Juni 16

Juli 15

August 14

September .13
October 12

November ... 11

December. .11

Jänner 9

Februar 8

Mär/ 9

April 8

Mai 7

.luui 5

Juli 5

August 3

September . . 2

October i

October ..... 31

November ... 30
December ... 30

Jänner 28

Februar 27
iMärz 27
April 26

Jlai 25
Juni 23
Juli 23
August 21

September . . 20
October ... 19

Noveml)er ... 18

December ... 18
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J;ilir D Ji t u m

-740

745

-744

— 74j

-742

Ulir iilir Data m

Jiiiiucr 21

Fcbnuir 20

März 21

April 19

Mai 19

Juni 17

Juli 17

August 16

Septeniljcr . . 14

Octobpr 14

November. .13
Decoiuber ... 12

Jänner : i

l'\?bruar 9

Jlär/. II

April 9

Mai 8

Juni 7

Juli 6

August 5

September . . 3
Oetober 3
November ... 2

December ... 2

December ... 31

Jänner 30
Februar 28

März 29
April 27
Mai 26

Juui 25

Juli 24
Angust 23
September ..21
Oetober 21

November ... 20

Deeember ... 19

.Taillier iS

Februar 17

Jläiv, iS

April 17

Mai 16

Juni 14

Juli 14
August 12

September . , 10

Oetober 10

November ... q
December ... S

.läiiner 7
Februar 6

März S

April 6

Mai 6

.Tiiiii 4
Juli 3
August 2

August 31
September . . 29
Oetober 2g
November. . . 28
Deeember ... 27

19'' 26

4 48
13 26
22 s

7 55
19 41

9 3"
I 41

19 12

13 12

6 o

21 22

10

2 I

6

5

7

o

>3 41
21

5

15

9
2 I

6

' j

20

3
1 2

o

14

7

7

17

7

30
12

12

55
38

55

50
3Ö
29

41

^4
50

43
o

-•4

4'

5

16'' 19"

7

20

13
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o
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38

3^

3 1
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16
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Jjilir D ;i t n in

-73°

-729

-728

-727

Ulli-

Jäumn' . . . .

Fcbnwii- . . .

März
Apiil
Mai
Juni

Juli . .

.liili

^Viisii.sl . . .

Si'litcinlicr

October . . .

November

.

Dcceiiiber .

5

4

S

4

4
2

2

31

30
28
28

26

25

Jänner 24
Februar .... 22

März 24
April 23
Mai 22

Juni 21

Juli 20

August 10

Septeinbcr .18
Uetuber 17

November ... 16

Deceiiiber . . 15

Jänner . . .

Februar . .

Mär/.

AlH-il .

Mai.

Juni
Juli

August . . .

iSeptember

October . . .

November

.

December .

14

12

1

3

12

1 1

10

9

8

7

7

5

5

Jäuner 3
Februar 2

März 2

März 31

April 30
Mai. 29
Juni 28

Juli 27
August 2Ü
Septeinlier . . 25
Octoljer 24
November ... 23
Deeember ... 23

Jänner 21

Februar 20
März 21

April 19
Mai 19
Juni 17
Juli i()

August 15
.Se))tember . 14
Oetober 13
November ..,12
December ...12

„I. ,7,,

I 41

16 48
S

o

15

4
17

4

'S
I

23

16

7

lü

4

15

1

1

21

7

19

8

23

IS

8

o

16

5

21

5

14
2

16

8

2

20

14

5

3S

29
22

48
17

34
22

41

29

40

10 4S

22 48

13 41

19

19

3"

55
40

55
26

24

17

50
3S

5S

5

40

40
30
5S

7

3'

53
24

19

53
24

53
24
49

iS 58

S 3>

>3 55
21 7

4 19

12 14
22 19

10 48
2 3S

20 53
ib 5

10 48

Jalir D a t 11 ni Ulir

— 72Ö

-725

-724

-723

-722

Jäuner . .

.

Februar . .

iMärz ....

April ....

Mai
Juui
Juli

August . .

.September
October . .

Novemlier
December
December

Jänner
Februar
März ..

April .

Mai
Juni ...

Juli ...

August . .

iSeptemlier

October .

.

November
December

J.'iuucH' . .

Februar

.

März . . .

April . . .

Mai
Juni ...
Juli ....

August .

September
October . . .

November .

December .

Jänner . .

.

F<'briiar . . .

Jlär/.

April
Mai
Juni

Juli

August . . .

September
October . . .

November.
December .

1

1

9
II

9
8

7

6

4
3
2

I

I

31

29
28

30
28

27
26

25

20

20

19

17

iS

17

16

14

14

10

10

8

8

Jänner 7

Februar 5

i\[ärz 7

April ....... 6

Mai '.
. . . 5

Juni 4
Jnli 3

August 2

August 31

September . . 29
October ..... 29
November. . , 27
December ... 27

25

24
26

24
24
23

18

5

14

21

4
1

1

20

7

22

15

10

6

23

•5

3

13

21

4
1

1

19

6

19

1 1

5

20

6

19

9

o

17

9

3

18

7

iS

4
13

22

s

20

s

50"

5

1 7

10

41

5

22

34

46
22

50
26

7

5

31

41

29

41

31

ji

o 14

iS 14

10 34
o o

1 1 2

20 24

4 19
12 o

53
58
12

7

5S

46

7

5°

43
26

14

19

26

48

53
24

53

22 IQ

12 43
4 19

19 41

1 1 2

1 41

15 7

2 53
14 24

I 12

12 o

22 4S

Jahr D a t u ra

-721

-720

719

-718

-717

Uhr

Jänner 15

Februar 13

März 15

April 13

Mai. 13

Juni 12

Juli II

August 10

September . . 9

October 8

November ... 7

December ... 6

Jänner S

Februar ..... 3

März 3

April 2

Mai I

Mai 31

Juni 29
Juli 29
Au.gust 28

September . . 26
Octolier ..... 2()

November ... 25
Decemlu^r ... 24

Jänner 23
Februar 21

J[ärz 22

Ajiril 21

Mai 20

Juni 19

Juli 18

August 17

September . . 15

October 15

November ...14
December ...14

Jäuner 12

Febru.-ir 11

März 12

April 10

Mai 10

Juni 8

Juli 7

August
SeptemVier . . 4
October 4
November ... 3

December ... 3

Jänner i

Jänner 31

März 2

März 31

April 29
Mai 29
Juui 27
Juli 26
August 25
September . . 23
October 23
November ... 22

December . . 22

20
12

16

o

12

4
21

15

IG

4
1 1

20

7

23

IS

4
13

21

4

19

5

iS

10

4
o

3Ö"-

7

53
50
14

7

29

5

14
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3«
24
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2

3S

14
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17
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29

7

19

7
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o
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5

22

50

5
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lO 34
4 19

13 41

21 lü

19
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10 34
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172 Eduard v. Haerdtl.

Jiilir I) ;i t II in Uhr .T:ilii- D :i t II 111 Ulli- .Tulir D ;i t u in . Ulli-

-716 JäiuuT 20

F('brii;ir 19

M.-irz 20

Ain-il iS

M:ii 17

Juni lö

Jnli IS

Anglist 13

September .12
Octobcr II

November ... 10

December ... 10

-715 .T.-inncr 8

Febrimr 7

März 9

April 7

M:ii 7

Jnni 5

Jnli 5

Anglist .... 3

September
. .

i

Octobcr I

October 3°
November ... 29

December ... 28

-714 Jänner 27

Februar 26

März 27

April 26

M;ii 26

Jnui 24

Juli 24
Anglist 22

September . .
20

October 20

November ... 18

December . .
iS

Jänner 16

Februar . , ,
, 15

März 17

April 15

Mai 15

Juni 13

Juli 13

Anglist 12

September . . 10

October 10

November ... 8

December ... 7

Jänner
Febrii:ir 4
.Alärz 5

Ajirii s

Mai_. 3

Juni I

Juli I

Juli 31

August 29
Seiitember . . 28

October 28

November ... 2(1

December ... 26

19'

21

4

19

5

16

7

o

19

4

20

6

17

ü

13

6

23

14

4
16

19

()

19

9

o

IS

ö

lo

21

I
2''^

O

55

43

34
46
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2()

14

18 43
12 43
6 14

41

5
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o
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Jahr D ;i t u ni Uhr •Talir D a t u Uhr L) a t u m Uhr

-70I

—700

-699

—698

-697

Jänner S

Februar .... 3

März; 4
April 3

Mai 2

Mai.' 31

Juni 30
Juli 29

August 28

September . . 27

October 26

November ... 25

December ... 25

Jänner 24

Februar 22

Müj-z 22

April 21

Mai 20

.Tuni 18

Juli iS

August 16

September •. . 15

October 14

November ...13
December ...13

Jänner 12

Februar 10

März 12

April 10

Mai 10

Juni 8

Juli 7

August
September . . 4

October 4
November ... 2

December ... 2

Jämier i

Jänner 31

März . I

März 31

April 29
Mai 29
Juni 27
Juli 26

August 25
September .23
October 23
November ...21
December .21

Jänner 20

Februar ... 18

März 20
April 19

Mai iS

Juni 17

Juli 16

August 14
September . . 13

October 12

November ...11
December . . 10

21

5
12

21

7

19

1

1

5

23
iS

19

4
15

6

23
18

12

iS

12

19

s

19

4

4
16

2

12

20

5

14

2

'5

1 2"'

o

7

12

55
17

2

40
14

43
50
17

o
I 2

5

3I1

o

17

29

55

10

17

o

50
17

'4

5'^

7

26

38

43
43

53
26

5.5

55
48
14

41

36
2Ü

41

50
3S

24
3S

5S

5

48

53
o
10

17

53
10

7

—696

-695

-694

-693

-692

Jänner g

Februar 7

jAIärz 8

April 7

Mai 6

Juni 5

Juli 4
August 3

September . . i

( Ictobcr I

October 30
November ... 29
December ... 28

Jänner 27
Februar 25
März 27
April 25
Mai 25
Juni 24
Juli 23
A\igust 22

September . . 20

Oehibrr 20

November ... 18

December . . . iS

Jänner 16

Febru.Tr 15

März :6

April 15

Mai 14
Juni

, . 13

Juli 12

August II

September .10
October 9

November ... 8

December ... 7

.Tänuer 6

Februar 4
März 6

April 4
Mai. 3

Juni 2

Juli I

Juli 31

August 30
September . . 29
October 28

November ... 27
December ... 26

Jänner 25
Februar £3
.März 24
April 22

Mai 21

.Juni 20

Juli 19

August 18

September . . 16

October 16

November ... 15

December ... 15

S''
46'"

21 7

13 41

5 4Ö

8

20

8

19

17

3

14

2

14

5

20
1 2

5

19

9
22

8

19

4
12

17

9

1

1

20

5

12

20

5

lö

()

23
18

31

31

34

53
12

31

5

50

4. 5

17 17

5S
22 C

4 48
iS 58

24

53
38

55
t) 43

0'

50
38
10

53
17

53
58

55
3Ö

5

53
12

19

43
19

7

5

26

14

14

17

7

31

17

53

•4

10

17

48
29

31

o

26

2Ö

-691

— 6<

-6S9

-688

-t>87

Jänn(n- 13

Februar .... 12

März 13

Aju-il 12

M.-ii II

Juni 9

Juli 9

August 7

Se[)tember . . 6

October. ... 5

November ... 4
December ... 4

Jänner ..... 3

Fi^bruar i

März 3

April I

Mai I

Mai 30
Juni 28

Juli 28

August 26

Sei>ti'nib('r . . 24
(.letober 24
November . . 23

Decemlier ... 23

Jänner 21

Februar 20

März 22

April 20

Mai 20

Juni 18

Juli 17

August lü

Septemlier . . 14

October 13

NovcniV)cr ...12
December ... 12

Jänner 10

Februar 9

März 10

April 9

Mai S

Juni 7

Juli ö

August 4
September . . 3

October 2

November ... i

November ... 30
December ... 30

Jänuer 28

Februar 27
März 29
April 27
Mai 27

Juni 25

Juli 25
August 23
September . . 22

October 21

November ... 20

December .19

22'' 48"

11 31

21 3Ö

5 31

12 43
19 12

2 53

iS

12

7

19

9
20

5

12

19

15

6

iS

4
12
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15

8

o
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1

1

1
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4
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9
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7
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9

6
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3

14

10
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3

'
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2 38
12 o

23 40
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7 41
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7

14

14

5
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26

12 43
23 3'

12 58

4 5

7
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29
10
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10
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17

7

I 2
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7

7

19 55
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Jnlir I> a 1 11 111 Uhr .T.'ili: 1) a t II 111 Uli: .Talii- D a t u 111 Uhr

-6S6

—ÖS5

-6S4

-68q

—6S2

Jänner 18

I'\'briuir 16

Miirz iS

April 16

Mai 16

Juni 15

Juli 14

August 13

September ..11

October 11

November ... 9

December ... 9

Jänner 7

Februar 6

März 7

April 5

Mai 5

Juni 4
Juli 3

August 2

September . . i

September . . 30
Oetobor 30
Nnvemlier ... 28

December ... 28

Jänner 26

Februar 25
März 25

April 23
Mai 23
Juni 21

Juli 21

August 20

September . . iS

Oetolier 18

November ...17
December . . 16

Jänner 15

Feliruar 13

März 15

April «3

Mai 12

Juni II

Juli 10

August 9

September
. . 7

October 7

November ...

Decciiibcr ... 6

Jänner 4
Februar 3

März 4
April 3

Mai 2

Mai 31

Juni 30
Juli 29
August 27
September . . 20

October 26

November ... 25

December ... 24

I"

14

3

17

9

o

15

5

18

7

iS

5

r

16

8

o

id

7

20

S

6

iS

S

I

iS

12

5

20

9
20

5

4

14

2

18

I 2

7

19

9
20

5

12

19

55"

24
3Ö
31

7

29

31

20
5.S

40

34
3S

ss

40
40
12

19

24

29

34

3S

24

18 43

4 5

12 29
21 7

5S

43
53

58

43
3'

3S

3^>

38

29
10

5

10

53
29

43

55
24

26

22

53
31

29
2Ö

53
4Ö
17

41

24

5°

-681

-OSo

-679

-678

-677

Jänner 23
Fi'bruar 22

März 23
A])ril 22

Mai 21

Juni 19

Juli 19

August 17

September . . 15

October 15

November ... 14

December ...13

Jänner 12

Februar 11

März 12

April 10

Mai 10

Juni 8

Juli 7

August
September . . 4
October 3
November . . 2

December ... 2

December ... 31

Jänner ... 30
März I

März 30
Ajiril 29
Mai 28

Juni 27
Juli 2Ö

August 25

Seiiteniber . . 23
October 22

NoveraVier ...21
December ... 20

Jänner 19

Februar 1

8

März 19

Ajiril 18

Mai 18

Juni lö

Juli 16

August 14
September . . 13
October 12

November ... 11

December ... 10

Jänner 9

Fclinuir 7

März g

Aliril 7

Mai 7

Juni 5

Juli 5

August 4
September . . 2

October 2

October 31
Novemlier ... 30
December ... 29

IS" 50"

7 12

19 20

5 2

12 43
19 41
2 38
10 48

3<>

48

7

7

5

19

3«

19

7

21

IG

16

10

lO

19 41

1

1

21

10

O

16

20
I I

23
10

19

4

1

1

23

13

4
20

18

(1

iS

5

15

o
12

o

14

4
20

1

1

i()

5

"7

4

15

40
50

5

14

34

50
50
24

19

41

19

41

40
2

46

41

48

53

43
50
14

58
o

17

3ü

58

14

43
24

48
10

17

24

5

17

34

— Ö7()

-6-5

-674

-''73

-67-

Jänner 28
Febru;ir 26
März 26
Ajiril 25
Mai 24
Juni 23
Juli 23
August 21

September . . 20
October 20

November . . . iS

Decemlier . . . iS

Jänner .

l'\'briiiir . .

März ...

April . . . .

Mai.

Juni . . . .

Juli

August . . .

September
Octoliei- . . .

November

.

December .

lö

15

lö

14

14
12

12

10

9

9
8

7

Jänner ü

Februar 4
März 6

April 4
Mai 3

Juni 2

Juli I

Juli 30
August 29
September . . 28

October 28

November ... 26

December ... 26

Jänner . . .

.

Februar . .

März
April

Mai
Juni

Juli

August . . .

September
October . .

November

.

December .

25

23

25

23

21

20
iS

17

17

>5

15

Jänuer 14

Februar 13

März 13

April 12

Mai II

Juni 9

Juli 9

August 7

September . . 5

Oetolier 5

November ... 3

December ... 3

I"

1

1

21

9
21

12

3
20
12

4
18

b

17

3

12

20

5

Kl

5

20

13

7

I

17

7

19

4

19

14

6

19

5

20

9
I

20

lO

55"'

40

50

7

3<^

o

5°
10

43

5

o

58

46
3Ö
o

24

17

5

38

55

55
41

40

41

26

48

43
41

22

14

46
10

15 3<J

43
2O

17

58

55

38

34

53
50

55
38

5

30
31

34
58

19 55
2 53

10 34
19 55
8 10

22 48
15 3''
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Jalir D ;i t n m Ulli- J;ihr D a t u 111 Uhr J.ilii- D :i t u m Uhr

—671

-070

—669

-668

-667

Jänner 2

Februar i

März 2

April I

Mai I

Mai 30
Juni 28

Juli 28

August 26

September . . 24
October 24
November ... 22

Deeember ... 22

Jänner 21

Februar 19

März 21

April 20
I\Iai 19

Juni iS

Juli 17

August 16

September . . 14
October 13

November ...12
Deeember . . . n

Jänner 10

Februar 9

März 10

April 9

Mai 8

Juni 7

Juli 7

August 5

September . . 4
October 3

November ... 2

Deeember ... 1

Deeember ... 30

Jänner 29
Februar 27
März 28
April 27
Mai 26

Juni 25
Juli 24
August 23
September . . 22

October 21

November ... 20

Deeember ... 19

Jänner 18

Februar 16

März 17

April lö

Mai 15

.liini 14
Juli 13

August 12

September ..11
October 11

November. . . 9
Deeember ... 9
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Jaliv I> :i t 11 111 Uhr Jahr D a t 11 111 Ulli Jahr D a t 11 111 Uhr

-656

-655

-6S4

-Ü53

-652

Jiiunor 17

Fi^bruar lö

Märn it»

April 14

Mai 14

Juni 12

Juli II

August 10

Sopteiiiber . . 8

October 8

November ... 7

Deceinber ... 7

Jiiunor 5

Februar 4
Marx 6

April 4

Mai. 3

•luni 2

Juli I

Juli 30
August 29
Septemlier . . 28
October 27
November ... 26

December ... 26

Jänner 24
Februar ..... 23
März 25
April 23
Mai 22

Juni 21

Juli 20
August 18

September . . 17

(»etobcr lö

Noveiulier ... 15

December ... 15

Jänner 13

Februar 12

März 14
Ajiril 12

Mai 12

.Timi IG

Juli IG

August 8

September . .

October .... 6

NovemVier ... 4
Deceinber ... 4

.länner 2

Feiiruar 1

März 2

JlJira 31
April 30
Mai jo
Juni 28

Juli 2S

August 26
September . . 24
October 24
November ... 22

December ... 22
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Jahr ]) ,-| t U III Ulli- Jahr D a t 11 m Uhr Jalir D a t u in Uhr

-041

-640

-*>39

-ü;8

-637

Jänner i

Jänner 30
März I

Mar/. 30
April 29
Mai 28

Juni 27
Juli 27
Aiigiist 25
Sciiteinlior - . 24
Oetolicr 23
Novi'iulier ... 22

Deceiiilier ... 21

Jänner 20
I*\^in-uar 18

JLärz 19

April 17

Mai 16

Jnni 15

Juli 15

Aug-iist 13

Scpti'iiiber .12
Octolier . .12
Noveniher . 10

Decenibcr ... 10

Jänii(>r 9

Februar 7

März 8

April 7

Mai 6

Jnni 4
Juli 4
August 2

!Septeinl)er . . i

Oetiilier 1

Octolier 30
November ... 29
December ... 29

Jänner 28

Februar 26
März 27
April 2O
M;ii; 25
Juni 23
Juli 23
Au!j;'ust 2!

Sejiteniber . . 20
October 19

November. .18
Deccmbcr . . . iS

Jänner 17

Februar 15

März 17

April 15

Mai 15
Juni 13

Juli 12

August II

September . . 9
Octolier 9
November ... 7

December ... 7
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J.ilu- I) ;l t 11 111 Ulli' Jiilir I) .-i t 11 111 Uhr Jnli! D ;i t II in Ulli-

— 626

—625

—624

-62.1

-622

.läniu'i' 14

Fi'bniar 13

Mäiz 15

April 13

Miii 13

Jiiui 12

Juli II

August 9

Scptoinber . . S

Octolier 7

Novemlier ... 6

Deccmbcr ... 5

.Tänner 4
Fi'liriiar . .... 2

März 4
April 3

M;ii 2

Juni I

Juni 30
Juli 30
Aug'ust 28

.Soptcnibor . . 27
October 26

November ... 25

December ... 24

Jiinuer 23
l''ebru:ir 21

Jliirz 22

April 20

M:d 20

Juui iS

Juli iS

August 17

iSeptember . . 15

Oetolier ... ,15
Niivember ... 13

December . . 13

Jäuuer 11

Februar 10

Würz II

April 9

Ma.i 9

Juni S

Juli 7

August ... 6

September . . 5

October 4
November ... 3

December ... 2

Jänner i

Jänner 30
März I

März 30
April 28

:\lai 28

.liini 26

Juli 26

August 25
)September . . 23
October . . . . 23
November ... 22

December ... 21
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Jahr D a t u 111 Ulli- .lalir D ;i t u 111 Ulli- .Taiii- D a t, II 111 rill'

-6io

-6oq

.läiincr ..... 29
Fi'liniar 27
Jliiiv, 29
Aiiril 27
Mai 26

.Iiiiii ........ 24

.liili 24
Aiii;-n»t ..... 22

Scptcinlicr .21
Octobcr ..... 21

Ndveiiibor ... 19

Decoiubor ... 19

.T.-iiiner iS

Folii-ii:ir 17

Miiiv. iS

Aiiril 17

Mai iti

Juni 14

Juli 14
August 12

.SepteiiilKH- . . 10

(JctobiM- 10

November ... 8

Docoiubcr ... 8

Jiiiiuor . . 7

Fcliruar

März 7

Ajiril i)

18

4
12

18

23

9

20

9
I

20

15

3
II

iS

I

9

19

7

14"

43
19

o

43
4Ü

30
10

22

20

24
10

34

7

34
22

4(j

43

SS
3'i

2:1

41

19

5

34
SO
2.1

-609

—608

Mai 6

Juni 4

Juli 3

August 2

August ..... 31

.S('i)touilH'r . 29
(.trtobcr 29
Tv'ovcmbor ... 27
Deci'uibcr . . 27

Jänner 26

Febni.-ir 24
Mäiv. 25
Ajiril 24
Mai 23
Juni 22

Juli 21

Anglist .... 20
Se))teiiibcr .18
October 17

November ... 10

Deeeiiiber ... 15

Jänner 14

Februar 13

März 14
April 13

Mai 12

Juni II

.Inli II

August . , <i

o'

10

18

2

lO

20

7

20
12

4
22

14
ü

20

7

17

2

12

22

')

20

o

IS

7

29'"

19

29
10

34
24
20
3S

14.

48

5

S3
14

10

26

4b

S3
o

S

7

S3

19

20

39
20

48

41

7

36

—Ü07

-Ö06

—605

-604

September . . 8

Oetober. . . . . 7

November ... 6

December ... 5

.läuiier 3

l'\'briiar 2

März 3

April 2

Mai I

Mai 31

.liiiii 30
Juli 29
jViigiist 28

September
. . 27

Oetober .... 29

Xovember ... 25
Deeomber ... 24

Jäunev 23
Februar 21

März 22

Aiiril 21

.Mai 20

.liiui 19

Juli iS

August 17

Sejitember . . lO

( K'tober i9

November ... 14

Deeeniber ... 14

Jänner 12

2" 53"

13 55
o 29

22

9
21

9

23

14
6

21

12

2

15

3

14

'9

S

•7

ö

22

14

7

o

'S

4

19

22

22

5°

3S

o
22

14

10

7

7

lo

29

5

20

46
17

43
19

24
20

14
22

48

In dem Zeiträume vom Jalire —-956 bis zum Jalire —^574 fanden 912 Sonnenfinsternisse statt, von denen

585 central, ;527 partiell waren, ^^ln den centralen Finsternissen entfixllen 249 auf totale, 23 auf ringförmig-

totale, 31 o auf ringförmige. — Da die partiellen Finsternisse für eine geografische Breite, wie sie Ninive

besitzt, keine mcrkliclie Liehtabschwäclmng hervorbringen, babe icli nicht weiter untersucht, ob diese für

diesen Ort auch sichtbar waren.

Um die Entscheidung darüber treffen zu können, welche von den centralen Finsternissen in jenem Ort

sichtbar waren, musste für alle diese Finsternisse die Curve der Centralität gerechnet werden, die durch die

Coordinaten jener drei Punkte auf der Oberfläche der Erde genähert bestimmt ist, in denen die Finsterniss bei

Sonnenaufgang, zu Mittag und bei Sonnenuntergang central gesehen wird.

Nachdem ich diese drei Punkte auf Karten eingetragen und einen Kreisbogen durch dieselben gelegt

hatte um den beiläufigen Curvenzug zu übersehen, war die Frage, ob eine Finsterniss für Ninive sichtbar

oder unsichtbar ist, nach dem Verlaufe der Curve sofort zu beantworten. — Von den 585 centralen Sonnen-

Finsternissen waren in Ninive bloss 124 sichtbar, deren Elemente ich hier folgen lasse.

Was die Rechnung der Finsternisse betrifft, so bediente ich mich zur Aufstellung der Elemente der

Tafeln Oppolzers „Syzygien Tafeln für den Mond" Publication der astronomischen Gesellschaft Nr. XVF. —
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Da zur Eruiitllmig' der lliiiiiitumständc ciucr .Süunünliiistci'iii.s.s i'iir einen (Jit die üstiielie l^üni^e \(m

Gieenwich und die geograpliisclie Breite dieses Ortes bekannt sein muss, habe ich aus dem „Index üeogra-

pliicus im YcrUig von William Blackwood" diese Coordinaten entnommen, die ich liier folgen lasse:

Ninive (Mosul): A = 44° 0' östl. ^ == +36° 10'

Die Gleichungen zur Bestimmung der Zeit der grössteu Phase, die Hansen in der Theorie der .Sonnen-

finsternisse ableitet:

m sinil/^ 7

—

r, cos^+ t sini/ sin(G+ /p)

m cosJf= {t^—l—p) -j —ri coÄ7,-+ t sinA: cos(A'+^J

m' smM ^ —xtsiny cos(6r+ <J

m' coslf 1= n—xCsin/i:sin(ir+/J

t — L— 15 — cos(iV/+Jlf)
' m ^

sind in Bezug auf die Unbekannte t transcendeut. Um nun den genauen Werth von / zu ermitteln, ist man hei

der Benützung des Niiherungsverfahrens genöthigt, die gesamrate Rechnung so lange zu wiederholen, bis der

Anfangs- und Schlusswcrth übereinstimmen, was, wenn keine Näherung bekannt ist, meist eine dreimalige

Wiederholung erfordert. Ich habe aber Hansen 's Verfahren nicht eingeschlagen, sondern eine von Prof.

(»lipolzer vorgeschlagene Methode benützt, die nur die Wiederholung eines ganz kleinen Theiles der

Rechnung erfordert und eine fast völlige Strenge erreichen lässt.

Da der Werth von m, unter der Voraussetzung, dass eine merkliche Verfinsterung der Sonnenscheibe

eintritt, klein ist, und auch cosiV, da M bei 90° oder 27U° liegt, nahe wird, so wird das Product m cos .1/ für

eine centrale Finsterniss sehr klein. Berücksichtigt man ferner, dass der Fehler, den man durch die Vernach-

lässigung des Productes begeht, die Genauigkeit, welche l)ei der Zeitangabc der grössten Phase historischer

Finsternisse niUhig ist, nicht mehr beeinträchtigen kann, so kann mau:

(/„—Ä— /j.)-^ — /•; COS /.+ (; sin A' cos(A'+/(,) = ü

setzen.

Setzt mau ferner:

15, . ,
1 sinA; = a

n

15
, r

H

endlich

:

K+L - K,

aus welchen Ausdrücken sich, da alle Grössen linker Hand bei Beginn der Rechnung bekannt sind, a, L, K' als

bestimmte numerische Werthe ergeben, so geht der erste Ausdruck über in:

tf,—L—a cos(K+Q =

Führt man ferner eine Grösse t so ein, dass sie der Relation genügt:

so ergibt sich:

r = f,-L

X—a cos (A''+ r) =1 0.

welche Gleichung sich aucli so schreiben lässt:

« cosiT'
'^"="^

TT--— h'fsnuv
SlUT
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Astronomische Beiträge zur assyrischen ( 'hroiiologie 185

Im Ausdrucke rechts ist nur der Quotient: -.— unbekannt. Berechnet man sieh nun eine kleine Tafel, die
sin-

mit dem Argument r den logar. de;-- Quotienten: -r^— ^ v gibt, und welche sieh, da: f^—L nicht grösser als
sin

30° werden kann, nur bis zum Argument - ^ 30° zu erstrecken braucht, so erhält man:

T
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186 Ell iiiini II r. Ilarrdtl.

bestimmte, nicht mit dem Wertli 1^ soiidcni mit dem Wertb t berechnet werden. Da aber das Correctionsglied

:

^-cos(il/+ilf') sehr klein ist — cos(M+il/') ist fast gleich 0, da sich die Winkel Mund M nahe zu 90°

oder 270° ergänzen — so kommt der Einfluss, den die Nichtberücksichtigung dieses Correctionsbetragcs auf

die Ililfsgrössen /;/' und M' ausübt, nicht in Betracht.

Die Grösse w, welche auch zur Berechnung der grösstcu Phase nöthig ist, erhält mau endlich nach:

7— vj cos q+ t sin (7 sin G
cosM '

wo das Zeichen stets so zu wählen ist, dass m positiv wird.

Ich stelle nun die Formeln so zusammen, wie sie der Reihe nach zur Anwendung kommen:

1515 .

« = 1, sin/,-

n

L — l+ ij.-\-h,

•// cos k

K = K-

a cos K'
*" v+ am\K'

t, = r+L
m' sin M ^ —/l sin (j cos ( G+ 1^^

m'cosM = »— xfsin/i- sin(7v + /^)

15

m

^„H—^sinjV {'/
—

-o cos(/+ i sin(/ sin(G+ ^„)

7— >/ cos//+ f sin// sin( G-hf)

cosJlf'

Die in der folgenden Tafel angeführten Angaben der Zeit und Grösse der gr. Phase der in Ninive sicht-

baren Sonnenfinsternisse sind ebenfalls durch doppelte Rechnung geprüft.

Die Buchstaben f, r, rt bedeuten: total, ringförmig, ringförmig total. Das Sternchen bei dem Numero der

Finsterniss weist darauf hin, dass die grösste Pliase, weil bereits .unter dem Horizont, nicht mehr sichtbar

war, wol aber der Anfang oder beziehungsweise das Ende der Finsterniss.
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Aafi'0)io)ni:>cJie Beiträge zur as'^ifriticlieji Cliroiiulugie. 1S7

D a t u m

N i u i V e

O
j;

C5 o;f g

D a t n m fo

N i n i V e

1 -iJ 73? ja
- 5SL| 5^

3'

j2

j3

34

35

36

37
38*

39
40

41

42

43

44
45

40

47
48

49
50

5'

52

53
54*
55*

5»^

57
58

59
Oo

Ol

02

03
04

65

00

07
08

09
70

71

72

73*

74

75

70

77
78

79*
80*

-803 Mai 22
-862 Mai 13

-850 Juli 3

-853 Mai. 2

-852 October 15

-851 Octdber 4
-849 Februar 19

-S48 August 3

-840 December 8

-841 Septembei' .... 14

-837 Jäuiier 7

-831 März 2

-830 August 14

-824 October 5

-S23 April I

-818 Jiiuncr 7

-Sio Mai 12

-810 Deeeuibei- . .29
-808 Juni 12

-804 Apiil I

-S02 August 5

-799 Juni 3

-797 November.
. . . ü

-794 September .... 5

-790 Juni 24

-787 Oetober lO

-783 Februar 8

-777 April 3

-77O März 23

-770 September ... 15

-770 November ... 7

-709 Mai 4

-765 August 16
- 764 Februar 9

-7O2 Juni 14

-757 September . . . . lö

-755 Jänner 30
-754 Juli 15

-750 Mai 4
-748 September . . . . ö

-744 December 19

-743 December 8

-740 October 7

-736 Juli 2Ö

-732 Mai 14

-729 März 13

-723 Mai 5

-722 Ajiril 24
-71O December 10

-711 September .... 17

it

i

2l'47"

5 II

I 10

o 58
o 18

23 4()

iS 48

15 59
4 2

20 54

23

5 23
1 41

3 o

4 16

20 40
2 22

ig 17

23 6

20 43

22 14

19 30

23 38
10 15

7 42

21 40
1 47
2 41

5 I

2 33

3 29
2 14

18 43
23 II

23 4

o 23

22 7

18 38
17 2O

21 4

2 29
32

17 42

4 24
1 56

I 30
21 2

23 22

4 45
16 59

7-4
O' I

ii-S
3-8

3-5

3'3
2O
5-0
1-8

4-5

0-4
II • I

8-2

7-0

ii'3

9

7-3

9-2

6-3
2' I

74
61
7-8

I

43
7-0

I 3

03

5-9
7'0

3-7
lO'O

4-7
3'i

tJ-5

S-i

3-3

0-7

IO'2
7-2

4-7
2-3

4-7

3
'

I

7-8
0-7

81

82

83
84
85

80

87
88

89
90-

91

92

93

94
95

9O

97*

98

99
100

lOI

102

103
104*

105

lOO

107
108

109*

1 10*

III

I 12

113

114

115

HO
117

118

iig

120

121

122

123

124

-710 Jlärz 13

-708 Juli 10

-705 Mai 17

--703 October 18

-701 März 4

-Ö99 August 6

-Ö94 October 9
-690 Juli 28
-Ö89 Jänner 21

-689 Juli 17

-688 Jänner 10

-680 November 9
-082 August 27
-678 Juni 16

-668 Mai 26

-Ö63 August 27
-OOi Jänner 12

-660 Juni 27
-656 April 14

-654 August 18

-050 Juui

-649 Noveujbcr 21

-O47 Apri! 5

-645 September .... 8

-O40 November .... 10

-636 August 2g
-O35 August iS

-634 Februar 11

-625 Februar 2

-O23 Juli 7

-609 September .... 29
-607 Februar 13
-606 Juli 29
-602 Mai 17

-59Ö Juli 8

-595 Juni 27

-593 Mai 8

-580 December 13

-584 Mai 28
-581 September . . .20

-580 März 15

-57S Juli ig

-577 Jänner 13

-574 Mai 8

24I1 o™
20 35
6 28

1 52

23 51

ö 59
21 32

6 31

2 14

21 33

1 2

20 19

2

19 57

7 14

20 30

5 19

5 20

23 17

19 54

I 38
4 21

23 31

7 2

23 2

6 21

20 50
o 6

18 13

10 30

22 4

4 5Ö

23 53
21 30
18 30

57
21 42

1 lO

7 4
21 43

35
14

I

59

7-8
5-Ö
1-9

III
8-9

II '3

4-7
0-6

2-5

40

9^4
I '9

07
8-8

3'3
IG 4

9 9

lO'O
6-3

8-5

II-4
S-0
8-5

1 1 o

7-7
S-5

9-7
II-4
7-2

8-5

O-o
7-8

91
5-5

T
II

8-

8'

8'

lu denselben Zeitraum, iür den ich oben die Sonncutinsteniisse uiitersueht habe, lallen 3ü4 in Ninive

sichtbare Mondesfinsternisse, von denen 175 total, 189 partiell sind. Zur Rechnung; dieser Finsternisse bediente

ich mich der „Tafeln zur IJercchiiuns' der Mondesfinsternisse von Oiuxilzcr XVII. Band der Denkschriften

der Akademie der Wissenschaften in Wien". Auch hier ist die Zeit der grössten Thase in wahrer Greeuvvicher

Zeit angesetzt und bei der Angabe der Jahre die astroiiomisclie Zähhveise verstanden.
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188 Eduard v. llmrdtl.

Moudesfliisteniisse vom Jahr — 95(> bis —575.

Nr.

Juliaiiischer Kaleiuler Jiilianisclier Tag

(iiösse der

i?i-. Phase

Halbi! Dauer

der Taitial.

Halbe Dauer

der Total.

3*

4

5

6

7

8

9
lo

1

1

12*

13*

14

15

i6*

17

iS

19

20

22=^

23

24

25
26

27
28

29
30*

31

32
33*

34
35
36*

37
3S

39*
40

41

42

43
44
45
46

47
48

49
50

51

52

53

54

55
56

57

58

59
üo

—957 November. 20

—956 November. 9

—955 Mai 5

—954 April 24
—952 März 4

—952 August . . .27

—949 December.2i
— 948 Juni 16

—94S Deceraber.io
—947 Juni 5

—945 April 15

- 944 April 4

— 941 Juli 28

—940 Juli 17

—938 Mai 27
—938 November. 20.

16'

10,

5

28

-937 Mai
-937 November.
-933 März
-933 August .

-931 Juli 8

-930 Juni 27
-930 December .21

-927 Üctober . . .20

-926 April 15

-926 Oetober ... 9
-925 Se])tember 28

-923 Februar . . 12

-922 Februar ... i

-922 Juli 28

-921 December. 12

-920 Juni 6
-920 December . i

Mai 20,

November. 20
91t) März 26

91Ö September 18

915 März 15

915 September 7

914 August . . .28

-919

-919

-913 Juli 19,

-912 Jänner .... 12

-909 Oetober . . .31

-908 Oetober ... 19

-907 April 15

-905 Februar ... 23
-905 August ... 1 9
-904 Februar ... 12

-902 December . 12

-900 Mai 26,

898 April 6

898 September 29
894 Jänner. . . .22

894 Juli 19

893 Jänner. .12

893 Juli 8

89 1 Mai 17

886 August ... 19

8S4 Jänner .... 3
883 Juni 17

16''

8

10

9
12

13

S

29"

12

4
32
40
42
24
15

10

.^6

9 42
I 20

15 49

7

6

17

8

5

4

7

2O

27
I

47
43
52

57

6 37
14 50
10 57

«J 39

9 lo

5 51

8 o

3 48

3 37
15 4

10 12

12 40
« 52

15 23

14
I

4
I 2

16

15

29

45
24
16

4

>3 55
6 10

14 43
13 49
9 37

II 8

7 57
II 14
10 39

9 12

28

28

lö

41

45

3i

39

45

37'

372

372
372

373

373
374
374
375
375

376

376
377
377
37S

378

3 78

379
3S0

380

381

381

3S1

iS2

382
383

383
383
384
384

385

385

385
3S5

385
386
386
386
387

387

387
387
389
389
389
390
390
390
391

392

393

393
394
394
394
395

395
397
398

S37.6S7

192.342
369. oSö

723-439
403-403
579.529
790. 55S

968.344
145 .090

322.442

001 .404
356.060
506.659
921.310
Ü00.269

777.709
954.366
132.238
343-203
5'9-33i

199.276
553.622
730.456
704.277
941.382
118.244

472

975
'9-

158

'5'

506.628

008.425
185.528

303 078
539.641
717-594
574-062
750.198
928.517
104. 67S

459 n^

784. 5S0

961.257
349-613
703.570
881.401

560
. 464

739-331
914. 40S

948.444
479-335

159-383

335-543
546.603
724. i8ö

901. 178

078.237
757-323
677.273
179.152
710. 198

- 67°
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Astronomische Betträge zur assyrischen Chronologie. 189

Nr.

Juli.-inischer Kalemlcn- Jiiliaiiisclier Tajr

Grösse der

i;-r. riiasc

Halbe Dauer

iln- Parrial.

Halbe Dauer

der Tdfal.

üi — S83 Deeember . 12, 7''i3"

62* —SS2 Juni 0, 15 13

63* —879 April ü, 3 3

04 —879 September 2g, 9 20

65 —S76 Juli 2g, II 27
66 —875 Jänner. .. .22, 12 50
67 —875 Juli 18, 12 20
68* —873 Mai 28, 15 4
69 —873 November. 22, 6 52

70 —872 Mai 17, 751

71 — 872 November. 10, 5 57
72 —871 Oetober . . .30, 9 o

73* — Süg März 17, i 19

74* —8ü8 März 5, 2 4

75* — S6S August... 29, 14 34
76 —867 Februar ... 22, 8 38

77 —806 Jänner... 13, 12 20

78 —805 Jänner .... 3, 4 o

79 —805 Juni 28, II 33
80 —8Ö5 Deeember. 23. 15 37

81 —802 Oetober .. .21, 5 54
82 —Süi April 17, 10

83 —860 April 5, 12 50
84 —Süo September 29, 9 48

85 —S5S Februar ... 1 3, o 50
80 — S50 Jänner ... .23, 13 20

87 — S55 Deeember. 2, 14 53
88* — S54 Mai 28, 15 2g

89 — S54 November. 21, 14 o
go —S53 Mai 18, 7 51

91 — 851 März 27, 8

92 — 85 1 September 20, 9

93 —850 März 16, 9

94 —847 Jänner ... 13, 12

95 —84b Juni 28, 5

96 , —844 Mai 8, 7

97 —S44 Oetober .. .31, 14

98 —843 Oetober .. .21, 2 54
99 —840 Februar ... 24, 14 5g
100 —83g Februar ... 13, 5 47

loi —838 Juli 29. 4 18

102 —837 Juni 19, 5 40
103* —S35 Jl!" 28, 15 3
104* —835 November. 21, i 51

105* j— 833 April 7, 15 4
106*

j

—832 März 26, lö 34
107 —832 September 20, u 58
loS — 831 September 9, 13 38
109 —S30 Februar... 4, 5 28

110 —828 Jänner. ... 14, 8 14

111 —828 Juli 8, 13 8
112* —82Ü Mai 19, 1438
113 —825 November, i, 11 41

114 —824 Oetober. .. 21,

115 —822 August... 31,

iiö — 821 Februar.. 24,

117 —821 August... 20,

1 18 —820 Februar. .14.
119 —820 August .. . 8,

120 —819 Juni 29.

21

7

24

33

43
29
28

2Ö
12

4
4

6 19

1398
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190 Eduard r. Uacidtl.

Nr.

Jiiliauisclier Kniender Julianischer Tiiff

Grösse der

irr. Phase

Halbe Dauer

<ler Partial.

Halbe Dauer

der Total.

121

122

123
124
125*
I2Ü*

127
128

129
130*

131

132

133

134
135

136

37
138

139
140

141

142

143

144
145*

146

147
148

149
150*

151

152

153*

154

155
156

«57
158

159

i()i

I()2

163

164

165

i66*

167
168

169

170

171

172

173

174

175

176

177
178

17g*
180

-S19 Deeeiuber . 24
-818 .Juni 19
-818 December . 13

-S17 December . 2

-S15 üetober. . . 12

-814 October. . . i

-813 März 27
-811 Februar. . . 4
-Sil ,luli 30,

-810 Jäuu(U' ... .24

-S09 .Juli 9

-80S November. 22

-807 ]\Ia,i. 19

-S06 Mai 8,

-806 Nov<'mlier. i

-804 Marx 17,

-S02 Februar. . . 24,

-Soo Jänner. ... 4,

-Soo Juni 29
-800 December . 2 5

-799 Juni 19,

-797 Aiiril . . .

-797 October.

-796 April . . .

-795 Ai)ril . . .

-795 October.

-793 Februar.
Juli ....

Juni ....

-792

-790
-790 December

Mai
November
Mai
März
März ...

uui

December
Mai

-778 April •
. . .

-778 October. .

-789

-789
-78S
-780

-785
-781

-781

-779

.29

.23

•17

.

I

•5

•JO;

. 10.

• 3

30.

23
18

28

iS,

30
24

9
28

-777 October. . . 12

-774 Februar. . . 15

-774 August ... 10

-773 -liili. 31

-772 Juni 20

-772 December . 14

-771 December. 3,

-770 November, 23
-708 October. . . 2

-767 März 28

-707 September 21

-760 iMärz 18

-766 .September 10,

-704 Jäuner. . . .26,

-764 Juli 2

-763 Jänner. ... 14

-702 Jänner. ... 3

-701 November 14
-700 November. 2

-759 April 28

6'>43"

6 6

6 3
10 18

2 31

15 20

7 55

5 3'

8 51

10 21

13

7

8

I 2

6

14

35
29
3S

14

50

37
14 3<'

13 34
14 4

5

4
1

1

>5

5

'3

4

4
16

25
II)

iS

35
2t)

23

45
21

47

5 23

15 o

14 30
22

12 42

3 4
10 45
13 24
s 15

13 24
8 18

12 13

4 3Ö
1

1

50
o 43
14 14

5 57
8 23
14 23

7 39
6 40
10 39

5 56

4 49

5 51

11 30

4 57
lO 45
6 19

1422
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Nr.

Juliaiiisclier Kalender Julianischer Tag

Grösse der

srr. Phase

Halbe Dauer

der Partial.

Halbe Dauer

der Total.

iSi

182

184

85
1S6*

187
18S

189*
190*

191

192

193

194
195*

196
197*
19S*

199
200

201
202*

203
204*

205
206

207
208

209
210*

211

212

213
214
215
21Ö
217
218

219
220

221^
222*

223
224
225
22Ü

227
228

229
230

232

235
23Ö

237
23S

239
240'

-757 März 9, 5''57™

-757 September i, 7 52

-756 Februar. .26, ib o

-755 August . . .10, 12 35
-754 December.25, 9 13

-752 Juui 9, 3 33
-752 December . 3, 14 47
-750 April 19, 551
-750 October, . . 13, 16 15

-749 October... 2, 15 26

-748 März 28, 14 36

-74Ü Februar. .5, 13 35
-746 August ... I, 12 40
-745 Jänuer. . .25, 13 44
-745 Juli 22, 3 22

-743 November. 24, 13 47
-742 Mai 20. 3 I

-742 November. 14, i 16

-741 Mai 9, 13 36
-741 November. 3, 5 31

-739 März 19, 13 52

-739 September 11, 15 50
-73S September i, 4 31

-735 Jänuer 4, 17 41

-735 J"li •• f^ 44
-735 December.25, 7 47
-734 Juui 20, 9 52
-732 April 29, 13 21

-731 April 19, s 59
-730 October. .2, 2 56

-727 August ... I, 10 54
-72Ö Jänuer. .25, 4 o

-724 Mai 30, 9 42
-724 November. 24, 9 43
-723 November. 13, 13 38
-720 JIävz 19, 7 o

-720 September 11, 12 53
-719 März 8, 919
-719 September i, 54
-717 Jänner. ... 16, 2 10

-717 Juli

-716 Jänuer.

.

-716 December
-714 November
-713 April

-713 October .

.

-712 April . . . .

-712 October .

.

-710 Februar.
-710 August . ,

.12,

5.

•25,

• 4,

•30,

24,
•19,

I 2

27,

.23,

23

32
21

18

3S
26

7 53
II iS

19

45

*

-709 Februar. .. 16, 5 11

-70S Februar. . . 5, 12 14

-707 December. 10, 7 13

-705 Mai 31, 4 5

-703 April 10, 510
-703 October ... 3, 8 33
-702 März 30, 14 14
-701 September 12, 13 28

-699 Jänner. ... 26, 10 31

-698 Jänuer. ... 16, i 9

1444
1444
1444

1445
1446

1446
1446

1447

1447

1447

1447
144S

144S

1448

1449
1450
1450
«450
1450
1450

145 1

1451

1451

1452

1452
1452

1453
1453

1454
1454

'455

1455
145Ü
1456

1457
1458

'458

1458
1458

1459

631.24S
807.328
985.667
510.524
018.384
550.148
727.616
229 .244
40Ö.677
760.643

93S.608
617. 56Ö

794.528
971.572
149.140
605.574
182.126

300.053
53Ö.567
714.230

216. 57S

392.664
747-188
Ö03.737
7S1.304

958.324
135-4"
814.550
169.249
700. 122

734-454
911. 107

767.404
945-405
299 508
15Ü.292

332-537
510. 388

687.21 1

189.090

1459
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192 Ed iKird V. Ilarrd 1 1.

Nr.
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Nr.
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194 Eduard V. Ha er dti.

Ich glaube, dass dem Historiker die Ziisammenstellnug' Stämmtlicher in Niiiive sichtbarer Sonnen und

Mondcstinsternisse sein- erwünscht sein werden.

Wie die Abhandlung „The astronomy and astrology of the Babylonians" Vol. III aus den „Transactions

of Society of Biblical Archeology-' beweist, besitzen wir eine grosse Zahl AuCzeiehunngen von Finsternissen.

Diese zu identificiren ist dem Astronomen unmöglich, weil niihere Zeitangaben, die einzigen Anhalts-

punkte für ihn, l)ci ihrer Erwähnung fehlen. Dem Historiker stehen aber noch andere Mittel zur Verfügung.

Ich erwähne zum Beispiel die Ähnlichkeit der llandscln-ift, die Hinks in einer Abhandlung, auf die ich weiter

unten zurückkommen werde, für die Zeit des Stattfindens der dort beliandelten Moudesfinsteruisse als sehr

gewichtigen Grund anführt. Da aus dem obigen Verzeichniss zu ersehen ist, dass im Durchschnitt nur wenige

Sonnenfinsternisse innerhalb Decennieu siclitbar sind — Finsternisse, welche die Grösse von 5 ' nicht erreichen,

können als nicht sichtbar für das unbewaffnete Auge betrachtet werden — dürfte es dem Historiker, wenn ihm

(las Verzeichniss sämmtlichcr Finsternisse vorliegt, möglich sein aus der näherungsweisen Zeitangabe, die er

sich vielleiclit ans Nebenumständen versehaften kann, einige von den in der oben erwähnten Abhandlung

angezeigten Finsternissen zu identificiren.

So viel mir bekannt, wurden von sämratlichen in meinem Verzeichniss angeführten Sonnenfinsternissen

nur zwei mit Finsternissen, deren in assyriselien Quellen Erwähnung geschieht, als identisch erkannt.

Erstere fällt auf das Datum —762 Juni 14. Die grösste Phase fand statt um 23'' 4'" und die Grösse

betrug 11-2 Zoll. Auf diese von Oppolzer in seiner Abhandlung „Sonnenfinsternisse des Schu-king" Berlin

1880 besprochenen Finsterniss werde ich weiter unten noch zurückkommen. Die näheren Umstände der zweiten

Sonnenfinsterniss wurden von Beruhard Schwarz in der Abhandlung „Astronomisclie Untersuchungen über

eine von Archilochus und eine in einer assyriselien Inschrift erwähnte Sonnenfinsterniss" Wien 1883 mitgetheilt.

Die assyrische Inschrift, welche zur Aufsuchung dieser Finsterniss veranlasste, setze ich nach Oppert's

Übersetzung hier an

:

„Im Monat Tamuz fand eine Finsterniss des Herrn des Tages, des Gott des Lichtes statt. Die unter-

gehende' Sonne Hess davon ab zu leuchten, und wie diese Hess auch ich dnvon ab, während

Tage den Krieg gegen Elam zu beginnen".

Schwarz kommt zu dem Resultat, dass die Finsterniss, auf die sich diese Inschrift bezieht, nur die

Finsterniss^des Jahres —660 Juni 27. gewesen sein könne. Auf seine nähere Begründung gehe ich nicht ein

und erwähne nur, dass sich in meinem Verzeichniss der Sonnenfinsternisse keine andere vorfindet, welche die

gestellten Bedingungen auch erfüllt.

Von den obenmitgetheilten assyrischen Mondesfiusternisseu wurden vier bereits früher ausführlich bearbeitet.

Die Finsterniss Nr. 216: —720 März 19, Nr. 218: —719 März 8, Nr. 219: —719 Sept. 1,^

Nr. 320*: —620 April 21,

und zwar von Zech in der Preisschrift „Astronomische Untersuchungen über die Mondesfinsternisse des

Amagest" Leipzig 1851 und Oppolzer im Anhang I zu den „Syzygieu Tafeln" Leipzig 1881.

Zum Scbluss will ich zwei Fragen erörtern, von denen die erste sich auf Sonnenfinsternisse, die zweile

auf Moudesfinsternisse beziehen, deren in alten Quellen Erwähnung geschieht.

Da die erste Frage in einem Schreiben des Herrn Dr. Krall mir vorliegt, will ich dessen lulialt hier

wiedergeben, damit das Wesentliche der Frage klar wird.

„Noch nicht entschieden ist die Frage, ob die in den assyrischen Annalen erwähnte Sonnenfinsterniss:

— Im Monat Sivan erlitt die Sonne eine Verfinsterung —
in das Jahr 762 oder in das Jahr 808 vor Christi gehört.

Mit dieser Frage steht eine andere in Verbindung. Der assyrische König Azumazirhabal erwähnt in

seinen Annalen: „Beim Beginn meiner Herrschaft, in meinem ersten Jahre (geschah es) dass die Sonne,

die Herrscherin der Welt, ihren günstigen Schatten auf mich warf, und ich voller Majestät auf den Thron

mich setzte."

Azurnazirhabal's Regierungsantritt kann wegen der Unsicherheit, in welches Jahr die erst erwähnte

Finsterniss fällt, zweifach angesetzt werden. Geht man vom Jahr —762 aus, so fällt sein erstes
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Astronomische Beiträge zur assyrischen Chronologie. 1)5

Regierungsjalir in das Jahr 1883 vor Christi. Geht man dagegen vom Jahr —808 aus, so fiele es in das

Jahr —929. Da die Bemerkung „Bei Beginn meiner Herrschaft" auf die Zeit hinweist, die von dem Tag

der Thronbesteigung bis auf dem 1. Nisan des ersten Jahres des Königs verstrichen war, liäme im ersten

Fall das Jahr —884, im zweiten Fall das Jahr —930 in Betracht.

Berücksichtigt man ferner, dass in der Zählung der Eponjanen immerhin einzelne kleine Irrthümer

vorliegen können, so erweitern sich die Fragen dahin:

War innerhalb der Jahre —885 bis —882 und —933 bis —928 in Ninive eine Sonnenfinsterniss

sichtbar."

Ans der oben angeführten Tafel entnehme ich folgende vier Sonnenfinsternisse:

Nr.
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196 Eduard r. Tlnerdtl. Astrotwnmche. Bdfräf/e siir (.assyrischen Chronologie.

erste Fiusterniss am 21. Tay' nach dein Neumoiul stattfand, welcher der FrUhlings-Tag- und Nachtgleicbe

vorangeht.

Berücksichtigt man ferner, dass gesagt wird, die zweite Finsterniss habe an einem Morgen des Monates

Tisri stattgefunden, so können zwei Zusammenstellungen von Finsternissen in Betracht kommen, nämlich

Nr. 192, 193, 194 und Nr. 246, 247, 248, die ich hier nochmals ansetze:

Nr.
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