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I. Thedl

Orographisch-hydrographische Skizze des Forschungsgebietes der Graf Samuel Teleki’schen
Expedition 1887 — 88

von L.sR. v. Hohnel,

k. wGk. Linienschiffstieutenant.
(QT'C% 4 Ba fdn.)

Die Forschungsreise, welche Graf ‘Beleki in den Jahren 1887—88 mit meiner Begleitung ansgefiihrt
hat, hewcgte sich der Maunptsaehe naeh in dem #quatorialen, zwischen dem Vietoria Nyanza und dem
Indisehen Ocean gelegenen Theil ven Afrika. Derselbe mmfasst die in verticaler Hinsieht am reichsten
gegliederten Gebiete vou Afrika, in®welehe denn auch der orographische Sehiwerpunkt dieses Continents zn
licgen komint.

Sind diesc Gebicte schon ilirer hiiufig hochgebirgigen Natur wegen im Stande, nnser Interesse gefangen
zu nehmen, so gewinnen sic an Folge der dasclbst in tektonischer Hinsicht so dentlieh zu Tage tretenden
Gesetzmiissig;knit noch an Wichtigkeit, da es uns dort moglich wird, auch nach nur fliichtigem Besunche cine
klare Allgemeinvorstellmg vom Aufbaune der Hohenziige zu erhalten — cin Umstand, den wir im iibrigen
Afrika meist vermissen.

Bei der Bildung der Berglinder dieser Gebietc haben vulkanische Kriifte in hervorragender Weise mit:
gewirkt; sic habenglen Kilimandseharo und den Kenia — die zwei hoehsten Gipfel des Continents
gesehaffen , ein Chaos von geringeren Erlichungen urgebirgiger Natar verdeckt und zu Plateans nmgestaltet,
dennocl ist aber der dnrchgiingig meridionale Zug, welehen die Urformationeun daselbst in ihrer Anlage ver-

rathen, nnverwischt geblieben,

Die Rinder der durch Aufsehtittung entstandenen IToehlinder und die anf diesen anfeesetzten vnlka-
nisehen Gebirge bekunden im Gegentheil noeh deutlieher, dass sie bei ihrer Entstehung an die Nord— Siid-
Ri(\,htung gebunden waren. Noch auffallender ist ein schinaler, verhiiltnissiniissig nicdrig gelegener Streifen
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Landes, weleher sich durch dieses Gebiet, ungefihr im Verlaufe des 36° Ostliinge von Greenwieh hindureh
zieht; die Hinge von Bergketten und die Steilabfille von Plateaurfindern umsiiumen denselben an den Seiten.

Es kann nicht der Zweck dieses Theiles der Abhandlung sein, nach einer Erklirgng dieser eigenartigen
tektonisehen Frselicinung zu suchen, doch erlaubt sich der Verfasser dieselbe, dasvon ihrin dieser Schrift
nothwendigerweise hiinfig die Rede ist, wegen des hervorstechend grabenartigen Eladruckes, den sie stellen-
weise in dem Reisenden hervorruft, in der Folge der Kiirze halber mit ,Graben“ &ider ,,Senke“ zn bezeichnen.

Vom Kiistengebiet hat die Graf . Teleki’sehe Expedition nnr die zwis¢hen Pangani (¢=5° 26’ Siid)
md Mombas (¢ =4° 3’ Siid) gelegene Strecke kennen gelernt. Verfolgen wit zuerst den Pangani-Fluss von
seiner Miindung bis znr Quelle, wie es diese Expedition bei der Ansreise gethan. Nachdemn das korallinische
Vorland passirt ist, geht der Weg bald tiber ansteigendes Miigelland, e fillirt iber Vorberge von Usambara,
die im Stiden im Tongwe-Berg endigen. Die Route fiihrt am Fusse de8 Usambara-Massivs und der Pare und
Ugweno-Ketten weiter, stets Berglindern entlang, welehe sich in fast unnnterbrochener Reile bis zum Kili-
mandscharo erstrecken. Das Streichen dieser Gebirgsziige ist eiw nordnordwestliehes; charakteristisch ist
deren schroffes, insclgleiches Heraustreten ans der Ebene.

Die Meercshihe dieser Reihe von Gebirgskiimmen nimmt iw’ gleichen Masse wie das Ansteigen der Ebene
zt, so dass sich deren relative Hohen tiber derselben im Aligéineinen gleich bleiben. Das Usambara-Bergland
ist ein fiir sich abgesehlossenes Bergmassiv, in welchemd&ich nur an dessen Stidscite eine Unterbrechung
findet, und zwar bei Kwa Mgumi, wo das Thal des Luengeraflusses miindet. Es priisentirt sich von allen
Seiten aus geschen als ein gleiehmiissig hoher Wall, gfis dem nur hie und da einzelne, wenig auffallende
Kuppen anfragen; nach Dr. O, Banmann’s Messungedt betriigt die grosste Erhebung desselben, der Migamba-
Berg, 2000 m.

Das Pare-Kettengebirge ist dureh einen 155—18 ko breiten Steppenstreifen vom Usambara-Bergland
getrennt. Es ist ebenso zerrissen und zerkliftetowic dieses, und es stiirzen dessen Iliinge besonders im Siiden
nnd Osten oft in steilen Wiinden zur Ilbene ahs

Ein ganz sehmales nnd kurzes Thal trennt die Pare-Ketten vom Ugweno- Gebirge, welches meist als
ein fiir sich abgesehlossenes Bergland betpachtet wird; es reiht sieh indess mit seiner Hauptkette unbedingt
an die Iaupt-Pare-Kette an. Dic grossteHohe des Ugweno-Gebirges liegt im siidlichen Theile der Hauptkette
und betriigt 2000 m; im Norden gabelidich die Hauptkette in zwei auseinanderlaufende Ketten.

Im Siiden und Westen dicser Ggbirgswelt delt sich die weithin libersehbare Fortsetzung der nach Nord-
nordwesten zu ansteigenden Ebengsaus. Nmr vereinzelte gervinge Erhebungen sieht man anfinglich ans der-
selben herausragen; die Landschaft wird jedoeh in dem Masse, als man weiter in das [unere gelangt, leb-
hafter. Man sieht den Ostrandsder flachwelligen Ebene siech zu einem niedrigen Hohenzng erlieben, der die
Pare- und Ugweno-Berge in sfets gleicher Entfernnng begleitet, so dass das vom Pangani-Flusse durchzogene
Thal als ein 20—25 Im brgiter Graben anzusehen ist, der sich vomn Kilimandseharo, nach Stidost zn immer
seichter werdend, bis zuxrKiiste hinzieht. Darin liegen der Mafi-; Ngai- und der Ukunga-Berg (relative Holien
300—hH00m), weiter nig¥édlieh die hoheren und in ihrer Iorin sehr charakteristisehen Lassiti- nnd Sambo-Berge
(rel. Hshen 600—70Qm), vercinzelt dastehende Lrliebungen.

Der anfangs flaehe Holienzug im Westen davon streieht, allmiililich hoher werdend, nach Norden, bildet
erst dieniedrigen Marriti-Berge, danu die hsheren, flachriickigen Ssogonoj-Berge (Litaenra-Kuppe, Bamnann
1720 m absol. Wohe) und biegt in 3° 307 Siidbreite im scharfen Bogen nach Westen; der weitere Verlauf ist
noch unbekandt, ebenso wie die Positionen der Spitzen und Knppen dieses noch gar nicht erforsehten Berg-
lands noch tngeniigend festgesetzt sind. Iin Hintergrunde dieses Hihenzuges erheben sieh in grosserer Entfer-
nung einige bedentende isolirte Berge, der Djoronjore mit wohl 2400m abs. Hohe und der weniger hohe
Mbene-Berg. ‘

Anf der Mombas-Strecke sind der ansteigenden Ebene zwei sanfte, meridional verlaufende Bodenschwel-
Inngen aufgesetzt; die erste in der Kiistenzone. In dieser Breite beginnt der innere Rand des flachen, der
Kiiste entlang streichenden Hiohenzuges sich zn erheben, um weiter nordlich in die Plateaulandsehaften des
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ostliehen Ukambani iiberzugehen. Diese Zone wird nach Norden zn in dem Masse breiter, als der innere Rand
eine nordnordwestliche Richtnng beibehilt, wihrend der fnssere Rand der Kiiste folgt; fm Allgemeinen
bezeichnet der Lauf des Azi-Flnsses die Richtung der zwischen den beiden Bodenseliwellungen zum Ausdricke
kommenden Bodensenknng,

Bei Taro begiunt anf der Route von Mombas zumn Kilimandscharo die zweite Bodenwelle und nun erst
nnterbrechen einzelne derselben anfgesetzte Hilgel und Berge die Einformigkeit der Bbene. Die wielitigeren
sind: Der Taro-Hiigel, der Kilibasa-Berg, die kleineren Kidima- und Rukinga-Riickens® sehliesslich der seliroffe
Kadiaro oder Kasigao-Felsberg; dieser hat steile, oft senkrechte Abstiirze nnd einesbedeutende Hohe (Kersten
1632 m). Die verticale Gliederung beginnt hicranf eine bedentendere zu werden. An dic alleinstehenden
Riicken von Maungu und Ndara sehliest sicli das Bergland von Bura und Teitasan; dasselbe weist Gipfel auf,
dic nahezn 2200 m hoch sind. Die Richtung der Riicken und Ketten ist eine yordsiidliehe, sie sind Fortsetzun-
gen des Usambara Bergmassivs und stehen mit diesem anch dureh die zweite Bodenschwellung in Verbindung.
Vou da geht es dalier, wenn aueh ganz unmerklich, bergab bis an den Fis des Kilimandscharo. Nach Stiden
zu vermag der Bliek tiber dic ununterbroehene Iibene hinwegzuschweifed, bis der blaue Wall des Usambara-
Berglandes und die Pare-Ketten den Horizont begrenzen.

Mit den Endpunkten dieser beiden Routen verliisst man den mgtamorphiselien Boden und gelangt in das
Gebiet, in welchem vuleanische Krifte den stolzesten Zeugen ihrep Thiitigkeit in Afrika, den Kilimandseharo,
aufgebaunt haben. Siidwestlich desselben crhebt sich der beinghe ebenbiirtige Meru-Berg, nordnordsstlich
nngefihr in gleicher Entfernung, die Djulu-Kette. Diese dreigllerde vulcanischer Thitigkeit und deren Ver-
bindungen durelikreuzen dic parallelen nnd nordnordwestligh verlanfenden Urgebirgsziige und wiven dureh
ihre, dic weite Umgebung dominireude Masse im Stande, die eingangs erwiilinte Gesetzmiissigkeit im Aufban
des Grundgebirges zu verwisehen, wiirde sich nicht depnoch der weitere Verlauf dessclben verfolgen lassen.
So bilden eine Anzahl isolirter Hiigel und der Thenka-Berg das Verbindungsglied zwiselhen den Teita-Bergen
und der Djuln-Kette und das metamorphisehe Uli-Bergland die Forsetzung des Urgebirges, welehes erst
nordlieh des Kjandjabi-Berges abermals und zwardureh den Kenia eine Unterbrechung erfilict, Die Djulu-
Berge bilden cine einfaehe Kette, welche in ilve®ganzen, ungefihr 65 km befragenden Liinge cine nordnord-
westlich geriehtete Lage cinnimmt. Der mittlefe Theil derselben weist relative Hohen von nngefilir 800 m,
dic beiden Enden jedoeh nur solche von 4—500 m anf. Dieses Gebirge ist noch unerforscht und es streifte dic
Graf Teleki’sche Expedition nur die niedrige Hiigelreihe, welche dem Siidende desselben vorgelagert ist.
Die Formation der Djuln-Kette macht ingihrem nordlichen Theile durehans keinen vulkanigchen Bindmek,
dennoeh ist dic sic nmgebende Steppe ein wiistes Lavafeld.  Kommi man von Norden und wandert der Berg-
kette entlang, daun friigt man siell hetm plotzlich stattfindenden Ul)organg‘ von feiusandigen Flichen auf das
seharfe und glasharte Gerdlle dahge erstaunt, woher die Laven wohl gekommen scin mogen, bis man, am
Siidende der Bergreihe angelangt »die Losung des Rithsels erfilirt. Da gibt es eine grosse Anzahl wohlerhal-
tener, scheinbar crlosehener Kgater, die jtingsten Zeugen einer chemals regeren vnlkanischen Periode im
siidliehen Theile unseres Gebifts. Diese Krater sind nur in den niedrigeren Theilen der Berghiinge sichitbar;
cinzelne liegen ganz isolirt iw’ der niheren Umgebung des Bergfusses. Die vegetationslosen Tliuge der kleinen
Vulkane sind mit schwarzgr oder griinlicher, oft auch rother Asche, dic Umgebung einzelner mit ciner mehrere
Meter hohen Sehicht scliwaizer, blasiger Lava bedeckt, Viele der Auswiirfe gehoren der nenesten Zeit an,
doch waren bei keinew®der Krater Zeichen noch heutiger Thiitigkeit siehtbar.

Der Kilimandscharo ! steigt olme Ubergiinge oder Vorberge ganz unvermittelt aus der Ebene herans; im
Stiden ist diese T5§—800m, im Norden 1130 m hoch gelegen. Die Basis des Berges bildet cine Ellipse, wie
sie der Querselmitt zweier sieh dorehkrenzender Kegel mit einer gencigten bene ergibi; die grosse Axe der
sclben, welche Nordwest-Stidost gerichtet ist, misst 110 km, die kleine 80 km. In Nordost geht der Bergfuss

! 80 nennen ilm dic Bergbewohner; bei den Wakamba heisst er allgemein Kenia, was »grosser Berg® hedentet,
speeieller Kitschua tsehen (weisser Kopf); die Masai nennen ihn Oldonjo ebor, d. I, weisser Berg.

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LYIIL Bd. 57
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in die Djulu-Kette tiber, in West-Stid-West steht derselbe mit dem Mern-Berge in Verbindnng. Die Berg-
liiinge zeigen dic typisehen Neigungsverhiiltnisse aller Vulkane, doeh sind sie nieht aufallen Seiten gleich.
A sanftesten steigt der Nordwesthang an, raseher der Siidhang; am steilsten fillt begdnders in den hsheren
Bergpartien die Nordostseite ab.

Der gewaltig breiten Pyramide sind in 4400 m zwei Gipfel anfgesetzt: Der westlichiere, hohere heisst
Kibo, der ostlichere Kimawensi. Der Kibo zeigt sich als cin nach Osten zn sehriige abgestumpfter Kegel mit
wohlerhaltener Kraterform; der Kimawensi als wild zerkliifteter und zersiigte Nordwest-Siidost geriehteter,
gratartiger Gipfel. Die Richtung der Deiden Berggipfel zu cinander ist W. 121/,° N.—0. 121/,° S., nnd die
Entfernung betriigt 13 fm; ein breiter plateanartiger Riicken verbindet sie.

Der Anblick, welchen der Kilimandscharo von den verschiedencensSeiten aug geschen bictet, ist ein
wechselnder. Yon Siiden kommend, mmfasst man bei heiterem Wetteravom ganzen gewaltigen Koloss seine
schonste Silhouctte. Der Blick vermag im Westen der formvollendeten Linie des Berghangs entlang aufzu-
steigen, am eisumgiivteten, glitzernden Domn des Kibo verweilen, dagm iiber den sehin gesehwnngenen Verbin-
dungsriicken hinweg zum schwarzen, felsigen Kimawensi auf ngd im Osten wieder sanft zur Ebene hinabzn-
schweifeu.

Yon den beiden Gipfeln ist der Kimawensi der diltere; von seinem Krater stehen nur noch Reste, Theile
des festen Gerippes des Westrandes. Naeh Nordosten zu sind’ die Kraterwand und di¢ Bergseite bis tief hinab
gespalten und die freigelegten inneren Kraterwiinde stlirzen naeh dieser Seite hin fast senkreeht ab. (Siche
Taf, 1, Fig. 1.)

Der Kibo hat hingegen seinc Kraterform unter dem Selutze eines viele Meter dicken Eismantels voll-
kommen crhalten. Naeh viclfachen fritheren Versuchegh, diesen hoehsten Punkt afrikanischer Erde zu ersteigen,
gelang es den Herren Dr. 1. Meyer und Purtsg@heller als den Ersten, dieses Ziel zn errciehen nnd das
Geheimuiss des Kibo zu enthtillen. So wie es zf verinuthen war, birgt nach den Berichten dieser Reisenden
der Dom des Kibo einen vollendeten Krater vag 2000-—2500 m Durchmesser. Eismassen bedecken theilweise
den 200 m tiefer als die Kraterwiinde liegdinden Kraterboden; ausserdem erhebt sich anf demselbeu ein
sehnecfreier Asclienkegel von ungefilir 200%n Hohe. Die Sitdwestseite der Kraterwand ist durelibrochen und
dureh die Offuung finden die Eismassen wid Selmelzwiisser ihren Ausweg. Der Bismantel, welcher den Kibo
anf allen Seiten in ciner 2040 #w diekén Schicht umgibt, reichit auf dieser Seite aueh am ticfsten hevab. Tm
Westen beginnt ewiges, zusammenhiapgendes Eis schon in 4800 a2, im Osten stellenweise erst in 5700 m; aunf
dieser Seite ist ein Theil des Kismantels abgestiirst und bildet nun dessen unterer Rand eine der Kraterwand
entlang laufende Liswand, wiilliend das Fis an den tibrigen Hiingen in den Furchen und Rinnen in spitzen
Gletsehierzungen auslduft. Nacl den Messungen Dr. Meyer’s und Purtscheller’s betriigt die Hohe der
hibehsten Kibo-Spitze, welehes von denselben ,Kaiser Wilhelm-Spitze“ benannt waurde, 6000 m, jene des
Kimawensi 5300 m.

Eine unter Zugrunde}egung der sehr genauen Winkelmessungen des Dr. O. Kersten und der nonmehr
darch die Graf Teleki’$ehe Expedition genaucr bestimmten Positionsdaten des Kilimandscharo-Gebiets vor-
genommene trigonomefrische Hohenberechuung crgab {tir den Kibo 6130 m mnd fiir den Kimawensi 5545 m
Meereshihe.

Das die beidgn Gipfel verbindende Sattelplateaun, welehes sanft gegen dieselben aufsteigt, ist ungefilr
4300 m hoch gelégen. Wine Reihe niedriger Aschenhiigel durchzicht dasselbe in der Richtung vom Kibo-Nord-
fugs zum Kixnaqx;ensi-Sﬂ(lfuss; Lavatrimmer und Schutt bedeeken abwechsclud mit Sand und Aschenflichen
den Plateaupdden.

Ausser dicsen beiden Hanptgipfeln erhebt sich am Westnordwesthange des Kibo noch eine dritte, weniger
bedeutende Spitze. .

Anf den niedrigeren Partieu der Kilimandseharo-1linge, hauptsiichlich am Fusse desselben, befindet sich
cine grosse Zahl von Schmarotzerkrateru, doch nur sclten solehe mit deutlich erhaltenen Formen; einer dert-
selben, am Siidost-1'nss gelegen, birgt den Kratersee Tsehala.
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Weststidwestlich vom Kibo, in 70 /m Entfernung, crhebt sich der erloschene Vulkan Merg (siehe Taf. 1,
Fig. 2). Dem Bergfusse und den niedrigen Hiingen desselben sind ebenfalls eine grosse Zalil von Neben-
kratern aufgesetzt nnd ciner davon — am Siidfnsse — enthiilt als Scitenstiick zum Tsehgla den Kratersee
Baibal. Der Kamm des kegelftrmig aufsteigenden Bergstockes zeigt nur noch das vowm .dantel bereits voll-
kommen entblisste, feste Kratergeriiste.

Der Krater ist nach Westuordwest zu geborsten und ist vom Kraterrande nur di¢ Stidwestseite erhalten
geblicben; auf dieser Seite erhebt sich die nach von Dr. O. Kersten trigonometrigeh vorgenommenen Mes-
sungen 4462 m hohe Bergspitze. Die Hiinge der mittleren nud hishieren Bergpagtien crlichen sieh ziemlich
gleichmissig unter einem Neigungswinkel von 18—20°. Fin stehen geblichengr Rest der im Norden einge
stlivzten Kraterwand zeigt sich als zweite 3700 m holie Spitze.

Zur Winterszeit triigt der Hauptgipfel des Meru-Berges bisweilen eige lcichite, diinne Selineedecke,
welehe jedoch stets unter der Mittagssonne #n versehwinden pflegt. Dic Begteigung des Meru-Berges ist bisher
noch nicht versueht worden; die Graf Teleki’sehe Expedition konnte ejerseits der nnanfhorlichen sehweren
Regen, andererseits der unsicheren Landesverhiilinisse wegen nieht dgfan deuken, dieselbe auszafiihren.

Die Lavamengen, welche dem Meru-Berge cinstens dureh densSpalt an sciner Westnordwestseite ent
quollen, bilden einen breiten, flachen Riieken von ungefiiliv 700 mytelativer Holie, der sich im Westen bis zu
ciner Nordsiid streichenden Bergkette erstreckt nnd mehirere erlgfehene Vulkane von 2100 7 absoluter Héhe
triigt. Die Bergkelte, auf welelie wir iin Westen mummehr gestogsen sind, ist fiir das in Rede steliende Gebiet
von hervorragendem Iuteresse. Obwoll im Vergleich zur henaghbarten, grossartigen Gebirgswelt von miisyiger
Hohe, ist sie uns wichtig, weil sie einerseits den in seinersLiingserstreckung am weitesten zn verfolgenden
Gebirgszug des Gebietes, andererseits den Westrand des Boreits erwilmten, meridional verlanfenden Grabens
bildet. Diese Lrscheinung ist so grossartiger und aunffallender Natur, dass ihv gegeniiber selbst ein Kili-
mandscharo und ¢in Kenia in den Hintergrund treten; Swir wollen daher aneh den Verlauf nnd die Formation
des gesenkten Theiles vor allem Audern ins Auge fagsen.

Wir haben es mit einer relativen Senkung ofhes Streifen Landes von weehselnder Breite zu thun; die
Solle dieser grabenartigen Senkung liegt jedoel&in ciner recht betriichtlichen Meereshilhe. (Siche Hohenlage
der tiefsten Punkte der Grabensohle und die d@tin eingebettete Scenkette, 1V. Theil.)

Dureh Dr. G. Fischer's letzte Reise, welehie von Pangani aus in nordwestlicher Richtung zmm Vietoria
Nyanza fithrte, warde die Fortsetzung degsgrabenartigen Verlaufes bis tiber 5° Stidbreite nachgewiesen, Die
Senkung erstreckt sich demnach nach &em hentigen Stande der Forselungen iber 10 Breitengrade. Die
Westseite der Seuke wird in ihrer ganzen Linge durch eine Folge von meridional gerichteten Bergketten
begrenzt, Sie beginnt in 5° Stidbreiteals ein 1320 m hoher Bevgzng, der zuerst nordnordsstlich, dann in nunge
fiihr 86° Ostlinge von Greenwich ndrdlich streieht. Vow 3. Grad Sudbreite big zum Aquator triigt der Hohen-
zug den Namen Mau-Kette; seinKamm ist im stidlichen Theile mit 1400 # hohen Vulkangipfeln gekrint,
doeh triigt derselbe weiter im Norden Gipfel von 2500 m absoluter Hole. Nachdem die Mau-Kefte bis zum
Aqmtor den Westrand der Sénke gebildet hat, tritt sic als Parallelkette hinter die gleich holie I umnassia-
Kette; letztere nnd deren Rortsetzungen, welehe bis zum Stidwestufer des Rudolf-See's reichen, bilden nun
die Westscite des Grabens. Nach dem Verflacheu der siidwestlichen Rudol(-Seekette tritt cine Unterbrechung
ein und der Graben gelaugt erst im nordlichsten Theile durch das Herantreten einer Steilkette an das West-
ufer des Rudolf-Sces #vieder deutlich zum Ausdruck. Dic Ostecite der Senke ist nicht immer cbenso sehart’
bGZeiclmct; os gilt dies mit Ausnahme jener Stelle, welche den Natronsee entliilt, hauptsichlich vom sitd-
lichen Theil. Vonsda bis 11/,° Nordbreite ist der Osiseite des gesenkten Theiles eine ausgebreitete, terrassen.
formig ansteigende Platcanlandschaft anfgesetzt, deren steiler, oft stufenforwiger Abfall nach Westen den
Graben cinsiiumt, Den weiteren Verlauf der Ostseite begrenzen der Njiroberg, der Abbruch und der gesenkte
Theil des Knlill-Berges, schliesslich die Ufer-Berge im Osten des Rudolf-See’s.

Der Verlauf der grabenavtigen Senkung wird im Aligemeinen durch die lange Reilie vou Seen, welche in
dieselbe cingebettet sind, angedeutet. Neben dieser Hauptsenke haben wir jedoch vom :&quator an noch
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rwei parallele Seitenfurchen zu unterseheiden, die sich erst in nordlichsten Theile des Hanptgrabens wieder
mit diesem vereinen. Der Verlauf der cinen der beiden Tiefenlinien wird durch den Kerig, der zweiten durch
den Trrguéll-Fluss bezeiehnet.

Bei unserer noeh unvollstindigen Kenntuis dieser Gebiete ist eine niihegd oro- hydrographische
Beschreibung des gesenkten Theils nur fiir gewisse Strecken moglich.
Stidbreite nur schwaeh zum Ausdruck; die Grabenbreite

Ko

Das , grabenartige“ der Senke kommt in 5
betriigt 46 Am, die Wandhohe dabei nur 190 m. An den ndrdlich davon anschlfessenden, noch nnbekannten
Theil, welcher den Manjara-See enthilt, reilt sich ein Gebiet, in welchem vidkanisehe Kriifte das Relief der
Senke beinahe verwischten. Den gesenkten Theil durchqueren flache, plageanartige Riieken und fiillen ihn
grosstentheils aus; doch vermag der Hang der Man-Kette den Verlauf degselben anzuodeuten. Das Gebiet ist
durch eine Anzahl von Vulkanen gekennzeichnet; ciner derselben, der Doenje Ngai (1400 m absolute Hohe),
am Stidende des Natron-Sees gelegen, soll nach Dr. G. Fischer nnanggesetzt Dampfwolken ausstossen.

Wir gelangen dann dureh einen 40 fan langen Theil, weleher dureh die Mau-Kette und durch den Abfall
des plateavartig bis zu 4000 m absolute Hiolic ansteigenden GeléisBerges bis auf 13 km cingeengt ist. Darauf
hin seheint der Graben breiter zu werden, doch ist die Art des Abfalles der ostlichen Randgebirge bis zu
1° 257 Stidbreite niclit geniigend bekannt, nm etwas Bestimmies dartiber sagen zu konien. Die Grabensohle
steigt der Lingangs eingefiihrten Vorstellung einer Bodenwelle entsprechend von Siid nach Nord an; nage-
fihr in der Breite des Naiwascha-Sees hat diese Tendenz ghren Iohenpunkt (1860 m absolute Iihe) errcicht
und fillt weiter hin stetig bis zmn Rudolf-See (400 m abgélute Hohe) ab. Dic beiderseitigen Réinder, im Osten
der Plateanabfall, iin Westen die Hinge der Mau- undKamassia-Ketten, welcke in diesem Theile einander
in der dunrchschnittlichen Euntfernnng von 30 km gegeniiber stehen, nelunen sich wie dunkle, oft schroffe
Wiille aus, und trotz der in der ganzen Liinge vorhafdenen vulkanischen Gebilde macht dieser Theil der Senke
am meisten den Eindruck cines Grabens.

Die Umgebung des Naiwascha-Sees ist dugch ihre vulkanischen Bildungen ausgezeichnet; im Siiden sind
es zwei erloschene, isolirte Vulkane, der Ss@fsud nnd der Lonongot, die sieh beide win 5—600 m tiber der
Grabensolile erheben. Der Englinder J. THomson, weleher den Lonongot bestiegen hat, fand in seinem
hiiehsten Theile cinen kreisformigen Krafer von mngefihr 1800 m Durchmesser, mit Innenwiindeu, welche
senkrecht H—600 m tief bis zmn Krateyboden abstiirzen. Der Krater des Ssussud ist eingestiirzt. Tin Norden
des Naiwascha-Sces erhebt sich der Doenje Buru, nach Thomson das jiingste vulkanische Gebilde dieses
Gebiets, das jedoch durchaus keine gypisclien Vulkanlinien oder cinen Krater erkennen liisst; an der Stelle und
in der Umgehnug des cinstigen Kiaters haben sieh eine Menge von Nebeukratern und Aschenkegeln gebildet,
welehe die charakteristische Vulkanform verwiseht haben. Solche finden sich cbenfalls in grosser Zahl zer-
streut in der Ilhene zwischenadein Fusse des Berges und dem Angata Nairogna-Salzsee. Der Doenje Buru,
d. h. Dampfberg, hat dicsep Namen, weil er an verschiedenen Stellen aus Irdlochern, die sich stets am
Fusse stufenformig abfallewder Lavariicken befinden, Wasserdiinpfe ausstossen soll. Thomson besnehte diese
Orte und glavbt, dass di€ mit Vehemenz heransgepufften Wasgerdiimpfe nicht aus dem Erdinnern kownmen,
sondern durch das Zusgnmentreten durehsickernden Wassers mit noeh nieht erkalteten Lavasirémen crzeugt
witrde. Dafiir spriche der Umstand, dass die Graf Teleki’sche lxpedition finf Jahre spiiter trotz sorgfiiltig-
ster Umschau aus geringer Entfernung nirgends Damnpfwolken aufsteigen sah; dic Lavamengen mogen daher
indessen vollkomufien erkaltet sein. Andererseits gibt es in dem Gebiete keine so neuen Eruptivmassen; auch
Thomson hat giirgends solehe angetroffen. Nordlich des Doenje Buru erstreckt sich cine flache, ibersicht-
liche Landseclaft, in welehe der Nakuvo Sckelii-See zwischen dem stidlichen Auslauf eines stufenformigen
Absatzes der Man-Kette und einem nicdrigen Rieken eingebettet liegt.

An solelien, riesigen Stufen iilinlichen Terrassen, sind wir bereits vorbeigekommen. Der Ostfuss der
Ssussud- und Lonongot-Berge nnd der ostlich des Naiwascha gelegene Platcanfuss fallen in dieser Form ab.
Wir begegnen dieser Erselicinung hiinfiger und in schiirfer ausgeprigter Formn im weitercu Verlaufe der Senke.
Diese gerade verlaufenden, steilwandigen, fast senkrechten Abstirze, welche sowohl die Ost- wie die West-
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seite der Senke begleiten, erwecken in nieht zu missdentender Weise den Eindruck, dass sie dpreh Senkung
des zwischeu den beiden Grabeuriindern liegenden Terrains entstanden seien. Nach der Reinhgit und Seliirfe
der Winde zu nrtheilen, haben solche Senkungen in ungefithr 0° Breite zu allerletst stafteefunden. Hier
wird der gelehrte Forseher die meisten Auhaltspunkte finden, welche zu einer Deutung dessPhiinomens fihren
konnen.

Wir wollen indess wieder zu dem im Graben vorhandenen Bildungen znriickkehg®n und auf den Berg-
rlicken anfmerksam wmachen, welcher sich nordlich des Nakuro Sekeldi Sees, wale @stlich der znletzt
bertihrten Stnfe der Man-Kette befindet; die Mitte des Riickens ist zweifellos gesunkgn und begrenzt sich dureh
seharfe Riinder.

Dic beigefiigten Ansichten ciniger Partien der Grabenwiinde (Tafel 1) werden die Schilderung des nun
folgenden Theiles der Senke verdentlichen.

Die Ansicht IMig. 1 ist, wie aus der Karte zn entnchmen, von dem selysnahe vom dstlichen Abfalle gele-
genen Lagerplatz der Expedition am 31. Deeember 1887 ans anfgenommen nnd zeigt cinen Theil der Ostseite
des Grabens. Die relative Tlshe der Rilcken im Vordergrunde betriigt 400—600 m. Der Steilrand repriisentirt
sieh im stidliclien Theile nur noeh als ein schmaler Streifen, der sich i grosser Hole hiuziebt. Dem Bergfusse
ist eine ungefihr 20—25 m hohe, nach West gekehrte Stufe vorgalagert, welche anf dem Bilde nielt mehr
anfgenommen, jedoch ans der Karte zn ersetien ist. Ks mag daraug’der Schlnss gezogen werden konnen, dass
melirfache Senkungen zn verschiedenen Zeitpunkten stattgehabt, dndem die amn Bergriicken sichtbaren Spuren,
weil sic sich in viel grosserer Hohe befinden, nicht zur selbe Zeit entstanden sein kinnen, wie die Stofe
auch die Dbereits abgerundeten Formen des Platcanabfalles Jassen anf eine frithere Zeit schliessen. Ans der
Karte ist weiters ersichtlich, dass dem Abfalle eine dreifaghe Reihie paralleler Stufen in geringer Entfernnng
gegentiber steht. Die Bruchflichen sind dem Abfalle zng&kelirt, und es ist dies das cinzige Beispiel in diesem
Gebiete, dass an der Ostseite des Grabenrandes geleggne Stufen dic Abbruchstellen, die sonst immer gegen
die Grabenmitte gekelrt sind, nach Osten zeigen.

Ansicht Fig. 2 zeigt dic Westseite des Grabafs vom Lagerplatze am 24. Dezember 1887 aus gesehen,
Den Anfang des Profils macht die Man-Kette, welehe hinter die beginnende Kamassia-Kette zurticktritt. Die
Stufe im Vordergrunde ist im Siiden niedrig, ilwe Contonr bereits abgerundet, sie wird jedoch in dem Magsse
steiler, holier und ihre Abbruchstellen ansgepgagter als wir nordwiitts sehreiten. Fig 3 nnd 4 geben Ansieliten
der beiden Grabenwiinde von Njemss mdogos einem siidlich des Baringo-Sees gelegenenOrte aus anfgenommen.

Bei Profil Fig. 3 erliebt sich das Ragdgebirge nm 700—1200 m iiber die Grabensolile. Stufen treten in
mehrfachen Reihen auf; sie sind im Noxden niedrig und werden im Siiden suceessive hher, bis die Abbruch-
fliiche schliesslich die ganze nahezn 1600 m betragende relative Hohe des Plateaurandes begreift. Auch Fig. 4,
die Ansicht der Westsecite dieses Theiles der Senke, zeigt eine ausgebreitete Stnfenlandschaft mit mehrfachen
Reihen, deren ganze Ausdehmmgsjedoch besser aus der Karte zu entnehmen ist. Der Bruch ging, wie man
sieht, nicht fmmer blos in den Thalfurchen vor sich, sondern stetlenweise anch dureh Bergkuppen hindurel.

Die Paga- und die Erre-Bérge, niedrige, breite, vulkanische Bergstocke, sind nordlich vom Baringo Sec
quer iiber die Senke gelegt gl fiillen sic ans. Vom weiteren Verlauf der Senke ist bis zum Siidende des Rudolf-
Sees nur wenig Niiheres bekannt; sie zeigte sich ans der Ferne als ein vollkonmen ebener, durch keine
Erhebungen oder Verwetfungen gestorter, fast vegetationsloser, verhiltnissmiissig tief gelegener Streifen
Landes. Dieser Theil der Senke soll cine ausgebreitete, von den Eingcbornen Siknta genannte Salzsteppe
bergen, welehe wollseinen alten Seeboden vorstellen dtirfte.

An das Leikipia-Plateaun, welches man der Hauptsache nach mit der Loroghi-Iettc als abgesehlossen
betrachtet kann, reihen sich im Norden cine Anzahl kleincr vulkanischer Plateans, deren Steilriinder wohl
den Ostrand der Senke bilden werden. Vulkanische Aufschiittungen reichen bis hart an den Westfnss des
metamorphischen Njiro-Bergstocks nnd verschliessen siidlich vom Rudolf-See abermals in Gestalt ciner kur

“en, Nordost-Stidwest gerichteten Querkette den Grabeu; dic Gesteinsmassen sind verhiltnissmiissig jungen
Alters
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Die TFortsetzung der Steilabfille und stufenformigen Abbriiche trifft man dann wieder, und zwar in aus-
gezeichnet ausgepriigter Form an der Ostseite des Rudolf-Sees. Der Westfuss des KulalPBerges ist auf eine
Liinge von 30 km gesunken und auch der getrennte Bergtheil fillt nach der Seeseite in wiehrfachen, parallelen,
senkreehten Winden ab, Die Steilriinder einer Plateanlandsehaft setzen sich nach lgarzer Unterbrechung im
Norden des Kulall-Berg:s fort, begleiten das Seenfer in 35 km Intfernung 110 kw’ weit und biegen hierauf
nach Osten ab; den Ansehluss daran seheinen die meridional geriehteten Trr-Berge zu bilden, die Senke
wiirde darnach auneh den Stephanie-See mufassen.

Diec Bodensenknngen, welche wman in diesen Gebieten so vicllaeh zi beobachten Gelegenheit hat,
scheinen nieht iiberall in gleicher Weise und im selben Masse stattgefundea zu haben; besonders im Rudolf-
Secgebiete treten die darauf deutenden Erscheinungen an der Ostseite i erhohter Weise zu Tage. In dem-
selben sind vulkanisehe Revolutionen itbrigens keineswegs nur auf di¢ Vergangenheit beschriinkt, sondern
finden am Siidstrande des Sees noch heutzutage statt. Da wir an dieset” Stelle den cinzigen im Innern Afrika’s
mit Bestimmtheit uachgewiesenen, noel thitigen Feuerherd findengewollen wir derselben aneh an der Hand
der Tafeln III nud IV eine uiihere Beselhreibung widmen.

Die Querkette im Siiden vom See, welche die Senke ausfitllt, fillt in sanften Itingen zwn Seenfer ab.
Am Fusse derselben iu 21/, km vom Strande erhebt sieh cin tguehender Kegelberg von nngefiihr 200 m HUohe,
welcher nach dew Fiihrer der Expedition, welche dieses Gebiet entdeekte, Teleki-Vulkan benamnt wurde.
Die Berghiinge sind mit sehwarzer, poroser Asche bedegkt, der Krater ist durch die letzte Kruption meri-
dional gespalten, so dass sich die Lava sowohl naeh Norden wic nach Siiden ergicssen konnte. Krdspalten
von wenigen Centimentern Spannweite nnd bis zn 253 m breite Klaffungen neunesten Datnins durehzichen
die altvulkanisehe Umgebung des Feuerberges; aueh diese sind parallel und meridional geriehtet. Einen
eben solchen, jedoch bedentend ilteren Spalt stellt die tief eingeschnittene Seebueht vor. Vom Vulkanfuss
bis zum Seestrand ist der Boden mit versehieded alten Lavastromen nund Sehnttmassen bedeekt. Die west-
licheren sind ilter, zcigen bereits stelleuweise,sind zwar in den blasigen Hohlriinmen, Vegetationsspuren, da
diese den fallenden Regen und zugewechien Staub anfzufangen vermogen, und dalier gliustige Ansicdlungs-
verhiltnisse bicten; das Gestein selbst wiire noch lange nieht gentigend zerseizt und zerfallen. Das zuletst
ansgeworfene Material von Sehntt und Lafa umgibt den Vulkan auf allen Seiten und erstreckt sich bis an den
Seestrand. Die Schichte ist 3—10 m undiichtig. Der Lavastrom fillt an den Rindern ziemlich seharf ab, war
daher zih fliissig; seine Oberiliche zgigt alle Wellenformen nund Windungen einer evstarrten, wogenden See.
Die Lava ist sehwarz, pords und umschliesst Blasenriinme von oft melueren Metern Durehinesser; theilweise
sind diesc eingestiirzt und zeigengim Innern messerscharfe Spitzen, wodurch die Passage iiber die Lava zn
einer schwicrigen und gefiihrlielfen Sache wird. Die Sehuttmassen bestehen aus kopfgrossen koakesilinlichen
jesteinstriimmern. Verschiedene Pfade fiihrten einst nm das Stidende des Sees herum; man siebt sie noch
alle deutlich ausgepriigt, al§’ob sie woch kiirzlieh begaugen worden wiiren, bis sie unter die Lavadecke ver-
schwinden. Knapper amm Seeufer als die von der Graf 8. Teleki’schen Expedition begangene Route ist heute
kein Weg uin dag Seeende herum gangbar. Eine Akazie it ungefiihe 25 em Stammesdurehmesser stand hart
ain Ostrande des Lavagtromes. Der Stanm ist in 1!/, m Hohe von der einst heissen Lava abgebranut worden;
der Baum liegt umgéstiivzt daneben, die Brandstelle sicht frisell verkohlt aus und die Bawmkrone zeigt noch
alle die feinsten Agtehen und Dornen,

Aus dem Kgater stcigen unansgesetzt schwiirzlieche Rauchsiiulen ruhig und in stets gleicher Menge auf.
Feuersehein, Getise oder Auswitrfe waren hingegen nic bemerkbar. Die Luft im uviilicren Bereiclie des Vul-
kang ist mitspenetranten, schwefel- und ehloriibnliehen Geviichen erfiillt. Der Boden in der niiheren Umge-
buug desselben, ja selbst die Blitter der spirlichen Striincher sind mit feinemn, leichtem, leieht zerreibbarem,
sehwarzem Staub bedeekt; das Fallen solecheu Stanbes wurde unicht beobaehtet, weil der Stidwind diec Raueh-
siiule seewiirts trieb.

Die Kraterform ist wenig regelmiissig, die Offnung theilweise wmit Eruptivinassen ausgefiillt; die Spriinge,
welche der Krater zeigt, setzen sieh als schimillere Spalten bis an den Valkanfuss fort. Der Ranch steigt nicht
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aus cinem Schhind, sondern aus vielen im Krater und an seinen ITnnenwiinden vertheilten Stehen anf. Der
Krater zeigt innen und anssen schon roth orange gefirbte Effloreseenzen. An den West- und Osfsciten des Kra-
ters, welehe von der letzten Eruption unberiihrt geblieben sind, finden sich vercinzelte, kngirige Gestriuche.

Ganz nahe westlich vomn Vulkanfuss sind zwei schwarze, niedrige Aschenhiigel mit ganfien, wohlgernn.
deten Fornien gelegen.

Stidwestlich vom Vulkan am Hange der Querketie sitzen zwei dltere Krater auf} beide sind nach der
Nordseite zu gespalten.

Dic abgezirkelt kreisrunde Halbinsel am Seestrande stellt einen crloschenen Kgater mit gelb braungriinen,
erdigen Hiingen und den denkbarst reinen Formen vor. Die westlich davon gelegene Halbinsel ist ein auffal-
lend hellgelb gefiirbtes Schutichaos.

Ganz am Secstrande, ungefiihr an der im Kiirtehen bezeichneten Stellgs soll sieh im chenen Boden ein
offener Fenerherd befinden, in welchem das Magma noeh lebliaft brodelt wfd koeht. Die Kunde davon stitfzt
sich nur auf dic Aussagen nnserer Somél-Diener; wiihrend wir selbst dic Gegend in der Richtung des Vul-
kaus durchstreiften, hatte die Nengierde nnsere Jungen dem Lavastron® entlang zmin Scestrand gefiihrt. Von
ilrer Entdeckung erziilllten sic uns jedoeh erst am folgenden Tage 2 als wir bereits abmarsehirt und in die
Niihe des Vulkans gelangt waren. An cine Rtickkehr war nicht zyddenken, es kann daher diesbeziiglich nur
bemerkt werden, dass wir dic Aussagen der Somdl fiiv ganz zw€ifellos walr halten, ferner, dass wir vom
Stidfusse des Teleki-Vulkans aus mit dem Fernrohr von der uss bezeichneten Sielle aus weder Rauch noceh
Dampfwolken anfsteigen schen konnten.

Die Ansktinfte, welche die Eingebornen zu geben im<Stande waren, lassen schlicssen, dass die letate
Eruption vor 15—20 Jahren (1868—73) stattgefunden haben mag.

Es wiire schiliesslich noch zn erwihnen, dass dagVulkangebict ausserordentlich eisenhiiltig sein muss,
indem die Magnetnadel in so bedeutendem Masse beginflusst wurde, dass dic mit derselben gemachten Anf-
nalimen des Vulkangebicts sich als vollkommen unlgauchbar erwiesen. Die Ablenkungen betrugen bis 180°.

Im Bisherigen sind der Verlanf und die orographische Gestaltnng der Hauptfurche behandelt worden; zur
vollstindigen Besclircibung des ganzen Senkupigsgebiets gehdren noch die bereits crwiihnten westlichen
Scitenfurchen, die unterm Aquator beginnen gind parallel zur Hauptsenke verlaufen. Wiilrend der Ostrand
der Hauptsenke, wic wir ihn im vorangegaxgenen Theile dicser orographisclien Abhandlung kennen gelernt
haben, gleichzeitig die Ostgrenze des Seftkungsgebiets vorstellt, ist dies im Westen mit dessen Westrand
nicht der I'all. Unter 0° Breite hort dig Mau-Kette anf den Westrand der Hauptsenke zu bilden; sie tritt
hinter die Kamassia-Kette, setzt sieh a8 2500 m hohe, steile Elgejo-Kette nordlich streichend fort und nimmt
dann bis znm 3° Nordbreite einen nogdnordwestlichen Verlauf. In dieser Breite erreielit das Senkungsgebiet
seine grosste ost— westliche Ausd€hnnng, wird jedoeh im nordlichen Theile des Rudolf-Scegebiets wieder
schiiler, weil das westliche Rapudgebirge vom 3° u. Br. an nordnorddstlicli streicht. In 4° u. Br. tritt das
westliche Randgebirge hart analen Rudolf-Seestrand heran mind fiillt cine Strecke weit steil zn demsclben ab.
Weiter im Norden gewinnt dag gesenkte Gebiet abernals an Ansbreitnng, bis dic Randgebirge schliesslich in
noch unbekannter Weise i die Ausliufer des siid-abessinischen Hochlandes iibergehien. Die Richtung der
fernsten, von der Graf S.&'el eki’sehen Bxpedition im Norden mnter 6° Nordbreite beobachteten Hohenziige,
war eine norddstliche ,.avelchen Vevlauf daher wahrsehicinlich aueh der gesenkte Theil weiterhin nehmen
diirfte.

Von den westlichen Randgebirgen, die als Fortsetznngen der Man-Berge erscheinen, lisst sich nur
vermnthen, dass gjé der Rand ciner Plateaulandschaft seien, welche bis zum 3° Nordbreite nm ihre ganze
1000—1800 m Deiragende relative Plateauhshe, von dort an jedoch in wehreren Terassen znm gesenkten
Theil abfillt. Wie aus der Karte zu erschen ist, priisentiren sich nordlich des 3° Nordbreite die Hinge des
westlichen Randgebirges in mehrfachen, lintereinander stehenden Reilien; aueh Imin Paseba erhielt tiber
die dstlich des 24° vstl. von Greenwich gelegenen Gebicte dic Auskunft, dass sie in Terrasscu nacl Osten
abdachen.




456 L. v, Hihnel,

Die Steilabfille der im Stiden parallel laufenden Kamassia- und Elgejo-Ketten umranden den Beginn
der ersten, dureh den Lauf des Kerio-Flusses bezeichneten Nebensenke. Die KamassiasKette, die Suk-Kette
und die stidliche Rudolf-See-Kette begrenzen sie im Osten und trennen sic von der Hayptsenke. Der Westrand
dieser und gleichzeitig der Ostrand dev zweiten vom Trrguélt durchflossenen Nebgnsenke wird durch eine
Reihe von Bergriicken, welchie iin Doenje Erok in Turkana im Norden endigen, hexgestellt; diese Begrenzuug
lisst sich jedoch mangels genauerer Kenntniss dieser Hohenziige nur wenig degtlich zum Ausdruck bringen
Steile, oft senkrechte Plateanabiille finden sich hauptséichlich an der Westscitesder Rudolf-See-Kette, da auch
hier wie im ganzen Rudolf-Scegebiet itherhaupt die Anzeichen staitgehabter $enknngen im Osten viel schirfer
zu Tage treten als im Westen.

Wir haben bereits aus der Beschreibung des Senknngsgebicts crfafiven, dass dasselbe dureh eine aus-
gebreiftete Plateaulandschalt hindurch fihrt, welehe grosstentheils dweh vulkanisehe Anfsehiittung entstan-
den ist; wo eine solehe nicht stattgefunden lhiat, licgt das Urgebirgeszn Tage. Unsere niiliere I enntuiss der
Plateaulandschaft besehriinkt sich auf die Ostseite der Senke. Iin Bhek aut die geologiseh colorirte Karte zeigt
uns in der Vertheilung des vnlkanischen und des metamorphisclfen Gebiets, dass sich die Plateaus als ein
verhiiltnissmiissig schmaler Streifen der Senke entlang ersirecckgh, und nur dort, wo die beiden vulkanischen
Nauptherde, der Kilimandscharo und der Kenia aufsitzen, weiter in das metamorphische Gebiet hineinreichen.
Diese beiden Vulkane und der weniger bedeutende Kulall degleiten den Verlauf der Senke; ihre Entstehung
scheint demnach in einem gewissen urséichlichen Zusamménhange mit der Senke gestanden zu haben,

Unbedeckt ist die kristallinisehe Unterlage zwischefi dem Kilimandscharo und dem Kenia geblichen. Die
auf derselben sicli echebende Gebirgswelt bestebt augsmehreren Reilien paralleler und fast meridional gerich-
teter Bergriicken und Ketteu, dic als Fortsetznngen der stidlichen, dureh den Kilimandscharo und Meru unter-
brochenen Urgebirgslandschaft erseheinen. Die Unferlage, aus weleher sich die Gueissgebirge um 300—T700m
erheben, ist im Westen 1300—1500 m, im Ostgn, und zwar iim Azi-Flusslaufe 700—900 m itber dem Meere
gelegen, dacht also nach Osten ab.

Die westlichste kristallinische Bergreilie’ bestehit aus dem Ngapluk und dem Doenje Erok la Matmnbato,
beides Berge von ungefiihr 2000 m absolgte Hohe. Der Ngaptuk ist cin ziemlich isolirt dastchender, steil
abfallender Felsberg, wiihrend der Doengé Lirok einen schiroffen, gleichmiissig hohen Bergkamnm vorstellt, der
im rechten, nach Osten offenen Winket abgebogen ist.

Dic parallele und nalie dstlichSdavon sich erstreckende Bergreilie beginnt im Stiden it den Twinoké
und Naebormurtu-Bergen, welche seine zusammeuhiingende, 1500—1900 e hohe Berglandschaft bilden. An
die Nachormnrtu-Berge schliessewy sich die Mawarascha-Kette (2100 m absol. Hohe) und die Gurngeisch-Berge
2000 m absol. Hohe) an; auf £rstere folgen der steile, isolirte Doenje Lemeiboti und der relativ mcdnwc
gerindete Melléwo-Riicken. &ls dritte Reihe erstreckt sich im Anschluss an das Nordende der Djulu-Kette lna
an den Stdfuss des Kenia ¢as Ulu Bergland; es besteht aus cinem ziemlich regellosen Chaos von kurzen Berg-
riicken und vereinzelt sgehenden Bergen und Hiigeln und weist 1500—2000 m messende KErhebungen auf.
Das Nordeude bildet de¥ Kjandjabi-Berg (2000 m absol. Hohe). Dic an das Urgebirge anschliessende Plateau-
landschaft beginnt bet Turuka mit dem Doenje Erok la Kapotéi; es ist dies ein Tafelberg von 2000 m abso-
luter Hohe, zn welghem die 1600—1700 m hohe Hoebfliiche von Turuka eine Vorterrasse bildet. In den
Sehluchten, wo das fliessende Wasser die Aschendecke fortgesplilt hat, sicht wnan die kristallinisehe Unter-
lage centblosst #u Tage liegen. Charakteristisch fiir alle Tafelberge nnd Flichien dieses Gebiels ist der
ausserordentligh schroffe Abfall, den sic iiberall an den obersten Réiindern zeigen.

Das Herhplatean von Lcilupm, das nnn daranf folgt, ist im Siiden schmal, wird im mittleven Theile
breiter und Einft iin Norden in nngefiihr 1° Nordbreite ebenso wie im Siiden in einer Reilie geringerer Tafel-
flichen ans. Der Westrand des Plafeans fillt wic hekannt steil ab und bildet die scitliche Begrenzung det

Senke. Der Ostrand verliinft vom Doenje Evok la Kapotéi ans zuerst bis znm Stidfuss der Kenia norddstlich,
dann dem Westfuss desselben entlang nach Norden. Der Oberlauf des Guasso Njiro-Flusses bezeichuet den
Ostrand, welcher unter 1° Nordbreite cbenso wie der Fluss nach Osten umbiegt, dann dem Westinsse de
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Gencral Mathews-Kette cine Strecke weit entlang nordwiirts verlinft. Im Norden nmfasst das Plateau die
Loroghi-Kette, doch reichi die vulkanische Decke nur bis an den Fuss derselben. Das Hochpfatean von Lei-
Kipia ist im Westen 2000—2200 m hoeh gelegen nnd dacht nach Osten zu bis 1500—1700 g ab. Im Westen
sind dem Plateaurande centlang mchrere Reihen-parallel zu demselben gerichteter Bergriigken anfgesetzt; im
Siiden cerhiebt sich das Aberdare-Gebirge. Dieses Gebirge scheint eine Anhiiufung geswaltiger, erloschener
Feuerherde zu sein und hildet eine weit grossartigere Berglandschaft als selbst der bepachbarte Kenia, wenn
deren Gipfel aueh nicht dessen Hohe erreichen. Die Formen der Vulkane, aus welchen das Aberdare-Gebirge
walrseheinlich besteht, miissen bereits zerstort und verwiseht sein, da sie keingr der Gipfel aufweist; dic
IFenerherde, welehe das Leikipia-Platcan gebildet haben, miissen jedoeh in diesem Gebirge legen. Die
Gipfel des Aberdare-Gebirges errcichen 30004000 m absolnte Hihe; zwei gefrennt und nahe westlich der-
selben gelegene Berge, der Gojito und der Kinangop zihlen zu den hiochsteniipfeln des Gebirges. DasAber-
dare-Gebirge ist noch nahezu unerforscht, obwolil zwei Expeditionen nahesvorbeikamen, da iiber demselben
lagernde Nebel und Wolkenbildungen es liiufig verdecken.

Der Ostrand des Leikipia-Plateaus geht fast nnmerklieh in den Kegia-I'uss iiber. Die Basis dicses zweit-
hichsten Berges von Afrika ' iiberirifft jene des Kilimandscharo anXinfang und ist cbenso wie diese ellip-
tisch; im Westen ist der Bergfuss in 2000 m, im Osten in ungefith 1000 m Mecreshishe gelegen. Der Kenia
prisentirt sich als ein schr flacher, stark abgestumpfter Kegelbergi{siche Ansiehten Taf.1, Fig.3, 4) mit einem
sehroffen, spitzen Gipfel an der Westscite. Die Kraterriinder, welehe noch vorhanden sind, stehen in 4900 m
Meereshishe, und ein steil aufragender Theil derselben bildetdlie hichste, nngefiihr 5800 m hohe Spitze. Der
Krater hat, so weit er sich noch erkennen lisst, einen Durckmesser von 4—41/, lm nnd ist kreisformig. Der
Kraterboden ist ungefihr 2—300 m ticfer als die Réndeiygelegen, nud mit Eis und Schneemassen, die fast
tiberall aneh die innercu Wiinde bedecken, ausgefiillt.Die steile Kenia-Spitze ist aus mechreren Felspyra-
miden znsammengesetzt. Die SW-Seite derselben fiillt schroff ab, ist daher anch theilweise cisfrei; dic NW-
Seite geht in sanfteren, schneebedeckten Hiingen dn den Kraterrand tiber. Die hochste Spitze ist entzwei
gespalien. Ein zweiter, wenig auffallender GipfelSerhebt sich amn Nordrande des Kraters nnd erscheint als
sehneebedeckter Hiacker., Dic Selimeegrenze reight im Osten ctwas tiefer hinab als im Westen und mag in
4500 m, resp. 4700 m Meereshiihe gelegen seiny

Die Schmelzwiisser des Kraters finden @ Fnsse der schroffen Felsspitze durch einen Spalt ihren Aus-
weg und bilden znerst zwel kleine Hochsegn; der am Fusse der Spitze mund gleichzeitig am Kraterausgange
gelegene See fliesst siidwiirts ab nnd bildet wahrscheinliech die Quelle des Sagana-Flugses. Ein zweiter eben-
falls vom Fusse der Spitze kommender Bach diivfte der Ursprung des in den Guasso Njiro miindenden Guasso
Njuki sein.

Im Norden des Kenia und Ostgh des Leikipia-Plateaurandes erstreckt sieh wieder ein metamorphisches
Gebict it wenig bedeutender Beigscenerie. Der Doenje lob deika, d. h. Zopfherg (weil er wie cin Zopf vom
Kenia, dem Hanpte, auggeht),Seheint in dic im Siiden 2000 m, im Norden 30007 hohe Reilic von Berg-
ketten, welche unter dem Nafien General Mathews-Kette zusammengefasst ist und im Njiro-Berg im Norden
endigt, tiberzugehen.

Die sehr charakteristische Hiigellandschaft Gadormurtu (siche Ansicht, Taf. I, Iig. 4), welehe zwischen
dem Doenje lot deika und dem Leikipia-Plateanrand gelegen ist, und in schroffen, anfangs isolirt anftretenden
Gueisshiigeln bestelt, olie weiterhin jedoeh hisher werden, niiher aneinanderrticken und das schwierige, vom
Guasso Njiro durchgéromte Bergland bilden, mag ebenfalls mit der 2500 m hohen Loroghi-Kette in Verbin-
dnng stehen, und gese ganze Bergreihe daher als Paralielkette znr General Mathews-Kette aufzufassen sein,

Wie wir bereits bei der Beschreibung der Hauptsenke geschen haben, findet die Plateanrcihe im Rudol-
Secgebiet ihre Fortsetzung, welehe nur durch den Kulall-Berg cine Unterbrechung erfiibrt. Die Hiinge dieses

T ,Kenia, d. h. grosser Berg, nennen ihm die Wakamba; ,Doenje Egere¥, d. i. gefleckter Berg, die Masai; ,Kili-
mara“ die VV:nkiknyu.
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Kegelberges erheben sich unter einem sehr geringen Neigungswinkel bis znr Hohe von 1000—1200 m (siehe
Ansicht, Taf.I, Fig.5). Die Siidwestscite ist bis zum Bergfuss linab gespalten, der Kratey in sich zusammen-
gebroehen. Der Westfuss des Berges ist gesunken, die Abbroehstelle bildet eine gerade und meridional ver
laufende Stufe; der Ostfuss geht ganz unmerklich in die vollkommen cbene Landschaft tiber.

Im Norden des Kulall ist die Fortsetzung des Platcaurandes wieder nachweishar; dieselbe begleitet das
Secufer in ungefihr 35 m Entfernung, biegt siidlich des Stephanie-Sces nach ©sten und geht in die Trr-
Berge tiber. Diese erstrecken sicl dem Ostufer des Stephanie-Sees entlang nackhi™ovden; da nur deren West-
hang bekannt ist, so bleibt es noch unentsehieden, ob dieselben cine Bergkette oder den Abfall eines Pla-
teaus vorstellen. Fiir letztere Aunahme sprechen zwei Umstiinde: Die Hinge sind vnlkanischer Natur, ohne
jedoch Vulkanformen zn zeigen; kein einziger Bachlauf gelangt auf dieserSeite in den Sce. Die im Nordosten
der Trr-Berge gelegene Bergkette weist bei weitem die hochsten Gipfel anf, welchie im Rudolf-Seegebiete
angetroffen wurden; die absolnte Héhe mag 3000 m betragen.

Die zwisehen demRudolf-See und dem 8stlichen Plateaurande gélegene Landsehaft besteht mif Ausnahme
des Longendoti-Berges und seiner niedrigeren Fortsetzung aus einfm Berglande von untergeordneter Beden-
tung, welches dureh mehr oder minder regellos sich erhebende Berge, Riicken nnd Hiigel gebildet wird. Basalt
wird daselbst hiinfig angetroffen, und besonders dic Umgebungs des Lagerplatzes vomn 19. Miirz zeigte anffal-
lend selidne, siinlenférmige Absonderungen,

Aueh das zwischien dem Stephanie-See und dem Rudol-Sce gelegene, niedrige Bergland ist vulkanischer
Natur und stellenweise durch Basaltbildungen ausgezeiclyiet; in grosserer Menge wurden solehe wiihrend des
Marsches ain 19, April gesehen.

Gelegentlich des Riickmarsches vom Stephanie-S€e zum Rudolf See ficlen beim Anfstieg tiber den steilen
Osthang der Amarr-Berge, die oberfliichlich vulkaniScher Natur sind, miichtige Gneissfelsen und Blocke auf,
welehe in Sehluchten und Wasserrissen frei zu Tage lagen. Die meist trockenen Flussbetten, welche die
Amwar-Berge auf ihren zum Rudolf-Sce gerichfeten Laufe dureliziehen, sind meist mit quarz- und glimmer-
reichcin Sand ansgefiillt, woraus auf dic métamorphische Beschaffenleit des Ursprungsgebictes dersetben
gesehlossen werden kann,

Unsere Kenniniss der ost-afrikanisclten Gebirgssystenie, von welchen im Vorhergelhenden cine Allge-
meindarstellung versucht wurde, weist poeh eine schr ftihlbare Liicke auf, niimlich jene nirdlich des 6° Nord-
breite, in weleher der Ubergang der sifdlichen Bergwelt in das abessinische Hochland statifindet.

Obwoll es zweien Expeditionen; der des Grafen S. Teleki und jener des Franzosen Jules Borelli znr
sclben Zeit und von cinander gang unabhiingig gelungen ist, von verschiedenen Seiten her weiter uach dem
unbekannten Innern vorzudringet, als es vorher moglich gewesen war, so ist die vollstindige Losung der
Aufgabe doch weiterer Forschung aufbewalirt geblieben. Eine lirrungenschaft der beiden Expeditionen, dic
Feststellung des Omo-Nidnawim-Flusslaufes, ist jedoch geeignet, die Phanfasic beim1 Ausfiillen der noch beste-
henden Liicke zu unterstiitg€n, da diescer Flusslauf die beiden Gebirgsliinder verbindet, welehe nnserer Kennt-
niss nach noch getrennt gind.

Die hydrographigehien Verhiiltnisse dieser Gebiete entsprechien in ihrer Einfachheit ganz dem Aufbau der-
selben, Die Randgébirge, welche die Senke begrenzen, bilden einerseits die Wasserscheide zwisehen dem
indischen Occan gand dem See- und lussgebiet des Nils, andererseits bedingen sie die Bildung ciner Reihe
von Scebeckeny®Die beiden Schneeberge bilden die hauptsiichlichsten Feuchtigkeitseentren, nur im Norden
wird auch dag abessinische Hochland tributiir.

Der Kilimandscharo und der Meru-Berg, das stidliche Iaupfquellengebict, zeigen gleich eigenthiimliche
hydrographische Verhiltnisse: Wiihrend sie zahlreiche Biiche nach dem Siiden entsenden, entquillt kein cin-
ziger ihrem Nordhange. Dass jedoch cine Drainage nach dem Norden stattfindet, beweist cine Anzahl von
Quellen, welche daselbst in der flachen Steppe zu Tage treten; ebenso verdankt der Njiri-Sce sein bestéin-
diges Niveau unterirdisch vom Kilimandscharo kommenden Zuflissen. Mit Ausnahme ciniger kleiner Biche,
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welche ostwiirts abflicssen und als Tsavo in den Sabaki miinden, wird dieses Quellengebiet def Hauptsache
nach vom Pangani-Flosse entwiissert. Nutr der Rombo-Bach, der bedentendste der dstlich gerichteten Quell-
biiche, gehort beiden Flnssgebicten, niimlich sowohl dem Pangani, als auch dem Sabaki@n; er bildet am
Ostfusse des Kimawensi cinen kleinen Sumpf, der nordwiirts in den Tsavo und siidwiirts” als Liuni abflicsst
md den Dschipe-See speist. Dieses 195 km lange nnd 4-2 km breite Seebecken, wefelies an der Ostseite
des Ugweno-Gebirges gelegen ist, hat im Nordosten, ganz nahe der Einmtindungsstelde des Lumi cinen Aus-
flngs, der sich im knappen Bogen umn den Norden des Ugweno-Gebirges herumn und” dann stidwiirts wendet.
Auf dem knrzen Wege durch die stidliche Kilimandschare-1bene nimmt der Ruvn gder Pangani, so heisst der
Ausfluss aus dem Dschipe-See, die grosse Menge von Quellbiichen auf, welelh® den Siidhang des Kilima-
ndscharo herabflicssen; dazu kommen noch simmtliche Meru-Biiche, welehe mit einigen Kilimandscharo-
Zufliissen vereinigt, als Ronga chenfalls in den Pangani miinden. Tm weiterew; siidstidostlich gerichteten Laufe
erhiilt der Ruvu oder Pangani mit Ansnalme des Mkomasi-Fliisschens ans den Pare-Bergen und des Lnengera
vom Jsambara-Berglande, nur kleine, unbedeutende Zufliisse.

Der Pangani-Flnss ist von der Miindung des Ronga an, nachdemzer also die hauptsiichlichsten Zufliisse
aufgenommen hat, cin 30—D50 m breiter, nicht unbedeutender Stromg der woll zu allen Jahreszeiten wasser-
reich genug sein wiirde, um mit Booten befaliren werden zu konnes. 1r hat jedoch auf seinem wenig gewun-
denen Weg vom Dschipe-See znr Kitste, der in gerader Linie 380%m misst, das bedentende Gefiille von 729 m
zn Gberwinden, von weleliem tiberdies 560 m auf den letzten ntir 160 /o langen Lauftheil fallen. Im Mittel-
lanfe fliesst er mit verhiiltnissiniissig wenig Stromung, hat stelfenweise sogar sumpfige UVmgebungen; im Unter-
laufe hingegen bildet er eine fast ununterbrochene Reihid@von Stromselinellen, dic ihn als Verkehrsstrasse
unbrauchbar crscheinen lassen.

Nach Nordwesten cutsendet der Kilimandseharo mir den unbedeutenden Ngare na erobi, der nach kur-
rem westlichen Laufe am Nordfusse des Meru-Bergesersnmpfen soll.

Die Nord- und Ostseite des Usambara-Berglandes wird durch zwei kleine Biiclie entwiissert: DenUmba
und den Sigi.

Zwei seichte Bichlein, weleche von den Bura- und Teita-Bergen stidwiirts fliessen, versiegen in der
heissen Steppe; ein nordlicher Abfluss aus digsem Berglande, der Voi, errcicht hingegen den Sabaki.

Das zweite Hauptquelengebict sind das Plateau von Leikipia und der Kenia. Beinahe dic gesammten
Niederschlagsmengen dieses Gebiets — sié libertreffen an Masse jene des Kilimandseharo und Mern-Gebiets —
finden in zwei Fliissen iliren Weg zur Kigte: Dem Tana und dein Sabaki. Die nach Westen tiber den Plateau-
rand in dic Senke gelangenden Wasseradern sind geringfligig.

Der Abdachung des Leikipia-Pateaus entsprechend findet der Abfluss sowohl nach Stidost und Siid wie
nach Nordost und Ost statt. :

Der Stidostseite der Aberdare-Kette entquellen iiber 30 kleinere Biche, die sich nach kurzem Stidsiidost
und siidostlich gerichteten Berglaunfe in der Senke, welehe sich zwisehen dem Kikuyu und dem Ulu-Berglande
findet, mit den beiden vomgDoenje Lamujo kommenden Morio-Bichien vereinigen und den Kaja-Xluss bilden.
Derselbe wird zum ndssigen Fluss, richtet zuerst seinen Lauf nordostwiirts, biegt nm den Kjandjabi-Berg
nach Osten und fliesst dlann dem Ostfusse des Ulu-Berglandes entlang nach Stidstidost. In diesem Theile
seines Laufes trigt erfden Namen ,Azi-Fluss“ und heisst sehliesslich im ostlich geriehteten T'heile scines
Unferlaufes bis zur Miindung beim Kiistenorte Malindi , Sabaki“, T Mittellanfe (Azi) erhiilt er an seinem
rechten Ufer im Ngrden ecinige kleine Biiche, welche ihm jedoch nur zur Zeit der Regen errcichen; zwei sitd-
lichere, stark salzige Zufliisse, welelie in den Bergen zwischien dem Ulu-Bergland und der Djnlu-Kette cnt-
springen, fiilhren woll inmmer Wasser, jedoeh nur geringe Mengen. A meisten zur seiner Vergrgsserung triigt
der Tsavo bei, weleher, wie bereits erwilmt, den Nordosten des Kilimandscharo entwiissert; der als , Voi¢
vom Buara und Teita-Berglande kommende Beitrag diirfte unbedeutend sein. Auf der linken Uferseite soll der

Azi-Sabaki vier Zuflisse erhalten: Den Zua, Mui, Tiwwa und Ndeo; Uber deren Verlauf nnd Wassermengen
ist wenig bekaunt.
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Das IMlussbett des Azi bewegt sich in der Mnlde, welche sieh zwisehen der Abdachung des Ulu-Berg
landes und der Djulu-Kette einerseits und den Rédndern der sich dstlich crhiebendensPlateaulandsehaften
andererseits erstreckt. Sein Bett ist tief eingeschnitten, seine braune, tritbe Fluth deslgilh anf weite Strecken
unzagiinglich; es triigt dieser Iluss nur wenig znr Befruehtung seiner Umgebung Bei, weshall) aunch scine
Ufer grosstentheils unbewolint sind.

Der Kaja-Fluss wird von seiner urspriinglich nordostlichen Laufrichitung duveh cinen niedrigen Hohenzug
nach Osten gedriingt. Dieser Holienzag sehiebt sich als Fortsetzung der Aberdage-Kette zwisehen den Kjand-
jabi-Berg und den Kenia nach Osten und Nordosten und bildet die Wasserscheile zwischen dem Kaja (Sabali)
und dem Tana, indem er die tibrigen vom Leikipia-Plateau und vom Kenigsiidwiirts abfliessenden Bichie zu
einem Ostlichen Lauf zwingt und die Bildung des Tana bedingt. Dicse weiteren Abflisse des stidlicheren
Theiles der Aberdare-Kette, 17 an der Zahl, siud weit wasserreicher alg jene, welche den Kaja-Fluss bilden;
sie vercinigen sich mit den vom Kenia stidwiirts fliessenden Bichen zgeinein ,Sagana® genanuten Bergstrom,
weleher im dstlichen Laufe den Stiden des Kenia umgeht. Nach Dr. P eter’s Naehrichten ist es ein reissender,
an grossartigen Wasserfillen reicher Fluss.

Vou der Ostseite der Aberdare-Kette kominen 13 Biiclie hegab, sic fiilwen stets Wasser, doeh ist keiner
derselben bedeutend. Der Kenia entsendet nach Novdwestew nur einen bemerkenswerthen Flusslanf, den
Guasso Njuki.

Simmtliche ostliche Abfliisse der Aberdare-Kette undSder Gnasso Njuki verbinden sielr zu einem Fluss-
lauf, der Guasso Njiro hieigst. Der Guasso Njiro fliesst in cinem mieist tief eingesehnittencn Bette, dem Ost-
rande des Leikipia-Plateaus bis 0° 45’ Nordbreite folgend, nach Norden; in diesem, in gerader Linie nur
90 km langen Theile seines Oberlaufes haben seing” Wisser einen Niveauuntersclicd von 800 s zu fiber-
winden; siec rauschen in dem meist von steil abstirzenden Berghiingen nnd Winden nmsiinmten Flussbette
mit gewaltiger Stromung dahin. Dieses grosse GePille wird jedoch olme auch unr einen bedeutenden Wasser-
fall in vielen kleinen Kaskaden und Stromschnglen tiherwunden. Nordlieh der Miindung des Guasso Narok in
den Guasso Njiro nimmt das Flussbett des léfzteren cine finsserst interessante Gestalt an; der wasserrciche
und tiefe, 8—12m breite Fluss nimmt scingn Lanf in cinem nnr 2—21/, m breiten Felsspalt mit vollkommen
scukrechten Winden, der den beinahe haiizontal geschicliteten Gueiss daselbst durchsetst. Derart eingeengt
muss der Fluss daselbst enorm tief seifi. Iis kaun keinem Zweifel unterliegen, dass dieser Spalt anderen
Ursachen wic der Evosion des Wasseds seine Entstchung verdankt. Nachdem der Tluss den Spalt, dessen
volle Liinge nicht bekannt, jedoch wichrere Kilometer beiragen muss, passirt hat, windet cr sich dureh steile
Gueisshiigel hindurch nnd geht withirend des darauffolgenden 30 Zm langen Lauftheils in zalilreichen Kaskaden
und Stromschnellen iiber das bedeutende Gefiille von 300 m. In 0° 45’ Nordbreite wendet er sich 35 kin weit
nach Osten und dann nach Siidosten; in diesemn Lanftheile soll er eine ,Lorian“ genannte, sumpf- oder sec-
artige Irweiterung bilden ungd sich dann mit einem bedeutenden, vom Kenia kommenden IFluss, dem Guasso
Nagut, vercinen und als Kilalnma siidlich fliessen. Der voin Stiden kommende Sagana und der Kilatuma ver-
einigen siclh ostlich des Kénia, und erreichen als Tana unter 2'/,° Stidbreite die Kiiste. ,

Die tektonisehen Yerhiltnisse dieses Landes stelien der Entwicklung grosser Strome hinderlich entgegen,
begiinstigen jedoch dig Bildung von Seen; solehe finden sich hauptsiichlich im gesenkten Theile des Gebietes,
wo sie eine Reibe gbflussloser Beeken bilden.

Vom siidlichgfen Glicde dieser Reilie, dem nnter 4° Stidbreite gelegenen Manjara- oder Ro-See, ist nur
wenig bekannt > da ihn noch kein Europiier besucht hat. Sein Wasser soll stark salzhiltig und seine Ufer mit
einer dicken Salzkruste bedeekt scin; auel warme Quellen soll es nahe desselben geben. Obwoll eine
besnelite Karawanenstragse unweit vom See vorbeiftihirt, so wissen die Héindler doeh mur wenig von dem-
selben zu erziblen, weil er angeblich sehr tief liegt und man ilm setbst aus geringer Entfernung nicht selien

konnen soll.
In dem von der Mau-Kette und dem Geléi-Plateau cingeengten Theil der Senke, in 650 m Meereshohe,
befindet sich ein Natron-Sec; derselbe wurde von Dr. G. Fiseher geschen und aufgenommen. Der See crhilt
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au der Westseite eine grossere Zahl kleiner Wasseradern und im Norden den bedentenderen Guasso Njiro, wel
cher dem Berglande von Mau entstromt und naeh lingerem wmeridionalen Lanf schliesslich dugelt ein langes
‘Thal seinen Weg zum Nordende des Sees findet; seine Ufer sind iin Unterlaufe stark versumgft. Das Wasser
des Sees enthiilt einen bedeutenden Procentsatz von kohlensauren Natronsalzen aufgelvst; clfivakteristiseh sind
dic vielen heissen Quellen, die sich an seinen Ufern finden.

Der Theil der Senke, weleher sich ngrdlich daran sehliesst, ist ein wiistes, streck@nweise mit Salzefflo-
reseenzen bedecktes Steppengebiet. Erkundigungen zu Polge soll sich in demselbewsein kleiner, von Fluss-
plerden bevilkerter See befinden. Nach deu bestehenden Niveanverliiltnissen wgd dem physiognomisehen
Gepriige dieses, Doglan genanuten Theiles der Senke zu urtheileu, seheint dergélbe cinst einen bedeutend
grosseren See beherbergt zu haben, von welehem der Natron-See, der eben erwiilinte kleine See nnd der Unter-
anf des Guasso Njiro die nocl tibrig geblicbenen Reste sind, da auch die weitere Umgebung dicses IMusses
reine Salzsteppen sind.

Als niichstes Glied der Seen-Kette sehliesst siel im Norden der Naiwgscha an. Secine Mecreshhe betriigt
1860 m, sein Flicheninhalt ungefiilr 100 km?; seine Form ist im Gegensatze zu jener der anderen Secen
der Senke rundlich. Seine nitchsten Ufer im Norden und Osten sind flagh, im Sitdwesten und Westen steil. Das
Nordufer, an welchem zwei ziemlieh wasserreiche Biiche, der Gilgibund der Murentat miinden, ist dieht mit
Sehilf bewachsen; das Mindungsgebiet des Murentat ist swmpfige’ An Insclu gibt es im nordosiliclien Sce-
theile cine niedrige, mit Schilf’ bewachsene, im siidostlichen ejsie grossere nnd zwei kleinere, die kall und
felsig sind und sich dnreh ihre Form und Anordnung deutlich afs Reste eines Kraters verrathen, von welchem
nur der Ostrand fehlt.

Ansgser den bheiden perennirenden Zufhiissen, welehe gas Hoehland von Leikipia entsendet, fiihren noch
eine Anzahl gewohnlich trockener Regenzeitenbachbettensin den Sce. Der Naiwaseha hat keinen sichtbaren
Abflnss, dennoch ist sein Wasser, dein Gesclunacke nach zn nrtheilen, vollkommen sfiss.

It Norden des Naiwascha befinden sich zweiBitterseen, beide kanmm halb so gross wie jener: Der
AngataNairogna-See und der Nikuro Sckelai-See. Ersterer ist am Fusse des Plateanrandes in 1840 m Mecres-
hishe gelegen. Zwei vom Leikipia-Platean kommende Biche, der Gnasso Nagnt im Norden und ein anderer
unbedentender im Osten speisen ihn. Die Waggermenge, welehe dem Angata Nairoguna-Sce dureh den statt-
licheu Guasso Nagat vermittelt wird, ist jedeugalls im Verhiiliniss zu den Zufliissen des Naiwascha cine bedeu-
tendere; daler fillt es anf, dass das WagSer des ersteren versalzen, das des Naiwascha trinkbar ist. Der
Naknro Sekelai-See diirfte um Weniges gifisser als der Angata Nairogua-See sein; er liegt am Fusse der Mau-
Kette und erhilt von derselben i Stidesy aueh einen Znfluss.

Fiinf kleine Biiche, welehe weitefhin von den Hingen des Subugia genannten Theil des Abfalls von Lei-
kipia herabkonnuen, versumipfen naeh kurzem Laufe in der Grabensohle; der ndrdlichste, weleher der beden-
tendste ist, bildet cinen grosserengivasserceichen nnd sehilfbewachsenen Snmpf.

In der Reihe folgt nun einglanggestreckter See, welcher hart am Tusse des an dieser Stelle besonders
sfeilen Plateauabfalles gelegen ist. Bischof Hannington hat denselben gelegentlich seiner Reise nach Kawi-
rondo als erster Buropiier gegehen, indess Thomson an dem 15 km langen, schimalen See anf Biichsenschnss-
Weite vorbeimarschirte, ghne scine Existenz aueh wmur zu ahnen. Das Wasser, welches der See fiilnt,
schmeekt bittersalzig. Am Sitdende, wo es angeblich viele heisge Quellen gibi, soll dasselbe lanwarn sein,
amt Nordende erhebt gich die Temperatur des Wassers nach unseren Messnngen nicht iiber die der Luft,
Daran selliessen sigh im Norden zwei Sitmpfe, welche sich fast bis zum Baringo-See erstrecken. Der siid-
lichere wird durelseinen Bacl, welelier vom stlichen Randgebirge herabkommt und mehreren lanwarmen
(-+38°C.) Quellen gebildet; letztere entspringen am Fnsse eines niedrigen, doch steilen Riickens als Biiche
mit zwar milehig getriibtem, doch wohlsehmeckendem Wasser, in deren Umgebung keine Salzefflorescenzen
vorkommnen. Der zweite kleinere Sumpf stellt das 1inde des zeitweise nieht unbedeutenden Njuki-Baches nnd

cmes zweifen, aus dem Hoehlande kommenden Baches vor; der Guasso Njuki entspringt ungefiiln' unterm
Aqnator in der Man-Kette, und versumpft nach lingerem, meridionalem Laufe nahe stidlich vom Baringo-See.
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Der Baringo-See, mit einem Fliicheninhalt von ungefilir 225 kw? ist in 1115 m Meereghthe gelegen. Scin

Wasser ist sliss, ohne dass er einen sichtbaren Abfluss hiitte. Wir kounnten das Vorlfandensein von finf

wasserreichen Biiclien, welelie nach Thomson diesen See speisen sollen, nicht constgtiren, und fanden nur
zwel, welehe immerwiihrend Wasser fithren: Den Guasso Tigeritseh, welelier von den Kamassia-Bergen, und
den Guasso Bolio, der vom Hoehplatean von Leikipia kommt; beide miinden ipf Siiden in den Sce. Das
Bachbett des Guasso Mogodeni, welches im Nordosten zum See ftihrt, ist hiiufigdrocken; den Guasso Susien
fanden wir gar nicht vor, und der fiinfte, der Guasso Njuki, versmmnpft, wie hereits erwiihnt, noch lLevor er
den See erreicht.

Die niichsten Ufer des Baringo-Sces sind im Westen und Nordwesten fglsig, oft steil, im Osten und Stiden
flach; im letzteren Theile ist die weitere Umgcebung mit Schilf bewacksen. I stidlichen Theile des Sees
gibt es mehrere kleine Iuseln und eine grosse bergige, welche sogar hewohnt ist; aueh deren Form erinnert
an ecinen Kraterring, wenn auch in geringerem Masse, als die Insgln des Naiwascha-Sees. Zwei weilere
sehroffe Riffinseln finden sich in der Nordwestecke des Sees, nalie gm Ufer, welehes daselbst steil abfiillt und
cinige tief eingeschnittene Buehien bildet. In der nordlichen Ugigebung des Baringo-Sees fand Thomson
sowohl aus neuester Zeit staminende Eruptivinassen als aneh hgisse Quellen vor,

Der Baringo-Sce diirfte sich vor Zeiten weiter nach Stides liber die beiden Sumpfgebicte erstreckt haben,
indem ganze Fliachen der graslosen feinsandigen und lehmigeén Steppe daselbst mit einer mehrere Centimeter
liohen Sehieht von Muscheleonglomeraten hedeekt sind.,

[n den nun folgenden, Siiknta genannten Theil def Senke entsenden die Kamassia-Kette und der Nord-
rand des Leikipia-Hochplateaus einige geringfiigige Bighe, die vielleichi zurZeit der Regen bis dahin gelangen,
meist jedoeh trocken liegen.

Weiterhin gelangen wir zum tiefstgelegenen Theil derSenke, welcher daher das glinstigste Samimelbecken
fiir die im weiteren Umkreise niedergehenden Regenmengen bietet. Naturgemiiss finden wir in demselben den
grossten See in der Reihe, den Rudolf-See.

In einer Durchschnittsbreite von nngefilit 40 km erstreckt sich derselbe dem Grabeuverlanfe entlang von
2° 17/ Nordbreite bis zn 4° 43’ Nordbreite,&Seine Oberfliche misst rund 9000 km?, die Niveanhohe iiber dem
Meere genau 400 m. Seine Tiefen wnrdgh nicht gelothet; nach der sehnen blauen Farbe des Wassers und
der sehroffen Art des Abfalles der Ufer fu sehliessen, muss seine Tiefe im stidlichsien Theile am grissten und
betriichtlich sein, und der See nach Norden zu immer seichter werden, weil die klare blane Farbe des Was-
sers daselbst in eine triibe, gelbe, lehmfarbene tibergeht, Kbensowenig konnen wir eine Analyse des Wassers
bieten. Is schmeekt salzig, ist jédoel, wenn auch nicht ohne Nachtheil, filr die Dauer trinkbar; bei einem
Zusatze von S#uren braust es agl und beim Wasclien fiihlt es sich laugenartig an.

Im Siiden fallen die Begglchnen meist sehroff zhm See ab, ebenso im Nordwesten; ganz flache Ufer
{inden sich im Westen und i fiussersten Norden. Die Seeufer sind klar und rein, feinsandig oder felsig und
wahrscheinlich tiberall vigkanischer Natur; ihre Riinder ermangeln meist aller Vegetation, nur ganz im Nor-
den sind sie von Schilfdi¢kichien, an welehe sich cine tippige Wasserwaldwildniss anschliesst, umsiumnt,

Der Rudolf See héherbergt zahlreiche Fische, meist Barsche und Welsarten; ausserdem gibt es in dem-
selben Krokodile ugtl Flusspferde, und zwar hanptsiichlich in seinem algen- und schilfreicheren Norden.
Efflorescenzen bedecken uur in ganz feiner Sehichte die Uferriinder; grissere Mengen von Salzen finden
sich in pfannenastigen Vertiefungen an manchen Stellen der Nordost-licke des siidlichsten Seetheiles, wo auch
cinzelne, starkpinkrustivende, warme Quellen hervorsprudein. In diesem Gebiete mtissen wir auf das Vorhan-
densein untegirdiseher Hohlriinme schiiessen, weil zwei kleine, vom Kulall-Berge kommende Biiche mehrmals
verschwinden, wieder zu Tage freten und schliesslich auf unterirdisehem Wege den See errcichen miissen,
weil ¢in anderer nicht-sichtbar ist. '

Ausser einigen kleinen, felsigen Inselu in der Nordostecke des stidlichen, golfartigen Theils des Rudol-
Sees finden sich noch drei grissere, ungefiihr in der Lingswmitte des Sees, in jedem Dritttheile je eine. Iis sind
unbewolnte sehroffe Felseninseln; die stidlichste und grésste verdient ihres interessanten Baues wegen cine
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niihere Beschreibung. Sie besteht ans einer Reihe von seheinbar erloselicnen Vulkanen, welche fast alle noch
vollkommen crhaltene Kraterbildnngen zcigen; wir konnten 16 solcher zihlen. Die Hinge diegér H0—150m
hohen Vulkane sind kahl wie die ganze lusel tiberhaupt nnd it réthlicher, gelber, griinlicheoder schwarzer
Asche bedeekt. Lliner derselben, welcher am Novdrande der Lisel gelegen ist, zeigt eine rugtle, wollerhaltene
Kraterdffonng an der Seite, wiilrend cine andere, am Nordostrande bestehende Kraterbildfing sich als ein nur
mehr zor Hilfte existirender Ring priisentirt. Dic Tnsel weist ihve Steilseite nach Ostensund hat im mittleren
Theile ihrer Westseite verhiltnissmiissig flache Ufer. Zwei Felsriffe von geringem Uwmfange ragen stidlich von
der Insel aus dem Sece herans, withvend derselben im Norden mehrere kleinere Insely vorgelagert sind, welche
ebenfalls mehr oder weniger deutliche Kraterformen zur Schan tragen. (Siehe Tafe'd, IMg. 1.)

Zwei Kegelberge, welehe sich schon von Weitem durch ihre Forin als ¥ulkane zn erkennen geben,
liegen genau in der Verlingernng der Linie, welehe durch den Teleki-Yulkan gnd die Insel hindurehfiilit, amn
entgegengescizten Ufer des Sees.

Der Rudolf-See hat, wie auch schon sein Salzgehalt sehliessen liisst gkeinen Abflnss. Znfliisse erhiilt er
von allen Seiten, jedoch nmr im Norden immerwiilirende und ausgicbiges Den Nianamm-Floss und den Bass-
I'luss. Diese beiden Strome entwiissern den siidlichen Theil des abessiitischen Hoehlands. Der Nidnamm ent-
gpringt im Lande Limn oder Euunarya, in nugefiihr 8° Novdbreite,Sund fliesst nach einem kurzen nordlich
gerichteten Oberlaufe, dem Ostrande des abessinisehen Hoehlandesdolgend, nach Siiden; in ungefiihr 6° Nowd-
breite wendet er sich zwei Liingengrade weit nach Westen nng riehiet erst wieder im letzten Theil scinen
Lauf stidwiirts.

In seinemn Ober- und Unterlaufe heisst er Omo und ist@in selinellflicssender Bergstrom, der auf beiden
Seiten durch zahlreiche Zufliisse verstiirkt wird; die bedeugendsten darunter sind der Dsehibi¢ und der God-
sehéb. Im Unterlaufe wiilzt er seine braunen, triiben Fluthen in einctn nngefihr 100 Sehritte breiten, jedoch
tiefen Flussbette mit einer Stromung von 1-8—2/%m in der Stunde dem Rudolf-See zu. In dem noch unbekann-
ten Theile seines Laufes diirfte er den nnserer Ansichtdiach noch immer riithselhaften Schambara oder Samburn
genaunten See bilden.

Der Bass-Fluss, weleher im untersten Theilesscines Laufes ganz nahe und parallel dem Nianamm-Flusse
in den Rudolf-Sece fliessen soll, ist nur nach vgn Seite der Hingebornen erhaltenen Erknndigungen bekannt.
Nach viclen iibereinstimmenden Aussagen solPderselbe i letzten Theile sehr breit (ungefiihr 1000—2000 m)
doeh scicht, dnrechwatbar nnd fast ohne Stghmung sein. Das Miindungsgebiet dieser beiden Strome ist flach
niedrig nnd mit diehten, lippigen Wasserwfildern bedeckt.

Dic tibrigen in der Runde in den Rudolf-See mtindenden Bach- und Flussbetten entwiissern mift Ausnalune
des Trrgnéll nnd des Kerio nur diegallerniichste Umgebnng; sie fliwen zmre Zeit starker Regen tosende
Fluthen, die jedoeh bereits nach wenigen Standen verlanfen sind und liegen den grissten Theil des Jalires
tiber trocken.

Naeh Mr. Jackson’s Fors¢hungen entspringt der Trrguéll anf dem westlichen Randplatean am Fusse des
Elgon, eines nngefiiir 4400 np hohen, crloschenen Vulkans. Vom Suk-Gebirge crhiilt er wohl einige kleine
Zuflisse, von welehen der Weiwei als bedeutendster zn nennen ist, dennoch errcichen seine Wiisser den See
nnr nach starken, andanergden Regen im Quellgebicte. Die Lanfriehtung ist im nngefilir 200 fm langen Ober-
nnd Mittellanfe cine norddiclie; nuter 3° Novdbreite wendet er sich nach Nordosten und Osten nnd wtindet in
den See. Die bedententden Sandmengen, welehe sein Bett erfillen und zeitweise auch ihren Weg zwmn Sece
finden, haben an derdMtindnng bereits ein weites Alluvialgebict gesehaffen und ihre Sinkstoffe haben die See-
tiefe im Westen vestingert. Das Miindungsgebiet des Trrguéll sehiebt sieh immer weiter nach Osten vor nnd
es lisst sich unsehwer vorransselien, dass das IPlussdelta den Sce sehliesslich in zwei Theile trennen wird,
Der sitdliche Theil, welcher nur iber mgenitgende Zufliisse gebictet, wird dann der Verlandnng anheimfallen,

Der Kerio-Fluss entspringt in dem von den Kamassia- nund Elgejo-Ketten gebildeten Thale. Die Richtung
dieses von der Quelle bis znt Miindung in gerader Linie ungefihr 250 km langen Flnsslaufes weicht nar wenig

von der Meridianriehtung nach Osten ab. Der Gebirgslanf des Kerio ist linger als der des Trrguéll, weshalb
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der erstere schon bald nach scinem Austritte aus den Bergen ein bedeutender, oft ghpassirbar reissender
IPluss ist. Dennoch crreichen aueh seine Wiisser nur unter giinstigen Niederschlagsveghiiltnissen den See, weil
der I'luss withrend seines weiteren Lanfes keine nennenswerthen Zuflisse erhiilt.

Im Rudolf-See-Gebict finden sich versehiedence Anzeichen, welclie anf mehgfache Niveanverinderungen
dessetben sehiliessen lagsen und sowoll fitr stattgehabie Hebungen wie Senkiggen des Scespiegels spreehen.
So ist der ostlich vom Teleki-Vulkan gelegene flache Seestrand mit einer Schighte von Muschelcongloneraten
bedeckt; grossere inkrustirte Muschelschalen finden sich an der Ostseite d&s stidlichsten Sectheiles, stellen-
weise 20—30 m iiber dem heutigen Niveau. Dass hingegen das hentig@ Seenivean hoher ist als vor noch
wenigen Decennien, beweisen die zahleeicheu nun abgestorbenen und gebleichten Banmskelete, die man in der
ganzen Runde des Sees in dessen seichtem Uferwasser antrifft, Die h&tlentendsten Landstirecken eroberte der
See dureh seine Niveanverindernngen im flachen Norden, wo eine&h din lange Reihe abgestorbener Biinme
sich vom Nordufer aus stidwiirts in den See erstreckt; sic verliingesh die Richtung der beiden dort mitndenden
['liisse und mégen daler die cinstigen Uferbiinme derselben gewgken sein. Biue fortschreitende Vergrosserung
des Sces lisst sieh im Norden noch imner beobachten. Die ¥rsachen konuen in periodischen, reichlicheren
Zuflitssen, in der theilweisen Verlandung einzelner Flichen ges Seebeckens oder aneh in Seukungen im Nor-
den bestehen. Nicht unwalirseheiulich ist die Aunalune, daiss der Rudolf-See einst weiter im Stiden gelegen
mid auch die heutige Stkuta-Salzsteppe mnfasst habe. <Der wiichtige Ausbruch des Kulall, welcher dessen
Stidwestseite spaltefe und die Senke im Siiden des Ruddlf Sces verlegte, mag deu Sce in zwei Theile getrennt
haben. Der sitdliche Theil, die hentige Stikuta-Salzggeppe, mnssic, da er daranf hin von den hauptsiichlich
im Norden mtindenden Znfliissen getrennt war, nogrwendiger Weise vertrocknen, withrend der nirdliche Theil
des Secbeckens nunmehr zu klein wurde, daher gdlange tiberfluthen und sich ausbreiten muss, bis die Wasser-
fliiche gross geung ist, vm dureh Verdunstngg dem Zuflusse die Waagschale halten zn kénnen. Ftr dicse
Anvalmen wiirde schliesslich aunch das Vorhgndensein thiitiger Feuerherde am Fusse der Querkette sprechen,

GO fm ostlich vom Nordende des Rudelf-Sees befindet sich ein zweites selbststindiges Seebeeken, der
Stephanie-Sce. Sein Fliicheninhalt betrigh 900 — 1000 km? sein Niveau liegt in 530 m Meereshohe, Das See-
bett seheint in ciner Seitenfurche der $enke zn liegen, welche im Stiden durch den Steilabfall des Platean-
randes, im Osten dureh die Trr-Berg® nnd im Westen von der Amarr-Kette nmrahmt ist; letztere bildet dic
nahe westlieh vom Stephanie-See veglanfende Wasserscheide zwisehen den beiden Scen,

Der Stephanie-See hat sicherkeinen Abfluss und soll unr einen einzigen Znflnss im Norden erhalten. Die
Umgebung des Sees ist vulkaniggh; scine Ufer sind flach, im Osten und vielleicht anch iin Norden mit Schilf
bewaclisen, sonst rein. Dic ganz ebene Landsehaft in seinem Siiden ist ein alter, vielfach noeh vegetations-
loser Secbhoden. Der Sce sgheint schr seicht und im raschen Riickgange begriffen zu sein; dafiic sprachen
sowohl anfgefundene Anzgichen, wie die Anssagen der Eingcbornen. Unser Fithrer, ein Bnrkenedji nnd
Bewohner der siidlichen Fre-Berge, war b Jahre vom See abwesend gewesen, als er densclben mit der in Rede
tehenden Expedition avieder sah, nnd kounte zu seinem Erstannen constatiren, dass das Stidufer wihrend
dieser Zeit um nngefdhr 500 m zurlickgetreten war. Das Wasser des Sces ist unfrinkbar, salzig; Salzkrusten
fanden sich indesgan scinen Ufern woll wegen der hertschenden Regenzeit nicht vor. Der See ist von
Iisehen reich begblkert und belerbergt anch zalireiche Krokodile; ven IMlusspferden wnrden hingegen selbst
Spuren nicht bhéobachtet.

Beweises” welche fiir ein einst bedeutend holieres Seenivean sprechen, finden sich aunf den stidlichen
sehroffen Ligzeln, in 20— 30 m relativer Holie, in Gestalt zalilreicher, stark inkrustirter Btheriensehalen; solehe
finden el nur in diesen Lgheren Lagen und nirgends in den tieferen Zwischeuseliichiecu.

Auderseifs fehlt jedes ursiichliche Moment, welchies zn ciner Erklirung des aungeuscheinlich rasch vor

sich eehenden Austrocknens des Sees fiihren konute.
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DIE VULKAN - INSEL (MséhnelInsel) IM RUDOLF SEE

vom lLagerplatze des 8 Mérz 1888 aus gez.

DAS SUD-0ST-ENDE DES RUDOLF-SEES

nach der phot. Aufabme vom 6.Marz 1888,
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w II. Theil.

Uber Gesteine aus dem Gehiete zwischen Usambara und dem Stefanie-See,

ncbst einem Anlange:
Uber Gesteine aus Schoa und Assab

von

August Rosiwal,

Assistent der Lenrkansel fiir Mineralogic und Geologie an der k. k. technigehen Hochschule in Wien.
(%b 4 Qi«'fftl@zwcfvl‘cvfdn.)

Herr Professor Dr. Franz Toula iibergab mir im Friihjahre 1889 das von Herrn k. und k. Linien-
schiffslicutenant L, v. Hohnel wiilivend der Expedition des Grafén Samuel Teleki 18386—1888 in Ostafrika
gesammelte mineralogisch-petrograplisehe Material zur Bestighnung, wm anf Grund desselben etwaige Detail-
angaben auf der von ihm zu entwerfenden geologisehien Karte des durchreisten Gebietes machen zu kénnen.

Leider kounte der Zweek, bestimmte Verbreitungsgebiete der einzelnen mitgebrachten Gesteinsarten zu
verzeielinen, ans dem Grunde nieht erreicht werden, gveil das uuter so iiberans schwierigen Verhiiltnissen
aufgesainmelte nnd trausportivte Gesteinsmaterial dagn nielit ausreichend war. Statt dessen musste die von
Herrn Seliffslientenant v. Holinel in der Karte magkirte Fundortangabe geniigen, und wurden die zur Dar-
stelling gebrachten geologischen Horizonte auf die Unterseheidung der altkrystallinischen Sehieferregion von
jener der neuvnlkanischen Ernptivgebiete bescliinki. Die Abgrenzung dieser Gebiete wurde auf der diesen
Abhandlungen beigegebenen geologiselien Kattenskizze ! von den llerven Professor Toula und v. Hohnel
gemeingam vorgenommen,

Nur an zwei Stellen fand eine Anssclicidnng klastiseher sedimentiirer Gesteine statt: In der bekannten ?
Zone ,metamorpher” Sandsteine im SO des Kilimandseharo und am Ostofer des Rudolf-Sees.

Trotz dieser Vereinfachung der fiir die Karte erforderlichen Arbeiten warde das rein petrographische
Interesse an der moglichst eingelienden Durehforsehung der initgebrachten Gesteinstypen in mir nmso reger,
als es sieh hier um Vorkommen handlelte, welehie nicht nur zam Theile einem bisher vollig unbekannten Theile
unserer Erde entstammen, sondevst welehie auel Gebicten entnommen sind (z. B. die Sehiefer der Kiistenregion),
tiber deren Gesteinsmaterial migZvenigen Ansnalimen kaum melr als die ersten diirftigen, anf makroskopiseher
Bestimmung fnssenden Angaben vorliegen. Nur die Gesteine des Kilimandseharo (Sammlung Dr. 1. Meyer),
sowie jene Dr. Fischer’s gus dem Massai-Lande fanden bisher, erstere dureh J. Shearson Hyland, letz-
tere dureh O. Miigge, ejne auf der 16he der heutigen litlologischen Wissenschaft stehende Bearbeitung.

BEs wnehs dawmit di€ vorliegende Arbeit weit tiber den urspriinglichen Rahmen hinaus, und ich verdanke
dic Ermiglichung ihrer Durelfiihrung in erster Linie Herrn Professor Tonla, weleher mir naeh jeder Riehtung
seine Unterstittzungangedeilien liess und mir alle Mittel und Belelfe der Lelirkanzel zur Verfiigung stellte.

Bine wesentliehe Erginzung und Erweiterung des zur Bearbeitung vorhandenen Materials verdanke ich
Herrn Professor Sness dureh die ﬂbormitﬂung ciner Suite von Gesteinsproben, welche derselbe durch
Prof. Dante Pantanclli in Modena erhielt, und welehe von Vieenzo Ragazzi ans Stid-Abessinien mit-

1 F. Toula, Beitriige zur geologischen Kenntnizs des ostlichen Afrika. IIL Theil.
2 Thornton, a.a. 0. p. 449; Sadebeck a a 0. und Karte; Tenne a. a. 0. S. 2.
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gebracht wurden. Dadurch war es moglich, die v. Hohnel’schen Aufsammlungen in Vergleich zn bringen
mit Materialien, welche dem nordwiirts davon gelegenen grossen Ernptivgebiete entstgmmen und — sehr
bemerkenswerther Weise — in einer Reilie von Féllen geradezu identischeT'ypen nach#nweisen, Die Bespre
chung dieser Gesteine erfolgt in einem speeiellen Anhange am Schinsse der v. Hohisel’sehen Reihe.

Ahnlich so, wie ieh es in meiner Arbeit iiber die krystallinischen Gesteine descentralen Balkan ! gethan
hatte, wurde auch in der vorliegenden Abhandlung ein Hauptgewicht anf dic mikrochemische Controle (nach
Botieky) der anf optischem Wege crhaltenen Resultate, ingsbesondere bei der &eldspathdiagnose gelegt, nnd
kann ich der Zuverliissigkeit jener Methode anf Grund dieser langen Reil® nenerlicher Versuche mnr das
glinzendste Zeugniss ausstellen.

1er dic Anorduung des ganzen Stoffes sei bemerkt, dass auch hie# dic Reibenfolge der Gesteine nach
den Touren der Graf Teleki—v. Hahnel’schen Expedition festgehalten wurde, um aus den auf der Routen-
linie entnommenen Fundpunkten sofort olne Beniitzung eines Indeg die hetreffende Gesteinsart zn finden.
Die dadnrch als Frgiinznng nothwendig gewordene ,Systematisghe Ubersielht wurde als inleitung an
die Spitze gestellt, wiithrend ein Litcraturyerzeichniss den Beginngind eine tabellarische, nach geographischen
Principien geordnete Zusammenstellnng aller bisher erwiihnten gder bescliricbenen, auf ostafrikanisclhies Gebiet
Bezug habenden Gesteinsvorkommnisse den Schluss bilden sodf.

Ieh spreche schliesslich noch den Dauk aus an die Herfen: k. n. k. Schiffslieutenant L. v. Hohnel, wel-
cher miel durch vielfache miindliche Mittheilnngen iiber die Art des Auftretens nnd das Vorkommen der von
ihm gesammelten Gesteine verpflichtete, ferner Cnstos Br. F. Berwerth vom k. k. Hofmuseum fiir die Uber-
lassung von Vergleichsmaterial aus der mineralogiseheft Sammlung, sowie Herrn Director Dr. J. M. Eder und
Herrn Hauptmann I'. R. v. Reisinger der k. k. Lehr@und Versuchsaustalt fiir Photographie und Reproductions-
verfahren, deren Bestrehungen anch das schwierigste Material in die Forin cines druckfiihigen Negativs zn
fassen, das Werk seinen Tafelschmnck verdankt. Die mikrophotographische Anfnahme eines recht
schwierigen, weil brannroth durehsichtigen ©bjectes (Taf. I, Iig. 4) verdanke ich dem Herrn Ingenicur
F. Hartwich, welcher hierbei orthoehromatische Trockenplatten und das gewthnliche Licht eines Gasrund-
brenners zur Anwendung brachte.

19 Literatur iiber das siidliche Gebiet.
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Systematische Ubersicht
der im Nachstehenden behandelten ostafrikanisehen und abes8inisehien Gesteine.

A. Granit und krystallinische Schiefer. *
MikrokIin-Granit:

Marseh am 18. November 1887, Guasso Njuki; Kenia NW. (11) . . . . . . . . .9 . . . . T e EE e 311[475]
Gueisse:
1. Oligoklas-Mikroklin-Gueiss (Granit-Gneiss). — Flussbett des Guasso Nyiro. (13) o olb oo o s 1 1 |
2. Biotit-Granit-Gneiss. — Von ebenda. (12) . RN Y RS A o oo g o'd ok |o . 33477
3. Zweiglimmer-Gueiss. — Ulu Iveti, Ukambani. (10) 5 0 o 0ollo 0 oo §% 0 o o o o dilc o BTN . 31[475]
4. Biotit-Oligoklas-Gueiss. — NW-1"uss der Loroghi-Kette. (16) . 3 - 35 (479]
5. Biotit-Oligoklas-Gueiss (Apatit-Gueiss.)— Guasso Nyiro-Fluss (N vonl(cm.t), /\v01tcr’I‘11011 (]cl vuf()lgtoannte (15) . 34[478}
6. Amplibol-Biotit-Oligoklas-Gneiss. — Von cbeuda. (14) o o 34[47%]
7. Awmplibol-Gueiss. — Am Wege von Mruasi nach Korogwe. (4). . . . . . . . . . o oo . .. ... . . 28[472)
8. Awmplibol-Granulit Var. ¢ (Amphibol-Gneiss). Pare maboga Sifd. (l\Lusrh am 10. [II. 1887). (6) . . . . . . 27[471]
9. Hypersthen-Anomit-Plagioklas-Gueiss. — Aus dem Flussbette dés Pangani zwisehen Korogwe und Manlui. (5). . 28[472]
Granuljte:
1. Gneiss-Granulit. — Zwischien Kwa Fungo und Mrasi. (3) &. . o o8 66 8b o 0o . 27[471]
2. Oligoklas-Granulit. — Findling lings des Nordhanges deg .5300”01103 Kctte (‘)) Ao 0 0 0o . 80{474|
3. Granulit. — Am Wege von Kitifu nael Mbaruk. (1). .& . . . . . ol 30 o 06 0 » 6 0 0 o o 26470}
4. Amphibol-Granulit Var. 4. — Am Wege zwischen L(‘\VII.L nnd Kwa I‘uugo f2) 53 oMo o 0 0 oo 0 5 o o . 26[470)
5. Var. B (Auphibol-Hy persthen-Granulit), Vou ebenda. (2) . . o o 5 o o . 26[470| /]
6. Var. C (Amphibol-Gueiss). — Siche oben. (6) . o . « ¢ . o v o Lo oL 0 oL Lo . 27[471}, 29[473]
Amphibolite: |
1. Amphibolit Var. 4. — Zwischen Loroghi-KetteXind Nyiro-Berg. (17) . 36[480} r
2. Var. B (Aktinolithsehiefer). — Burasaloj. (179 . . o o o o o o v v v v v v v 000 5 o . 36[480|
3. Granat-Awphibolit (Diovit-Amphibolit). — ANordabhang der Ssog(moj K(,ttc (su(lhcll vom I\Ioru ] Jerge, lilngs des
Rongo-Flusses. 8) . . . . . &. ... .. T T 29[473) |
4. Hyperstheu-Augit-Amphibolit. — Wey ¥du I(1sm‘f0 zuni \ndulcr d(,s ])an(‘ bcr*s (7) c e e e e e e e ... L 2904T8) |
5. Amphibol-Epidot-Schicfer. — Nyiro-Basg. (18) . . . . . . . . . . . . . . . . .. . 37[481]
6. Anorthit-Dierit-Schiefer. Doenje Efok in Turkana. (19) . . . 38[482]
B. Jiingero Eruptivgesteino.
Trachytisclic Gesteine:
Quarztrachyt (Ifelso-Liparit). — 1,s¥wisclien Rudolf- und Stefanie-See. (XXV) 66{510]
2. Torreute Dhocattu, Selioa - . 72{516]
Felso-Liparit (Pantellerit). — Borrente Gherba . . . o . . . o o 0 0 0 0000 L oo 81[525]
Trachyt (Quarz-Trachyt). Kikuyu. (V1) . . . .. 3L ke el e S BB 0)
Phonolithischer Trachyt. — “Gherba Soddé und /wlsolleu Antofto un(I I\lunwllwel‘t - T 79[523]
Andesitiseher Trachyt. Zwischen Nyiro-Berg und dem Siidufer des Rudolf-Sees. (‘(XII) e e Bl 07|
Nyalotrachyt (Pantellerity: — Torvente Gherba P = 5 ol 0 O o oo 81[525)
Vitrophyriseher Angit-Frachyt (Pantellerit). — A\\ISOIILn ] et I\Luo[m und (;obbo 74[518|
Obsidiane. — 1. Pfeilgpitze. Leikipia-Abfally Lare nach Njemss . . . . . . . . . . . . . . .. .. . 67[511]
2. Dgenje Lrok la Kapotéi . . . . . . . . . .. I N N W e e e e e e o . .. .BT[DB11)
Tuffe
Sanidin-Trachy t Tufl). Von Kiwass zum Kerio-Fluss. (XX) T . 62[506]
Trachyt-Tuff. & 1. Zwischen Ngare dabasch (Kulall B(‘lg) und l{n(lolf-,S( . f\\IV) R e 5[50
2. Gherba Soddé . . o e ® 0000000 @ o o points IS AN A - . 80[524]
Trachytiseher (?) Tuff. — Ndoro-Nairotia; I(L,llld (wbmt (XIII) e e e . B8 [bu2|
Andesitiseher Trachyt-Tuff (Pechsteinbreecie). — Torreute Giaeen, Filoa . . . . . . . . . . . ... .. . . 83[527|

! Die Zahlen oder Buchstabeu fu () geben die Reiheunfolge im TPexte, sowie die Ortsbezeichnmung anf der geologischen

Karte Professor Touta’s (111 Theil),
)
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Phonolithe:

Hornblende-Phonolith. Magsurn Fluss ; Mern-Berg. (IV) . . ..
Anorthoklas-Phonolith. — Plateau am W Insge des Kenia (Ndmo Lager). Lwex V.met.tten VIII) 5
Phonolith. — 1. Kenia-Spitze. (X) . . . 5

2. Ndovo-Nairotia; Kenia-Gebiet. (X]I)

3. Oberlauf des Guasso Narok (Ururo), Laselmu I‘lndlmg (XIV)

4. NW-Fuss der Loroghi-Kette. (XVIII) . 0

b. Suk-Berg. (XXI) o% o d o

Aundesite:
Augit-Andesit, — 1. Kenia. IX «) .
2. Baringe-See Ost; nach Nynms (XVI)
Angit-Andesit (Chlorophéit-1 \I.mdglstmu) - Entro il Giacea, I‘IlOd.
Hyaloandesit (Andesit-Pechstein). — Kenia. (1X 0) . .
Andesit (7). — Kiwass (Suk). (XIX) - s = oo
Andesit-Tuff. — Baringo-Sece Ost; am Fnsse (1mx L( 1k1]m Pl'Ltva,us (XVII)
Basalte:

Olivinfillwende Basalte:
1. Zeolithisirter Basalt. — Kikuyu-Gestein. (VII)

2. Var. A. (Feldspatlibasalt). — Settima-Berge; Ndoro-Naivotia; Kenia-Gébiet. (XI)
3. Var. 5. (Olivinbagalt). Von cbeunda. (XI) L
4. Var. A. (Angitreicher Basalt). — Leikipia- Abfuall; Lal\ mnh I\_] ) (‘{V

5. Var. B. (Olivinbasalt). — Von ebenda. (XV) . . ..

6. Olivinfiilmender Feldspathbasalt. — Zwisehen Ln t M.noﬁ.x nnd Col)bo .

7. Olivin-TFeldspath-Basalt. — Let Marefia

8. Olivinbasalt. — Ankober. . . . . 5 09 0 omoeo &6 o o0 o0 o

9. Sehlackige Basalt- (Feldspathbasalt- )L(L\"l — Monte Sella,cAssab . . .,
Ilypersthenbasalt : v

1. Var. C. Schlackiger Basalt. — Settima-Berge; Ndovo-Nairotia, Kenia-Gebiet. (XI) .

2. Let Marefia . 4766 e a o b ok o o
Quarzbasalt :

Vitrophyrischie Olivinbasalt-Lava (Quarz-Basalt [Diller). Bei Addele (Hadele) Gubo
Vitrophyriselier Basalt :

Vitrophyrische Basalt-Lava. — Teleki-Vulkan apsSiidende des Rundolf-Sees. (XXIII)
Iyalobasalt :

Hyalobasalt-Tuff (Palagonit). — Let Marefia .

Basanit:
Neplelin-Basanit. Zwischen Wern-Wern wnd Kirerema; Kilimandseharo Sid. (1)
Nephelinit:
Gerslle aus demn Magsuru-Bette am Mern-Berge. (V) .
Limburgit:

Kilimandscharo, von 9000’ anfwiirts. (HI)

C. Klastische Gesteine.

Basanit-Conglomerat. Auf den“Wege voun Klein-Aruseha nach Kahe. (IT)
Quarzsandstein und Reibungsbrgecie. Torrente Dhocattn (Schoa, Siid-Abessinien)
Sandstein. Zwei Varietiiten, — Ostnfer desx Rndolf-Secs. («)

Tertizirer Sandstein. Panghmi-Miindung .

Rothe Erde. Ukambani gl veti). (b) .

D. Chemische Sedimente.

Chaleedon. Strand gind Umgebung der Mitte des Ostufers des Rudolf-Sees. (13.-—20. II1. 1888). (¢)

Brauneigenstein. Rudolf-See Ostkiiste, Longendoti N. (17., 18. II1. 1888). (a’)

Calcit. — Nordabfall der Ssogonoj-Kette. (¢) .
Kalk mit Mangan-Coueretionen. — Ndoro-Lager am Fusse (l(‘q Kvnu (/)

Quellensinter nud Kalktufl. — 1. NW-Ifuss des Knlallberges; 2. lliigel am Siidende des Stof.un(‘ S(\(‘s

7. Phytogene Bildungen.

+69

. 43[487]

. 47[491)

. . . D4[498)

. . B7[501]
. 58[502

]
. 61[505]
|

. 63[507

n2[696]

. 60[504]
. 82[526]
. Bh3[497]

62[506]

. . 61[505)

. 47[491]
. B5[499]
.+ B6[500]
. . 59!503]
. 59[503]
. 15519]

. 16500
. T6[520]

. 84[528]

64 [508]

. T7[521)

39 [488)

. 45[489]

. 42 [480]

42 [_43(;],

.68

,.__.__ ,._,_‘,_‘

oy Oov v A

12]

. 69[513]
. 69[513]

69[513]

. 69[513]
. 10[514]

Diatomeen-Sehieler. Zwischen Ngare dabaseh (Kulall-Berg) und dem Rudolf-See. (11.—12. 111. 1888). (g) .

. 71{515)
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A. Granit und krystallinische Schiefer.
Krystallinisehe Schiefer am Unterlauf des Pangand (1—6).

1. Granulit.

»Aul dem Wege von Kitifu nach Mbaruk. Liings des ganzen Weges legt dersetbeShorizontal geschichtete, grosse Blicke
bloss.« 1

Ein grobkorniges, sehr quarzreiches Gesteinsstlick, das viel brauney Granat in millimetergrossen meist
abgerundeten Kornern, zuin Theil aber anch mit kleinen Fliichen vons(110) enthiilt. Der weisse bis farblose
IPeldspath zeigt iiberall Zwillingsstreifung, Die am basalen SpaltbEittchicnsehhff beobachtete geringe Ans
16schungsschiefc von 123 ist nach dem Ergebnisse der Bofick y’séhen Probe jedenfalls negativ, so dass eiu
Glied der Andesin-Reihe vorliegt, Nur an einer Seite des gesammelien Stiickes befinden sieh einige Bliitt-
chen Muscovit, die offenbar den Ubergang in benachbarte Gugisse markiren,

Die Mikrostructnr der Bestandtheile ist die normale. I3e Quarze loschen trotz ihrer Grisse ciuheitlieh
(selten schwach nndulis) ans; erwiihnenswerth sind Reihen von Dampfporen von diliexaedrischer Gestalt in
denselben, welche in derRegel grosser sind (0-01-—0-02mm), als die noch liiufigeren Fliissigkeitscinsehliisse

2. Amphibol-Granulit.

»Aul dem Wege zwischen Lewua und Kwa Fungo liegt dieses Gestein selr hiiuflg in grossen Blocken zu Tage, meist
horizontal geschichtet.®

Var. A. Das crste der an zwei verschiedegen Stellen gesamnelten Stlicke ist nach den Gemengtheilen
ein typischer Hornblendegrannlit, dessen Hauptmasse durch das feinkérnige Gemenge von I'eldspath nnd
Quarz gebildet wird, neben welchem in gegtreckien Ziigen Siulehen schwarzer Hornblende nnd bis 3 nun
grosse almandinrothe Granat-Kérner als wesentliche Bestandtheile auftreten. Nur ganz spirlich bemerkt man
mter der Loupe auch vereinzelte Blittelien von Biotit.

Der angefertigte Diinnsehliff liess@rkenuncn, dass — wie schon hein Betrachten unter der Loupe durch
die iiherall sichtbare Zwillingsbildung zn erwarten stand — nahezu aller Feldspath triklin sci; es gebt dies
anch ans dem Umstande hervor, dass das Gesteinspulver, mikrochemiseh gepriift, nur einen sehr geringen
Kalinmgehalt aufwics, so dass di¢ Gegenwart von Orthoklas ganz fraglich ist. Die Zwillingsbildung findet oft
nach beiden Gesetzen statt undSelr hitufig keilen die Lamellen der einzelnen Individuen vollstiindig ans, so
dass manche Schliffe nur pargicll die Streifung aufweisen Die Methode Michel Lévy’s (heobachtete Maximal-
schiefe symmetrischer AuslgSechung = 32°), sowie dic Mikroanalyse sprechen fiir einen recht basischen Plagio-
klas etwa der Labradogit-Groppe. Feldspath nund Quarz sind ungefiihr in gleiclier Menge vorhanden; letz-
terer enthiilt viele I'liisgigkecitseinsehliisse, hier auch mit heweglicher Libelle.

Die Granat-Dugchschnitte zeigen hiinfige Krystallbegrenzung und enthalten Quarz, Hornblende und
Magnetit als Einschluss (alle wirken energisch anf die Magnetnadel). Die Horublende wird olivengriin
durchsielitig nnd Zeigt auffallend starke Absorption und Pleochroismus; auch sie enthiilt hiiufig den Magnetit,
der auch im Feldspath-Quarzgemenge in einzelnen Kornern accessorisch auftritt. Von anderen Accessorien ist
nur noch spiidicher Apatit zu erwithuen. Biotit kam im Diinnschliffe seiner Scltenheit wegeu gar nielit vor.

Var. B. (Amphibol-Hypersthen-Granulit).

Aunch bei dem zweiten Stiicke iiberwiegt noch das feinkornige Quarz-Feldspathgemenge dber die farbigen
Bestandtheile. Die Structurverhiiltnisse licgen ganz cbenso wie bei der vorigen Varictét, doeh tritt in den

1 Die Ortsangaben sind durchwegs nach den v. Hohue’schen Begleitzetteln angefihre,
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Gemengtheilen cin wesentlicher Unterscliied anf: die Stelle des hier fehlenden Granates nimmt ein makro-
skopiseh dunkelbraun erscheinendes Augitmineral ein, das neben nud mit der Hornblende hiufip auftritt, doch
ist seine Korngrosse zn gering, uin selbst nnter der Loupe eine Bestimmung zu gestatten. Amsserdem verréith
sich viel Magnetit durch die lebhafte Ablenknng der Nadel.

Die Untersuchung zweier Seliliffe {forderte beziiglich der Beschaflenheit des Quarzesund Plagioklases
ganz congruente Eigenschaften wie im vorigen Gesteine zu Tage. Beide Bestandtheile ersgheinen makroskopisch
gelb, was dureli hiinfige, zarte, von Limonit erfiillte Kliifte vernrsacht wird. Die mikfochemische Probe stellt
den Plagioklas als Audesin (ungefiihr A, Any) fest.

Die Hornblende zeiclmet sich lier ebenfalls dureh ilire aussergewsllich sfarke Absorption aus, welche
parallel zn ¢ und p fast Dunkelheit erzengt (durch dunkelolivengriin in beiden kagen), wiihrend a = gelbgriin
erscheint. 133 kounte anch in cinem Quersehnitte eine Paralielverwachsung — die Spaltrisse nach (110) setzten
ununterbrochen hindureh — mit ciner anderen Hornblendeart beobachtet werden, welehe im Centrum lag und
ganz abweichende Axenfarben gab. Iis war == griingelb, o =tief blaggriin; im nicht polarisirten Lichie
dagegen zeigte sicli gar kein Farbenunterschied.

Das die Hornblende begleitende Augitmineral wurde durch seginen lebhaften sehonen Pleochroismus,
dessen Farbentone zwisclien meergriin und {leischroth liegen, sowi¢ durch die gerade Ansloschung parallel
zu scinen Lingsrissen und die Prismmenwinkel der Querschuitte fils Hypersthen! erkannt, Er ist wic die
Pyroxene der krystallinen Schiefer zmmeist, cinsehlussfrei. Neben dem Ilyperstlien kommt noeh ein hellblau-
griin durchsichtiger, fast gar nicht pleochroitischer monokliger Augit vor, dessen betriichtliche (bis 40°)
Ausloschungsschiefe ihn von dem der Farbe im gewohnlichén Lichte nach recht dhnlichen Iypersthen leicht
unterscheidet. Iin Bild der Vertheilung und Charaktferistik der Bestandtheile gibt Fig. 1 anf Taf.1. Acces-
soria wie in der Var. A4; der Iirzgehalf ist noch grosser,cindem die Maguetite bis 1mm Ansdehnung erreichen.

In benachbarten Gebieten koinmen einerseits Gestéinstypen vor, welelie die Charaktere der beiden vor-
stchenden Granulit-Varietiten vercinigen, anderseifs solche, welehe dnreh Zunahme der Hornblende in
Amphibolgneisse libergehen.

Ein schines Belegstiick fiir den ersteren FalP'wurde weiter landeinwiirts gesammelt und sei als

Var. € hier angereiht. (6.)

sParc maboga S, Marseh am 10. 1IT. 1887.¢

Das wenig schiefrige, fast massig ausschende Gesteinsstiick besitzt eine dunkle Firbung durch seinen
Reichtlmm an Hornblende- wud Angitminéralen und ist von grsberem Korn (bisweilen bis 3mm wachsend) wie
die vorbesprochenen beiden VarictitensDie farbigen Bestandtheile sind nicht lagenweise abweehselnd, sondern
gany gleichfirmig in meist unregelmissiger Stellung durcheinander gelagert. Schon makroskopiseh kénnen
neben Quarz nnd Plagioklas aweh Hornblende, Hypersthen nnd Granat unterschieden werden. Im
Diinnschliffe findet man auech yoeh den wnonoklinen Augit der Var. B in hellblinlichgriinen Durch-
schnitten. ITypersthen ist recht hitufie, Granat dagegen scltener. Acecessoria wie in Var. B.

Abweichend davon ist el anderes Stiick, welehes als

3. Gmeiss-Granulit
bezeichnet werden magdind ,zwischen Kwa Fungo und Mruasi gesammelt wurde, aber auch hiinfig von
der Kiiste her in grosgen Blocken frei liegt“.

Die Sehieferung durch Parallellage der farbigen Bestandtheile, sowic dureh das Aunftreten der lagen-
formigen Quarz-l1ansen wird ausgesprochener, wie in den friiheren Typen. Dagegen bleibt anch hier der Gehalt
an Orthoklas, wenn die Spuren von K in den Kieselflusssiinreproben und spiirliche, getriibtere Feldspath-
durchsehnitte iberhanpt daranf zn schliessen erlauben, ein minimaler. Die Hauptmasse der Feldspathe ist

1 Tm Massai-Lande hinfig in den krystallinen Schiefern gefunden. Man vergl. Miigge a. a. 0. 8. 581: Gueiss vom Pare-
Gebirge. Siche aueh die folgenden Gesteinstypen.
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wicder (mikrochemisceh bestimmt) Andesin. DagKorn wird in einzelnen Lagen grober und die Hypersthene
cinige Millimeter gross. lier nehmen siec anch den gewidhnlichen, bramuen, cinschigssreichen Habitus an.
Neben dem Hypersthen kommt zngleielt Granat vor, jedoch in geringer Hiinfigkeit. Btreh den stellenweisen
Eintritt von Biotit in grosseren Bliittchen variirt dieses Gestein uoeh melwr nach deiwGueissen hin.

Die zweite der erwilinten Ubergangsformen:

4. Amphibol-Gneiss,

yauf dem Wege von Mruasi nach Korogwe*

gesammelt, enthiilt noeh immer vorwiegend das hier dureh zarte, limoniterfiillte Kliifte lehtbriiunlichgelb
gefiirbte, durchwegs selw feinkdrnige (wenige Zelmtelmillimeter) Feldspatli-Quarz- Gemenge. Die fest
zngammenhéingenden, ca. 1—2mm von cinander entfernten, parallelen Bagen der sehwarzgriinen 1Tornblende
bedingen die dentliche Schieferung. Im Hanptbrnelhe erkennt man,dass die Hornbleude zmn Theil betriieht-
lichere Dimensionen (bis 4.mme) crreicht.

Dic Untersuchung des Schliffes ergab fiir die Plagioklase ngt geringe symmetrisehe Auslosechungschiefen,
also Stellung zum Oligoklas, was mikroclhemisch bestiitigt wupde, ebenso wie die Gegenwart von Orthoklas,
dessen Durchischnitte durch ihre beginnende Kaolinisirnng keuntlich sind. Anderc Bestandtheile, als makro-
skopisch sichtbar waren, wurden nur accessorisch gefundeng Hiufiger Apatit, sowie schwarzes Erz in Koérnern,
das jedoeh in Handstiicken gar nicht auf dic Maguetnadef wirkt, endlich anch Zirkon in selbststiindigen, bis
03 mm grossen Siulchen.

5. Hypersthen-Angmit-Plagioklas-Gneiss.
Im Anschlnsse an dic im vorstelicuden bespchene Granulit- und Gueissgruppe ans dem Kiistengebiete

ist ein Gestein zu erwihnen, das

»aus dem Flussbette des Pangani zwischen Kofogwe nnd Manloi“

herriihrt und als ganz auffallend bezeiehnet werden muss, weil es sechon makroskopisch sofort erkennbaren
Ilypersthen in grosseu bis 2em messefiden Individuen enthiilt, also wahrscheinlich ans dem Znge jener
Gesteine stammt, welehe G. Rose! ansaler Gegend von Taweta (Hiigel zwisehen Taweta und dem Sce Djipe)
als massige, olivinfithrende Hypersthepite besehrieb, offenbar cine jener linsenformigen Einlagerungen von
Gabbrogesteinen iu dem Zuge der Sehiefer, wie sie von Beeke? im niederssterreichischen Waldviertel so oft
eonstatirt winedeu. Unser Stlick weist nun, wenn auch keine ausgesprochene Schicferung, so doch die, durch
die beiliinfige Parallellagerung der Glimmerblittelien von Nanmann? als kirnig-schuppig bezeichnete Gueiss-
struetur auf. Dabei vollzieht sieh im IHandstiicke ein Lagenweehsel, wodneeh das mittelkornige, dureh reiche
Glimmerfiihrung (in grossen Blittchen) dunkle Gestein in eine nur aus Quarzlinsen, Feldspath und den grossen
Hypersthenen bestehendesgrobkornige, hellere Ausbildungsform iibergeht. Dort sind anch griossere Aus-
scheidungen von schwapgem, glinzendem 1%z, das dureh seinen mangelnden Magnetismus nnd die dunkle
Strichfarbe (Unterschicd von WUisenglanz, woran es dem Aussehen nach lebliaft erinnert) zu T'itaneisen
gestellt werden mnsgg

Beziiglich dersBeschaffenheit einzelner Bestandtheile sei Folgendes bemerkt. Der Feldspath wurde auch
hier mikrochemiggh als durechwegs dem Plagioklas, und zwar Oligoklas bis Andesin, angehirend bestimmt.
Die Gegenwartsvon Orthoklas, selbst in Spuren, wurde in allen 12 untersuehiten Proben negirt.

Der Glimmer wird braun durchsichtig und ist selir rein in seiner Substanz. Untersuchte Spaltblittelien
licferten leight cine gcﬁauc Seblagfigur, sffneten im convergenten Lichte jedoeh nur ganz wenig das Axenkreus,
doch imnrerhin deutlich genug, um die Art des Glimmers als Anomit feststellen zn kinnen.

=

Zeitsehrift f. allgem. Erdkunde. Berlin, Necue Folge, 14. Bd., S. 245—246.
Tschermak, IV, 8. 322
3 Geognosie, I, S. 546.
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Der Hypersthen zeigt die nelkenbranne, auf den Spaltungsfliclien inetalliseh schillernde, bekannte
typische Beschaffenheif. Makroskopisch bemerkt man noch millimetergrosse Siulehen (110). (10 von braunemn
Zirkon auf ciner abgewitterten Fliehe.

Dic Untersuehung eines Diinnschliiffes ergab auch die Anwesenleit von Diallag, welgher deutlich dureh
die Streifung seiner Lingsschuitte, sowic die 40° errcichende Ausidselmngsschiefe paradfel zur Fliche (010)
erkannt werden konnte; auch er beherbergt die bekannten Blittchen-Linscehliisse, wie dgr Hypersthen. Ausser
dem findet sich noch Horublende, deren Menge jedoch derjenigen der anderen Bisilieate naehstcht, und
welehe dureh ihre Axenfarben 6 —=dunkelbrann, a = gelbgriin auffallend ist, sowi@ wider Vermuthen hiufig
Granat in unregelmiissig begrenzten, oft schwarzes, unmaguetisches Erz wnsehliessenden Kornern. Aeees-
soriselt tritt noch A patit hinzu.

In dem untersuehten Scliliffe finden sich auch schine Beispiele dafiir, wie Zlige von Einschliissen das ganze
Gestein ohne Riteksicht anf die anfeinanderfolgenden Bestandtheile in einerRichtung durchsetzen (vergl. die
Fig. 2 auf Tafel 1); natiivlich hat man es dabei mit einem Infiltrations-Phiinomen zu thun, das durch tiberaus
feine, kaum unter dem Mikroskope sichtbare Kliifte bedingt ist.

Ein recht abweichender Typns aus der Reihe der Hypersthen-Gegteine liegt in dem folgenden Stiicke vor.

6. Amphibol-Granulit,
yLlare Maboga Siid. (Marsch am 10. 111 1887.)% Is ist das oben ($57.) unter Var. ¢ besprochene Vorkommen.

7. Hypersthen-Angit-Anphibolit.

SAuf dem Wege vou Kisingo zum Siidufer des Djipe-Sees neben Gueiss hitufig zn Tage.“

Das dunkelgriine bis schwarze Gestein gleicht in de°Struetur recht selir manchen grobksrnigen Eklogiten
(Saualpe) dureh dic mehrere Millimeter grossen Hornbiende-Krystalle und die zwischengelagerten kleineren
hellgriinen Augite. Zu letzteren gesellt sieh noch eint unter der Loupe briiunlieh durehsiehtig erscheinendes
Mineral in chenfalls geringen Diniensionen: der Higperstheu. Die Existens farbloser Bestandtheile — Quarz
und Plagioklas — ist nur in minimalen Mengew’sporadisch zu eoustatiren.

Angefertigte Sehliffe ergaben folgende Aufschliisse: Horublende ist in gemeiner Ausbildungsform ver-
treten; ibre Durchschnitte zeigen neben desi bekannten Absorptionsverhiiltnisse als Axenfarben a = gelb-
grtin, 0 ==c¢= lauch- bis olivengriin. Die Ansloschungsschiefe auf Spaltbliittchen betriigt 12—13°, woraus
chci=119 8ol

Augit bildet farblose biz sehwachg@riinliche Kérner von unter 1zum Grosse. Er ist durch die Spaltbarkeit
und Anslosechungsschiefe gut bestinnngsud chenso wie die anderen Bestandtheile von edler, cinschinssloser
Substanzbeschaffenheit.

[fypersthen weist priehtigen Pleochroismus auf: das an jenes der Almandine erinnernde Roth,
sowie ein lichtes Blaugriin. Seiye Menge ist ebenso gross, wie jene des monoklinen Augits; beide zusammen
bilden etwa ein Drittel des im Ubrig‘cn aus Hornblende bestchenden Gesteins.

Accessoria sind iiberaugspiirlich — Tz felilt ganz — an ihre Stelle treten die sehon erwithuten Rudimente

von Feldspath und Quarz.

8. Granat-Amphibolit (Diorit-Amphibolit).

,Nordabhang der S8ogonoj-Kette (siidlich vom Meru-Berge, Lings des Rongo-I"lusses).

Das im Quer- gnd selbst im Hauptbruche fast kirnig erselicinende Gestein besteht zur Hiilfte aus schwarzer,
lebhaft glinzende Spaltungsfliehen zeigender Hornblende, sowie zur anderen Hiilfte aus fast ganz farblosemn
nur selwach getriibtem Feldspath und scheinbar aueh Quarz, welehem Gemenge stellenweise in gros-
serer Hiinfigkeit Granat beigesellt ist. Die durchsehnittliche, ziemlieh gleiehmiissige Korngrosse aller dieser
Bestandtheile betriigt '/,— 1mm; die Schieferstruetur ist nur durch die ungefiihre Parallelstellung der kurzen
Hornblendeséiulehen und einige schmale, hornblendearme Lagen bedingt. Untersueht man die Bestandtheile des

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LV1IL. Bd. 60
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verhiilinissmissig leicht sandig zerfallenden Gesteins unter der Lonpe, so findet man auch Kornelen cines
heller und etwas graulichgriin gefdrbten Minerals, an denen keinerlei Spaltung zu bemerken ist: man hat es
in ihnen offenbar mit einem Vertreter der Augitgruppe zn thun. Die 1Tntersuchung des Iiinnschliffes bestiitigte
diese Wahrnehmung; es sprechen alle Merkmale der lanchgriin durehsichtigen, kaum gierklich pleoelhroitischen
Sehnitte, welehe sieh wider Erwarten hiiufig und in der Regel mit Hornblende verwachsen vorfinden, fiir die
Zugehorigkeit zu diopsidihnlichem Augit. Die lHornblende wird satt olivengriin durchsichiig und zeigt
bei vollkommener Frische die normale Beschaffenheit. Ein anderes Glied aus degReihe der Bisilikate ist nicht
vorhanden, Biotit fehlt giiuzlieh; dagegen tritt sofort der auffallende Umstand zn Tage, dass in dem akro-
skopiseh vermntheten Feldspath-Quarzgemenge das letztere Mineral mangelt, dind die Gesammtheit der farblosen
wasserhellen Durchsclmitte dureh tiberall sicl zeigende Zwillingsstreifnng®zm Plagioklas zn stellen ist. Die
Zwillingsbildung folgt hiinfig auch dem Periklingesetze; die grossen Ausloschungsschiefen weisen anf eine
basisehere Zusammensetzung hin, entsprechend dem wmangelnden @narzgehalte des Gesteins. Manehe der
Plagioklasdurehselmitte zeigen eine Biegung der Lamellen und damit verbundene undulise Auslizchung als
Druckplhiinomen, doeh ist diese Erscheinnng nicht hiufig; es &lingtt die Structur nnd das optisehe Verhalten
der Bestandtlieile mehr gewissen ansgepriigt komigen Graanliten, wie sie efwa in Niederdsterreich
(Gottweih, Kemmelbaceh) auftreten, und an anderer Stelle in @stafrika (vergl. S.27 [471], Var. C) gesammelt
wirden, Die Gegeuwart des Quarzes in ihnen bildet das untérseheidende Merkmal von unseremn Gesteine.
Die angestellten mikroehemiselien Proben ergaben folgende Resultate.

a) Der Granat ist trotz seines almandinihinlichengAussehens kein reiner Eisen-Thongranat, sondern ist
aueh wesentliel caleiumliiltig; bei dem naehgewiesenest hohen Fe-Gehalte ist also walirseheinlich eine Misehung
von Eisen-Thongranat nnd Kalkeigsengranat vorliegemwd.

b) Der Augit stelt, wie vergleichende Untersueliungen an basaltisechem Augit und an Diopsid erwiesen,
zwisehen diesen beiden Mineralvarietiiten, doch ist der Fisengehalt ein ausgesprochener und die Stellung niiher
an ersterem, als an dem fast Fe-freien Ca-Mg-Silieat.!

¢) Unter 17 unter der Loupe ausgesuchten und am quarzéhnlichsten erseliienenen Splittern befand sich niehit
ein Quarzkorn; alle wiesen die Na- und CgKieselfluoride in etwa gleichem Mengenverhiltnisse auf; in man-
chen der Proben war Ca iiberwiegend, Kidagegen fehlte allen. Die Bestimmung des Plagioklases als Labra-
dorit (4, An, — Ab, Any) ist somit ghue zweifellose.

9. Oligoklas-Granulit.

,Findling, Kings des Nordhanges? der Ssogonoj-Kette anfgelesen. ¢

Makroskopisch zeielnet si€h das hell (schwach rothlieh) gefiirbte Gestein durelt das grijsstentheils schr
feine Korn des Feldspath-Quagzgemenges aus, in welchem die etwa 1mm grossen Granatkdrner reeht reichlich
enthalten sind. Es finden sieh aber in dem gesammelten kleinen Stiicke unregehniissig angrenzend aueh Partien
vor, in welehen der Feldgpath zurticktritt, und das restirende Quarz-Granatgemenge aus griberen, bis 2mm
grossen Kornern besteht. Die Granaten zcigen meist unregeliniissige Begrenzungen; nur an einzelnen sind
Fldclien vou (101) zugbemerken. Naelt dem Sehmelzen wurde der Granat magnetiseh, und mit Kieselflusssiiure
belandelt erwies erssieh als Fe-Al-Granat: Almandin.

Makroskopisgh sind als Bestandtheil noch Erzptinktchen zu erkennen, derenStrichfarbe (britunlichschiwarz)
und mangelndereMagnetisinus auf Titaneisen hinweist.

Als Selteifheit sind ab und zu Schiippehen eines weissen Glimmers vorhanden.

Die Vegwitterung fiirbt das Gestein intensiv roth, indem sieh in Kliften in und zwischen den Bestand-
theilen ein rothes, unter dem Mikroskope in diinnsten Schieliten gelbrothes nnd vielfach zierliche Dendriten

1 Tin ihnliches Pyroxen-Mineral hesehreibt J. Shearson Hyland a. a. 0. S, 216 in dem auch sonst nach der Besehrei-
bung nicht uniihnlichen quarzfreien Amphibolite von yoberhalb Mafi4, doch konuten hier die von ihm beim Wrwirmen wahu-
genommene Farbenzunahme und aultretender Pleochroismus nicht beobachtet werden.
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bildendes Pigment cinlagert, das dureh seinen rothen Strich als Fisenoxyd (,'Thoneisenstein“-artbre Varictiit)
zu bestimnien war. Beim Koehen mit HCl wird es griinlich, oline sich ganz zu losen, gibt aber it Co-Solution
dic Al-Reaction. Dabei sind diese roth pigmentirten Partien auch vielfach zevdriickt, die Gragaten und Quarze
zerquetscht, oder die Korner des crsteven sind wie abgerundet und sehen gleichsam poliit aus, wiilrend an
anderen Stellen etliche Millimeter grosse Mikroharnische cine bereits stattgehabte Druckyerwerfimg anzeigen.

Dic ikroskopische Beschaffenheit der Gemengtheile ist die normale der Granulite. Per Quarz beherbergt
Fliigsigkeits- sowie Erzeinschllisse mnd solelic eines in flichenrcichen Combinatiogen auftretenden nahezu
isometrisch dimensionirien Minerals, wohl nnr eine der selteneren Formen kurzsiiulenformiger Zirlkone, welehe
auel in der gewdhnlichen, aus (100).(111) gebildeten Krystallform vorhanden gind. Der Almandin ist voll-
kommen isotrop und olme Zonarstractur. Die Feldspathe, zumeist erst iin Begine des Kaolinisirens steliend,
sind durchwegs zwillingsgestreift; optische Einzeluntersuchungen derselben K¥onuten wohl nieht durchgefiilirt
werden, da die Korngrosse zu gering war, doeh ergab diec Botieky’sche Pefbe an ciner Reihe von Feldspath
fithrenden Gesteinssplittern, dass der Gehalt an K ganz in den Hintergung tritt (in manchen Proben giinzlich
fehlend), ferner dass Na nnd Ca im Mengenverhiiltniss der Oligoklas® die Lerrsehende, ja zuweilen ans-
schiliessliche Rolle spielen. Man hat es also wmit cinem Plagioklas-Grgnulite zn thun, doch fehlen hicr die in
denselben sonst so hiiufigen Vertreter der Aungitgroppe.

10. Zweiglimmergneiss.

,Ulu Tveti, Ukambani.“

Das Gestein ist weiss nnd ist ausgesprochen schiefrig dftrell die parallele Lage der zahlreichen zum Theile
hellbraunen Biotit-Blittehen, welchen sich in etwas geriggerer Menge aueh Muscovit allenthalben beige-
sellt. Abweichungen einzelner Bldttchen von dicser allgeincinen Parallelanordnung kommen immerhin vor,
sind aber bei Muscovit hitufiger als beim dunklen Glinmer. Die Glimmersehtippehen sind dabei im ganzen
Gesteine recht gleiclimiissig vertheilt ohne besondérs hervortretende glimmerreiche Lagen oder zusammen-
liingende Membrane zn bilden, Die Feldspathesind weiss bis farblos; manche wasserhelle Spaltungsflichen
lassen schon bei Betrachtung unter der Loupe auf Mikroklin sehliessen. Der Quarz bildet kleine, polyedrische
Kornchen von !/,—'/,mm Grisse; sein Znsamenhang mit den iibrigen Bestandtheilen ist sehr gelockert,
wolier die Neigung des Gesteins riihrt, sandsg zu zerfallen. Gleichmiissig, aber recht spiirlich verstreut sind
kleine gelbrotlie Granate unter der Loupg zn bemerken.

Unter dem Mikroskope ersicht wian zuniichst dic Hiinfigkeit des Mikroklins, der dureh scine bezeich-
nende Gitterstructur sofort in diec Augen {illt. Ihin diirfte znmeist der K-Gehalt etwa der Hiilfte der unter-
snchten glimmerfreien Probesplitter des Gesteines znzuschreiben sein; die zweite Hiilfte war frei von K, fiihrte
dagegen ausschliesslieh die in allén anderen Proben gleiehfalls auftretenden Kicselfluoride des Na und in
durchwegs geringerer, zum Theiks selbst versehwindender Menge Ca, ein Hinweis auf dic Oligoklas-Natur
des Restes der Feldspathe, digwohl trotz des Mangels nur nach ciner Richting swillingsgestreifter Dureh-
gehnitte nach den lrgebmssen der Analyse zum grissten Theile als Kalknatron-Feldspathe aufzufassen sind.
Beide Glimmer sind friseh #ud unzersetzt; der Muscovit wird blass griinlich durchsiehtig, der Biotit braun
bis gelbbraun; lefzicrer efwics sich im convergenten Lichte dentliell als zweiaxig, doeh konnte wegen der Klein-
lieit der Bliittehen kein€ gentigend scharfe Schlaglignr erzielt werden, um die Art des Glimmers zu bestimmen.
Dic mikroskopisehe Structur der iibrigen Gemengtheile ist die normale; acecssoriseh kommen Zivkon (im
Quarz) nnd Maguedit vor.

11. Mikroklin-Granit.

s2Mavsch am 18. November (887, Guasso Njuki; Kenia NW. Gewdhnlich mit vulkanischer Deeke, tritt jedoch, und zwar
crst im letzten Theile des Marsches, oft in grossen Ielsen zu Tage.“

Das Gestein ist mittelkornig und rothlich gefiirbt. Makvoskopiseh konnten folgende Bestandtheile erkaunt
werden:

60 *
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Quarz, ziemlich reichlich, doeh nicht ganz gleichmissig vertheilt; stellenweise besitzt er die bedeuntendste
Korngrosse (bis 3 mm).

Feldspathe sind dreierlei zu unterseheiden, und zwar der gewthnliche derbe Ortly@klias, welcher in der
Regel nur ganz licht réthlich gefirbt ist (die cigentliche Rothfirbung des Gesteines isf vorwicgend auf sceun-
diire Infiltration lings capillarer Kliifte zuriickzufithren), ferner farbloser, fast wagserheller Mikroklin und
endlich weisser Plagioklas, welcher mit Hilfe der Boficky’schen Probe mikgpehemiseh als Oligoklas
bestimmt wurde. Beziiglich der I'eldspathe mag hervorgelhioben werden, dass voa derselben Loealitit ein gris-
seres (T em) Krystallbruehstiiek eines lieht fleischroth gefirbten Perthites vorfiegt, welehes im Znsammenhalt
mit einem ebenfalls gesaimmelten grossen Quarzstiick auf das Vorkommen pegmatitischer Ganggranite
einen Schluss gestattet. Die Untersuchung des Perthites ergab zuniiehst, dass bei ganz ausgezeichneter basischer
Spaltbarkeit dicjenige nach der Liungsiliche verhiiltnigsimiissig schwicrigizu erhalten ist, wogegen die prisma-
tische Spaltbarkeit durch viele Risse schr deutlich hervortritt. Die wellenformig, approximativ parallel znr
Querfliche ziehenden Albit-Einlagerungen treten makroskopiseh sehyvdieht bei nur fadendiinner Breite auf der
Basisfliiche hervor. Unter dein Mikroskope konnte in SpaltblittcheaSeblifien ibre Albitnatur dnreh die charak-
teristischen Ausloschungschiefen auf Liingsiliche und Basis in zweifelloser Weise festgestellt werden; sie sind
fagt nirgends polysynthetiseh verzwillingt und loschen einheiglich aus; ihre Breite sehwankt von minimaler
Grosse bis O-0Gmm. Ihr Wirth ist — chenfalls optisch durgh cinheitlielt schiefe (15'/,°) Ansloschung und
partiell vorhandenes Zwillingsgitter sieher bestimmt — Mikroklin. Wihrvend dieser vollkomimen cinsehluss-
frei nnd ungetriibt durehsichtig wird, zeigt der Albit paratlel znr Lings(liche gelagerte kaolinartige Umwand-
lungsproduete, sowie ab und zn Himatitblittchen als Iiinsehluss. Die Rinder des Albits erscheinen aunf 001
in den breiteren Lamellen ebenso wie bei den canadischen Perthiten nicht glatt, sondern rauh nund unregel-
miissig fein gezackt oder gezihnt.

Als Vertreter der Glimmer ist in unserem ®esteine nur Biotit vorhanden; secine bis 1mum grossen,
sechwarzen, unregeliniissigen Blittchen sind night sehr zahircich. Zu erwiilmen sind noch Spuren von Erz
(Héamatit).

Die mikroskopische Untersnchugy eines Diinnschliffes ergab kaum neunenswerthe Differenzen vom
gewohnlichen Habitus normaler Biotitgrandte.

Der Quarz ist in groben Koreraggiggaten von sechwach nnduldser Ausloschung vorhanden und beherbergt
die bekannten Gas-, Flissigkeits- sowiefanghaarformige geradlinige trichitische Einschliisse. Die Gaseinschltisse
haben stellenweise dic Form negativer Krystalle, kleiner (0-005mm) abgernndeter Diliexaeder, Hinsichtlich
der Feldspathe ist die grosse [Taufigkeit des Mikroklins zu erwiilmen, der den Orthoklas — als welcher die
stark kaolinisirten, ungestreiftesf Ieldspathdurchsehnitte angeschen werden miissen — zum grossen Theile
ersetzt, Die Zwillingslanellengsdes Mikroklins werden theilweise reehit breit (cinzelne bis O 1mum), manche
Stellen derDurchsehnitte entBéhren sie dagegen ganz. Als primér konnteu in ihin Flussigkeitseinschliisse, sowie
linglich runde, fast wiec GJascier erscheinende Mikrolithe eines etwas stiéirker lichtbrechenden nnd doppelt-
brechenden farblosen Migrals beobachtet werden, dic parallel zu den Zwillingglainellen der Lingsfliiche cin-
gelagert sind und in figeraus grosser Anzahl bei meist winzigen Dimensionen (Durchschuittsgrosse 0-002 nm
mit starker Uber- sowie Unterschreitung) vorkommen. Nacli der Art der Einlagerungs- und Breelmngsver-
Litltnisse dieser Milérolithe kounte man an den gleichalterigen Quarz als Mineral derselben denken. Die sel-
teneren Oligoklage sind im Gegensatze zu den kaum Spuren einer Kaolinisirnng aufweisenden Mikroklinen
stirker umgewzgndelt; stellenweise zeigt sich eine leichte Kriimnmmg ihrer Lamellen als Ausserung beginnender
Druckdeformagion.

Der Biotit ist vollkominen frisch und zeigt seine ttheraus starke Absorption. lirst uuter dem Mikroskope
erkennt man den Gehalt des Gesteines an Musco vit, das seinem makroskopisehen Aungsehen naeh fiiglich zu

den Granititen gestellt werden konute.
Accessorisel fand sich Zirkon im Qnarz. Erze sind ganz sporadisch.

-t
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12. Biotit-Granit-Gneiss.

,Guagso Nyiro-Iluss, 18. und 19. November 1887.¢

Benachbart mit dem vorbesprochenen Granit {ritt ein feinkoruiger, rothlieher Granitgiieiss anf, dessen
Schicfernng nur wenig ansgesprochen ist, so dass eine Ubergangsform zu Gneissgraniten vorliegt. Die durch-
sclmittliche Korngrosse betriigh Tmom; Quarz, Biotit nnd Feldspathe sind recht gleicluniissig vertheilt und
bedingt nur die Parallellagernng der Biotitbliittclien die Gneissstruetur. Unter der Logpe wird Plagioklas
erkeuntlich; die Gegenwart von Mikroklin ist durch das friselie Ausschien vieler E¢ldspathe zn vermuthen.

Die Untersuchung des Diinnschliffes bestiitigte scin Vorhandensein; auch finden gich mikroperthitische
FFeldspathverwachsungen nicht sclten, doch bleiben hier die Orthoklase vorherrsghend. Der Plagioklas wurde
mikrochemisch als anorthitreieherer Oligolklas (etwa Ab,_, An,) bestimmtsDie Kaolinisirung erfolgt in
cinzelnen Ziigen paralicl zu den Lamellen, Die Quarze sind nur wenig mechanisch veriindert, sie zcigen bloss
ziun Theile nuduldse Ansloschung; ihre insehliisse und sonstigen Iigenschaften sind dic normalen. Der Biotit
ist frisch und unveriindert und wird briunlichgriin durehsichtig; Museovitavurde nicht gefunden. Aceessorisch
kommen Apatit, Zirkon und Magnetit vor.

An derselben Localitiit wirde anch ¢in

Mikroperthit

gesammelt. Das einige Centimeter messende Bruchstiick besitzt maktoskopiseh ganz glatt erscheinende Spaltungs-
flichen nach den beiden Hanptrichtungen, wozn sich mehrfaeh déutliche Spaltung nach dem Prisma gesellt. Dic
Substanz erseheint sehr rein, doeh milchig getriibt, und kann ingn an Spaltblittchen deutlieh das Verhalten triiber
Medien im aunf- und durchfallenden Lichte beobachten (blintiche Reflexions- und réthliclie Durehgangsfarbe).
Die goniometrische Messung des Spaltungswinkels ergab gfiien reinen Orthoklaswinkel bei relativ klaren, nielit
verzerrten Bildern des Signals. Die Untersuchung der fliinngeschliffenen Spaltblittehen offenbarte sofort die
perthitisehe Durehwaehsung mit Albit. In unserem FaHle war dieselbe eine itheraus reiehlichie; die Albitfiiden
durehziehen eng gedriingt, doch in sebr zarter Ausbildung (0-004mm und weniger) den wasserhellen
Orthoklas, so dass man im Schliffe paralicl der Bagis (001) in Folge der vielfachen Zwillingsstreifung der Albite
in Verbindung mit ihrer parallel zur Querfliche 100) sich erstreckenden Ausdehunng fast cin feines Gewebe
zu erblicken vermeint. Die Erseheinung ist ibrigens die vollkommen normale, wie sic Beeke! gezeichuet nnd
besehrieben hat. Die Ansioschung anf der Jgingsiliiche (15°) lisst auf die Gegenwart einer geringen Menge
Ja schliessen. Aus der Vertheilung von Orthoklas und Albit in den Sehliffen knnte man sieh versucht fiihlen,
ihr relatives Mengenverhiiltniss an wmanclfen Stellen auf nahezn gleiche liilften zu sehitzen.

Die Boticky’'selie Probe crgab aber an helleren, weniger getriibten Spaltbléittchen einen weitans iiher-
wiegenden Kalinmgehalt; nmr die stark triiben bis weissen Splitter licferten auch eine erhebliche Menge (im
Maximum bis zu '/; der Gesaminginasse) von Krystiilichen der Natrinmverbindung; die Gegenwart von Ca
wirde hingegen nicht ersichtlieh;

13. Oligoklas-Mikroklin-Gneiss (Granit-Gneiss).

HIlussbett des Gnasso Nyigo.“

liin grobkorniges Gestein von rother Farbe, welche wmelr durch das zwischen den Bestandtheilen anf
Kliiften infiltrirende Piginent als dnreh eine urspriingliche Farbe der Feldspathe bedingt wird. Der weisse
bis farblose Plagiokias konnte mikrochemiseh als Qligoklas, der Mikroklin optisch durch einen Spalt-
blittehenschliff naché001 naehgewiesen werden.

Der farblose Dis schwach milelig getritbte Quarz ist etwa in gleicher Menge vorhanden, wic dic
Feldspathe zusammengenonnnen; unter diesen iiherwiegt der Mikroklin. Die mittlere Korngrosse sehwankt
fiir eldspath nnd Quarz zwischen 2 nod 5 mm.

t Krystallininche Schiefer des Waldviertels; Tschermak, Mineralog. Mittheil. IV, 1832, 'Tal. 11, Fig. 8, 9.
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Als Glimmermineral tritt nnr Biotit anf, dessen Blittehien in anniihernd parallelen Lagen und nahezn
Membrane bildend durch das Gestein ziehen und ihm den typischen Charakter cines kornig-flaserigen
Gneisses aufpriigen. !

14. Amphibol-Biotit-Oligoklas-Gneiss.

,Guasso Nyiro-I'luss (nordiichh vom Kenia). Zweiter Theil der verfolgten Route.“

Makroskopiseh von dem Diorit - Amphibolit vom Nordabhang der Ssogbnoj-Kette nur durch den
mangelnden Granatgehalt und die Biotitfiihrung nntersehieden; Structur nnd Kérngrosse ist tiberans d&hnlich,
ebenso die durch die Bisilikate und den fast farblosen, vollkownnen frisehen Feldspath bedingte graue
Gesammtfarbe des Gesteins.

Unter dem Mikroskope erkennt man die Abwesenheit des im vergliehenen Amphibolgesteine so hiiufigen
Augites, der hier durch den Biotit ersetzt wird, sowie den Bintritt d&s Quarzes in das Mineralgemenge.
Seine Hiufigkeit ist indessen nur in cinzelnen liornblende- nud glimmé@rirmeren Lagen cine gréssere; in der
Hauptmasse der tibrigen Theile tritt er gegeniiber dem herrsehiendendeldspathe noch ganz in den Hintergrnnd.
Dieser wurde mikrochemisch an ciner Reile von Proben als Olggoklas-Andesin bestimmt, ein weiterer
Beweis fiir die grosscere Aciditiit dieses Gesteines. Volikommerie Frischic kennzeichnet hier wie Dbei den
anderen Bestandtheiler den Erhaltungszustand des Gesteinesy das als Gesehicbebruehstick makroskopiseh
nur sporadische Limonitbildungen aufweist, welche unter dem Mikroskope als durch zarte Kliifte zichende
Hantehen erscheinen. Der branne Biotit ist in langens schmalen Leistendurchschnitten, die olivengriine
Hornblende, an Menge den Biotit um das 3 —4(ache tiberwicgend, in ganz unregelnissiger Begrenzung im
Schliffe enthalten; cs fehlt hier eine ausgesprochene Parallellagerung, so dass das Gestein in noch hijherem
Grade wic der verglichene Amphibolit iu manchenPartien cin geradezu massiges Anssclien anfweist. Die
durchwegs plagioklastischen Ieldspathe sind allenthalben nach dem Albitgesetze verzwillingt und zeigen
stark variirende Lamcllenbreiten; schr Liufig g¥itt cin zweites Lamellensystem nach dem Periklingesetze
hinzu.

Von accessorischen Gemengtheilen seicg der hier besonders hiiufige Apatit, sowie das Anftreten von
schwarzem lrz hervorgelioben, das hic ung da durch einen umgebenden Leukoxenrand sciuen Titangehalt
anzeigt.

Ein zweites Handstiick zeigt bei gleichier Ausbildung der Bestandtlicile dureh den zunchmenden Gehalt
an Quarz nud Biotit, sowie dureh die ausgesprochenc Parallelanordnung des letzteren auch in der Structur
hereits markante Gneisseigenschaften.

15. Biotit-Oligoklas-Gneiss (Apatit-Gneiss).
»Guasso Nyiro-I'lugs (nordligh vom Kenia). Zweiter Theil der verfolgten Route.“

Fin selir feinksrniges, durch seinen Biotitreichithuin dunkelgrau erscheinendes Gestein. Die Biofitbliittchen
sind ungefihr parallel gelagert und in ciner Centimeter starken Schiclite ganz gleichmiissig vertheilt, doeh
tritt anch eine griberseltippige Lage auf, welche ausgesprochene Schiefernng zeigt.

Unterdem Mikroskoype tritt dic grosse Menge des braunen, frischen Biotits besonders hervor, Quarz
und Plagioklas bildes mit ilnn zn ctwa gleichen Theilen die Gesteinsmasse. Der Plagioklas wurde mikrochemisch
als zwischen Oligoklas und Andesin stehend bestimint. Fiir die Zuweisung zu erstercm sprieht der Umstand,
dass das Gestefii, beziehnngsweise dessen Bestandtheile, deren mittlere Korngrisse etwa O0-1—0:3mm
betriigt, in ggnz auffalleuder Menge und in allen Grossenverhiiltnissen zwischen 0:1 und 0:005mm die
Siiulehen des Apatit enthiilt, ein guter Theil des Ca-Gehaltes der Feldspathe also diesem zngeschrieben
werden muss. Man erhilt anch unschwer aus dem mit HNO, gekochten Gesteinspulver einc deutliche
Phosphorsiinre-Reaction.

1 Vergl. J. Roth, Allgem. u. chem. Geologie, Bd. II, S. 396.
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Der Gehalt an Apatit — die igur 3 auf Tafel I gibt cin Bild davon — ist so gross, dass viele Quarze
und Oligoklase, ebenso wie der Biotit, geradezn erfiillt sind von seinen zu hiiufig mikrolitlisehewDimensioncen
herabsinkenden Krystallen, welehe nicht nur die bezeichnende Form quergegliederter Séulens sondern auch
oft, wie es Beceke! in den Gueissen des uniederisterreichischen Waldviertels beobachtete, gaiz unregelmiissige
Gestalt besitzen, aber durch ihre mit jenen der Siulchen vollkommen gleichen optischen Eigenschaften (grosse
Lielt-, geringe Doppelbrechung) mit Sicherheit bestimmt sind. Zu dicsen Apatitmikgolithen gesellen sich
als primire Einschliisse Magnetitkirnehen und -Stinbehen in grosser Hinfigkeit sowie Biotitschiippehen, so
dass manche der vollkommen frisechen Feldspathe bei schwacher Vergrisserung dadurch ganz getriibt
evsehieinen, Das Auftreten des Apatits, welehes Becke in manchen horublenderei8hien Varietiten der Diorit-
sehicfer aus dem Waldviertel cbenfalls als ,massenhaft hervorhebt, ? findet inden mir bekannt gewordenen
Analysen krystalliniseher Scehiefergesteine nur selten cinen ziffermiissigen Ausdruck.®

Herr Assistent J. Spiiller nind Herr E. Wild (Laboratorium fiir chemische Teelmologic anorganisclier
Stoffe an der Wicner technischeu Hochsehule. Professor Dr. J. Oser) hattew die Giite, anf mein Ansnchen hin
das Gestein einer Untersuchung beziiglich seines Phosphorsiiuregehaltes gt unterzichen nnd theilten mir hier-
tiber IFolgendes mit:

,» 11683 Gr. der bei 100° C. getrockneten Substanz wurden mit kehlensaurem Natron-Kali aufgesehlossen,
die Kieselgiiure mit Salpetersiiure abgeschieden, die Phosphorsiare mit molybdiusaurem Ammon von den
iibrigen Basen getrennt und schliesslich als pyrophosphorsaure Magnesia Mg, P,0, bestimmt. Dabei wuarden
1:22%, P,0, gefunden. Nimmt man die Formel des Apalits als FCa,P,0,, +Cl1Ca,P,0,, an, so ergibt sich
daraus cin Apatitgehalt von 2-93%/.

[in blosses Aunfschliessen mit Salpetersiiure gentigte inyliesem Falle nicht.“

16. Biotit-Oligoklas-Gneiss.
SNW-TFuss der Lovoghi-Kette. 20., 21. Febrnar 1888

Das kiirnig-schuppige Gestein liisst makroskopiselt weissen bis farblosen Feldspath, reichlichen Quarz
und viel Biotit erkennen, welcher darin in sehwarzen, ohngefiithr parallel gelagerten Bliittehen in sehv gleieh-
miissiger Weise enthalten ist. Die mittlere Kgrngrisse bleibt nnter 1#m  die Glimmerblittehen werden aber
bis 3mm gross. Das Gestein ist mitrbe nnd gindig zerfallend.

Im Ditinnschliffe zeigt sich der Qnarvg von Flissigkeitseinschliissen durehsetzt, cr beherbergt manchmal
auch Zirkonkrystillechen. Seine Kggner sind nieht in Aggregate anfgeldst, sondern loschen einheitliel,
selten schwaeh mndulds aus. Aller Feldspath ist Plagioklas, zwillingsgestreift uud wenig schief aus-
loschend, so dass man schon optiselsanf Oligoklas zu schliessen bereelitigt ist. Die Boticky’selien Proben
bestiitigten dies uud stellen den Flagioklas zu den kalkreichen Oligoklasen bis zu Audesin; sie sprechen
aueh fiiv das giinzliche Fehlen svon Orthoklas, da in cinem Dutzend derselben, die aufs Gerathewohl dem
sandigen Zerreibsel des Gesteifies entnommen waren, keine Spur eciner K-Reaction bemerkt werden konnte.
Der Biotit wird britunlichgriin dwrehsichtie — sehr feine Spaltbliittelien ersclieinen unter der Loupe oliven-
griin — und zeigt ab und’ zn deutlieh Rutileiuschliisse (Sagenitgewebe); ob die bei Dunkelstellung von
lamellaren Schnitten zalflreich darin sichtbar wevdenden doppeltbrechienden Einschlisse ebenfalls dicsem
Mineral angehtren, kofinte nieht entschieden werden. Das Axenbild des Biotits ist zn wenig deutlich, um
seine Art bestimmengin konnen; bei der Horizontaldrchung dffnet sich das Kreuz kaum merklich. Unter dem
Mikroskope konnteauch das, wenngleich spiirliche Mitvorkonnnen von Muscovit im Gesteine constatirt
werden. Vou Accessorien ist nur vercinzelter Apatit zu erwiithnen; Erze mangeln.

! Tschermak, Mineral.-petrogr. Mittheil. Bd. IV, 1882, S. 203.
2 A a0, 8. 265,
3 Man vergl. die Angaben in Roth's Tabellen der Gesteinsanalysen, 1861, 8.5, sowie 1873, S.1V.
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17. Amphibolit.
Var. A. ,Zwischen der Loroghi-Kette und dem Nyiro-Berg.«

Iin ganz massig ausschendes Gestein liegt als oberfliichlich stark rostig verwftterter, von Limonit nnd
Caleit durchzogener Findling vor. Beim Zerschlagen sielit man im Innern dic ffisel erscheinenden, meist
einige (bis 8) Millimeter grossen llornblendekrystalle von grau- bis laueligriiuer Farbe; manehe der
Spaltungsflichen zeigen cinen seidenartigen Glanz, der anf eine Neigung zn $isceriger Ausbildung schliessen
liisst. Kin zweites Mineral ist makroskopiseh nicht zn erkennen,

Auch unterdemMikroskope findet mandasGestein nur ans Horg®lende bestehend, wenigstens war
i zwei Diinnschliffen nirgends die Auwesenlheit eines zweiten Gemengiheils zn beobachten. Die optisehen
liigenschaften des aussehliesslichen Bestandtheils siud die der gemginen lornblende, doch ist der ganz
besonders schon ausgepriigte Trichroismus dieses Minerals hervorznkieben und zwar: ¢ = dunkel blangriin
bis fast rein blan, b = lauchgriin bis pistazgriin, o = sehwaeh gelblich bis fast farblos. Die Absorptions-
verhiiltuisse sind: ¢ nahezn gleieh 5, a fast Null. Die Anslisehunggsehiefe anf der Spaltungstliche betrug 11°2,
welchein Werthe das Maximum der nach der Zone (110):(010) sgemessene Schiefe von 15°H ¢: ¢ ungefihr
entspricht. Ungemein hiinfig, ja geradeun die Regel bildend, §ind Zwillinge nach der Querfliche (100), anch
mit einmaliger Wiederholung als Drillinge vorhanden.

Unter den Durehselinitten fallen bald solehe auf, welehe iin gewshnliehen Lichie etwas heller erselieinen
und dnreh ihr parallel der Hanptaxe streifiges Aussehewstiir ein anderes Mineral, etwa Enstatit oder Diallag
gehalten werden kinnten. Beobachtet inan bei + Nicels, so bemerkt man ein buntes Dureheinander parallel
laufender Streifen, welche ein stingeliges Aggregats verschicden orientirter Siiulelien bilden, das in keiner
Stellung vollkommen dunkel wird. Die einzelnen Basern tiberdeeken sich offenbar innerhalb der vorhandenen
Dicke des Sehliffes; wo an einzelnen eine Ausligehung zn messen ist, bleibt der Betrag der Schiefe stets
unterhalb des Maximalwerthes von 15°, der fiippdie Hormblende dieses Gesteins gefunden wurde, so dass dieser
Umstand allein sehon gentigt die Zugehorigkeit der in Betracht stelienden Durchselmitte zu diesem Minerale
festzustellen. Auch die pleocluoitischen Verlifiltnisse sind dieselben, esliegtalso ein Fall jener Ausbildungsform vor,
welelie gewohnlich als ,schilfige¥, aktinolithartige Hornblende bezcichnet wird: eine Auflosung »eompaeter
Hornblende in parallele, siiulchenformige, aber versehieden orientirte Wlemente. Fiiv das zn verinnthende
Herkommen dieser Hornblendeform aus einem Angitmineral konnten nirgends Anhaltspuukte gefunden werden,
da die Durchsehnitte ganz dieselbe snregelmissige Begrenzung wie die eompaete Hornblende anfwiesen, nnd
anch nirgends Reste von Augit oder iiberhaupt Spuren einer secundiiren Herkunft zu beobachten waren.

An Einschliissen sind, angdl zwar nur in der eompacten Hornblende sehr zahlreiche, gleichmiissig ver-
breitete und ganz nnregelmiisgly begrenzte Mikrolithe in der I'orm von meist rundlichen aber anch gebuehteten,
selbst gelappten Kornern eiges stark lichtbrechenden Minerals hervorzuheben. Aueh die Doppelbrechung ist
stark, nnd zeigen sich bei Punkelstellung der Hornblende reeht lebhafte Polarisationsfarben. Bei der Kleinheit
dieser morphologiscl gax nicht charakterisirten Kornehen (0°004—0°04 mm) ist nur vermuthungsweise ihre
Zugehorigkeit zn Titadtit in Betracht zu zichen, wofiir iibrigens aueh der Umstand spricht, dass dieses Mineral
wiewohl nur spiirlielg doeh in sieler zn bestimmenden grisseren Kornern seeundiir als LLenkoxen im Schiiffe
vorfindlich ist, magehmal sogar in der so typisehen Umrandung um einen kleinen Rutil-Krystall. Schwarzes
ez (vermuthlielTitaneisen) findet sielt nur ganz spirlieh in kleinenKrystallen.

Var. B.s{Aktiuolithsehiefer.) Im Ansehlusse an dieses Gestein sei ein benaehbartes, mit der Fund-
ortangabe

sBavasaldj«

versehenes Vorkommen besproehen, das wmakroskopisch — als miirber abgerollter Findling vorliegend —
znniichst an gewisse Bronzite, etwa jene von Kraubat in Steiermark oder noel mehr an solche, wie sie
v. Hoehstetter aus Nee-Seeland (Dun Mountain) mitgebracht hat, erinnert. Es ist dieser Umstand durch die
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unregelmiissig durcheinander gelagerten 2—8mim messenden hellgriinen Krystallsidulen bedingt, welehe allent-
hialben ilire blittrig-faserigen Spaltungsflichen anfweisen.

Untersucht man jedoch diinngesehliffene Spaltbliittchen, welehe nach dem scheinjgar vorhandenen
Blitterbruche (vergl. Anmerkung ') — das ist in Wahrheit uach ciner der Querfliiche heilinfig parallelen
Absondernngsiliche — angefertigt wnrden, so erkennt man in den vorlicgenden Krystallen gar bald die im
vorigen Gesteine erwiihnte ,sehilfige“ ornblende wieder, welehe hier als ganz ansschliesslicher Bestand-
theil anftritt. Dabei ist hervorznheben, dags die den ganzen Krystall zusammensefgenden fasevig-siiulehen-
formigen Subindividuen, deren Quevdimensionen durchsehnittlich zwisehen 0-0laind 0-03mun liegen, im
allgemeinen anniiliernd parallel gestellt sind, wie aus Zufallsquersehnitien in den reeht schwierig aus dem
miirben Material herzustellenden Diinnsehliffen hervorgeht. Diese zcigen neben deutlicher, weun auch sehr
verworrener Hornblendespaltbarkeit im grossen Ganzen eine cinheitliche, alferdings unduldse Anslosehnng,
nud dasselbe ist bei Sehliffen der I"all, welehe parallel zur Hauptachse entiyeder in der Richtung oder auch
senkrecht zur Spaltungsfliiche gefiilnt wurden. Dort ist nieht nur dev Betrag dev Sehwankung in der Aus-
l8schung der einzelnen Siulchen oft ganz betriichtlich (bis zn 15° und deriiber), sondern man kann auch ver-
folgen, dass ein und dasselbe Séinlehen in verschiedenen Partien seiger Lingserstreckung verschiedene Aus-
loschungslagen anfweist, dic in einander stetig (nndulis) tibergeheny cine Bigensehaft, dic offenbar durch die
vielen Biegungen und selbst Knickungen von oft betriichtlichemm Wankel bedingt ist Man ist also bei der voll-
kommenen Frische der Substanz und dem Mangel jeglicher Auhaltspunkte fiiv die einstige Gegenwart pyroxe-
nischer Bestandthieile ! woll gezwungen, diesen alleinigen Bestandtheil fiir priméir zu halten, nnd seine
strueturellen Eigensehaften vielleicht auf Reehnung mechanigeher Vorgiinge zu setzen., Bestimmt ist Letzteres
nicht anszusprechen, da cin makroskopisehes Analogon yon grosser Achnlichkeit in den Tiroler Ziller- und
Fuschthaler Aktinolithschiefern vorliegt, specicll in jenen, deren Aktinolithe, zu Biischeln und Garben grup-
pirt, einen holien Grad von Parallelismus der Achsen egreichen.

N korz erwiihnt sei, dass ausser wenig Rutil ngd sehwarzemn Erz keine anderen Einschliisse vorkommen,
und dass die fiir Aktinolith so bezeichnende Querabgonderung selr dentlich anftritt, wogegen der in der vorigen
Varietiit noch gut erkennbare Pleochiroismus hiersganz verblasst. Eine zweite Art von Hornblende ist ebenso-
wenig wie ein anderer Bestandtheil vorhandeit. Die chemische Probe nach Bofieky, an angeschmolzenen
Splittern vorgenounmen, liess deutlich Ca-, Mg- nnd Fe-Gehalt constativen bei mangelnden Aluminium und
Alkalien, so dass di¢ Bestimmung als Aktigolith anch in dieser Richtung ihre Bestiitigung fand.

1% Amphibol-Lpidot-Schiefer.
» A Nyiro-Berg.“

Das makroskopisch nur durchglen sehr beilinfigen Parallelismns seiner 1—2mm langen, dunkelgriinen,
siinlchenfiirmig oder unvegelmiissig abgegrenzten Horublende schieferig erscheinende Gestein enthiilt als
zweiten sogleich erkennbaren Bestandtheil Epidot, weleher in hellgelblichgriiner Farbe sowohl in und zwi-
schen der Hornblende, als auck in kleinen Kornehen als Gangmineral auftritt. Scine Menge liisst sich unter der
Lonpe, sowie in Schliffen agf etwa 1 Drittel bis 1 Viertel vou derjenigen der Hornblende schiitzen; die Epidot-
kornehen wevden nicht gress, meist nur wenige Zelmtelmillimeter, Sieht man genauer zu, so findet man noch
ein drittes Mineral von weisser Fatbe, welehes sieh hauptsiichlich gern dem Iipidot zugesellt, makroskopisch
seiner Kleinheit halbexéaber nicht zu bestimmen ist.

Unterdem Mikroskope ersieht man zunfichst die weitans vorwicgende Hornblende it allen typischen
Eigenschaften dergemeinen, compacten Ausbildnugsform. Pleochroisinus und Absorptionsuntersehied zwischen

1 Also nicht, wie etwa in den pseudomorphosirien Diallagen vieler Gabbros, wo nocl Reste der friiberen Substanz
erhalten sind. Man vergl. Rosenbuseli, Physiogr. Bd. I, S. 466, sowic Beeke’s Smaragditgabbro aus dem Waldviertel ;
Tsclicrmak, Mittheil. 1882, 1V, 8. 360, worin iibrigens die Mehrzahl der fiir den Smaragdit gefundenen Bigenschaften auch
fiir nuseren Aktinolith gut zntrifft [Stengelstruetur, Absonderungstliichen parallel (100), cinzelue sehief durchgewachsene Siiul.
clien u. s. w.|. Vergl. auch Hateh, Gabbro von Wildschnan; Tsehermak, Mittheil. 1883, VII, S. 81.
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a und b, ¢ sind lebhaft, dic Achsenfarben die gewihulichen (a = hellgelbgriin, b = dunkelotivengriin, ¢ = blau-
griin). Dic Ausloschungsschiefe auf Lingsselmitten erreicht ziemlich bedeutende Werthe; &ls Maximum, also e:¢
wurde 23° gefunden. Auch Zwillinge sind nicht sclten. Vielfach beherbergt dic Hornblefide ansser dem zweiten
wesentlichen Gemengtheile des Gesteins anch Kornchen nnd kleine znm Theile ffiichenrciclie Krystillehen
eines selr stark doppeltbrechenden Minerals, das nach Lelief- und Polarisationsfarben zu dem im ganzen
Gesteine sehr hiiufigen und anch in selbststiindigen keilf6rmigen Krystalldurchschnitten auftretenden Titanit
gestellt werden muss.

Der Epidot ist iiberall durch seine theils griingelb, theils farblos dureligichtic werdenden, anel oft nach
der Orthodiagonale siiulenformigen Dnrchschuitte optisch priicis bestimmt,flir helierbergt sicllenweise hiufig
Einschliisse, welehe Blischen fithren und als Fluida zu betrachten sind.

Das dritte oben erwiihnte Mineral wird farblos durchsichtig nund erw®ist sich bei geringem Lichtbrechnngs-
vermdgen, also gegentiber dem Epidot sehir zuriiektretendem Relicf, stark doppeltbrechend; demgemiiss zeigen
die meisten Schnitte cine lebhafte Interferenzfarbe.

Dieser Umstand, sowie die Beobachtung dnrchwegs gerader Anslischung zn den zahlreichen vorhandenen
Spaltungsrissen, endlich das Auffinden der Quersehnitte mit d&n zwei seukreeht verlanfenden prismatisehien
Theilungsrichtungen, welehe auch das Axenbild einaxiger Minerale lieferten, lassen dic Destimnmung als
Skapolitll schon optisch als eine vollkommen sicliere g¥scheinen.! Kiue weitere Bestitigung lieferte das
Verhalten vor dem Lothrohre (leicht mit Aufschiimnen sclunelzbar), sowie endlich die Behandlung mit Kiesel-
flusssiture, welclie eine reine Ca-Al-Reaetion gab. Die Skapolithe setzen sich zwischen den Epidotsiiulehen,
also jlinger als diese und vollkommnien allotrimorph in der Begrenzung oft wmillimeterweit fort. Dnrch dic Gegen-
wart dieses Minerals schliesst sich unser Gestein den &mphiboliten an, welche Mitgge * vom Pangani-Fluss nnd
Litaemmagebirge besclireibt. Ein anderes Vorkommgen ist in dem  goldfithrenden Chnosgebirge am Kan- und
Schwachaubflusse in Deuntseh-Stidwest-Afrika vou-Dr. Giirich constatirt worden.?

Die Art des Auftretens des Skapoliths istéin den Figuren 4 nnd 5 auf Tafel T zur Anschanung gebrachi.
Tig. 4 zeigt die charakteristisechen, unter 90° verlaufenden Spaltrisse nach der quadratischen Siule im
Schnitte 1 zu dersclben, wihrend Fig. 5 $ei ctwas schiefer Beleuchtung einen Liingsschuitt zeigt, mit den
tiberaus markanten Reliefverhiiltnissen des Epidots.

Als aceessorische Minerale mlissengausser dem schon erwiilinten Titanit — interessant ist, dass Térne-
bohm* das Skapolith-Vorkommen v Brunsbergtunnel (Wermland) ebenfalls in einem titanitreichen Epidot-
Hornblendegestein (Gueiss) auffand$— noeh Apatit, sowie minimale Mengen von Quarz erwiilmt werden,
weleh’ letzterer sich ganz sporadisch in Zwischenrimmen der anderen Bestandtheile vorfindet, aucl wohl
pseudopodienilimliche Fortsiitzesin Hornblende entsendet, welche Alnlichkeit mit granophyrischer Struetur
haben. Als Einschluss in ihm wurde vereinzelt Zirkon beobaclitet. [irze fehlen im Gesteine vollstiindig.

19. Anorthit-Diorit-Schiefer.

aDoenje Erok in Turkgha.«

Makroskopisch efscheint das flasrige Gestein aus abwechselnden, wiregelmiissig ineinander reifenden
Lagen von weissemn bis sechwach griinlichem Feldspath und dunkelgriinen Amphibolsiiulehen bestehend, deren
Linge von winziggn Dimensionen bis zur Grosse eiviger Millimeter sechwankt., Unter der Loupe werden die
zarteren Amphibolsiulclien sehon hellgriin durchsichtig nnd nehmen cin aktinolithartiges Aussehien an; die
Feldspathkorner dagegen verrathen nur selten dureh Zwillingsstreifung ilire Plagioklasnatur.

1 Becke erwiihnt das Vorkommen dessciben auf Grund des gleichen optischien Befuudes im Augit-Gueiss von Miihifeld
im Waldviertel. Tschermak, Mittheil. 1882, IV, 8. 369.

2 A.a. 0. 8. 5H83.

3 Deutsche Colonialzeitung 1890, S. 82, sowic Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1890, 3. Heft.

4+ Siehe Rosenbusch, Phys. I, 8. 814: SkapolitfGrande bergarter. Geol. Fren. i Stockliolm. Forhandl. 1882, VI, Nr. 75,
8.193 ff,, sowie Rosenbusch, a. a 0. S, 317.
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Unter dem Mikroskope ist letztere allenthalben deutlich sichtbar, doch bilden in der Regel nur wenige
Lamellen einen Zwillingsstock. Da isolirte Blittehen nicht gesebliffen werden konnten, so wurde im Diinn-
sehliffe naeh symmetrigseh ausloschenden Durchschnitten gesneht and in vier Fillen Werthegerhalten, welehe
zwischen 24°H und 37°2 lagen. Dies spricht unter Beriicksichtigung der, der statistisehew Methode Michel-
Lévy’s anhaftenden Mingel ' dureh den hohen Maximalwerth fiir eine entsehieden schibasisehe Zusammen-
setzung, ein Ergebniss, welehes dureh die an scehs beliehig genommenen Splittern voggenommene Boficky’-
selie Probe vollkommen bestéiitigt wnrde. lis fanden sieh nimlieh in allen seehs Probén ansschliesslich nur
die Krystiillchen der Ca-Verbindung vor, woraus bei der Empfindlichkeit der Reagtion auf Na mit Sicherheit
anf Anorthit geschiossen werden darf,

Interessant sind die im Anorthit als Einsehlisse vorhandenen zahlreiclien Mikrolithe von Hornblende,
welehe analog wie in den corsicanischen Kngeldioriten aufireten, hier jedogh in den tiberwiegendsten Iiillen
in orientirter Lagerung. Die Fig. 6 auf Tafl. I gibt ein Beispiel davon.

Man bemerkt die in der Grisse selir schwankenden (von echt mikrolighisehen Dimensionen: Siulehenlinge
0+004 mm bis zn 0+3 mm und dartiber it einer Quersehnittshreite vons0+05mm), mit der hiiufigen Terminal-
begrenzung (011), zuweilen anch (001) versehenen Siulehen, deren Quiersehnitte fast ansehliesslich prismatisch
sind — nur an wenigen griosseren Krystallen ist aneh ganz zaf die Liingsfliche vorhanden — mit ihrer
Hauptachse parallel zu seehs Hanptrichtungen gelagert, weleleamit den Flichen der Verticalzone: (100),
(010), (110), (110), (130), (130) iibeinstimmnen; auch hat es denAnsehein, dass die Siulehen, da sie in nahezn
basalen Sehnitten mit ihren Enden in gleicher Hohe liegen, siigmutlich parallel zur Basisfliiehe sind.

Abgesehen von diesen primiiren Einschliissen ist die Substanz der Anorthite vollig friseh und unzersetzt.

Der Charakter der als selbststiindiger Gemengthedd aunftretenden Amphibole ist der mormale. Das
Absorptiongschema ist das bhekannte: ¢ == 6 > a; derdrichroismus ist recht lebhaft, wobei als Axenfarben
¢ = dunkelblangriin, b = olivengriin, ¢ = gelbgriin gefunden wurden.

Als Maximum der Ausloschungssehiefe an Selngtten aus der Zone (110):(010) wurden im Diinnsehliffe
21° beobaehtet, das entspricht etwa 14° auf der Fliehe 110, einem bei gemeiner Hornblende hiiufigen Werthe.
Auch dieser Bestandtheil erscheint meist vollkommen frisch und nur spirlieh sind die Stellen, wo faserige
Paralleleinlagernngen von Mikroaggregaten veemnthlieh secundir gebildeter Substanzen, deren Natur nielit
bestimmbar war, den Beginn einer Uymwandling markiven.

Auftillig ist die Armuth des Gesteins gn aecessorisehen Bestandtheilen, von denen unter dem Mikroskope
nur geringe Mengen vou sehwarzem Erg das durch ab und zu vorkommende, wenig deutliehe Leukoxen-
bildungen als Titanecisen (die amplibolreichen Partien des Gesteins sind auch ganz unwirksam auf die
Magnetnadel) angesprochen werden mag, zu erwihnen sind.

B. Die jiingeren Eruptivgesteine.

I. Nepliclin-Basanit.

»In grossen abgernndetgn Blocken das Flussbett eines (zwischen Wern-Wern und Kirerema fliessenden) vom Kilima-
ndsecharo kommenden Flusses” ansfiillend.«

Dureh die rhombischen Durchsehnittsformen der grossen, 1—2 ¢m messenden, lichtgrauen Feldspath-
ciusprenglinge ist digses Gestein sofort als jenes erkeuntlich, welches durch G. Rose * von derselben Fund-
stelle als Trachyt beschricben nud in der jlingst von J. Shearson Hyland iiber die Gesteine des
Kilimandseharo veroffentlichiten Arbeit® zu deu Nephelinbasaniten gestellt wirde. Hyland betont, dass ihm
von diesem interessanten Gesteine ein reichliches Material zur Verfiigung stand, welehes von mehreren

1 Man vergl. Beclke’s Urtheil daviiber in T'sehermak’s Mittheilungen IV, 1882, 8. 254.
2 A a. 0. 8. 246,
3 PIschermalk, Miu.-petrogr. Mittheilungen, Bd. X, 8. 248,
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Stellen vom Abhange des Kibo ! stammt, deshalb sellen an dieser Stelle nur cinige Ergiinzghigen den Resultaten
seiner eingehenden Untersuchungen heigefiigt sein, welche sich an dem mir vorlicgendgn Handstiicke consta-
tiren licssen,

Die dunkle Farbe der Grundmasse, welehe sich unter dem Mikroskop efals fast giinzlich holokry-
stallin erweist, da erst in hauchdiinn hergestellten Scliliffen Spuren einer amorphen gelblichen bis griinlichen
Basis nachzuweisen waren, liisst a priori eine grosse Basicitiit des Gesteines efwarten. Man sicht sich darin
jedoeh getiuseht, wenn man den mineralogisehen und chemisehen Bestand desselben ciner Priifung unterzieht.

Die Feldspathe und der beziiglich seiner Menge allerdings rechi seiwankende Nephelin bilden die
Hauptmasse, welche in weit geringerer Menge, als dies bei feldspathfiibrenden Basalten sonst die Regel ist,
von den Bisilikaten begleitet werden. Die Feldspathlamellen selbst zeigen alle Merkmale des Saniding: sie
sind nieht, oder nur zu zweien verzwillingt und loselien stets vollkompen — auch die Zwillinge — gerade ans.
Man wiirde daler gezwungen sein, olmeweiteres von einem trachyti€chen oder phonolithisehen Charakter der
Grundmasse zn sprechen, wenn die Resultate der Analyse damit i voller Uebercinstimmung stiinden, Diesc
sind, soweit dic Mikroanalyse von Gesteinssplitiern zur Eniseheidiing Dbeitragen kanu, derartig, dass die von
Tornebohm, Miigge und Brogger bexsiiglich des Rhombenpgiphyrs von Christiania anggesprochene Ansicht,
dieselben seicn édhnlich wie die Einsprenglinge znsammengegetzt,® cine Ansicht, weleher Hyland cbenfulls
beipflichtet, nur an Waluscheinlielikeit gewinut, Es pflegt niimlich der Gehalt an Natriwm vorzuherrsehen,
withrend Kalinm und Caleinm in ungefilhr gleicher Menge, Lisen aber in gleicher oder grisserer Menge alg
die Alkalien vorkommen. Von rein hasaltisechen ProbeuSunterseheidet sich daher unsere Grundmasse durelt zu
geringen Caleiumgehalt umnd wiirde die GegenwartSder meist stark basisehen Plagioklasleisichen derselben
negirt werden, was wit dem optischen Befunde in s¢hr guter Uebereinstimmung steht.

Diese Verhiiltnisse warcn massgebend, dass ieh von meiner nrgpriinglichien, nur anf optiselier Untersuchung
fussenden Bestimmung diesces Gesteines als andgsitischer Trachyt Umgang nahm, als miceh die mitilerweile
publicirte Arbeit Hyland’s zu obiger Controlg in chiemiseher Richtung veranlasste.

Der morphologiseh ganz und gar nieht Bestimmt definirte Neplielin versehwindet in nuserem Handstiicke
unter der weit vorgesclrittenen Zeolithisighng. Die grossen Feldspatheinsprenglinge sind zum Theile ebenso
wic alle die zahlreichen kleinen, miarolghischen Holilviime, in welehe die FFeldspathlamellen der Grandmasse
mit schon idiomorpher Eudigung oft€his in die Mitte hineinragen und dadurch Drusen bilden, welche bei
fliichitiger Betrachtung mit splivolithizcher Anordunng verwechselt werden konnten, von einem isolropen farb-
losen Mineral durchsefzf, das gesvhnlieh tiber ciner ganz zarten schimalen Formation ciner eder melirerer
radialfaserigen Schichten liegt. Wo sieh die Fasern dieser Schichte zn sphiivolithischen Aggregaten gruppiren,
zeigen sie ein Interferenzkreussvon optisch positiver Natur; man hat es in ihnen also woll mit Natrolith zu
thun. Das cesterwiihnte Migéral crfiillt auch im Handstiicke grossere unregelmiissige und verzweigte Hohl-
riume von mehreren Millimietern bis zu 1'/, em Ausdehunng und konnte mikrochemiseh (nach Bo¥icky) als
reines Na-Al-Silikat der Zeolithgrmppe (im Kélbelen viel Wasser), dureh das Verhalten vor dem Lithrolre aber
(klares, Blascn haltendes Glas) als Analeim hestimmt werden,

Die Salzsdureprghe auf Nephelin, welche bei der reichen Gegenwart der Natron-Zeolithe natlirlich positive
Resultate liefert, vgrliert dadurch ilire entselicidende Bedeutung und ist nur mit grosser Vorsieht anzuwenden,
Auch die Auwendfing der Siiure im kalten Zustande * — ich erhielt cine vollkommen steife Gallerte ans dem
Gesteinspulvers— schiitzt vor Verweehslungen nicht, da ja beispiclsweise Natrolith das gleiclic Verhalten
zeigh. Teh famd aber.nach Tinction des gelitzten Sehliffes dic (wenigstens urspriingliche) Gegenwart des
Nephelin fur sehr walirseheinlich und sehloss mich daher der Hyland’schen Bestimmung als auch fiir nnser
Belegstlick zu Reeht bestehend an.

1 Man vergl. die nach Localitiiten zasammengestellte Tabelle am Schiusse dieser Arbeit (8. 87 [631].)
2 Vergl. die Citate in IIyland’s Arbeit, S. 254,
3 Nach Hyland. A.a. O. 8. 249.




Beitrige zur geologischen Kenntniss des ostlichen Afrika. 11. 485

Uber die Beschaffenlicit der grossen Feldspatheinsprenglinge ist nach der erschdpfenden Dar
stellung des genannten Autors, welehe neben mehreren Anderen ! auch die Resultate der Migrs’schen Unter-
suchung ? der Feldspathe des von Bonney ® als ,Orthoklas fithrender Augit-Andesit” beseludchenen Gesteines
erirtert, nicht mehr viel zn sagen. Hier sei nur erwiibnt, dass an unserem Stiicke die triklime Natur durel die
schon makroskopiseh iiberall deutlich sichtbare Zwillingsbildung nach dem Albitgesetzstogleich in die Augen
fiillt, dass die so bezeichnende Begrenzung dureh die 7} 7 nnd y-Fliche durchgehends dierrseht, und dass die
Schicfenmessungen an den Spaltblittehensehliffen die Werthe 1°8 (001) und 3°5 (030) ergaben. Dic basalen
Bliittchen zeigten nny das Streifensystem nach 010 und zwar in finsserster Feigheit und stark wechselnder
Lawmellendicke, so dass man iiberaus an eines der Streifensysteme des Mikroklin gemahnt wird. Die von
Hyland angegebene zweite Streifung auf 001 * konnte ieh nieht beobachien, #weifle aber gar nicht, dass sie
vorhanden ist, da an mehreren anders orientfirfen Durehschuitten Andeutungen ciner fiusserst zarten Gitter-
struetnr bestimmt zn beobachten waren. Die Bezeichnung als Natron-Mikroklin ist sonach cine recht
zntreflende.

Die Botieky’selie Probe steht mit den dorel genaue Analysen %gefundenen Resultaten in vollem Ein-
klange nnd beweist gerade in diesem Falle ganz besonders ihre ansgezeichnete Verwendbarkeit zur Diagnose
der Teldspathe. Ich fand anniiliernd dureh Schiitznng Ca = '/, undsK = 1/, der Na-Menge, wiihrend Hy land’s
Analyse als Verhiiltniss der drei Feldspathmolekiile 1:2:4 ergad.

lber die Art der so hinfigen Einsehliisse in den Feldspsthen sei anf Hyland’s Untersuchungen ver-
wiesen; die viclfache Zeolithisirang wurde bereits erwiihnt.

Das Vorkommen des Augit sowohl als spivlicher Einsprengling wie als Grundmassengemengtheil ist
ideutiseh mit demjenigen itm Vergleichsgesteine von de@llohe. In unseren Schliffen wurde kein erheblicher
Pleochroismms beobachtef, dagegen ist er in den wenigen porphyrischen Vorkommnissen, wic Hyland
bemerkt, in der That schlecht begrenzt und in unserem Falle von cinem Netze von Basiseinsehliissen dureli-
zogen, Liinmal hat man es mit einigen ganz regellosgneinanderstossenden Individuen zu thun, welche in voller
inwandInng begriffen sind, welehe ein olivengriines, schwaeh polarisirendes, radial- bis quergefasertes nnd
geschupptes ehloritisches Sceundiirmineral liefegt, das an einer Stelle (man vergleiche Figur 1 auf Tafel II)
alle charakteristischen Figenschaften des Hedminths zeigt. Die so hiinfig mit dem Augit in Gescllschaft
auftretenden Minerale Magnetit nnd A patit bleiben dabei in der Regel ganz unveriindert; hiiufig ist indessen
der chemalige Angit vollstindig zn einem cgriinen oder brannen Fascraggregate geworden, das gewishnlich
von einem znsammenhiingenden schwagzbraunen Erzrand (Limonit) mmgeben ist, der dic unregelwiissigen
Contiren des chemals in magmatischeResorption hefindlieh gewesenen Krystalls anfweist,

Noch spiirlicher als der Augit istOlivin in erster Generation vorhanden; doch seine Gegenwart ist an
zum Theile noeh unzersetzte Reste@nthaltenden Durehscehnitten vollkonmen siclierzustellen.

Das so bezeichnende Vorkosimen des Biotits in der Grundmasse hat Hlyland bereits hervorgehoben.
Bs sind unregelmiissige, gegen die librigen primiiren Bestandtheile allotrimorphe 0+01—0-006 mm messende
Liippehen, welche uur dort die Form von Lamellen zeigen, wo sic mit freier Endigung in die zahlreichen
kleinen wmiarolithischen oldriinme des Gesteins hineinragen. Sie sind, wic dies anch Miigge in den von ihm
beobachteten Grundmasse-Biotiten der Amphibol-Andesite von S. Miguel und Fayal anfiihrt,® vollkommen
unzersetzt und frei von den Magnetit- Avgitriindern, wie man sie an dlteren Binsprenglingskrystallen dieses
Minerals sonst hiinfig beobachtet.

1 Man vergl. auch Fletcher I., Note on feldspar from Kilima-njaro. Min. Magaz. 1887, VIII, Nr. 34, p. 181.
2 Mincralogical Magazine 1886, Nr. 32, 7, p. 10—12.

3 A.a.0.8.682 us. f.

1 A, a 0. 8. 253.

5 Hyland a. a. O. S. 256 n. 258.

6 Azorengesteine. N. Jalrbueh 1883, 11, S, 224,
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Zum Schlusse sci noeh des in geringen Mengen vorkommenden A kmites gedacht, der neben dem Angit
als ein Ubergangsbestandtheil zu gewissen nach der Grundmassenstructur mit nnserem Gesteine reeht ihnlichen
basaltoiden Phonolithformen vorhanden ist. Die Cosgyrit-Fithrung wurde von Hylan dounentschicden gelassen,
wegen der zu geringen Dimensionen dieses Bestandtheils. Durell den Vergleieh® it den Phonolithen des
Kenia (vergl. S. 49[493] und 54[498]), wo an dem Auftreten des Akmites (respeefive Cossyrites nach Rosen-
busch,! Firstuer® und Miigge?) nieht zn zweifeln ist, konnte cine Sicherstelfung seiner Anwesenheit auch
in diesem Gesteine gewonnen werden.

I1. Basanit-Conglomerat.
»Auf dem Wege von Klein-Arsela naeh Kahe. (Siehe S. 67 [611], unter C)s

II1. Limburgit.

»Kilimandscharo, von 9000’ aufwiivts hitufig, als loses Gerdll oft aneh I¢bhafter roth (zinnober bis ziegelfarben) und daun
mit weniger Krystalleinsehliissen. Grau gefiirbte Trachytet bilden das Hagptgestein.«

In der schlackigen, an Poren von winziger bis zu mehreren Millimetern Griisse liberaus reichen, dunkel-
hraunrothen Grundmasse sind zahlreiche Krystalle von Augit) in zweiter Linic von Hornblende und endlich
von Olivin enthalten.

Viele derselhen sind zerbrochen und zeigen sowolil Merkmale der mechanischen als auch der chemischen
Deformation. Die Grisse der Einsprenglinge tibersclireitet kanm 5 mm; die Melrzahl ist kleiner. Diec
Begrenzungsclemente sind die bei porphyrisch entwickelten Basalten gewdhnlichen. Der Olivin ist mit ciner
Umwandlungskruste von Rotheisen umkleidet.

Dureh diesen makroskopischen Befund ist bereits ersieltlieh, dass wman cs mit einem Gesteinsstiick zn
than hat, welches der Varietiit II der Limbgrgite entspricht, die Hyland vom Aschenfelde am SO-Hang
des Kibe eingehend beschreiht.® ier folge ngr eine knappe Charakteristik des mikroskopischien Befundes an
unserem Belegstiiek, welehe noch vor dem Erscheinen der ITyland’schen Arbeit entstanden war, und durch
den vollkommenen Parallelismus der Begbachtungen den Beweis fiir die Gleichheit Jdes Gesteines erhringt.

Die Augite sind scharf begrenzt, fellgraulichgriin, durchsichtig nnd von unregelmiissigen Grundmasse-
Einschliissen durchzogen. Kine etwasdunkler (mehr briunlich) gefiivbte Randzone von weniger schiefer Aus
loschung grenzt dureh eine cinschlu@sveiche Zone an den &lteren Krystalltheil, Corvosionen in Form unregel-
miissiger Einbuchfungen der Grundmasse sind hiiufig. Nach Hyland kommit anch Olivin als Einschluss vor.

Dic Hornblende wird mit drangegelber Farbe durchsiehtig; ihr priichtiger Pleochiroismns schwankt in
Spaltblittehen zwisehen duukefbriinnlieh-kirsehroth || ¢ und hellgriinlich-orange | dazn. Die Anslosehung anf
(110) ist fast vollkommen gerade. IThre Begrenzung ist einc durch Absehmclzung der Krystallkanten abge-
rundete. Einsclilisse wurdgn in der ganz frischen Krystallsubstanz nur wenige der Grundmasse zuznzihlende
gefunden, withrend die Hornblende selbst im Centrum maneher Augite in paralleler Verwachsung ange-
troffen wurde.

Der Olivin ist farblos, zeigt aber anf das schousie die randlieh beginnende oder lings Spalten sieh
hinziehende Rothfigbung, welche von da aus ungemein zavt in haarformigen Ziigen in das Innere des
Krystalls vordringt, wic es in der Figur (IMig. 3, Taf. II) zur Ansehauung gebracht wird. Der Pleoehroisinus

I Anmerkfiug anf S 618 der Physiographie, Bd. L1

2 Zeitselr. 1. Krystallographie 1881, V, S. 318 fI.

3 Massai-Gesteine. A a. 0. 8. Ho4.

4 Man vergl. dariiber die an einem Geschiebe vomr Ndurigu-Hiigel bei Made amm Adi am NW-TFusse des Kilimandscharo
gemaehten Beobachtungen von Th. Liebisch (Monatsheriehte der Berl. Akad. 1878, 8. 774); dasselbe wurde von ilin alg
iibercinstimmend gefunden mit den ven G. Rose (Zeitsehr. f. allgem. Erdkunde, Neue Folge, Bd. XI1V) und J. Roth (ebeuda
Bd. XV) besehriebenen angitfithrenden Trachyten vom Kilimandscharo, welehe Hyland (a. 2.0. S. 208) als identiseh it seinen
Basaniten betrachtet.

O A a 0. 8,230, Vergl anch Tenue a. a. 0. Anhang, S. 6.




Beitrige zur geologischen Kenntniss des dstlichen Afrila. 11. 187

dev gefiirbten Partien ist dabei selr deutlich zu beobachten, auch gewalrt man bei hiurcichender Ver-
grosserung (cirea 300), dass die cinzelnen, oft gewuudenen Ziige bandférnig, mit der Fli#che nach der
Richtung der Spaltbarkeit und Ausiésehung (010) orientirt, durch den Krystall zichen. Mit dieser Umfirbung
geht, nanentlich in den Randpartien, eine Ausscheidung von Rotheisen parallel, wodnreh digoOlivine triibe und
sehwer durclisichtig werden.!

Die Grundmasse wird ungemein schwer pellucid, da das die krystallisivten Bgstandtheile derselben
enthaltende Glas mit Unnassen von Eisenoxyd in winzigen globulitiselien Kornehen gerfiillt ist, welche auch
die Bigenfarbe derselben fast vollstiindig verdecken. Die Glasbasis ist indessen dersMasse nach in geringerer
Menge vorhanden, als die sehr zahlreichen Augite zweiter Generation, welche dew vorwicgenden Bestandtheil
der Grundmasse bilden. Ihre Grésse ist uuter 0-0H mam, die Forin kwresiiulenférnig wie die der Einsprenglinge
diecses Mincrals mit vorwiegender Querfliiche. Sie sind farblos bis schwach grtinlich und oft nach (100)
verzwillingt. Relativ recht hiufig sind Olivine; ilire zweite Generation ist y¥ollkommen durch Eisenoxyd roth
gefiirbt und stark pleochroitiselt.? Aussevdem ist Magnetit in Kornernbis zur Grisse des Augits reichlich
vorhanden.

Dass unser Gestein nach seinen Bestandtheilen und den Eigenschaften derselben offeubar recht nalie mit
dem amphibolfithrenden Limburgit von der Insel Palina iibereinstigfint, welehen v. Werveke 3 beschrieben
hat, hat bereils Hyland hervorgehoben.

IV. Hornblende-Phonelith.

»Stilek von der Wand des 100 Fuss tiefen Magsuru-Flnsses am Mern-Berge.“

Dieses raunhe, pordse, ctwas weiche Gestein {illt sofgrt durch seine ausgezeichnete Lageustructnr auf,
welche zur Ursache einer nach dieser Lagenfliiche hoehstsvollkonmenen, fast schiefrigen Absondernng wird.
Auf dieser Bruehfliiche ist es makroskopisch sehr denslichten, griinlichgrauen trachytartigen Phonolithen
dhuliel;, etwa jenem von Holaikluk Dbei Proboseht odér vom Berg Panna bei Riibendorfl in Bohmen, welche
ebenfalls die in unseren Gesteine hiiufigen Iorublewde- und Titanit-linsprenglinge anfweisen.

Die Lagen bestehen aus abwechselnd hellound dunkler gefiirbten Partien der dichten Grundinasse,
welehe sich dnreh den verschiedenen Feldspathgehalt von cinander unterscheiden. In melir weniger paralleler
Lage sind die Einsprenglinge darin eingelagert, zumal die 1-—3 mm grossen schwarzen Amphibolsinlehen,
$0 dass man in Schliffen senkreeht zu dieserdRichtung fast nur Qnerschnitte derselben vorfindet.

Manele der Siaunlchen zeigen matte, wiregelméssige Bruehflichen: es sind Augite.

Feldspath ist in ebenso kleinen, doch viel selteneren Krystallen wie die vorerwiithnten Minerale vor-
handen; sie sind wasserhell, theilweisg von abgerundeten (angeschmolzenen) Formen® und zeigen Zwillings-
bildungen nach dem Karlsbader Gesefz. Die Mikroanalyse stellte sie zu Auorthoklas (Natronmikroklin).

Accessorisch treten Titanit inlast weingelben Krystiillehen und Magnetit, dieser in einigen Milliineter
grossen Nestern auf.

Unter dem Mikroskop# erscheint die Grundmasse aus vielen Feldspathlawellen von 0 15—0- 25 mm
Liinge zusammengesctzt, welche im Schliffe quer zur Absonderungsiliiche in priichtig fluidaler Anorduung um
dic Einsprenglinge gelagert sind. Die Mehrzahl derselben lisst keine Zwillingsbildung erkennen und 1oselit
gerade ans; eine Querthéilung der von kochender Salzsiiure nnangreifbaren Lawmellen ist oft zu bemerken,
alles Umstinde, die migdem grossen K-Gehalt der an Grundmassesplittern vorgenounnencn Kieselflusssiure-

I Diesclbe Thatsgehe warde scelbstredend anch von Hyland beobachtet und anf 8, 226 in der Varietit I beschrieben;
leider liegt von dieser’ so charakteristischen Umwandlung anf seiner Tafel (VII) keine Abbildung vor, weshalb die igur hier

iliren Platz finden soll.

2 Vergl. yland’s Bemerkungen dariiber a. a. 0. 8. 231—232; ilwve Grosse (0°01—005 mm) und orn gleicht sehr
denvon v. Werveke gegebenen Zeichmungen (L c. s. w. u, S. 434, Fig. 3—9).

3 Nenes Jalirbuch 1879, S. 481. Man vergl. anch Rosenbuseh, Physiographie, 11, S. 820.

4 0. Mitgge erwiilmt diesen Umstand auch an den ,Plagioklas-Hinsprenglingen mit sehr feinen Limellen“ in den von
ihm wntersuchten ‘Tephriten von derselben Gegend. A. a. 0. S. 601.
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proben fiir Sanidin sprechen. Es ist tibrigens zweifellos, dass einige der grisseren Lamellen (035 <0 03 mm),
welehe bei gewolinlicher, cireca 100maliger Vergrosserung die von einer Seite zur andém lanfende nundulise
Ansloschung zeigen, bei starken Vergriosserungen die liberaus feine Zwillingsstreifung” des Anorthoklases
erkennen lassen, etwa in der Weise, wic es Miigge an grisseren (1mm) Krystillehen der Akmit-Trachyte
vom Thale Kiwangaine (Kilimandscharogebiet) beobachten konnte.! g crecheint mir dieser Umstand hier
jedoeh bei dem im ganzen Iabitus typisech phonolithischen Gesteine als kein fusreichender Grnnd, nm die
trikline Nator aller Lamellen anzanchmen und etwa von Tephriten zu sprechgn. ?

Der Neplielin tritt recht unbestimmnt auf, namentlich die von den Sanidinleisten so erfitllten Quersehiliffe
lassen ihn sehwer erkennen; weit besser ist er in den Schliffen nach der Absondernngsfliiche optiseh siclierzn-
stellen, da sich Liings- und Querschnitte unterscheiden lassen; i polarigivten Lichte jedoch komint bloss das
verwaschen-allotrimorphie Aggregat zr Erseheinung, das erst chemisely durell Tinetion der Gallertbildung des
mit 1T C1 behandelten Sehliffes, sowie durch die Na Cl-Witirfelehen dgr Lisung als Nephelin hestimmt werden
konnte. Zuweilen sind die Nepheline in gelbbraune Zeolithfaseraggregate nmgewandelt, welche dann allent-
halben in unregelmiissiger Verbreitung zwischen den frischen Sanidinleisten vorkommmen. Der Menge nach
lhalten sich Neplielin nnd Sanidin ctwa das Gleichgewicht; siestiberwicegen weit iiber die farbigen Bestand-
theile der Grundmasse.

Diese bestclien nur ans zahlreichen griinen Angitsiinlehen und Mikrolithen dessclben Minerals. Erstere
erreichen bisweilen die Grisse der Sanidine und sind dur€h den Mangel an Pleocliroisinus, sowie stark schiefe
Ausléschung (circa 30°) charakterisiert; auch Iindflichen [(001) und (111)] sind hiiufig zu beobachten. Aegirin
felilt oder ist nur ganz untergeordnet vorhanden.

Magnetit ist zallreich in kleinen und grosseregh Kornern verbreitet; hiinfig ist aneh Apatit.

Die Lagenstructnr ist dureh abwechselnde safidinreiche Ziige und solehe, welche mehr Nephelin, sowie
viele Augitmikrolithe nnd Magnetit nebst winzigén Mikrolithen nunbestimmter Natnr enthalten, bedingt; es sind
indessen wenig scharf begrenzte nur selir schale (civea 0° 1mm) Lagen, welehe umso verwischter erscheinen,
je stiirker vergrossert das Bild ist. Auch diecPorositiit der Grundmasse (0-1—0"2mm grosse, recht zahlreiche
Hohlritune finden sich vor) verdient als Cliarakteristicmn des trachytoiden Habitus des ganzen Gesteines
hervorgehoben zu werden, Ein Bild der Structurverhiltnisse der Grnndmasse gibt die Fig.5 auf Taf. II, welche
cine Partie eines senkrecht zur Richtugg der Absonderung bergestellten Diinnschliffes darstellt.

Dic mikroskopische Beschaffeitheit der Linsprenghinge ist folgende: Die Hornblende zeigt rein
basaltische Eigensclaften. Sic ist immer scharf begrenzt von (110), (010), (111) und (001), hiinfig verzwillingt
nach (100) und Dbesitzt @beraussstarken Pleochroisinus und Absorption: ¢ = 9§ = dnnkelbraun bis schw:z,
a = hellgelblichbraun, ¢:¢ =.&'/,°, da Spaltbliittchen mit 5° schief ausloschen. Manehe der Siulchen sind
peripheriseh dunkler gefirbts An Einsebltissen finden sich Apatit, Titanit, Magnetit nnd reeht oft aueh der
Augit, seltener Tleile dersGrundmasse vor. Zu bewmerken ist, dass hier nirgends dic sonst so hitufigen
Resorptionserselicinungensund Miintel von Magnetit-Angit-Aggregaten auftreten, wic sic von Miigge in den
benachibarten Tephriten‘ebenfalls beobachtet wurden. Die Parallellagerung der Hornblenden dussert siel selir
litibsch durch gleichzeitiges Ausloschen benachbarter Sehitte. Die Mikroanalyse ergab keinen Natrinmgehalt
der Hornblende. ,

Augit ist uater den Einsprenglingen cbenso liiufig wie die Hornblende vorhanden; seine Krystalle
werden grin darchsiehtig, sind zonar gebaut nnd ebenfalls seharf begrenzt; lang-prismatische Formen
herrschen, Unter den Einschlissen walten Glas md Grundmasse vor, daneben finden sich Apatit, Magnetit
nnd Titanits?Lr ist ein zweifellos ilierer Gemengtheil als die 1Tornblende.

Uber die wenigen Anorthoklas-Einsprenglinge (Natronmikroklin) sei nur bemerkt, dass ihr Ausschien
bei hier vollkomnmener Frische der Substanz im itbrigen ganz demjenigen in den friilier beschriebenen

1 A.a. 0. S. 591—5H92.
2 Vergl. das beim Basanit vom Wernwera —Kirerema diesbeziiglich Gesagte, S. 40[484].
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Basaniten gleicht. Die iiberaus feinen Lamellen anf der Basisfliche, welehe nieht durch den ganzen Schnitt
verlanfen, sondern sich allméhlich in nieht gestreifie Stellen verlieren, sind reeht bezeichnend.

Erwiihnenswerth {st noch das Vorkommen e¢ines Nephelinit-Einschlusses von eamptenitischem Typus
in unseremn Gesteine, 0-1—03 mm lange, nuregelmiissig dureheinander gelagerte idioigorphe Nadeln von
Hornblende mnd Augit, erstere an den Quersehmitten (110) (010) deutlieh erkennbar, gdwic stark pleoelroi-
tisel, enthalten in den Zwischenriumen wenig Nephelin, weleher von kleinen, langsnadelformigen Mikro-
lithen erfiillt ist und keine idiomorphe Begrenzung zeigt.

Einsprenglinge sind Angit, weniger Hornblende nnd viel Magnetit in Krysgalldurchsehnitten. Apatit
und Titanit sind aceessoriseh. Die Grundmasse enthilt viele Poren. Der Einsghlnss ist reeht ilnlich dem
Angitit-Einschlnsse in dem néichstfolgenden Gesteine (vergl. 8.46[490]), doch igf hier der Reichthum an 1forn-
blende zweiter Generation, sowie der Nephelingehalt charakteristisel.

V. Nephelinit.

»Oerolte aus dem 100 Fuss tiefen Bette des Magsuru (am Mern-Derge). Ale Meru-Biiche und -Fliisse sind mit diesen
Blocken erfiillt.«

In demn vorliegenden Gesteine ist ein neuer Typus der ostafrikanisehen Nephelinite gegeben, der von den
beiden Hauptvarietiten dieses Gebictes, welehe O. Miigge aug®der Umgebung des Vulkans Donjo Ngai
besehrieben hat,! nnd dic sieh dem doleritischen Typns ansehliggsen, erhebliel abweicht.

s liegt ein Ubergang ans dem phonolithisehen Typus R@senbusel’s in den Camptonitischien vor. Die
Farbe ist ziemlich licht grangriin; die Strnetur eine ansgesprochen porplyrische, indem Nephelin, Augit
und Titanit makroskopisch sofort als Einsprenglinge in der diehten, etwas schlackigen Grundmasse erkannt
werden.

Dic Nepheline sind in schon idiomorphen 1—2umm grossen, zumeist weiss erscheinenden Krystallen
vorhanden, deren zonaren Bau (dnreh theilweise Zeolithisirung) man schon unter der Loupe sehen kanu. lhre
Anzall ist eine ziemlich grosse, doeh wird dicselbg von der Zahl der sechwarzen, im Bruche dunkel pistazien-
griin erscheinenden Augite tiberiroffen, welehed'in langsiiulenfsrmigen Krystallen von vorherrsehend ortho-
pinakoidaler Begrenzung auftreten. Die obere .Srenze der Linge dieser Siulehen betriigt b mm, dic Maximal-
breite etwa 2 mm. Nach abwiirts finden sichglle Dimensionen vor bis zu den mikroskopisehen Individnen der
Grundmasse. Diesem stetigen Ubergang zvischen den Grossen der porphyriseh ansgeschiedenen (intratel-
lurischen) und den Krystallen der Effusiofisperiode entsprieht natnrgemiiss die vollkommen intacte krystallo-
graphiselic Begrenzung der dlteren Augite, deren Wachsthum bis in die letzte Phase der Gesteinsbildung
ohne Unterhreehung andanern konntes

Der Titanit zeigt die bekanaten lieht griinlichgelben bis 2 mm langen Sénlehen [j P2,(123)] von
rhombischem Qnersehnitt.

Unter dem Mikroskope erscheint znniichst die Grundmasse als ein holokrystallines Aggregat von
vollkommen idiomorphem, wgit vorwiegendem Nephelin sowic Augit, beide in zweiter Generation. Der
erstere ist so charakteristiseh entwickelt, dass jede chemische Priifung iiberfliissig wird. Die Durchschuitte
sind 0-02 bis 005 mm grass; selten finden sich 0 1mm grosse Krystalle, die dann sehon in die Reihe der Fin-
sprenglinge (erste Neplelin-Generation) zu stellen sind. Die zum Theil parallel den Krystallumrissen ein-
gelagerten stiibehenformigen Mikrolithe sind allenthalben, doelr nirgends in grosser Menge verbreitet.

Der Augit derdGrnndmasse ist weniger gnt charakterisirt. Meist bildet er diinne Siulchen nach Art der
grosseren Krystalle, doch ist eine regelmiissige krystallographische Begrenzung der etwa 002 mm messenden
Stengelehen nicht zn erkennen. Er wird griin durchsiehtig, wie die grossen Krystalle nnd hat grosse Aus-
16schungsschiefen wie diese, wodureh er sich von Aegirin, an welehen man noeli denken konnte, ebenso wie

t Neues Jahrbueh f. Min. cte.; Beilageband 1V, S, 594.

Deukschrilten der iathem.-naturw. Cl. LVIIL. Bd.
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dnreh den Mangel eines ausgesproclienen Pleochroismus unterscheidet. Vielfaelh nimmt er aber anch die
Gestalt unregelmiissiger Kirnclien an und sinkt zn mikrolithischen Dimensionen herab.

Ausser dem Augit tritt in der Forin von winzigen, durchschnittlieh kaun O-Q1 mm grossen, nnregel-
miissigen Kornchen, Bliittehen oder knrzen Sinlehen ein braunes, stark pleochroitis¢hes Mineral auf, das erst
nnter Anwendung der stirksten Vergrosserungen (Immersionssysteme) einigermgssen sicher zn bestinnnen
war. s polarisirt lebhaft nnd ist, wie in dem an friiheren Stellen besehriepenen Basanit und Phonolith
(m. vergl. S. 42{486] und 49 [493]) zn Akmit zu stellen.

Ilin Glas fand sich nicht vor, dagegen wieder Apatit nud in etwa 0:08 bis 0:1 mm messenden, selten
grosseren Kornern Magnetit. Man vergl. das Grundmassenbild Taf. T, 13g. 6.

Dic mikroskopische Beschaffenheit der Einsprenglinge ist vollkomnin normal. Die Augite werden gelb-
griin bis griin durchsiehtig und liefern Querschnitte, welehe das Vorherrschen der Querfliehe (100) mnd das
Zuriicktreten der Sinlen- (110), noch mehr aber der Liingsfliche (@10) dentlich zeigen. Die langen Schuitte
parallel ¢ sind durch das Pyramidenfliichenpaar (111) abgeschlosgen. Die Nepheline stelien im Beginn ciner
zumeist in Zonen parallel den Begrenzungsflichen stattfindengfen Umwandlung in ein isotropes Mineral
(Analeim). Ihr parallel zor Hauptachse faxeriges Anssehen ispan jedem Lingssehnitte zu beobachten. Des
Ofteren enthalten sie Pinsprenglingsaugite als Linsehluss.sDie rhombenférmigen Titanitdurchschnitte sind
sehr hiinfig.

Als scharf begrenzte Einschlisse von etwas dunklergr, mehr grauer Farbe, finden sich im Handstiieke
Brocken eines anderen Gesteins vor, das sich unter @lem Mikroskope als cin fast ansschliesslich ans wirr
dureheinander gelagerten Angitnadeln mit grosseren Adigitkrystallen bestchendes Gewebe darstellt: Augitit.
Es enthilt schwammartig zahlreiche feine Poren dind ist von einem spirlichen Glaskitt znsammengehalten,
weleher farblos ist und dnreh zahlreiehe Globuliten getriibt erscheint.

Unter den Angiten konnen deutlich zweis Generationen unterschicden werden: nach 100 lang tafel-
férmige, griin durchsiehtige Einsprenglingskrystalle (zum Theile mit gelbem Rand nnd verzwillingt; Maxial-
linge 05 mm) und graubraune prismatiseldhadelférmige etwa 0-1 bis O3 mm lange Krystalle der Effusions-
periode. Nur Apatitsiulchen sowie reiehliche, eirca 0-02mm grosse Magnetitkorner betheiligen sich
noeh an der Zusammensetzung dieser Lirischliisse, die offenbar dem Limburgit Miigge’s ans der Ebene von
Gross-Aruseha ! sehr nahe stehen.

VI. Trachyt (Quarztrachyt).

.22, 9. 1887. Kikuyu.

Zwei kleine Stlicke des stark verwitterten Gesteins zeigen in ciner kaolinisirten liehtgrauen Grundmasse
nur spirliche, 1—2mm gros§e Sanidine als Einsprenglinge, zn denen sich als Seltenheit Quarz crster
Gencration gesellt. Die vofhanden gewescnen Bisilikate sind vollstiindig in Limouit umgewandelt; ans den
Durchsehnittsformen lisst?sich auf Biotit und Hornblende sehliessen; auch diese Krystalle sind reeht
selten.

Die Boticky'sehie Probe an den ganz unveriindert gebliebenen Sanidinen erwies sie als selir natrinm-
reich.

Die mikroskgpische Untersnehung cines kleinen Grundmassen-Diinnsehliffes reiht das Gestein an den
zwigsehen Rudolfs und Stefanie-See gesammelien Felsoliparit (vergl. S. 66 [510]) an, mit dem es beziiglich der
Struetur und Zasammensetzung der Grundmasse als identisch gelten kann, und dessen Einsprenglings- und
insbesonderg®Quarz-arme graue Varictit es darstellt. '

Aunffallend ist der fiir Trachyte hohe Kisengehalt der Grundmasse, welchen Splitter derselben, der
Bofieky’schen Probe unterworfen, anzeigten; dadureh wird aueh die starke rostige Verwitterungsrinde des
Gesteins erkliirt.

1 A. 3 0. 8. 602.
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VII. Basalt.
»Kikuyu-Gestein.“

Die kieine vorliegende Gesteinsprobe ist im Bruche grau his granschwarz, etwas rauh, #och kaum pords,
da alle urspriinglichen, bis cirea Imm grossen Blasenriume it Zeolithen erfiillt sind, wel¢he auch das Binde-
mittel fiir die das Gestein breecienartig susammensetzenden eckigen Basaltstiickechentabgeben.

Man unterscheidet makroskopisch sogleich zweicrlei dieser so reiehlich verhandencn secundiiren
Bildungeu: cin weisses radialfaseriges Aggregat und cin farbloses, wasserhelles kirniges Mineral. Letzteres
wurde nach dem Verhalten vor dem Lithrolre, der Spalthbarkeit und der mikrochgmischen Analysc als Cha-
basit bestimmt; das erstere licferte diesclben Mikroreactionen (Al, Ca und Ky, ist also in zweiter Al-Ca-
K-Zcolith mit N(=igung zur Bildung kugeliger Krystallgruppen — wahrseheinligh Gismondin, da an Desmin,
des mangelnden Na-Gehaltes halber, sehwer gedacht werden kanmn.

Beim Betrachten des Diinnsehliffs nnter dem Mikroskope ist mansgeradezn iiberrascht von der Ver-
breitung der beiden Zeolithe, welche das Gestein gleichsam impriigniven’ nnd den Hauptbestandtheil dessel-
ben, den Plagioklas, nahezn ginzlich nmgewandelt haben. Man sicfit die zalilreichen, bis 0°4 nun grossen
Leisten desdelben mit etwa gleichgrossen, doch weniger zahlreichen Aagitsinlehen und wenigem, zersetztem
Olivin vergesellschaftet, zwischen welchien Mineralen eine an wingggen Magnetit-Octacderchen tiberaus reiche
ans klcinen Augiten und farbloser Glashasis bestehende Mesostisis vorkommt, welche dem Gesteine die
nach Roscenbusch als ,Mcissner Typng“ bezeichnete Art der Basaltstructur verleibt. Awffallend ist dabei
der durch die Zeolithisirung des Feldspaths bewirkie Umstand, dass sich die so charakteristiselie Strnetnr bei
gekrenzten Nicols vollkommen verliert und in schr diinngu Schiliffen aneh nicht eine Spur der so schon
idiomorphen Plagioklase sichtbar bleibt, sondern das G@&nze als cin gleichmiissig korniges Aggregat des
schwach doppeltbrechenden Chabasits nnd des lebhaft olarisirenden Augits erscheint.

Porphyriseh trefen unter dem Mikroskope nurseinzelne oder Gruppen grosserer (1 mm), zum Theile
sanduhrformigen Anfban zeigender Augite anf. Dig°Mikroanalyse des Gesteinssplitters ergab volistiindigen
Mangel des Natriuins; da dasselbe anch nnter dewfZeolithen nicht gefunden werden konnte, so ist es walr-
scheinlich, dass die Plagioklase urspriinglich reigrer Anorthit gewesen sind.

Y1ILs Anorthoklas-Phonolith.
»Platcau am Westfusse des Kenin (NdoroDiager) 6000, ' :

Var. 4. Das Gestein weist makrogkopisch cinen dureh dic grossen I'eldspatheinsprenglinge dlinlichen
porphyrischen Habitus anf, wie der S:89[483] hesprochene Neplielinbasanit von Kilimandscharo, doch unter-
scheidet es sich zunédchst dureh die etwas briaunlichere Farbe der diehten Grundmasse, sowie durch die theils
rectanguliive, theils mehr leistenforfige Begrenznng der Durchsehnitte der Feldspatheinsprenglinge, welche im
Handstiick die Grosse 1 ¢m nur gelten libersteigen. Sie kommen aber in der Nachbarschalt jedenfalls in weit
grosseren Dimensionen vor, wi¢ zwei vorhandeue lose Krystallbruchstiicke von etwa 3—4 em Griosse beweisen,
Aus den Durchschnitten war das Vorhandeunsein der Flichen P, M, x, 7' und [ zu coustatiren, sowie ent-
schiedenc Neignng znr tafefformigen Entwicklung nach der Liingsfliiche. Gelappte und gebuchtete Einschliisse
der Grundmasse sind in @en Feldspathen, welehe man dem Ansehen nach fiir zweifellose Sanidine halten
wiirde, schon makroskepisch leicht zu erkenuen.

Ausser den zahlreichen Feldspathen tritt, an Menge und Grosse der Krystalle nielit viel nachstehend,
Nephelin unter dén Einsprenglingen auf. Scine auf den feinen Kiuftflichen getriibten, an der Oberfliche des
Handstiickes abepstark zersetzten Krystalle zeigen auf frischen Bruchflichen deun bezeiclmenden Fetiglanz in
griinlichgrauer Farbe. Dic Dimensionen des grossten Durchschnitts (Siinlenliingssehnitt) waren 5X 7 mm.
Splitter der Krystalle gepulvert, geben nit Salzsiinre gekoeht cine steife Gallerte und beim Verdunsten Koeh-
salzwiirfelehen, so dass die Bestimmung cine volistéindig sichere ist.

Auch hier werden farbige Binsprenglinge nur ganz klein (kaum 1mm) und vereinzelt sichtbar; sie
gehoren dem Augit und Maguetit an.

62:¢
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Die Untersuchung der beiden grossen Feldspathhruehstiicke, deren parallelopipedisclic Begrenzungen nur
die Flichen I, M nnd # erkennen lassen, ergab an Spaltbliittelrenschliffen die folgendén correspondirenden

Ausloseliungsschiefen:

. auf 001 auf 010
3°17 + 5%

3-8 o

3-2 8:3

eirca 2°0 10-0

letztere Messung an cinem kleineren Krystalle aus dem Gesteinshandstiické selbst.

Es ist ans diesem Werthe crsichtlich, dass mit der Abnahme der Scldefe anf 001 cine Zunahme derselben
auf 010 parallel gelit, ein Umistand, der mit demn von H. Frstnergn seinen cingelienden Untersuchungen
der Feldspathe von Pantelleria! gegebenen Diagramme in vollkommesier Ubereinstimmnng stelit. Die negative
Abweiclmng vor der (wach Scehuster) fiir die Kalk-Natronplagigklase geltenden Linie der Ausloschungs-
gchiefen anf 001 nimmt nach Férstner mit dem Gehalte an KaligIteldspath zu nnd fillt mit der Zunahme der
Kalkverbindung. Da nun in unserem Feldspathe das Ca mikgochemisel mittelst der Boficky’schien Probe
nur in geringer Menge nachzuweisen ist, wilweud das Verhiiltniss der beiden herrsehendeun Alkalinetalle
Na: K sich anf etwa 2 : 1 selditzen Fisst, so sprieht anch der cliemische Befund fiir eine dem Plagioklase von
Cuddia Mida (« der Tabelle Forstners) ganz dlnliche Béschaffenheit.

Die Breite der Lamrellen wechselt ganz betriichtligh (Max. 0°05 mam bis 0-001 und darunter). Deutlich
gestreifte Stellen gelien allmiélrlich in nngestreifte iper, wobei sich die Grenzenr verwiselien, im scharfen
Gegensatze zu dem bei den Perthiten charakteristiselien Verhalten. Es zeigen diese Stellen znm Theile dureli-
wegs schiefe Ausléschiung, gelrdren also cinem eindieitlichen Plagioklasindividuum an, theilweise aber ist die
Ausloschinug cine gerade und dureh die ing Unaunflosbare gehende Verzwillingung lerbeigefiihrt. Tiner der
beiden grossen Krystalle zeigte sielr in PartienSgetheilt, welelie in verschiedenen Lagen, jedoch mit gleich
bleibender Schiefe ausloschen, wodurch sich @ine sehwankende (nndulise) in den einzelnen Theilen bis zu 5°
in der Lage abweichende Ansloschung dessganzen Krystalles ergibt.

Man erkennt diese, offenbar dunrele’ Druckkriifte bewirkte Deformation sehon makroskopiseli an der
Unebenheit beider Spaltungsflichen; die Lingsfliiche erscheint wie seliwach wellenformig, wobei die Wellen-
zlige zur Verticalaxe wngefiihr parallgP verlanfen.

Dic goniometrische Messud g an Spaltbliittchen ergab deingemiiss auch die in den Forstner’schen
Beobachtungen? so genan wnd defaillivt erorterten Reflexions- und Bildverhiiltnisse nieht mit der wiinschens-
werthen Priicision, um Vergleicdie mit bestimmien Typen der Plagioklase von Pantelleria anstellen zu konmen,
zumal dic Bilder auf der Lingsspaltungsfiiche meist viel zu wiinschen iibrig liessen. Ks war stets eine in Folge
der erwélmten Unebenheit ganz unregelmiissig gruppirte Auzahl von Bildehen der Flamme i Gesichtsfelde,
so dass nichts anderes libgrg Dblieb, als auf die Mitte der ganzen Gruppe emzustellen, cin Vorgang, welclier ja
durch den Mangel eincr” auf dieser Fliche sichitbaren Zwillingslamellirung gerechtfertigt crscheint. Anf der
Basisfliche kamen in¢ Folge der iiberaus zarten Lamellirung in der Regel nur einfache Bilder, und zwar
»Orthoklas-Bilder® gu Stande. Die Beugungsbilder, wie sie I'6rstner beselireibt, wurden nnr an den
Bliittehen mit den Breitesten Lamellen (0°02--0-04 mm) wahrgenommen, und beschriinkte sich in unserem
Falle dic Messnsg anf die Lnden der dureh die Cnmulatiousbilder gelieferten Lichtbiinder, wobei sich Werthe
von 87° 31" bis 87° b1’ (Mittel 87° 43') nnd 92° 18" bis 92° 20" ergaben. Die Mittelwerthe ans diesen
Ablesungen efttsprechen , Orthoklas“-bildern, welehe wnr 3 bis &' von 90° differiren; an anderen Blittchen stieg
diese Differenz anf 9’) wieder andere ergaben vollkommen genaue Orthoklaswinkel zir beiden Seiten der Basis-
fliche, so dass man es, wenn man die von Rosenbusch als Kriterium der Anorthoklase aufgestelite ortho-

1 Groth, Zeitschrift fiir Krystallographie, VIII, Taf. V, Fig. 19.
2 Ebenda, S. 143 u. 8. f.
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klastische Spaltung ! als diagnostiselies Moment von ganz hervorragender praktischer Wichtigkeit gelten lisst,
in unscrem Phonolithe wit dicsem Feldspathe als Stellvertreter des Saniding erster Generation zg thun hat.

Hinzuznfiigen wiire diesen Ergehinissen noeh der Umstand, dass ein Sehliff, weleher annghernd senkrecht
zar Zone 001 : 010 geftihrt wurde, wie zu erwarten stand, iin grossen Ganzen auch nur eift Lamellensystem,
und zwar dasjenige nael dem Albitgesetze erkennen liess (man vergl. Taf. 11, Fig. 2); Rier zeigte sieh aufs
deutlichste der von Forstncr wiederholt besprocheue Aufbau der breiteven Streifen (Max. 0-05 mm) aus ecincr
grossen Anzahl noch feincrer Individuen, der sieh bis an dic Grenze des Auflosungsyermogens der Objective
verfolgen liess. Dic Ausloschungssehicfe auf dieser Fliche (100) betrug 9°. Dic parficll auftretende Querstrei-
fung (z. B. bei a der Figur) ist auf das Gesetz: Zwillingsachse die Senkreehte aufsy (201) zuriickznfiihren.

Die pyknometrische Dichtebestimmung, au einsehlussiirmeren Splittern vorgenommen, crgab im Mittel aus
mehreren Wigungen 2-598,

Herr Assistent J. Spiiller und Herr J. Haiser (Laboratorinm fiir chepische Teelnologie anorganischer
Stoffe, Prof. J. Oser) hatlen die Giite, einc Analyse des Feldspathes vorzunehmen. Das Material, welches
dazu verwendet wurde, entstammt den cinschlnssiirmeren Randpartien def Krystalle.

Naeh I'6rstner: Feldspathe von

Zusammensctzung des Feldspathes. 5" Rakhald Caddia Mida
Kieselsiiure (Si0,) . . . . . . . .= 66119 & 66-20 66-63
Thonerde (Al,O,) . . = 19-04 | 19-86 19-76
Bisenoxyd (Ie,0,) . . . . . . . .= 183 | 1-03 0-72
Kalk (GA0). . . . .. .....= L@ | 080 0-38
Magnesia (MgO) . . . = 0318 w 0-17 0-30
Natron (Na, O) = 660 7-45 1-31
Kali (K,0) . . . C ... =406 | 410 4-86

Zusammen . . . =% 99-47%, | 99-61 99-96

Das Resultat dicser Analyse stiinmt also in hoh€m Grade mit jenem iiberein, welehes fiir die Zusammen-

setzung der vergleiehsweise angefithrten Feldspaghe gefunden wurde; der hohere Ca- und Fe-Gelialt ist auf
o o o) o) bl

Reclinung der LEinsclilisse zu setzen.®

Unter dem Mikroskope findet man i der Grundmasse relativ nur wenige Sanidinleistehen.
Die Hauptmasse derselben wird von dem wgnig doppeltbrechenden Nephelin gebildet, den man bei starker
(200 bis 300maliger) Vergrisserung an scifien kurz rectanguliiren und sechseckigen Darchschinitten recht gut
erkennt, Die Siiulchen dessclben habens mittlere Dimensionen von 0-01 bis O-02mm und enthalten die so
hédufigen stiibehenformigen Mikrolithe<Dic Bestimmung ist in Folge der gut idiomorphen Form schon optiseh
eine sehr zuverlissige. Auch chiemisgh kounte durch Kochen des Pulvers der Grundmasse it Salzsiure und
die sieh beim Verdunsten cines Tropfens der Liosung reichlich bildenden Wiirfelehen von Chlornatrinin sowie
duveh die mittelst Fuelisinfiirbung nachgewiesene Kiesel-Gallertbildung am Diinnsehliffe der Nachweis fiir
Nephelin zweifellos crbracht werden.

Als farbiger Bestandtheilder Gruudmasse tritt in iervorragendstes Masse Akmit (nach Rosenbuseh walir-
seheinlieherweise Cossyrit®) auf. Seine kleinen (0-01-—0-02 mm), dunkelbraunen, siulchen- oder ,stachel“-
formigen Gebilde und Sclfippehen sind zwischen den Nephelinen und Feldspathleistehen veiehlich nnd gleich-
méissig verstreut und zgielmen sich durel lebhaften Pleoehroismus aus. Ahnliehe kleine aber griine, cbenfalls
lebliaft pleoehroitisché Siulehen diirften dem Aegirin zugehoren. Vielfach treten Mikrolithe in griinlichen
Stiabehen und Siulghen auf, deven mineralogische Natur an Individuen von der Grosse dev tibrigen Grund-
masschestandtheile mit Sielierheit als Augit festzustellen war.

I Physiographie I, 8. 550.

2 Vergl. Rosenbusch, Physiographie I, S. 550.

8 I'Grstuer, a.a. 0. S. 176 und 182.

4 Man vergl. die Ammerkung aul 8. 618 der Physiographie, Bd. IT.
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Nieht selten finden sieh Stellen, welehe ein gelbes bis britunliches Glas deuntlich erkennen lasscu.

Apatit und Magnetit treten als Aceessoricn in der Grundmasse auf, doch immer nur als vereinzelte
Krystalle und Kérner; ein dureh die dunkle Gesteinsfarbe etwa zu vermnthendes xeichliches Auftreten des
lIetzteren findet — conform dem hohen Akmitgehalt .— nicht statt.

Rosenbuseh gibt an der bereits erwiihuten Stelle ! eine Besehreibung der phonolithischen Trachyte von
der Costa de Zighidi und von Porticello auf Pantelleria, dercn Grundmasse cinefderjenigen unseres Gesteines
offenbar ganz fihnliche Zusammensetzung hesitzt. Der Untersehied liegt hierdgn dem Zuriicktreten der Feld-
spathleistchen und dem zweifellosen Vorhandensein des Nephelins. Auch das Fehlen von Hanyn und Titanit
ist fiir nnseren Phonolith bezeichnend, der sowohl wesentliche Charakter€ des trachytoiden Typus vermissen
Lisst, als auch von den rein nephelinitoiden Formen abweicht und sich diireh den Reichthnm der Grundmasse
an Augitmineralen den basaltoiden Modificationen der Phonolithesanreiht.

Uber die mikroskopische Beschaffenheit der Binsprenglinge scifolgendes hemerkt. Dic Anorthoklase
sind vielfach in dureh Corrosion abgernndeten Tritmmern theilweise aueh als Splitter vorhanden, welche die
von Renard?in Augit-Andesiten von Ascension beobachtete und erkliirte Anordnung der Einschliisse zeigen.
Dieselhen sind in dichtgedriingter Masse und selbst bei starkep Vergrosserung winzig klein und fast schwarz
(dunkelbraunes Glas ?) in einer Zone parallel zin den unregelméissigen, deformirten Umrissen eingelagert, worauf
wieder cin einschlussiinuerer Feldspathmantel folgt, it dein deutlichen , Anstreben regelmiissiger krystallo-
graphischer Ausheilung.“

Grosse, meist melirere Zehntel-Millimeter messende’ Grundmasge-Einschllisse sind sowohl im gauzen cen-
tralen Theil der Anorthoklaskrystalle als in den grossen schon zum Theile makroskopiseh reeht erhebliche
Randcorrosionen aufweisenden Nephelinen reeht hffufig. In den Feldspathen findet man in manchen dieser
Einsehliisse neben viel secundéivem central gelageften, farblosen und isotropen Material — reguliivem Zeolith —
auch peripheriseh die langen, diinnen Sanidinnadgln, wie sie in der Grundmasse der folgenden Varietit so liiufig
sind. Ausserdem sind in wiederholter zonarer Anordnnng winzige Glaseinschliisse mit Blisehen tiberaus hilufig,

Der Augit ist in erster Generation im uhveriinderten Znstande nur schr spiirlich vorhanden. Er wird licht-
griinlich durchsichtig nnd enthiilt viele, meist unregelmiissige nnd verzweigte Glas- und Grundmasse-linsehliisse
sowie hiinfig die ilteren Apatit- und Magtictitkrystiillchen. Das einzige in cinem lhialben Dutzend grisserer und
kicinerer Dinnsehliffe beobachtete Individunm, welehes dieser Beschreihung zu Grunde liegt, war berveits
erheblich vom Rande ans wngewandelt nnd die tibergrosse Mehrzahl der Augitumrisse zeigenden Einspreng-
linge war vollstiindig in cin meistsgelbbraunes Aggregat von I'asern und Selppen iibergefiihrt, welehe zum
Theile lebhafte an Serpentingerinnernde Polarisationsfarben zeigen zum Theile aber anch, und zwar dic
parallelschuppigen Partien, degtlich griin erseheinen und zum Chlorit, respective Helminth zu stellen sind.
Mecist central vorhandene unddann in der Regel heller gefirbte, verworren filzige doppeltbrecliende Aggregate
sind sehr #hnlich steinmarK- oder kaolinartigen Massen, uud diirfen nach der in A. Knop’s Untersuclhungen
an den Biliner Augitpseudowmorphosen?® gegebenen Besehreibung woll zweifellos zn Cimolit gestellt werden.
Einzelne — und zwar dic kleineren — Krystalle bestanden zur Giinze aus diesem Umwandlungsproduete.

Hervorzuheben ist das hiiufige Zusammenvorkommen von Angit in dieser umgewandelten Form mit den
unverindert geblichenen Magnetit- und Apatitkrystiillchen in unserem Gesteine; ingbesondere Apatit ist in
den Einsprenglingen — auch im Anorthoklas — allenthalben enthalten. Die grosse Ahulichkeit dieser Phonolith-
Varictiit vom Kénia, inshesondere in der Grundmassen-Ansbildung und in dem Gehalte an Anorthoklas erster
Generation mjt dem Nephelin- (Anorthoklas-) Basanit vom Kilimandseharo (Weruwera-Kirerema) und die nahe
Verwandtschiaft dieser beiden Gesteine it den Akmittrachyien Mitgge’s vom Naiwascha-Sec und demn Thale
Kiwangaine * sci nochmals besonders bhetont.

I Physiographie II, S. 618.

2 Ebenda, S. 656.

3 Neues Jahrbuch f. Min. 1877, S. 700.
4 A.a. 0. S.590.
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Var. B. Bs liegt ein Handstlick vor — leider ohne Begleitzettel — dessen petrographischer Charakter
sich so nahe an den vorbesprochenen Anorthoklas-Phonolith ansehliesst, dass es aller Wahrscheilichkeit nach
am selben Orte gesammelt wurde.

Di¢ Farbe der Grundmasse ist etwas heller wie oben; ¢ ist ein Graulichgriin, das dfreh Verwitterung
eincu braunen Ton erhiilt. Die I'eldspathe — Anorthoklas — werden reeht gross (dic grossten massen
20 x 14 x 2mm) und sind tafelformig entwickelt, wodureh sie, da sic aneh ibrer Snbgtanz nach sehr friseh
sind und die Zwillingsstreifung makroskopiseh kamn sichtbar wird, wiihrend cinegsdeutliche Absonderung
parallel zur Querfliche auttritt, einen typischen Sanidin-Habitus erlangen. Es Hegt aber anch hier nach den
Ergebnissen der Mikroanalyse nach Boticky ein Caleinm-armer Natrinm-Kaliumfeldspath vor, der wie im
vorigen Gesteine etwa der Formel Ab, Or, entpricht, da Kalium recht reichliclsin den Proben nachgewiesen
wurde.

Die optische Untersnehung ergab zuniichst, dass die tafelférmige Fliehe nicht an allen Krystallen mit
der Lingsfliche (010) tibereinstimuit, sondern dass sic in wmanchen derselben mit der Basisfliche (001)
identisch ist, wic aus der tiberaus vollkommenen Spaltbarkeit, der fiussersfTeinen Zwillingslamellirnng im diinn
geschliffencu Spaltblittclien, die sich genan wie jene in der vorigen Varietiit verhiilt, nnd ans dem goringen
Grade der Ansloschungsschiefe (2°2—2°5) hervorgeht. Es hiclt reght schwer bei diesen Krystallen einen
Spaltblittcliensehliff nach der zweiten Spaltbarkeit herzustellen, fla sich die Bittchen alsbald in einzelne
Lamellen nach der Hauptspaltung trennten. Der anf der Bagisfliehe gefundene Werth der Ansléschungsehicfe
sehliesst sich an die beiden letzten im vorigen Gesteine ermjftelien Werthe an; aueh hier entsprach dem
geringeren Werthe auf der Basis cin grissserer auf 010 niimligh ca. 8°. Parallelbcobachtnngen an ciner Reihe
von mit Kieselflusssiiure behandelten Probesplittern der in aerschiedencin Grade ausloschenden Anorthoklase
dieser beiden Plionolithvarietiten, welelie die von Rosenbuseh ansgesproclicne ! und von Forstner in seiner
Tabelle * dnreh thatsiichliche Belege gestiitate Meinung: 5jes bewirke eine Znnahme des Albitgehaltes ein Sinken
der Ausloschnngssebicfe auf 001 bei gleichzeitiger Zinabhme derselben auf 0104 illustriren sollten, blieben
leider resultatlos, da dic Schiitzung des Mengenverhiiltnisses zwischen den beiden Alkalimetallen fiir diesen
Zweek zu unsiclier war. ‘

Als zweites Eingprenglingsmineral tritt Ne¢phelin in ganz derselben Weise wie in der vorigen Varietiit
auf. Von Einsprenglingen anderer Art sicht jan unr kicine, etwa wmillimetergrosse Nester von Apatit und
Magnetit, die ausserdem it ciner briunlichen Zersetzungssubstanz (man vergl. die Angitumwandlung der
Var. 4) erfiillt sind.

Unter dem Mikroskope zecichnet’sich die Grundmasse dnreh den Gehalt an reichliclien, fast faden-
formig diunen Sanidinleistchen ans,deren Linge ca O 1mm betriigt. Die Mehrzahl derselben ist nach ciner
Hanptrichtung stromforiig parallel gelagert, viele Leistchen sind auch sehwach gekriimmt und endigen trichi-
tiseh, zum Theile gabelférmig; eine Zwillingsbildnng ist nicht zu bemerken.

Eine schwach gelblich- bis ofivengriine Glasbasis, welche durch zunchmenden Gehalt an kleinen Globu-
liten eine dunklere Firbung angimmt, ist recht hiiufig zu beobachten; doeh tritt sic nicht gleichmiissig zwischen
den Gesteinselementen aunf, sendern sie erfiillt in der Regel etwa O 1mm grosse miarolitische Rinme, in welche
die Sanidine u. s. w. mit fréien Krystallenden hineinragen.

Die Nepheline dér Grundinasse treten hier nicht so bestimmt idiomorph auf, wie in der vorigen
Varietit, sic sind aber doeh schr zahlreich vorhanden. (Nephelin-Fiilhnasse, respective ,Nephelinitoid®
Boficky’s.)

Die farbigen Ggmengtheile sind durch Augit-Kornehen, selten deutliche Krystalle desselben, sowie durch
winzige und hier sparsamer vorkommende Ak mite vertreten. Sehr kleine Magnetit-Kornchen sind dagegen
reichlich vorhanden; Apatit ist auch in der Grundmasse hitufig.

1 Physiographie I, S. H550—551.
% Groth, Zeitschrift fiir Krystallographie, Bd. VIII, Taf, V, Fig. 19.
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Die in der Var. 4 erwiihnten umgewandelten Augit-Einsprenglinge finden sich auch hier vor. In jhrem
Innern tritt zumeist viel farbloser isotroper Zeolith anf.

Einige in ihrem makroskopisclien Aussehen ziemlich iihnliche Gesteinsbrocken liggen — leider nur als
stark verwitterte Findlinge — mit der Ortsangabe

SKenia¥

vor, Allen eignet eine porphyrische Structur, welehe dnrch vorwaltende Einsprenglinge von Plagioklas her-
vorgerufen wird, dic in einer dichten, in Folge von Verwitterung braunen bissgraubraunen Grnudmasse cin-
gebettet sind.

Das relativ frischeste der vorlicgenden Gesteinsstiicke ist als

IX a. Aungit-Andesit

zu bestimmen. Die Plagioklas-Einsprenglinge treten zablreich in mghr iquidimensionalen als tafelfsrmigen,
cinige Millimeter grossen Formen auf nnd enthalten ein Netz vony’grossen Gruundmassecinschliissen. Mikro-
chiemisch wurde ihre Zusammensetzung als anf basischeren Oligdklas (in einem Falle nahezu Ab, An,) hin-
weisend bestimmt, doch kelirt sich das Mengenverhiiltniss der Bestandtheile in anderen nntersuchten Splittern
um, so dass anch Labradorit an der Zusamniensetzung dersKalknatron-Ieldspatheinsprenglinge theilnimmt,
was ja in Folge der isomorphen Schichtuug derselben zu cxwarten war.

Die Augite bilden — minder zahlreich — Séulen vgh den bekannten Formen in gleicher Grissse wie dic
Feldspathe. Auch Olivin ist unter der Loupe unter deni Einsprenglingen zn finden, doch durchwegs im um-
gewandelten Zustande (lichtgriine, dichte, serpentinartige oder aber lockere, gelbliche wie oclerig anssehende
Massen).

Dic Menge der Grundmasse wiegt iber jen¢ der Einsprenglinge vor. Kinige Dtinnschlifffragmente (das
miirbe Material bot dem Schleifen grosse Hindegnisse) licssen dieselbe in typisch hyalopilitischer Ausbildung
erkennen, wobei ein gelbbriinnlichies bis braungs Glas tiber die Menge der Krystalle der Lffusionsperiode vor-
wiegt. Unter letzteren hervschen die 0+01—@ 1mm grossen Plagioklas-Leistchen. Augit-Siulchen sind viel
seltener, doch enthilt das Glas tiberaus zahireiche diinne trichitenartige Sitnlehen, welehe woll diesemn Mineral
zruzaweisen sind, Magnetit ist in der Geundmasse in kleinsten Kornchien selir hiinfig; er bildet anclh wolken-
artige Hiufchen winzigster Plinktchen.gDaneben kommt Rotheisen und scecundir ans dem Magnetit hervor-
gegangener Limonit vor. Die Bescheffenheit der Grnndmasse unterliegt tibrigens in demselben Schliffe einem
oft sehr jilhen Weehsel. Es finden sigh schlicrenformig wie eingeschmolzen Partien vor, welehe dnrch Unmassen
ausgeschiedener Erzptinktchen villig opak werden neben solchien, deren Glasbasis bis ins Farblose verblasst,

Die Oligoklas-Andesin-Eiysprenglinge sind meist sehr fein, oft nach beiden Gesectzen zwillingsgestreift
und erinnern durch die Art degStreifung sehr lebhaft an die Anorthoklase der benachbarten Phonolithe. Hiiufig
ist in den grosseren Krystallén cine groblamellare Zwillingsbildung nach 010 zu beobachten, welehe sich unter
dem Mikroskope als aus gestreiftem und ungesteeiftein Feldspath bestehend erweist. Das Material war teider
zn wenig friseh, nm isobirte und orientirte Schliffe herstellen zu knnen, und die Mikroanalyse ergab zu wenig
Gehalt an Kalinm, um¢dic Zuweisnng zu Anorthoklasen zu reehtfertigen.

Unter den Eingprenglingen wurde unter dem Mikroskope aneh Magnetit in Begleitung von besonders
viel Apatit erkauynt, der sich als unveriindert gebliebener Einschluss auelt in den hiinfigen Psendomorphosen
nach Augit vorfindet, welche neben frischen, blass gelbgriin durchsichtigen Schnitten nur magmatiseh corro-
dirter Augite jfi der in den Phonolitlien des Kenia (Ndovo) beschricbenen cimolitischien Form auftreten.

Dieser X ugit-Andesit variirt in den anderen Findlingen nach zwei Richitungen. Zuniichst entsteht
dureh Uberhandnahme der Plagioklase 1. Generation, welche !/, bis 11/, em gross werden, ein Gestein, dessen
Grondmasse gegenliber den Pinsprenglingen melir zurticktritt. Dieselbe nihert sielr dann ehemisch und stroe
turell an trachytische Grundmassen an, indem diec Menge der Alkalien in derselben znnimmt — bei hoch
bleibendem Eisengehalt — und die zahlreichen Feldspathleisten (ehemisehe und optische Eigenschaften sprechen
fir Sanidin) der Lffusionsperiode eine Structur bedingen, welche ctwa jener des Nephelinbasanits vom Kili-
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mandseharo (vergl. S.39[483]) gleicht. Die Glasbasis tritt in diesen Vorkommnissen melir zuriick —s3doeh wird in
selir diinnen Sehliffen der hyalopilitische Charakter der Grundmasse ersichtlich -— ebenso nnter flen Einspreng-
lingen die Bisilikate. Die Mikroanalyse der Feldspathe stellt sie in die Reihe der Andesine (AP, An, — Ab, An,
mit Spuren von Kalium).

Eine zwecite, stk schlackige Varietiit, deren Holilriiume mit Zeolithen (Na-K-Al-Silieate) ansgekleidet
sind, enthéilt neben spérlichen 1 —2mm grossen, meist sehilanken Augitsiiulchen dureh Einsehliisse briunlich-
roth gefirbte Plagioklase, deren Analyse hestimmt auf Anorthoklas hinweist (I und€a sind etwa in gleicher,
Na in doppelter Menge vorhanden). Die Grundmasse verhilt sich so, wie in der vofhergehenden Varietiit: in
hyalopilitischer Basis befinden sich zahlreiche grossere (0-04—0-10mm) Feldgpathleistehen mit scheinbar
gerader Ausloschung, in regelloser Durcheinanderlagerung.

Man kann bei der ersten Varictiit von einer Ubergangsform zn audesitseghem Tra chyt, bei der zweiten
zn Pantellevit sprechen, doch ist der Erhaltungszustand zu wenig friseh@iim ganz bestimmte Sehliisse zu
gestatten.

Im Anschlusse an den vorerwithnten Aungit-Andesit mége cin

IX . Hyaloandesit (Pechstein)

erwihnt werden, welcher sich ebenfalls mit dem Ortsvormerk ,Kenia“ in einem kleinen Stiicke vorfindet.
Makroskopiseli dunkelbrann bis schwarz, von pechartig mattfetfglinzenden kantig-splitterigen Bruchflichen
begrenzt. An manchen derselben ist eine deutliche Bindernng (Lagenstruetur) zn erkennen, welehe durch
weehselnde dunkelbraune nud schwarze Lagen von bis zun Pmm Dicke gebildet wird. Bruchflichen, welehe
parallel durch die schwarzen Partien gehen, sind stiirker gliinzend und weisen perlitisehe Absonderung auf.
Gasporen sind Einglieh nund ganz vereinzelt; das Gesteingst stark durchkliiftet.

Unter dem Mikroskope wird dag dunkelbrauncgGlas scliwer durchsichitig. Es ist von zahlreichen Pri-
chiten erfiillt, welehe entweder gerade, oder sechwaeh g€krtimmt wie Baeillen darin eingebettet sind. Ihre Liinge
schwankt zwischen 0-01 und 0°0bmm; trotz ilrer sgeringen Querdimensionen lisst die Mehrzahl bei nahezn
gerader Ausloschung eine ziemlieh starke Polarigationswirkung erkennen, oline jedoch zur sicheren Bestim-
mung weitere Anhaltspunkte zu hicten.

In der Glasmagse sind ferner sehr zahlreieh und ziemlieh gleiehmiissig kngelige 0-01—0-08 mm Dureh-
messer besitzende, meist farblose Bildungen vertheilt, welehe sofort an die von Verbeek in einem Andesit-
pechstein von Java’s 1. Punt! gefundenen gphéirolithisehien Gebilde denken lassen. An gecigneten Schliffstellen
erkennt man, dass man es hier mit seenyiliiren Ausfiillungen von Gasbliischen zu thun hat, welche letztere man
neben den dieInfiltrationskanglchien offin fusserst zarten eapillaren Rissen crkennen lassendenKiigelchen noch
antrifft. Dicse sclbst bestehien entwedgr(scltener) aus einem radialfasrigen, farblosen, sphiirolithischen Aggregat
von recht lebhafter, negativer Doppelbreeliung, oder es ist blos c¢in schinaler gelbbriinnlicher Saum (ebenfalls
optisch negativ) vorhanden, weleli€r einen farblogen, nur Spuren vonDoppelbrechung anfweisenden Kern umgibt.
infig fehlt auch dieser Saum,aind man erhilt gar kein Interferenzkreuz.

Von mineralogiseh Destimmbaren Binsprenglingen ist mit Sicherheit nur Apatit zn erkennen, abgesehen
von ganz vereinzelten Plagigklas- und Angitbruchsttiekehien. Von wesentlichen Grundinassegemengtheilen finden
sich diinne trichitiseh gelkrimmte, an den Enden fadenformig zulanfende oder pinsclartig zerfaserte farblose
Feldspathmikrolithe reeht reieblich vor; ihre Linge schwankt nm O-1sun bei uahezu gerader Anslosehung;
eine sichere optisehe Bestimmung liess sich nieht durehfiihren.

Die bandartigeSStrnetur ist dureh abweebselnde trichitenreichere und -iirmere Lagen vernrsacht; die per-
litische Absonderung ist davon nuabhiingig und die Spriinge lanfen, analog, wie dies Verbeek aueh an dem
oben erwihnten Gesteine bemerkte? ungestort dnrch die Trichite der Glasbasis hindureh,

1 Neues Jabrbuch, Beilageband 11, S. 204.
2 Ebenda, S. 208.

Donkschriften dor mathem.-naturw. Cl. LVIIl. Bd. 63




498 August Rosiwal,

Dic Bestimmung als Andesitpcehstein griindet sich auf das vergleichende Ergebniss der Mikroanalyse
(mit cinigen traehytiselicu und audesitischien Gliisern), das starke Uberwicgen des EiSens iiber die Alkalien,
sowic dasjenige des Natriums iiber das Kalinm und auf den grossen Wassergehalt des i Kélbehen vor dem
Liothrohre crhitsten Gesteines.

Uber das Vorkommeu eines #lnliehen Gesteines als andesitiseher Traehyt-Tnff (Pechsteinbreecie) in
Sehoa vergl. S. 83 [527]

X. Phonolith.

»Kenia-Spitze.“

Makroskopisel sind in dem harten, frisehen (iesteine, das beim Ansehlagen dein Namen ,Klingstein“ alle
Ehre macht, nur etwa 1mm grosse Sanidine sichtbar, ab und zu aueh ein Maguectit-Krystillehen von voch
geringerer Grosse. Die Farbe ist dunkelgrangriin, dev Brneli mnseheliz bis splitterig mit einew Anflug von Ifett-
glanz auf der Absonderungsfliche, welel’ letztere tibrigens im stagKen Gegensatz zn dem S, 437487] besclrie-
benen trachytoiden Phonolith vom Magsuruflusse nicht besonderg anffallend in die Augen springt.

Mikroskopisell erkennt man, dass zwischen den klginen, meist unter 1mm messenden Sanidinein-
sprenglingen und den Sanidinmikrolithen der Grnudmasse affe miglichen Ubergiinge bestehen, Letztere sinken
bis zn sehr gervingen Dimensionen heral (0-05 mm) nnd giud haarformig diinn, reeht hiinfig anch gekriimmt
nnd weist stromformig mehr oder weniger parallel gelagert. Viele Einsprenglingskrystalle sind (Karlsbader)
Zwillinge, loselien aber nndulés ans und legen die Vgfmuthnng nalie, dass sic aus kaum auflosbaren Mikro-
lamellen bestehien (Anorthoklas?). Sie siud oft zerbygeheu und selten mit Ansnahme der Liingsflichen dentlich
krystallographisch begrenzt. An Einschliissen wagfrden nnr winzige Magnetitkérnehen mmd Mikrolithe der
farbigen Bestandtheile walirgenomnien.

Der Nephelin ist optiseh nur schwer zu-bestimmen; er tritt nur als scheinbar allotrimorphes Aggregat
mit verwasehenen Umrissen zwischen den Sagmidiuen anf. Der chemnische Nachweis gelang leieht sowohl dureh
Gelatiniren als anch durch die Bildnng @€v zallreiehen Kochsalzwiivfelehen Deim Verdnusten der Lisung.
Seiner Menge nach hilt er dem Sauidin n&hezu das Gleiehgewicht. Die Bildung voun Zeolithen ist an einzelnen
Stellen zu benterken; meist ist jedoch Keine so weitgehende Umnwandlung cingetreten, sondern es finden sich
nur zahlreieh die gelben, doreh Limogit verursachten Fleeken, welche als Folge der Veriinderung der farbigen
Gemengtheile anftreten.

Von diesen letzteren ist reichlieh Aegirin in der bekannten theils siulehenférmigen, theils unvegel-
miissigen Begrenzung oder in fieraus feiu zertheilten, biiseheligen bis fascrigen grasgriinen Aggregaten vor-
lianden. Die Vertheilung im &esteine ist eine gleichmiissige, nnd eine Oricutirung naeh bestimmten Bestand-
theilen ist nur insofernc zu eobaehten, als die iiberwicgende Mchvzahl der Aegirinbiiseliel nach der Richtung
der stromférmig gelagertewSanidiue gestreckt erscheint. Neben Aegirin, jedoel etwas spiirlicher, ist ein brauncs
Mineral in nnregelmissigen, dein ervsteren recht #hnlichen IFormen entwickelt. Sein starker Pleochroisinus
(dunkelbrann bis briualichgriin) nnterscheidet es gut vou dem vicl weniger pleoehroitisehen (gelb- bis gras-
gritnen) Aecgirin; angh die Polarisationsfarben sind, doch nur iu Folge der dunklen Eigenfarbe weniger lebhaft
als bei diesem. Dadndessen die morphologischeu Verhiiltnisse beider Minerale die nfimlichen sind, und die ganz
gleiche Art des Auftretens derselben gegeniiber den anderen Gemengtheilen fiir dic Gleichalterigkeit sprechen,
so hat man es hiochst wahrseheinlieh mit Akmit zun thun, nnd zwar in derselben Ausbildungsweise, wie sie
Milgge in &&n Akmittrachyten von den Azoren,! sowie ans dem Thal Kiwangaine (Massailand #) ausfiilulich
beschricbes hat. Nach Rosenbuseh?® wiire anch an Cossyrit zu denken; eine ganz sichere Besf,immung war
bei der geringen Grisse (selten iiber 0-02mm) nnd mangelhaften krystallographischen Begrenzuug nicht
woglich. Lin Bild der Mikvostrnetnr der Grundwmasse stellt Ifig. 1 anf Taf. I11 dar.

1 Neues Jahrbueh, 1883, Bd. II, 8. 215—216.
Nenes Jahrbuch, Beilageband 1V, 8. 593.
3 Physiographie, II, Anmerkung auf 8. 618.
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Das Mengenverhitltniss der Bisilicate zn den farblosen Bestandtheilen stellt sich nach den Diinnseliliffen
schiitzungsweise wie 1:3 bis 1:4. Magnetit ist in kleinen Kérnchen allenthalben, doeh nielf hiinfig vor-
handen.

XI. Basalte.
»0y 6. 7. XI. 1887, Settima-Berge; Ndoro-Nairvotia; Koeuia-Gehiet.«

Var. A. (Feldspathbasalt). Makroskopisch lisst das dielte, graue, nnregelmiissie polyedriseh brechende
Gestein (,,Graupenbasalt®) keinerlei Einsprenglinge erkennen.

Unter demMikroskope dagegen lassen sich, wenngleich durch die Grisse wicht besonders hervorragend,
Olivin nnd Magnetit als intratellurische Einsprenglinge unterscheiden. Ersteser ist in vielen Krystalldnreh-
schnitten vorhanden und rothbrann gefirbt, wobei seine Substanz vollkommesd™ durchsichtig nnd nicht getriibt
crscheint, wie dies durch die eindringenden Rotheisenfiiden anderwiirts ! zweifellos seeundir verursacht wird.
Die Ansloschung ist eine normale, nnd bei dem vollkommen frischen, ngveriinderten Znstande der iibrigen
Bestandtheile des Gesteines, sowic der ganz gleiehmiissigen Féirbnng allér vorhandenen Olivine, ob klein oder
gross, ist es beim ersten Anblick hier sehwer, an cine seenndireUmfigbnung zu denken; man erhiilt jedoch bei
seharfer Betrachtung an manchen Krystallen den Eindruck einer sepKreeht zur Hauptachse verlaufenden ase-
rnng, welehe in den Olivinen der folgenden Varietit mit aller Deatlichkeit auftritt und dic sceundire Natur
der Umfiirbnng aueh hier ausser allen Zweifel setzt. Die Grossé der Olivine sehwankt zwischen 0-05 und
0+3 mm; Bruchstiicke grosserer Krystalle sind hiufig, ebense® Randeorrosionen und Einsehliisse der Grund-
masse.

Die Grundmasse ist ein holokrystailines Aggregat yon reichlichem Plagioklas, von Augit nnd Magnetit
(zweiter Generation). Die relativen Mengen dieser Minerale diirften — soweit sich dics aus dem Diinnschliffe
sehiitzen Lisst — durch das Verhiiltniss von 5: 3 : 2 angiihernd bestimmt sein. Hinsiehtlich der Struetur dieser
Grundmasse ist hervorzuheben, dass in erster Linie digtpriiehtig flnidale (stromfornige) Lagerung der Plagioklas-
leisten in’s Auge fiillt, deren Zwischenriiume von ¥iclen kleineren, nuregehniissig dnreheinandergelagerten,
aber meist vollkommen idiomorphen Augitkrystalden und den ebenfalls von Krystallfliichen begrenzten Magne-
titen erfiilllt werden. Unsere Grundmasse zeigt daher — cine Glasbasis ist nirgends nachzuweisen — ein
panidiomorph-korniges Geftige, das sich i’ den Lagerungsverhiiltnissen enge an die Intersertalstrnetar
anschliesst, mur dass hier die Mesostasis vgn den idiomorplien Augit- und Magnctitkrystillehen gebildet wird.
An einzelnen Stellen ist tibrigens das afotrimorphe Verhalten des Augits gegeniiber den Plagioklasleisten
ersichtlich.

Der Plagioklas der Grundmnasse bildet meist mechrfach zwillingsgestreifte Leisten von etwa 01 bis
0-15mm mittlerer Linge. Das beebachtete Maximum der symmetrischen Ansloschungsselicfe betrng 29°;
im Zusammenhalte mit den Ergebnissen der Boticky'schen Probe, vorgenommmen an Splittern des Gesteing
(es wurde nur ein schr missigér Na-Gehalt gefunden) sprieht dies fiir eine Zustellnng des Feldspaths zu
Labradorit.

Die Augitsiinlehen i nur selten ist ein etwas grosserer (Oclmm) Krystall vom kurzsiulenférmigen
Typus vorhanden — sindfurehselnittlich 0-01 X 0-0dmm gross; alle Querschnitte, sowie hiufige terminale
Endigungen (001) und @f11) beweisen die idiomorplie Ausbildung der weitans iiberwiegenden Mehrzahl der-
selben. Sie werden licht graugrtinlich durehsichtig und von einem spiirlich mitvorkommenden anderen Minerale
begleitet, das durchdeine gerade Ausloschung und den starken Pleochroismus auffillt, nnd nach Analogic des
in der folgenden Varietiit weit reichlicheren Vorkommens zu Biotit zn stellen sein diirfte.

Aueh Olivin findet sieh in zweiter Generation, wenn auch an Menge betréiichtlich hinter demn Augit

stehend, allenthalben vor.

1 7. B. im Limburgit vom Kilimaudscharo, 9000, vergl. S. 42[486] und 43 [487].
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Dic Magnetite der Grundmasse variiren in der Grosse nur wenig zwischen 0-01 und O-02mm; ihre
Altersverschiedenheit gegen die ctwa zehnfaeh grosseren intratellurischen Magnetite fommt deutliel zun
Ausdinck. Winzige E'nschliisse dieses Minerals sind in den Augiten der Grundmasse alfenthalben hitufig.

Var. B. (Olivinbasalt) Dem zweiten an derselben Localitiit gesammelten Basaltstiicke cignet schon
makroskopiseh eine porphyrische Structur, indemn die Angite nnd der Olivin ingahlrcichen Einsprenglingen
ausgesclieden sind, deren Grosse bei ersterem 4-—5, bei letaterem bis 3 mag® erreicht. Anch die partielle
Umwandlung der Olivine ist dureh Rothfiirbung nnd Neubildung eines dichten,sweichen Aggregates oder cines
bliittrig nach den Spaltungsrichtungen des Oliving breehenden nnd wie digser auslosehenden, rothen, fein-
fasrigen Produetes ersichtlich. Die Farbe der Grundmmasse ist grausehwirz, dunkler als die der vorigen
Varietiit; der Brueh ist unregelmiissig bis splitterig.

Unter dem Mikroskope zeigt sich dic Grundinasse in dhnligher Weise zusammengesetzt, wie jene
der Var. 4., doch iiberwicgt der Augit-Magnetitgehalt iiber dic Menge der Feldspathe, welche hier die strom-
artige Lagerung vermissen lassen. Das Ganze ist ein holokrystallin-korniges Gemenge, jedoeh olne so ans-
gesprochene Intersertalstruetur, wie dort. Die mikroskopische Clarakteristik der Grundmassenbestandtheile
stellt sieh im Ubrigen bei etwas zarteren Dimensionen der eifizelnen Gewebselemente den Verhiiltnissen im
Nagchbargesteine nahezn gleich. Als wieliigerer Unterschied igFnur das hier mit Sicherheit zn heobach{ende reclit
hiufige Anftreten von (lichtbraunlichem) Biotit hervorzuleben, weleher durelr Spaltbarkeit, sehr Iebhafte
Polarisation und Pleoehroismus gnt charakterisirt ist unds dureh vollkommen allotrimorphes Verhalten gegen
die Feldspathe auffillt. Fiir sein junges Alter spricht gich der Umstand, dass er sich unter den Aggregaten
vorfindet, welehe als Grundimasse-liinhuchtungen in egrrodirten grosseren Augitkrystallen enthalten sind. Diese
unregelmiissig begrenzten, dureh gleichzeitiges Auslidgchen als einheitlichie Individuen gekennzeichneten Biotite |
errcichen bis O-4dmm Grisse. '

Zur Charaktevistik der Einsprenglinge ist Jeziiglich der Augite nichts Wesentliches zu bemerken; es n
sind die gewdhunlichen, basaltischen Forwmen danch hier vorhanden. Die Olivine dagegen zeigen anf das

Schonste den Ubergang ans der fast farblose@in dic rothe Fiirbung als eine Umwandlungserselieinung, welche
die Melirzahl der sehr hiinfigen Krystalle inggCentrmn ergreift und immer mehr gegen den Rand zu fortsehireitet. |
Dabei bleiben reeht oft gewisse Pattieneim Lunern unveriindert, und die Umwandlung schreitet in einer mit |
dem Rande parallelen Zone rascher yorwiirts, wie dics die Fig. 4 auf Taf. Il zur Anschauung bringt. Die '
sceundiren Fasern sind im Allgemd@inen znr Queraehse b parallel gelagert und 16schen mit den erhalten
geblicbenen Olivinresten gleichizeitig aus. Dort, wo die "asern nieht vollkommen parallel liegen, gewahrt man
aber deutlieh dic Phiinomene der Aggregatpolarisation; cine Umwandlung lings Spriingen ist 8fters zn gewalren
(vergl. die Iigur), ohne jedoehsdie so eharakteristiselic Masclienstructur der Serpentinisirung — offenbar der
Kleinheit der Krystalle wegew—- zu erreichen.
Beztiglich der AlnlichKeit dieser beiden Varictiten mit einem von V. Ragazzi in Let Marefia, sowie
nwischen diesem Orte nndsCobbo in Schoa gesammelten Vorkomnen von Olivin fiihrendem Feldspathbasalt sei
auf S, 15 [519] und 76 [520] verwiesen.

Var. C, (Sehlafkiger llyperstlien-Basalt) Das makroskopische Ausselien crinnert recht lebhaft an
die bekannten sehlgekigen Basalte von Niedermendig, unr ist die Farbe unsercs Gesteins in Folge der Verwit-
terung grau-violett geworden und lisst die wrspriinglich grausehwarze Farbe blos an wenigen Stellen erkennen. (
Am ganzen Hapdstiiek war mur ein einziger 3—4mm grosser Kinsprengling — em Plaginoklas — zn erkennen,
der mit Hilfes'der Boiicky’schen Probe als Andesin, schitzungsweise von der Zusammensctzung Aby An,

bestimmt werden konnte.

Unter dem Mikroskope erseheint dic Struetur als reine Intersertalstruetur oline — mit Ausnahine
etwa O Lmm grosser Maguetitkrystalle — &ltere Einsprenglinge. Den vorwicgenden Bestandtheil bildet ein,
in durchsehnittlich O-0Gmm langen, meist nur wenig verzwillingten Leisten auftretender Plagioklas, der durch
die Max mal-Anslosclinngssehicfe von 23°, sowie durch die Mikroanalyse eines Gesteinssplitters als Andesin
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bestimmbar war. Eine deutlichi stromformige Lagerang der Andesinleistehen ist zwar nieht gleiclmiissig dureh
das ganze (estein, wie etwa in der Varictiit 4, aber doch an vielen Stellen verbreitet.

Von Bisilicaten {allt zuerst lichtgriinlicher Augit auf, weleher in idiomorphen Siinlchen vgin zumneist etwas
geringerer Grosse als jener der Ieldspathe vorkommt; seiner Hitnfigkeit uach ist er jedoch gur — zum grossen
Unterschiede von den friiheren beiden Varietiiten — auf etwa den dvitten bis vierten Fheil der Feldspath-
nienge zu sehiitzen. Ausser dem Angit findet sich in fast grosserer Menge als dieser city gelbbraun bis brann
gefiirbtes Mineral vor, dessen Durchschimitte vollkommen gerade auslischen und géeben deutlichem Pleo-
chroismus cinen sinlen{ormigen Habitus und meist rechteckige Umgrenzungen aufweisen; im Zusammenhalte
mit dem Jehlen des Oliving wiirden diese Eigenschaften fir Hy persthen sprechen, und das Gestein als eine
[Ibergangsform zu den Hypersthen-Andesiten zu betrachten sein. Die zwischen den IFeldspathen und den vor-
genannten Mineralen ziemlich reichlich auftretende Mesostasis besteht ans ginem Glase, das durch massen-
haft darin befindliche Erzpartikel (Wachsthunsformen von Magnetit sowie viel Rotheisen) getriibt und stellen-
weise undurchsichtie gemaeht wird, Ansserdem bilden kleinere MagnetitRrystalle zweiter (eneration einen
reichlichen Bestandtheil des Gesteins. Von secundiiren Producten sind watr die nahezu isotropen, opalartigen
Ausfiithmgen einzelner mikroskopiseher, unregelmiissig begrenzter Porén zu erwiilinen.

XI1. Phonolith.

2D 6., 7. XI. 1887. Settima-Berge; Ndoro—Naivotia; Kenia-Gebief®

Bei ausgezeichnet plattiger Beschaffenheit des graugriinen Gesteins bemerkt man ein sehuppig-
glimmeriges Ausschen der Absonderungsiliche, das von den etwa 0 2uun messenden, parallel gelagerten Feld-
spathen herriihrt. Besonders an den durch Verwitternng bis zu einer gewissen Tiefe braun gefiubten Stellen
tritt diese Erscheinung ganz auffallend hervor, da das Gestein hier auch noch weich und schieferig geworden
ist. Die senkrecht dazu stehenden Bruchflichen erscheinen mait und dicht und lassen unter der Loupe die
Feldspathdurchschnitte in Leistenform erkennen. Lingprenglinge kommen keine vor.

Unter dem Mikroskope lierrschen in Sehiiffgrparallel zur Absonderungsiliiche die ineist breit tafelformig
eutwickelten Feldspathe. 13s geht dieser Habitus augh aus den quer darauf angefertigten Schliffen hervor, welehe
in zwei aufeinander senkrechten Richtungen impver leistenférmmige und nur ganz sporadisch quadratiseche Feid-
spathdurehschnitte lieferten. Als grosstes Ingividunm kam ein 0-5 X O-3mm messender Sanidin vor. Die
Mehrzalil der Feldspathe erseheint ungestreilt, 1oscht gerade ans und wiire somit zu Sanidin zu stellen. Die
senkrecht zur Absonderungsrichtung angefertigten Sehliffe ergaben jedoeh ein ganz anderes Bild der Verhiili-
nisse. Zundichst fiel bei der iiberwiegenden Melrzahl der in prichtiger Fluidalstructur die MHauptmasse
(ea. 0-7—0-8) des Gesteines bildendedt, 01 bis 0-2mm langen leistenformigen Feldspathdurchschnitte cine
deutliche Zwillingsstreifung ins Auggs Is ist somit, und zwar pridominirend cin Plagioklas vorbanden, welcher
dnrel beobachtete Maxima symmetrischer Ansloschnngsschiefen von 22° im Zusammenhalte mit der so oft im
Schiiffe seukreeht dazu beobachteten fast geraden Ausloschung der nieht gestreiften Schnitte ( | 010) mit aller
Wahrselicinlichkeit zu Oligokdas-Andesin (Zusammensctzung etwa A4b, An, bis Ab, An)) zu stellen ist.

Selr gut sprieht ftir dagdbeobachtete Mengenverhdltniss der beiden Feldspathe auch die Kieselflusssiure-
Probe, vorgenommen an Splitteru des Gesteins. Der Kalinmgehalt desselben wurde nielit nnr von dem vorhan-
denen Natrium ganz endrm iibertroffen, was bei der geringen Menge von Nephelin (s, w. u.), selbst bei
starkem Na-Gehalt degSaniding ohne die Gegenwart des Plagioklases nieht zu erkliiren wilre, sondern auch
der Gehalt an Caleing? tiberwog jenen an Kalium,

Der Nepheligtritt ganz nnbestimmt in Erseheinung; ab and zu zwischen den Sanidinen vorkommende
allotrimorphe Ilecken mit schwaeher Polarisation konnten mit Sicherheit erst chewmiseh durch die Salzsiure-
probe als solcher bestimmt werden,

Weit reichlichier als der Nephelin sind Bisilicate vorhanden. Zunichst bildet ¢in olivengriines bis grau-

riines Mineral der Augitgrnppe eine echte Mesostasis zwischen den Feldspathleisten, wie an Selliffen quer

o
=)
gegen die Absonderungsrichtung deutlich nnd sehdn zn ersehen war. Der nur minimale Pleochroismus und die
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stark schiefe Anslischung sprechen gegen Aegirin und fiir die Zuweisong zn gemeinem A ugit. Ausserdent {ritt
aber, gleichfalls die Stelle einer Mesostasis spiclend, cin secundiires Product anf, das gothbrann gefiirht ist
und bei vollkommener Durchsichtiglkeit lebhafte Aggregatpolarisation zeigt, in den g¥sseren Interstitien der
Feldspathe aber auch erkennen lisst, dass es in coneentrischen Lageu die Zwisclicsriiume erfiillt. Man wird
durch dieses Umwandlungsproduet lebhaft an jene Substanz evinmert, welehe i den an demselben Orte
gesammelten Basalten (Var. 4 nnd B) aus dem Olivin hervorgelt, so dass liewSein gleiclhies oder iihnliches
wasserhiiltiges Mg-Fe-Silicat anch durch die atinosphiirische Verwitterung der Lngite entstelit. Dass diese dasg
Material dazugeliefertliaben, ist an viclen Stellen direet ersichtlich, geht aber agsserdem auch aus dem Umstande
licrvor, dass mit zunchmender Batfernung von der Oberfliche die Menge dieses Uwnmwandlungsproductes ab-, jene
der frischen Augite aber zunimmt; mehr gegen das Innere zn erscheint es i1 anderer Zusammensetzung als cine
griinliche, znm Theile triibe Masse. Als wesentlichier Bestandtheil Detliegligt sich noch ziemlich viel Maguetit
in scharf begrenzten Kornern von 0-01—0-05mm wecehseluder Grossesan der Zusammensetzung des Gesteiues.
Acecessoriseh kommt, i Ganzen aber spirlich Apatit vor uud zwarein Sialchen, welehe nach der Richtung der
Feldspatlie gelagert sind, so dass man ihre Querschuitte, welelie efue centrale, randlich zonentormnig begrenzic
Triibung durch opake punktformige Binschliisse aufweisen, insden Schliffen senkreeht zur Absonderungs-
richtung leicht flic Hanyn halten konnte.

Nach der erwilinten Art und Vertheilung der Gemengtheile und den chemischen Eigenschaften bildet
unser Gestein cinen jener ﬁbnrg:‘ingc von trachytoiden flionolithen zu basaltoiden Augitandesiten,
welche Rosenbnusceh ! von cinigen Rhion-Gesteinen nndgvon Riseo blanco anf Tenerifa erwiilint.

Von derselhen Lokalitit liegt aucl ein lockerer, mlirber, lichter, gelblicher

XF#I1. Tuff

vor, der bereits zu stark verwittert war, um einch Schliff herstellen zn konnen. Er fithlt sicli sandig au, indem
sich scine Bestandselemente beim Bertihren agiscinander reiben lassen. Sie werden vorwiegend ans ziemlich
gleichkdrnigen ca. 0 1mm messenden Quarze’und verwitterten Feldspathibruchstiickehen uud in zweiter Linie
durch ectwas grossere Trimmer der Bisiligite gebildet, unter denen dunkler Glimmer nnd Angit zu nnter-
scheiden sind. Kin eigentliclies Bindemittel liegt somit kanm vor, wie denn auch trotz der starken Verwitternng
durch Betupfen mit Siure kein Caleitgehalt nachgewiesen werden komnte. Dieser Umstand, sowie das
Ergebniss der Mikroanalyse ciner gepulverten Partie des Gesteins (es warde viel Na nund in etwas geringerer
Menge K neben nur wenig I'e und €a gefunden) wiirden fiir diec Zuweisung zur Reilie der trachytischen
Tuffe sprechen.
XIY. Phonolith.

»156. XI. 1887, Oberlauf degoGuasso narok (Ururo), Laschdau; Iindling.

Ein schr miirhes, zerscfztes Probestiick gestattete keinen Dinuschliff anzufertigen. Man sicht makroskopisch
unr die frischen, wasserhgllen, tafelfoninigen Sanidine in !/, bis diber lem grossen Krystalleu als Einspreng-
linge in einer lichten, sgark kaolinisirten, feinkdrnigen Grundmasse.

Als deren Elemeste wurden zuniichst ein dichtes, weisses Mineralaggregat — nach den Ergebnissen der
Mikroaualysce, welche Kalimn und Natrium in fast gleicher Menge und kawm Spuren von Caleinm uachwics,
jedenfalls ein Gengenge von Sanidin mit Nephelin oder dessen zeolithischen Nachfolgern — und ¢in dunkel-
griines Mineral der Augit-Hornblendegruppe, das in '/,—!/;mm grossen, aus winzigen Elementen bestelienden
Aggregaten gleéichmissig vertheilt reichlich vorkommt, ermittelt. Die Analyse spricht, da Ca in dem Bisilicat
kaum, Na afer reichlich ncben Fe vorhanden ist, {lir die Znweisung zu Akmit-Acgirin; eine Umnwandlung
(Verwitterung) in Limonit ist besonders gegen den Rand des Stickes hin die Regel.

Das mit HCI gekochte Gesteinspulver lieferte zwar keine Kiescl-Gallerte, doch Na Cl-Wiirfelehen in

grosser Menge.

t Physiographie, 11, 8. 623.
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Von cinemn zweiten Einsprenglingsmineral sind nur mehr lockere, pulverige Massen iibrig, gleren Behand-
fung mit Kieselflusssiiure das amorphe Aluminiomfluosilicat lieferte ohme andere Krystilllchen; es ist also
Kaolin vorliegend. Die Formn der 1—3mm grossen Durchsehuitte spricht fiir Nephelin, woddireh die Diagnose
auf einen nephelinitoiden Phonolith noch melr Sieherheit erliilt.

XV. Basalte.

yLeikipia-Ablall (Lare nach Njemss).“

Var. A. (Augitrcicher Basalt). Makroskopisch ist die ansgezeichnete Phorphyrstruetur des sehwarz-
braunen Gesteines sofort in die Augen fallend, welche dureh dic grossen, reichdichen Augitkrystalle von
séinlenformigem Habitus bedingt wird. Die sehiwarzen Siulen, meist '/, em lang, wachsen bis zu 2em und
haben die gewihnlichen Begrenzungsflichen des basaltischen Augits; sic trefen aus der réthlichbraunen Ver-
witternngsfliiche reliefartig hervor uud zeigen nicht selten die Durehkpeuznngszwillinge nach dem Hemi
doma — J?oo (101). Auf der matten, unregelmiissigen Bruehfliche erglinzen unter I1mm grosse Magnetit-
Korechen; endlich sicht man aueh kleine zersetzte Olivine, meist als rostige Piinktehen, welche anf der
verwitterten Oberfliiche kleine Griibehen als Negative ihrer Krystallflichen zuriickgelassen haben.

Unter dem Mikroskope erkennt man, dass eine hypokrystalfin-phorphyrische Structur vorliegt, indem
ein farbloses Glas die Zwischenriiume der quantitativ tiber dass¢fbe vorherrschenden krystallisirten Minerale
der Gruudmasse erfiillt.

Unter diesen herrseht der Augit in iiberaus zahlreichen, avirr durcheinander gelagerten, vollkommen idio-
morphen Siulehen von eirea 0-02—0-03mm Dicke und 0 bis 0*2mm Liinge; Siulenfliiche und Pinakoide
Dbetheiligen sieh gleichmiissig an ilhrer Begreuzung. Die Fagbe ist gleich jener der grossen Einsprenglinge licht
violett.

Aller Olivin ist durchgehends umgewandelt, uridl zwar giinzlich in ein zur Hauptachse parallelfasriges
serpentinartiges Aggregat. Seine Durchschnitte sindg"0* I —0-2 mm gross, nur in einer Generation vorhanden.
Auch die Glasbasis hat an zalilveichen Stellen eingn fhnlichen Process durchzumaehen und erscheint in ein
griinlichgelbes, doppeltbrechendes, fasriges Aggyegat iibergefiiliet, das in &ilnlicher Weise anch miarolithische
Hohlriiume erfiit't und in concentrischen Schighten, die mit freien Krystallenden in dieselben lineinragenden
Bestandthieile der Grundmasse iiberzieht. Iiife genane Bestinunung der Natnr dieser secundiiren, clhiloritisch-
serpentindsen Producte, welche in Folge gleichzeitiger Limonitbildnng oft cine branne IFirbung erhalten und
dadurel Ursache des rostigen Ausschenseder Abwitterungsfliichen werden, kounte nieht durchgefiihrt werden,

Der Plagioklas trat nur in scheinbar meist unregelmiissig abgegrenzten, wie verwasehen aussehenden
linglichen Flecken anf, in welehe die Kystallenden der Augitnadeln frei hineintagen. Er spiclt wirklieh die Rolle
cines Kittes zwischen dem Angit ung den Irzen nnd kennzeichnet dadnreh nnser Gestein als ein Glied der von
Rosenbusch als ,Gethiirmseyr Ty pus® bezeichneten, Basaltreilie. Nur ist das Auftreten des FFeldspathes
in unserem Falle im Ganzen eiir spirliches zu nennen, und ist die farblose Glasbasis in der Rolle des die Kry-
stalle der Grundmasse verbindenden Kittes weitaus vorwiegend. Die Grisse derPlagioklase ist nicht unbetriicht-
lich. Ils kommen Lingen W8 '/, mm vor; die vorwiegende Lingserstreckung kennzeichnet das Bestreben, die
Leistenform anznnelmmen,tind in der That ist der Idiomorphismus gegeniiber der Glasbasis in diinnen Sehliffen
immer zu beobachten. Zwillingsstreifung ist recht hiiufig; die grossen Auslosehungsschiefen (20—30°) spre-
chen ftr cin basisched Glied der Labradorit-Reilie. (Mau vergl. das Grundmassenbild auf Taf. I, Fig. 3.)

Vou Erzen tritp’ Magnetit sehr gleicluniissig und reichlich vertheilt, in zwei Generationen auf: Meist
Octaédern von (2—0°3 mamn beztiglich 0-02—0-03 mm Grosse. Ilmenit ist in den zierlichen, federformig
angeordneten Krystallskeletten massenhaft in der Grundmasse ausgeschieden. Als Eingehluss in den grossen
Angitkrystallen findet sich neben Magnetit und Glas noch hiiufig Apatit.

Var. B. (Olivin-Basalt). Ein zweites Stiick von demselben Fundorte Lisst bei mehr isometrischen
Dimensionen der reichlichen, grossen Augitkrystalle in geringerer Anzahl anch rothe, zersetzte bis

Hmm grosse Olivine porphyrisch hervortreten. Das Gestein ist reich an grisseren blasigen Hohlriiumen,




504 August Rosiwal,

welelic cinen diinnen, weissen, gegen innen zu rothlichen zeolithischen Uberzug besitzen. sDerselbe ist mikro-
chemiseh als ein Ca—K—Al-Silicat bestimmt; wegen zu geringer Dimensionen war jedogh weder ¢ine Behand-
Iing vor dem Lothrohre noch eine krystallographische Untersuehung durclizuftihren.

Unter dem Mikroskope gesellt sich zu den Einsprenglingen noch ¢ine schin idionmorphe, leistenformige
iiltere Plagioklasgeneration, deren bis 2/mm lange, schmale, zwillingsgestreifte Krystalle nach deu Auslosehungs-
schiefen ilirer Durehschnitte (256—30°) zn Labradorit gehoren.

Die makroskopiseh dichte, braune Grundmasse ist hypokrystallin, in [8lge der Gegenwart ciner {arb-
losen Glasbasis. Sic besteht indessen vorwicgend aus 0°1—0-2mm langengAugitsiulechen nud ebenso reich-
lichen Plagioklasleistelien mit grosser Ausléschungsschicfe. Dazu gesellt sicl eine zweite Generation spiirlicher,
zersetzter, idiomorpher Olivine und eine bedcutende Menge von Eisenerzeén. Namentlich viel Rotheisen ist in
und zwischen den krystallisirten Elementen enthalten nud uingibt vielegerselben, insbesondere die Olivine mit
einer Kruste, welche lings der Spalten ins Innere eindringt. An einzelnen Stellen tritt neben oder in der Glas-
basis ein farbloses, aus schwach doppelibrechenden Elementen besgehendes Aggregat auf, das auf den crsten
Blick an Nephelin erinnert, doch chemisch nicht als soleher festzystellen war. Man wird es mit zeolithisirten
Partien zu thun haben, wofiir der K-Gehalt des mit HC1 behandelten Gesteinspulvers (Octadder mit Deltoid-
ikositetracderecken oder Wiirfel mit Octacdern in der Losungdsind als KCI zu deuten) spricht.

XVI. Augit-Andesit.
»11. II. 1888. Baringo-See, Ost; nach Njemss.“

Das Gestein (ein Findling) ist graubraun, gegen die Verwitterungsfliche zn mehr rostbraun, von unregel-
miissiger uncbener Bruchffiiche. s zeigt deutliche Mandelsteinbildungen, die in der Form von zahlreichen,
etwa Lmm grossen kugeligen Iohlraumansfiillungen aunftreten. Die Substanz derselben ist schr weicli, ,speck-
steinartig® oder serpentiniihnlich und aussen megst lichtgriin, innen zuweilen réthlieh gefiirbt, Dic chemische
Probe (vorherrschend Eisen nnd Magnesinm, doch zam Theil anch Aluminium), sowie das Verhalten vor dem
Lithrohre (sehwarzes, magnetisches Glas) gveisen auf die Serpentin-Chlorophiit-Gruppe (Seladonit)
hin, ohne eine bestimmte Tdentificirung mip einem dieser Minerale zn gestatten.

Von phorphyriseh ansgeschicdencn Finsprenglingen sind spirliche, 1—3mm messende Augitkr ystalle
vorhanden; der Menge nach in erster Lalie stehen aber schir zallreicle, weun auch relativ kleine, meist in circa
1—2mm langen, sclimalen Leistengtrehschuitten auftretende Plagioklase, welehe dureh Anwendung der
Bofticky’schen Probe als Na-armepf.abradorit, etwa von der Zusammensetzung Ab, An,_, (also hart an der
Grenze des Bytownites und nach;T'sehermak bereits dazu zu stellen) zit bestimmen waren.

Dic Menge der dichten Gpundinasse liberwiegt tiber dicjenige der Einsprenglinge. Unter dem Mikro-
skope erscheint sie als hypokrystallin dureh die Gegenwart ciner mehr indireet durch das Vorhandensein
zahlrcicher Eiscnerzkrystallskelette von kreuz- his federformiger Gestalt zu erweisenden Glasbasis. Die Erze
sind meist in Limonit umgesvandelt. Bei sehwacher Vergrosserung erhiilt man den Eindruck eines holokrystallinen
Femenges von vorherrgghiendem Plagioklas in leistenformigen, ebenso hiiufig aber aneh kurzrectanguliiren
Dnrehschnitten mit refativ wenig griinem Augit und (spérlich) Olivin in zweiter Generation. Die Grosse der
Bestandtheile schwasikt zwisclien 0-01 und 0 L0mm; die Feldspathe werden noch grosser. Uber die Art des
Grundmassc-Feldgpathes gab die Boficky’sche Probe cines Splitters derselben anndhernden Aufschluss;
da der Na-Gehalt nur cin geringer war, wird man es auch hier mit Gliedern der Labradorit-Reihe zn

thun haben. .

Der ungémein grosse Erzgehalt und die schon weit vorgeselirittene Verwitterung des Gesteins verwisclien
zum Theil das Structurbild, das sich von den hyalopilitischen Typen erheblich entfernt und sich mehr an
nahezu holokrystalline basaltische Charaktere ansehliesst, etwa, wemn man von der mangeluden fluidalen An-
ordnung absicht, an gewisse ,siebengebirgische® (Casseler Ley) oder noch niiher an , pilotaxitische“ Structnr-
formen — wie sie sehr fihnlich in eincm Eugancen-Basalt (Trachydolerit nach Reyer) NO vom Monte Ricco
vorkommen. Da der Olivin seine classifieatorisclic Bedeutung eingebtisst hat, so spricht fiir dic Znweisnng zn




Beitrige zur geologischen Kennitniss des ostlichen Afrika. 11. 505

den Augitandesiten, in Ermanglung ciner chiemischen Bestimmung des Kieselsiiuregehalts znmeist der gegen,
iber allen basaltischen Vergleichsgesteinen auffallend geringere Gehalt an Augit.

Uber die mikroskopisehe Charakteristik der Bingprenglinge sei Folgendes bemerkt:

Der Labradorit (Bytownit) ist in schonen, zahlreichen, leistenformigen Durchsehdtitten vorhanden-
welche meist vielfach nach dem Albitgesetz verzwillingt sind; auch Zwillinge nach dem Periklingesciz waren zu
beobachten. Er enthilt nur selten relativ kleine Einsehltisse der Grundmasse und stimmt imSseinen Ausloselhungs-
verhiltnissen — c¢s wurden Maxima syminetriseher Schiefen von 30 und 32° beobacktet — sehr gut mit der
chemischen Probe iiberein.

Dic Augite bilden meist Gruppen naeh ¢ siiulenformiger Krystalle; sic werdes gelblichgriin durelisichtig
und bicten keine erwihnenswerthen Besonderheiten. Olivin ist anch in erstersGeneration vorhanden, doch
verliert er sich in Folge seiner dureh starle Impriignation mit Rotheisen bedingten Farbe makroskopiselr voll-
stindig in der Grundmasse. Unter dem Mikroskope sind seine rothibraunen, bis O 6mm messenden Krystalle
gar nicht selten; ihre Iebhafte Polarisation wird dnreh die dunkle BigenfarbeSwenig verdeekt, der Pleochroismus
ist hier indessen nur gering.

Maguetit ist ab und zu in grosseren Kornchen nnter den Einsprenglingen; accessorisch konnte Apatit
beobachtet werden.

XVII. Andesit-Tuff,

,13. T1. 1888. Baringo-See, Ost; am Fusse des Leikipia-Platcaus.“

Das granviolette, sandig-pordse, doch dabei ziemlich feste&Gestein wird ansschliesslieh aus 0-1—0+5 mm
grossen Kornchen nnd Splittern des Krnptivinaterials gebildet nur selten glitzert ein spéithiges Binelistiieckehen
ans dem lockeren Geflige der Gesteinsmmasse hiervor, die sigh wie ein sclicinbar ohue Bindemittel erhiirteter
vilkanischer Sand ansicht,

Unter dem Mikroskope erweisen sieh die kleipen Gesteingplitter als einsprenglingslose Grundmassen
andesitischer Natur, deren Strnetur durch dic Unmasge von rothbraunen ,Ferriten® verdeckt wird, welche
das ganze Gewebe fast bis zur Undnrehsichtigkeife erfiillen. Zahlreiche kleine sehwarze Magnetit-Korner
heben sich im anffallenden Lichte aus dieser seliwer zn entwirrenden Masse als noeh unveriindertes Eisen-
oxyduloxyd hervor, wiihrend die circa O+ 1mm ldngen, oft verzwillingten Plagioklas-Leisten in vielen Fiillen
zeolithisch psendomorphosirt sind und cine upfegeliniissige oder anch stromfsrmige Lagerung anfweisen. Angit
ist in bestimmbarer Form nieht vorhanden. Manche der Splitter enthalten Gasporen und werden dadurch als
Bruclstiicke schlackiger Gesteine erkanntSwelche reelit dhnlich sind den Basaltvorkommnissen in den Settima-
Bergen (Var. C. vergl. S. 56 [500]); derMangel an Augit unterscheidet sic von diesen. Nur ganz isolirt fand
sich aueh cin Fragment von Hyperstien. Als Bindemittel dieser Partikel treten Zeolithe anf, unter welchen
Stilbit durch die Winkelverhilltnigge seiner nach 010 tafelforinigen Krystillehen und durch den grossen
Ca-Gehalt der Proben sichergestellf erscheint. Sehr hitufig finden sich parallel-blittrige oder -strahlige Aggre-
gate, die jedenfalls zu Desmingu stellen sind, wie dureh Vergleichschliffe an islindischem Material her-
vorging.

Mikrochemisch wurdg?durch den hohen Ca-und Al-Gelialt des Gesteinspulvers die stark basische Natur
desselben erwiescu; es tratenn aber ansserdem noch erheblich viel Na und aueh X hinzu, wogegen das Eisen
als Silicat fast fehlte, so gass die Zugehorigkeit der Splitter in die Reihe der andesitisehen Gesteine nur anf
negativen Merkmalen beztiglich der anderen Gruppen beruht,

Iiin bereits zersetztér, verwitterter, ganz weicher und miirber

XYVIII. Phonolith
liegt ,vom NW-Fusse der Loroghi-Kette (19., 20. TI. 1888)¢ vor.

Makroskopisch dihnelt denselbe dureh die licht grangriine Farbe und die parallel zur Absonderungsfliiche
gelagerten glinzenden Sanidintéifelehen der Grundmasse schr dem Anssiger Phonolith vom Marienberge, doch
sind Binsprenglinge (Sanidin in bis 1¢m grossen Krystallen) in unserem Falle nur ganz vereinzelt.

Denkschriften der mathem.-nalurw. Cl. LV11l. Bd. 64
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Die Grundmasse zeigt im Diinnsehliffe einen weehsclnden Habitus, indem Stellen, welele cinen deutlich
fluidalen, trachytoiden Typus aufweisen, mit solchen weehseln, derenSanidine etwas grogger werden (bisO - 4mm)
und sternférmig zu einander gelagert sind. In den Zwischeuriimmen zwischen den Lg€isten treten daun nchen
deutlich erkennbarem gelben Glase bramne, gekirnelte, kaolinartige Massen auf, welleicht ein Umwandlungs-
product des ersteren.

Als besonders bezeichinend mag der Reichthnm dieser grosseren Sanidinesan Irzstaub erwiithnt werden,
welcher sich znweilen zu iiberaus reich geglicderten Krystallskeletten vereinggt und das Tnnere der Krystalle
fast ganz crftillt. Auch dic Grundmasse ist sehr reich an Magnetit (das Gesfein wirkt dementsprechend wider
Vermuthen stark anf die Magnetnadel). Der Nephelin tritt im gewdhnlichéh Ditunsehliffe, optisch pmiicisict, fast
gar nicht hervor; er ist der am meisten (zeolithisch) verinderte Bestandtheil, war aber chemiseh mit Leichtig-
keit durch Tinetion des it HCl behandelten Schliffes nachzuweisens Man sicht ilin dann in zahlreichen und
relativ grossen (bis 0+ 06 mm messenden) Durchschnitten.

Die Augitmincrale der Grandmasse — Augit, nnd zwar zahlrgizhe aber ganz zarte Lippchen und Nidel-
chen von Aegirin — treten nirgends in den Vordergrund.

XIX. Andesit(?).

Ein zur Ginze umgewandeltes Eruptivgestein liegts von ,Kiwass (Suk)“ vor. An den gelbocherigen
Bruehfliichen sind nur noch gut idiomorph mit ihven Keystallfliichen heraustretende Einsprenglinge zn beob-
achten, welehe durch ihre Begrenzungselemente |6 =£(010), m=(110), k=(021)] den nach (010) tafel-
formigen Olivinen zuzustellen sind. Die Krystalle” werden ctwas tiber 1mm gross und beherbergen ofters
einc Anzahl von circa 0°1 mun grossen, lebhaft glinzenden Chromit- oder Maguetit-Krystillehen; Spuren
von Magnetismus spreehen fiir letzteren. Auclidim Diinnschliffe sind die Durehsehnitte deatlich als Olivin
charakterisict, sowohl durch ihre Form, als angh durch die Art ilhwver Umwandlung, welehe noeh die maschen-
formigen Spalten mit Resten des daza in seakrechten Parallelfasern gebildeten secundiiren Productes von der
hohen Doppelbrechung des Serpentins zeigk. Doch ist in den meisten Schnitten, ehenso wic tin ganzen Gesteine,
schon das letzte Stadium der Veriinderuug cingetreten: Die ginzliche Unmwandlung in (inikroskopisel) klein-
kornigen Quarz und Limonit. Viele IMirchsehnitte erweisen sich auch alg zur Génze in cine briunlichgel
dnrehsichtige nnd feinstschuppige Aggregatpolarisation zeigende Substanz der Kaolingruppe (Cimolit?) nm-
gewandelt. Ob einige der Durchsehnitte dem Augit znznziihlen sind, konnte bei aller Wahrseheinlichkeit —
wofiir manche Formentypeu spraghen —— nicht mit Bestimmtheit entschicden werden. Aundere Einsprenglinge,
uamentlich Feldspath, sind anel nicht andeutungsweise vorhanden. Die Struetur der Grundmasse wurde darch
die giinzliehe Umwandlungsaller Bestandtheile verwischt, und ist nicht el zu unterscheiden, ob dieselbe
hypokrystallin oder etwa hofokrystallin gewesen ist; erkennbar bleiben zahlreiche leistenformige Durchschnitts-
formen nach Feldspathengwelehe eher auf crstere hinweisen und die Vermuthung gestatten, man habe es it
cinem basischen Erupti®gestein, etwa ans der Reihe der Andesite, zu thun,

Dic Behandlungecines Splitters des Gesteines mit Kieselflusssiinre ergab, dass alle Alkalicu, sowie das
Caleimm ete. durch Luslangung bereits ahgefiihirt wnrden, so dass die nach Auflosing der thonigem Umwand-
lungsproduete (rgiche Al-Gallerte) eriibrigende schwammartige Masse des secnndiiren Quarzes ungelist
zuriickblich.

XX. Sanidin-Trachyt (‘Luff).

,Von dfiwass zum.Kerio-Fluss.“

Das stark zersetzte Gesteinsprobestiick zeigt noeh frisch erhaliene Fingprenglinge von Sanidiu in der
ziegelrothen, thonigen, miithen Grundmasse. Auch Biotit in glinzenden Krystallsiinlehen konnte sporadisch
beobachtet werden.

Der Charakter der Grundmasse war an dem total zersetzten Material anch nnter dem Mikroskope durch
fracmentarisch hergestellte Diinnselliffe kaum mehr zu erkennen. Einzeln vorhandene, weniger veriinderte
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Gesteinspartikel lassen anf cine Tuffbildung sehlicssen. Der grosse Gehalt an rothem Eisenoxyd verdeckt
ausserdem die Elemente des urspriingliclien Gewebes, das vermnthlich mikrofelsitischer Natur war,
Mikrochemisch ergab der vorwiegende Alkaligehalt des Gesteinspulvers bestimmte Aghaltspunkte fiir

die Zuweisung zu T'rachyt. Die Sanidine wurden als solche dureh die vorwiegende Znsanimensetzung ibrer
Splitter aus K-Feldspath bei nur ganz geringem Na-Gehalt bestimmt.

XXI. Phonolith.

aSukberg.4

Bin dunkel graugrtines, diehtes Gestein von muschelig-splittrigem Bruehe, ingwelehem makroskopiseh
vercinzelt Sanidin und Nephelin in erster Generation erkennbar sind, Ersteger bildet meist Karlsbader
Zwillinge mnd ist vou M (tafelformig), I, 7" und 2 begrenzt; der grisste Krystall mass 4mm. Die plattige
Absondernng ist deutlich zn bemerken. Die mikroskopische Beschaffenheit stelit das Gestein in die Gruppe der
sanidinreichen neplelinitoiden Phonolithe, Die Sanidinleistelien sind, etwas0-05—0-1mmm gross, zahlreich
vorhanden. Thre Tuterstitien werden von den farbigen Giemengtheilen, Aegdarin nnd Akmit, in der bekannten
Anshildung erfiillt, neben und in welehen der gnt idiomorphe nud daher@ptiseh leicht bestimmbare Nephelin
der Grundmasse vorkommt. Auch der chemische Nachweis desselben gelang leieht dureh Gelatiniren des mit
Salzsiure gekochien Gesteingpulvers. Aegirin und Akmit kommen reelit reiechlich vor nnd verleihen dem Gestein
seine dunkle Farbe; die dunkelbraunen Akmite! treten bei seliwagher Vergrissernng besonders seharf hervor,
sind aber weniger zahlreieh als der grasgritue Aegirin. Die J&hun einige Hundertel Milliineter nressenden
[ndividuen dieser Minerale bilden auch hiinfig kranzformig grupgivte Aggregate nm die grosseren (2mm) Nephe-
line. Griwsere O 2mm Krysialle eines lellgriinen Augitmingfals von gauz unregelimiissiger Begrenzung und
stark schiefer Ausloschnng waren allenthalben im Schliffe gn heobaeliten; kleine Nepheline ragten vou der
Peripherie desselben schon idiomorph in das Innere oderssie erfiillten es in grosser Zahl. Der Hiufigkeit der
Bisilicate entsprieht das Fehlen des Magnetits in der Ggundmasse; cr konnte nur ganz selten als Ilinsehluss in
den ersteren beobachtet werden, An Accessorien ist das Gestein sehr arm. Alle itbrigen Verhéiltnisse sind die-
jenigen eines ganz novmalen Phonolithes; zu erwéihnen ist indessen der Umstand, dass die Mehrzall der
Nephelindurchselmiite sich aus eine:in Aggregat k¥einerer Individiten besteliend erwies, dem auffallenderweise
auch Sanidin beigemengt war, so dass dieselbes bei + Nicols villig in der Grmndmasse versehwanden und
nur bei || Stellnng derselben als idiomorpheg scharf begrenzte, jedoeh nieht cinheitlieh individualisirte Kin-
sprenglinge ins Auge fielen. Da :mmeh die Liiggsschuitte sich als isotrop erwicsen, so ist jedenfalls eine Umwand-
lung in Analeim vorliegend, wofiir aneh das Verhalten vor dem Lothrohre (blasenreiches, klares Glas) sprach.

XXII. Andesitischer Trachyt.

Mit der Bezeichimng

yzwiselien Nyiro-Berg und dem Sigdufer des Rudolf-Sces¢

licgt cin violettbraunes, dichtes, dlachmuschelig brechendes Gestein vor, das von wenigen, aber grésseren
(cirea 1cm) runden Blasenriingen, welche in die Liinge gezogen crselicinen, durchsetzt ist. Unter der Loupe
findet man noch eine grissese Zahl meist kngeliger kleiner (1—2mm und darunter) Mandelriinme, welche
ein weiches, granliehgriines Mineral enthalten, das anch als Kruste in den griosseren Blasemdiumen aunftritt
und nach dem Verhaltews'vor dem Lothrohre, sowie den Ergebnissen der Mikroanalyse (Mg-Fe-, zum Theil
aber anch Al-Silicat) ghit jenem identiseh ist, das in dem Angit-Andesit vom Baringo-See Ost (man vergl.
S. 60 [BO4]), als eheiseh in dic Serpentin-Chlorophiit-Gruppe zn stellende, seladonitartige Bildung erwilint
wurde.

An Linspren@lingen fand sich nur ganz vereinzelt 2—4mm messender Angit, sowic cin etwa ebenso-
grosser tafelformiger Feldspathikrystall, der mikrochemisel als Oligoklas-Andesin, etwa von der Zusammen-
setzung Abs _, An, Destimmt werden konnte.

1 Man vergl. ither die Bestimmung diescs Minerals die S.49[493] und 54[498] Dei den Phonolithen vom Kenia gemachten
Bemerkungen.
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Unter dem Mikroskope erkennt man den wenig frischen Zustand des Gesteines, der cine znverlissige
Bestimmung sehr erschwert. Line mikroporphyrische Structur ist ehenfalls nieht vorhangden.

Vorherrsehend sind auch hier wieder die in leistenférmigen Durchschnitten won 0-1—0-2mm Linge
anftretenden Feldspathe: Sanidin md Plagioklas, zwischen denen cine Alteggversehiedenlheit nicht zu
crkennen ist. Da letztere meist nur einmal oder gar wicht verzwillingt sind, so ist#ine Schiitzung des Mengen-
verhiéiltnisses leider optisch schwer durchzuofiihren; nach der Boficky’sche Probe liberwiegt cher der
Plagioklas.

Grosse Sehwierigkeiten bietet die Bestimmung des farbigen Gemengtheils, welcher neben sehr znriick-
tretendenr griinen Augit in Stengeln und Siiulehen it unbestimmter termigaler Begrenzung bis zur Grisse der
I'eldspathe, meist jedoch betriclitlich kleiner und auch viel weniger reicklich vorkonunt. Die grésstentheils in
limouitischer Umwandlung begriffencn britulichgelben Siinlchen loschen approximativ gerade aus; sie zeigen
kaum Spuren von Pleochroisnius, doch recht lebhafte Doppelbreechung: Starke Vergrisserungen lagsen aber an
Stellen die Krscheinungen der Aggregatpolarisation erkennen, so dass die einheitliche (gerade) Ausloschung
woht nur cine Folge paralleler Orientiernng der secundéren Lilemgnte ist. Die Annalune, man habe es hier mit
Akmit(?)-Unwandlungen zn thun, ist sonach nur als eine duggh den sonstigen Habitus des ganzen Gesteins
veranlagste Vermuthung aufzustellen, Recht reichlich vorhgiden sind kleine (circa 0-0lmm) Magnetit-
kornchen. Dicse Verhiltnisse im Zusammenhange mit der @usgesprochen trachytischen Structur nud die als
Zwischenmittel auftretende, Umnassen von winzigen Erzpartikelehen (Rotheisen, Limonit) fiihreude, farblose
Glasbasis weisen das Gestein in die Reihe der andesifischen Trachyte, etwa vom Arso-Typus, mit welchem,
von den mangelnden Einsprenglingen abgesehen, dic &rundmasse recht grosse Almlichkeit besitzt.

XXII1. Vitrophyrische Basalt-Lava.

» Peleki-Vulkan am Siidende des Rudolf-Sees.“

In der rein schwarzen, ctwas blasigen, aan der Oberfliiche sehlackigen Glasgrundinasse sind mur cirea
I mm grosse Plagioklaskrystalle in méist kurzreehteckigen (M, P, 4), zum Theil auch leistenfirmigen,
farblosen Durchischnitten ziemlich spérligh sichtbar. Die Bruchiliiclien sind fast ebeufliichig; parallel zur
Stromrichtung erschenien sie vanh, wie feinkornig, senkreeht dazu dagegen in nattem, pechartigem Fettglanz,
der sich vomr Tnmern gegen dic Oberfliighe zu steigert. '

Dic optische Untersuchung einef basischen, zwillingsgestreiften Spaltbliittchens des Plagioklases ergab
einc Schiefe von cirea 22°, und daiit im IKinklang die Bofieky’selie Probe einen iiberaus grossen Ca-Gehalt,
der znm miudesten flir cin Gliedsler Bytownit-Reihe spricht.

Unter dem Mikroskopgersieht man, dass die grossere Hillte des Gesteins von der bhraunen Glasbasis
gebildet wird, in welelier dié krystallisirten Bestandtheile: Plagioklas, Augit und Olivin ganz regellos
durcheinander gelagert sind. Ersterer ist mecist prismatisch nach @ entwickelt, wic die vielen quadratischen
(Querselmitte der Leisten deweisen. Die mittlere Grosse dieser Querschnitte ist 0-02—0-03, die Linge der
Leisten 0°1—0+2 mm, loch sind alle Ubergiinge bis znr Grisse der mikroskopiseh sichitharen Einsprenglinge
und ebenso zur Tafel{érm derselben vorhanden.

Die Znsaunmengetzung der kleineren Feldspathe ist jedenfalls saurer als die der Einsgprenglinge, an deren
Durehsehuitten iiheigens die so hiufige isomorphe Schichtung meist ausgezeiclhnet zn beachten ist und Varia-
tionen in der Augloschungsschiefe auf 010 von 34° innen bis 12° aussen zeigt, also alle Stufen vom Anorthit bis
zum Andesin durehlinft, wobei der basiselic innere Kern in der Regel vorherrsehit. Wachsthumserscheinungen
in der Formegegabelter Enden sind an den kleinen Lamellen hitafig, ebenso mechanisehe Zerbrechnngen der-
sclben 1. 8. w. An Linsehliissen wurde nur in den grisseren Krystallen ein mit der Grundnasse gleiches Glas,
zuweilen in der bekannten reichlichen, netz{ormig den Krystall erfiillenden Weise angetroffen. Auch der iltere,

aber im allgeincinen kleinere Augit faud sich als Einsehluss vor.
Der Angitist in griinlichbraunen, meist kurzsiiulenformigen Krystallen von meist nur wenigen Hundertel-

Millimetern Grasse centwiekelt, doch kommen auch gréssere Individuen vor bis ctwa '/, mm, ohne jedoeh cine
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eigentliche 1. Generation unterseheiden zn lassen. An Menge wird er vom Olivin tibertroffen, degsen kleinere,
circa 0-0bmm messende Krystalle vollkommen scharf von (021) und (010), sowie den Prismen_ begrenzt sind,
witlrend die grosseren derselben viclfach abgerundete Formen zcigen oder als symmetrisch’ an den Enden
gegabelte Skelette auftreten, wie es Rosenbuseh! abbildet. Grosse Glaseinsehliisse findenSieh hiiufig in ihm,
Man vergl. das Geundinassenbild anf Taf. III, Fig. 4.

Ansser diesen krystallisirten Gemengtheilen finden sich in der Glasbasis noch dunkl@Entglasungsproducte,
welche znm Theil globnlitiseh als Uberziige iiber den Wlichen der Feldspathe, theilg aber in der Form von
Krystallskeletten anftreten, wie sic in derberer Form bei Magnetit so hiiufig zu beol@ehten sind nnd ans feder
formigen, zn einander mchr oder weniger senkrechten Reihen winzigster Krystgllehen (Tlmenit?) Destehen.
Auch dicse setzen sich stets drusenformig an die Feldspathkrystalle an; die Grundimasse selbst ist frei von in ihr
schwebenden Entglasnngsprodncten.

Die mikrochemische Behandlung eines Lavasplitters ergab neben vorhegrschendem Fe viel Ca, sowic Mg,
weniger Al, aber anch einen betriichtlichen Gehalt an Alkalien, besondeys Natrimn, welehes somit bei dem
basiselien Charakter der Feldspathe vorwicgend im Glase enthalten seinsunss.

Ein Analogon zu dieser Lava findet sich unter Ragazzi’s Matertal ,bei Addele Gubo“ vor. Dort findet
sieh auel corrodirter Quarz in der Grundmasse: Quarzbasalt Dillew's (vergl. S. 65[529]).

Anhangsyweise sei hicr noch eines bimsteinartigen schanmig-blasigen Glases gedacht, das nach v. Hohnel
ymassenhaft nm den thiitigen Vulkan siidlieh des Rudolf-Sees“ gorkommt. Die Farbe ist makroskopisel dunkel-
braun bis sehwarz mit matter, zum Theil dureh Anlauffarbensblan bis brann metalliselh glinzender Oberfliche
der Gasblasen.

Die mikroskopische Durchsicht von Splitterchen des‘Glases ergal bei brauner bis griinlichbranner Eigen-
farbe die Gegenwart von 0-01—0-02mm grossen stiibclienformigen Mikrolithen unbestimmbarer Natur, etwas
grosserer Augitséinlehen nnd winziger Olivine (sandghrforinige Wachsthnmsformen). Anch das Auftreten von
Feldspathleisten ist durch, im Gegensatz zu den &ugiten, ganz schwache Polarisationserscheinnugen vicler
Stiibehen markirt. Man wird es somit mit einem @ndesitischen oder basaltisechen Glase zn thun habeu.
Die Boficky’sche Probe, an einigen Splittern #orgenommen, ergab ein nahezu identisches Mengenverhiiltniss
der Bestandtheile wie in obiger Lava.

XXLV. Trachyt-Tulff.
pliwischen Ngare dabasch (Kulall-Berg) gind dem Rudolf-Sce.“

2
belinden sich zahlreiche Splitter und abgerollte Kéruer von Eruptivgesteinen, welehe meist dareh ilire dunklere

In cinem lockeren, zersetzten, erdigen Material, das wie secundiir znsammengeschwemmt aussieht

Farbe ans dem licht réthlichbramten Liillmaterial hervortreten. Man wird dabei an gewisse Varietiten der
rheinischen Bimssteintuffe (‘Tras§) erinnert. Ein gelnngencr Diinnsehliff zcigte dic helle Grandmasse aus
feinen Splittern mikrofelsitischgr Natur zusammengeselzt, wie sie in den ,duvelhflochtenen Strneturen mancher
Liparite auftritt. Die in dicgen Detritus verstreuten Gesteinssplitter liessen folgende Typen unterscheiden:

1. Bin itber 1em grosser Brocken eines grauen Gesteines wuarde fiiv sich diinn geschliffen und zeigte unter
dem Mikroskope in einegspordsen Grindmasse nur vereinzelte grossere (Y/,mm) Feldspathe in Leistendurch-
schnitten, die sich vonden zahlreichen gerade ausloschenden, durchschnittlich kaum O-1mm grossen Sanidin-
Leistehen der Grundgnasse dnreh nichts nntersehieden. Eine stromformige Pavallellagerung der letzteren ist in
den versehiedenensFheilen des Dorelischnittes, die bald melir compacte, bald mehr sehlackige Lagen bilden,
weistens deatlich zn beobachten.Die Sanidine schweben in einem farblosen, kaum etwas wenig bréiiunlichen
Glase, das durch massenhafte pnukt- nnd stibehenférmige Mikrolithe unbestinnmbarer Natur, sowie durch
Magnetitstiiubehen und -Kérnehen getriibt ist. Der Charakter der Grundmasse ist ganz iihnlich jenewn, der in

U Physiographie, [, Tat. 11, Fig. 1.
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einem Handstiicke der Petrographischen Sammlung der Wiener k. k. teelmischen Hochschulg: Dunkler Sani-
din-Trachyt vom Fusse des Monte Rosana, Ischia, vorliegt.

2. Eiuzelne klcine Splitter gelibren zu den ,eeht traeliytiselien” ! holokrystallinen, yorwicgend als Sanidin-
lamellen ohne Basis bestehenden Stencturtypen,

3. Dureh Vorwiegen der Basis, welehe dann eine entschicdener braune Farbe annimmt nnd dnreh noch
zunehmenden Gehalt an krystallitischen oder globnlitischen Entglasungsproducten ganz getriibt erseheint, bilden
sich Uberginge in Hyalotrachyte oder in jene ikrofelsitischen Formen, degfn Feldspathe sphiirolithisehe
A ggregate bilden.

Diese drei Trachytvavictiiten bilden priichtige Belege fiiv die dureh den weehsclnden Gehalt an (Hlas-
basis bedingten Structurverhiiltnisse vermuthlich ganz verwandter, nuter verschiedenen Erstarrnngshedingnngen
gestandener (testeinsmagmen; sic gestatten cinen Schluss auf den Gesteinscharvakter des westliehen, seewiirts
geriehteten Abhanges des Kulallberges.

Ausser den erwiilinten Gesteinstriimmern finden sich nar vereingelt Bruehstiicke grasgriiner Hornblende
Krystalie vor,

Mikrochemiselh wurde am Pulver dev lichiten Grundmasse ag dem grossen Alkalireichthum die vorwiegend
trachytiselic Gesteinszusammensetznug erkannt.

XXY. Quarz-Trachyt{Ielso-Liparit).
»Auf dem Wege zwischen dem Ruidolf- und Stefanie-Sce.SStellenweise roth, stellenweise anders getirbt.“

Das vorliegende Handstiick zeigt in ciner grellz ziegelrothen, flach muschelig breeheuden, felsitischen
Grundmasse, welclie iiber die Menge der Einsprenglinge Dbetriichtlich itberwiegt, 1/, bis 3, selten 4mm grosse
Sanidine und, weniger hiiufig, etwa ebenso grosse Quarz-Krystalle, sowie vielfach Bruchstiicke dieser heiden
Minerale. Den Sanidinen eignet ein meist tafelfsrmiger Habitus, zum Theil sind sie aueh prismatiseh nach M
und /> entwickelt; der Quarz ist von Krystailfliichen, analog wie in vielen Quarzporphyren begrenzt und belier-
bergt hiinfig die bekannten, buehtenformig igs Innere dringenden Binsehliisse der Grundmnasse. Unregelmiissig
in die Linge gezogene, cekige Lithophyse#, welehe meist it einer ocherigen Masse erfiillt sind, kommen nur
ganz spirlich vor.

Die wikrochemische Untersuchung der Sanidine crgal, wie so lifiulig, woll cinen bedeutenden Gehalt an
Natrium, doeh libherwog der K-Gehal¢ entsclneden, nud konute auf den Spaltblittchenschliffen ein vollkommen
normales optisehes Verhalten congfatict werden.

Unter dem Mikroskopegerkenut man sofort, dass die Grundmasse ganz vorherrschend aus einem
farblosen (ilase bestelt, das massenhaft von den stanbférmigen, firbenden Rotheisenplinktchen erfiillt ist. Man
erhilt den Eindruek, als ob ziveierlei Gliiser, ein an Rotlicisen reicheres nnd cines, das weniger davon enthiilt,
sich schlierenformig in vielfach , durchfloehtener® Structur mengen wiirden. Diese Glasmasse enthilt neben
vielen, oft ganz kleinew Bruehstiickelien der Iliusprenglinge allenthalben selir klein und zart angedeutete
Eutglasungsproduete ngikrofelsitischer Natur, welche an dem, dem Feldspathe und Quarz cignenden Masse
der Doppelbrechungserkenntlieh sind; namentlich siud die liehteren, an Rotheisen &rmeren Schlieren oft
giuzlieh von cinemBenkreeht zur Schlierenrielitung von Rand gegen die Mitte zn feinfasrigen mikrofelsitischen
Aggregat gebildef, das jedoch kaum irgendwo dentliche sphiirolithiselie, sondern neist nur eine verworren-
fasrige Struetur'zeigt. Linzelne Partien kornigen Mikrofelsits sind schiarf begrenzt und offenbar Frewmdlinge;
ein solelier Fdnischluss enthielt selbst wieder Kinsehliisse von etwas weniger feinem Korn, so dass die relative
Altersverseliiedenlieit selnr sehn in den drei verschiedenen Korngrossen der ikrofelsitisehen Kntglasung zum
Ansdrucke gelangte. Die Figur 6 anf Tafel HI gibt ein Bild davon, sowie von der Strnetur der Mikrofelsit-
Secllieren der Gruudnasse.

I Vergl. Rosenbuseh, I1, 8. 595, Taf. V, Fig. 2.
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Einschliisse, scheinbar wie Corrosionen durch tiefes schlauchartiges Eindringen von Grundmasse aus-
sehend, fanden sich auch in den Sanidinen vor. Von anderen Gesteinsgemengtheilen ist nnr ganz sporadisch
vorkommender Magnetit zn erwiihnen. Rotheisenpsendomorphosen nach einem niclifg mehr bestimm-
baren Mineral, vermuthlich der Bisilicatreihe, sind als dunklere Fleckchen, selten mit Kryséallnmrissen in der
Grundmasse spérlich verstrent.

Kryptokrystallinische Substanzen von winzigsten Dimensionen, die mit den Rotheisgnpiinktchen znsammen
in einem der Schliffe vorkamen und sich durch eine ungemein lebhafte Polarisation gqwszeichneten, erwieseu
sich durch ihre Loslichkeit beim Behandeln des Dimnschliffes mit HC1 als Caleit.

Zum Schlusse moge noch darauf hingewiesen werden, dass dieser Liparit” namentlich in der mikro-
skopischen Beschaffenheit der Grundmasse sehr dhnlich ist demjenigen, welcher ¥on V. Ragazzi anstehiend am
Torrente Dhocattu in Schoa, Siid-Abessinien gefunden wurde, sowie mit einer fuffartigen Ausbildung derselben
Grundmasse von Gherba (Sodde). (M. vergl. S.52(516], sowie S. 60[524)).

Anhang.

Obsidiane.

»1. Doenjo Erok la Kapotéi.

2. Pfeilspitze. Leikipia-Abfall; Lare nach Njemss.«

Dic Localititshezeichnungen beziehen sich keinesfalls auf aifstehendes Gestein, sondern auf verschleppte
Stiicke, welehe die Spuren von Menschenlhand unverkennbar anssich tragen etwa so, wie es Blanford an den
Vorkommnissen von Znlla, Magdala u. 8. w. erwiihnt.!

Das Stilckehen von Doenje Erok ist rein sehwarz nndzwird in dickeren Sclhiliffen olivengriin durehsichtig.
I'nter dem Mikroskope erweist es sich als blasenfreies Glas, das neben globulitischen Entglasungsprodueten in
ziemlich gleichmiissiger, doch nicht gerade hiinfiger Vérbreitung farblose, stiibchenformige, fast trichitische
Mikrolithe von hichstens 0- 1nun Liinge enthilt, weleke gerade auslosehen und wahrseheinlich dem Sanidin
zugehdren. Endengabelung nnd Veveinigung zu stegnformigen sowie aueh sphéirolithischen Gruppen waren zu
beobachten.

Das Pfeil- oder Lanzenfragment (gegenwartig sind nach Herrn v. Hohuel's Mittheilung bei den Be-
wohuern dieser Gebiete nur Eisen- und Holzpfeile in Gebraneh) ist ein granes, stark durchscheinendes Glas,
welehes int Ditnnschliff fast farblos wird wnd hiinfige Gasporen zeigt, wiilirend ausgesprochene Sanidin-
Mikrolithe in Grossen bis zu O°2mm in der durch Globulite getriibten Basis spiirlieh verstreut sind. Aneh
Stibehen-Mikrolithe der Hornble nde-Gfuppe, sowie ein eirea millimetergrosser Kiusprengling dieses Minerals
fanden sich vor.

Die Probe im Kilbehen nnd dasVerhalten im Kieselflugssiiuretropfen ergaben in beiden Iillen ein wasser-
freies Trachyt-Obsidian-Glas vonSmittlerer Basicitiit. Das Mengenverhiiltniss der beiden Alkali-Metalle
K und Na stellt sich bei dem znlétzt besprochenen Stiicke fast gleich; in dem erstgenannten iiberwiegt das
Natrium, auch ist die ausgespfochene Griinfirbung cine Folge des grisseren, mikrochemisch dentlich zum

Ausdrncke kommenden Eisewgelaltes.

(. Klastische Gesteine.

An dieser Stelle sef jenes
Conglomerates (Basanit-Conglomerates)

Erwithnung gethan® das ,auf dem Wege von Klein-Aruseha naeh Kahe® gesammelt wurde. (11, S. 421486].)
Zahlreiche centimetergrosse, abgernndete Brocken von zum Theil dem S. 19[483] beschriebenen Nephelin-

Basanit dnrveh die charakteristisehe Form der Feldspatheinsprenglinge fihnlichen, schwarzen, basaltisehen oder

andesitischen Gesteinen fallen sofort in die Angen. Daneben finden sich sehr hiiufig lose, abgerollte Stiicke

! Blantord, a.a. 0. S, 198,
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dieses auch hier als Natron- Mikroklin (Anorthoklas) nachizuweisenden Feldspathes. Sic sind dureli ein
reiehiliches, lichtbraunes, kalkig-kicseliges Bindemittel von grosser Hirte vereinigt.

Unter dem Mikroskope weist dieses Bindemittel den Charakter einer Mikrobieceie auf. Zahlreiche
Splitter von Plagioklas, Anorthoklas, weniger reichliel auch Hornblende und Apatit kowmmen darin vor, doeh
tiberwiegt der Menge nach die hornsteinartige, dichte, kaum durclisielitige Masse des Kieselkalks, in weleher
Partien reiner Caleitsubstanz vorkommen.

Einige diinngesehliffene Splitter der Eruptivgesteinsgerdlle zeigten sieh dei” Hauptsache nach aus cinem
graulichen bis farblosen Glase Dbesteliend, das von Unmassen winziger sMagnetitstiiubchen in fluidaler
Anordnung getrlibt war. Auch dnrehsichtige, siinlelienférmige Mikrolithe sind in zalilloser Menge vorhanden,
doclhi bleiben sie so klein, dass ecine Bestimmung selbst mit den stirksten Vergrosserungen unmoglich wanr,
Von ilteren Bestandtheilen liessen sich nur zerstreute triehitisehe Feldspaflimikrolithe mit gerader Auslosehung
(Sanidin?), von Einsprenglingen ansser Magnetit und Apatit nochadurch die Art ihrer snbtilen Zwillings-
streifung dem Natronmikroklin des eingangs (S. 19[483]) besprochenén Gesteines (I) dhnliche Feldspathe zum
Theil in durch Corrosion unregelniissigen, manchmal aber fast quadratisehen Durehsehnitten von einigen lnn-
dertelmillimeter Grosse, endlich etwas grissere (0-1 mm) spirkiche Olivin-Krystalle, welche partiell oder
ganz roth umgewandelt und mit opakemn Rande verselien sindig‘erkennen. Als seenndiires P'roduct ist Caleit
sehr verbreitet (dicSplitter brausen aueh im Kieselflusssiiuretrgpfen). Die Analyse derselben ergab cine dhuliche
Zmsammensetzung wie diejenige des Nephelinbasanits, dochatritt der K-Gehalt mehr zuriick und der basaltisehe
Charakter dadurch in den Vordergrund, was anch mit der vitrophyrischen Ausbildung im Einklange stehf.

a) Sandstein. !

»18.—15. TII. 1888. Ostufer des Rudolf-Sees.*

Var. 4. Einige Zehntelmillimeter grosse Splifter von Qnarz, Plagioklas, Orthoklas, Mikroklin, Muscovit,
Amphibol und Augit, simmtlich Materialien gns benachbarten krystallinischen Schicfern (Amphi-
bolgesteinen) liegen in einem hell- bis gelbbra@anen Bindemittel, das vorwiegend kalkig-thoniger Natur und
weniger cisensehitgsig ist.

Var. B. Unter den Bestandtheilen heppselit der Quarz, der dureliwegs reieh ist an Fliissigkeitseinschliissen
und ein groberes Korn zeigt, wic in der Forigen Varictiit. Weniger hiinfig sind Feldspathe (znm Theil Mikro-
klin; wenig Plagioklas), noch seltener Augit oder Hornblende, sowie Glimmer.

Das Bindemittel ist roth und fast kalkfrei, zum grissten Theile ans Kisenoxyd nnd nnr wenig Thon
bestchend. Ans den Diinnseliliffen gfisst sich die Menge desselben bei beiden Varictiiten etwa anf die Hilfte
der ganzen Gesteinsmasse sehiitzen.

Tertidrer Sandstein.
»Pangani-Miindung.¥

Herr v. Holinel gibt auf dem Begleitzettel dartiber folgende Notiz:

»Reehte Seite des Panganiflusses an sciner Mitndung; geschichtet, 200’ tber der Meeresoberfliche,
versehieden gelb bis ockerroth gefiirbt, Streichrichtung O—W, das gegeniiberliegende Ufer ist flach (Korallen-
sand). Dieser Stein enghilt massenhaft Versteinerungen jungen Datumns. «

h) Die rothe Erde

»von UkambaniZIveti)“
bestelit znm grogsten Theile aus eckigen Quarzkiornern, welche sich unter dem-Mikroskope als aus krystalli-
nisehen Schieffn herriihrend — es sind Fliissigkeifseinsehltisse vorhanden — erweisen und durch ein thonig-
cisenschiissiges Bindemittel verbnnden sind, welches die grelle krapprothe Farbe vernrsacht. Dieselbe ver-
sehwindet beim Behandeln mit HCI alsbald, doch bleibt der grisste Theil ungeldst und liefert beim Schlimmen
vorwiegend die erwihnten Qunarzkorner, von denen vicle Finsehliisse von griinen Mikrolithen enthalten, welehe
durelr dic Form ihrer Krystiillehen sowie durch die starke Doppelbrechung und sehiefe Ausloschung mit

1 Die Buchstaben (e...) bezeichinen den Ort auf der Karte Prof. Toula’s (IT1. Theil).
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grosser Walischeinlichkeit zn Augit zu stellen sind. Dieses Mineral findet sich aber auch in Bruchstiicken
von der Durchschnittsgrisse der Quarze (0-1—0-2mm) allerdings weit seltener als diese vor.

Plagioklas und Muscovit vervolistindigen dic Liste der vorhandenen Splitterchen,;zu welchen sich
noch Magnetit (in einem Falle mit Muscovit verwachsen, also aus demselben Gesteine wig'dieser stammend)
gesellt.

Da die Verwitterung der Feldspathe offenbar das Bindemittel lieferte nnd Quwarz ganz entschieden
(nahezu die Hilfte des sandigen Theiles der geschlimmten Masse bildend und ausdéiner ditnngesehliffenen
dartic anf etwa cin Viertel der Gesammtmasse zn sehiitzen) in den Vordergrund trit;’ so muss bei dem wieder-
holt beobachteten Aungitgehalte vieler der krystallinischen Schicfergesteine deis benachbarten Gebiete der
Schluss gezogen werden, das Mincral entstamme giinzlich dem Bereiche der Schiefer ohne Betheiligung
eruptiver T'nffe, an welche man bei makroskopischer Betrachtung zu denken versueht ist.

Dic Behandlung der mit HICl gekochten nnd geschlimmten Partikel mjt Kiesclflusssiiure ergab nur einen
geringen Gehalt an Na in der weitaus fiberwiegenden Gallerte der Al-Verhindung.

D. Chemische Sedimente.

¢) Chaleedon.
,Im mittleren Theile des Ostufers des Rudolf-Sees (13.—20. TIT. 1888f hinfig am Strande und in der Nihe dessclben.“
Die gesammelten Stiicke sind meist Rollstiicke der bekanntén blidulichen Chaleedone, wie sie als Geoden
in Gebieten #lterer basischer Kruptivgesteine hiufig sind. Eige jingere Quarzformation schliesst gewshnlich
die Infiltrations-Aera; auch die nierenformigen bis traubig-kugeligen Aggregatfornien finden sich vor.
Das Eruptivgestein, welches sic beherbergte, ist leider nicht in den Anfsammlnngen, so dass die Belege
fiir das zu vermuthende Auftreten einer palacovulkanischen Gesteinsreihe fehlen.

d) Braugeisenstoin.
,0stufer des Rudolf-Sees. Longendoti N. (17, 18, L. 1888.)¢
Schaliges, aus mehreren unregelmiissigen Lagen bestehendes Rollstiick.

e) Caleit.
»Nordabfall der Ssogonoj-Kette.“
Es liegen mehrere Stiicke von Gangealeit vor, deren Spaltungsflichen ein paar Centimeter messenden
Rhomboedern angehtren. Ihre Substanzdst rein; sic sind weiss Dbis fast farblos und dann halh durchsichtig.

f) . Kalk mit Mangan-Coneretionen.

Diese offenbar ganz junge Bildéing fand sich nach v. Hohnel’s Mittheilung in grosser Menge am Ifusse
des Kenia beim Ndoro-Lager vor,

Bs sind rundliche, verwitterte Stiicke eines beim Anschlagen rothen bis braunrothen Kalkes, die voller
Conerectionen stecken, welehe Jbis {iber Erbsengrisse erreichen und ihrer iberwiegenden Mchrzahl nach einem
Manganhydrate (W ad) aggehoren, withrend sich solehe ans Brauneisen, wodureh sich eine gewisselilmlich-
keit mit manchen pisolithischen Erzstufen (z. B. von Kandern in Baden) ergiibe, nur zum kleineren Theile
daneben vorfinden. Die Zugehirigkeit zn ciner mehr compacteren, concentrisch-schaligen, , knolligen“ Wad-
Varietiit wnrde durch diec milde, abfirbende, nach dem Strich glinzende Beschaffenheit der dunkclbraunen,
sich leicht mit demn Tingernagel ritzen lassenden und beim Abwittern convex aus der Oberfliiche hervortreten-
den Kngeln schon beim ersten Anblick walrscheinlich gemacht; durch die leicht zu erhaltende Manganperle
vor dem Lothrohre aber zur Gewissheit. Dic Limonite sind durch ihre hellere Eigen- und die gelbbraune:
ockerige Strichfarbe sehr deutlich davon unterschieden.

Die Abwitterung der im frischen Bruche sehr festen Zwischenmasse lisst diese vorwiegend als cine
Kalksinter- oder Kaiktuffbildung erscheinen, Die Verwitterungsrinde ist niimlich wmnso heller, jemechr das
firbende, zum grossen Theile — wie ecine Losungsprobe zeigte — auch thonige Eisenhydroxyd weg-

Denkscliriflen der mathom.-natorw. GL LV Bd. 6h
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geschlimmt wird, und zcigt cine feinzellige Struetnr, welehe im Kleinen (die Zellen errei€hen nur selten 1mm
Grosse) dasselbe Aussehen anfweist, wie gewisse Zellenkalke oder Rauchwaeken iw Grossen, deren Zell-
wiinde ans krystallinischem, als einstiges Kluftausfilllingsmaterial erseheinendem Kalk bestelen.

Auch der Dtinnschliff liess unter dem Mikroskope die schwammig-zellige Struetur und die Durclisinte-
rung der Branneisensteinthonmasse durch den Caleit dentlich erkennen. Dieser erfiiltt auch quer oder parallel mit
der schaligen Absonderung verlaufende Kliifte in den Manganconcretionen, ist also jedenfalls junger als diese.

Eingeschlossenc kleine Partikel von Mineralen der Feldspath Quarzgrngpe im Caleit wie in den Conere-
tionen rtihren aus der Nachbarschaft her.

Die oberwiihnte Losungsprobe in Salzsiiure zeigte, dass der Calcit iber dic Masse des Thones nnd
Eisenoxyds iiberwog, Durch Erwiirmen wurde leizteres ebenfalls in Lésung gebracht, nnd war dadurch der
Thongehalt auf etwa ein Fiinftel bis ein Viertel der ganzen Masse zu schiitzen,

Quellensinter und Kalktuff.

Die beiden nachstelienden Analysen wurden im Laboratorfum fiir chemische Technologic anorganischer
Stoffe an der k. k. technischen Hochschule inWien (Prof. Dr. J@ Oser) durch dic Ilerren Assistent Jos. Spiiller
und Ed. Wild vorgenommen. Sie betreffen

1. Eine Sinterbildung der warmen Quelle am NWeFusse des Kulallberges in der Nihe des Ufers des
Rudolf-Sces.

2. Finren Kalktuff, der als Sinterkruste tiber Schalenstiicken von Etheria Caillaudi cte. abgeschieden
war, und von den Hiigeln amn Stidende des StefaniesSces stammt.

Analyse cincs Sinters aus einer ca. 40° warmen Quelle in der Néihe des Rudolf-Sces in Afrika.

Kieselsiure (Si0,)< — 1-64°%/,
Eisenoxyd + Thoterde (I'e, O, +A1 0;) = 0-46

1

Kalk (Ca0) 5. . . = 086
Magnesia (Mg0) = 241
Natron (Na,©) = PO
Kali (K, 05 . =l 5 1
Kohlensiire (CO,) . = 28:40
Chlor (€1) = 12:'9%
Schwéfelsiure (QOS) . = 124

Wagser (H,0), u. zw. chf‘m geh. +K1y

stallwasser+ hygroskopisches Wasser = 1030

Phosphorsiiure (P, Oy) = Spur
Organische Substanzen S P e — |20 (0,
Zusammen . . 102-73

Davon ab dig dem Chlor iiquivalente Saucrstoffinenge . . 200

Daher in Summa . . 99-81
Daraus ergibt gich durch Reclinung:

Kohlensaurer Kalk (CaCO,) . = st/
Kohlensaure Magnesia (ngCOs) =} #HENG
Chlotkalium (KCI) . . = %13
Chlornatrium (Nd(‘]) = 14-21
Schwefclsaurcs Natron (N'l SOA) = 2-20
Natrinmearbonat (Na,CO,) =397 @2
Natrinmbicarbonat (NallCO,) . = 16-84
Krystall- + hygroskopisches Wasser . . = 8+51
Sand + Kisenoxyd + Thonerdesilicate . = 2:20
Organische Snbstanzen = 1-10

In Summa . . 99-80
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Analyse des Kalktuffes.

Kieselsdure (Si0,) . = | 6854
Eisenoxyd (Fe,0,) . . . = 1-33
Thonerde (Al,O,) = 1-40
Manganoxydul (MnO) = Spur
Kalk (Ca0) = 4654
Strontian (SrO) . = Spur
Maguesia (MgO) = 3-°26
Kali (K,0) . . . =" e
Natron (Na, O) i = ((Jo&%L
Kohlensiinre (CO,) . . . = 36-8b
Phosphorsiure (P,0,) = 0¢25
Schwefelsiure (SO,) . . = $H-06
Chlor (C1) . . . =002
Wasser bei 100° C. = 113
»  tiber 100° C. = Li0-13
Organische Substanzen et =1 2160
Zusammens . 10047

Beide hier angefiihrten Resultate sind Durchsehnittswerthe je zweier Analysen.

L. Phytogene Bildungen.

¢) Diatomeen-Schiefer.

,Zwischen Ngare dabasch (Kullalberg) und dem RudeH-See. 11.—12. TII. 1888,

Bs liegt zweierlei Material vor:

Zuniichst ein weicher, miirber, erdiger Diagtomeenschiefer, der sich leicht zwischen den Fingern zu
Pulver zerdriicken Lisst und weniger cohéirent #5t, wie etwa jener von Bilin. Seine Farbe ist cin helles lichtes
Grau. Unter dem Mikroskope erweist er sigh als fast ausschliesslich aus zwei Formen von Melosireen
bestehend: Kine Species des Genus Cyclotella von 0:045 mm Duorchmesser und eine Melosira von ctwa
0-012mm Durchmesser und bis 0-022mau? langen oder kiirzeren Schalen.

Das Vorhandensein anderer Gattuggen beschiriinkt sich anf wenige lixemplare.

Der dichte Diatomeenschiefer deselben Localitiit ist ein festes, lichtes Gestein, das iusserlich gewissen
Kalken oder Mergeln (z. B. voun Solenhofen) filnlich sieht, zunal deutlich muscheliger Brueh zu beobachten
ist. Die Fihigkeit Glas zu ritzensund der Mangel an Carbonaten liess sofort durch die Nachbarschaft des
obigen Vorkommens an eine verwandte Bildung denken, welche Vermuthung durch das reichliche Auftreten
der beiden obigen MelosireensGattungen im Diinnschliffe ihre Bestiitigung fand.

Durch das Auftreten dey erwithnten Diatomeengattnngen ist diese Ablagerung als eine Siisswasser-Bildung
bestimmt und sehliesst si¢h an jencs Vorkommen an, das von Anbry ! am Assal-Sce gefunden warde, In ciner
Diatomeen-Erde von Valle du Dobi, Alhedabba zwischen Assab und Aussa, welche ich durch die Herren
Prof. Sness und Paptanelli aus Ragazzi’s Aufsamnmlungen erhiclt, kommen ganz idhnliche Formen vor.

1 A.a. 0. 8. 208.
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Anhang.
Uber Gesteine aus Schoa und Assab;

Quarz-Trachyt (Felso-Liparit).
»Torrente Dhocattu (cin Quellfluss des Moger, nordlich von Antotto).“

Makroskopisch. In der hellgranen, an meist kleineren Lithophysecis veichien, unter der Loupe eine zier-
liche IFluidalstruetur aufweisenden, dichten, felsitischen Grundmasse sisd zahlreiche Einsprenglinge von Quarz
nund Sanidin cnthalten, von denen nur die tafelférmigen Krystalle des Letsteren ab und zu grossere Dimen-
sionen, als das durchschnittliche Mass von 1—2mm crreichen.

Von Quarz finden sich deutliche Diliexaéder, welche meistdéibgerundet sind, aber stets dort mit gut ans-
gebildeten spiegelblanken Krystallfliichen verselien sind, wo sgi¢ in die Lithophysen hincinragen. Der Sanidin
zeigt sich von uormaler Begrenzung [(010), (001), (011) upd (110)] und structureller Besehaffenheit. Andere
Einsprenglinge verrathen sich nur als kleine, sehwarzeSspiirlich anftretende Punkte und Siulehen unbe-
stimmbarer Natur. Die Lithophysen sind in der Regel vosi ciner weissen, gelblichen oder liehtgrauen kaolin-
artigen Substauz vollstiindig ausgefiillt.

Mikroskopisch. Bereits bei der vorlinfigen Untersuchung der abessinischen Gesteine fiel die nahe Ver-
wandtschaft besonders der Grundmassenaushildnng“dieses Liparits mit dem von v. Holnel zwischen Rudolf-
und Stefanie-See gefundenen Gesteine anf, so verschieden aueh beide bei blos makroskopischer Betrachtung
in Folge des Farbenuntersehiedes (letzteres ist@grell ziegelroth) ausschen. v. Hohuel gibt tibrigens an, dass
dort aueh ,stellenweise anders gefiirbte* Varfetiten anftreten (s. S. 66 [510]).

Das Vorherrschen der Glasgrundmassey das schlierenformige Incinanderfliessen emmulitenreicherer und
drmerer Particn derselben sowie das hitufige Auftreten der vom Rand gegen die Mitte zu feinfasrigen mikro-
felsitischen Sehlieren ist hier wie dort sp itberaus charakteristiselr, dass nur das [Pehlen der Rotheisenfirbung
vor der Verwechslung beider Schliffpgiiparate schiitat. (Man vergl. diesbeziiglich die beiden Figuren b und 6
auf Tafel 1I1.)

Ergiinzend mdge hier beigefiigt werdeu, dass in den etwas breiteren Mikrofelsit-Sehlieren mitnnter anch
kleine (Max. O-1mm) Sphirolithe zur Ausbildung gelangen, doch bleiben sie recht selten; sie sind aber ganz
von der Besehaffenbeit der tibrfgen mikrofelsitischen Fasergebilde und wie die ganze Grundmasse zum grossen
Theile meist in Folge des massenhaften Gehaltes an Globuliten, aber auch in FFolge der zwischen lichtbraun
und rauchgrau sechwankenden Eigenfarbe der Glashasis stets briunlich gefiirbt. Dass der Gehalt an letzterer
auch in den Mikrofelsitey bezichungsweise ihren Sphiirolithen cin recht betriichtlicher sein muss, diirfte uach
den Ausfiibrungen Rogenbusel’s ' aus dem optiseh negativen Charakter gefolgert werden. Eine nahezu
farblose isotrope Subgtanz mit mikrolithischen Hornblendesiulehien ist oft im Innern der Mikrofelsit-Sehlicren
enthalten und woliPsceundiirer Natur,

Die im Vergleichsgesteine beobachteten Partien kornigen Mikrofelsits, welche als eckig begrenzte
Fremdlinge in Bruchstiicken nach Art der Einsprenglinge in der Grundinasse enthalteu sind, finden sich auch
hier wicder vor. Sie sind hier zum Unterschicde von den iibrigen Gesteinspartien vollkommen wasserhiell und
werden vielfach deutlich individualisiert als aus holokrystallinen echten Pseudosphiirolithen von gerade
ausloschenden Feldspathleisten, und Quarz als mehr allotrimorphem Zwischenmittel hesteliend angetroffen. Die
sich eckig aneinander abgrenzenden Sphiirolithe bilden cine prichtige lilustration zu der von Rosenbusgeh ?

1 Physiographie, II, S. 546.
2 A.a. 0. S. 517,
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geschilderten Art der Ausbildung einer nur ans Sphiirolithen gebildeten Grmndmasse, die aber hicr, wic gesagt,
nielt mikrofelsitischer Natnr, sondern granophyrisch-holokrystallin nnd aueh durch cined zuweilen zu
beobachtenden Gehalt an griiner Hornblende ausgezeiehnet ist. 105 sind offenbar NevaditgZGrundmassen,
welche in Splittern vorliegen, deren einer in Fignr 5 aunf Tafel 111 dargestellt erscheint,

Von der mikroskopisehen Beschaftenheit der Linsprenglinge gilt beziiglich der beidea Mincrale Quarz und
Sanidin das beim friiheren Gesteine (S. 66 [510]) bemerkte. Ein zweiter Feldspath anorthoklastisch er Natur
findet sich aber hier in ganz zweifelloser Weise vor, da die charakteristische Gitterstreifung und die Art der
in feinsten, theilweise auskeilenden Lamellen erfolgenden Verzwillingung in mghreren Darchsehnitten zu
beobachten waren.

An anderen primiiren Bestandtheilen sind nur ganz nntergeorduet Hornblende in wenigen Zehntel-
millimeter grossen Krystiillchen von frischier, griin und brann pleochroitisches Substanz nnd dentlicher Spalt-
barkeit, sowie Apatit nnd Magnectit, erstercr neben Qunarz wic miarglithisch in kleinen Lithophysen,
letzterer in kleinen, spérlichen Krystallen vorhanden.

Mikrochemisch. Die Grundmasse gibt neben der vorherrsclienden KX—Na—Al-Reaetion anch noeh einen
Gehalt von wenig Ca und ctwas melir Fe an.

Dic Feldspathe lieferten in zahlreichen Splittern die Reaction gfark Na - hiiltiger Sanidine, deren Alkali-
verhiiltniss sich auf Na, K, schiitzen lisst. Kinige Proben besviesen durch wesentlichen Ca-Gehalt ihre
Zngehirigkeit zu Anorthoklas.

Das lockere Pulver der Lithophysen gab nur die Al-Galléite, ist also fast reiner Kaolin,

Herr V. Ragazzi gibt von den am Torrente Dhocattu herrsehenden Verliltnissen ein Profil (im Manu-
seript mit Nr. 1 bezeichnet), ans welehem ersichtlich ist,slass der vorbesproehene Felsoliparit iiber zwei Doppel-
schichten von gesehichtetem (unten) und nngegéhiehtetem Tuff (oben) aufrnht. Die Untersuchung
dicser ,trachytischen Tuffe“ stellt sie aber petrographiseh zn rein sedimentiiren, klastischen, feinkdrnigen

Quarzsandsteinen,

deren Material einem altkrystallinischen Gebirge entstammt, was dureh die Fliissigkeitseinsehliisse mit
beweglichiem Blisehen in den fast aussehliesslich herrschenden Qnarzen, sowie dureh einen Gehalt an Muscovit-
sehitppelien hervorgelt. , ‘

Das Bindemittel ist bei dem unmittelbar im Liegenden des Liparits befindlichen Sandsteine stark eisen-
schiissig (unter dem Mikroskope fasg*nnr Limonit) so dass derselbe roth erscheint; er ist selr locker nnd
leicht zerreiblich und zerfiillt im Wasser von selbst. Die nichste Seliichte (nach unten) wird von einer weissen,
respective nur ganz lichtgelblichsgefirbten, sehon im Iandstiicke dentliche Sehiefernng zeigenden Varictiit
gebildet; sie ist weniger miirbe als dic vorige nnd zeigt unter dem Mikroskope kawmn ¢in ausgesprochenes
Bindemittel, fiilrt aber anch trtiben Orthoklas sowie Plagioklas neben den vorherrschenden Quarzksrnchen.

Dic ,geschichteten F'nffe“ im Liegenden werden ans Sandsteinen mit cinem Bindemittel aus spithi-
gem Calcit gebildet, welel® beim Behandeln mit Siure lebhaft brausen nnd zum Theile dureh ganz kleine Mn-
und Fe-Trzfleckehen getigert erseheinen. Die Sehichtfliichen sind mergelig-thonig und enthalten ziemlich vicle
Sehtlppchen von weissem und dunklem Glimmer. Eines der Stiicke grenzt an cine Contact-, bezichungs-
weise Reibungshréceic, welche Triimmer eines dunklen Eruptiv-Gesteines enthilt, Ein ans einem Splitter
desselben angefertfgter Diunusehliff zeigt in einer dnrch Zersetzungsproducte vollkommen verdunkelten
Grundmasse (cisenreiches Glas mit massenhafien Globuliten) viele VFeldspatheinsprenglinge, die in Folge
ilrer giinzlichen Umwandlnng auch nieht mehr bestimmbar sind. Da Quarz fehlt, und Caleit recht hiiufig
sccundéir erscheint, so konnte man (auch die Begrenzung der Feldspatlidurchselitte spricht fiir Plagioklas
sowic unter der Lonpe ab nnd zu zu beobachtende Zwillingsstreifung) cher an einc andesitische Nator dieser

Gesteinsbrocken denken; es konnten indessen Bisilicate nicht gefanden werden.
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Dic Sandsteine entstammen offenbar dem Liegend-Horizont der Jurakalke (Trias?), wic sie durch Anbry !
aus dem Thale des blauen Nil (AbaY) und secinen Nebeuflissen Jamma (Djewmma) upd Mougueur (Moger)
genannt werden.

Yitrophyrischer Augit-Trachyt (Pantellerit).
»Zwischen Let-Marefin und Cobbo.¢

Makroskopisch. In ciner schwarzen, theils glasigen, theils in Folge der Mikrolithenfiihrung mehr dieht
erseheinenden Grundmasse sind zahlreiche Einsprenglinge von tafelformigemsHabitns und der gewohnlichen
Begrenzung der Sanidine vorhanden, deren Grisse stark variirt, inden sic von winzigen mikrolithischen Dimen-
sionen angefangen bis zu fast 2em steigt. Die grosseren Einsprenglinge lassen Karlsbaderzwillinge erkennen,
sie zeigen aber auch unter der Loupe, dass die scheinbar einfachen Individuen derselben aus polysynthe-
tischen Massen gebildet sind, welehe sich nach dem Albitgesetze vercinigten.

Mikroskopisch. Der Ban dieser stets nach 010 diinntafcligen Feldspathe, wurde an Spaltbliittchen unter-
sucht, und in Bezug auf ihre Zwillingsbildung und die Ausloschaingsverhiiltnisse ergab sich ecine fast voll-
stindige ﬁbereinstimmuug mit den von mir nach Rosenbuseh als Anorthoklas bezcielineten sanidin.
ihnlichen Feldspathen erster Generation in dem Plionolithe vgin Platean am W-Fusse des Kenia 6000’, deren
chemische Znsammensetzung (man vergl. die Resnltate der Astalyse der Herren Sptiller und Wild S.49[493))
sie in die Reihe der Natron-Mikrokline stellt, von Zhulichen Mischungsverhiiltnissen, wie sie Forstner?
fur die Feldspathe von Rakhalé nud Cnddia Mida fand. Pies zeigt auch deutlich die unten angefithrte Mikro-
analyse. Als Ausloschungsschiefen wurde aunf (001) 327, auf (010) 7°6 gefunden, typische Werthe fiir Anor-
thoklas, welehe mit den fiir das Keniagestein ermittelten Sehiefen (vergl. S. 48[492]) in voller Uberein-
stimmung stehen. Die vollkommen frischen Krystalle beherbergen unregelmiissig vertheilte grossere Basis-
Einsehliisse.

Die Zugehorigkeit aller Feldspatheinsprenglinge zu demselben Anorthoklas unterliegt beim Betrachten
der Diinnschliffe keinem Zweifel, denn tibesall tritt die charakteristisehe Art der Zwillingsbildung und der
Weehsel verzwillingter nnd selicinbar homegener Stellen in einem nnd demselben Durehschnitte dentlich zu
Tage. 1is sprechien aber alle optisehen nwd chewisehen Griinde dafiir, dass aunch die in der Grundmasse vor-
handenen zahlreichen, fluidal angeordueten Leistehen, die gleiche Zusammeunsetzung besitzen. lhre Enden
sind zumeist trichitisch in eine Spitze verliingert und bilden in allen Grissenverhiiltnissen eine continuirliche
Reibe zwischen den Einsprenglingén von durchschnittlich 1—2mm Linge und den kaum noch durch ilire
I"arblosiglkeit als meist gestreekt fadenformige zum Theile sehwach gekriimmte Feldspath-Trichite erkenn-
baren mikrolithiselien Entglasungsproducten. ‘

Die Anwendung geniigend starker Vergriosserungen liisst dorehwegs cinen fein lamellaren Bau dieser
Mikrolithe erkennen, der si¢svon zweifellosen Sanidinen cbenso unterscheidet, wie die in den grisseren von
ilmen zu constatirende schicfe Auslosehung. Das Bild ist dabei wesentlich verschieden von demjenigen,
welehes die Plagioklagmikrolithe der Gesteine der Andesit- und Basaltfamilic zeigen, und ieli moehte
betonen, dass im vorliegenden Falle diec Ansicht der Autoren Toérnebohm, Migge und Brdgger
(man vergl. S. 40[484]) cine neuerliche Bestitigung erfihet,

Ansger dem Agorthoklas findet sieh — erst im Dinnselliffe erkennbar — An git als Einsprengling in spiir-
lichen, ecinigeZckntelmillimeter grossen hellgriinen Krystalldurchsehnitten vor, welehe von normaler Begrenzung
und Beschaffenlieit sind; cbenso findet sich ctwas Magnetit in zerstreuten Kornern als Linschluss im Angit
wie in der Griindmasse vor.

Diese Letztere ist hyalopilitisch und besteht zum vorwicgenden Theile aus einem sepiabraunen Glase,
das neben zahireichen runden Gasblasen die obenerwiihnten trichitischen Feldspathleisten enthilt. Die Glas-

1
2

Vergl. das Profil a. a. 0. S. 219 und die Karte Tafel XI.
Groth, Zeitschr. f. Krystallographie, VIIL, S, 182.
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basis hesitzt den Charakter eines Obsidianglases (ist wasserfrei) und ist verhéltnissmiissig nyr wenig dnreh
Globulite und Cumulite getriibt; geringe Mengen anderer krystallitischer Entglasungsproducte” sind mit Ans-
nalime vercinzelter Apatit-Siinlehen nicht bestimmbarer Natur. Es scheinen somit recht &hnliche Strnetur-
verhiiltnisse vorzuliegen, wic sie Miigge in manchen der trachytischen Gliser von San Miguel fand.!

Anf Grund  des structurellen Befundes hiitte man es mit einer vitrophyrischen Entwicklung auns der
Granppe der Angit-Trachyte zn thon, vielleielit mit einer 1linmeignng znm andesitischen®Typus, was dnreh die
theilweise Ahnlichkeit mit dem Arsogesteine auf lsehia folgen wiirde. Die Krkenntniss der anorthoklastischen
Natur der 1eldspathe stellt nnser Gestein jedoch in die Reilhe der Pantellerite Forstner’s, welche
Bezeichnung von Rosenbuseh ® auch anf alle quarzfreien Anorthoklasgesteinesder Trachytreihe tibertragen
wurde.

Mikrochemisch. Vicle untersuchte Feldspathsplitter zeigten durchwegs dinr die Na- und K-Reaetion und
waren mittels der BoFieky-Probe kaum als Ca-hiiltig zn erkennen. Na: K¢etwa wie 1:1 bis 2:1.

Dic Grundmasse wurde fiir sich als cbenfalls sehir reich an Alkalien befnnden bei etwa gleichem Ver-
hiiltniss derselben wic in den Feldspathen; wenig I'e nnd Ca.

Das Gesteinspnlver lieferte eine schr ihnliche (entsehicden traghytische) Gesammt-Reaction wie der als
Vergleichsgestein bentitste , Dunkle Sanidintrachyt vom Fusse deg'Monte Rosana auf Ischia® aus der Petro-
graphischen Sammlung der k. k. technischen Hochschule. Nur def Gehalt an Na war hier ein grisserer.

Olivinfiithrender Feldspath-Basalt.
»Lwischen Let-Marefia und Cobbo.«
Makroskopisch. In gransehwarzer, dichter Grnndmasge sind Einsprenglinge von Olivin und Augit, von
ynmeist nur anter 1mm Grosse, doch kommen seliene Maxima von 3—4 mm vor.

Mikroskopisch. Die Grundmasse ist holokrystdllin nnd ein nahezu panidiomorphes Gemenge von etwa
0°1mm messenden Plagioklasleistchen und viel zahlreicheren kleinen Angiten, sowie viclen Magnetit
Kornern in regelloser Dureheinanderlagernng.

Dadureh ist eine grosse Alnlichkeit mit dér Grundmasse der Varietiit 4 der Basalte von Ndoro-Nairotia
aus dem Keniagebiet (S.55({499]) bedingt, dock mangelt hier die deutliche stromférmige Lagerung. Anch mit der
Varietéit 3 von dort ergeben sieh viele Analégien, namentlich was das Meugenverhiltuiss der Einsprenglinge
unter sich und zur Grnndmasse anbefrifft,sso dass dieser Feldspathbasalt wieder ein ganz aunsgezeichnetes
Belegstiick fiir die ttberaus &dhnliche @'petrographische Beschaffenheit maneher Vorkommnisse des stid-
abessinischen Eruptivgebietes mit jengm der Kenia-Region liefert. Dic snbstantielle Beschaffenheit der Ein-
sprenglinge ist dic normale; der Olivin lisst hicr die Umfirbung vermissen und zeigt nur die gewdhnlichen
Serpentinkliifte.

Mikrochemisch wnrde die Abwesenheit von Nephelin, sowie die basische Natur der Plagioklasleistehen
(Labradorit) nachgewiesen,

Olivin-Feldspath-Basalt.

»Let-Marefia.“

Makroskopisch. In dér schlackigen, grauvioletten Grundmasse, welche der Farbe und Struetur nach voll-
komimien jener des Basaltes Var. C von Ndoro-Nairotia aus den Seitimabergen im Keniagebiet (vergl.S.56[500])
gleicht, sind neben 1= 2mm grossen, stark verfinderten Plagioklasen als Einsprenglinge noch vorherrschend
bis 3mm grosse Amgite, sowie Olivin-Krystalle vorhanden, welehe das wiederholt erwiihnte, rothes Eisen-
oxyd producirende Umwandinngsstadium zcigen. Die Menge der Einsprenglinge betriigt schiitzungsweise
etwa 1/, bis !/, der Grundmasse. Auch Magnetit-Krystalle sind hiufig.

1 Azorengesteine. Neues Jahrbuch 1883, TI. Man vergl. 8. 207, wo von ciner aus ,sammetschwarzem, compactem Obsi-
dianglas¢ bestehenden Grundmasse mit Sanidin-Einsprenglingen gesprochen wird.
2 Physiographie, 1I, S. 528 und 592.
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Mikroskopisch. Die Stiuctur der Grnndmasse ist als holokrystallin von pilotaxitischem Typuns, die
Aughildungsform ihrer Bestandtlieile als panidiomorph zu bezeichuen. Die Alnlichkeitsinit jener der Basalt-
typen vom Kenia-Gebiete, inshesondere der oben genanuten Varictiit, oder auchmit der des Basaltes
vom Leikipia-Abfall, Lare nach Njemss Var. B (vergl. S. 59[503]) ist tiberaus gross: Labradorit (Aus-
16sehungsschiefen bis tber 30°) in regellos gelagerten Lamellen von O-1mum Durchnittstinge, dazwischen
die meist etwas kleineren A ngit-Siiulchen und die Masse der Eiscuerze, welehe durch ihre Limonitisirnng
die violettbraune Eigenfarbe des Gesteines verursachen. Kleine unter 0°1 his ©° 2mm messende, und in Folge
ihrer Umwandlung fast blutroth durchsichtig gewordene Olivin-Krystalle (zweiter Generation?) sind cbenso
hiiufig, wie in den Kenia-Basalten (Var. 4 und B3, Ndoro-Nairotia, S. 55[499], 56 [500]) oder auch wie in dem
recht éhnlichen Augit-Andesit vom Baringo-See Ost (S. 60[504]) Die Einsprenglinge von Augit sind voll-
kommen frisch und zeigen die normalen Eigenschaften, wihrend Qlivin und Plagioklas in weitgehender
Uwmbildung begriffen sind.

Mikrochemisch. Die vergleichende Kieselflusssiiureprobe weit an den Splittern der Grundmasse echt
basaltische Eigenschaften nach; wenig Na, viel Ca und Al sowieehr viel I'e. Line Probe an den Plagioklasen

erster Generation bestimmt diese als Labradorit.

Ilypersthen-Basalt.
»Let-Marefia.«
Makroskopisch. Liin dichtes, graues, feinkrystallinisches Gestein, welches kaum aundere Einsprenglinge
anfweist als ab und zu ein kleines Magnetit-Korn. “Abwechselnd hellere nnd dunklere diinne Lagen bilden
diese ,Gruncinasse“, deren hoher Magnetitgehalt sieh dureh einen sehinen Polarmagnetisinus fiussert, welcher

dem kleinen Handstiicke eigenthiimlicl ist.

Mikroskopisch. Es liegt ein holokrystallings Gefiige der Bestandtheile vor, welehes einen Ubergang ans
der hypidiomorph-kdrnigen in die Intersertalgtructur bildet, iihnlich wie es in der Varietiit A4 des 1eldspath-
basaltes von Ndoro-Najrotia im Keniagebiete (vergl. S.55[499]) der Fall ist, doch sind hier die Plagioklase
nicht iiberall so ausgesprochen idiomorplviind leistenformig wie dort. Das Mengenverhiiltniss der Plagioklase
zu den Bisilicaten ist hingegen in heiden Fillen fast gleich, der wnineralogische Bestand jedoeh in Folge der
Ersetzung des Olivins durch reeht zalreiche, etwa 0-01—0-05 mm grosse, meist kurze Siiulen von gelb- bis
briiunlich-grlinemn Hypersthen veySchieden.

Es siud auch unter dem Mikroskope als ansgesprochen intratelluriseh charakterisivte Eingprenglinge
(basischer Plagioklas) nur sehr gporadisch vorhanden, und ist eine sichere Altersfolge der Bestandtheile kamn
7z geben. Im Allgemeinen eignet den beiden Augit-Mineralen ein hoherer Grad von I(li()mofphiC als den
Feldspathen, wiilirend der Biotit, der sich in analoger Ausbildung wie in der Basaltvarietiit B von Nairotia
(S. 56[500]) vorfindet, engchicden allotrimorphie Grenzen aufweist. Die Bestimmung des rhombischen Augits
als Hypersthen ist auf ded eben noch zu constatirenden Pleochroismus der Krystalle nnd den hohen Eisengehalt
des Gesteing basirt.

Der makroskopisch bemerkbare Weehsel hellerer und dunklerer Lagen erscheint imn Diinnsehliffe stark
verwischt und wird°durch abwechselnde Anrcicherung it gauz kleinen Magnetit-Augit-Aggregaten bedingt,
welche bis nnter §01mm Griosse herabsinken, wiithrend in den feldspathreicheren Partien die Augitsiulen bis
zur Linge der Plagioklase (ca. 0 1mm) anwachsen.

Mikrochgmisch. Dic ,,Bauschanalyse“ von Gesteinssplittern im Kiesclflusssiinretropfen entsprach der sehr
basischen Natur des Gesteins (viel Ca- und Fe-, sehr wenig Na-Krystéllchen) und stellte den Plagioklas in
diec Labradorit-Gruppe.
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Hyalobasalt-Tudf (Palagonit).
»Let-Marefia.“
Makroskopisch. Ein dunkelbrannes, beveits stark in Zersetzung Degriffenes Glas, dasszum Theile ecine
scheinbar perlitische Struetur verriith und voll von secundéren Produecten ist, welehe als Ausfiillung zahlreicher,
kleiner, rundlicher oder verzweigter Hollriiume vorkomwmen.

Mikroskopisch. In der branngelb bis hellgelb durehsichtigen Grundmasse, welche von Zeolithunandeln
strotzt und ans einer Menge secundirer Bildnngen besteht, die ans der Unwandlung des leieht zersetzbaren
Glases hervorgegangen sind, finden sich nur spirlich kleine Krystiillelen cines Basischen, weil stark sehief
anslischenden Plagioklases, welche zumeist die Form kurzer, scharf begrengter, verzwillingter Lamellen
oder jene rhombischer Tifelchen besitzen, neben farblosen, wenige Hundertelmillimeter messenden Krystallen
cines Bisilicates, das dnrch seine Begrenzungselemente [Doma (101) == 77°]%ls Olivin zu erkennen war,

Das Mitvorkommen von Angit in cbenso kleinen Krystiillelien in w@inelien Splittern der Grnndmasse
(s. w. u.), fiir welehies die kurzsiinlenformige Begrenzung sprach, bleibt ctsas unsicher.

Dic Glasbasis selbst ist — respective war im frischen Zustand® — nieht homogen aus cinem Flusse,
sondern zeigt sich aus einemu breecienartigen Gemenge bestehend, dds, olme ecin anderes Bindemittel als die
spiiter entstandenen Zeolithe zu Dbesitzen, ausschliesslich ans dewSubstanz nach vollkommen gleichartigen
Glasstiickelien in der Grosse von 3—1mm und darunter znsammengesetzt ist.

Dieser Umstand fillt am deutlichsten bei ganz schwachien Vergrosserungen anf (man vergl. Fig. 3, Taf.1V).
Es ist der fiir die echten Palagounite so bezeichnende Chargkter cines aus, an ehemaligen Lufiblasen nnd
jetzt Mandelriinmen iiberaus reiehen Lapilli gebildeten Gegteines, weleher sich in unserem Vorkommen in
dersclben Weise wiederfindet, welehe siclh Wort fiir Worf it der Beselireibung deckt, dic Rosenbunsel als
typiseh gegeben hat. !

Es muss jedoch sogleich hiervorgehoben werden, dass in unserem 17alle ein bereits hochgradig veriindertes
Gestein vorliegt, das die nrspriingliche Beschaffenheit des basaltischen Glases nur mehr in untergeordneter
Weise offenbart. Betrachtet man néimlich die Art der Umwandlung dieser Lapilli genauer, so lassen sich an
jedem derselben mchrere concentrische Zouen ugterscheiden (man vergl. Fig. 4, Taf. IV).

Die innerste wird von e¢inem scheiubar efsvas dunkler gefirbten Glase gebildet, welches indessen ganz
wider Erwarten nicht vollkommen isotrop is§ sondern ginzliclt erfiillt ersehieint von Uninassen sccundiirer
griinlicher bis briiunlicher Schiippehen, digseine lebhafte Aggregatpolarisation besitzen und meist ganz regellos
duarcheinander gelagert sind; znweilen tgeten sie aber zu sphéirolithischen Grunppen znsammen, die dann scharf
oline weiteren Rand gegen die zweitcZone abstossen. Die kleinen primiir cingelagerten Mineralindividuen
— zumeist Feldspathe — reichen npveriindert darel die Grenze der beiden Zonen hindurch.

Die zweite Zone ist cin volkommen isotropes, helleres, orangegelbes Glas, das als die ungefriibte
arspriingliche Basaltbasis vicle Latftblasen gefiihrt haben muss, welche in manchen der Splitter, wic Penek *
es beobachtete, schilauchartig gékriimmt nund nunmehr von den zahlreichen secundiiren Producten erfiillt sind,
welche ans der Zerselzungs der wenig bestiindigen Glasbasis resultirten. Die letzteren gehren
Gruppen an:

zwel

L. Der Gruppe der Zeolithe, welehe bei vielen bis anf ¢ine schmale iltere Randformation (unsere dritte
Zone), den Hohlraum ganz cerfiillen nnd in jedem derselben meist mehrere sphiirolithische doppeltbrechende
Aggregate oder zmudl'heil auch isotrope kornige Massen bilden, sowie

2. der Serpegtin- Chlorophiiit-Gruppe der Magnesia-Eisensilicate Die strahlig-Dlittrige Ansbildungs-
form vieler Blaschaustiillungen, welche lebhaftere Polarisationsfarben aufweisen, als dem Delessit cigen-
thitmlich sind, lisst ihre Zngehorigkeit zu Chlorophiiit umso wahrseheinlicher ersehicinen, als der Ver-
gleich mit diinn geschliffenen Mandeln dieses Minerals aus dem typisehen Vorkowmen von Long-Island, Neu-

1 Physiographie, 11, 8. 748—749.
2 Uber Palagonit- und Basalctufte. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellseh. 31, Bd. 1879, 8. 516.

Denkschriften der mathem.-nalurw. Gl. LVIIL Bd.
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Scliottland, auf optischem Wege keine Unterschiede erkennen liess.! Mikroclhiemiseh konnté leider keine Parallel-
Untersuchung vorgenommen werden, da eine vollkommene Isolirung des Materials decdmr cinige Zehntelmilli-
meter messenden Blasentiinme nieht durchznfiiliven war.

Die dritte Zone endlich besteht aus einem auf den ersten Blick als secundiire Bildung erkenubaren Bande
einer licht brinnliehgelben, tiberaus zartfaserigen Substanz, das alle Lapilli randlfch mmnsiinmt nnd als die dem
Alter naeh den Zeolithen und dem Chlorophiiit vorangehende Formation anch dfe Wiinde der grossen Mehrzahl
der Blagenriinme mnkicidet. Eine schwaelie, aber itiberall deutlich erkennbare Aggregatpolarisation eiguet
dieser Schichte, welehe offenbar mit der ,goldgelben, fasrigen Substanzé Fbereinstimmt, welche Penek * ans
islindisehen Palagoniten (Vidliey bei Reykjavik, Bulandstinde ete.) Keschrieb, deren Verwandtschaft mit
unserem Gesteine nach Penek’s Besehreibnugen zu schliessen, cine sefir grosse ist.

Auch die local tranbige Ausbildung ist wiederholt zn beobachten® wobei die mitunter deutlich anftretende
Griinfirbung, anderseits das Vorkomen eciuzelner eharakteristisclggekriimmter Blittehen-Siulen die Meinnug
begriinden, es liege ein Mineral der Chlorit-Grappe (znm Theilgsllelminth) vor,

Mikrochemisch. Dic Proben der Glassplitter verrathen ecfiien iiberans grossen Eisengehalt neben Cal-
eiuin und Magnesium (anf nassem Wege nachgewiesen), wogegen die Alkalien, sowie Thonerde entschieden
zuritcktreten, was mit dem basaltiseheu Charakter der kleinen Mineralgesellschaft in gutem Einklange steht.
Die Zeolithe der Blasentiiume sind zur Ca-Al-Silicatreihe gehorig (wenn stiinglig: Stilbit oder Skolecit); ein
theilweiser K-Gehalt dentet auf das Vorhandensein vonsClhiabasit hin.

Olivii-Basalt.
»Ankober.«

Makroskopisch. Das Gestein zeigt ansgezeiclthete Porphyrstrnetur, welehe bedingt ist durel die tiberaus
zablreiclien nnd grossen Binsprenglinge voun Ajrgit und Olivin, die in der granen, dichten Grundmasse ent-
halten sind.

Die A ugite werden zuweilen Dbis tibef 1em gross und sind anf manehen Bruehflichen in grangriiner bis
olivengriiner Farbe durclischeinend. Der gfeich hiufige nnd fast ebenso grosse Olivin bildet scheinbar frisclie,
gelbgriine Krystalle und Korner.

Mikroskopisch. Dic Strnctur def Grundmasse ist hypokrystallin-porphyrisch mit Annéhernng an den
Gethiirmser Typns der Basalte, wa§ dureh den Eintritt ciner farblosen Basis nnd sclicinbar allotrimorplien
Feldspathes, der sich aber anch igder gewdhnliehien Leistenform findet, vernrsacht wird. Die Plagioklasleistehen
sind nnr selten tiber 0-05mm lanig. Dort, wo e¢s gelang Sehiefenwinkel (Max, 30 °) zn messen, spreehen die-
selben fiir Labradorit. '

Der Feldspath tritt gegén den Augit iiberall stark zurtiek, so dass auch dort, wo er bei wenig idiomorpher
Ausbildung hiinfiger wird,Sund im nieht polarisirten Lichte cine recht dhnliche Erseheinung zeigt, wie der
Nephelin in den ,Nephelinitoiden“ Basalten Boticky’s,® noch immer ein augititischer Habitus der Grund-
masse resultirt. Selign idiomorplie, sehlanke Siulehen von 006 mm Durchselnittsliinge bilden seine hiiufigste
Erscheimugsform, dgneben treten anch die kurzprismatisehenFormen dnreh meist etwas grossere Dimensionen
hervor. Er wird mat hell griinlich-grauer Farbe durehsiehtig. Die grossen (makroskopischien) Einsprenglinge
zeigten schilierenforinig angeordnet vicle Einschliisse mit Blidschen, die den Brechungsverhiltnissen nach wie
Fliissigkeitseinfehliisse aussehen, doch kounte die Beweglichkeit der Blisehen nicht eonstatirt werden.

Uberallhiinfig ist der in seinen kleineren Krystallen stets durchwegs in das rothbranne, durchsichtige
fagrige Sceumlih'produnt psendomophosirte Olivin. Seine Begrenzung ist in der Regel gut idiomorph; seine
Grossenverhiltnisse von den grossen Einsprenglingen bis herab zu den kaumn ein paar Hondertelmillimeter

1 Ich verdanke das nthige Vergleichsmateriale, welehes mir Herr Custos Di. I, Berwerth freundlichst zur Verfiigung
stellte, der mineralogisch-petrographischen Sammlung des k. k. Hofmuscums.

2 A, a. 0. 8. 513,

3 Petrographische Studien an den Basaltgestcinen Bohmens, S. 62.
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messenden Krystiilichen der Grundmasse gestatten den Sehluss, dass die Zeit seiner Entwicklung aueh durch
die ganze Effusionsperiode hindureh angedanert habeu miisse. Nur die grossen Durchschnitte der Einspreng-
lingskrystalle von etwa !/, mm anfwiirts zeigen noch im Innern ilire unveriinderte Substanz ynd zugleich den
Vorgang bei der Umbildung in das Faseraggregat, welehe der Auslosehungsrichtung parallekgeht (vergl. damit
das beim Limburgit vom Kilimandscharo Gesagte S. 42 [486]).

Uberall im Sehliffe tritt als wesentlicher Gemengtheil Magnetit auf, dessenKornes in allen Diinensionen
bis zn O° 15 mm hinfig sind. Accessorisch konnte Apatit in langen, diinnen, qugtgegliederten Siulehen
beobachtet werden.

Mikrochemisch wurde das negative Verhalicn des mit HC kalt behandelen Ggsteinspulvers — hier Diinn-
schliffes — beziiglich eines zu vermuthenden Nephelingehaltes bestiitigt.

Phonolithischer Trachyt.

»Gherba Soddé und zwischen Antotto und Menaghesecia.“

Das vollkommen gleiche Material legt nach den Begleitzetteln vopzwei Punkten vor; an letzterem Orte
mit dem Vormerk: ,unregehniissig zwischen den Trachyien vertheilt.«

Makroskopisch. Lin in Folge der Verwiiterung fast weiss abfiijyendes, sich ,mager“ anfithlendes Gestein,
dessen helle Farbe nur von winzig kleinen, in der Grundmasse &leichfénnig vertheilten dunklen Plinktchen
einen grauen Stich erhilt. Von Kinsprenglingen sind nnr 1—2 p#n grosse grane Krysialle von Sanidin sicht-
bar, welehe die normalen morphologiselien und structurellen Bigenschaften zeigen.

Mikroskopisch. Trotzdem sich das Untersuchungsmategial zwischen den Fingern zerreiben liess, gelang
es doch gute Diinnschliffe herzustelien, welehe unter dem Mikroskope die als typisch geltende Trachytstructur
aufwicsen,! welehe durch die ansgezeichnet fluidale Anordnung der die llauptmasse der holokrystallinen
Grundmasse bildenden Sanidinleistechen hervorgelwacht wird, Neben diesen bethieiligen sich noch allotri-
morpher Quarz, sowie dnreh die ganze Gesteinsmagse gleichformig vertheilt und die wakroskopiseh bemerk-
baren sehwarzen Piinktchen bildend, blangriine, ganz unregelmiissig lappige mnd znm Theil stengelige dem
Acegirin zuznstellende Gebilde an der Zusamwefisetzung der Grundmasse. Dieselbe erhiilt dadurch cinen an
trachytoide Phonolithe lebhaft crinnernden Halittus; da aber weder optiseh noch chemisch Nephelin nachzu-
weisen war, so ist die Bestimmung als phonglitlischer Trachyt diejenige, welehe dem Gesteinseharakter am
besten entspricht. Dabei ist der grosse Gehalt an Aegirin und das Fehlen von Bisilicaten crster Generation
als massgebend zu betrachten; der zerstfeute miarohithische Riiume erfiitlende Quarz aber als ein Verwandt-
schaftsglied nach der Richtung saunerer Trachyte hin anfzufagsen. Das Material ist leider zu unfrisch und
spirlich, um mit aller Sicherheit zulentscheiden, ob nieht etwa doeh auch gewisse seltene holokrystallin-
porphyrische Liparite,® deren Grnnginasse aus Sanidinleisten nnd Qnarz besteht, in Frage kiimen.

Beztighich der Feldspath-Emsprenglinge ist nur zn bemerken, dass sic fast durchwegs undulise, aber
gerade Ausloschung zeigen. Zwillingsstreifung fehlt der Mehrzahl von ihnen, und nur sporadisch treten Anor-
thoklas-ihnlich gebaute Durchischnitte anf.

Die in Folge des pulvesigen Zerfalls bei der Verwitternng voransznsctzende Kaolinisirung ist nirgends
nachzuweisen. Das Pulvers welehes beim Abfirben der Stiicke vesultirt, zeigt die Mikroreaction des ganzon
Gesteins und besteht unfer dem Mikroskope ans nichis andercin, als aus fast unveriinderten Spliticrn der
Bestandtheile der Gegteinsgrundmasse. Die Verwitterung Hussert sich also nur in ciner Lockerung des Zu-
sammenhanges der @nzelnen Theilchen; chemische Vorgiinge sind dabei bloss auf dic Limonitisirung der
cisenfiilrenden Bestandtheile beschriinkt.

Von accessorischen Bestandtheilen sei nur das Vorkommnen von wenig Magnetit und Apatit erwiihnt,
sowic dasjenige cines stark doppeltbrechende Kirner bildenden Minerals: Titanit,

1 Ganz analog wie in der auf Tafl. V, Fig. 2 in Rosenbusch’s Physiographie I, dargestellten Weise.
2 Vergl. Rosenbusch, Physiographie, 1, S. 543.
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Dieses Gesteinsvorkommen weist manche Analogien auf mit jenem, welehes Michel-L.évy aus dem ganz
in der Niihe befindlichen Djamma-Thale Dbesclireibt ! und als eine besondere Varietiitals einen phonolith-
dhnlichen Nephelin-Tephrit hervorhebt. Ieh konnte mich von der Gegenwart dés Nephelins nicht tiber-
zengen nnd halte den Quarz der Grundmasse fiic primiiv. Gegen die Tephritnatur #prieht iibrigens auch dic
wenig basische chemische Znsammensetzung.

Mikrochemisch. Die lirgebnisse der mikrochemisehen 1intersuchung waren zumeist negativer Natur.
Pulver und Splitter des Gesteins geben die Reactionen kalireicher Trachyte, al@r auch entschiedenen Fe-Gehalt,
was dic eventuelle Zustellung zn den Lipariten weniger thunlich erscheiien lisst. Iiine Vergleichsanalyse
mit einem idhnlich aussehienden Phonolithgesteine vom Kenia (Ndoro-Naftotia) unterschied sich durch erheb-
lichen Ca-Gehalt des letzteren Gesteines. Die Feldspathe sind grosstenflieils Nairium fiihrende Sanidine, zum
geringen Theile Anorthoklas.

Nephelin fehlt, da selbst beimn Kochen mit HCI die sonst so hifufige NaCl-Bildung unterblieb.

Trachyt-Tufl.

»,Gherba (Soddé).«

Die Fundortangabe erscheint mit Riicksicht auf die Gestegusbeschaffenheit zweifelhaft, da der Begleitzettel
die provisorische Bestimmung: ,Tnfo basaltico?“ triigt.

Makroskopisch. Ein lockeres, licht ziegelrothes, sgark porises und daher leichtes Gestein, das neben
wenigen farblosen, frischen Feldspatlikrystallen (anscheinend Sanidin) von 1—2mm Grosse nnr sporadisch
dunkle Pinktchen farbiger Krystillchen aber allenthgiben rostrothe Flecken von iiberans weehselnder Grosse
aufweist, welche an der Zusammensetzung der Grugdmasse Antheil nehmen.

Mikroskopisch, Die Grundmasse zecigt dic grissste Verwandtschaft mit jener des Quarstrachyts (Felso-
liparits) vom Torrente Dhocattu oder noch melug(weil roth und eisenschiissig) mit dem ganz ihnlichen Gesteine
zwischen Rudolf- und Stefanic-See, als dessen tnffartige Ansbildung dieses Vorkommen geradezu bezeichnet
werden kann. Hinsichtlich der Zusammeunsetzung sei daher auf frither Besprochenes verwiesen (S. 66 [510]
sowie S. 72 [116] und hicr nur dev Struet@ der Grundmmasse rwiihuung gethan, welehe aus der wirren Zusam-
menhiiufung kleiner und kleinster, iiberall Poren wmnschliessender Partikel der urspriinglichen Gesteinssub-
stanz vesultirt. Die einzelnen Theileheh sind dabei sehilecht begrenzt und vermittelt ihre mikrofelsitische Natur
den fTbcrg:l,ng' 7zu den Naehbartheilelien, so dass man fiir den ersten Anblick gar nicht den Eindruek ciner
Mikrobreccie gewinnt. Der Tuffelarakier folgt mehr aus der nicht anf den Gehalt an (fasblagen beruhenden
Porositiit und ans dem gestirten Verlanfe der die , durchflochtene® Structur der Grundmasse vernrsachenden
Mikrofelsit-Schlieren.

Die makroskopiseh rotléén Flecken der Grindmasse sind Einschliisse vou Partikeln eines anderen Gesteins.
Bs sind Splitter eines zuw Theil zersetzten blasigen Glases, das rothbraun durchsichtig wird und basischere
Plagioklas-Mikrolithe (Max. symmetrischer Schiefe — 26°) enthilt: Hyalo-Audesit oder -Basalt.

Von Einsprenglingen sind ungemein fein zwillingslamellirte Bruchstiicke von Anorthoklas-Krystallen
hervorzuheben, wie gie iin Liparite vom Torrente Dhocattu nachgewicsen wnvden, ncben vereinzeltem Aungit,
der wohl den bagjgchen Gresteinssplittern entstammen diirfte, wic sich aus seiner Unirandung dureh erzreiches
Glas folgern ligtt. Zweifelhaft bleibt dagegen die zu vermuthende Anwesenheit von Quarz, der weder
makroskopisehaim Gesteinsstiick noch unter dem Mikroskope mit Sicherheit zu constatiren war.

Mikrochémisch. Reactionen der Grundmassesplitter wie in den beiden Vergleichsgesteinen, doeh tiber-
wiegt lier “der Na-Gehalt ganz bedeutend, Anch die untersuchten Feldspathpartikel geben fast wur die Na-
Verbindung und wiren somit als Natron-Orthoklas anzusprechen, wenn der optische Befund nicht ihre sicher
trikline Natur und somit ihre Zngehdrigkeit zn Anorthoklas sicherstellen wiivde. Der geringe Ca-Gehalt der
alkalireichen Anorthoklase entzieht sich leicht der Beobachtung. (Man vergl. die Analyse S. 49) [493].

* Comptes rendus, t. 102, p. 451.
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Felso-Liparit (Pantellerit).

s Lorrente Gherba.«

Makroskopisch. In ciner dnnkelgrauen hornsteinartigen Grundinasse, welche auf zghlreichen Kliiften
Chaleedon und rothen Jaspis fithrt, wiihrend andere Partien von weichein, dunkelgriinen: Serpentin erfiillt
sind, Demerkt man eine Eiusprenglingsgeneration von melirere mm messenden, griinlichen, schr fein zwillings-
gestreiften Plagioklasen. Auf einer kiinstlich hergestellten Schuittfiiiche erkennt man zierliche Fluidalstrue-
tur um die Plagioklase sowie einen Gehalt an bis Tmm grossen unregelmiissigen Magnetitkérnern.

Mikroskopisch. Die echt felsitisehe Grundmasse ist in den dunkleren Gésteinstheilen fast nur ans
lagenformigen bis ganz nnregehniisgig verthellten Aggregaten von radialstrahlig” angeordneten Mikrofelsit-
fasern und seenndiirem Quarz gebildet, welcher die Poren zwisclhien ersteres erfiillt. In dem Gewebe der
Mikrofelsitfasern liegen meist dunkle globulitische IEntglasungsproduete lagen- und sehlierenformig vertheilt,
und werden Ursache der makroskopisch beobachteten Fluidalstructur, Ausser diesen ,Opaciten® sind nur
Siinlehen-Mikrolithe von sehwach griinlicher Farbe und lebhafter Polarisgtion, vermuthlich zu Augit gehorig,
zu beobachten. Rundliche Einsehliisse von Qnarz in der GrundmasseZsind stark corrodirten Einsprenglingen
dieses Minerals znzusehreiben, da in ihnen Glaseinschliisse mit Gasbl@schen in der Form negativer Krystillchen
enthalten sind.

Eine Andernng dieser cigentlichen Grundmassenstructur zeigt sich in dem vorhandenen Diinnschliffe nach
der Richtung, dass eine grisserc Schliere (2—Dbmum breit) fast gur aus sehdnen Spiirokrystallen von Mikrofelsit
anfgebaut ist, welehe in ganz filmlicher Weise auftreten, wie §1e beispielsweise im sphiirolithischen Liparit von
Hlinik so ausgezeichnet entwickelt sind. Die etwas briiugliche Farbe, die randliche Triibung dureh Cumulite,
von denen einzelue Schwiirme in radialer Richtung in’sdnnere ziehen, sowie das Vorkommen von cbenso
gelagerten Trichiten ist beiden gemeinsam. Als unters¢heidend ist aber der weniger derb radialfasrige Bau,
die damit verbundenc grossere Durchsichtigkeit ungd das optisch negative Verhalten der Sphérokrystalie
liervorzuheben, die sich dadareh sowice durch die ggringeren Dimensionen (0+2—0-4mm gegen 0+ 6—1+Dmm)
dentlich der zweiten Kategorie von ,glasdurchtriwkten Sphiiroiden“ anselliessen, welehe Rosenbuseh ! von
den optisch positiven Mikrofelsit-Sphiivokrystallgn differentivt hat. In dieser Partic des Gesteins nimmt auch
dic sceundiive Einwanderang von Clhialeedog in reinen und eisensechiissigen Schichten, sowie von Quarz in
die Interstitien der Sphiirolithe betriichtlich @u.

Dic optisehe Charakteristik der Plagicklase Iisst dureh die ungewmein feinen, hiiufig auskeilendenZwillings-
Iamellen von cirea 2—3° basaler Ausligehnngssehiefe ihre Zugehorigkeit zn Anorthoklas iiberaus wahr-
scheinlieh erscheinen. Sicherheit lieferte die cliemische Probe. Ansser den verhiiltnissmniissig seltenen, schon
erwihnten Quarzeinsprenglingegn findet man noeh als Vertreter der Bisilicate spirliche Krystalldureh-
gchnitte: Psendomorpliosen von Cshilorit und Magnetit vermuthlich nach Biotit.

Mikrochemisch. Dic Gesteinssplitter gelen fast anssehliesslich nur die Salze der Alkalimetalle nnd
ganz vereinzelt nur Krystillelien von Fe-Kieselfluorid; ein erheblicher Rest bleibt ungelist. Man hat es daher
mit ansgesprochen trachytisghen Reactionen zu thun.

Alle Feldspathprobensbestiitigten anf das schonste die Zusammensetzung der Anorthoklase.
Eine Probe mit der"obenerwiihnten auch vor dem Lothrohre das Verhalten des Serpentins zeigenden
Masse bestiitigte die Riehtigkeit dieser Bestimmung.

Hyalotrachyt (Pantellerit).
»Torrente Gheyba.*
Makroskopisch. [n einer mattbrauuen, dichiten Grundmasse sind reichliche, 1—3 mm grosse, zum Theile
tafelformige, zum Theil mehr  isometriseh dimnensionirte wasserhelle Kinsprenglinge vou Feldspath enthalten,
welehe sich dureh theilweise sichtbare dusserst feine Zwillingslamellivung als dex Plagioklas-Gruppe ange-

L Physiographie, 11, 8. 546.
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hiorend erweisen. Nur vereinzelt sicht man auch Brnehflid chen kleinerer, dunkler Krystalle; sie cignen dem
Augit.

Mikroskopisch. Die Grundinasse besteht ausschlicsslich ans einem duareh iibesaus reiche Glohuliten-
fiihrung fast undurchsichtig gewordenen, dunkelbraunem Glase, das nur stellenweise in verschwommenen
Partien farblos wird und dann mikrofelsitische Lntglasungsproducte zeigt nebén demn gleich bleibenden
Gehalt an dunklen Globuliten. Zuweilen tritt dadureh in iiberans zarter Weise ein wellig verlaufender
Schlierenwechsel auf (cutaxitische Strnetur), der bei stiirkerer Vergrissernng die bekannten ,geflammten
dem Piperno éilinlichen Zeichnnngen hervorbringt.

Durel diese Beschaffenheit der in nnserem Falle kaum nennenswerthe?Mikrolithe fiihrenden Grundmasse
mnferscheidet sich dieses Giestein von dem hinsichtlich der mincralogisehen Zusammensetzung sonst ganz
iilnlichen vitrophyrischen Augittrachyt (Pantellerit) zwischen Let Marefia und Cobbo (man vergl. S. 74 [518]).

Auch hier weisen alle optischen und chemisechen Merkinale dendeldspath in die Anorthoklas-Reihe,
und stellt das tibrigens nur spiirliche Vorkommen von Augit in erster Generation das Gestein in die Verwandt-
schaft mit Migge's Obsidiantrachyten von San Miguel ! da die Behandlung von Splitiern des Glases im
Kélbehen dessen Zugehorigkeit zu Obsidian erwies. Accessorisel fanden sich Apatit und Magnetit, wie im
Vergleichsgesteine.

Mikrochemisch. Dic (ilasgrundmasse ergibt typiseh trachytische Reactionen von vorherrseliendem Na-
weniger K- und kaum nennenswerthem Fe ete.-Gehalt. Pie Anorthoklase sind durchwegs sehr Ca-arm und
gleichen diesbexliglich jenen von Let Marefia.

Augit-Andesit (Chlorophiit-Mandelstein).

»Entro il Giacca. Filoa.“

Makroskopisch. Zahlreiche, tiber 1/, bis 1 emsgrosse, meist diinntafelférmige Plagioklas-Einsprenglinge,
die zuweilen aus zwei nach dem Karlshader GeSetz verswillingten Sammelindividuen bestehien, befinden sich
in ciner matt violettgrauen, diechten Grundmasgse, welche erfiillt ist von 1 —2mum grossen, regehniissig sphii-
roidalen Mandelviiumen, als deren Ansfiillungssubstanz ein dunkelgriines, selr weiches, nnter der Loupe radial-
blittriges Mineral — Chlorophiiit — 7Brscheint, das zuweilen noch einen jlingeren Kern von spiithigem
Caleit mmschliesst.

Mikroskopisch. Zuniichst erfolgte’ dic Untersuchung der nach den beiden Hauptriehtungen der Plagio-
klastafeln hergestellten Spaltbliittehénsehliffe. Die correspondirenden Ausloschungsschiefen von 5° und cirea
15° auf 001 respective 010 stellewden Plagioklas an die Grenze zwischen Andesin und Labradorit etwa
von der Zusammensetzung Ab, 4n, der Schuster’schen Tabelle.

Die Grundmasse ist zudast gleichen Theilen aus der Grisse nach ziemlich variablen (0-02—0-2mm),
unvegelmiissig durcheinandey gelagerten Plagioklas-Leisten und noeh hitufigeren rectanguliiren Tafeln, aus
Augit in der Form von Sislchen oder kurzen Krystallen und aus ciner naheza farblosen Glasbasis zusammnen-
gosetzt, die sieh durel tiberaus starke Erzfilirung auszeichnet, so dass sie von dentlichen Krystallen und den
federformigen Krystallskeletten des Magnetits bis herab zu punktfdrmig kleinen Kornchen dieses Minerals
ganz erfiillt erscheinf. Winzige doppeltbrechende Euntglasungsproducte unbestinnnbarer Natnr sowie Caleit
finden sich ausserd&m als secundéire Bildungen in ihr vor. Ein zutreffendes Bild der Texturverhiltnisse der
Grundmasse gibtelig. 6 auf Taf, IV,

Augit fehitoin erster Generation ganz; die Plagioklascinsprenglinge crscheinen in ilren Durchsehnitten
von streifenagig schief oder quer gegen die Liingsfliiche ziehenden Finlagernngen durchzogen, welehe beiltdufig
an perthitische Verwachsungen mit anderen Feldspatharten erinnern, ohune in unserem Falle bestimmt als
solche gelten zu konnen. Walwseheinlicher liegt eine Umwandlung in zeolithische Aggregate vor, die von
Kluften ausgeht nnd parallel gelagerte, blittrig-fasrige mit den spitzen Enden in die unveréinderten Icldspath-
substanz bineinragende farblose Neubildungen liefert.

L Azorengesteine, Neucs Jahrb. 1883, II, S. 207.
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Die Mandelbildnngen sind auel unter dem Mikroskope in allen Eigensehaften mit dem Chlorophiiit
in typischer Ubereinstimmung, wic er von Long-Island, Nen-Schottland vorlag (vergl. oben S.J7 [621)).

Mikrochemisch. Grundmassesplitter liefern cineu vorherrsechenden Na- und Ca-Gehadt; der Reiehthum
an letzterem weist anf andesitische Typen. Die Eisenerze blieben bei Anwendung von nurd Tropfen der Siiure
noch nngeldst zurtick. Der Plagioklas wnrde in sechs Proben durchwegs gleichmiissig sils ans nahe gleichen
Mengen der Ca- nnd Na-Verbindung bestehend aufgesehlossen: A4b, An,.

Die Proben mit den Chlorophiit-Mandeln entsprachen auf das beste der Znsamufensetzung eines Al-freien
IFe-(Mg-) Silicates und waren von den Proben des Vergleiehsminerals dureh niehtséu unterseheiden.

Andesitischer Trachyt-Tuft (Pechsteinbreceig).

»Torrente Giacca. Filoa.“

Makroskopisch. Ein sepiabraunes bis schwarzes Glas, das ausgesprag¢hen perlitische Absondernng zeigt,
in kleinen Partien aber auch deutlichen Muschelbruch anfweist und bei frischem, wenig verwittertem Aus-
sehen vur ganz sporadiseh secundiire (mandelartige) Bildungen belierhergt.

Mikroskopisch. Das ganze Gestein besteht aus unregelmiissig apeinandergelagerten Splittern und Broek-
chen des dunkelbrannen Glases, welche in allen Grossen zwisclien wenigen Zehntelmillimetern und 1/, om
vorhanden sind. Dadurch bildet sich eine grosse structurelle Ahufichkeit mit dem vorbesprochencn Palagonite
von Let Marefia heraus, doch gleicht das Material des Gesteines, die Glasbruchstiicke, viel mehr dem
Hyaloandesit (Andesitpechstein 1Xa.) vom Kenia, so dassddie schon makroskopiseh zn vermnthende Ver-
wandtschaft dieser beiden Gesteine ihre volle Bestitignng tfiihrt. Die Mehrzahl der Splitter zeigt nimlich bei
vollkommen gleicher Farbung hier wie dort, jene Biindering, welehe durch die abweehselnd geringere und
grosserc Anreicherung mit krystallitischen nnd mikrolithischen Bildungen hervorgerufen wird. In unscrem Ifalle
sind es zumeist reihenformig geordnete Massen von Glebuliten, welche mit fast einschlussfreiem Glase weehsel-
lagernd, dic zarte Streifung (die Intervalle sind nur@twa 0 1mamn und darunter breit) im Diinusehliffe hervor-
rufen. Stibehenformige Mikrolithe nubestimmbarerNatur sind in allen, aneli den globulitenfreien Lagen gleich-
formig vertheilt und in zn denselben parallelerSStellung vorhandeu. Ausser diesen zweifellos priméiren sind
uoch rundlich bis unregelniiissig begrenzte Entglasungsproduete zu beobachten, welche Aggregatpolarisation
zeigen, aber bei ilirer geringen Grisse (0 1&~0-04mm) wit voller Sicherheit nicht zu bestimmen sind; sie
seheinen mikrofelsitiseher Natur zu scin uivd bilden jedenfalls eiu Analogon zn den sphirolithisehen Bildungen
im Andesitpeehstein von Java’s 1. Pant,fenen ja aneh die in dem Vergleichsgesteine vom Kenia gefundencn
(vergl. S. 53 [497]) Hollranmausfiillangen an die Seite zu stellen sind, nmsomelr, als Verbeek ausdriieklich
erwiihnt, ! dass ,die Bildung derselben wohl der Wirkung vonTliissigkeiten zuzuselweiben sei, welehe im Peel-
stein cireulierten.“

Schwieriger zu erkliren bleibt das Vorkommen streifenfornig in der Glasmasse verbreiteter, parallel-
zieheuder Sehwiirme von doppeltbreechenden Piinktehen, die sich durch diese Kigenschaft sehr woll von
den die Lagenstruetur bedingenden Globuliten nnterscheiden. Ls scheinen Einwanderungen seeundirer Pro-
duete zu sein, welelie von grosseren Hauptrissen aus in die sich umbildende Glashasis vordringen.

Ganz ihnlich, wic ¥erbeek es an seinem Andesit-Perlitporphyr sehildert,? lanfen auch in unserem
Gesteine zahlreiche peditiselie Spriinge dureh die Glasmasse der einzelnen Partikel, ganz ohne Bezichung zur
Lagenstructur derselben, wobei eine grissere soleherart angedentete perlitische Kugel mehrere kleinere um-
schliesst. lin polavisirten, Lichte gleichen die Absondernngskliifte bei schwacher Vergrosserung glinzenden
Silberfiaden, da sie in dusserst zarter Weise mit secundiiren Bildungen erfillt sind. Verbeek hebt auch diese
Erscheinung hervor, und will sic mit zeolithischen Neubildungen erkliren; da in unscrem Falle aber selbst
hieisse Salzsdure keine Verinderung bewirkte, so dirfte cher Clialcedon das Material derselben bilden.

1 Neues Jahrbuch, Beilageband, II, S. 204.
2 A.a 0. 8. 203.
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Ein wichtiges Glied in der Kette der Umwandlungen bildet das Anftreten jener gelb durchsichtigen, hier
fleckenartig oder netzformig meist unregelmiissig dureh einzelne Glastriimmer zichendes’ Masse, welche zum
Theil auch nur einzelne Lagen umwandelnd, oder vom Rande nnd von Kliiften ans vordsingend auftritt. Farbe,
Faserung und die Art der Aggregatpolarisation lassen in ilr jene ,goldgelbe Substanz“ der islindischen
Palagonittuffe Penck’s wiedererkennen, welehe anch bei der Umwandlung des Palagonits von Let Marefia
eine so wichtige Rolle spielt (vergl. S. 78 [522] , dritte Zone“) und dort in diegReihe der Chlorit-Minerale
wiesen wurde.

Beziiglich des Anftretens von Einsprenglings-Mineralen, durch welche int Znsammenhalte mit den Ergeb-
nissen der Mikro-Analyse die Bestimmung als Trachyttufl ermiglieht wunrde, sci bemerkt, dass nnr wenige
Splitter scheinbar nngestreifter Feldspathe, dic bei starker Vergrisserung®das nngemein zarte und complicirte
Zwillingsgewebe der Anorthoklase zeigen, sowie recht bezciclmendgrweise in einem Falle auch Quarz mit
farblosen Glascinschltissen constatiert werden konnten.

Znm Schlusse sei noch des Vorkommens cines Fremdlings Erwithnung gethan: eines kleinen Splitters
von Feldspathbasalt, der ganz #hnlich jenemn ist, der zwischen Let Marefia und Cobbo vorkommt

(vergl. 8. 75 [519]).

Mikrochemisch. Das Glas ist als Pechsteinglas stark wasserhiiltig. Die Kieselflusssiinreproben stellen
es durch die geringe Menge der Fe- und Ca-Salze nund das Werrschen der beiden Alkalien zwiselien die Reihe

)

der trachytischen Gliser (Vergleichsobject: cin etwas basisgherer, dunkler, glasiger Trachyt vom Siiden des Monte
Sieve, Buganeen) nnd die Andesite (Hyaloandesit von I§enia). Eine grossere Verwandtschaft mit den ersteren
dussert sich auch dadurch, dass sich das Glas beim Erhitzen vor dem Lithrolire weiss brennt nnd zu ciner
blasigen, bimssteinartigen Masse schmilzt, wie vielé der echteu Pechsteintrachyte aus den Euganeen (z. B.
Schliere NO von Pirio, oder Breecie von Galeignafio an Iasse des Monte Musato).

Vitrophyrische Olivin-Basalt-Lava (Quarz-Basalt Diller).

»Bei Addele Gubo.“

Makroskopisch. Das kleine schwarze Gesteinsstlickehen lisst zweierlei Struetnr erkennen. Nahe der
deutlich selilackigen Oberfliichie hat diesGrundmasse cin glasiges, fettglinzendes Ansselien; 1em weiter gegen
das Inncre zu wird sic matt und erhdlf eine mehr graue Farbe. Kaum 1mm messende Plagioklas-Tiifelehen
sind die cinzigen sichitbaren Bestandtheile dilterer Generation. Laufttrockene Splitter des Gesteins wurden bein
Gliithen im Glaskdibchen wasserfrél befunden.

Mikroskopisch. Die Structir dieses Gesteines ist vollkommen iibereinstiinmend it jener der vitrophy-
rischen Basaltlava vomn TelekgVulkan am Siidende des Rudolf-See’s (vergl. S.64[508]). In der reinen braunen,
einen leichten Stich in’s Olivengriine zeigenden Glasbasis, deren Menge jene der krystallisierten Bestandtheile
iiberwiegt, befindet siels vorherrschend eine in continmirlicher Grossenreilic entwickelte Generation von
Plagioklas, welche ddrchwegs grosse Ausloschungsseliefen der zwillingsgestreiften Leisten-Durchselmitte
zeigt. Die gemessencsi Werthie von 21° bis nale 38° stellen die Zugehorigkeit zu Bytownit fest. Die gros-
seren Krystalle zeigen znweilen Andeutungen von zonalem Bau; die kleinen Mikrolithe sind ausgezeichnet
individualisirt und” zeigen dic normalen Flichentypen (010), (001), (110), (110), (101) und (201) in itberaus
deutlicher Entwitklung,

Die Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz zeigt sich dabei an den in der Glasbasis schwebenden
Krystiillehegoin sehoner plastischier Weise. Auch Wachsthumsverhiilinisse ganzer Krystallstscke, die sich zu
einem grosseren Individnmn vercinigen, sind hiiufig zu beobachten. Dass zur Zeit der Erstarrung des Gesteins
die Feldspathbildung in vollem Gange war, ersicht man aus der Art und Weise, wie das oft iiberaus reichliche
Netz von Glaseinschliissen mit der anssen befindlichen Basis communiciert.

Nach denPlagioklasen ist Olivin deram hiufigsten auskrystallisirte Bestandtheil. Seine Grisse schwankt

in allen Verhiiltnissen zwischen 0-4mm und dem zwanzigsten heil dieses Masses. Einscliliisse von Glaseiern
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mit Bliisehen sind fast in jedem der meist von deutlichenFlichen des normalenIlabitus begrenzten Krystillchen
7u treffen.

Tn Folge sciner gegen die anderen Bestandtheile nur winzigen Grosse ist vermuthlich grst zuletst der
Angit zur Ausscheidung aus der Basis gelangt. Durchwegs sind es die schonsten Krystiillehen' der kurzprisma-
tischen Forn in nahezn isometrischen Dimensionen, welche, bei 0-01 bis 0-02mm Durelsnesser gewdhnlich
zu Hiiufchen und Gruppen vereint, lose um und zwischen dic anderen Minerale gelagertsind,

Die schwarze, in die schlackige Oberfliche tihergeliende Gesteinszone charakféerisirt sich unter dem
Mikroskope durch das Auftreten einer dunkel (sepia-) brannen, isotropen Masse, welghe alle Krystalle in cinen
umso dichteren Mantel hiillt, je niiher an der Oberfliiclie sie liegen, bis an dieser selbst anch das ganze Gesteins-
glas davon bis zur Undurchsichtigkeit erfillt ist. Erst bei sehr starker Vergrosserung erkennt man, dass diese
Erscheinung durch eine globulitische Entglasung bewirkt aird, weleche an deén ansgeschiedencn Krystallen
beginnt und schr zierlich aus fransenartig dicht ancinanderliegenden Margariten, die zum Theil aus Longu-
liten bestelien, gebildet wird.

Zum Schlusse sei einer ganz eigenartigen Bildung gedacht, welche dheim ersten Anblick wic einc Hohl-
ranmmansfillung aussielt, cine Dentung, die in dem ganz und gar frischen, nnzersetzten Gesteine bei nitherer
Betrachtung bald alle Wahrseheinliehkeit verliert. Die Figuren 1 und 2 anf Tafel IV sollen Bilder davon geben.
DasCentrum desGanzen bildet ein vielfach corrodirtes, auf Spalten gich im Iunern von Glasmassen angenagtes
Quarzkorn: ein Fremdling, dessen Provenienz aus — vielleiclt benachbarten — sauren Ergussgesteinen
durch den Umstand wahrscheinlich gemacht wird, dass dihexagdrische farblose Glascinschliisse mit Gas-
blase darin vorkommen. [is sprechen nun alle Griinde daftir, dass rings um dieses Korn eine lebhafte magma-
tische Resorption sfattfand, eine Anreicherung der mingebegfden Basisschiehten it Kieselsiure, welche eine
Aufhellung der Farbe des Glasflusses im Gefolge hatte, und dass endlich bei der zuletzt eintretenden partiellen
Individualisirung der Grundmasse hier ausschliesslieh mir die vielen kranzformig an die tibrige Gesteinsmasse
anscliliessenden Angitkrystéllehen zur Entwicklung kagnen, und zwar znm Theil in der Form von drusenférmig
aggregirten Séinlehen. Die vollstiindige Idiomorphie 8t dabei iiberall aufrecht erhalten, und grenzen die Augite
gegen das normale basische Gesteinsglas mit chénso regelmiéissigen Krystallflichen, wic es die gegen den
Quarz zngewendeten Siulchenenden zeigen.

Dort, wo die corrodirende Glasmasse abef sehr weit in’s Innere des Quarzes vordrang, also am reich-
sten an Kieselsiure geworden ist, bemerkt wan eine mikrofelsitische Iintglasung derselben.

In dem untersnchten Dinnschliffe waren zwel solcher Quarzkérner vorhianden und bot namentlich das
Iig. 2, Taf. IV abgebildete grgssere von? heiden an einem seiner Enden das sehidne Resorptions-Phiinomen.
Es unterliegt keinem Zweifel, dass das geschilderte Quarz-Vorkommen ganz analog ist jenem, welches
Diller in seinen ,Quarzbasalten“ yomn Snag Lake in Nord-Californien ! gefunden hat, und welches von
ihm fiir eine frithzeitige jutratellurigthe Ausscheidung gehalten wird. Das mir vorliegende spirliche Material
gestattet nicht an die Richtigkeit~von Diller’s Anschanungen tiber die Genesis der Quarze Kritik zn fiben;
es spricht aber dic Art und Weise, wie derartige Angriffe auf die Substanz derselben ganz local bleiben
komnten nnd nicht auf weitefe Intfernung anf die substantielle Beschaffenleit der Basis Einfluss nahmen,
jedenfalls dafiir, dass die yon Diller betonte Zihigkeit des erumpirenden Gesteins thatséichlieh ecine sehr
grosse sein mnsste, mngdmehr als anch in unserem Gesteine alle Anzeichen lebhafterer Bewegnng wiih-
rend des Erstarrungspretesses wie Schlierenbildung oder stromforinige Lagerung der Mikrolithe vollstindig
felhlen.

Jeztiglich der Jier auftretenden, durch die Einwirkung des Magmas auf die Quarzkrystalle verursachten
Corrosionserscheinungen muss aber anf die Beobachtungen hingewiesen werden, welelie O. Beyer an den
granitischen Kinschllissen im Basalte des Bubenik ? anzustelien Gelegenheit hatte. Aunf S. 24—26 seiner

t American Jouwrnal 1887, Jan.—Juli, 33. Bd,, 8. 47. Vergl. auch Rosenbusech, II, S. 738.
2 Der Basalt des Gross-Dehsaer-Berges nnd seine Einsehliisse. Tschermak, Mineralog. Mittheilungen, Bd. X, S. 1 f.

Denkschiriften der mathem.-naturw. Gl LVIIL Bd, 67
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Abhandlung werden die Veriinderungen, welche die Quarze der Granite erleiden, besehrieben und kénnen
scine Worte fast zur Giinze anch auf unser Quarzvorkommen Anwendung finden.

Namentlich moge eine Stelle lier angefiihrt sein, die gerade wie als Erlinterung zu unseren beiden
Fignren gesclirieben erseheint:

»Neben der Hitzewirkung nnd der mechaniseh zevtheilenden Kraft wirkte die Sehimelzmasse gleich den
Plussmitteln auch auflosend ein auf den Quarz, Uberall sind dic Qnarze sondérbar gebunehtet, Kanten nnd
licken gerundet, wie abgeschmolzen. Die eingedrungene Sehinelzmasse l6sig@von innen heraus Quarzsub-
stanz auf und setste sich an deven Stelle.®

Auch dic Neubildung der Aungitséinlehen win den Quarz herum beschgeibt Beyer ansftihrlich,! und ist es
eine wahre Genngthuung, in unseren beiden Lichtbildern ecine so priclitige Bestiitigung der Beyer’schen
Jeobachtungen bieten zn konnen, welelie aus seinen beiden Abbilduggen (a. a.O. Taf. T, Fig. 1 n. 2) olne die
trefflichen Woite des Textes leidev kaum zu entnelimen sind.

Mikrochemisch. Gesteinssplitter kennzeichnen sieh durel massenhaften Ca- und Fe-Gehalt alg tiberans
basiseh zusammengesetzt. Thre Reactionen gleichen vollkommen jenen des verwandten Gesteines vomn
Teleki-Vnlkau am Rudolf-See. Fiir die Bestimmung der Plagioklase als Bytownit spricht der velativ geringe
Na-Gehalt des Gesteines.

Sehlackige Basalt-(Ieldspath-Basalt-) Lava.

»Monte Sella, Assab.¢

Makroskopisch. Das schwarze Gestein enthiltunregeliniissige, in der Grisse selr variable Hohlrdume.
Die Grundmasse ist matt, doch glitzern die punktgrossen Feldspatlibruehfliichen daraus hervor. FErkemnbare
Fiusprenglinge fehlen. Nuv ganz vercinzelt fand sich cin grosser (1-Hem) Krystall eines farblosen Minerals,
das sieh als ein zerdriickter Labradorit erwigés. Die Untersnchnug cines Spaltblittcheuschliffs stellt ilin an
die basische Grenze der Andesine.

Mikroskopisch. Das Gestein weist ageh unter dem Mikroskope keine porphyrisehe Structur auf, indem
ausgesprochene Einsprenglinge erster (déncration fehlen. Die grossten Kuystalle sind etwa 0-157m messende
Olivine, welche neben den zahlreichen stromformig gelagerten Plagioklas-Leistchen, die kaum iiber 0-1 mm
lang werden, vorkommen. Die Zwigéheurinme dieser beiden Bestandtheile ftilit eine nahezu holokrystalline
cigentliche Grundinasse, deren schwer anfzulvsende Klewente winzigste Krystiillchen von vorherrsehendem
Augit und etwas weniger Maggetit sind, deren vollkommene I[diomorphic noch auf die Anwesenheit einer
alles durclitviinkenden farblosest (flashasis scliliessen lisst. Diese Angit-Magnetit-Grnndmasse mit ihren kanmn
wenige Tanseudstel #mm nesgenden Mikrolithen ist als Mesostasis anfzufassein, welelie unser Gestein in die Reilie
der Basalte wit [ntevsertalstructnr (Meissuer Typns) stellt. Nach der Struetur der Grundmasse erinnert dieses
Vorkommen beildnfig anslic Basaltvarictiten A4 und 3 aus den Settimabergen (Ndoro-Nairotia) im Keniagebiete
(m. vergl. S. 55, 56) uar ist die Korngrosse aller Bestandtheile viel geringer. Der wichtigste Untersehied liegt
i der deutlichen Pogphyrstrnctur der erwiihnten Gesteine.

Mikrochemisch. Dic Gesteinssplitter licferten echte, typisehe Basali-Reaction, in Iolge dev grossen,
durch deu ¥e- nggd Ca-Gehalt vevursachten Basieitiit. Splitter des grossen Feldspath-Einsehlusses ermiglicliten
aber dessen Beltimmung als Labradorit.

1 Ansehlicssend an die Arbeiten von Lehmann und Bleibtreu. Vergl. die Citate auf 8. 25 der Beyer’sehen Arbeit.
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Zusammenfassende Ubersicht

iiber alle in den Literaturangaben ! genannten oder beschriebenen

Gesteinsvorkommnisse Ost-Afrikas und AbesSiniens.

Nach Localitiiten von Shid gegen Nord geordnet.

(Petrographisch untersuchte oder genaner bestimmte Gesteine sigd mit * bezeichnet.)

1. Kiiste, stidlich vom Pangani und Inneres von Deéutsch-Ost-Afrika.

Granit
” LA
Y (weiss) . .

Grauite
Syenite
Griinsteino . R o e
b (Giinge im Granit) .
Basalt (Lava) . . . . . .
Krystallinische Schiefer
n »
Gueiss . . oL ... .
Glimmer- undTalkschiefer .
Hornblende
Asbest .
Graphit S IR I
C@ i85 oo Bdio fo 676 ok 4 ol
Kupfer .
Malachit . . s IR T
LEdler Granat, Bergkrystall
G e o
Sinter

Steinsalz. . . . . . . . L
Salz und Salpeter . . . . .
Conglomerate n.Sandsteine
Sandsteintafeln . . . .
Sandsteine, cisenhiiltig .
Sandstein, weiss .
Kohlensandstein . .
Kohlensandsteine w. Sehie-
OGS o o oRClc
#Sandstein .
#'hon mit Quarz .

Laterit . .
Carbonkalk
Juragesteine
Tertidrer (?) Kalk

I Vergl, 8. 22|466

Bei Kisagi im Khutn-Land
Rubeho-Gebirge (Usagara-Uhghe)

n
Vom Ukerewe- zom Tanganika- wad Njassa-See
Ubena, Uhehe, Ugogo, ein Theip von Usagara
Ugogo

n
Rnbeho-Gebirge
Khntu and im Refidji-Thal, Johnston-Berg in Khotu
Ubena, Uhehe, Ugogo,€in Theil von Usagara
Vom Ukerewe znm Tahiganika- und Njassa-See
Rubeho-Gebirge und Uhche-Berge
Ugogo
Rgheho-Gebirge
Am no@lwestlichen Njassa-Ufer
Jerge von Ukami
Njassa-Uter
Im Inern ¢es Hochlandes von Deutsch-Ost- Afrika
Jei Masasi

Zwischen Lindi und Rovama
TeissgRuelle (Marknsbrunnen) bei Kisagi im Khutu-
Land
Ostlich von Mpuapua, Usagara
Mareuga Mk’hali im westlichen Usagara
Vom Ukerewe- znm Tanganika- nnd Njassa-Sed
Schollen im Hocehland voun Usagara
Usni, Uvinsga, Unjamvesi
Uhehe-Berge
Johuston-Berg in Khntu nnd im Rufidji-Thal

Zone vom Tana zum Rovuma wid Zambesi

Zwischen Usugulo und Fundi in Usaramo
Doxf Sokoni innerhalh Dar-es-Salaam, Thalschlueht,

Wasserloch
Rechtes Ufer des Rueha, SW vom Rubeho-Gebirge
Zone Tana—Rovuma—Zambesi
Usagara
Am Rovuma, sowic linken Kingani-Ufer

H31

Seit

Nach Graf Pleil in Ebort 4
Ebert o)

Graf Pteil 357

Elert 2

> 2

» 2

” 2

n Z

Nach Thompsou in Ehert 3
Ebert 2

) ,

Graf Pfeil 357

Ebert, 2

Graf Pfeil 357
Schleicher 93

Nach Pater orner in Ebert i
Schleicher 93

Lbert 1

Nach Angelvy in Schleicher 92
Nach Kirk in Schleicher 92
Naeh Graf Pfeil in bert 4
Nach Stanley in Ebert 7
libert 7

IKbhert v

”n 2

" 8

Graf Pfeil 357

Nach Thompson in Ebert 3
Ebert 2
Shearson Hyland 266
Shearson Hyland 266
Graf Pfeil 357

LEhert 2

Naeh C. Schwidt in Ebert &3
Ebert 4

, 33[467|; dic Seitenangaben bezichen sich anf die betreffende Publication.
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Kohlenflotze . Am Rienda (Lijenda) nnd Rovunia

Florence-Bai am Njassa-See 10°407; 1afenMbampa am
Njassa-Sce 11°207; Miindnng des Rikuoru-Ifliisschens
10°45'13"

Steinkohle .

2. Gebiet des Pangani-Flusses.

Zwischen den Lassiti- und Sambo-Bergen, Steppesi-
ebene, westl. vom Pare-Gebirge; Ebene zwischen gdem
Ugueno-Gebirge nnd dem Pangani-Fluss.
Oberhalb Mafi
Am Wege von Mruasi nach Korogwe (1)

#¥Basanit-Tnffe

#*Gneiss ! = B
*Amphibol-Gneiss . . . .
#Hypersthen-Anowmit-Pla-
gioklas-Gneiss
#Gueiss-Grannlit
#Graunhit .
#Amphibol- Glanullt
#Amphibol-Hypersthen-
Grannlit . 5

Flussbett des Pangani zwischen Korogwe &/ Manlui (5)
Zwischen Kwa Fungo und Mruagy (3)
Am Wege von Kitifu nach Mbaruk (1)
AmWege zwischen Lewua und Kwa Fungo (2, Var. A)

Am Wege zwisehen Lewua und KavaFungo (2, Var. 3)
Pare maboga Siid (2, Var. C)
Oberhalb Mafi

”

=Amphlb0ht b
*Augit- Dml}ag-\Amplnbo—

lite . S, i I BC Ngua-Berg bei Masinde, anstehend
#Desgl., Skapolith fihrend . Zwischien Pangani-Btuss nnd Pare-Gebirge
#¥Kochsalz LrdePei Masinde

Siidlichon Klein- Aruscha
Ufer des Pangani-Flnsses

*Fasergyps
#Caleit . .
*#{alkiges, q uaufuhrundos
Gestein
#Katkige Tuffe .
#Sande der l\rystallmlseh(\n
Sehiefer Pangani-F'lnss und Quelligebiet desselbon
#Breecien ™5 Pagigani-Gebiet bis zmin Naiwascha-Sae
*Lehm und Thon . . . . . . 5
Laterit . Steppezwischen Arnscha und Pare; 2 'Tage unterhatb
Aruséha, 1 Stunde vom Ruvn-Flusse (Pangani) ostlieh

Zwisehen den Lagsiti- nnd Sambo-Bergen
Gebiet degPangani (bis zum Naiwascha-Seo)

3. Hochland von Usambara.

#Krystallinische Schiefers Usanbara
#Muscovit-Gneiss z Bergland von Usambara
#Biotit fiihrender Gnelsa . o)

#Hornblende-Granat-Gueciss -

#Glimmerschicfer it Granat
und sehwarzemn Glingner .

#Magnetit-Sand

Blei-Erz 0.

Sandsteintafeln’?

Felspartie in der Ndhe des Flusses Umba
Provinz I'nga, Usambara
In manchen Sandsteinen der 1loehebene von Usambara
Scholten im Hochlande von Usambara

Thone Usambatra
#Kalkstein bmunhch roth tho-
nig . Flugsbett eines kleinen Nebenarmes des Umba

Carbon- chstclnerungen Umba iu Usambara

?

Nach Livifigstone in Ilbert;
niaeh Angelvy in Sehleicher

Schleicher

Shearson Hyland

n
Antor

”
Shearson Hyland

Miigge

”

”
Shearson Hyland
Rammelsberg in G. Rose

Shearson Hyland
Miiggoe

”

”

n
Shearson Hyland

Thornton
Sehmidt
n

”

G. Rose
Schmmidt
IEbert
"Thornton, S. 449; Ebert
Naeh Krapf in Ebert

Rammelsberg in G. Rose
Nach Thompson in Ebert

Eeile
3
92

92,93

260

214
472

472
471
470
470

470
471
21hH

582
583
608
266
247

265
607

607
607
607
267

447
451
451
451

! In der Karte Prof. Toula’s konnte der nnbestimmten Verbreitung wegen dieses Sandsteinvorkommen nicht ans-
gesehicden werden.
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ieiie
4. Pare-Gebirge.
Krystallinische Schiefer . Pare-Gebirge Thovaton 449
#Gueisge (Hypersthen, ITorn-

blende und Biotit fiihrend,

z. Tl mit Plagioklas u. Granat) ] Miigges (Neues Jahrb.) H81
#Glimmerschiefer,granatreich % G. Rosc 245
#Glimmerschiefer mit gros-

sen Granaten und Hornblende Flussbett in Pare % 247
#Augit- (Diallag-)Amphibo-

510 2 o0 omi Pare-Gebirge Miigge (Neaes Jahrb.) 582
Salz . . .. .. 0. .. Pare Ebert 7
5, Ugueno-(Ugweno- oder Ugono-) Gebirge:

S EIIG o o6 5 o olaNaNE B Westliches Ugono-Gebirge Thornton 449
yeschichteteGesteine(,stra-

tified rock*) Scliefer . . Ostliches p . 449
#(Gineisse, Hornblende, Biotit

oder Augit filwrend . . . . . W-, 8- und O-Abhang des Ugueno-Gebirges, Gamu- Tenne 2

alla-Berg mud Ngovi-Gipfel
#Glmmersehiefer . . . . . Ugono-Gebirge, 3—40004 J. Roth 54D
*Quarz-Magnetit-Granat-

Sand (Jisenerz) . . . . . . I'lussbett im Ugono-Gebirge, 3500’ hoch ks 045
Eisenglanz, dertb . . . . . 3 Nithe des Mruschungaslagers Tenne A
Lisensand . . . . . .. .. Gegend von Naghvu % 2
Jvanneigenknollen inLate-

G ’ ,, 2 2
#Kalk, dichter, grauer . . . . Westlich Ugueno,Ssiidlich Aruscha Shearson Hyland 266
6. Ssogonoi- und Litaema-Gebirge,

#Melilith-Basalt (?) . . . . Litaema-Gebirge bei Klein-Aruscha Miigge 603
#0ligoklas-Granulit . . . . Tindling lings deg'Nordhanges der Ssogonoi-Kette (9) Autor 474
#Granat-Awphibolit (Diorit-

Amphibolit)y . . . . . . . . Nordabhang d¢fSsogonoi-Kette (S von Meru lings des . 473

Paugani) (8)
*Augit-(Diallag-)Amphibo-

lit, Skapotith fithrend . . . Idtaema-Gebirge bei Klein- Aruscha Miigge b83

SOENEIE o o 0 ¢ o o o.0.0 0 o Nordabfall der Ssogonoi-Kette (e) Autor 513
7. Meru-Berg.

#[lornblende-Phonolith . . Magsuru-Fluss, Meru-Berg (IV) Autor 487

#Nephelinit . . . . . E I Gerolte ang dem Magsuru-Bette; Meru-Berg (V) 7 489

#Nephelin-Tephrit. - . . .1 Umgebung des Meru-Berges bei Gross-Aruscha ; Miigge 601

2. Abhang desIHochlandes vonNauja gegen dicEbene
von Ngaruka
#Limburgit (2. Art) . . .&. . Iibene von Gross-Arnscha; in grossen Blocken am " 602
Meru-Vulkan

8. Kilimandscharo ! und Tschagga-Ebene.

(Chrowologisch nach Autoren geordnet. Mit ## und ### gind identische Gesteiue bezeichnet.)

#Trachyt, mit grossen IFeld-
spathkrystallen . . . . . . Weru-Weru-Flussbett (nach Thoruton hiiufigstes Ge- G. Rose 246
stein des S-uud SW-Gebirgstheiles), auch 4160 m hoch Sadebeck 26

! Vergl. anch: Gebiet zwischen Kilimandscharo und Kenia, 8. 73.
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#Qlivin-Basalt, mit Augitkry-
stallen

#Q0livin- Basalt,ohneAugitkry-
stalle .

#Kalkstein, dunke 1;,1 auer

#Basalt, Olivin und Angit fith-
rend, nicht blasig

#'rachyt mit rhomben(6rni-
gen Sanidindurchschnitten .

#Basalt, Olivin und Angit, see.
Bol fithrend 3

#[rachyt, pords, blangran .

##Q hsidian, 7z Thl gebindert,
glasige Formm von vorigen Gest.

# rachyte, z Thl identisch mit
vorigen . :

#Glas-Basalt odel bul.‘ll‘l( her
Augit-Andesit s

#*Angit-Andesit, lichtgrau .

& . L schlackenar-
tige Lava

#*Hornblende-(?). 4\nde31t b.x-

galtihnlich, dunkelgran .

#HAngit- Andesit, ,Orthoklas
fithrend .

#Derselbe, schwarz, schl‘wl\m

#Schlackengerolle mit gros-
sen Sanidin (?)-Krystallen

#eEA ugit-Andesit(?),sechwarze,
glagiihnliche Lava -

#¥Schwarze Lava mit grauem
Feldspath .

#Desgleichen

#Schwarze Lava, lmlbml(mm

#Quarz ans klystmllm Schieter-
gesteinen .
‘rachytische anen, lleht ge-
fiirbt, dicht nnd fest

Agglomerat, vulkanisches nnd
Lava, hart, schr dicht .

## ' rachytisehesGesteiw mit
zollangen Krystallen glisigen
Feldspaths (Sanidin)

Jasaltihnliches G@stein,
dicht, sehwarz, mit ghlisiger
Oberfliiche

#Nephelinit

#Nephelin-Bgtsanit .

#EEPagalt-Obsidian
#L,imburgite (feldspathfre 101. -
salte)

August Rosiwal,

Wern-Wern-Fhusshett (nach Thornton hilufigstes Ge-
stein des S- und SW-Gebirgstheiles), anch 4160 m hoch

Goni, Flussbett zwischen Taweta nnd Kilema
Hiigel zwischen Gouni und Kilema

Zwei Fhussbette (Wern-Wern und Goni), (Geschiebey
zwischen Kilema und Madjaume, Tschagga

Kilimandseharo, hichster von v. d. Decken erpéich-
ter Punkt, 13300’
n
Kilimandscharo, 13000’
S 1250013800’
Kilimandseharo, 1260013800’

Mittelgrat des Kilimandséharo, 4270 m

”

i)

FFuss des Kimawensi, 4480 m

s 5 Kibo, 4270m
Mittclgrat, 4270m

Kilimandschaio, S-Abhang; Gicssbaclthal, 8960 m

n
4270 m
4600 m, Fnss des Kimawensi

Giessbachthal, ¢twa 80007 am Kilimandseharo
Tschagga; Taweta W

Tsehaggn, Wasserfall des Habali
Bruchland am Wern-Wern

Sehira (westl. Seitenwand des Kibo)
Lbene zwischen Kilimandscharo und Pangani  bei
Klein-Arnsela
Gordll in der Ebene bei Klein-Arnscha zwischien Kili-
mandseharo und dewm Pangani-Fluss
Asechenfeld an der Sitdseite des Kibo, 1/, Bergeshihe

Aschenfeld an der SO -Seite desKibo in !/ Bergeshohe
Aschenfeld an der Ostseite des Kibo unterhalb der
Doppelkngel
Rother Aschenkegel zwischen Kibo nnd Kimawensi
Aschenfeld an der Westseite des Kimawensi

G. Rose

n

Rammelsberg in G. Rose

G. Rose

J. Roth

»

J. Roth

Bonney in Johuston
/ Vergl. aneh Bonney Report

Bonuey

T"homson

Shearson Hyland

Seite

e

246

246

216

247

b3

306
632

682

120

120

137

139

594

602

216

222
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¥Limburgit, augit- und horn-
blendereiche Varietit, . Aschenfeld am SO-Iang des Kibo Shearsopsilyland 230
#Fimburgit, augitreiche, ghim-
merfithrende Varietiit . Lavastrom des Hiigels niichst dem Kimmawensi 5 232
#Nephelin-Basalt Marangn Y 235
#Feldspathbasalt, hmnblcndo
fiilhrend . Lavastrom des zweiten Hiigels amKhmawensi; Aschen- 3 236
feld am SO-Hang des Kibo
#Basalt, feldspathreich Aschenfeld und Lavastrom am 80-Hang des Kibo; . 246
unterhalb Marangu
#Nephelin-Tephrit . Abfall zwischen Schueeqnelle und Semeiobach (3000 bis . 247
4000 1) ; Lavastrom an der Schmeequelle; Lavastrom
des Iliigels niichst dem Kimawensi
#¥Nephelin-Basanit Lavastrom am SO-Hang des Kibo ; Lavastrom ancder - 248
SO-Seite des Kibo, 1, Bergeshihe; Massiv desibo,
S0-Seite, iiber 1/, Idhe; iber ¥, Bergeshshed iiber
2/; Bergeshshe
ik " - Unterhalb Kahe, kein Bachbett, offene Steppenebene [ 261
#Leucit-Basanit Aschenfeld an der SO-Seite des Kibo % 261
#Asche . . Schlammstrom an der Nordseite dgs Kibo " 262
#P uff- Agglomm ate Bach Mamban, Fuss des Kilimagdscharo 5 263
#Tuff-Conglomerat Salzpfaune zwischen Kahe ung Aruscha P 264
#Quarzeonglomeratoe Kahe—Arnscha » 265
#Salz | Kahe Ebert 7
#Nephelin- B:Ls.l lllt Zwischen Wern-Weru nnd Kireyema; Kilimandscharo Autor 483
S (I
#Limbnrgit . 5 Kiliinandscharo, von 900" anfwirts (111) 5 hll
#Basanit-Conglomer 4lt . Auf dem Wege von Kleige A ruscha nach Kahe (IT) ” 486,511
#oldspath-Basalt . W vou Marangu auf dem@Vege von Modschi nach Ma- Tenne 3
rangu, ind300 m anstehend
#Plagioklas-Basalt Kibo » 3,4
Lavastrom am Kiboshach SO gegen den Mnébach, an-
stehend 5700 m. ,Fose bis 38300 m mmd im Weri-Weri,
sowic vom Nasese beim Binfluss in den Kikafu, Ostl.
Lavahiigel zwigchen Kibo und Kimawensi; W-ADsturz
des Kimawersi 4900 m, sowio an der Nordseite des-
selhen
#lephrit Blocke zwyischen Marvingn nnd Modsehi; zwisehen Urn 0 4
nmd Weri-Weri nnd vom Kikatn
#Nephelin-Basanit . N vow®obigen Lavastrome bis zom Muébael wm 8stl. % 4,5
und $lidostl. Abhang, Kraterwand des N-Kibo nnd des
Kadzelgletschers. Rollstiicke in Madschame im Kikafo-
Baeh und im Weri-Weri immd Rau-Flusse
#,cucit- Baganit Krater des Kibo " &)
#Nephelin-Basalt Zwischen Mué-Bach und Kibo ansteliend in 3800 bis g 5
4000 m
Blscke und Findlinge zwischen Marangn und Rua-Bach
bei 1800 m; mn imo Bach 800 m; Kikafu
#Limburgit . Kibo 80; Aschenfeld 3900—£100 m r 6
9. Kiiste von Sansibar; Mombas und Hinterland.
#Porvphyr, quaczfhrend . Schincht zwischen Kisuludini und dem Arin vonMombas G. Rose 247
Gneiss, lHomblende {'uhl(‘n(l
lagenweise granitisch . Duruma W Beyrich 768
Antimon Gegend von Mombas Ebert 7
Sandstein 5 o o o3 Hiigelziige von Duruma nnd Rabai Beyrich 768
. Bleiglanz fithrend Maweki 5 768
Schieferthon mit Nieren von
Lisenstein . TPusy der Rabai-Hiigel Thomson 43
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Seito
Kalkstein, dunkelblan iiber

vigniein' . " ANSEEEERAL Fuss der Rabai-lliigel Thomson 18
Sandstein, iber vorigem . . . n o 48
Kalkstein, sandig. . . . . . Moadje-, Samburu-, Taro-Lager auf dem Wege zum Tenne 1

Maungn Lager, 6stl. vomn Rabai-Fluss
Sandsteinc, fein- 1. grobkornig - i 1
Quarz-Feldspath-Conglome-

BOUE o o a0 ool o oo to To - - 1
Sandsteine, grob, gran, z. Thl. .

diinuschiefrig . . . . . . . FussderRabai-Hiigel n. weiter westl.: Siwa, Ariangulo Thomson 61
Calamiten-Sandstein . . . Bei Rabai Libert 3
Sandstein,cisenreich, thonig it
Sphirosideritknollen, worin

Jura-Versteinerungen . . . . Mombas NW X
Thonecisensteinknollen . . Bandarin-Lager bei der Kiiste Teune 1
Jura-(Kimmeridge) nnd Kreide-

(Neoeom)Sehichten . . . . Weg von Kisani nach Takaingu, HafenSvou Mom- Beyrieh 768

bas (Frevetown) N.
TertifirerSandstein iiberdem

Korallenkalk . . . . . . .. Kilste von Sansibar, Dar es Salaam, Pangani Lbert 3
Desgleichen A s Pangani-Miindung v. Héhnel indieser Abhandlung 43
Thone und Sande mit Kopal Tin ganzen Kitstengebiet Ebert 4
Korallenkalk . . . . . .. Kiiste, sowie die Inseln Sansibar und Pemba 4 )
Madreporenkalk . . . . . . Kiistensanm vonsMombas Beyrich 768

10. Kadjaro-, Maungu-, Ndara-, Bura- und Teita-Gebirge,
#Pegmatite. . . . . . . . . Maungo—Ndaran; Ndara—Matate; oberhalb ostlich Shearson Hyland 212
Matate; Matate —Mkamenc
Krystallinische Schiefer . Kadjaro, Ndara- und Bura-Gebirge Thornton 449
Gneiss . . . . . . ... .. Ndara Thomson 70

o oo oJoM o o o olbRo Dschawia-Bergozwisehen Matate- und Bura-Tager Tenne 2
Gneiss, Schiefer, lHorn-

billemidief § o0 N Teita-Gebirge Thomson 64
*Biotitgneiss . . . . . . . Kithi nordlich von Made am Adi Licbisel in Beyrieh 774

a mit Granat . . Westseite des Ndara-Uerges Tenne 2
*Hornblendercicher Gneiss

pegmatitartige Gemenge um

schliessend . . . . . . . . Ndara-Berg Liebisch in Beyrieh 14
#Glimmersehicfer . . . . . Jura-Berge ; Ndara-Gebirge J. Roth 545
Sehiefer mit weissem
Krystallinischen Kalk . ., . Bura-Berge Thomson 84
#Bleiglanzfiithrender Kalk-

SRR R T s Matate— Mkamene Shearson 1Tyland 266
Sandsteine. . . . . ., . Zwischen Ndara-Gebirge und Taweta Tenne 2
Metamorph. Sandsteine & . Zwischen dem SW Kadiaro- mud dem NO Pare- und Thornton 149

Ugono-Gebirge

Granwacke . .. . &. .. Teita-Gebirge Thomson 64
#*Quarz-Conglomerags, . . . Zwischen Ndara nnd Matate Shearson Hyland 265
#Conglomerat . ..& . . . . Matate—Mkawmene - 265
¥Kalkstein, dieht,gran ., . ., Gora—Samburu 5 266
alke . o SER L © Zwisehen Ndara-Gebirge und Taweta Tenne 2
Quarzfragmentg aus pegma-

titischon Giingen . . . . . . Zwischen Bnra-Lager nnd Taweta % 2

11. Taweta und Gegend des Sees Djipe.

Quarzfragmentc aus pegmati-
tischen Géngen . , . . . . Dielit bei Taweta Tenne 2
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fe’ila
#¥Hornblende-llypersthen-
Peridotit .+ . . . . . Niedriger Hiigel im Taweta-District am Siidfusse des Tateh 257
Kilimandseharo
#Basalt, roth, braun, schlackig Taweta-Ebene Naeh J. Rothan Sadebeck 26
Ay feldspatharm . . . . Tawetu, Westufer des Lumi-Flusses. ErsterHiigel siid- Shearsgn Hyland 244
lieh von Taweta am Djipe-Sceufor
£ feldspathreich . . . . Ostufer des Djipe-Sees (Lumi-Miindung) . 246
#lypersthenfels . . . . . . Hiigel zwischen Taweta nnd dewm See Djipe G. Rose 245
#Hypersthen-Angit-Amphi
DEBEs o 5 550 % o 0 0 o g Weg vom Kisingo zmm Stidufer des Djipe-Sees (7) Autor 473
#*Glimmersclhiefer wie jener
vonPare . . . . . .. .. 1liigel an See Djipe, Ostseite J. Roth h44
#Kalk . . . .. .. .. .. Zcrstreute Wasserbassins bildende Felsmassen zwi- Rammelsberg in G. Rose 246
sehen See Djipe nnd Pare
#{jeseliger Kalkstein . . . Ebene zwisehen See Djipe und Pare i 247
* ] . iden-
tiseh mit obigem . . . . . . See Djipe, Ostseite J. Roth, S. 544; tertific? nach
Ebert 4
Rothe Erde, Laterit (?) . . . Landsclioro mdogo Tennc 2
12. Gebiet zwischen Kilimandscharo und Kenia.
,Graphit-Granit® . . . . . Doenje lirok Thomson 250
Gritustein, porphyritiseh . . Kimme der Selilncht des Baches von Turuku = 260
*Granophyr, Augit, Hypersthen
und Hornblende fithvend . . . Anstehend iu Felsen am West{usse des Longido-Uerges Miigge 578
#¥rachyt (Quarstrachyt) . . . Kikuyu (W) Antor 490
#Liparit . . . . . . . . . . Nordl. Ausgang der siidl vom®Naiwascha-See gelegenen Miigge 585
Sehluelit mit heissen Quellegil; in 100’ hohen Wiinden
angtehend
e | o o . . Ufer des Naiwaseha-Sces 5 586
# , -Pechsteine . . . . Ebene des Naiwasclia-Secs, sowie in der Schlucht ” 536
Trachytisches Gestein. . . DoenjeBnrn am Naiwascha-See Thomson 301
- 5 Sp— Hohegkamn am Gunasso Giligili : 308
” ” WOiSS,
zersetzt . . . . . . . . . . Ngare Kekupe A 310
Trachytische Laven . . . . Leikipia; Kenia W ] 340
#Qbhegidian . . . .. .. L. Dovenje Tirok la Kapotéi (Findling) Autor 511
Obsidian . N Kikumbuliu, 100 Zm NO vow Kilimandscharo VonKrapf gesamm., Sadebeck 926
. wie Flasehenstiicke Ufer des Guasso Kedong Thomson 291
,, rein schwarz . . . Naiwascha-Sce 0 301
#Augitfiithrender Trachyt . Ndwigu-Hiigel bei Madi am Adi, NO-TFuss des Kili- Liebiseh in Beyrich 774
mandscharo
#Akwit-Traehyt . . . . . . & ThalKiwangaine. 2. Umgebing des Naiwascha-Sees. ,, 590
#lrachyt-Breecien. . . . . Thermengchiueht siidlich vom Nuiwascha-See D 608
#[rachytischer @)Tnft . . 3 Ndoro-Nairotia; Keuia-Gebiet (XIHI) Autor 502
#Sanidinit (Awmphibolit?) . &. Tuss des Doenje Ngai Migge 606
#Anorthoklas-TPhonolith,
zwei Varietiiten . . .5 . . Plateau am Westtusse des Kenia: Ndovo-Lager (VIII) Autor 191, 495
*Phonolith . . . . . 5. . . 1. Spitze des Kenia (X); o 498
2. Ndoro-Najvotia, Keuia-Gebiet (XII) " 501
#Nephelinit . . .Y . . .. Umgebung des Vulkans Doenje Ngai Miigge b4
#Angit-Andesite . . . . . . Kitumbin-Berg und Umgebung von Doenje Ngai; 5 605
2. Gebirgszug Mutick—Mossiro bis znm Naiwascha-See
¥Augit-Andesit " Kenia (IX a) Antor 196
#lyalo-Andesit (Andesit-
Pechstein) ., . . . Kenia (IX 0) 497

e e w4 e »
#Basalt, diecht, wit Hohlritumen Kikumbulin ; Kilmaudseharo NO Sadebeck 26

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. LVIIL Bd. 68




H38

#[eldspath-Basalte

#Melilith-Basalt .

*Basalt, zeolithisirt C

#Var. 4. Feldspathbasalt .

#  B.Olivinbasalt .

# o C. Schlackiger Basalt
(Hypersthen-Basalt)

Lava-TFels .

Lava, schlackenartig . .

Vulkanisches Agglomerat .

Tuff, fester .

#Thounige Tuftfe

Gneiss T

Gneissartiges Gestein .

#weiglimmergneiss.

Gneiss und Schiefer

#¥Gueiss 1

¥Cyanitgerdslle .

Qnarzriffe

Gold

#*Kochsalz s

Salpeter und Natron .

#Trona . P

#¥Kalkreiche Tuffe .

#Kalk mit Mangan-Conere-
tiouen .

F¥Chaleedon

#¥(ieselsinter

Sandstein .-

Quarz und Sandboden

#irnptivgesteingsande it
Nephelin ete. . . . . . ..

#Thone wmit Bruchstiicken von
Bisilicaten . R

Lehm, carmoiginroth, Zersetz.-
Produet durch Dampf .

#¥Rothe Erde .

August Rostwal,

1. Kitumbin, Doenje Ngai; 2. Mutick—Mossiro—Nai-

wascha-See
Fuss des Vulkans Doenje Ngai
Kiknyu-Gestein (V1)

Settima-Berge ; Ndoro—Nuairotia, Kenia-Gebiet (XI)

n

n
Schluelit des Ngare Snre

Docnje Lonongot (Naiwasclha-Sec S)

Ngare Kekupe
Ufer des Guasso Kedong

Thermenschlueht siidl. vom Naiwascha-See

Jaza am oberen Tana (Keuia O)

Njiri, Magsimani NW; Nordfuss des Kiligiindscharo

Ulu Iveti, Ukambani (10)
Doenje Erok

[Puss des Longido-Berges, Derglind Matiom

Jergland Matiom
Baza s oberen Tana (Kenin 0)
Nordliclies Massai-Land
NaiwaschaSce
Njiri, Nordfuss des Kilimandscharo
Natrou-Scen ufid Salzsiinpfe

Mossiro—Mutick Fis znm Pare-Gebirge

Ndoro-Lager &in IMusse des Kenia (f)
Ebene von iwangaine. Gelei-Berg N
Tleisse Quellensvon Sussua (Naiwascha-See 8)

Jaza @ oberen Tana (Keuia 0)
Mahiln und Wasauia am Tana

Umgebnng des Doenje Ngai

Osdich vom Gebirgszuge Mutick— Mossiro

Danpllocher im Lavastrom des Doenje Buru am Nai-

wasgcha-See
Ukambani (Iveti) (4)

Miig.c

n
Auntor

n

»

»
Thomson

n

”
n
Miigge

Pigott
Thomson
Antor
Thomson
Miigge
»
Pigott,
Naeh Fischer in Ebert
Mitgge
Ebert
Migge

”n

Autor
Milgge

”
Pigott

»
Miigge

»
Thomson

Antor

13° Gebiet nordlich vom Aequator. (Nach Autoren georduet.)

Lava, fest, siulenférmig fbge-
sondert L WA
Kryptokrystallin. La¥en.
Biotit-Plagioklas-Gueiss .
JPorphyritischer $anidin® .
JsPorphyritische®Granite

Travertin . Beas .
Granit und Krystall. Schie-
fer und daritber z. Thl. Con-
glomerate n. Sandstein .
#Mikroklin-Granit . .8
#Quarz-Trachyt (Felsoliparit)
#*Andesitischer Trachyt .

Sanidin-Trachyt (Tuff)

Thomson-1"all; Ururu

Schlncht des Guasgo-Tigiriseh (Njemss W)

Kamasia-Bergkette

Lavadecke iiber der IPelswand des Elgejo
Abstieg vom Guas Ngisclm,

rondo)

Heisse Quellen des Ngare Roungei (Bariugo-Sce 8)

Uganda (Ukerewe-Sce NW)
Guasso Njuki; Kenia NW (11)
Zwischen Rudolf- und Stefanie-See (XXV)
Zwischen Nyiro-Berg und dewm Siidufer des Rudolf-
Sees (XXII)

Von Kiwass zinm Kerio-Fluss (XX)

Platean nach W (Kawi-

Thoumson

Ibert
Antor

Seite

60D

603
491
499
500

500
262
294
312
201
608

132
249
475
250
H81
GOT
132

7
608

7
608
608

513
608
609
132
Karte
607
608

304

(>
p—
(5

409
113
414
430

2
475
510

507
506
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#Trachyt-Tuff .

¥Phonolith .

#Augit- Andesit

#Andosit (?)

#Andesit-Tuff

#Var.4. Augitreicher Basa,lt

#Var. . Olivin-Basalt

#Vitrophyr. Basalt-Lava. .

#0ligoklas-Mikroklin-Gneiss
(Granit-Gneiss) . .

#Biotit-Granit-Gneiss .

#Biotit-Oligoklas-Gneiss

#Biotit-Oligoklas-Gneiss
(Apatit-Gueiss) ;

#Amphibol-Biotit- Ollgo-
klas-Gneiss .

#Var, 4. Amphibolit

#Var, B. Alktinolith-Schicfor

#*Amphibol-ipidot-Schiefor
(Skapolith fithrend) . . . . .

#Anorthit-Diorit-Schicfer .

#Sandstein, 2 Varietiten .

#Brauneisen

#(haleedon-Quarz-Geoden .

#*Quellensinter
#Kalk tuff .
#PDiatomeen- bbthfOI'

Zwisclien Ngave dabasch ( ulall-Berg) und Rudolf-
See (XX1V)

3. Oberlanf des Guasso Narok (Ururo), Laschan; Find-

ling (XIV). 4. NW-Fuss der Loroghi-Kette (XVIII).
5. Suk-Berg (XXI)

Baringo-See O; nach Njemss (XVI)

Kiwass (Suk) (XIX)

Baringo-Sce 0; amTFasse des Lieikipia-Plateans (XVII)

Leikipia-Abfall ; Lave nach Njemss (XV)

»
Teleki-Vulkan am Siilendo des Rudolf-Sees (XXIIT)

Flussbett des Guagso Nyiro (13)
(12)
NW-Fuss der Lou)‘flu IKette (16)

Guasso Nyiro-Fluss ; zweiterT'heil d. verfolgt. Rogte (15)

» (14)
Zwischen Loroghi-Kette und Nyiro-Berg (17)
Barasaloj (17)

Nyiro-Berg (18)
Doenje Erok in Turkawt (19)
Ostufer des Rudolt-Sees ()

Rudolf-See, Ostkiiste; LongendatiN.(17.18.111.1888)(d)
Strand und Umgebung dor Mitte des Ostufers des
Rudolf-Sees (13—20. I11. 1888) (¢
NW-Tuss des Kulall-Bergegbeim Ufer des Rudolf-Sees
HNiigel am Sitdende des Stefanie-Sees
Zwischen Ngare dabageh{Kulall-Berg) und dem Rudolf-
See (11512, 1L 1888) (9)

Autor

Spiiller u. Wild in dieser
{ Abhandlung

Autor

14. Siidliches Abessiniens Blauer Nil (Abai) und Lander bis Kaffa.

Pegmatit .
Grobkdoruniger (nmnt
Granite ¥ .

Sycuit (hombl(‘n(lmuoh) ;
¥Rhyolith . . . . . . . ..
¥Perlit .
#Qbsidian
Obsidian-lava .
Pechstein .
Zersctzter T'rachyt
Trachyt-Tuft
#Feldspath-Basalt, krystallin,

X poupliyrisch
sava it Mandolbildungen
(Zeolithe, Caleedow, @aleit ete.)
Tuff, vnlkaniseher -
»lrapp« .
Glimmerscliefer .
Hornblende
fer .
Amphibolit
Griinschiefer.

-Glimmersehi e-

Fasergyps

Dafiot und Provinz Goggiam
Abai und Bett desselben
Bettstdles Abai beim Binflusse des Bive

Antotto S0 in den Galla- Landvrn bis nach Kafla (ither
den Conglomeraten und T'uffen 1)

n

”
Bett des Abai beim Einflusse des Bivr
Abai nud Bett desselben
Bett des Abai beim Einflusse des Bive
Strasse vou Gudru (Imbabo) zum Bett des Abai
Antotto SO in den Galla- Liandern bis nach Kafta (iiber
den Conglomeraten und Tuffen 1)

”

Bett des Abai, Portugiesisehe Briicke
Abai und Bett desselben
Ufer des Abai
Bett des Abai

Strasse von Gudrn (fmbabo) zmu Bett des Abai
Abai uad Bett desselben
Bett des Abat beim Einflusse des Birr

»

Grattarola
n

n

n
Anbry und Michel-Lévy

”

n
Grattarola

”

n

n
Aubry wit Michel-Lévy
”
Grattarola

n
Blanford
Grattarola

68 *

478

478
480
480

481
481
512
513
513

50,51
515

519
517
516,517
516,517
212, 213

212,213
212,213
516,517
516, 517
516, 517

517
212,213

212, 213

517,518
517
181
517

517

517
516,517
516,517
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Soits
Kalktnff 1 o o I Bett und Thal des Abai (Birr-Miiudung Grattarola Hh16, H17
. N Damot und Provinz Goggiam x 519
Rosenguarz . . . . . . .. Abai und Bett desselben ,, 017
Chal¢edon . . . . . . . .. ,, o 517
g Achat. . . . . . Cnolla (rinniti) [Liben Galla W . 517
Phene . o N el . Damot und Provinz Goggiam & 519
Oolithischer 1( alk N T Abai und Bett desselben - HIv
15. Sudan. Linder zwischen Abessinien und dem weissen Nil.
Gavait g - o e e s - Kagsala, Djebel Schaba Nach Werne und Schweinfurth
5 grau, grobkornig . . . Jei Iskenab in Sadebeck 8
s grob- und feinkornig . . Djebel Mojeh Naeh Hartmann in Sadebeck 8
. N e - Zegeli Sadebeek 9
@l s o o o ol Roseres am Blanen Nil 9
e grobkornig . . . . . . Djebel Akaro Nach RllSSng(‘l in Sadebeck (1)
5 porphyrartig . . . . . _ Abun Kudnr Sadebeck 9
B(rranitit . . . . . . . . L. Berg Njemati b 9
Granit nnd . . . . L. L L Sei Gedaref,
1S} A R S Galla Arang und in Scifhaar Nach Stendner in Sadebeck 8
25 5 -l o0 o of iR Bei Mandera Sadebeck 8
#Diorit . . . . . SgIONG Chor Thuinat, ChorPulchidia & 9
*Porphyr, qu(ul,iuhleu([ ol c Djebel Mussa ” 12
5 schwarz . . Mandera » 12
#{orublende baqalt(sdll(wkn; Vaulkan Defatung g Weissen Nil Nach Werne in Sadebeek 18
#Basaltische Lava (olivin-
reich) .
#Qlivinbomben . . - Nach Schweinfurth in Aubry — 222
#Gneiss . . . . . . . . . . . I'abano, Chor Gotsehesch, Djebel Fasangara in Fas- Sadebeek SN
gokl; bei Langeb
Glimmerschiefer. . . . . . Bei Langeb 2 3
Chloritsehiefer . . . . . . Fassokl . 9
Thonschiefer . . . .. .. Djcbel Schaba » 8
Y erzfithrend, mit
Quarzgingen . . . Djebel Dara , 9
K rystall Marmor mit (xmphlt Djebel Kunceb Sadebeck 8
. mit lichtgrii-
nem All"‘lt (Eozoon?) . . . . Roseres ” 9
SHOIAL " I RTINS S I. Fasangara in Quarz- und Dioritgiingen ; @ @
2. Sand des Flusses Tumat
Kupfererzginge . . . . . . Kruss o 9
Brauneisenerz . . . ; Giénge im Granit von Sennaar ” 9
Sandsteine, paliont. mcllt hon-
zountirt . . . . . : Am weissen Nil, S von Chartum . 20
\lterer, unte rJuraﬂsxsohu, l'om srstein nnd Chaleedon fithrender yNubischer Nacl r
Jingerer, diluvialer, kalkhiltiger (Sandstein e et S Epeci 20
16. Schoa.
*Pegmatit . .& . . .. . . Strasse von Ankober nach Alin Awmnba Grattarola 510
#3yenit, quargiihrend .. . . . Ufer des addo-Sces (Ada Galla) . 511
Zirkonsyenit, goldfithrend . . Dorf Debra-brame, Ankober W Sadebeck 8
Powphtyet . . K. 5 T8 . . Schoa Nach Rochet d’Héricourt in
' Sadebeck 13
Trachytische Gesteine:
#*Quarztrachyt . . . . . . . 1. Torrente im Territorium Ighem (Mens) Grattarola 518

# 2 Felso-Lipaiit) . 2. Torrente {Dhocattu Autor 516

1
A



Rhyolith .

Felso-Liparit (Pantellerit).
Traehyt, felsitiseher . . .

Sanidin-Trachyt .

#Prachyt, phouolithischer

Trachyt

#fyalotrachyt (Pantcllerit)
#Angit-Trachyt, vitrophyri-
scher, (Pantellerit) . .

Trachyt, zersetster

”

Trachytisches Gestein, pords

Trachytische Lava.

Trachyt-Tuffe .

*Tra ss(?) mit Zeolithen (Stilbit) .
#Andesitischer Trachyttuff

(Pechsteinbreccie)

Pechstein (,Retinite«) . .

e

kaolinisirt . .

. 1. Krater in der Mitte der 1900 hohen IEbene zwi-

gchen Antotto und dem Hawasceh; inmitten der Tuffe
des Fusses
2. Mittlere Schichten des Iochplateans von Anko-
ber — Antotto
3, Absticg vom Platean in Fitsche (2800 m) nach dem
Thate des Zega Ouedem (Nebenfluss des Djannna)
Torrente Gherba
1. Sahala Dingai
2. Krater in der Ebene zwischen Autotto und Hawascl
#3. (Buritischer Trachyt.) Abstieg vom Berge von
Sahala-Dingai zum Mofer
#1. Torrente Tittirnmba
2. PFindling. Strasse von Tittiramba nach Alin-Amba
3. Beim Monte Zuquale und Ebene der Liben Gala
#4. Torrente Zantseha bei Ighem (Meus)

. 1. Mittlerc Schichten im 1Tochplateau von Ankgber—

Antotto
2. Gherba (Soddé) und zw. Autotto u. Mengghescia
1. Gebirge, an dessen Abhang Ankolss liegt §

2. Plateau von Pétas, 14 Meilen vouSAngolola
3. Ebene mn den Vanlkan Dofane, 193 S von Ankober{

4. Confuda—Koseir—<Kench
#5. Dorf Abd-cl-Rahasul{Ankober SO)
6. Fein pords; Strasse von Abhd-el-Rahasul nach Aliu-
Amba (TorrenteTittiramba)
7. Ufer des Sees Rilolé (Ada Gallw)
Torrenge Gherba

Zwischen LepMarefia und Cobbo
. (Domit.)) Trockenér Wildbach beim kicinen Acali
2. Sahali-Dingai—Djib Wascha
. Thal u. Flusshett des Ualiet und Cacini (Uollo-Galla)
. Mittlere Schighten des Hochplateans bei Ankober—
Antotto
£ Sahala Dingai (Ankober N)
2. Thal d8s Uahet- nud Kemir-Flusses (Uollo-Galla)
Vulkan Dofane
1. Angolola und Ankober
#2. (Mit Nephelin (?) und Augit.) Torrente Tittirainba
undS Findlinge auf der Strasse von Alin-Amba uach
Abd-el-Rahasul
#3. (Schwammig.) Ebene der Galan Galla auf der
Stragse von Ada Galla nach Antotto
¥4, (Scorie.) Krater in der Mitte der 1900 m hohen
Ibene zwischen Antotto und dem Hawasch
1. Grotte des Dobra-Libanos
2. (Trachytischer Peperino.) Antotto
3. Provinz Mens
4. Thal u. Flussbett des Uahet und Cacini (Uollo-Galla)
5, Unterste Schichten des Hochplatcaus bei Anko-
ber—Antotto. Zwei Varictiiten
#6. Glierha (Sodd¢)
Torr. Tittirmnba; Strasse Alin-Amba—Abd-el-Rahagul

- W

Torrente Giacca

. 1. (Obsidian dhnlich.) Torrente Tittiramba; Strasse

Alin-Amba— Abd-el-Rahasul

Beitrige zur geologischen Kenntniss des dstlichen Afrika. 11

Aubry

n

Autor
Frattarola

Aubry
Grattarola

n
n

n

n
Micliel-Lévy u. Aubry

Autor
Rochiet d'TIéricourt
Sadebeck

”

n
Ragazzi
Rochiet d'Hériconrt
Grattarola

bd
Antor

n
Grattarola
n

n

Aubry
Grattarola

n
Ragazzi

Rochet d'Hériconrt
Grattarola

n

Michel L.évy u. Aubry

Grattarola

n

»

”
Michel Lévy n. Anbry

Autor
Grattarola

Autor
Grattarola
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542

Pechstein (,Retinite®) . .

Obsidian . .

o

#Nephelin-Tephrit (phonoli-
thikcl)®® . "N. 0 . . J.
#Nephelin-Amphibol-Ande-
it (Tephimsi). o M o o S0
#Augit-Andesit (Chlorophiiit-
Mandelstein) . . .
#¥Andesitische Lava
Audesitischer Dolerit . .

Andesitischer
Bagalt .

I'eldspath-

Olivinfithrende Basalte

#Qlivin-Basalt . . o™ o
#0livin-Feldspath-Basalt .

Feldspath-Basalte®

#Hypersthen-Basalt . . .
Basalte.

August Rosiwal,

. 2. (Mit Sphérolithen.) TFindlinge an der Strassc von

Alin-Amba nach Abd-cl-Rahasul
3. (Mit Sanidin.) Torrente Zantscha, Provinz Mens
(Ankober N)

4. (Sinlenformig.) Cacini und Uahet (Uollo Galla)
#5. (=Lava mitSanidin.) Bett desTorrente Ghitanoht
6. (Zum Theil lederfarbig.) Bett des Moler
7. (Mit Sanidin.) Wellige Ebene von Abens und Territ.
Ighem
8. Nochcbene von Mens, Thal des Mofer und Berge
von Sahala Dingai
9. Thal und Bett des Uahet und Cacini (Uollo Galli)

1. (Sphiirolithisch.) 8 Meilen N von Furi (Faré?)
Lava mitSanidin.) Riicken des Hiigels vonP¢tas
#3. Ufer des Bnsehoftn-Sces IT (Ada Galla)
4. (Mit Leucit?) Monte Bubila (Ada Galla)
#). Unterste und wittlere Schichten des Hochplateans
von Ankober—Antotto

Tephrite und andesitisghe Gesteine:

Djamma-Thal
Intrusiv zw. den Kalken amglinken Ufer des Djamma

Entro il Giacea, IMiloa

. Krater der Ilbene zwischen Antotto und dem Iawasch
. Absticg vom Plateaugin Fitsche (2800 m) nach dem

Thale des Zega OuBdem (Nebenfluss des Djamma)

. Oberste Schichten' im 1lochplatean von Ankober-

Antotto

Basaltische Gesteine:

1. Flatcan von Pétas (14 M. von Angolola)
2 (Lava.) 2 Meilen westlich von Angolola
#3. (Mit wenig Olivin.) Torrente Tittiramba.
#4 5Tittiranba, Strasse von Alin-Amba nach Abd-el-
Rahagnl
5. Oberer Theil des Bettes des Mofer nnd Gasch-Gasch
6. Abstieg vom Platean von Fitsche nach dem Thale
des Zega Quedem
7. Intrasiv in den Kalken am linken Ufer des Djamma
Ankober
1. Let Marefia
2. Zwischen Let Marefin und Cobbo

. #L. (Porphyrisch.) Torr. Tittivamba; Stragse vonAlin-

Amba nach Abd-el-Rahasul
2. (Mit grossen Krystallen)) Oberste Schichten im
Hochplatean von Ankober—Antotto
3. (Mit grossen Labradoritkryst.) Hochplatean Antotto
0 bis zum Hawasch
4. (Glasig.) Absticg vom Platean voun Fitsche nach
dewm Zega Ounedem
Let Marefia
1. Seitwiirts des Trachiyts von Angolola
2. (= Lava.) Angolola wnd Aukober
3. Confuda—Kosseir—Kench

Grattarola

n
Rochet dHéricourt

n
Grattarola

n
Michel-Lévy . Aubry

Michel-Lévy
Michel-Lévy n. Aunbry

Antor
Michel-I.évy u. Anbry
Anbry

Sadebeck
Rochet d'Tléricourt
Grattarola

n
»

Aubry

”
Autor

”

n
Grattarola

Aubry

”

Antor
Rochet d’Tléricourt

n

n

515
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S

509
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514
H14
, 518
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451

218
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214
215

212

16
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Seile
#¥PBasalte., . . . . . . . . . 4 (Mandelstciu-Lava.) Torr. Tittiramba; Strasse von Grattarola 508
Alin-Amba nach Abd-cl-Rahasul
5. (= Lava mit Hohlriumen). Torrente Kindi Bell . 510
»Bacino di Let Marefiat
6. Bett und Ufer des grossen Aecaki. . b1l
7. Bett des Tovr. Schai, Territ. Anna Mariaw (Mens) - 514

8. (Blittrig ind zonal wud Basalt-Lava). Torr.Zantscha b4, 515,

bei Ighem (Mens) 519
9. Thal des Mofer . 51b
10. (Mit Hohlriiumen und thoniger Substanz.) Cascade 5 H1b
des Cadambo, Kedus Giorgis, Terr. [ghem
1. (Neplielin [?] nnd Ildolith [?] fithrend; z Th. Lava.) L H20
Thal nud Bett des Uahet und Cacini (Uollo Gallw)
12. (Dolerit[?] it Sanidin.) Liugs der Strasse vah 5 520
Let Marefia zu der niederen Cuolla
#[lyalobasalt-Tuff (Palagonit) l.et Marefia Autor 591
Peperino . . . . . . . . . . #[L Torr. Tittivamba; Strasse von Alin Amb@ nach Grattarola 509
Abd-cl-Rahasul
2. Strasse von Ankober nach Alin Awba . 510
3. Uler des grossen Acaki (AnkoberdSW) 5 511
#}, Sahala Dingai—Thal des Meter 5 nih
5. Rand vou Daga zum Mofer ot D16
#Basalt-Breceie . . . . . . An der Stragse von Ankober nagh Alin Aniba . 510
Lava . .. .00 1. (Porphyrisch.) Hiigel vén Pétas Rochet d'1léricourt 545
2. (Olivinfiihrend.) 2 Meilen ¥ von Angolola L 545
*3. (Mit Maundelbildnngen.) Alifi Amba—TLot Marefia Grattarola 507
4. (Mit Mandelbildun gen.) ®orf Abd-el-Rahasul . 507
5. (Mit Mandolbildungen [Chabasit?]) Strasse von An- b 510
kober nachAlin-Amnba
#6G, (Mit Hollrilmnen.) Sgrasse von Ankober nach Alin 2 510
Amba
7. (Schlackenlava.) Ufor des Buschoftu-Sces 1T (Ada » 510
Galla); beim MonteZuquale, Ebene der Libeun Galla
8. (Blasig.) Uferdes grossen Acaki (Ankober SW) 5
9. (Scorie.) Ttor des Scos Kilolé (Ada Galla) 0 v
0. (Lava-Conglomerat.) Sahala Dingai—Thal des ,, 514
Mofer
11. Thal dg¢s Uahet- und Kemir-Flnsses (Uollo Galla) » B9
12. (Mandelstein-Lava.) Cuolla vou Aliu Amba ,, 520
Valkan. Tuffe, Aschen w.s.w. 1. (Taff) Strasse von Ankober nach Alin Amba 7 510
2. (LogerTuff) Unter den Hiigeln von Abd-cl-Rahasul 7 510
3. Ufer des grossen Acaki (Ankober SW) o 511
#4, ((Conglomerat.) Wildbach des kleinen Muger (Ada 5 511
Galla)
5. (Wieder gebundene Asche.) Trockener Wildbach - 511
beim klcinen Acaki
6. (Lapilli nnd Asche.)) Thal des Mofer (Ankober N) ,, 513
7. (Tuft.)y Abstieg von Sahala Dingai ztun Mofer a2 516
8. (Lose vulkanische Erde.) Bei Sahala Dingai : H16
9. (I'nff und Conglomerat.) Flussbett des Uahet und o 520
Cacini (Uollo Galla)
#10. (Graw wit Melunio.) Tochebene O von Antotto, Aubry 213
bis znm Hawasch
Sehwafell. . . ./ .. ... Am Vulkan Dofane Ragazsi 347
Krystallinische Schiefer . 14 Meilen SO von Angolola Nach Rochet d’11¢érvicourt in
Sadcbeck 8
Caleit - Nochebene von Mens, Thal des Mofer und Berge von Grattarola 518
. | Saliala Dingai
Iravertin . . ... .. .. 1. That des Mofer . 518

2 2. (Sehwammig.) Grotte des Debra Libanos 5 511




544 August Losiwal,

&
AT ZE5 B 2 et 4= .. #1, Alin-Amba—TLetMarefia; Gratgarola 507
Chaleedon- nmd . . . . . . Thal des Mofer; C 513,515,518
Achat-Geoden . . . . . . . Saliala Dingai; Toeliebene von Mens n 514,520
2. (yAechat-Peehstein.) Thal des Uahet- nnd Kemir- » 519
flusses (Uollo Galla)
Jaspis . . . ... L L L. 1. Debra Libanos o 520
2. (Bliittrig.) Monte Bubila und Ada Galla 0 512
3. Léngs des Thales des Mofer ,, 515
4. (Griin und zonal.) Mens, Mofer-Thal, Sahala Dingai » 518, 519
G o I el S Thal desUahet-, Cacini- und Kemie-Flusses (Uollo Gallg) » 519
Porzellan-Jaspis . . . . . . Torrente Kindi Bell, ,Bacino di Let Marefia“ . 510
Lydit. . . . . . . . . . . . Thal und Ilussbett des Uahet und Cacini (Uollo Gilla) ” 520
Kiesel . . . . . . . .. . . (Z Th. bearbeitet.) Mens, Mofer-Fluss, Sahala Pingai » 519
L . . . L. (Stalaktitiseh.) Torrente Kindi Bell ,Bacing’di Let ) 510
Marefia“
2. (Halbopal.) Debra Libanos (Aunkober W) 5 510
3. (Halbopal.) Sahala Dingaij - 514
Kalkeonglomerat (mit Lava
broeken) . . . . . . . .. Strasse von Ada Galla auf den Monte Zuquale = 512
¥Quarzsandstein und Rei-
bungsbrececie . . . . . . Torrente Dhocatfu Autor 517
Rother Sand mit Tirkis . . Am Coutact des Trachyts mit dem krystallinischen Rochet d'Mériconrt 544
Gebirge Angolsla W
Kaolin . . . . . . . . . . . Tekeric-Ghemb, Askalena, Avkober NNO, Let Mare- Grattarola 520
fia— Aliu-Asnba ete. >
Bol-Jirde . . . . ., . . . . . Bett des DjalalazSeces (Ada Galla) 5 511
Verkieseltes iolz . . . . . #1,JGodrio 5 508
2. Strasse vomn Tiftiranmba nach Alin Amba ,, 509
8. Torrente Cadaniba nnd ITochebene von Mens A 514,519
Anthraeit . . . . ., . . | Bei Gherba Raguanzi 347
JSORIGYSEN & . L e 3 Meilen ¥NO vom IFusse des Ciamo Nach R. @’Hérieonrt in Ragazzi 347
a0, o o ool oo o o n Naeb Krapf in Sadebeek 21
Lignit mit Markasit und Melan-
HORItE & 0. .« . . . . Beim Bette des Zega Uodeb bei Fitaschie (Ankober W) Grattarola 516
17. LCentrales und noérdliches Abessinien.
i 0 i R Zadamba; Gegend von Keren; Sadebeck G
Debra Sina (Adua N) o (Axum) 351
*Granitite . . . ., ., ., Ufer des Mareb; n 7
Berge Semajata, Gossosso, Subhat o (Axumn) 349
Granit . . . . . . .., .3 Adigrat ” 8
Porphyr-Granit . . . . & Gegend von Keren (Bogos); 40 engl. M. NO bei At Blanford 165
Abend und Rairo (fTabab)
#Syenit (Trachyt?) . . & . . Adua Sadebeck 7,12
ESRHCNIG, RN o S . Woro-Haimano, S der Hocliebene vou Talanta Naeli v. Heuglin in Sadebeek 8
*Orthoklas-Krystulle . . . Tschibago Sadebeck i
#Quarzfithrender Porphyr
(Liparit?y . . . . . . . . Gegend von Axum Adna: Amba Bachele, Ambﬂ,} ) 12,13
Hedseha, Amba Gollo »  (Axum) 349
#elsit . . . & . .« . .. Berg Scholloda n 18, 850
Pelsit. . . .Q . .. .. .. Suru-Defilé zwischen Komayli nnd Senafeh Blanford 164
OB M 5 Ml . )| Edda Gijorgis Sadebeek (Axum) 351
*¥PEehOE O men W ol T Amba Bersa; " 13
Gipfel des Bachit »  (Axum) 350
Thonstein e 3 - . ..
T I Material der rothen Plateaux in Abessinien. Von der : 13

Wasserscheide des Anseba und Mareb nach S

Thonstein-Conglomerate
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Melaphyr (Basalt?

tieht
(?)

n
o .3
# n -Mandelstein(Tra-
chyt Stendner’s) .
Mandelsteine p—
Traelyt mit Sanidin . . . . ?

-Breceien . . . s

;i dicht, sandsteiniihnliclt,

” in Thonstein und Basalt
iibergehend
Phonolith

| Obsidian .

n " - . - iry

N -Lava, blasig
Dolerite
N fost .

*Olivin-Basalt . , .
#Pasalte

,, porphyrisch .
l\hmdelﬂtcinu, 7. ‘Tl Bagalt
z. Th. dlter 5 ,

Vulkaun. Schlacken, Lava,
Asclien, Breecien w s, {9

Trapp
» geschiichitet |

*Gneiss, Protogin-ilnliel: .
#Plagioklas-Gineiss

Hlornblende-Gueiss .

In der Niihe der rothen Plateaux, Habal Zoddo
Zwischen lidda Gijorgis und Abuna Licanos
Debra Sina nnd Edda Jacsns
Zwischengelagert im Antalo-Jurakalkstein

Bachit und Berge von Semen (Somicn)
Siche w. unten

Oberer Trapp-llorizont ,Magdala-Group¥. Djitta-Fluss,
Magdala, Kette bei Adua

W vom Lager bei Senafelt (Akub Teriki); Guna-Guna
bei Fokada

Senaleh bis Fokada
[. Am Guna-Berg (Tsana-See S0)
2. Am Tekazeh zwischen Tigré und Ambara, Provinz
Jessent

IFindlinge aus einer Steinzeit: Bei Zulla, Miagdala,

Rairo bei Af Abed in labab

Gerdlle im Beschilo und Djitta

Im Lande Adel zwischen Tedjura wid Sehoa,
»Ashangi-Group® der Trappe (unt. Howbz.): Misehek-
Thal; Atala-Aiba; Fema-Pass S; Agchangi-See bis
zim oberen Tellari-Tlial
sMagdala-Group® derTrappe (ob.1}0riz.): Djitta-Fluss,
Magdala, Kette beigAdua,

Gipfel des Gnna-Berges

1. Bei Keflit (sitdl. Tigrc)
Auf der Route von Aduagach Gondar. Tsaak Debr,

Bamdulo
3. Gorgora; Djitta- undPBeschilo-Thal; Magdala bis
siidh. Antalo
. Gedaref
5. Zwischengelagert iin Antalo-Jurakalk
6. ,Ashangi-Group*: Atala- Aiba; TFerra-Pass S8;
Aschangi-See bis zwn oberen Tellari-Thal
Ashangi-Gronp

e

1. In der Nfihe der rothen Plateanx, Habal Zoddo
zwigglien 1idda Gijorgis und Abuna Lieanos

2. TIdhey des Disemnplatcaus beim Dorfe Gesimbern
Tssbett des Ataba (Nebenfluss des Mareb)

3., Ashaugi-Group*: Misehek-Thal; Atala-Aiba; Ferra-
Bass S5 Aschangi-Sec bis »um oberen Tellari-Thal
15 , Magdala-Group® : Djitta-Fluss, Magdala, Kette bei
Adua

1., Ashangi-Group“: Mischek-Thal; Atala-Aiba; Ferra-
Pass 85 Aschangi-Sce bis zum oberen Tellari-Thal
2. Bei Alexitine, Gagadeh, Nelwelleh und Segadavsa
(Sehlackenhiigel)

3. Bei Duflareh (Lavastrime)

Magdalas See Dembea (Tsana); Hochland vou Seuieu;
Lasta,

Adigrat W

Bei Tsasega (Keren S0)
Zwischen den Bergen Semcjata, |
Gossosso und Subhat §

Tsasega und Abuna Alif

Denkschriflon der  muthem.-naturw, Gl LVIIL. Bd.

Sadebeck

& VA X um

Blant&rd

Sadebeck

Blanford

n
Sadebeck

7y

Blanford

Sadebeclk
Rochet d'Hérieourt

Blanford

n

Sadebeck

Blanford

”

n

Sadebecek

Sadcebeek

Blauford

n

Sadebeck
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Blanford

n

Sadebeck

5 (Axum)
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(xlimmerschiefer .
Glimmer- A
Hornblende '
Talk-

Griin- \
Thon-
Thounschiefer.

Schicfer .

Achat-, Chaleedon-u. Quarz-
Geoden

August Rosiwal,

Ain-Thatl bis Mohaber
Zwischen Haussen und Angeba

Zwischen den Bergen Semejata, Gossosso und Subhat

1. Adua und im Flugsbett des Takaseh nud Ataba
(linker Nebenfluss des Mareb)
2. Aschangi-See; Senafeh: zw. Naussen nnd Angeba,

I. Flussbett des Takaseh

2. Alaji-Pass zw. Mischek nnd Atala (mit Griingide)

Porzellan-Jaspis .
llolzopal .

Chabasit .

Zeolithe -
Rot}mr'l‘honelwn stein
Rasen-liigencrz
Conglomerate u. \andit('lno

e

Jurakalk .

Braunkolile

Greanite. . . o oo L.
Granit, grobkimig

5 . L

Quarz-Lorphyr, rother

Porphyr

Mclaphyr

Trachytn Bas a,lt sowic deron
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IT1. Theil.

Geologische Ubersichtskarte der Gebiete zwischen Usambara undsdem Rudolf-See, und
Begleitworte zu derselben

von Kramz Toula,

Professor der Minevalogic wnd Geologie an der k. k. technisehen Iochschyle in Wien.
(it 1 Raeked)

Als mir Herr Linienschiffslicutenant L. v. Hohnel, nach der Riickkehr vou seiner denkwiirdigen Reise,
dic wiihrend derselben hic und da gesmmmelten Gesteiusstiicke zugtntersuchnng nnd Bestimmnng iibergab,
liitte ich nieht gedacht, dass es mdglich werden konnte, auf dicges iunnerhin diirftige Material hin eine geo-
logisehe Ubersichtskarte des weiten Reiscgebietes zu entwerfegt. In der That ist auch die nun vorliegende
Skizze nnr ein sehr gewagter Versuch, eine Vorstellung vonsder beilinfigen Vertheilung der beiden Haupt-
gesteinskategorien zu geben, aaf Gruud der vou dem Reisegden gemachten Walinehmungen, Fast alle ange-
gebenen Grenzen sind nnr ganz beilinfige und dtirften wohl in spiiterer Zeit mannigfachen Veriinderungen in
Grosscn, sowie in den Einzelliciten unterworfen werdes’, und ich wiinsehte nur, es michie dies recht bald
moglich werden, denn dariiber, dass wir nng hier indginem der geologisch interessantesten Gebicte Afrika’s
befinden, kann wolll kaum ein Zweifel anfkommen.&ls wird dies ans den Ausfuhrungen des IV. Theiles klar
genug hervorgelien.

Aber auch die ciugehenden petrographischén Untersuchnngen der gesammelten Gesteinsproben, welche
im IT. Theile vorliegen, nnd mit grosser Sorgfilt und Hingabe von meinem Assistenten Herrn Ang. Rosiwal
durehgefiilirt worden sind, ergaben cine gre¥se Menge interessanter Details. Schon nach der ersten Dureh-
bestimnimng ging ich an die Herstellung d¢r Karte, und zwar in der Weise, dass vorerst alle Fundstellen der
Probestitcke — es sind zum griossten Theile , Findhnge* — in der von Herrn v. Héhnel zn diesem Zwecke
hergestellten Kartengrundlage cingetragen wnrden. Nach den miindlichen Anscinandersetzungen v. Hohnel’s
wirde cs dann versucht, die Verbreitsing anzudenten,

Als die wichtigste Erkenntoisg® ergab sich bald dic Thatsache, dass man es in dem Reisegebiete mit
cinem alten Grundgebirge krystallinisch schieferiger Natur zu thun habe, welehes von cinem weiten Riss,
der fast meridional verliuft, duvchsetzt wird, einer Stornngszone, anf welcher die vulkanischen Ausbriiche
erfolgten, so dass die gewaltigen Vulkanriesen auf dem Grundgebirge formlich anfgesctzt erscheinen. Ob
man es dabei wit scitlich¢h Dnrchbriichen am Rande der Stérungszone zu thun habe, oder ob nicht cine
Anzall von kiirzeren trangversalen Querrissen, Torsionsspritngen vergleichibar, anzuuehmen seicn, muss einst-
weilen dahingestellt blgiben, auf jeden FFall scheint es, dass der Riss niclit sehnurgerade verlinft, sondern
welnfach seine Richtgng #ndert. Auf einen Querriss konnte z 1. die Lage des Mern-Berges, des Kilima-
ndscharo und der zwischeu Thenka-Berg und der Fortsetzung derv Ula-Kette gelegenen zallveichen, vielleicht
zu den jlugsten Sgehivrenden Ansbruchstellen wm Stidende der Djuln-Kette zuriigkgefithrt werden, die
v. Iohuel im I, Theile so ansprechend geschildert hat, und wobei bemerkt werden muss, dass es immer-
hin moglich wire, dass der nordliche Theil der Djulu-Kette dem Grundgebirge angehort.

Am weitesten in dic Stornugszone hineingesclioben erscheint die Scliolle des D. Evok Matumbato nnd
sciner stlichen Nachbarn gegen die Ulu-Kette hin. Iier diirfte die Storungszone nud die Senke oder der Graben
(wic v. Hohnel sagt) cine sciner engsten Stellen haben, wobei noch in Frage kommt, ob nicht der Ostraud
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der Man-Kette, westlich vom Natron-See, anch noch dem krystallinischien Schiefergrundgéhirge angehort. Die
Kegelberge D. Ngai, der als thitiger Volkan bezeichnet wird, und derKawinjiro stiindgn dann unmittelbar am
Bruchrande.

Auf cinen zweiten Querriss koénnien Kenia-Settima nud der Nachbarkegel Ionongot und Sussua hin-
deuten. Anffallend ist weiters die scitliche Stellung des Knlall-Kegels im Norden des krystallinischen Nyiro
und Loldibo, wilrend die Verbindungslinie zwisclhien der Reilie von Miniatuxvnleanen, der bis nun unbe-
kannten Insel im siidlichen Theile des Rudolf-Sees, fir welche ich, im Einklange mit meinem verchrten
Arbeitsgenossen Prof. Suess, den Namen Hohnel-Tusel in Vorsehlag brifige, und dem merkwiirdigen thii-
tigen Teleki-Vulkan auf ciner Parallelen mit dein Abrisse an der Westseite des Kulall stehen. s ist viel-
leicht aueh kein Znfall, dass die drei Pnnkte interessanter nenester Thiitigkeit: der thitige Vilkan Doenje
Ngai, die warmen, Fravertin absondernden Qnellen siidlieh vom Barigigo-Sce und der Teleki-Vulkan nahezu
anf ciner geraden Linie stehen. '

Im Nachfolgenden seien zundichst in der Aufeinanderfolge ven Siid nach Nord die Erklirungen der anf

0

der Karte cingezeichneten Fundstiicke v. Hohinel’s gegeben, w#d zwar znniichst

A. Die Gesteine des Gritndgebirges.

1. Granulit; quarzreich mit brannem Granat und Plagieklas (der Andesin-Reihe).
2. Amphibol-Granulit mit Granat, Labradorit, Maghetit. In ciner zweiten Varietiit vom selben Fundorte
findet sich auch Hypersthen.
3. Gneigs-Granulit, gleiehfalls Andesin und Hypersthen fithrend.
4. Amphibol-Gneiss.
b5, Hypersthen- Anomit-Plagioklas-Gineigs.
6. Amphibol-Granulit it viel Ilypersthep; von massigem Ausschen. (1.—6. am Unterlauf des Pan-
gani-Flusses.)
7. Hypersthen-Augit-Amphibolit (stidlich vom Djipe-See).
8. Granat- Amphibolit (Diorit-Amphibelit) it Diopsid fihnlichem Augit und Plagioklas.
9. Oligoklas-Granulit. (8. nnd 9. ¥om Nordrande der Ssogonoj-Berge.)
10. Zwceiglimmerguneiss mit Mikrokling zwischen Ulu und Ukambani.
11. Mikroklin-Granit. (Hier wnfde auch cin Mikroperthit gesamnmelt.)
12. Biotitfihrender Granit-Gneiss.
13. Oligoklas-Mikroklin-Ga'eiss (Granit-Gueiss).
14. Amphibol-Biotit-Oligoklas-Gneiss.
15. Biotit-Oligoklas-Gneiss (Apatit-Gneiss). (11.—15. am Guasso Njiro.)
16. Biotit-Oligoklas-Gaeiss. (Am Nordfusse der Loroghi-Kette.)
17. Amphibolit in zwer Varictiiten (zwischen Loroghi-Kette und dem Nyiro-Berg).
18. Amphibol-Epidot-Sechiefer (am Nyiro-Berge). Skapolithhiltig.
19. Anorthit-Diordtschiefer am Doenje Erok (W. von der Hohnel-Insel).

B. Die jiingeren Eruptivgesteine.
I. NephelinsBasanit am Stidabhange des Kilimandscharvo, in grossen abgerundeten Blseken in einem
Bachbette.
II. Basanit-Conglomerat zwischen Klein-Arnseha und Kahe in derFlussebene des Pangani, siidlich vou 1.
[11. Limbnrgit am Kilimandscharo von ca. 3000 m anfwiirts als loses Gerdll hiiufig; ein Hauptgestein,
IV. Hornblende-Phonolith. Am Stidfusse der Meru-Berges-Wand in einem Flussbette mit fast schie-
feriger Absonderung.
V. Nephelinit. Siidfuss des Mern Berges, dstlich von IV, Ein auptgestein, das sich in Blockform in
allen Meru-Biichen findet. Porphyrisch ausgebildet.
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VI. Trachyt (Quarztrachyt) mit Sanidineinsprenglingen, stark zevsetat.
VIL. Basalt, reieh an Zeolithen. Hauptgestein.
(VI und VIL im Kiknjn-Lande am Wege zum Kenia.)
VII. Anorthoklas-Phonolith. Platean am Westfusse des Kenia (Ndorolager) in mehreren Varietiiten.
IX. Augit-Andesit. Westhang des Kenia. Mehrere Varietiten. Am Kenia wnrde auch das Vorkommen
von Hyaloandesit (Andesitpeelstein) nachgewiesen.
X. Phonolith von der Kenia-Spitze.
XL Basalt in mehreren Varietiifen am NO-Fusse der Settima-Berge, und zyar: Feldspathbasalt, Olivin-
basalt, sehlackiger Basalt.
XIL Phonolith sowoll am O-Fusse der Seftima-Berge (Ost, nahe an XL, als aueh weiter ab davon im
Leikipia-Platcau; auch an diesem Punkte wurde Basalt gefnnden, unid an beiden Stellen liegt daneben
XIIL ein mitrber, licht gelblicher T nff (Trachyttuff?).
XIV. Phonolith am Oberlaufe des Guasso narok.
XV. Basalte: Leikipia, NW bei Lare gegen Njenss.
XVI. Augit-Andesit: Baringo-See, Ost.
XVIL Andesittuff: NO von Punkt XVI.
XVIIL Phonolith: Am NW-Fusse der Loroghi-Kette.
XIX. Andesit (?), voillkomimen zersetztes Gestein von Kiwd@iss amm O-Iusse der Suk-Kette.
XX. Ostlieh davon, nahe dem Kerio-I'lusse: Sanidin-"Trachyt.
XXI Phonolith am S-Fusse des Snk-Berges.
XXII. Zwischen dem Nyiro-Berg und dem Rudolf-See 8-Ende: Andesitischer Trachyt.
XXIIL Vo Teleki-Vulkan am Stidende des Rudolf-S€es: Vitrophyrisclie Basaltlava.
XXI1V. Zwisehen Ngare dabaseh (Knlall-Berg) nnd:Rudolf-Sce: Trachyttuff.
XXV. Am Wege vom Rudolf- zmn Stephanie-Sees: Quarztrachyt (Felsolipacit).

Ausser den zwei Hauptgesteinskategorien diegen noch folgende Probestiicke vor, die mit den aufeinander
folgenden Buchstaben des Alphabets bezeichuét siud:

C. Xlastische Gesteine; £hemische Sedinrente nnd phytogene Bildungen.

Vorerst witre das schon bei den Ernptivgesteinen unter 11. bezeichnete Basanit-Conglomerat anzufiihren.
@) Quarzsandsteine am O-Ufewdes Rudolf-Sces, aus Bruchstitcken von offenbar nahe bei anstehenden
krystallinischen Gesteinen hestchend.
b) Die rothe Erde voun Uk gibani besteht aus Quarzkornern, dic dem Grundgebirge entstammen.
¢) Chalcedon. Am mittlerci’ O-Ufer des Rudolf-Sces (am Strande).
d) Brauncisenstein. Desgleichen: Longendoti N.
¢) Caleit. Am N-Abfall @er Ssogonoi-Kette (nach v. Hshuel im krystallinischen Sehiefer hiiufig). Offenbar
Gangcaleit,
) Kalk mit Manggn-Conerctionen, offenbar ganz junge Bildung,
9) Diatomeen-Sejiiefer, in einer miirben erdigen und ciner dichten, festen nnd harten Ausbildungsform,
liegt von cingr Loealitiit zwischen dem Kulall-Berg mnd dem Rudolf-See vor.
Ansserdem lipgen als Ergebuisse der Graf Teleki-v. Hohnel'schen Expedition vor:
h) Line Sintgrbildnng am NW-Fnsse des Kulall-Berges nnd
4) ecin Kalktnff, der die Sehalenstiicke von Ktheria Caillaudi tberzieht und vom Sitdende des Stefanie-
Sees stammt.
Die Ergebnisse der eingehenden chemischen Ilntersneliung, die im Laboratoriun der chemischien Tech-

nologie anorganischer Stoffe (Prof. Dr. Oser) vom Assistenten Spiiller ausgefiihrt wurde, finden sich in
der Arbeit des Herm A. Rosiwal, —

Denkschriften der mathem.-naturw. Gl. LVIIL. Bd.
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Im siidlichen, nale an das Meer hinanrcichenden Theile der Karte wurde es auf Grund der Angaben in
der iiber dieses Gebiet vorliegenden Literatur néthig, noch einige weitere Ausscheidufigen vorzunehmen. Fi
ansfiihrlicbes Verzeichniss der Literatnr findet sich in Rosiwal’s Arbeit, und zwar am Anfange derselbe
Rosiwal hat sich aber auch der nieht geringen Miihe unterzogen, den angefiihrten Werken alle anf unser Geb:.
beztiglichen petrographisehen Angaben zu entnehmen nnd dieselben unach den ggographischen Prineipien von
Siid nach Nord fortschbreitend anzunordnen, so dass man auf diese Weise alle bi$ zur Stunde iiber die Gesteine
der einzelnen Theilgebicte bekannt gewordenen Thatsachen tiberblicken kanng wobei noch untersehieden wird,
zwisehen all den zahlrcichen, nur auf makroskopiseber Bestimmung berubenden und den weniger hinfigen,
dnrel wissenschaftliche Untersucbung fest begriindeten Angaben.

In der angedeuteten Bezichung ersebicn es geboten, evstlich am linken Ufer des oberen Pangani, in der
Steppenebene zwisehen dem Pare Ugweno-Zuge ciner- und den Lassifi Sainbo-Bergen anderseits, die Basanit-
Tnffe cinzuzeichnen (naeh Shearson Hyland). Weiters musste aber auch auf der Ronte Mombas—Taweta
den Angaben Thornton’s Reelinung getragen werden, in dhnlicledr Weise, wie sie anch schon von Al. Sade-
beek (1879) in seine Ubersichtskarte anfgenommen wurdenZTch habe deshalb fir das Gebiet zwischen
Umba-Fluss, Taweta und Azi-(Sabaki-)Fluss eine Ausseheidung vorgenomimen, weil in diesem Ranme iiltere
metamorphosirte Sedimentgesteine (,Metamorphosed sandstone®) vielfaeh iiber dem alten krystallinischen
Sehicfergebirge anflagern diirften.

Thornton nimmt aber aueh vermuthungsweise a; dass aueh das Usambara-Gebirge Aufsitze solcher
metamorpbosirter Sandsteine trage, olne irgend welele weitere Angaben zu machen.

Die Bura-Berge, das Teita-Gebirge, die Ndarayy Maungu-, Kadiavro-Berge diirften der Hauptsache uach
aus krystallinisehen Schiefern bestehen, diec im B#ra-Gebirge iiberdies krystallinisclien Kalk umsehliessen,
dhnlich so wie dies von Hdhnel fiir die Ssogongj:Berge angenommen wird.

Es sind also aueh diese Augaben nur sehigheilinfige. — Den Osttheil des Ugweno-Gebirges miisste man
naeh Thornton gleiehfalls von den krystalfinischen Gesteinen unterscheiden, ja Shearson Hyland gibt
im westlichen Theile desselben Gebirges,ssowie zwiseben Gora—Samburu, das Vorkommen von grauem
diehten Kalk an, und anch Rammelsberg in G. Rose’s Arbeit (1863) erwiihnt das Vorkommen von
dunkelgranem Kalk am Stidfusse des Kilimandschato. — Welchen Alters diese Kalke sind, bleibt fiir's erste
vollkommen dahingestellt.

Aus den im Vorstehenden gegebenen kurzen Andeutungen, Auscinandersetzungen und Gesteinsanfiih-
rtungen geht weiters wohl mit grgsser Sicherheit hevvor, dass man mehrere Ausbruchsperioden in dem Sti-
rungsgebiete zu unterseheiden Baben wird, von welehen die, trachytische und plonolitische Gesteine liefern-
den, einer basisehe Productesliefernden Pbase vorausgegangen sein diirfte. Die ersteren Gesteine bilden
formliele Vulkanruinen, wie® dies die sehr werthvollen Profildarstellungen v. Hohnel’s darthun konnen. !
Man betrachte die Darstelfungen, welehe v. Hohnel vom Kimavensi (Taf. 10, 11 und 12), vom Meru-Berge
(Taf. 9 nnd 11) und vony Kenia (Taf. 17 und 18) gibt, weleh’ letzterer ein formliches Ringgebirge vorstelit.
Die Bilder konnen ung, sofern man Grosses mit Kleinem vergleichen kann, in iliren seliroffen Formen an
unsere central-curopdiseben Phonolithkegel, etwa an den Donnersberg (Mileschauer) und andere erinnern.
Auf Taf, 19 sehenswir dagegen Reste von Lavadeeken, die iiberraschend gewissen Bildungen ihnlicher Art,
etwa in der Auvergne oder im amerikanisehen Westen gleicben; es sind Lavadecken, deren Ausbruchsstellen
uns unbekamntSind, (Man vergl, tibrigens auch die Abbildungen im I. Theile dieser Abhandlungen.)

Von iihérrascbender Neuheit, formlich unbertilirt, sind dagegen die zahlreichen Miniaturvulkane der
v. Hohnel-Bisel (Taf. 22), welehe uns die Auekland-Vulkane zum Vergleiche herbeiziehen lassen.

Einc Abgrenzung der verschiedenen Phasen gegen einander anf der Kartenskizze durchzufiibren erscheint

dermalen leider noch unthuntich.

1 Als Manuseript gedruckt im k. u, k. Militiir-geographischen Institute in Wien, 1890. (34 Tafeln.)
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IV. Theil.

Die Briiche des dstlichen Afrika

Kduard Suess,
W. M. K. AKAD.

(m‘irt 1 f‘rq.fc{ und 4 grffbfiu]&man.)

Dic fortschreitende Xrforschung des ostlichen Afrika hat die Vetmnthung wachgerufen, dass in diesem
Theile des Planeten irgend cine aunsserordentliche, nahezun im Merfdian verlanfende Dislocation, eine Spalte
oder cin Einbruch von selr grosser Linge vorhanden sci. Jos. Tlromson, eincr der genauesten Kenner dieser
Gebiete, hat im Jahre 1881 die Ansicht ansgesprochen, ,dass jn irgend eciner fritheren Zeit cine grosse Linie
vnlkaniseher Thiitigkeit sich erstreckte vom Cap, tiber den Nyassa-See, Ugogo, Kilimandscharo bis nach
Abessywien, stets parallel nnd nahe dem Occan verlaggend.“! Douvillé dnsserte im Jahre 1886 bei
Bearbeitung der von Aubry aus Schoa gebrachten Fossileesie die Meinung, dass der grosse Abbrueh, welcher
das abessynische Hochland gegen Ost begrenzt, Fortsetzung finde in der Kiistenlinie vor Cap Delgado bis
Mozambique; der Kilimandscharo bleibe westlich, derdGolf von Annesley bezeichne das Herantreten der abes-
synischen Storungslinic an dasMeer, die weitere ForgSctznng diescr Storungslinie aber bilde der Golf von Akaba,
das Thal von Araba, das Todte Meer bis zum Libagon.?

Dicse und #lmliche Muthmassungen konntey” einer niiheren Priifung kaum unterzogen werden, so lange
zwischen dem Baringo-See nnd den slidlichen Anslidufern des abessynischen llochlandes eine Lilcke von melr
als fiinf Breitegraden in nnseren Kenntnissén gerade an jener entscheidenden Stelle vorhanden war, an
weleher durel die Lage der RiesenvulkaneKilimandscharo und Kenia cine meridionale Linie in der Richtung
Abessyniens wirklich vorgezeichnet zn sein schien. Es ist das unvergiingliche Verdienst des Grafen Teleki
und des k. u. k. Liniensehiffslientenants®v. Tléhnel, noch weit itber die kithnen Ziige Thomson’s hinaus, bis
an den Unterlauf der ans Abessyniengherabkommenden Wiisser unsere Kenntniss dieser Landstrecken bis an
den fiinften Grad erweitert zu habay, und nun zeigt sich mns allerdings in kaum erwarteten Eigenthiimlich-
keiten dic grosste und merkwiirdigste Dislocationslinie der Erde.

Is ist cine bekannte Thats&che, dass die ostafrikanischen Seen eine verschiedene Anlage zeigen. Das
Beispiel der cinen Gruppe ist fler grosse Vietoria-Nyanza, von melr oder minder kreisformigem Unirisse, mit
vorherrschend flachen Uferny Eine zweite Gruppe bilden z. B. Tanganyika, Nyassa, der Leopold-Sec (Hikwa)
und Albert-See (Mwutan Ngige), welche, dnrch grosse Lirstreekung in die Linge und steile Ufer ausgezeichnet,
in lange und tiefe felsige?Mulden cingelagert sind, als wiire zwischen parallelen Briichen ecin Streifen der Erde
zur Tiefe gesnnken. Sganley und Thomson haben den Tanganyika als cincn Einbruch angesehen. In dem
letzten Bricfe von scimem letzten, denkwiirdigen Zuge, ans dem Lager von Kizinga, Uzinya, 17. August 1889,
beschreibt Stanley den Albert-See sammt dem Semliki-Flusse und dem Albert-Edward Nyanza als in ciner

1 Jos. Thomson, Notes on the Geol. of last Central Africa, in: To the Central Afr. Lakes and back; 80. Lond. 1881,

11, p. 304.
2 H. Douvillé, Examen des fossiles rapp. du Choa par M. Aubry; Bull. soc. géol. 1885—86, 3. sér. XTIV, p. 240.
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langen Senkung gelegen.! Emin Pascha aber meldet (September 1891) das Auftreten thitiger Vulkane an
dieser Senkung,

Diese Gruppe von See’n liegt in Grében, #hnlich dem Todten Meere. Diese fremdagtige Gestaltung der
Oberfliche hat den Missioniir Hore veranlasst, das ostliche Afrika mit der Oberflicke des Mondes zn ver-
gleichen, und das hydrographische Netz zeigt bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeitew. Der Abfluss des Tan-
ganyika erfolgt dureh den Lukuga mitten in der Westseite des (irabens an cingg Stelle, welehe in keiner
Weise durch die Structur der Senkung vorgezeichnet ist. Der Shiré folgt der Richtung der Hanptaxe des
Nyassa. Albert lidward Nyanza, Semliki nnd Albert Nyanza sind, wie ebensgesagt wurde, geradlinig zu-
sammenhingende Theile; der Nil setzt gegen Dufile nahezu diese Richitung fort, aber die Art und Weise, in
weleher vom Vietoria Nyanza her der Somerset Nil in den nirdlichen Theil des Albert Nyanza miindet, nm
ihn sofort wieder zn verlassen, ist eine ganz ungewdhnliche.

Die Ligentliimlichkeiten dieses Gebietes liegen jedoch weniger in der verseliiedenartigen Lage der Ein-
nnd Ansmiindnngen der Fliisse, als in der Vertheilung der Wasserschéiden. Der Graben des Nyassa entleert
sich zum Zambesi, jener des Tanganyika gegen den Congo, wiihregl zwischen beiden der Leopold Nyanza
ohne Abfluss bleibt; in gleicher Weise liegt der abflusslose Shirwy zwischen dem Nyassa und dem Meere,
withrend sich nun dic merkwiirdige Thatsache ergibt, dass vgh dem stidlichen linde des Manjara-
See’s in etwa 4°20" 5. Br. eine ununterbrochence Ketteabflusslogser See’n sich erst in meridio-
naler Riehtung zum Rudolf-See und von da liings des éstlichen Abbruches des abessynischen
Hoehlandes bis an das Rothe Meer erstreckt.

In diesc Kette fallen der Manjara, der Natron-Sec,sNaiwascha, Angata nairégna, Naknro sekeldi, ein
kleiner Sec unterm Aquator, dann Baringo, die Bittersadz-Steppe Siikuta und Rndolf-See (Basso narok), weiter
gegen NNO. der Stefanie-See (Basso ebor), die abessynischen See’n, die abflusslose Miindnng des unteren
Hawaseh bis gegen den Assal-See, weleler, 20kncvom Rothen Meere, 174 m tiefer als dieses gelegen ist.
Lange, in meridionaler Richtung verlaufende FligSse, wie Guasso nyiro, der vom Norden in den Natron-Sce
{liesst, Guasso njuki, welcher von Stiden her iy den Baringo, und der Wei-wei, der gleiehfalls von Siiden in
deu Rudolf-See miindet, zeigen die Iinheit digses langen abflusslosen Gebictes an, welehem durch den Omo
und vielleicht auch dureh den Bass, wie Mordwiirts dureh den Hawaseh, ein Theil der Niedersehlige des
abessynischen Tlochlandes zufliesst.

Der Salzgehalt dieser See’n ist einwssehr verschiedencr, wie dies in abflusslosen Gehieten die Regel ist.

Vom Manjara bis an das Nordend€ des Rudolf-See’s durch neun bis zehn Breitegrade triigl dieses
Gebiet die Kennzeichen einegdgrossen linbruehes. Dort tritt demselben der stidlichste Theil des
abessynischen Hochlandes entgegen; eos findet eine Ablenkung aus der nsrdlichen in die nordistliche Riehtung
statt. Diese abflusslose Zone bildet die Gstliche Wasserscheide des Nil.

Sehr bedeutende Anhdufihgen jnnger vulkanischer Gesteine begleiten die grosse Dislocationszone und
an mehreren Orten stehensheute noch thiitige Vulkane und Kraterberge, welche durch die vollstiindige
Erhaltung ihres Asehenkegels ihr geringes Alter anzeigen.

Fiir nicht wenige Theile des Gebietes zwischen dem Unterlaufe des Shiré nnd dem Rothen Meere liegen
bereits geologisehe Ubsrsichtskarten vor. Bs fillt dieses Gebiet ganz in den Rahmen der von Sadebeck im
Jalive 1879 herausgegebenen geologischen Karte von Ostafrika, welehe jedoch hente veraltet ist.? Den stid-
lichsten Theil der kier nither zu betrachtenden Zone umfasst die geologisehe Skizze des Zambesi-Gebietes von
Kuss, welehe def Unterlauf des Shiré darstellt.

Fiir die ggnze Strecke vom Tanganyika bis zum Mcere und vom ndrdlichen Nyassa bis Tabora, d. i.
von 10° bis 5% 8. Br: hat J. Thomson im Jahre 1881 cine geologische Ubersichtskarte entworfen und eine

1 Abgedruckt in den Times, den Proc. Roy. geogr. Soc. und an anderen Orten.

2 A, Sadebeclk, Karte von Ost-Afrika zwischen 16° N. uud 16° S. Br. zu Ubersicht d. geol. Verhiltnisse, in Baron
Claus v. d. Decken’s Reisen in Ost-Afrika, III, 8. Abth. gr. 80, [879.

3 M. Kuss, Esquisse géol. @ uue Partie de la Zambézie; Bull soc. géol. 1883—84, 3. ér. XII, p. 303—317, pL. X.
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zweite Karte dieser Art verdanken wir demsclben Forscher fiir die Strecke des Iinbruches nnd seiner niich-
sten Umgcbung von 4° lat. 8. bis 1° lat. N. aus dem Jahre 1885, welche scither dureh Fisehgr, Hohnel nnd
die wiederholten Besucher der Umgebung des Kilimandscharo manehe Vervollstiindiguug gefunden hat. !

[Mir den Kenia, sowie fiir dic nordliche Fortsetzung des Grabens fiigen sich ugh I1ohnel's Beob-
achtungen an,

Aus dem siidlichen Abessynien liegt zimiichst die geologische Kartenskizze von Ambry vor, welehe, wenn
auch in kleinem Maassstabe, bis an den Oberlauf des Owo gegen 6°n. Br. herabreiclt und dieses lirosionsthal,
sowie dic grossen Erosionsthitler an dein Oberlanfe des blanen Nil kennen lehrt. ?

Der von britisehen Streitkriiften im Jahre 1868 ausgefiilirte Heereszug von Massaua nach Magdala hat uns
eine vorziigliche geologisehe Karte eines meridionalen Streifens min 39° und 89° 30" O. Greenw. von Blanford
gebracht, welclier von 11° 20" bis in das Anseba Thal in 16° 30" reicht.* An dic beiden lelzten Karten
sclliesst sieh gegen Nordwest die iltere, von Ferret und Galinicr imJahre 1848 heransgegebene geolo-
gische Karte von Tigré,* fitr die Strecke von Zeila an bis {iber Harar JMinaus besitzen wir cine geologische
Kartenskizze von Paulitsehke® nnd Baldacei hat cine sehone géologische Karte verdffentlicht, welche
die italienischen Besitzimgen von Adua in 14° 8" nordwiirts bis 16° 30/ umfasst. ¢

Es fehlt fiir den Stiden und die Mitte des Nyassa eine geologiscelic Kartenskizze, doeh liegen hinreichende
Berichte vor, wn die an sich cinfachen Verhiltnisse zn verzeichnen. Weit empfindlicher ist die Liicke unserer
Kenntnisse in der Gegend des Manjara mnd siidlich von demselben, so dass wir iiber das siidliche Linde des
grossen Grabens im Unklaren bleiben. Eine andere grosse biicke ist nordlich nnd norddstlich vom Stefanic-
See vorhanden.

Vom Shiré¢ bis an das Rothe Meer ist keine grosse Mannigfaltigkeit der Felsarten bekannt. Die
archaische Reilie, aus Granit, Gueiss, Glimmerschiefes und verwandteu Gesteinen zusammengesetst, ist an
vielen Orten vom Stiden bis zum Norden sichtbar. Aftere Felsarten, Porphyre und Griinsteine, gesellen sich
insbesondere am Tanganyika nnd am unteren Zampesi hinzu. Die grossen Lager von petrefactenlecrem Sand-
stein, welelie Blanford in Abessynien als Sandstein von Adigrat bezeichuet, sind, wie dicser ansgezeichnete
Beobachter bemerkt, wahrseheinlich die Fortsgtzung des Karoo-Sandsteins von Stid-Afrika, und wohl anch
iibereinstimmend mit der Decke von Sandstein, welche in der Riehtung des Congo so grosse Ausdchnung
erlangt. Jiinger als der Sandstein von Adigrat sind die jurassischen Ablagerungen Abessynicns. Jurassische
Verstcinernngen, welche Ragazzi am _&beren blanen Nil, wic es scheint an dersclben Stelle wie Anbry
gesamnelt hat, tragen, wic Dante Pantanelli sagt, die Merkmale des curopiiischen Kimmeridge au sich,”
Eine Reihe dieser [Fossilien, welehe Professor Pantanclli die Glite hatte, mir mir mitzutheilen, lisst mich diese
Aunsicht bestitigen; man meint Stiigke aus franzisisehem oder nordsehweizerischiem Kimmeridge oder Port-
land vor sich zn haben. Ob die versteinernngfiihrenden Kalksteine, welchie v. Hardegger nnd Paulitschke
bei der Stadt llarar nnd weitéthin i Thale des Iirer anirafen, in der That aueh jurassisch sind, ist

1 J. Thomson, Sketehghap, showing Geol. of E. Central Afvica, in: To the Centr. Afe. lakes ete., und dess: Geol. Map
of the Region betw. Mombaga and Vietoria Nyanza, in: Throngh Masai-Land. 8°. Lond. 1885.

“ Aubry, Observ. gBol. sur les Pays Danakils, Somalis, le Royaume de Choa et les Pays Gallag; Bull. soc. géol. 1885

1886, 8. sér. XIV, p. 201—222, pl. XI.

£ W.I. Blanforfl, Geol. Map of the Portion of Abyssinia, traversed by the Brit. Exped. in 1863 from Aunesley Bay
t? Magdala and of the Conutry between Massowa and the Anscba Valley; in dess: Observ. on the Geol. and Zool of Abys-
sinia; 80, London 1870.
- 14 Ferret ets@alinier, Carte géol. du Tigré et dn Samen, in: Voyage cn Abyssinic; Géologie. §0. Paris, 1848; Aflas
in Fol.

° Ph. Paulitschke, Geologische Routenkarte fiir dic Strecke von Zéjla bis Bia Woraba; Mitth. Geogr. Gesellsch,
Wien, 1887, Taf. VI.

. ]G L. Balttacei, Osservaz. fatte nella Colonia Erythrea; Mem. descr. della Carta geol, & Italing 1891, vol. VI, 110 pp.
und Karte,

* D. Pantanclli, Note geol. snllo Seioa; Proe. verb. Soc. 'Fosean. Se. Natural, 1f. Nov. 1888, p. 164—170.
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dermalen nicht festzustellen, da die Fossilien leider verloren gegangen sind.! Naeh Rochehrune’s Ansicht
fallen die @hulichien von Revoil an der Kiiste des Somali-Landes, i1 den Warsangheli-Befgen gesammelten
Fossilien dem Neocom zu.? Hieran reilien sich weiter die hekaunten, von Beyrieh Mpeschriebenen Jura-
ablagerungen von Mombas, welche nach Banmann’s Angaben siidwirts parallel der Iiste sich fortsetzen.?
Diese weite Verbreitung deutel auf eine oberjurassisehe Transgression.

Dem Sandstein, und in Abessynien aneh den jurassisehen Bildungen, sind sireckenweise vnlkanische
Lager cingeschaltet, ganz wie dies in Sitd-Afrika z B. anf der Hohe der Drakenberge in Natal der Fall ist.
Der abgestufte Berg Mkulimahatanbula hei Beliobeho, Thomson’s Mount Johpston, gebildet ans weehseln-
den Lagen von braunemn oder graurothemn Sandstein und einer vnlkanischen Ielsart, ist die Wiederholung der

Jergformen von Nafal und der Cap-Colonic.*

Dic grossie Entwickinng haben jedéch vnlkanische Bildangen grst in ciner viel spiiteren Zeit
erfahren.

Es ist sehr bemerkenswerth, dass Thomson wiec Hohnel sich Feranlasst geselien haben, cine iiltere,
die grossen Tafel-Berge nmfassende Reihe vnlkanischer Ergiisse, Btreecien- nnd Aschenbildungen zu unter-
scheiden vou einer jiingeren Reihe, welehie in der Gestalt vereinzelter, grnppenformig oder reihenformig
gestellter Kraterberge mit Lavastronien von geringerer Ansdelyfing am Fusse der Tafeln oder denselben
aufgesetzt erscheinen. Blanford ist in Abessynien noch weffer gegangen und hat innerhalb der vulkani-
schen Tafeln, welehie dort die hisher liegenden Theile des gasizen Landes bilden, zwei Abtheilungen unier-
schieden, niimlich eine iltere, lediglich ans doleritiselien Felsarten aufgebaute ,, Ashangi-Group¥, welche dem
Dekkan Trap Ostindiens verglichen wird, wud eine jiingeére, ,Magdala Group¥, an deren Zusainmensetzung
niichtige Decken von Trachyt cinen hervorragenden Aatheil nehmen, begleitet von Doleriten und auch von
weissen thonigen Sedimenten, selten von etwas Sandsgtein und Schiefer. Diese Trachytdecken sind es, welche
mit steilem Abbruche die meisten der grogsen, fiir Abessynien so bezeichnenden Tafel-Berge bilden. Beide,
Ashangi Group und Magdala Group, werden derzsnoch jiingeren ,Aden Series¢ entgegengestellt, welche die
Vulkane und Kratere an dem Rande des RothensMeeres nmfasst.

Es ist im Wesentlichen diesclbe Erseheingng, welelie Dutton in Utah, Thoroddsen in Island ange-
troffen haben. Diese Versehiedenheit zwiseli@n iilteren, tafelférmig ansgebreiteten Laven, Tuaffen und vulkani-
sehen Breecien, nud von jiingeren Ernptivbildungen, deren Kratere entweder wie fremde Korper diesen
Tafeln aufgesetzt sind, oder dentlich afif Dislocationslinien, vielleieht in der Tiefe von Griiben aufireten,
welehe die #lteren Tafeln dnrehzichen,%ind zugleich der Nachweis der Mannigfaltigkeit der tektonischen Vor-
ginge, welehe die Gesehichte dieserdzebiete minfasst.

Nach dieser fliichtigen Aufzighlung der Gesteinsfolge will ich nun versnchen, von Stiden her, etwa im
Meridian des Nyassa, die grossesneridionale Disloeation zn verfolgen, und werde ich die westlich gelegenen
Grabensenkungen wie Tanganyika, Leopold und Albert Edward —Semliki — Albert Nyanza, nicht in Betracht

ziehien,

1. Am unteren Zambesi. In den Gebieten am Unterlaufe des Zambesi ist von den Einbriichien, welche
die Lage der meisten Sgen bezeichnen, nichts zu gewahren. Sehon aus den ersten Berieliten, welehe Living-
stone und Thomson” sandten, war zn entnehmen, dass hier archaisehe Felsarten in grosser Ausdelinung
anftreten, nnd dass bei Tete am Zambesi Kohlenflotze vorhanden sind.® Seither hat Kuss eine ausfiibrlichere

1 Ph. Paulitsehke, Harar. Forschungsreise nach den Somali- ind Galla-Liindern Ost-Afrika’s; 80, Wicen, 1888, S. 869.

2 Revoil, Faune et Flore des pays Somalis. Paris 1882; Geol. und paliontol. Theil von A. T. de Rochebrune; hier
werden anch die Antalo-Schiehten Blanford’s zum Neocom gerechnet.

3 0. Banmann, Ub. das nirdl. Deutsch-Ost-A frika; Verh. Gescllsch. f. Erdkunde, Berlin, 1891, XVIII, §. 80.

4 Thomson am ang. Orte, I, p. 148.

5 Lxtracts from the Despatches of Dr. David Livingstone, Journ.Geogr.Soe. 1861, XXXI, p. 256, 261, und an and.
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Darstellung dieses Landes geliefert,! welche gegen Siiden sich durch die #lteren Beobachtungeén von Mauch
vervollstiindigt. ?

Die erste Felsmasse, welelier man am Zambesi bei der Reise nach anfwiirts begegnetyist Shamoara, ein
Ausliinfer des Mornmbala. Iir erhebt sich an dem linken Ufer, unterhalb der Einmiwdung des Shiré mnd
besteht aus griilmem Syenit mit Gingen von Pegmatit. Morminbala ist Granit. Dies isttder Rand jener hochst
ansgedehmnten Hochliinder voun Granit und Gneiss, welelie den grissten Theil des ostlichen Afrika zusammen-
setzen.

Jenseits des Shiré heben die Maganja-Berge an, als die Fortsetzung des Morumbala das linke Ufer des
Zambesi begleitend nnd ans Granit und Gneiss besteliend. Weiter gegen NW, am Rovugo aufwiiits gegen
Muchena, wuarde Glimmerschiefer, Gneiss und Granulit getroffen, und Gneiss reicht bis Tete und stromaufwiirts
iiber die Fille von Kebrabasa. Jenseits des Zambesi entfernt sich der [Fusy des archaischen Gebirges mehr von
dem Flusse und es ist vorwaltend Amphibolgneiss, welcher in Begleitung von Granit- nnd Pegmatitgiingen,
von der Gegend am L'ete bis zn dem 2000 hohen Miranga bei Gorongoza, d. i. durel wehr als zwei Breiten-
grade gegen Siiden die Hohenziige bildet.

Diesen arcliaischen Felsarten ist ber Tete lings des Zambesigdie Kolilenformation aufgelagert. Es sind
mehrere gute ¥lotze vorhanden; gegen SO an dem linken Ufer de§ Flusses erreicht das Carbon geringe Iohe,
witlirend es gegen SW, auf der rechten Seite des Zambesi, siclubis zu 300m tber den I'tuss erhebt und dureh
eine Verwerfung abgeschnitten sein diirfte. Ausser der grossesi Seliolle von Tete sind gegen Nord wie gegen
Siid kleinere Carbonschollen auf dem Gneiss bekaunt. DigcFlora dieser Ablagerningen wurde von Zeiller
unfersneht; sie wmschliesst Pecopleris arborescens, Sphenoghyllum majus vnd andere bezeichnende Arten des
curopiischen Obercarbon, welehes dalier hier, wie ansso viclen Stellen in Europa, transgredirend auf den
archaischen Felsarten rnht.?

Porpliyrite erscheinen in dem Gebirgszuge Lupgta unterhalb des Carbon von Tete an dem Flusse Luia
und aueh weiter im Siiden, am Urema. Sie wurdenyon Michel-Lévy untersucht und Kuass hilt sie fiir jiinger
als das Carbon. Almliches gilt von den Melaphyr- und Euphotid-Vorkommuissen am Rovugo, NO. von Tete.

Innerhialb des Holhenkranzes endlicl, welgher den weiten Ranm am unteren Zambesi von Morumbela bis
zu den Lupata-Bergen und voun dort bis an deh oberen Urema umgibt, liegt westlich und sitdlich von Senna cin
rother oder rothlicher, thoniger Sandstein ¥on unbestimmtem Alter, vielleicht eine Scholle der sttdafrikanischen
Karoo-Gruppe. :

Weder die eretacischen Ablagerusigen vom Conduzia-Iflusse bei Mozambique, uoch irgend eine andere
Mceresablagerung ist bisher zwische#’dem Delta des Zambesi und den Kebrabasa-Fillen angetroffen worden.

2. Yon der Miindung des $hiré zum Nordende des Nyassa. Zwischicn deu Abhiingen des Morumbala
und der Maganja-Berge tritt maxt in das Thal des Shiré. Hier, an dem sonst granitischen Morumbala, erwiihnt
Drummond weissen Quarzitiber alles Hochland zubeiden Seiten des Thales, so wie alles Hoclhiland, welehes
den Nyassa nmgibt, besteht4iach demselben Beobachter aus Granit nnd Gneiss vou grosser Einformigkeit. Der
Granit ist grau, mit weiss$in, selten rosenrothiem Orthoklas und mit Biotit. Doleritginge treten auf.* Ebenso
selicinen i Osten die vereinzelten hohen Kuppen am Shirwa-Sce, welehen bei dem hentigen Wasserstande
eine niedrige Miche yon den Siimpfen des oberon Lujenda scheidet,® aus Granit zn bestehen. Noch weiter im

1 Kuss am agg. Orte, p. 304 und folg.

2 Mauch, Pétern. Mitth. 1874,

# Gayot, Sur la Houille du Muaraze en Zambézie; Compt. rend. 1882, XCV, p. 855—357; L. Lapierre, Note sur le
bass. houill. de Tete (Région du Zambéze); Ann. des Mines, 1883, 8. sér., t. IV, p. 586—593, pl. XI1X; Zeiller, Note sur la
Flore du bass. houill. de Tete; ebendas. p. 594—598,

4 H. Drummond, Notes on a recent examination of the Geol. of Kast Central Africa; Rep. Brit, Assoc. Aberdeen,
1885, p. 1032,

° Karte in A, Hetherwick, Notes of a Journey from Domasi Mission Station, Mt, Zomba, to Lake Namaramba; Proc.
Geogr. Soc. 1888, X, p. 25 und folg.
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Osten erhebt sich der steile, zweigipflige Namuli-Berg zu 8500 Fuss; man hielt im sciner &estalt wegen fiir
einen Vulkan; O’'Neill hat ihn bis 5500 Fuss erstiegen und auch nur Granit angetroffen. !

Kehren wir jedoch zmn Shiré zuriick. Die znverlissigsten Karten, welche wir von dgm siidlichen Ende des
Nyassa besitzen, zeigen, dass dic beiden steilen und hohen Abfiille, welche in ziemlich gleich bleibender Iint-
fernung den See gegen Ost und West begrenzen, sich als Abhiinge von Tafeln oder yon Ketten noch weit tiber
den See hinaus gegen Stiden fortsetzen, die gleiche Entfernung uud die gleiche stidliehe Richtung beibehaltend.?

Der stidliche Theil des See’s wird durch das Vorgebirge Kunguni nnd die Doimwe-Iusel, welche seine Fort-
setzung ist, in zwei Buchten getheilt, und der 6stlichen Buelt entstromt der Shiré, Dieser durchfliesst bald den
See Pomalombe, welcher von Drummond als der Rest cines einst grosseren Nyassa angeselien wird. Die
beiden grossen Abhiinge in Ost und West setzen sieh aber, wie gesagt, in gleicher Entfernung stidwiirts fort,
und wiithrend der Flugs dem dstlichen Abhange nahe bleibt, erhiilt man ¢en Lindruck, als ob dic Wasserfliiche
des Sees nur den nordlichen Theil eines von zwei parallelen Dislocatjonen umgrenzten Raumes fiillen wiirde,
welehem Rawmne auch das Thal des Shiré angehort. Alterc Karten véizeichnen an dem nordéstlichen Ufer des
Nyassa eine Gebirgskeite unter dem Namen Livingstone Range; cs ist jedoch seither sichergestellt, dass cine
solche Kefte nicht besteht, sondern dass die steilen Abstiirze, welchen dieser Naune beigelegt worden ist, der
Rand des 6—8000 I"uss hohen Tafellandes Kondé sind. Thonfson lisst hieriiber keinen Zweifel; das weite
Hochland ist einformig, grasig, bamnlos, olme Kiimme oder irgend welchen landschaftlichen Reiz, so
streckt es sich viele Mcilen weit fort.? Im Norden des Nyassa wendet sich die Richtung des Al-
bruoches deutlich ans dem Meridian gegen NNWs der See sclbst folgt zum Theile dieser Ablenkung
und ebenso ist es mit der siidlichen Umrandung dessclhen der Fall. Der Kondé-Absturz reicht iiber den See
weit hinaus gegen NNW; ihm gegentiber steht in ziewlich gleichbleibender Entfernung als die Tortsctzung der
westlichien Umfassung des Sees der Absturz der Clusigambo-Berge, so dass, wie im Sitden am Shiré, so aunch
gegen NNW. die ahgelenkte grabenformige Vertigfung sich mit gleicher Breite tiber den Sce hinaus fortsetzt.
Die unmittelbare Fortsetzung des Secbodens selbst ist cine gegen den See geoffuete Mulde, in der Ticfe ehen,
gegen NNW. austeigend; diese Mulde (Makudn's Reich) ist eingesenkt in das wiiste Land Nyika, welches
gleichsam cine niichst hohere Stufe der Grabénsohle darstellt, die jedoch cundlich selbst bis 6500 Iuss ansteigt.*

TIm Ganzen schen wir daher zwischeny10 und 9° Br. gegen Nordost den Absturz Kondé, gegen Siidwest
den Abstmrz der Chingambo, zwischen keiden als hidhere Stufe des Grabens Nyika, als tiefere Stufe Makula’s
Reich und diese Stufe setzt sich in dew Nyassa fort.

Dass hicer in der That grosse Diglocationen vorhanden sind, Iehrt das rscheinen vulkanischer Bildungen.
Thomson hat gezeigt, dass der yordere Absturz Kond¢ in dieser Strecke aus dlteren vulkanischen Gesteinen
bis zur vollen Ishe vou 7—8000F uss bestelt, withrend das Tafelland selbst hier aus Sehiefer besteht. In der
Ticfe von Makula’s Reich abery in der Nithe des See’s, entdeckte derselbe zahlreiche junge Kratere, welche
eine cruptive Thiitigkeit in jinigster Zeit verrathen.?

Schliesslich ist zn erwdthnen, dass vomn Buknru-Flusse, welcher durch eine Furche im archaischen Gehirge
in den NW.-Theil des Nyassa mitndet, Drumumond cinen geschichteten Weehsel von sehr feinkdruigem Sand-
stein und Schicfer mitseinzelnen Kalkbinken anftibrt, welelie mathmasslich eine lacustre Ablagernmng sind.

1L E. O'Neilk) East Afriea between the Zambesi and Rovama Riv.; Proc. Geogr. Soe. 1885, VII, p. 430—449, Karte,
insh. p.437; anet J. T. Last: On the Society’s Iixped. to the Namuli Hills, E. Afr.; ebendas. 1887, VII, p. 467—478.

2 7. B. aufdler Karte zn J. Stewart, Survey of the East Coast of Luke Nyassa; Proc. Geogr. Soe. 1883, V, p. 639
und folg.

3 Jos. Thomson, To the Centr. Afr.Lakes and back; 80, 1881, p. 252, auel Prec. Geogr.Soc. 1879, p.822, 1880, p.209,
1881, p. 275.

4 Vergl. Stewart’s Karte des nirdlichen Endes des Nyassa in Proc. Geogr. Soe. 1881, 11J, p. 330, und Thomson’s
Beschreibung.

5 J. Thomson, Centr. Afr. Lakes, I, p. 277. Aus einem Stiickchen Bimsstein, welches Dr. Laws vom Nordende des
Nyassa mitgebracht, sehloss zur selben Zeit Johnston-Lavis ant das Vorhandensein junger Vulkanc; Volcanoes on the
Shore of Lake Nyassa; Nature, Mai 15. 1884, XXX, . 62.
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Vielleicht sind sic jenen Sedimenten zn vergleichen, welche Giraud mit der Ortsbezeichnung  Mpata, auf der
Strasse der englisehen Missiondire zim Tanganyika“ zwei oder drei Tagercisen vom NW.-Ende des Nyassa
mitgebracht hat, und in welehen Bertrand die Gattungen Cyrena und Lepidostens erkannte™

Nacli all’ diesen Angaben schen wir zwei einander zngewendete Abstiivze in Entfemungen von 50 und
an den weitesten Stellen von etwa 30 Kilometer im Thale des Shiré anftreten; sie begleiten beide Ufer des
Nyassa mnd wenden sieh dann im stmnpfen Winkel gegen NNW. An dieser Stelle Iggern an dem n&rdlichen
Abhange, Kondé¢, bis zn grosser Hohe dltere valkanizehe Felsarten, withvend in derdiefe, nalie dem Nordende
des See’s junge Krater in Makula’s Reieh stehen. Dieses Reich ist die muldenf@mig sieh erhebende Fort-
setzung des Secbodens; eine holtere Stufe des nun gegen NNW. streichenden @rabens bildet die Landschaft
Nyika.

Bs ergibt sich, dass allerdings Nyassa aller Walrseheinlichkeit naeh§n einer grabenformigen Senkung
liegl, wie dies ftir den Tanganyika stets angenommen worden ist, dass aber diese Senknng nicht die nahezu
meridionale Richtung fortsetzt, mit welcher sie am Shivé anhebt, sondergPabgelenkt wird gegen NNW. Sic ist
daher nicht die umnittelbare Fortsetzung jeuer weiteren grabenformigefi Senkung, welehe im Norden beinahe
anf demselben Mevidian zn beschireiben sein wird.

Dagegen ist die Frage offen, ob nicht der Leopold-See (Hikway Rukwa) in einer Fortsetzung dieser gegen
NNW. abgelenkten Senkung liege. Naeh den letzten Angaben von H. H. Johnston und Cross evstreekt sich
dieser brackische nund abflusslose See viel weiter gegen SSO. sals die Dbisherigen Karten vermnthen liessen;
eine weite, it Stisswassermuscheln bestreute Ebene bildet ngeh dieser Riehtung scine Fortsetznng. Reist man
liber das Tafelland anfwiirts, tiber welches der Tseliambeziy der ostlichste Quellfluss des Congo, gegen SW.
abfliesst, so gelangt man zu einem jihen Abhange von 3900—7000 Fuss Hohe. ,Ostlich von dieser langen
Bergwand liegt cin Streifen von ebenem Thalgrund, anffallend flach im Vergleiehe zn dem bergigen Lande zu
beiden Seiten, dureh welchen zwei Flitsse, an iliren Qfellen getrennt-darch eine nicdrige Wasserseheide, nach
entgegengesetzten Riehtungen abflicssen, der Sofigwe gegen den See Nyassa nnd der Nkafia zmin Flusse Saisi
mnd dem gesalzenen See Rukwa.“? i

3. Yom Nyassa-See zum Stefanie-See. Das Land im Norden des Nyassa, welches das ausgebreitete
Quellgebiet des Ruaha umfasst, besteht nachglen bis hente vorliegenden Nachrichten ans Schiefer nnd Gneiss;
sehon von Ubena an folgt ein weit ausgedehntes granitisches Gebiet.

Lirst weiter im Norden, gegen 6° stigllicher Breite, vermdgen wir ans den vorliegenden Besehreibungen
diec Spuren der grabenforigen Senkupg zn erkenneu. Dort fiihren die oft hegangenen Wege von Mpwapwa
gegen Tabora. Von Mpwapwa gegew West reisend blieb Sonthon in 3200 Fuss, erhob sich dann woll bis
3600 Tuss und stand in Hivindi nogh in 3200 IFugs. Dami senkt sich der Boden, doch nicht sehr betriichtlich;
Mbiti liegt in 2600 Fuss, am I'nsgc eines gegen Ost abfallenden Landes, welehes sich nnu tiber Mulialala
ragch bis 4000 Fuss erhebt.?

Dentlicher sind die Ang:fben anf den Originalkarten Jnnker’s, in welche dieser bertihmte Reisende mir
frenndlichst 13inblick gewiilirte. In entgegengesetzter Riehtung reisend, traf Junker am 20.—21. Oetober
1886 auf einen seloffen, Btwa 800 Ifuss holien Abfall, vor welchem sieh gegen Ost eine weite Ebene aus-

.
: ! Drummond awang. Orte, p. 1082; F. Reywmond, Géol. du centre de I’ Afrigue, ou rég. des grands Laes; @' aprés los
enseignements ou éelfint. ete. rapp. par Mr. Viet, Giraud; Bull. soe. gbol. 1885—86, 3. sér., t. XIV, p. 37T—44, insb. p. 38.

* I 0. Johngfon, British Centr. Africa; Proc. (ieogr. Soc. 1890, n. ser. XII, p. 782, 733; Dav. Kerr Cross, Notes on
the C:m}try lying betw. Lakes Nyassu and Tanganyika; ehendas. 1891, n. ser. X111, p. 95 und folg.

\Vit'lcrsyl)(;-'u‘:il S];)lll;tbl;:ljll, dbi:t}(;s"lof 1 ._10111|'|1Syl.t}11'0:\x]p:2111 N. U,f.lro\go; .Pl.‘O(.}. .Gnogr. Soc. 1‘8:%17 T, p: .547—553; ‘1ei(\lnr 11?1'1'scllt hi(",r
o g S I o e e
Country s Proe. Geogr. Soe. 1883, V {). H17— 33‘4- .1;&,Xf(¥l‘ \ 1§ \’ \ l "’(%8—-‘—1"200 ;;mhr .fyo.ll it i 0.“ .‘l \0 . ]? gm‘“

8 N Ve 3 ber, ebendas. p. b 540. Baxter erwiihnt, er habe cine grosse

Oberfliic : i ; ; fo : 3 . : . .
iche :/on Kalkstein gelrenzt und cin wenig jenseits derselben sei der Boden mit mannigfaltigen Musclieln iiberstrent
gowesen. Sollte dies Kalktuff und cin alter Sceboden sein ?

Denkschriften der mathem.-naturw, Cl. LVI. Bd. 71
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breitet, die tiber ganz Ugogo bis an dic Berge von Usagara zn reichen scheint. Sic ist vondveissem Sand, theils
Flugsand, bedeekt und in ilir fliesst gegen Stid der Fluss Bubu. Ungefihr in der Mitte zyfischen dem obgenann-
ten Abfalle und den Bergen von Usagara crreichte Junker am 28. October im Districge Llindi (Hirindi Southon)
eiine lang ovale cingesenkte Ebene, etwa 4°6 ks breit und 16-5 km lang, deren Ax# fast in Nord streicht; der
ADbfall der Westscite ist steiler als jener der Ostscite. Am uirdlichen Ends derselben stelit ein ver-
cinzelter Berg. ! ]

In Ugogo trat Stuhlmann Gneiss und Granit, doch auch Spuren, welehesauf anggetrocknete Seen denten,
insbesonderc sah derselbe anf tellerartigen Flichen Vorkommnisse von Sinler. Hiigel von Granit ragen ans
der flachen Ebene empor, welehe den Eindruck cines ansgetrockneten Sgebodens ziriickliisst, nnd diese Vor-
aussetzung wird bekriftigt durch das Auftreten von hellgravem Mergel and ,cendlich dadurch, dass die IXbene
von Ugogo bei Muhalala plotzlieh durch zwei steile Terrassen begrenzt ist, von deuen eine zwischen dem
780 m hochgelegenen Bette des Bnbu und Mtiwe (ca. 980 m), die andere, 200 m hohe zwischen Muhalala nnd
Mabungura (1190 m) liegt.“ *

Das Land, welches weiter gegen Nord folgt, ist wenig beKannt; man weiss, dass stidlich voun 4° s. Br.
der lang gegen NNO. gestreckte See Manjara beginnt. Er licgt nale dem ostlichen Fusse des Absturzes Mau;
nalie nordlich von seinem Nord-Ende, beildufig in derBreite des Meru und des Kilimandscharo, also noch bevor
3° s. Br. erreicht ist, wendet sich dieser Absturz in die Riehtung des Meridians und hier beginnt die bis fiber
den Rudolf-See reichende meridionale Senkung.

Nordlich von 3°s. Br. erhebt sich hier der ValkansDocenje Ngai, ,,dem stlichen Abhange wic angeklebt,
sagt I'igscher. Nach den von Fisclier gesammeltent Angaben soll im December 1880 ein von heftigem Krd-
beben begleiteter Ausbrnch dieses Berges stattgefiiden haben.?

Nordlich vom Doenje Ngai folgt in gleicherfage wic Manjara, knapp am Ostfusse von Mau, lang gegen
Nord gestreckt, der Natron-Sce. Vom Manjara Jrer, iiber dic Ebene Ngarnkn und O. vom Docenje Ngai soll nach
I"ischer cine ticfliegende Strecke bis zn diegem See zn reichen; wenigstens sagt derselbe, der Manjara kionne
als cine Fortsetzung des auf eine Streckegvon 60 —70 engl. Meilen unterbrochenen Natron-Sees angesehen
werden.* Andere Angaben zeigen eine hghere Schwelle zwischen diesen Niederungen.

Die nun folgende Sitecke bis zugs Nordende des Rndolf-Sees, die Nebensenkungen des Kerio nnd des
Trrguell, sowic das Gebiet des Stefghie-See’s sind von ihrem unerschrockenen Erforsclhier, L. v. Hohuel,
in dem crsten Theile dieser Beitriige ausfiilivlich geschildert worden. Der Baun wird weiter veranschanlieht
durch die hier mitfolgenden, von Herrn v. Héhnel entworfenen Profile. Dic Lage der Bruchlinien, der Vnlkane,
sowic dic Erstreckimg des abftusslosen Gebictes und das Ansteigen ‘der Grabensohle gegen den Sce Nai-
wascha (1860 m) sind hier erstehtlich.

Klimatische Schwankugigen haben sich hier, wic in andern abflusslosen Gebieten bemerkbar gemacht.
Ieh liabe dic von Herrn v.dHéhnel in den dilteren Sedimenten an den Ufern der Secen gesamwmelten Conchylien
Herrn Prof. E. v. Martedis in Berlin zugesendet, welcher die Giite hatte, dieselben zu bestimmen. [olgendes
sind die Ergebnisse:

In cinem Dbraungn Tuff nahe S. voin Baringo-See licgen in Menge Corbicula fluminalis und Melanic tuber-
cilata. Titwa 1—24m landeinwiirts vom SO.-Eunde des Rndolf-Sces findet gich eine harte kalkige Muschel-
breceie, deren Platten eine grosse Strecke bedecken. In derselben liegen Melania tuberculata, Unio leretiusculus
Phill. (Caillawdi Fér.) und Corbicula fluminalis Muill. (consobring Caill.).

1 Die Karte wurde seither versffentlicht; W. Junker, Von Victoria Nyansa itber Tabora nach Bagamojo; Petermann’s
Mitth. 1891, S. 185—191, Taf. XIIL.

2 T, Stuhlmann, Beob. {ib. Geologic und Flora anf der Route Bagamojo —Tabora; Mitth. aus dem dentschen Schutz-
gebiet; 1891, IV,

3 G. A. Fischer, Bericht iiber die im Aunftrage der Geogr. Gesellschaft in Hamburg imternommene Reise in das Massai-
Land; Mitth. d. Geogr. Gesellseh. Hamburg, fiiv 1882—83, S. 87, mit Ansicht des Doenje-Ngai.

+ Fischer, ebendas. 8. 84, Anmerkung.
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In der Mitte des Rudolf-Sees, wenig iiber dem Wasserspiegel, liegen vollig von Kalktuff sschiisselformig
incrustirte Schalen von Unio aegyptiocus Fér., dessen todte Schalen an anderen Stellen im fande massenhaft
wit Ampullaria Wernei Phill, liegen. Ebenso crscheint lebend Limnicola Martensiona B, Swmith (Proe. Zool.
Soe. 1880, XXXT, 1) im nordlichen Theile des Ostufers, viclleicht begleitet von einer negen Varietiit,

Die Inerustationen von Unio acgyptiacus hat Herr Dr. K. Natterer die Giite gehabt, zu analysiren; er
fand 85-99 Proc. kohlensaures Caleim, 1°65 kohlensanres Magnesinm, 3-00 kohlegsaures Fisen und kohlen-
saures Mangan (?); 9-21 Theile waren unloslich, zmn grossten Theile Thon und Sgnd. !

Nur an ciner Stelle des Ostnfers wurden Schalen von Actheria, nnd zwswr 40—50 m {iber dem See,
angetroffen,

Das Auftreten von Diatomeen-Schiefer (Cyclotella nnd Melosira) zwischen dem Kulall und dem See hat
Herr Rosiwal erwilinf.

Uber dem Stefanie-Sec (530 m) traf Herr v. Hohnel Aetheria Caillaiidi in 582 m (absol. Hshe); blumen-
kohl-iilmliche Rosen von Kalktnff sitzen auf cinzehien Schalen. '

4. Yom Stefanie-See bis Ankober. L. v. Hohnel’s Sehilderugzen fiihren uns bis H° n. Br. Der Ostrand
des Grabeus trift zuriick, er winfasst den Stefanic-See, an dessen Ostseite sich der steile Abfall der Trr-Kette
erhebt. In Betrefl’ der Wesiseite sagt v. Hohnel: ,Die Riglitung der entferntesten, von der Graf S.
Teleki’schen Expedition im Norden unter 6° n. Br. beobachtgten Hihenzlige war cine nordostliche, welelien
Verlanf daher wahrseheinlich auch weiterhin der gesenktesTheil nehmen diirfte. Diesen Theil des Landes
mmn 6° n. Br. hat aber, trotz der Ktihnheit der von Norden her vordringenden Reisenden, wie d’Abbadie,
Stecker, Traversi, Cecchi und Borelli, bis heute doch noeh kein Europier betreten. Bis 7°14/ 7" hat
schion im Jahre 1843 Ant. ’Abbadie seine Vermessuigen ausgedelmt nnd bis 6° 45’ ist Borelli gelangt.
Hier bleibt einem kithnen Reisenden cine schine wissenschaftliche Aufgabe zu 1osen.

Unterdessen lassen uns die von den iinssergtcn Endpunkten vorliegenden Angaben, dann der Lauf des
Owo, sowic das Wicdererscheinen des Zuges voap Vulkanen und von abflusslosen Seen im Norden mit uicht
geringer Sicherheit anf die Fortsetzung der grossen Dislocation schiliessen.

Dieser Theil des 8stlichen Afrika lisst givei grosse Tafellinder nnterseliciden. Das eine ist das grosse
Somali-Platean, welches, gegen Osten @bdachend, vomm Golf von Aden bis Usambara herabreicht. Den
Westrand dieser ausgedelmten Scholle bildet der bisher beschriebene Graben. Von 5° n. Br. angefangen
wendet sich, wie es scheint, dieser Ragd gegen Nordost und nordlich von 6—7° n. Br. féillt er zusammen mit
dem steilen Abhange des Platecaus def Arussi, der die Richtung gegen Nordost fortsetzt. Imi Lande der Ittu
Galla, d.i. zwischen 9 und 10° u. Br., wendet sich die Richtung dieses steilen Abfalles ziemlich plotzlich
gegen ONO. oder beinahe O., siidlich von Herer jenen Tafelrand bildend, fiiv welchen Fritzsele die Bezeich-
nung Djebel Achmar wieder in Yorschlag gebraelit hat.®? Vou hier zieht derselbe Rand mit wenig veriindeter
Richtung fiber Dschaldessa bi§ gegen das Meer, in seiner weiteren Fortsetzung die siidliche Kiiste des Golfes
von Aden bis iiber Sokotra Jfinans begleitend. s bleibt daher fiir den Uberblick iiber diesen Theil der Erd-
oberfliche dic Beugung des steilen Tafelrandes im Lande der Ittu Galla, zwischen 9° und 10° n. Br., etwas
Ostlich und siiddstlich vgh Ankober, einer der wichtigsten Hauptziige.

Zwischen 5° n. Br. nud der Gegend 6stlich von Aukober verliuft liings dem Fusse des Abfalles der
Arnssi in der Richtuglg von Stidwest gegen Nordost eine Zone tiefergelegenen Landes, welehe gegen Siidwest
vom Omo entwiissert wird, der sich in den abflnsslosen Rudolf-See ergiesst, nnd welehe gegen Nordost den
Oberlanf des Masvasch umfasst, der in die gleichfalls abflusslosen Siimpfe und Scen von Hanssa flicsst. Dieses

tiefer gelegence™ abflusslose Land ist als die Fortsetzung des grossen abflusslosen ostafrikanischen Grabens
anzuselen.

! Die Analyse anderer Sinter gibt Herr Rosiwal; diese Beitriige, 11.
2 G. . Fritzsche, Die Karawanenstrasse von Zeila nach Ankober und die Kartographie der Grenzgebiote der Somali,
Afar und Galla; Petermann’s Mitth, 1890, XXXVI, 8. 113- -118, Taf. IX,
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Gegen Nordwest ist das tiefliegende Gebiet begrenzt durel den Rand der abessywisehen Tafel. Omo
nnd Hawaseh treten beide ans dieser Tafel hervor und setzen ihren Lauf in entgegengesctzten Richtungen im
Graben fort. Diese Tafel scheint in ihrem stidlichsten Theile mannigfaltiger und §hir Ostrand dort, wo die
genannten Fliisse hervortreten, weniger gesehlossen zu sein, Weiter im Novden, ¢fwa von 9° n. Br. sehlicsst
sich aber der Ostrand der Tafel zit eincm zusammenhiingenden, hohen Absturze wnd dort geht der Abfluss zum
Nil. Dieser hohe Ostrand erleidet ebenfalls in der Gegend von Ankober eine, wenn aueh geringere Ablenkung,
denn sein bisher gegen NO., spiiter NNO. gerichteter Lauf wendet sich gegewNord.

Dureh das Auscinandertreten der Abstiirze des Somali-Platcanw’s und. fes abessynischen Plateau’s in der
Gegend von Ankober wird die siidliche und westliche Umgrenzung ciies weiten, eigenartigen Dreicckes
geschaffen, dessen dritte Grenzlinie dasRothe Mecr bildet und welehes wieht nur das ganze weitere Flussgebiet
des Hawasceh, sondern auch das ganze Land der Isa Somali und ganz Afar bis iiber 14° umfasst, wo der
abessynische Abfall die Ufer des Rothen Meeres crreieht.

Dieses ganze dreieckige Gebiet werden wir, den geographisghen Begriff einigermassen erweiternd, Afar
nenncn und alg ¢inen Theil der Grabensenkung des Rotlken Meeres anschen. Es ist dasselbe gleieli-
sam cine Brweiterung dieser Senkung. Wihrend der Abfall degiSomali-Platean’s tiber Dsehaldessa hin die 1Fort-
setzung der siidlichen Kiiste des Golfes von Aden bildet, egeidet der Ostrand des abessynisehen Platcan’s in
sciner nordlichen Fortsetzung, nahe siidlich von Massauas€ine leiechte Beugnug gegen NNW. und bildet vou
da an den westlichen Rand des Rothen Meeres.

So unterseheiden wir drei grosse Elemente in demBauve dieser Landschaften, niimlich das Somali-Platean,
das abessynische Platean und zwischen beiden das gesenkte Afar. Vorerst aber kehren wir noeh einmal zu
dem Graben siidlich von Ankober zuriick.

Sehon etwa von 9° n. Br. an zeigt sich gegewSiid hin, nach Cecehi’s Angaben, grissere Mannigfaltigkeit
in den Gstlichen Theilen des abessynischen Hgehlandes und weiter gegen Siid bildet dasselbe cinen Wechsel
von hohen Tafelbergen, zerrissencn Ketten utid griinen Thiilern. Michtig und geschlossen ist dagegen der
gegentiberstchende 2800—3000 7 hohe Rind der Arnsgi. Von den Monti Sasa im nordlielien Kaffa (3296 1,
7°1230” n. Br.) hintiberblickend tiber gen oberen Omo, sali Ceechi im Anblicke der Arnssi sieh zuniichst
erinnert an den grossen Bruchrand der #essynischen Tafel, und der Abfall schien sich fortzusetzen zu dem
hohen Gipfel Uoseid in Ualamo, anf diese Art eine Erstreckung von 400 geographischen Meilen errveichend,
yund¢, figt Cecchi hinzu, ,ieh Wire versueht, zu glauben, dass er sich schliesslich vercinigt mit den
beriihmmten Bergen des liquatorialgn Afrika, !

Traversi, auf dem BergesMai-Guddo, imn Reiche Gimma (3500 m, beikinfig 7° 407) stehend, sali von der
Hshe des abessynischien Hocldandes herab deun oberen Omo wie einen Pfeil hinabsehicssend gegen Stid in
dic Ebene von Ualamo, in@eren Mitte sich ein hoher Berg, Bolosa, erhol, bewolint von den Sidama und
anderen Volkerschaften. Weit gegen Siid sieht nan die Berge der Sidama und die Rielitung des Omo.? Aller
Sand in diesen Gegendey ist vulkanisch. Sanidin-Trachyt selieint die vorherrsehende Felsart zu sein.

Wir gelangen nun an die Wasserseheide zwischen Owo und Hawasch. Dort, wo der Omo (Ghibié¢) ans
dem abessynisehen Floehlande hervortritt, ist, im Lande der Guragh¢, die breiteste Liicke im Steilrande.
Dieser hebt wiedgr an in dem hohen Berge Amberricio, und stidlich von den Quelten des Hawasch stehen

BN

1 15 chegio sarai tentato & credere, che vada a finire collunirsi alle famose montague dell’ Africn Equatoriale“;
A. Cecchi, Da'Zeila alle I'rontiere di Cafla, vol. II. Roma, 1885, p. 456. Dieser hohe Berg Uoseié in Uslamo ist Woso, der
sfidlichste Pugkt, welehet ' Abbadie’s Visuren erveichen, and wird von diescm als 5060 s hoch bezeiehnet (lat. 6°3470,
long. 35°16°3" Paris); Aut. ' Abbadie, Géodesic d'Iithiopie, 40. Paris, 1873, Pos. 805, Kavte 10. — Nachdem der franzi-
sisehe Reisende Hénon, in dihnliche Breiten vorgedrnugen, den Berg Wosclio nicht gesclien hat, zweifelt Abbadie selhst
an scinem Bestande; Compt. rend. Soe. Géogr, Pavis, 1888, p. 211, und (iéographic de 1'{thiopie, 80, 1890, p. 177. llerr v.
Hohuel sagt mir, dass die Berge im NNO. des Stefanic-Sces, noch nm 1° siidlicher als der vermeintliche Woscho, allerdings
von gunz besonderer Hohe sind. — Die Frage iiber die Iixistenz des Sees Abala, N. vom Stefanie-Sce, habe ieh geglanbt,
hier nicht beriiliren zu sollen.
2 L. Traversi, Lo Sciola ed i paesi limitrofi; Boll. soc, geogr. ital. 1889, 3. ser., vol. I1, p. 722.
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wie ¢s scheint an dem Steilrande selbst, die beiden grossen Vulkane Harro und Dendy. Bofelli hat beide
ersticgen, und in dem Krater eines jeden derselben einen Sec angetroffen; die Hohe dgs Harro beziffert
Borelli anf 3288 m, jene des Dendy anf 3417 m.

Jenscits des Oberlaunfes des Hawasch, in dem Buge desselben liegt noch ein grossg¥ Vulkan, der heilige
Berg Zuquala (2895 m, 8° 22/ 50”7 Cecchi). Nach Traversi’s Schilderung ist er ein abgestutzter Kegel,
welcher cinen Krater nnd in demselben gleichfalls einen kleinen See triigt. Zwischefi dem Zuflnssgebicte des
Hawasch und jenem des Omo aber, gegen Osten hin, befindet sich innerhalb der Senkung cine selbstindige
Grappe von grossen, abflusslosen, doeh untercinander verbnndenen Seen (etwa 78 20° — 8°). Der nordlichste
ist der Zuai, der wmittlere heisst Hogga: der dritte friigt mehrere Namen, sorroveccia, auch Dembel (d. h.
See); man hat ihn nach cinem jungen russischen Forscher See Buturlin genagnt. Die Ufer dieses See’s diirfte
bisher noel kein Enrvopiier betreten haben; der Fluss Uaird, welcher umaden Stidfuss der Masse des Berges
Awmbericeio herumfliesst, seheint in denselben zu miinden. ?

Der Zuai ist nach Traversi gegen Nord flach und vou Wassergflanzen’ nmgeben, aber auf der Seite
gegen die Arnssi, d. i gegen NO., treten Laven hervor, welehe augschien, als wiiren sie gestern ergossen.
Bimsstein bedeckt den Boden. ?

Allenthalben treten hier die vnlkanischen Bildungen herver; Cecchi hat ein Bild der Landschaft ver
offentlicht, welche man vom Gipfel dos Zuquala gegen Siiden iifferblickt. Im Vordergrande erheben sich zahl-
reiche Krafeve; jenseits derselben werden die grossen Scendsichithar und den Hintergrund bildet der Abfall
der Arnssi. *

Wir kreuzen nun am Zuquala den Hawaseh. Auch Kier, nordlich vom Zuquala, befinden sich zahlreiche
Krateve. Es ist dieselbe Gegend, weleche Ragazzi querde, als er in seiner Eigenschaft als Arzt das Heer des
Konigs Menelik auf dem Znge gegen Harar begleitete. Von Antoto uuwovo wnrde aufgebrochen; unter dem
M. Herer traf man viel vulkanische Asehe und Lapilth, mn Acaki sechwarzen Trachyt mit 16hlen; links blieb
der alte Valkan Bocan, dessen Krater sich bei Regen mit Wasser fiillt. 1ondlich ervcichte wman den Hawasch.®
Der genannte M. Herer ist nach Traversi’s Augabe 3100 m hoch; die Seen Ada, fiinf an der Zahl, liegen siid
lich von demsclben; von diesen sind vier K¥ater-Seen. Die ganze Gruppe Adé ist gebildet von zahlreichen
erloschenen Vulkanen, auf einer Linic von Qegegen W. gelegen, ohne cinen einzigen Baum. ©

Wir folgen thalwiirts, d.i. gegen Ngrdost, dem Hawasch (Immié¢) und treffen am Ufer dieses Flusses,
schon fast im Angesichte von Ankober, den mitten aus dem Graben sich erhebenden, oft genannten Volkan
Dofané. Ragazzi hat ihn zuletzt heschrieben. 7 Dofané ist der Gipfel einer ziemlich ansgedehnten Berg-
gruppe. Schwefel findet sieh an seinew Abhiingen zwisclhen zwei Lavastrdmen; heisse sehweflige Dampfe treten

1 J. Borelli, Tithiopie méridionale; gr. 80. Paris, 1890, p. 267, 268; Ansichten Deider Seen, p. 264; ebenso anch schon
Bisehof Cahagne in ¢ Abbadis, Géogr. de 1 Lthiopie, p. 284 u. au and. Ort.

2 Mt. Ambericeio ist viel #6her als Zuquala (2895 m); anf dem Amberricid wolinte znr Zeit der Reise T'raversi's der
schr alte Konig Delbetd mit seigen Kindern und Kindeskindern, die allein ein kleines Heer bilden; Traversi, Boll.soe. geogr.
Ital. 1888, 3. ser., vol. I, p. 124, Ich kemne nicht Stecker’s See Micte in Peterm. Mitth. 1833, S. 356.

8 Traversi ebendag’1887, 2.ser., vol. XI1, p. 269 u. folg., u. inshes. p. 590, wo eine Skizze des Zuquala, ferner 1889,
3. ser,, vol. I, p. 715, mit? ciner Karte.

4 Cecehi, Da Zeila ete. I1, p. 457.

5 Tt vinggio del glott. V. Ragazzi da Antoto ad Harar; ebendas. 1888, 3. ser., vol. I, p. 67 (Karte von dalla Vedova).
Wiclitig auch fiir dicKeuntniss des Abfalles der Arussi.

6 Der crste Krater-Sce heisst Kilolé und hat salziges Wasser; die beiden folgenden werden Baseioftin genannt; der
vierte, Arsedi (L¥go Verde bei Antinori) hat den Umriss der Ziffer 8; die Linge betrigt 1200m, dic grosste Breite 600 mn.
Der fiinfte See, Cinlalaci, ist ein grosser flacher Snwpf. L. Traversi, Da Entotto al Zuguala, ebendas. 1877, 2.ser., vol.XIlI,
1. 581 und folg. Die Gesteine, welehe Ceechi an den Seen sammelte, besehreibt Grattarola; so z B. Obsidian mit Bims-
stein voin zweiten Busciofti, blasige Lava vom Kilolé, n, a. Von der I1ohe des Zuquala wird Sanidin-Trachyt angefithrt. A
See Haddo sollen grosse Bloeke vou Syenit liegen; Campioni di Minerali e Roeeit, rice. d. Cap. Ant. Cecchiy Da Zeila ote.
IH, 1. 510 wnd folg.

" Ragauzi, Una Visita al Vuleano Dofane; Boll. soc. geogr. Hal. 1887, 2. ser., vol. X11, p. 344.
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heute noch aus kleinen Solfataren-Offnungen hervor. Der Gipfel scheint nieht erstiegen worden zu sein; man
vermuthet cinen Krater auf demseclben.

5. Nordrand der Somali-Tafel. Obwoll dieser Rand nur an weit von cingnder entfernten Punkten
bekannt geworden ist, zeigen die Beobachtungen doch so grosse Ubereinstimmting, dass sic cin Bild des
Ganzen bicten.

Die Gegeud von Harar hat Paulitschke besehrieben. Dsehaldessa, 10964k hoeh gelegen, bezeichnet den
Rand des vom Mecere her ansteigenden, vorwaltend vnlkanischen Gebictesaler Isa Somali, welches hier zn
Afar gerechnet werden soll. Bei Dschaldessa beginnt der steile Anstieg und in Ego cerreicht man mit 2263 m
den Rand des Hochlandes, zugleich die Wasserseheide gegen den Indisclien Ocean. Die Stadt Harar licgt
in 1856 m. Von Dschaldessa ansteigend trafen Panlitschke und Hardegger krystallinisehe Schiefer nnd
Massengesteine, in der Nithe von Iarar vorwaltend rothen Granit. Dgt Berg Haqim, siidlich von Harar, besteht
ans horizontal geschiclitetem versteinerungsreicliem Kalkstein. Weiter gegen Siid trafen die Reisenden bis
Bia koraba (beiliiufig 8° 45/) krystallinische Schiefer und Gmeissg T Thale des Iirer erseheinen wieder ver-
steinernngsreiche, fiir jurassisch gehaltene Kalksteine. !

Im Meridian von Zeila seheint die Fliche vom Mecre hep viel langsamer anzusteigen; im Angesichte der
Berge verzeichnet Stuart King Hohen, welche nur zwiscdien 200 und 300 m schwanken. Dann erhebt sich
zu etwa 1000 m der Dj. Ejlo in 10° 30" und siidwestlich§von demselben das Dajer- (Affen-) Gebirge. Siidlich
von diesen Bergen liegt der von Stuart King nicht betretene hohe Gebirgszug, welcher den Tafelrand bildet.
In der Kiistenlandschaft wurde chemaliger Mceresboden getroffen, bedeckt von einer miichtigen Schichte von
Detritus metamorphischer und vulkanischer Gesteifie. Die Magse des Tjlo bestelit aus krystallinigsehemn uund
geschichtetem Kalkstein, aus Gueiss und hornbléndefilirendeu FFelsarten. Das Dajér-Gebirge ist im Norden
aus vulkanischen Gesteinen gebildet, welche anf Gneiss rulien sollen, ?

Fiir die Gegend siidlich von Berbera hatflaggenmacher Berichte geliefert. Das Ticfland besteht ans
Madreporenkalk und jungen Sedimenten migfMuschelbiinken. Bald folgt der Kiiste, schroff gegen das Tiefland
abfallend, cin erster Holienzug, welcher 500 bis 2000, selten 2500 I'uss erreicht. ,Bs scheint, als ob die
wiithende Brandung des Meeres einstmaly’ diese Gebirgskette so ansgekerbt nnd dann snecessive zurtickiretend
dus gleichmiissig steigende Ticefland afigesehwennint liditte“. Daliinter, etwa 20 Stunden vom Mecere, liegt der
zweite Hohenzug, 5— 6000 Fass hoely in scinem hchsten Theile, dem Gan Libah, sich bis 9500 Fuss erhebend.
»Hoch, mit reicher Vegetation geSclinlickt, bictet er dem snchenden Auge keine Kluft, kein Thal.“ Beide
Stufen sollen sich erst weit im QOsten, bei Bosaso vereinigen, wo die zweite Stufe das Meer erreichi. Hinter dem
ersten Bergriicken treten die alfkrystallinischen Felsarten hervor. Die zweite hohe Stufe besteht vorherrseliend
aus Kalkstein; in den Thitlggn, welche alle der Siidseite angehiiren, tritt Glimmersehiefer hervor. Wenige
Stunden stidostlich von Berbera liegt cin erlosehener Vulkan, welcher Schwefeldimpfe von sich gibt.? Lagen

I Ph. Paunlitsehke, Begleitworte zur geol. Rontenkarte fiir die Strecke von Zeila bis Bia-Wordba (Ost-Afrika); Mitth.
geogr. Ges. Wien, 188% 8. 212219, Taf. V1, n. dess.: Harav, Torschungsreise nach den Somal- md Galla-Liindern, 80,
Leipzig, 1888, darin jash. S. 467—498: Ileinr. Wichmann. Bericht iib. d. petrogr. Untersuchung einiger Gesteine der Somil
u. Galla-Liinder vondlarar.

2 Cap. J. S.&«ing’s Reisen im Lande der lAstsn- und Gadabfirssi-Somél 1866, von Paulitschke; Potermann’s
Geogr. Mitth, 1837, 8.321—328, Taf. 17. Die Velsarten besehrieh Miss Raising Geol.Magaz., 1888, p. 414—418. Heath und
Peyton sind gaf ihrer 1885 ansgefiihrten Reise von Harar nach Berbera bei den Gurais-Bergen, 0. von Harar, von der Tafel
herabgesticggn und sind in die weite Marar-Prairie gelangt, dureh deren Fortsetzung King gegen Siid gereist ist. Heath
und Peyton sind aber viel siidlicher gereist, als King; sie sahen den Tafelrand von den Gurdis-Bergen (9°30’) gegen SO.
ziehen, und daher mag er noch ziemlieh weit siidlich vom 1ijlo liegen. — Es verdient bemerkt zu werden, dass der auf dlteren
Karten vom Kenia ostwiirts zichende Steilrand jn der Natur nicht vorhanden ist; vergl. hieriitber Ravenstein in Proc. Geogr.
Soc. 1884, p. 268,

3 G. A Nlaggenmacher's Reise im Somali-Land, 1874; Petermann’s Geogr. Mitth, 1876, Ergiinz.-Heft, Nr.47. Dor
Vulkan Bor Dap, weit von hier, unter 48° §. L. und 8° n. Br. wird beiliufig (S. 16) erwiilint; alle niheren Angaben fehlen.
Dagegen diirften wolil die beiden vercinzelten sehwarzen Uiigel an der Mecreskiisto bei Ras Kimbetta, welchie anch Menges
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von festem rotlien Thon, offenbar hervorgegangen aus der Zersetznng des Kalksteines, bedecken das Kalk
gebirge. s ist anffallend, dass James, weleher nach Haggenmacher von Berbera aus stigwiirts bis jenseits
des 6°, also um etwa 2'/,° weiler als dieser vorgedrungen ist, dort nur ein Plateau vt rothem Sandstein
erwithnt; fiir diese Angabe wiire Bestiitignng erforderlich. !

Nocl weiter gegen Ost, gerade dort, wo nach Haggenmacher beide Hohengtufen sich vereinigen,
kennen wir das Land durch Revoil. Zwischen Las Goré und Bender Gahan bildet jugger Muschelsand, welcher
streckenweise von noch jlingeren Basaitstrimen tiberdeekt ist, das Flachland an der Kiiste. lir lehnt sich an
den ziemlich steilen Abhang der Warsanghéli-Berge, welehe sich sofort zu 165@% erheben. Der tiefere Theil
dieser Tafelberge Dbesteht ans Gneiss-Granit; derselbe wird iiberlagert vonSeiner flachgelagerien Serie von
gypsflihendem Mergel und von muschelfithrendem Kalkstein, weleher, wie schion gesagt worden ist, von Roche-
brune dem Kalksteine von Antalo gleichgestellt, aber dem Neocom zuggziillt wurde. Dieselbe Schichtfolge
bildet, wie es seheint, das ganze Thal des Darror und tritt dstlich von deft Warsanghéli in den medjurtinisehen
Bergen wieder anf.

An cinzelnen Stellen traf Revoil zwischen dem Gneiss und diegér Schichtreibe michtige Lagen von ver-
steinerungslosemn Sandstein, welehe dieselbe Stelle einnchmen, wic Blanford’s Sandstein von Adigrat im
abessynischen Hochlande.?

So zeigt uns von IHarar bis gegen sein Ostliches Ende fler Rand der Somali-Tafel denselben Bau. Vor
demselben liegt junge Meereshildung uud da nnd dort jungéy vnlkaniseher Ausbruch. Der Ifuss des Randes,
stellenweise wohl die ganze Holie, besteht ans altkrystallinischen Felsarten. Auf diesen liegt, weite Strecken
des Innern bedeckend, geschichteter Kalkstein. Streckenweise liegt zwischen Gneiss und Kalkstein cine Sand-
stein-Ablagerung.

Diese Zusammensetzung ist i wesentlichen digselbe, welche Sokotra, die Stidkiiste Arabiens und der
nordliche Theil des abessynisehen Brueluandes zeigén.?

6. Afar. Is ist bereits gesagt worden, dasgdieser Name hier in einem erweiterten Sinne das ganze Gebiet
zwischen dem Rande der Somali-Tafel, jencusder abessynisehen Tafel und dem rothen Meere mnfassen soll.
Dies ist ein dreieckiger Raum, weleher duzéh die Orte Ankober, Massana nnd Berbera beilinfig hezeichnet
wird, Jedoch besitzt der sechmale tiefliegghde Saum ain Meere auch jenseits von Massaua und von Berbera
dieselbe Zusammensetzung, welehe Afa®auszeichnet,

Die Kiiste, sagt Traversi, von ger Strecke zwischen Massana und Zeila sprechend, ist flir Meilen und
Meilen eine Iolge von Sand, von valkaniselen Scehlacken und von Anhiinfungen von Puzzuolan, ,Das Land
sicht aus, wie eine durch eine riesige Feuersbrunst zerstorte Gegend ; Sodom und Gomorrha, wie sic beschrichen
werden nach ilrer Zerstornng, cgbleichen im Vergleiche zn Afare. *

Wir wollen znnfichst eineys Blick anf dic flachen Inseln des Rothen Meeres werfen.

Schon seit Ehrenbergs und Hem prich’s Reisen ist es bekannt, dass die grossen Inseln Dahlak und
Farsan niedrig sind, mit horizontaler Oberfliche, dass sie aus jungen Mecereshildungen bestehen, dass
Korallen an ihrem Anfbagic nicht als Stoeke, sondern in schichtférmiger Ausbreitung theilnehmen, nnd dass
sic ihre hochst unregelmiissigen und anffallenden Umnrisse dem Umstande verdanken, dass iiberall dort, wo
nicht widerstandsfiiligere Massen, wie z B. Korallen, scliitzend Stand halten, das Meer zerstorend tief in die
wiirben  kalkigen Sedimente eingreift. Die grosse Insel Kamaran wurde von Faurot untersucht. Kr

bemerkt, vulkanisehen Ursprunges sein; Peterm. Mitth, 1891, S. 42. Von Tossilien ans dem Hochlande fithrt Haggen-
maeher Holzstimme und Heliees an.

L F, L. James, A Journey through the Somali Country to the Webbe Shebeyli; Proc. geogr. Soc. 1885, p. 630.

2 Rochebrune in Revoil am ang. 0. p. 15—-26; naeh Rochebrune, Observat. géol. et paléont. sur la végion habitée
par les (;)()!ll.‘lliﬁ et plns spée. sur les Montagnes Ouarganguélis, 30. Paris 1852,

b Antl, der Erde, I, 8. 472 und folg.

* L. Traversi, Appunti sui Dandkili; Boll. soe. geogr. Ital. 1886, XXI11I, p. 516.
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bestiitigte die Angaben Ehrenberg’s und Hemprieh’s anch fiir diese Insel unter Hinznfiigung neuer
Erfahrungen.

Thoniger Kalkstein, stellenweise 3—4 m hoeh entblosst, bildet die Unterlagesder Insel; er zeigt unter
dem Mikroskop ecingestreute vulkanische Asehe. Uber demselben liegt 4—8 m (an ciner Stelle jedoch 30 m)
hoch junger, miirber Kalkstein, wit Schalen heutiger Secthiere des Rotlien nng des Indisehen Meeres. Dic
linehsten Lagen sind dureli dusserc IBinfliisse erhiirtet und springen als eipe Gesinsleiste var, Faurot
schliesst, dass die Troekenlegung der Insel rasch erfolgt sei, und uicled durel Tangsame Hebung.
Die Insel scheint nur eine Iortsetznng der arabisehen Kitstencbene Tilagia zn sein. !

Diese Angaben erlangen dadureh Bedeutnng, dass Faurot dieselbeft Ablagerungen in gleicher Beschaf-
fenheit ausserhalb der Strasse Bab el Mandeb im Golf von T'adjura snachgewiesen hat. Hier ist aber die
Schichtfolge vollstindiger. Vulkanische Gesteine bilden die lisheren und felsigen Theile der Ufer. Diesen sind
schon von Obok her ecinzelne Sehollen junger Meereshildungen angelagert. Den tiefsten Theil derselben
bildet bei Obok thoniger Kalkstein it eingestreuter vnikanischér Asche; weiterhin erscheinen Stiicke von
Trachyt, auch Binke, welehe ganz aus Kalk mit vielen Trachytbrocken bestchen. Dartiber liegt der Kalk
mit vielen Resten von Seethieren. Uber diesem folgen die basaltischen Erglisse. Mit Reelt folgert Faurot,
dass hier die Trockenlegung jinger als der Traehyt sei. Dew Basalt ist jilnger als der Trachyt.

Innerhalb der tiefen Bucht Gubbet Kharab im I[fihern des Golfes von Tadjur a wiederholt sich die
Erseheinung; diesc Buebt selbst ist dureh zwei Basaltglige abgeschlossen, einen im Norden nnd einen im
Stiden, welche wahrseheinlich Theile eines einzigen Stromes sind, der einst die Bucht abdiimmte und spiiter
wieder durchnagt worden ist. Der Mcereskalk inngthalb Gubbet Kharab zeigt aber einstige offene Ver-
bindung wit dem Meere an,

Dies fiibrt zum abflusslosen See A ssal. Hiexfolgen wir Aubry’s Beselreibung. ?

Dicser See liegt 20 m vom Strande degSGolfes von Tadjnra, 174m nnter dem Nivean des Mecres.
Vulkanische Berge umgeben ihn wie einen [Kessel. lir misst 12 zn d fn. Ein Giirtel von Gypsablagerungen,
15 m miichtig, umgibt iln rings; an seineg ganzen Westseite folgt innerhalb dieses Giirtels eine breite Zonc
von Kochsalz. Dies ist woll der Grund, wairnm man iln zuniichst fiir ¢inen Theil des Mecres gehalten hat, und
zwar fiir ein Stilek des Golfes von Tadgura.

Da jedoch Aubry zeigt, dass riigsum in betriichtlicher ITshe tiber dem Wasserspiegel deu vulkanisehen
Ergiissen Asche und Tuffe zwigchengelagert sind, welehe nur Siisswasser-Conchylien ( Unio, Corbicula, Limnaea,
Melania 1. a.) enthalten, kann diegt Voranssetzung, von weleher tibrigens Aubry nicht spricht, nur mit grosser
Fingehriinkung zugelassen worden. Es ist moglich, aber nicht erwiesen, dass die Tiefe als solehe ein Theil
der cinstigen Meerestiefe ist. SAber es muss anderseits festgehalten werden, dass dieser Kessel mit siissemn
Wasser erfiillt war, wie die€onchylien zeigen, dass der stisse See nnter klimatischen Einfliissen seinen Spiegel
sinken liess, und dass Gyps und Salz hier wie im T'odten Meer ohue unmittelbare Verdampfung von Meerwasser
abgelagert worden sind, ¥

Treten wir weiterlandeinwiirts.

Der Riehtung der Ticfenlinien des Golfes von Tadjura und des Gubbet Kharab entspricht weiter gegen
West die Reihe vgn See’n nnd Stinpfeu, in welehen der miichtigste 1luss von Afar, der Hawaseh, ver-
loren geht.

Dass dies¢ Niederungen bis nuter das Nivean des Meercs reichen, und dass der Hawasch durch die
Aungwitrflingesund die Laven der zalilreichen Vnlkane vom Meere abgetrennt worden sei, hat sehon J. R, Roth

1 L. Faurot, Surles sédiments quateru. de 'ile de Kamarane (Mer Rougo) ct du golfe de Tadjoura; Bull. soc. géol.
18838, 3. sér. XVI, p. 123—546; auch Rochet d’Héricourt, Bull soc. géol. 1846, 2. sér. III, p. 541, u. a. and. Ort.

2 Aubry, Observ. géol. sur les Pays Danakili ete. p. 205 n. folg.

3 Aus dem Profil p. 207 wiirden sich 132—133 m iiber dem Wagserspiegel fiir die hehste Schichte mit Couchylien
crgeben.




Beitrige zur geologischen Kenntniss des dstlichen Afrike. 1V. 569

vermuthet.! Hente breiten sich weit um diese Niedernngen Stisswasserablagernngen aus, kewgibar dureh dic
Conchiylien, welehe sie enthalten, und dureh Lagen von Stisswasser-Diatomaceen, so dass Dagite-Pantanelli
die Vermuthnng iinssern konnte, es habe das Land zwischen dem unteren Hawaseh und dem Meere einstens
cin weites Aestuarium gebildet, vielleicht grisser als das heutige Delta des Nil.?

Dic Conchylien sind Melania tuberculata (von Prof. Pantanelli als M. curvicosta von der lebenden
M. tuberculata fur verschieden gehalten), Corbicula fluminalis, Cleopatra bulimoides 4. a. Es sind dieselben,
welehe Aubry vomn See Assal anflilnt. Prof. Pantanelli hat die Glite gehabtanir Melania und Corbiculu
aus diesen Ablagerungen mitzutheilen und ich habe sie mit den vonHerrn v. Hohmel gesammelten Conehylien
Herrn Prof. E. v. Martens iibersendet.

Wir wissen vomn See Abhebdad und sciner Umgebung ebenso wenig, als:von der Tiefe des Assal, ob hier
nachiriigliche Senkungen vorliegen, oder ob durch vulkanische Anhiinfungeén diese tiefliegenden Theile vom
Meere abgeschnitten worden sind. Da jedoeh nach wiederholten Angabentdie Stisswassersehichten hoch iber
dem Flnsse angetroffen wurden, muss wohl angenommen werden, dass@neh im Gebiete des Hawaseh, sei es
nach der Senkung des Landes, sei es nach der Abdimmung der Tiefé, ein sehr ausgedelnter Stisswassersce
oder mehrere See’n vorhanden gewesen sind, von welehen dic lLesitigen Sammelbecken des Hawasch die
geringen Reste darstellen. Auch diese Seen sind dein Klima crlegen.

Hicmit stimmt aueh der Umstand tberein, dass Clhiiarini, yon Zeila nach Ankober reisend, bei Bilen den
Abhaug in drei Terrassen getheilt fand. 3

Dann aber sind die hentigen Flussliufe erst withrend der Abdampfung der Seen entstanden (oder wicder
erstanden), so wie der heutige Jordan erst wiihrend deryKinengung des alten Jordan-Sces sieh ausbilden
konnte.

Ein ilnliches Gebiet zeigt sich iin Norden vonAfar. Der grosse Salzsee Alelbad in 14° n. Br., nahe
unter dem grossen Bruchrande und nieht weit von @der Stelle gelegen, wo dieser Rand gegen Massaua hin
sieh dem Meere uiihert, ist abflusslos nnd seine Umgebnung versicht ganz Abessynien mit Koehsalz. Phayre,
welcher den nrdlichen Theil der Salzebene erreichte, fand diesen Saum 193 engl. Fuss unter dem Meere.®

Weit nnd breit ist Afar mit Vnlkanen bedeekt; viele von ihnen haben ilire Kratere erhalten. Ilire Stréme,
Sehlacken nnd Auswiirflinge bedecken eineg grossen Theil des Landes. Die Aschen sind den Siisswasser-
bildnngen beigemengt. Noch reichen unsede Keuntnisse nieht lin, nm irgendwelehe bestimmte Anordnung
dieser Vulkane zu erkennen, doch hat kiirzlich erst Fritzsehe hervorgehoben, dass eine Reilie grosser
Vulkane, nach NO. gereilt, vom Dofang’ bei Ankober aus in das Land hineinstreicht. Es ist, als wiirde die
Spalte, durel welehe der Omo nnd der obere Hawasch fliessen, sich fortsetzen mitten nach Afar hinein. Diese
Livie erhebt sich ostlich von Hawaséh und westlich von der versumpften Ebene Airolaf und dew grossen Fluss-
bette, welelies ans dieser sieh parallel dem Hawaseh fortsetzt. Die Vulkane Abida (1300m), Ajelu (1500m2),
I“QjO,“Jﬂllg'l]Ildi zeichnen diese Iguie aus.®

Ausserst zahlreieh sind d# Angaben ftiber Kratere, Kratersee'n und heisse Quellen in Afar. Tin Norden
sind zwei thiitige Vulkane bekanut, Dubbi und Oertedle.

Der Vilkan Dubbi odeér Vulkan von Edd liegt in etwa 13° 55 n. Br. Ein zerkliiftctes Lavafeld reicht
von dem Valkane bis anglas Meer. Ziehy hat ilm im Jahre 1875 gesehen. Steuduer hat Angaben iiber den
am 7. Mai 1361 begondenen Ansbruel desselben gesammelt. Die Eruption wnrde bis Hodeida an der arabi-

T J. R. Ro thgSchilderung der Naturverhiiltnisse in S.-Abessinien; Festrede, Akad. Wiss. Miinchon; 4°. 1851, S. 9. u.
Anm. 4, 8, 27; anch Ch. Johnston, Travels in 8.-Abessynia, 1, p. 208. Die Frage, ob diese Sce'n wirklich tiefer liegen als
das Meer, ist noch nieht villig entschieden; vergl. Wichmanun in Peterm. Mitth. 1886, S. 310, Anmerk. nnd ebendas. 1887,
93. In dieser Gegend fand Munzinger den Tod.

2 D. Pantaneclli, Note geol. sullo Scion; Proc. Verb. Soc. Tose. Seienz. Nat. 1888, p. 169.

3 Ccechi, Da Zeila cte. T, . 148.

.4 Vergl. R. Plhayre, Poterm. Geogr. Mitth. 1868, S. 68, Taf. VI.

> G. K. Fritzsclie, Peterm. Geogr. Mitth. 1890, S. 118, Taf. 1X.

Denkschriften der mathiem.-naturw. CL. LVIIL Bd.




B0 FEduward Suess,

schien Kiiste gehort; am 18. Juli desselben Jahres fiel dichter Aschienregen anf dem Tanta-Plateau des abessy-
nischen Hochlandes. !

Oertedle, der Rauehberg, befindet sieh mmweit von Waldiddo, stidlich von dew bereits genannten, unter
der Mecresfliiche liegenden Salzsee Alelbad (Alolebodd bei Hildebrandt), dessew Flaehland sich nordwiirts,
begleitet von vulkanischen Felsmassen und dem Sehwefelberge Kibreale, bis zw den zahlrciehen eroselienen
Kraterbergen fortsetzt, welche an dem innersten Theile der Buelit von Adulis gich erheben. Hiltdebrandt hat
Oecrteale am 6. Januar 1875 erstiegen und sah im Krater ans den Spalten defLava fortwiithrend weisse Dimpfe
liervorqualmen, welelie, vomn Winde gefegt, in Wolken dahinzogen.?

So ist Afar gegentiber der abessynischen Tafel nnd der Somali-Tafel dureh seine tiefere Lage ausge-
zeichnet, dureh die zahlreichen Ausserungen junger vulkanischer Thitigkeit, und dadureh, dass der bei weitem
grosste Theil des weiten Gebietes ohne Abfluss zum Meere bleibt. AAlle diese Kennzeichen vereinigen Afar
mit der Zone der grossen Spaltung, welche wir weit vom Stidenvher verfolgt haben. Es ist cin gesenktes
Stliek der Erdoberfliiehe.

Der sehinale, mit jiingeren Vulkanen da und dort besetztesStreifen Landes, welelien man lings der Ufer
sowohl des Rothen Meeres wie des Golfes von Aden streckénweise antrifft, entspricht den Hauptmerkmalen
von Afar. Iin Bliek z. B. auf Vélain’s Beschreibung vow Aden reieht hin, nm dies zu zeigen. Auch hier
erliebt sieh im Iintergrund der hohe Bruchrand; vor demselben liegt flach, wenig ilber dem Mecre, der junge
Meereskalkstein und crhebt sieh die vulkanischie Masge von Aden, in ihrem #lteren Theile aus Trachyt, in
dem jlingeren ans Basalt bestchend.?

Dic Inseln sclbst, wic Karaman, schliessen sieli durch Ubergiinge an. Alle diese Gebicte sind mit jenem
zu vereinigen, welehes von den Wissern des Rotlien Meeres und des Golfes von Aden bedeckt ist, wenn man
ein riehtiges Bild von der Ausdehnung der SenKungen crhalten will.

7. Der abessynische Bruchrand. Es jst nicht meine Absicht, den Rand der abessynischen Tafel aus-
filnliech zu besprechen. Aus den Darstellungen vieler Reisender, sowie aus den Beobachtungen von Rochet
d’érieourt, Ferret und Galinier, ingbesonderc aus Blanford’s Arbeiten ist bekannt, dass die arehaisehen
Felsarten, welehe in Begleitung von Phylliten Tigré und den ganzen Norden bilden, stidwiirts bedeckt werden
von Sandstein nnd Kalkstein, welehgy letztere den hiheren Stufen der Juraformation zufiillt. Alle dicse Gesteine
werden bedeckt von miichtigen Decken von Laven, welehe jinger sind als die Kimmeridgestufe des Jura,
aber ilter als die Bildung des grossen Bruehes. Der slidliche Theil des fusserst miiehtigen, streckenweise sich
liber 3000 m erhebenden Bruchvandes ist ausseliliesslich aus diesen Laven gebildet.*

t Grat W. v. Zichy, DieDanakilkiiste; Peterm. Geogr. Mitth. 1880, XX VI, S. 134; Steudner, Bericht iib. seine Reise
von Djedda nach Keren; Zeitsehr, f. allg. Erkunde, Berlin 1862, neue Folge, XII, S. 60 u. 1864, X VI, S.115. Dio von Holdich
mitgetheilten Nachrichten jher cinen thétigen Vulkan, mehrere Tagreisen S. von Fallé, beziehen siclr vielleicht auf deuselben
Punkt; Cartor, Rep. on'the Survey Operations, Abyssinia, 1869; Parl. papers, 7603/4570, p. 8, Append. A.

2 J. M. Hildebrasdt, Erlebnisse auf einer Reise von Massfia in das Gebiet der Afer u. nach Aden; Zeitschr. Gesellsch.
f. Krdknnde, Berlin, 3875, X, S.32.u. folg., auch Verhandl. ders. Ges. 1875, I, S. 272 u. folg.; der Schwelelberg ist
crwithnt bei d’Abbadie, Géogr. de I'Ethiopic, p. 24; Dagad heisst hier der tiefliegende Salzsee; cin Eingeborner bevichtet:
»A ¢btée dn lac desDagad est nn roc & caverne ot durant les vagues du ‘azyab P'can se jetto en haut cn poussiére comme
des narines d’unanarsouin. Prés de 14 est une montagne qui fume toujours“; ebendas. p. 25. Dies ist wohl Ilildebrandt’s
Rauchberg, nnd da dicser Bericht bei d’Abhadic wohl um etwa 30 Jalre élter zu sein scheint, diirfte sich hieraus cine
liingere miissige strombolische Thiitigkeit des Berges vermuthen lassen,

3 Ch. Ytlain, Descript, Géol. do la Presqu’ile d’Aden do I'lle de la Réunion, des 1les S. Paul et Awmsterdam; 4°, Puris,
18738. Die Vulkane des Rothen Meeres wurden inshesondere beschrichen von I'evret ot Galinior, Noto sur le soulévement
des cotes de la Mer Rouge ot I'ancien canal des Roig; 8" Paris, 1847 (auch enth. in der. Voyage en Abyssinie); Gumprecht,
Die vulkan. Thilligkeit auf d. Festland v. Afrika, in Arabien u. auf d. Ins. d. Rotlien Meeres; 8° Berlin 1849; anch Buist,
Iidinb. new phil. Journ. 1852, LIII, p. 32—38, u. an and. Ort.

4 Eine lehrreichie Karte des Absturzes von 11° bis jenscits 12° 30’ hat Kiepert nach Steeker’s Aufzeichnungen
geliefert; Mitth. Afrikan. Gescllsch. 1886—89, V, 8. 156, Taf. §; vorgl. auch die Schriftcu vou Heuglin, Rohlfs, Raffray

n. And.
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Durch Aubry’s Arbeiten weiss maun nun, wie bereits erwiithnt worden ist, dass auch fiir gen ganzen Ober-
lanf des blauen Nil diesclbe Gesteinsfolge gilt, nnd dass in den tiefen Erosionsfurchen digSes Gebictes nnter
den Laveu die flach gelagerte obere Juraformation, unter dieser das archaisehe Gebirge legt.

Von Ankober verliuft der Abbruch znerst gegen Novd, aber bevor Massaua erreicld ist, trift, wie gesagt,
cine leichte Ablenkung gegen NNW. cin, welehe der Richtung des Rothen Mceres und der arabischen Kiste
entspricht. Gerade diese Stelle ist dureh Baldacei kiirzlich erforscht worden. !

Ein Sanm von jungen Anschwemmimgen begleitet auch hier das Meer; viele klcinere Vulkane, welche ihre
Beehergestalt villig erhalten haben, erscheinen auch hier in diesem jungen Sgime und ihre Laven breiten
icli in demselben aus. Sie sind dic Fortsetznng des Dnbbi, des Oertedle nnd des Schwefelberges Kibreale. Von
dieser Art ist die Znsammensetzung der wiisten Halbinsel Buri, welehe den Golf von Adulis gegen Osten und
Stiden mnsehliesst und so setzt siclr auch das dem Meere zuniichst gelegene Tiefland N. von Massana fort.
Zwiselren der Bueht von Adulis und jener von Massana tritt aber de¥ aus archaisehen Felsarten gebildete
M. Ghedem (995m) gegen das Meer vor. Er stiirzt schroff an cinem NNAV., verlaufenden Bruche gegen das Meer
ab. Das junge Schwemmland nnd die jungen Vulkane greifen von Znla, d. i. von Stiden her hinter dem
M. Ghedem eine Strecke weit in das alte Gebirge cin, diesen Beérg theilweise abtrennend; es ist dies cin
zweiter Brueh gegen NNW. Den Hanptbrueh in der gleichen Riclitung bildet endlich der Rand des Tafellandes,
weleler von den Bergen von Habab, am Ostrande von Mensa und von Asmara herablinft. Ilier erreicht das
Tafelland 1900—2500 m.

So befindet sich das Gebict von Massaua bereits ganzsunter dewn Einflusse der gegen NNW. gerichteten
crythriisehen Briiche.

8. Der Jordan-Bruch und seine Fortsetznngen. Dic Richtung der erythriiischen Senknng setzt siclt
im Golf von Suez fort nnd Walther hat neuerdings gefunden, dass die Westseite des Sinai von Dis-
locationen dnrchsehnitten ist, welelie vorherrsehend gegen SW. streichen.? Aber auch ither den Golf hinaus
sind Briiche vorhanden, da uud dort begleitet von sporadischen Vorkommnissen von Basalt,* nud Schwein-
fnrth’s und Walther’s Untersuchnngen zeigen, dass bis tiber Kairo hinaus die Zertrimmerung des Bodens
Teiehh,

Wir wenden uns aber der Ostscite des Sinai zn, wo der Golf von Akaba mit ciner vom Meridian
ein wenig gegen Ost abweichenden Riehitung in die archaisclien Gebirge grabenformig hineintritt. Bs ist
nicht meine Anfgabe, hier die ilteyon und bekaunten Arbeiten vou Russegger, der amerikanischen
Expedition untse Lyneh, von OskyFraas und L. Lartet anzufithren, durch welehe die Art der Fort-
setzung des Golf s von Akaba ig das Wadi Araba, das Gebiet des Todten Mecres und in das Thal des
Jordan festgestel worden ist nad aus welehen sich ergeben hat, dass dic Tiefe des Todten Mecres durch
eine grabenartige Dislocation gebildet ist, bei weleher der Ostrand steil herabsinkt, wihrend die west-
lichen Abliinge in treppenfétmigen Verwerfungen sich absenken. Hier soll nur erwiilnt sein, welche
weitere Bestitigung diese Iirfalrungen dureh Edw. Hull erfaliren haben.® Es ergibt sich, dass sechon vom

! L. Baldacei, Osgervazioni fatte nella Colonia Eritrea; Mem. deser. d. Carta Geol. d'Italia, vol. VI, 1891; Karte.

2 J. Walthor, Ulgr Ergebuisse ciner Forselungsreise auf der Sinai-Halbinsel n. in d. arab. Wiiste; Verh. Gesellsch,
Erdkunde, Berlin, 1888, Nv. 6; dess: Die Korallenriffe d. Sinaihalbinsel; Abh. math. phys. Cl k. Sidchs. Gesellsell. Wiss.
1838, Bd. XTIV, inshy S. 443 . folg. Karte, anch dess: Die Donudation in der Wiiste; ebendas. 1891, XVI, S. 396 u. folg.;
G. Sehweinfurthy’ Snr une réeente Lxploration géol. de I'Ouadi Arabah; Bull, instit. Egypt. Caire, 1883. 2. sér. VIil,
p. 146—162.

3 7. B, Beyrich, Sitzungsb. Akad. Berlin, 1882, X, 8. 175 und die von Sehw einfurth erwiihuten Vorkommnisse des
W. Araba.

_ 1 J. Walther, 12Apparition de la Craic aux Environs des Pyramides; Bull. Tustitut. Kgypt. 1888, Taf. u. G. Schwein-
furth, Uber die Kreidercgion bei den Pyramiden v. Gizeh; Peternn. Mitth. 1889, S. 1, Taf. L.
® Insb. Bdw. Mull, Mom. on the Gool. and Geogr. of Arabia Petraca, Palestine and adjoining Districts, with speeial

Reference to the mode of formation of the Jordan-Arabah-Depression and the Dead Sea; 4°, 1886; Karten; vergl. insb.
p. 105.
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Mecere her der Hauptbruch nahe dem Ostrande des Grabens verliuft, ganz wie dies @m Todten Meere
der Fall ist, dass aber anch schon im Siiden cinzelne begleitende Nebenbriiche bemerkbar sind und dass
ingbesondere schon in der Masse des Sinai ausser dem gegen NNO. streichendengGraben Briiche vor-
handen sind, welehe iin Meridian verlaufen, Der Hauptbrueh selbst verfolgt bekanutlich durch etwas mehr
als drei Breitengrade die Richtung NNO., bis er nale dem stidlichen Ende des Todten Meeres unvermittelt
in die reine Nordrichtung tibergeht, welche er bis zum Hermon beibehiilt, uwmy dort wieder gegen NNO.
abzuweichen.

Dentlicher als ans den Angaben {riiherer Beobachter ist aus Hnll’s Begéhreibungen ersichtlich, welche
Bedeutung den horizontalen Terrassen zukdmmnt, die das siidliche Ende des Todten Meeres und weit das
Wadi Araba hinaunf, bis etwa im Niveau des Mittelimeeres auftreten wid in welchen Melania tuberculata
Miill. und mehlrere Arten von Melanopsiden vervathen, dass das Beeken dereinst bis zu dieser Hohe niit
siissein Wasser gefiillt gewesen ist. Diese Terrassen und die alten Ablagerungen des Jordan-Sec’s begleiten
streckenweise die Gehiinge weit aufwiirts im Jordanthale und N@tling hat sie an dem sitdlichen Ufer
des Tiberias-Sees gefunden, wo sic gleichfalls durch zahlreiche;sMelanopsiden ausgezcichnet sind. !

Die hochliegenden Terrassen mit Siisswasserconchylien, und zwar mit noch lebenden Arten derselben,
unter diesen die sehlammigen, wohl anch Gyps fiihrenden Ablagerungen von Ligan, die Salzablagerungen des
Dj. Usdom, endlich die Liauge im See selbst sind ehenso viéle Denkmale, aus welchen ein kiinftiger Beob-
achter die Geschichte der klimatischen Schwankungen lesea wird, welehen dieser Theil der Erde in jiingerer
Zeit unterworfen gewesen ist. Mit vollem Rechte hat Igf. Russell darauf hingewiesen, dass die Methode,
welehe bei der Erforschung der Terragsen der Binnenggegebicte der abflusslosen Gebiete von Nordamerika
mit so grogssem Erfolge angewendet worden ist, anclighier zur Anwendnng zu kommen hiitte.* Aber dieselben
Erscheinungen wiederholen sich, wie wir gesehien haben, am Assal, ain Hawaseh, am Stefanie-See, amn Rudolf-
See, amn Baringo und anch weiter gegen Siiden, apf der ganzen Linie abflnssloser Becken, welche hier genannt
worden gind. Allerdings ist dabei nicht zn vergesgsen, dass vom Leopold-, vom Albert Kdward-, wie vom Rudolf-
See Spuren von ansserordentlieh starken Schwanknngen bekanut sind, welehe erst deu letaten Jahrzelnten
angehdren.

Durch Diener’s treffliche Arbeiten kenuen wir die Briiche nivdlieh vom See von Hule. Wohl setzen in
den stidlichen Theil des Libanon die treppenformigen Verwerfungen in wmeridionaler Richtung ecine Strecke
weit fort, aber an beiden Abhiingen dés8 grossen Hermon crfahren sie cine Ablenknng gegen NO. Der Riicken
des Dalr Litani, einc Masse von Kreidekalkstein, bleibt wice eingekleinmt hitngen zwischen den beiden grossen
Horsten, dem Libanon und dem Antilibanon, und jenseits dieses Riickens beginnt die Bekéa, d. 1. die Graben-
senkung von Baalbek. Sie ist gegen NNO. gerichtet, 8—14 Zm breit und liegt 1500 bis 2000 m tief zwischien
demn Libanon nnd dewn Antilibanon. Mitten in diesem Grabeustiicke liegt dic Wasserscheide zwischien dem
Orontes nnd dem Leontes uid hier ist der Graben nicht mehr, wie in den siidlichen Strecken, vom Meere
abgeschlogsen. Dié Ablagerungen des braunen Jura im Siiden des grossen Hermon bilden die diltesten hier
sichtbarcu Gesteine, aber dic Hohe der begleitenden Horste wacht nichts destoweniger die Bekda zn cinewm
der bezeichnendsten undl auffallendsten Theile der grossen Dislocation.

Die treppeufovmigen Verwerfungen an der Siidostseite des Antilibanon, welche abfallen gegen Damaskus
und mit einer stehenden Flexur vor dieser Stadt abschliessen, wenden sich ans NNO. ficherformig mehr und
mehr gegen NO. &ind treten gegen die palmyrenische Wiiste hin in grosser Virgation auseinander. Es ist eiue
sehr benerkengwerthe Thatsache, dass ein selbststindiger ostlicher Ast, Dj. eseh Scherki, welcher sich an
dicse Virgatiai anscliliesst, antiklinalen Bau annimmt, wic denn auch da und dort in den freiwerdenden
Asten Neigung zur Antiklinale zwischen den Briichen cinzutreten scheint.

! Insb. in I Noetling, Die Lagerungsverhiltnisse einer quartiivon auna iin Gebiet desJordanthales; Zeitschr. dentsch.
geol. Ges. 1886, XXXVIII, 8. 807—823; Taf.

2 Isr. Russell, The Jordan-Avabah Depression and the Dead Soay; Geol. Magaz. 1838, 8. Dec. vol. V, p. 337—34.
u. 387—395; Hull cbendas. p. 502—504.
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Bei Duelib nnweit el Forklus in der pahinyrenischen Wiiste traf Dienecr pliocine Meergsconchylien in
650 m Meereshohe. !

Der grosse Bruch endet nicht mit der palmyrenischen Virgation. Dass wir denselben ¢noeh weiter nach
Nord zn verfolgen im Stande sind, ist das Verdienst M. Blanckenhorn’s, dessen Angahen ieh nun bentitze.*
Dem nordlichen knde des Libanon folgt an der Kiiste die Ebene des Nahr el Kebir. Bs scheint eine grosse
transversale Senkung vorhanden zu sein. Einzelne Basaltkuppen erheben sich im™Westen aus derselben
nnd bald vereinigen sich diese zn einer ansgedehnten Basaltmasse, welehe sieh quer anf das Streichen des
[ibanon legt und sich ostwiirts bis [loms erstreckt. Der obere Orontes, aus dem Graben der Bekaa hervortre-
tend, nngeht diese Basaltmasse im Osten; innerhalb derselben aber beginnt, neuerdings in die Richtung des
Meridians zuriicktretend ein nenes Stick des Grabens, Dieses in dic Basaltngisse cingesenkte Stiiek ist dic
Bukei’a oder kleine Bekia.

Der Wadi Chalid kommt mit dem gegen NNO. gerichteten Streichén des Libanon aus dem ostlichen
Gehiinge desselben liervor und beugt sich dann nordwiirts in die meridiviale Senkung der kleinen Bekia. Lin
basaltischer Riicken, Dalir Hadhfir, versehliesst gegen Nord die kleingéBekaa; jenseits desselben ist el Ghéb,
die Grabensenke zwisehen dem Ansirfje-Gebirge im Westen nnd dem Dj. Scheich Sabfi, Dj. el Bara und Dj.
el Ala im Osten erreicht. Es ist cine bis 14 A breite, zmin Theile versumpfte Ebene, in welehe von Epiphaneia
her der Orontes zurtickgekebhrt ist. Thre Richtung ist streng meridional, wie der lange gerade Abbruch an der
Ostseite des Ansarije-Gebirges zeigt, weleher dieFortsetzung dexWestseite der kleinen Bekéa ist. Bei Djisr esch
Scheich, in 35° 50 n. Br. vercinigen sich die Staffelbriiche dieser langen Linie; das Ansérije-Gebirge tancht
unter die Ablagernngen der zweiten Mediterranstufe hinabgwelehe im Angesichte des Mons Casius tafelformig
sich ansbreiten, und der Bruch verschwindet.

Der westliche Abhang des Ansarije-Gebirges ist wenig bekannt; Blanckenhorn hat dasselbe im Norden
von Lidakije gegen Djisr esch Scheich gekrenzt und.Staffelbriiche gegen das Meer hin getroffen; die Brueh-
flichen seheinen gegen NW. nnd NNW. zu divergiren; vielleicht ist hier eine Virgation gegen West angedeutet.

Wir kehren zum Graben zurlick. Gegen Nérden hin zeigt seine Ostseite cine selir bemerkenswerthe
Erscheinung. Iiin Nebengraben zweigt in derdRiehtung gegen NNO. ab; dies ist der Thalzug von Riidj.
Zwischen diesen und dem ndordlichen Theil dgs Hauptgrabens tritt keilformig Dj. el Ala vor.

Die Grabensenkung von Radj, welchg selbst gegen NO. noeh eine Verwerfung abgibt, ninfasst drei
kleinere abflusslose Gebiete, Ob sie nock weiler gegen Aleppo oder gegen die von Basalten nmgebenen
abflusslosen Niederungen von el Match find es Sabbachah sich erstreckt, gleichsam als cine Wiederholnng
oder Fortsetznng der palmyrenischen ¥irgation, das ist nnbekannt. Das Land ist sehwer zugiinglieh und wenig
widerstandsfiihige Sedimente der zweiten Mediterranstufe bedecken dasselbe; grosse Basalterglisse dehnen
sich ans. Allerdings aber kommtnordlich von R@dj noeh eimmal in kleinerem Ausmaasse die meridionale
Riehtung znr Geltnng dureh eigen Sprung, welcher von Siid gegen Nord in den Dj. Ala hineinsetzt.

Die Lrgebnisse Blanckénhorn’s sind von grosser Bedeutung. Wir schen, dass der Graben noch-
mals in die meridionale Riehtung zurtickkelrt, dass der Basalt von Homs iilter als der MHanptbruch und
selbst zum Theile versenkl ist; endlich zeigen sich gegen Norden, in das Gebiet des Grabens iiber-
greifend, die Reste eings jungtertiiven, von Unpio und Vivipara bewolnten Sees, vielleieht von gleichem
Alter wie die levantinischen Palndinenschichten, und seine Sedimente sind gleichfalls von der Senkung
betroffen.

1 C. Dieuner, Die Structur des Jordangebietes; Sitzungsb. Akad. Wien, 1885, XCII, S. 633—642, Karten, n. insh.
dess, Libanon, Grundlinien d. phys. Geogr. und Geol. von Mittel-Syrien; 80, Wien, 1886.

2 M. Blanckenhorn, Syrien iu sciner geolog. Vergangenheit; Ber. d. Vereines [ Naturk. in Cassel, XXXVI n. XXX VI
(fitr 1889 w. 1890); dess.: Das marine Pliociin in Syrien, Denkschr. Akad. Wien, 1890. LVIIL, S.591—620; dess: Das marine
Pliociin in Syvien, 80, Habilit. Schrift, Krlangen, 1891, u. insb. Grimdaiige d. Geol. n. phys. Geogr. v. Novd-Syrien, 49, Berlin,
1891, wit geol. Karte, vergl, auch G, I. Post, The Chains of Cassins and Amanus; Proe. geogr. Soc. London, 1886, VIIT,
b. 9498,
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Djisr eseh Seheieh, wo die Staftelbriiche der Ostseite des Ansirije-Gebirges sieli yvereinigen, liegt in
35°50 n. Br.; der meridionale Sprung, weleher von der Seukung von Rfidj in den Dj. #1 Ala setzt, ist von
Blanekenhorn bis etwa 36°4’ verzeichnet. Dies sind die nordlichsten sichergéstellten Spuren dieser
grossten linearen Dislocation der Erdrinde. Es ist deutlich erkennbar, dass sieo gegen den Rand der
curasiatischen Faltungen hin sich vermindert und das Bestreben hat, zu zersplitterns

Zur niihern Festststellung des Verlaufes des Faltenrandes sind wir wieder anf Blanekeuhorn’s Beob-
achitungen angewiesen. Mit Reeht, meine ich, betrachtet er die Aufrichtung sdler Ablagerungen der zweiten
Mediterranstufe, welehe er SW. von Killiz gegen das Kurden-Gebirge hin Beobachtete, als das Anzeichien
dieser Grenze. Dann folgt gegen Nordwest das, wenn anch nur miissig gefaltete Kurden-Gebirge, ans Kreido
nnd Eocaen bestehend, wie die vorliegenden Tafeln, doch unter Hinzatritt $on Norit (oder Gabbro) nnd Serpen-
tin, und hinter dem Knrden- Gebirge erhebt sich das gefaltete palacozoigehe Hochgebirge des Gianr Dagh.

Hienach scheint es aber keinen Zweifel zn unterliegen, dass, so wie das Kurden-Gebirge, so auch Casius
nnd Amanns, die Fortsetzungen der Insel Cypern, als Vorlagen dew taurischen Bogen znzuzihlen sind. Die
Basalte des Vorlandes treten in das Faltengebirge ein, obwolil der grosse Brueh vor demseclben sieh zer-
splittert. Der Bogen des Orontes oberhalb Antiocheia zeigt das Heraustreten des Flusses ans dem Ende des
auptgrabens und sein Ubertreten in die Riehtung des taurisclien Streichens an. Hienach mggen es, in der
Sehne des Orontes-Bogens gemessen, wohl nicht mehr als 20 — 30 km secin, welche den westlichen Rand des
Hauptgrabens el Ghab von dein Aussenrande der taurischen Falten am M. Casius trennen.

9. Ubersicht. Folgende Theile sind in den besprochenen Gebieten zu unterscheiden :

1. Schon vom 16. oder 15. Grad s. Br. an sicht> man, wie zwei meridional verlanfende, steile Riinder
archaischer Tafeln in Entfernungen, welehe mindestens 50 und hochstens 80 fm betrageu, das Thal des
Shiré-Fusses und weiterhin den Nyassa-Sce nmggenzen. Die Axe dieses Gebicetes liegt zwischen 35°
und 35° 20" 6. L. Greenw,

2. Gegen das nordliche Ende des Nyasga, beilinfig in 10° 5. Br. findet eine plétzliche Ablenknng dieser
Tiefe gegen NW. statt. In der gegen NW. streichenden Forisetzung, jenscits des See’s, erselicinen junge
Vulkane. Vielleieht setzt sieh die abgelenkte Senkang am Leopold-See fort.

3. Gerade N. vom Nyassa ist archaisches Hochland und ist keine Fortsetzung dieser Senknng bekannt,
aber in 6° g, Br. im Districte Tlindis W. von Mpwapwa, etwa in 35°25/ 6. L. erseheint eine auffallende
Strecke gesenkten Landes, anch tfockener Seeboden.

4. Der Manjara-See liegt @ls eine abflusslose Senke am Ostfusse der Man-Kette, deren Abstnrz hier
gegen NNO, streieht. Tn 4° g, fr. ,in der Breite des Mern und des Kilimandscharo, wendet sich dieser Abstars

in die meridionale Richtung,

5. Nun, von 3° s, Bt, beginnt der grosse Graben, welclier bis an das siidliche Ende des abessynischen
Mochlandes, d. i. bis 55 oder 5° 207 n. Br. reicht. Der Meridian 36° 6. L. liuft durch den Natron-See, knapp
westlich vomn Naiwastha, nahe @stlich vom Baringo nnd durch den Rudolf-See; 36° 6. L. kann als die

Axe des Grabeng angescehen werden.

6. Jenseits sles Stefanie-Sees deuten alle Anzeichen auf cine weitere grabenférmige Senkung, welche
gegen NO. strgicht und cinerseits von den Abfillen des abessinischen 1Tochlandes, andcrscits_vom Tafel-
rande der Armssi (Somali-Seholle) begrenzt ist. Sie wnfasst den Unterlanf des Omo und den Oberlauf des
Nawasel; in ihrem NO.-linde liegt der Vulkan Dofané bei Ankober.

7. Ganz Afar ist gesenktes, von jungen Vulkanen tiberdecktes Land. Vielleicht bezeichnet die Vulkan-
kefte, weleher der Vulean Janghudi angehort, die Fortsetzung des Omo-Grabens in dic Senkuug von Afar.
Ankober, dessen Lage wir nach Martini auf 9°30'14” n. Br. nnd 39° 517127 6. L. setzen, bezeichnet eine
Beugung des ostlichen Abfalles der abessynisehen Seholle. Der Ostrand ist durch einen gewaltigen

e
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Fig. 1. Sehematische Ubersicht der Spaltung und des
s . ¢ R o0
Einbruches zwiselien 85° und 86° 6. L.

Abbrnel dargestellt,” weleher von Ankober nord-
wiirts nalie W. vou 40° 6. L. in der Richtung des
Meridians verliduft.

8. Die crythriiische Senkung “streicht gegen NNW.;
an der Bueht von Annesley in 15° niBr. gehiort die vulka-
nisehe Zone, welehe die Kiiste begleitet, wie Baldacei’s
Karte zeigt, ganz dev erythriiselien Richtung an.

9. In 27°447 liegt RasMuhammed, dic Slidspluc
des Siuai; in 28° u. Br. greift der Graben des Golfes von
Akaba in das Gebirge ein; sein Streichen weicht eiu
wenig gegen Ost vom Mevidian ab; der Hauptbrueh liegt
an der Ostseite, und zwar an seinem siidlichen Eude etwa
in 34° 40’ 6. L.

10. Da der wuter dem Berge Hor herlaufende Haupt-
bruch sich mit geiner (NNO-Richtung noch im stidlichen
Theile des Todteu Meeres bemerkbar maeht, kann mau
die Araba-Senkung allenfalls noeh bis 31° 10/ n, Br.
veehuen; pun folgt der meridionale Brueh des
Todten Meeres und des Jordanthales; seine Axe
liegt mwischeun 35°20" und 35° 307 . L.

P1. In 33°10’ bis 33°20' u. Br. vollzieht sich am
W, Hasbani und gegen den Siidfuss des grossen Hermon
Lin die Beugung aus der meridionalen Richtung des Jor-
danthales und die NNO-Richtung der Bekéa. Dicse Rich-
tung hiilt an bis ctwa 34°30/ n. Br. und dann tritt am
N-Ende des Libanon die neuerliche Beuguug in die meri-
dionale Riehtung cin.

12. Die meridivnale Sevkung der kleinen
Bekia und des Ghab folgt dem Meridiau 36°20’
0. L.; sic ldsst sich am Ostlichen I'usse des Ansirije-
Gebirges bis gegen Deirkuseh, N, vou Djisr eseh Scheieh,
d.i. bis etwa 35° b8’ n. Br. verfolgen.

13. In 35°42’ n. Br. geht vou diesem Grabeu das
gesenkte Gebiet vou Rudj gegen NO. ab.

14. Ein kleiner meridionaler Brueh geht vou diesem
gegen Dj. Ala ab; scin Lauf folgt 36°30/ 6. L. und er
reicht etwa bis 36°4/ n. Br.

Aus diesen Ziffern ergibt sich, dass mehrere meridio-
nale Stiicke vorhanden sind, und dass, unter wiederholten
Ablenkungen, das Bestreben stiindig bleibt, in die Rich-
tung des Meridians zutrtickzukehren. Das erste meridio-
nale Stiick ist das Nyassa-Stiick in 35° bis 356°207 . L.
Is folgt die kleine Strecke in Ilindi in 35° 25/, dann der
grosse Graben mit der Axe in 36°. Naech der Ablenkung
am Omo liegt das meridionale Stiick des abessynischen
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Randes unalie 40°. Es folgt das Rothe Meer und
Wadi Araba; die meridionale’ Strecke des Jordan
liegt zwiselien 85° 207 undgBb°307, die Senke des
Ghab in 36°20’, und dex letzte kleinere meridio-
nale Sprung in 36° 507 8. L.

Fs wiederholt’sieh also nordlieh von
der abessiniseheh Masse die Neigung der
planetarisehen®Oberfliehe, in meridionaler
Richtung, und zwar beilinfig anf demsel-
ben Meridian zu spalten.

Es ist ferner dentlich crsiehtlieh, dass diese
Neigung zu meridionaler Zerspaltung mit der An-
nitherung” an die taurisehen Falten nieht mehr im
Standerist, in gleicher Weise wie in siidlicheren
Breifen zur Geltung zu gelangen; Virgation und
Zersplitternng treten ein und nale vor dem Rande
der eurasiatisehen Grenzbogen erfolgt das Iinde.
Dic Schaarung der taurisehen mit den iranischen
Faltungen, bedeckt von Laven und Vulkanen, liegt
nicht gar zu weit gegen NO.; sie bleibt ohne jeden
kennbaren Eiufluss auf die grosse meridionale
Spalte, welehe ganz dem Vorlande angehort.

Die geradlinigen seismischen Stosse, welche,
wahrseheinlieh anf der Ausbildung vom Bléttern
beruhend, quer tiber dic 1"alten der Alpen lin-
lanfen, setzen sieh hinfig weithin geradlinig in das
Vorland fort, wie z B. von Wiener-Neustadt in
Nieder-Osterreich quer dureh dic Alpeu bis Leitme-
ritz in Bohmen oder gar big naeh Sachsen.

Die etwa 40 fm lange, gerade lLinie von
Basaltbergen, welehe Zlatarski S. von Sistow
antraf, welehe quer anf den Balkan gegen NNO.
verliuft, seheint nicht nur das Vorland, sondern
aneh den in Balkan selbst zu schneiden.! Um so
bemerkenswerther ist die Thatsaelie, dass in Syrien
die grosse Zerspaltung desVorlandes im Angesiehte
der Falten sieh zerspliftert und endet.

Es ist wohl aneh die Awmalne berechtigt,
dass die Ausbildung dieser grossen Kluft iiberhaupt
in Syrien in der Riehtung von Stid gegen Nord
stattgefunden hat. Was wir durch Diener vom
stidliehen Ende des Antilibanon, dureh Blancken-
horn vom nirdlichen Eunde des Libanon wissen,

4 (. N.Zlatarski, Geol. Untersuch. im Centralen
Balkan; Sitzungsb. Akad. Wien, 1886, XC11I, 8.328; vergh.
Toula's Kacte in Denkselo. Akad. Wien, 1889, 1.V.
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sprieht entschieden dafiir, dass dig meridionale
nund geradlinige Zerkliiftnng in iliresn Fortschreiten
gegen Nord an ciner solehen Stelle Widerstand gefun-
den oder doch in abweichenderRichtung inindereu
Widerstand angetroffen hat wid auf diese Weise
abgelenkt worden ist. Wir haben uns daber eine
erste sprungweise Erviffnuug der Kluft von
Stid gegen Nord in Sypien vorzustelleu.

Wenden wir uns nin dem Siiden zu.

Das scliematisehe Bild cines zwischen zwei
parallelen Verwerfiingen abgesunkenen Streifens der
Erdrinde, wic an es fiir einen Graben als bezeich-
nend anfstellt ¢kiisst sich nach den vorliegenden Dar-
stellnngen  wicht anf jene merkwiirdige gesenkte
Region anwenden, welche vom Manjara-See novdwiirts
bis zumgskiidlichen Ende der abessinischen Sclolle
durch <etwa 9 DBreitegrade sich erstreckt. Aller
dingse’sind cinzelne schr lange lineare Randbriiche
vordfanden, wie z B. die Mau-Kette, oder richtiger,
der Absturz des Tafellandes, welehem dieser Name
beigelegt worden ist. Auch treppenformige Abstiirze
gegen die Senkung fehlen nicht. Aber im Ganzen
gleicht dicses Gebiet allem Anscheine nach mehr einer
lange fortlaufenden Zone der Zertheilung der Erde in
lingliche Schollen nnd Triimmer, wic solchie entstehen
mag, wenn eip in grosser Tiefe vorhandener Spalt
gegen oben in zahlreichelange und und sich masehen-
formig dnrchkreuzende Kliifte wiire zersplittert wor-
den, welche Triimmer und Schollen dann in ihrer
Gesammitheit, aber zn uugleicher Tiefe abgesunken
wiren. Jiungere Laven und Aschen wiiren dann zwi-
schen den Triiminern aufgestiegen, das heutige Bett
der Senkung theils ausebnend und theils in dewmsel-
ben die Mulden abschliessend, in welchen die Reihe
dev abflusslosen See’n liegt. Dieses wire auch die
Erklirung des Nebengrabens des Trrguell, welcher,
wic Jackson gezeigt hat, zu dem Riesenvulkane
Elgon fiihrt, nud des Keria, und so mbehte vielleicht
auch dic cigenthiimliche Zersplitterung leichter zn
verstehen sein, welehe am stidlichen Ende der abes-
sinisclien Scholle einzutreten scheint.

Auf der ganzen Liuie aber, von Siid bis Nord
war in jlingster Zeit und ist zwn Theile noch heute die
vulkanische und scismische Thiitigkeit cine sehr
betriichtliche. Die Erdbehen, welehe in unseren Tagen
50 oft den syrischen Briicheu folgen, die Episode von

73




578 Edward Sucss,

Sodom und Gomorrha, der vinlkanische Ausbrneh, welcher im Jahre der Hedsclra 654 (1268 n. Clr.) in der
Niihe der Stadt Medina eintrat ! und jeunscits des Rothen Meeres all’ die vulkanisehgh Schltinde von Afar, der
ranchende Oerteale und der Ausbrueh des Dubbi bei Edd im Jalire 1861, diedinie grosser Asehenkegel,
welelie liber den Janghudi zum Dofané und zwn Znquala fiihrt, Herer und Dendy, deren Kratere mit Wasser
gefiillt sind, wie jener des Znquala, dann Kullall und Elgon, die Reihenvulkane der Hohnel-Insel nnd der
letzte Ausbrueh des Vulkans Teleki, weiters die viclen grossercn und kleineren Ausbruchstellen bis zm
Kenia nnd znm Kilimandscharo, endlieh bis zuin Doenje Ngai und ausseghalb dieser Zone z. B. dic thittigen
Vilkane, welche mneuerlieh Emin Paseha in der Niihe des Albert Edward-Nyanza entdeekt haben soll, sic
sind insgesammt Zeugen labiler telluriseher Zustinde auf diesen Linien. Man begreift, dass das Volk solchie
Vorkommuisse wit seinem Sagenkreise verbindet, dass die hiiufigen:Erdbeben am Tanganyika von den Eiu-
gebornen als die Klagen und Warnungen des Sturmmdédmons Kabogo bezeichnet werden,* und dass bei den
Somali’s sogar behauptet wird, vor der Noaehischen Fluth habe¢'das Meer nieht bestanden, welches hente
Arabien von Afrika trennt. ®

Dic Frage, in welehe Zeit etwa die erste Anlage dicser Briiche zuriickreiche, ist bei dem hentigen
ltickenhaften Znstande unserver Kenntuigse nicht auch nur ghit einiger Sehirfe zu beantworten. Vielleicht ist
die Vermuthung nicht zn gewagt, dass die eigenthtimlighen Merkmnale der Fauna des Tanganyika anf ein
lisheres Alter dieser Einsenkung sehlicssen lassen. Aber auch dies ist nur cine Vermuthung. Die Laven,
welehe die dem grossen Graben zugekelirten Absttzg von Leikipia oder Mau bilden, sind offenbar ilter, als
der grosse Graben selbst. Gerade so sind die Layen des abessynisehen Hochlandes dilter als der Ostliche
Abstnrz, weleher sic durehsehneidet, und dasselpe gilt von den meisten hochliegenden Basalten Syriens, in
welcehe z. B. bei Homs die kleine Bekia eingesenkt ist. Diese dlteren Laven sind aber sellst schon die An-
zeichen gewaltiger Storungen, welehe jenen Dislocationen vorangegangen sind, die wir hente sehen.

Die Thatsache, dass Flusspferde und Krokodile im grossen Graben leben, dass dic wenigen Conehy-
lien, welehe aus den Terrassen des Ruddlf- und Stefanie-See’s Dbekannt sind, der Nil-Fanna entsprechen,
und dass sieh dies in Afar wiederholt,sdentet auf eine heute verloren gegangene Verbindung it dem Nil.
Wir crinnern nur, dass diec Grabenseskung des Semliki mit Albert und Albert Edward Nys 1 leute einen
Theil des Oberlaufes des Nil bildet,sund dass Jaekson cine Kette von See'n fand, welel.  m Elgon bis
zum Nil sich erstreckt. Ist ein Stliek eines alten Zulaufes des Nil it seiner Fauna in die hente abflusslose
Senknng aufgenommen worden? sWir wissen es nieht, aber es seheint, dass sehr bedeutungsvolle Vorgiinge
in dem heute abflusslosen Gebigte jlinger sein miissen, als dic heutige IFlussfauna des Nil.*

Bekanutlieh treten auf dér Landenge von Suez nnter noch keineswegs ganz erkliirten Uwmstiinden, ja bis
in die Wiiste Tilh hinaus Sptiren der Nilfauna auf, und einzelne Arten dersclben haben sieh bis heute iuner-
halb des Jordan-Bruehes;©1m See von Tiberias, lebend erhalten. Aueh hier werden wir zn den Sclilusse
gefiihrt, dass dic Abseldiessung dieser gesenkten Theile von dem heutigen hydrographisehen Netze jiinger
sei als dic Thierwelt des Nil, und dic Gesehichte dicser Ilussfanna gestaltet sich so zn cinem fur die Vergan-
genleit dieses Theiles der Erde wichitigem Probleme.

Auf der andeyen Seite sehen wir Meercsablagerungen, welehe gewisse erythriiische Kennzeiehen, wie
Ostrea Iorskali w and. enthalten, in dem Gebicte des Mittelmeeres bei Kairo und cine Streeke aufwiirts im Nil-
thale in dem giemlich bestiéindigen Niveau von 200 Fuss auftreten und auch in viel sitdlicheren Breiten wer-

1 J. & Burckhardt’s Reisen in Arabicn; 82 Weimar, 1830, 8. 547, Anmerkung; anch Donghty, Proc. geogr. Sor.
1884, u.ser. VI, p. 394, wo auch dic zablreichen kleinen Ausbruchstellen auf den basaltischen LTafeln des W. Arabien
erwilmt sind.

2 Ii. C. Hore, Proc. geogr. Soc. 1889. u. ser. XI, p. 583.

3 A. ' Abbadie, Géogr. de I'Ethiopie, p. 345.

+ Die ansternihnlichen Mnscheln, welche Stecker am Tana-See sowohl lebend, als anclt in vulkanisehem Tuff fand,
zeigen wohl, dass auch im Teutigen Flnssgebiete des Nil seit der Existenz der Btherien vulkanisehe Ansbiilche stattgefunden
haben; Mitth. afrik. Gesclisch. 1881—83, 111, S. 28,
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den, allerdings seltener, so hoeh liegende Mceresbildungen angefiihrt. ! Damals musste die erythriischie
Senkuug schon vorhanden gewesen sein, wie dies dic Mceresfauna andeutet, wiihrend zugleigh die Fauna des
Nil weit abgetrennt sein musste von dem heutigen Syrien. Das Meer ist nie in die Jordan-8enkung getreten.

Am Todten Meere aber freten bis beililufig in das Niveau des lieutigen Mittelinceres reichende Ablage-
rangeu aus ciner Zeit auf, in welclier das ganze Jordangebiet mit cinem grossen Siisswassersee gefiillt war.
Dieser Umstand macht allerdings waluwscheinlieh, dass damals der Strand des Miftchingtres nicht selr wesent-
lich von dem heutigen abwich, sonst wiire der See nicht stiss gewesen. Die Zgit grisserer Fiillung der
abflusslosen Sce'n ist in Nordaumerika mit Recht oder Unrecht der Glacialzeit gleighgestellt worden, und cine
filmliche Vermuthung ist aveh fiir den grossen Jordansee bereits wiederlolt amsgesprochen worden. Jeden-
falls sind seit dem Iintstehen dieser Senkung hier sehr betrieltliche klimatigehe Schwankungen cingetreten.
Spuren dhnliclhier Schwankungen haben wir auch am unteren Hawaseh, am Stefanie-See, Rudolf-See, Baringo
. a. kennen gelernt. Dort aber nnd insbesondere auch am Leopold undgam Albert Nyanza sind so ausser-
ordentliche klimatische Sehwankungen aus den heutigen Tagen zu vergeiclinen, dass besondere Vorsicht in
Schlussfolgerungen nothig ist.

Fiir den nordlichsten Theil der syrischen Senknngen endlich besitzen wir insoferne cinen unmittelbaren
Naeliweis selir geringen Alters, als nach Blanckenhorn’s Angabén die Verwerfung des Dj. el Ansirfje und
Dj. el Koseir pliociine Stisswasserbildungen durchsehneidet nnd ¢F Ghab erst nach diesem Abschnitte der Plio-
ciinzeit versenkt worden ist. ?

Insoweit nun soleche Vermuthungen unter dem Vorbelfalte weiterer Belehrnng zulissig sind, haben
wir flir jetzt anzunelnnen, dass der Tanganyika das idlteste Glied zu scin scheint, und dass dic meridio-
nalen Briiche im Norden jtinger als ein pliociiner Stisswassersee, welcher cinst an der Stelle des mittleren
Orontes bestand, — die Terrassen des Jordan-See’s jiinger als das Eindringen des Rothen Mceres gegen Kairo,
folglich jiinger als die erythriiischen Spalten, — dags die Spaltenbildung in der ganzen Ausdehnung oder
doeh in wesentlichen Theilen jlinger als die hentige Stisswasser-Fauna des Nil, dagegen dilter als gewisse
grosse klimatisclie Schwankungen, und dass siecheute noch in ilirer ganzen Linge in Ausbildung begriffen
sei, wie Vulke " rund Erdbeben anzeigen,

Betrachi  :han anf einer Landkarte dieffiumliche Avordnung dieser grossen Linien, so ergibt siel ein
cigenthiimliches Bild. Vietoria Nyanza, so &veit wir wissen von abweichendem Baue, wie auch der Umriss
ein anderer ist, liegt mmgeben von solehet Griiben: Leopold- und Tanganyika gegen SW., Albert- und Albert
Hdward in NW., und der meridionale Spfung in Osten. Weiters seheint ein cigenthiimlichies Zusammentrcffen
von Senkungeu in dem Gebicte von Ankober stattzufinden, wo Afar beginnt.

Diese grossen und, so weit wir sic bis heute kennen, cine so cigenthiimliehe riduwliche Anordnung
zeigenden Bruchlinien lassen sich uieht vergleichen mit dem peripheriseh nnd radial angegrdneten Bruclmetze
irgend ciner muldenférmigen Sepknng, wie z. B, des stiddeutsclien oder des nordfranzssisclien Senkungsfel des.
Die geistreichen Irklirungen der Entstelung von Griiben dureh ytrough-faults¥, wic sie von Topley versucht
wurde * oder durch nach unfen divergirende Briiche, welelhe ans benachibarten Senkungsfeldern lherriiber-
reichen, wie sic Audreac angedeutet hat,* kommen hier nicht in Betracht. Schon die einen anselnlichen
Theil des BErdmeridiaus wmfassende Ausdehnung zeigt, dass es sich hier mn Dislocationen handelt, welclie
sich higchistens etwa mitfden Rillen des Moudes in einen wenn anch sehr entfernten Vergleich sctzen lassen.

Es sind vielleiehff melwere Typen zu unterscheiden, welehe jedoch nur dem Grade nach von cinander
abweichen, Zuerst 3§t der cinfache Sprung, wobl auch in Virgation stechend, wie in Mittel- nnd Syrien, Daun

‘1 7z B. von Hilbert, vergl. Gumprecht, a. ang. 0. 8. 136.

; rl;lOar;c‘k cn‘horn,‘Geol.rund phys. Geogr. von N()rd'-Swyrien, S. 19, 20. ‘

) A 1;\;3’1’-(20001.]?:,,21:}1\:( c.ald;)l‘\le)m.. gcol.. Surw?y ol‘ Lngland; 18,75,‘ p. 59, 237 . folg. T s

ae, I ret. Reflexion, insb. die Riehtung der Rheinthalspatte nnd Versuch einer Brkliicung , warum

Tin Rh‘eintlmlcbene als schinaler Graben in der Mitte dos Schwarzwald-Vogesenhorstes einbrach; Verh. Naturhist, med. Vercin
zn Heidelberg, n. f, 1V, 1887.

73 *




H80 Eduard Suess,

der Sprang mit einseitigemn Absinken, gleichsam der einseitige Graben, am Todten Méere und siidlich von
demselben. Dann der gegen die Brdoberfliiche zersplitterte Bruch mit versenkien Sehgllen, die sich zu einem
gemeinsamen Graben vercinigen, wic zwisehen dem Manjara- und Rundolf-Sce. Fndlich der Graben mit
parallelen Réindern, wic Nyassa und das Rothe Meer. Aber die Beschaffenheit vonshfar lisst uns selien, dass
die Tiefe des Rothen Meeres nicht minder zerstiickt und von volkanisehen Iissenalurehsetst ist, wie die grosse
ostafrikanischiec Senkung.
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Fig. 4. Zwei Profile durch 36° 6. T.. Greenw.

Diese beiden Profite, 31 Breitengrade von einandor entfernt, sollen die fibercinstimmende Lage der Kluft gegen den
Meridian 36° 6. L. zcigen. Baringo ist hier gegen WeSten durch einen mntergeordneten archaischon Horst, welcher ans der
Tiefe der Kluft aufragt, den Riicken Kamassa, von Elgejo, dem hohen Westrande doer Kiuft, abgetrennt. Llgejo besteht aus
Laven, sowie der Absturz ostlich vom Baringo, Welcher zu Leikipia gehort. Man bemerkt, wie breit die Kluft zwischen
filgejo und den Vorhéhen von Leikipin ist im Fergleiche zu der Kluft, in welcher das Todte Meer licgt. Westlich von
diesem liegt der orst von Juda (Kreidekalkstein) und gogen Osten der Abhang der Toelfliche des Scheihim (Nubischer
Sandstein, Kreidekalkstein und Basalt).

Sogenannte Parallelliorste, wie Yogesen nnd Schwarzwald, Libanon und Antilibanon, fehlen den Griiben
des afrikanischen Continentes giinzlich. Auwsgedehnte Sehollen, wie die Somali-Seholle, dic abessynisehe und
dic arabische Scholle, allerdings afich Horste in ihrer Art, aber doch jenen gar nicht vergleichbar, bilden hier
dic Rénder der Senkungen. Soeweit mir die Sachlage aus den vorliegenden Darstellingen bekannt ist,
seheint es woll, als sei die Bildung so grosser Spalten nur erkléirbar durch das Vorhandensein einer Spannnng,
deren Riehtung senkreeht steht auf der Richtuug der Spalte und welehe Spannong in dew Angenhlicke des
Berstens, d.i. des Aufreisgéns der Spalte ihre Auslosung findet. In der Beschreibung der Grabensenknng des
Gunnison Valley im Great Basin, welehe 20 wmiles lang und nirgends iiber 8 miles breit ist, sagt Dntton:
»lis scheiut ein sehr klarer Fall zu sein von dem Hinabsinken eines Bloekes dureli das Anscinanderziehen des
geschichteten Gebirgss, welcher sinkt, um die erzengte Kluft zn fillen.“! So wird woll zur Bildung so grosser
meridionaler Spriinge einc Spannung in den Husseren Theilen des Erdkorpers im Sinne der Parallelkreise
vorauszusetzen sein. Der Sprung mag vernarben, die Spannung neunerdings mit der Zeit anwachsen und einen
neuen Sprung uvad neue Senkang erzeugen,

Mit diese# Vorstellung plétzlicher Anslosung einer summirten Spannung lassen sich anch jene Ablenknn-
gen vercinbaren, welche man im Norden, z B. am Nordende des Libanon und in viel grosserem Massstabe im
Siiden, z. B. am Nordende des Nyassa wahrnimunt.

Ebenso lisst sich mit dieser Vorstellung dic auffallende Thatsache vercinigen, dass die Wasserseheide
s0 oft ganz knapp an dem Rande des Grabens liegt, wie dies Stanley uud andere Reisende in wiederholten

! Dutton, Geol. High Plateans of Utah; Mem. U. S. Geol. Survey, 1880, p. 84.
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Iillen it Verwundernng beschrieben haben. Man wiirde sieh tinschen, wenn man meinen wollte, es sei dies
cin Anzeichen, dass der Bildnng des Sprunges eine Aufwdlbung vorangegangen sei, wic dies allerdings bei
den radial gestellten Spriingen des Mondes fuir die Mitte dersclben, aber nicht fitr dic eginzelnen Strahlen
anzunchmen ist. Eine Sprengung der Irdrinde durch elastische Masseu, welelie aus dem Ingiern hervordriugen,
witrde walrseheinlich nichit Griiben erzeugen it deun vereinzelten Vilkanen besetst, welelie wir heunte hier
oder z B. in Island schen, sondern wiirde alle siell bildenden Senkungen mit den Jevvortretenden Massen
fiillen. ! Ahuliclic ungelheure Lavafluten sicht man allerdings in Ostindien, Arabien, Abessynien und weit herab
im ostlichen Afrika. Aber der Abbruch der Ghats in Ostindien ist jiinger als digse Lavaflnten und anel der
grosste Theil der Griiben, welehe wir hier betrachten, ist siclier jiinger und in diese Laven selbst cingebrochen.
I3s scheint miv allerdings, als wiirden die Vorgiinge, welehe die Offuung so grosser Kliifte nothwendigerweise
begleiten miissen, hinreichen, um die Lage der hentigen Wasserscheiden znéerkliren. Das Bersten der lirde
muss wohl mit einer gewissen Aufwiirtshewegung der plstzlich freiwerdenden Lippen, d. i. der Tafelriinder
verbunden sein.?

Im Novden gind die Krseheinungen wohl in grosser meridionaletilivstreckung, und, soweit das Todie
Meer in Betracht kommt, mit besouders tiefer FKinsenkung wieder zu treffen, aber die Breite des Grabens
iibersteigt N. von Wadi Araba kaum 14—18/m und es fehlen diesRieseu-Vulkane des Siidens. Dagegen ist
liier der Graben von sog. Parallelhorsten begleitet. Das Anftretengsoleher Holien zu beiden Seiten des Jordan,
wie zu beiden Seiten des Rhein, hat Herrn A, de Lapparent yeranlasst, mit sehr grosser Wiirme die Meinung
auszusprechen, dass diese Griben cingesenkte Antiklinalen séien, d. i. dass zuerst ein Gewdlbe gebildet wird
mund durch den Einsturz gleichsam des Keilstiickes dieses Gewdlbes die Griiben entstelien.® Dicse Meinung hat
scheinbar nenerliche Stiitze erhalten durch den bereits grwilinten Umstand, dass Diener Ostlich von dem
Brunuen Dualib in der palinyrenischen Witste in der betrdiehtlichen Hohe von etwa 650 m iber dem Meere plio-
eline Meeresablagernngen antraf.*

In dem Faltengebirge sind die Beispicle zugammnengebrochener Gewdlbe nieht selten; bald ist ein
Schenkel zur Tiefe gegangen, bald nur die Mitte des Bogens. Hiufig meint man, es miisse Abstan eingetreten
sein. Alle diese Beispicle sind aber ausserordentlich viel kleiner und namentlich in Streichen viel kiirzer, als
die Griiben des Rlicins oder Jordan, Uberhaupé'ist die Art des Eiubruches gefalteter Gebirge cine hdelist man-
nigfaltige. Die Zertheilung der élteren Faltengebirge Europa’s in Horste, die sehriige in die Horste einschnei-
denden Briiche am Westrande der Ardemgien, die siigeformige Anordnnng derselben am Westabhange des
bayrisehen Waldes, die zahlreichen klgineren Treppen im Ostrauer {lotareichen Kohlengebirge, dann dic
unregelmiissigen Einsenkungen in denvAlpen, z. B. bei Laibach und im Priittigan, oder die Kesselbriiche bei
Hirsehfeld oder bei Nordlingen gebeit ehenso viele Muster der lier eingetretenen Seukungen. Hiezu kommen
die grossen streichenden und mit Vailkanen besetzten Briiche, z B. in den siidamerikanischen Anden, oder die
Einbriiche an der Tunenseite der f"altenzitge, welche oft aus ciner Reihie von mehr oder minder regeliniissigen
Kessclbritchen hervorgegangensscheinen, wie in Japan oder in ltalien. Das Alles gleicht nieht der meridio-
nalen, in stwinpfen Winkeln abgelenkten und doeh immer wieder in den Meridian zuriickkehrenden Kluft,

! La vallée dn Jourdajn est une erevasse, qui s étend depuis le Liban jusqu’ i Ia Mer Ronge sans interruption . . . les
1"‘“‘51105: crevasses, fréqueates snrtout lans les montagnes calcaires, donnent la configuration # nos eontinents. Si elles sont
tl"cs-l:u'ges et profondes,selles donnent passage aux montagues primitives, qui par ectte raisou forment des chaines, dans une
flu'octiou que la crévaggo lenr a préserite. Lettre de M. .. de Bueh, 20. Avril 183); Ldw. Robinson, Biblical Researcles
I Palestiue, 80 Lond> 18415 1, p. 673.

. 2 M. Neum ayr, Erdgeschielte, T, 1836, S.334; der Kritik, welche Herr Lapparent an dieser Stelle geitbt hat, kann
ieh nicht zustimmen; vergl. Buall. soe.géol. 1887, 1. ser. XV, p.233. Hier wiire cher an die ,Harthorsten“ des Kises zu erinnern,
welehe Goebeler besprochen hat: Verhaundl. Ges. Lrdkunde, Berlin, 1891, XVIII, 8. 176 u. folg. Piir Grabenbildung in
Island fush. Th. Thorod dsen, Vulkaner i. des NO.-Island; Bihang svensk. Vet. Akad. Handl. 1888, XIV, Afd. I1, Nr. 5,
D 50—70 u. Taf. TI, Prof. 4, 5. -

i 31:}11] (;:x;;l? a‘rent, V(‘3({)nférenec sur le sens dos Mouvements de 'éeorce terrestre; am aug. O. p. 215—238.

» Libanon, 8. 371, 405.
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welehe hier verfolgt worden ist. Dass dic Voraussctzung Lapparent’s fir das Rheinthal nicht gelte, ist in
ausfithrlichier und, wic ich glaube, tiberzengender Weise von Steinmann gezeigt wordens! Hier mag es hin-
reichen, zu erinnern, dass Sehwarzwald und Vogesen nichts weniger als die Widerlagey cines gemcinsanien
Tonnengewilbes, dass sie im Gegentheile ilirem ganzen Gefiige nach Stitcke cines seinzigen alten Falten-
gebirges, des variscischen Gebirges sind, dessen Falten vomn dstlichen Theile des Central-Plateans lier sehrige
durch dic beiden Horste gegen NO. streichen, so dass Schwarzwald wie Vogesen giergebrochene Stlicke von
gedriingten variseisehen Falten sind.

Das Jordanthal liegt dagegen in altein Tafellande. Die in Nord-Syrien hexvortretenden taurischeun Falten,
cin unzweifelhaftes Glied der eurasiatischen Grenzbogen, verfolgen cine villig abweichende Riehitung. Iel
glanbe nicht, dass man irgendwic berechtigt ist, Theile des Sinai als denawestlichen Schenkel eines grossen
Gewdlbes anzuschen, welehes sich cinst tiber den Golf von Akaba gespannt hiitte. In der That vergleicht
Itull die Bildung der Jordan-Araba-Senkung nicht wic Lapparent giner gebrochencen Antiklinale, sondern
im Gegentheile einer gebroclienen Synklinale, wihrend er dic Hohen von Central-Paléistina, westlich vom
Todten Mcere, als cinen Sattel auffasst.? Der Hohenzng, welcher gas Todte Meer vom Mittelmeere trennt,
fiillt, so weit er bekannt ist, nach Ost wie nach West in Staffeln ab und ist cin cehter Horst. Ahnlich verlilt
es sich mit demn Libanon und, wic es scheint, mit dem Dj. Angrije, als wiire auch dic syrische Mittclmecr-
kiiste einc dem Graben parallele Senkung. Ostlich vom Jordanelicgt bis in die Niihe des grossen Hermon Tafel-
land. Der Hermnon zeigt allerdings sattelférmige Neigung dér Schichten, ebenso ein Theil des Antilibanon,
aber dass der Antilibanon nicht als ein Sttick cines Tonngngewdlbes in Lapparent’s Sinne anfzofassen ist,
lehrt am deutlichsten dic Art und Weise, wic, vom Fussgides grossen Hermon her, aus seiner dstlichen Flanke
dic palmyrenische Virgation sich entwickelt, jene merkwiirdige ruthenartige Anovdnung langer Dislocationen,
von weleher wir zuerst dureh Diener’s Reisen Kenntniss crlangt haben.

Unter dem Eindrucke der cigenen Beobachtupgen scheint mir auch Diener zu ciner Erklirung gelangt
zu scin, welehe der Natur der Dinge weit besser entsprichit, als Lapparent’s Auffissung. Den tiefgreifenden
Untersehied zwisechen Faltengebirge und Tafelland festhaltend, gibt Diener zu, es kionne geschelien, , dass
durch allseitige Stauchung Theile der Tafcl als eine beulenférmige Wilbung oder ein lang gestreekter Dom
von grosser Amplitnde sich aufthiirmen wwd dann zusammenbrechen. So konnen Zwillingshorste entstelien,
welelie gleichwohl integrirende Theile deg Tafel bilden.“ Diesc aber seien nielit aus eingeitigem Selub wic
die Faltengebirge hervorgegangen, sondern aus allseitiger Stanchung.?

Der eben ausgesprochene Untefschied ist aber von massgebender Bedeutung. Er flilirt uns aus den
wiederholten, gedriingten und sich gegenseitig dringenden Falten des cinseitig bewegten Grenzbogens in das
Gebiet ciner anderen fremdartigen” Reilie von Erscheinungen. Wir haben nicht nur die hohe Lage der jungen
Mccresablageruugen in der palmyrenisehien Wiiste in Betracht zn ziehen, sondern auch Diener’s wichtige
Beobaehtung, dass cinzelne $tralilen der Virgation aus dem Brnche in die Forin der Falte iibergehen und
dass der fnsserste, stidlichse Arm, Dj. eseh Scherki, itberhanpt kein Bruch, sondern ein langer Sattel ist.

Diener kanate noclenicht den Umstand, dass weit iin Stiden, jenseits der abessyniselicn Scholle, ein
noch weit grosserer Grafien in fast genan demselben Meridian die Erdoberflichie zersehncidet, weleher nieht
von solehen Horsten hegleitet ist und er kannte auch nielt die Art der Fortsetzung des Bruches tiber Hons
hinaus. Fasst man das Bild zusammen, welehes die hicutigen Erfahrnngen liefern, so zeigt sich zundicehst, dass

L G.Steinmdnn, Zur Entstchung des Sehwarzwaldes; Berichte Naturf. Gesellsell. Freiburg i. B. 1887, 1T, S. 45—56;
dess: Die Nagelffite von Alpersbach i Sehwarzwalde; cin Beity. z. Gesenichte d. alemann. Gebivgstafel; chendas. 1888, 1V,
5. 1-32; A. de Lapparvent, Note sur le mode de formation des Vosges; Bull. soc. géol. 1887, 3. sér. XVI, p. 181 184;
A. (. Nathorst, Nigra ord om Schwarzwald’s natur af Hovstbildung. Geol. féren. Stockholm Forh. 1888, X, p. 898, und an
and. Ort,

2 Hull, Memoir ete. p. 108, Note.

3 Diencr, Libanon, S. 398; Blanckenhorn spricht sich iiber diese schwierige Frage nur mit grosser Zuriickhaltung
aus; or ndhert sich der Ansicht Hull's, dass die lings des Meeres hinziechenden Hoéhen bis Dj. Ansirvije filr sicl aug
einer wrspriinglich vorhandenen Antiklinale hervorgegangen seien; dess. Grundziige, S. 102.
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Parallelhorste und Virgation iiberhaupt nur dem Novden der grossen Erdspaltung ecigen sind jmd dass im
Norden den westlichen Hohen, niimlich dem Hochlande von Juda, dem Libanon und dem L. Ansirije die
typische Gestalt und das Wesen von Horsten in hiherein Masse znkommt, als jenen an der Osiseite des Gra-
bens, welehe grossere Tafelstiicke sind oder in Virgation ansgehen.

Iis ist hier der Ort, nm tiber den Ausdruek ,Virgation® zn sprechen.

Wiihrend unter viclen anderen Ausdriicken, welehe neuerer Zeit in Gebraneh getrsten sin(i, wic , Blaft¥,
,Horst« n. a. eine ilirer ntstehung nach bestimmie Art von Dislocationen, oder das Ligebniss einer bestimmten
Gruppe von Dislocationen verstanden wurde, ist das Wort ,Virgation® vielmely znr Bezeichnung irgend
weleher rutheuforinigen Anordnung im Allgemeinen verwendet worden. Es gibtclaher Virgationen von sehr
verschiedener Art. Die Virgation, in welcher die Alpen gegen die nngarische Ebene, oder dic Aste des Tian-
Schan gegen Westen hin anscinandertreten, ist veranlasst dureh die Driingnng der TFaltenziige an ciner Stelle
mnd ihr Anseinandertreten bei der Entfernung von dieser Stelle. Line Virgation anderer Art ist cs, nach
weleher die Riicken der Rocky Mountains geordnet sind, bezeichnet dugeh die cinspringenden Winkel des
geraden und im Meridian verlaufenden Ostrandes. Eine Virgation dritter Art eudlieh ist es, welehe als ein
ruthenformiges Sprungbtisehiel ans der windschiefen Bengung eines Fheiles der 1rde hervorgeht und deren
Linien die Anslosungslinien der hiehsten Spannung, die Berstungslinien der tordirten Fliche darstellen,
Dieses sind die Sprungblischel, welehe Daubrée dureh sehranbenformige Drehung von Glastafeln erzengte;
mit Reeht konnte Lossen seine zersprengte Glagseheibe wit der Virgation der Erzginge vergleichen. ! Nieht
nur der Harz scheint diese Erseheinung zu zeigen; so macher’ es z. B. Gretzmmacher’s Beobachtungen tiber
dic strahlenformige Anorduung der fiinf IHodritseher Hauptgitfige in Schemnitz wahrseheinlich, dass aueh dort
Torsion wirksam gewesen ist.?

Die grosse Berstung der Erde, welche die Gegend zwischen dem 35. und 36° 6. L. in so hohem
Grade anszeichnet, ist gegen iliv nérdliches Endegwenn ich dic bisherigen Darstellungen richtig verstehe,
begleitet von cinewm gewissen Bestreben znrPeformation der Iirdrinde, welches gehemmt ist
an dewm tanrischen Grenzbogen. Anf diese Weise crgeben sich die Bedinguugen der Torsion; dic Entste-
hung der palmyrenischien Virgatiou, wie die hoheLage der jungen Meeresbildungen in ihrer Nithe sind dann
die Folgen desselben Vorganges. Untergeordnete Verschiedenheiten der forigepflanzten Bewegnng oder der
bewegten Masse migen es gewesen scin, weléhe in der Palmyrene bald einen Sprung, bald ecine stchende
Flexur, bald cinen langen Sattel entstehen Jiessen.

Zum Schlusse halte ieh mich verpfliehtet, nochmals zu erinnern, dass wesentliche Punkte der ganzen
Erscheinung dermalen noch unbekannt sind. Wir kennen nicht dic Fortsetzung der Hauptsenkung siidlich tiber
den Manjara, und nur schr oberflicldich dic Beziehungen zn den westlich vom Victoria Nyanza gelegenen
Griiben. Die Gegend am unteren Osho ist noch nie von einem Enropiier betreten worden. Wenn es miglieh
gewesen wire, anf Fig. 3 die Briiche in grosserer Vollstindigkeit einzuzeichnen, welehe den syrischen
Graben begleiten, und namentlieh die Staffelbrtiche des Hochlandes von Juda, so wiirde sich das Bild wesent-
lich veriindert haben und allegWahlrsceheinlichkeit uach wiirde ein Zusammenhang des Verlaufes der syrischen
Kiistenlinic mit dem Verlaafe des Grabens noch viel dentlicher hervortreten, als dies anf Fig. 8 der
Fall ist,

Das Auftreten so grosser meridionaler Spalten mochte aueh leicht zn der Ansicht fiihren, dass tiberhaupt
Neignng zu meridionafer Spaltung, gleichsam eine ,Rissigkeit“ des Planeten in meridionaler Richiung vor-
handen sei, nnd zwa¥ um so melr, als die Linie der Lakkediven nnd Malediven und die grosse Zahl meridio-
Daler Britehe im Faltenlande der Basin Ranges Nordamerika’s eine solche Voranssetznng zu bestiitigen scheinen.

L K. A. Lossen, Uber cin durch Zufall in ciner Fensterscheibo entstandenes Torsionsspaltermetz; Jahrb, k. preuss. geol.
Landesanst, fur 1886, S. 336—347; Taf.

9 o . . . . . . - . = . o) -
g *J.v. Szabo, Die Bewegungen auf den Schemnitzor Erzgingen in geol, Beziehnng; Foldtani koszlcni, 1891, XXIT,
S. 201,
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Aber gerade im Umkreise des indischen Oceans liegen z. B. die grossen Griiben, in welche die tieferen
Gondwana-Sehieliten Ostindiens cingesenkt sind, durchaus nieht in der Riehtung des Mevidians,

Dags enrasiatische Faltenland zeigt gar niehts Ahmliches. Der ganze Charakter def langen grabenartigen
Vulkanlinie Ost-Afrika’s ist versehieden von den vulkanischen Zonen an der Innenseite der Faltengebirge,
wie z. B. Ttalicus oder der Karpathen

Die gerade Linie, welche im Tafellande so viel hiinfiger ist, als im Faltealande, in welehem die Curve
vorherrselt, zeigt sich anch im Umrisse des Rothen Meeres. Der Gegensatz@esselben zu der leicht bogen-
formigen Gestalt des persischen Meerbusens bernht auf dem Umstande, dass das Rothe Meer cin Graben im
Tafellande, der persiseliec Busen dagegen der Vorgraben der Zagroskettensist, etwa wie die Sehotts vor dem
ostlichen Atlas. Darum ist auch das Rothe Meer von Vunlkanen begleitet,sder persische Busen aber nicht.

Bei allen Darstellungen dieser Art haben wir uns aber davor zu hitten, geowmetrische Anordnnngen irgend
welcher Art vorauszusetzen und bei der kaum iibersehbaren Mannigfaltigkeit der Vorkommnisse ist schon ein
planmiissiges AufSuchen soleher Regelmiissigkeiten nicht olme Gefighr, weil der suehende Sinn zn leicht abge-
lenkt wird von den Wegen einer gesunden Synthese. Wo etwas wie symmetrisehe Anlage im Grossen wirklich
vorhanden ist, wie iin Norden des atlantischen Oceans, tritt dicge Anlage ungezwungen und wie von selbst vor
das Ange. Es ist recht lehrreich zn schen, wie im Gegensatze zu jeder geometrischen Anordnung dicse nnge-
henre Kluft, naehdem sie vom Nyassa her so viele Breitegiade durehmessen hat, nicht etwa in cinemn Scehaa-
rungswinkel der Grenzbogen anlangt, sondern dass sie anf cinen der Bogen an ciner uns vollig indifferent
erscheinenden Strecke trifft.

Schrittweise vervollstiindigt sieh das Bild des Planeten nnd es weicht dabei immer weiter von jenen Vor-
stellungen ab, welehe uns vor cinigen Jahrzehnten grfitlit haben.
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