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I. Einlegitung.

Wiewohl die 1ille verhiiinissniissig hitnfig sein mogen, in denen der Blitz in Weingiirten cinschligt, so
Kommen von ihnen doch nur wenige zmr Kenntnjgs der Botaniker, und darnm wird selbst das Spérliche, was
ich hier liber einen solehen Fall zu sagen habe,<von Intcresse sein.!

s war im Herbste vor zwei Jahren, al§ mir bei Véslau ein Weingarten flichtig gezeigt wurde, in
welehem die Sorte ,blaner Portugieser® an ungefilir 60 Schritte langen Drahtralinen gezogen war und
mehrere Wocehen vorher ein Blitz eingeschilagen hatte. Derselbe nahm seinen Weg durch drei Drahtrahmen
und traf lnebei dic siimmtlichen an diesen gezogenen Reben, was, wic mir von dem Besitzer erzihlt wurde,
zuniichst zur Iolge hatte, dass viele Lotten dieser Reben theilweise abstarben. Mehrere Wocehen spiiter, nach-
dem die bereits abgestorbenen Thefle weggeschnitten worden waren, zeigte sich erst an den noch frisch
gebliebenen Theilen der Lotten cing auffallende Erscheinung, indem sich ihr Laub prachtvoll roth verfirbte, so
dass die an den von dem BlitzeSgotroffencn Drahtrahmen befindlichen Reben als ebenso vicle rothe Reihen
zwisehen den noch iibrigen grin belaubten, weithin sichtbar wurden. Dabei bemerkte man, was hier besonders
hervorgehoben werden muss;”dass jedes einzelne Blatt seiner ganzen Ausdehnung nach sich gersthet zeigte.
Dies war aber auch alles, was von den Wirkungen des in Rede stehenden Blitzschlages geselien warde. Dessen-
ungeachtet veranlasste eg'micli, die Literatur iiber die Einwirkung von Blitzsehliigen auf Pflanzen durchzusehen,
wobei ich vier Fiille vaar Blitzschliigen in Weingiirten verzeiehnet fand, in denen gleichfalls eine rothe Verfir-
bung des Laubes begbachtet worden war. Diese Fille sind die Folgenden:

1 An dicser Stelle erlaube ich mir Werrn Hofrath Dr. Julius aun und Herrn Dircetor Dr. Josef Maria Eder, welche
ir mehrere literarische Behelfe znm Zweeke dieser Arheit giltigst zur Verfiignng gestellt haben, ergebenst zn danken. Den
grossten Dank statte ich aber Tlern Dr. Robert v. Sehlumberger dafiir ab, dass er mich mit der rscheinung bekannt
gemacht hat, welche deu Gegenstand dieser Abhandlung bildet. Auch erfiille ich cine angenchme Pflicht, indem ich meinem
hochgeselitaten errn Collegen, Professor Dr. Leopold Weigert fiir die von ihm ausgefithrten und aunf S. 7[501], 11 [695],
12[546] und 13 [597] mitgetheilten Siire-, Aschen- und Wasserbestimmungen herzlichst danke.
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1. Ende Juli 1368 schlng bei Nyon ein Blitz in einen Weingarten ein. Diec Wirkungen dieses Ifalles
lernte Colladon zwdlf Tage spiter keunen. Im schiim griin belaubten Weingarten waxsdie getroffene Stelle
weithin als eine kreisrunde Fliche siehtbar, indem nnr die auf ihr befindlichen 35QfWeinsticke zallreiclie
ziegelrothe Fleeke auf den Blittern zeigten. Bei genauerer Betrachtung der letzteren bemerkte man iiberdies
auch noch dunkelgriine Fleelkke nnd nach Angabe des Winzers, weleher den in Rede sgthendenFall vom Anbeginn
beobaelitet liatte, waren die ziegelrotlien Fleeke durch Verfirbung aus einemn Theile der zuerst entstandencn
dunkelgriinen hervorgegangen. In der Mitte der vom Blitze getroffenen Flichg waren Licher in der Trde zu
bemerken und befanden sich 10 umgeworfene Pfille. Dic daselbst befindlichen drei Weinsticke zeigten
dic meisten fleckigen Blitter, aber soust keinen anderen Schaden, niimligh weder einen Riss in der Rinde,
noch im Stammne, noeh einen zerbrochenen Ast. Von den Geweben war ansser jenem der Blitier nur noch das
Cambium der jungen saftigen Stengel und der ihm nahe gelegene Theileder Markstrahlen insofernc veriindert,
als beide Gewebe cine braune, rothliche oder schiwiirzliche Fiirbung zeigten. Die Zellwiinde waren niclit
zerrissen, die Protoplasmakérper aber getddtet, die Stiirkekorner &rhalten, das Holz nnd die Gefiisse nnver-
selirt, !

2. Pfau-Sehellenberg reiste am 12. September 1877 #m Auftrage des Departements filr Landwirth-
sehaft des Kantons Thurgau zur Untersuelinng des seliwayzen Brenners, der westlich von Weinfelden
in bedeutender Ausdelinung aufgetreten war. Bevor er intdic von dewmn Pilze infieirte Gegend kam, sah er
cinen Flichienraum von ungefihr 100’ Linge nnd 60/ Byeite, auf dem die Reben gruppen- oder strichweise
ein rothliches Aussehen hatten, das von den rothen, din Absterben begriffenen Blittern herkam. Dnreh die
geriehtlichie Erklirung einiger Rebleute wurde eonstgtivt, dass am 31. Augnst, morgeus 8 Ulrx, der Blitz an
den erwilinten Stellen eingeselilagen, und dass vog®jenem Angenblicke an die Rebstocke das rothe Ansschen
angenommen hatten, ?

3. ,Jm Sommer 1885 wurde in eingm Weinberge der Thalebene, welehe mit Rebeu des
schwarzen Burgunders bestanden waf, cine Stelle beobaehtet, anf weleher scels Reben-
stocke mit Pfihlen ans Eichenholz vom Blitze gesehiidigt worden waren, Simmfliche secehs
Stangen zeigten von oben bis ungen schmate und wenig tiefe Sehlagrinnen, welelie, den
Lingsfasern des Holzes folgend,fbis znr Erde hinabfiihrten, jedoch auf etwa 4em Tiefe im
Boden aunsliefen. Die Rebenstigke auf der ziemlich kreisrunden, etwa 12m?* grossen, vom
Blitze getroffenen Flache warpen meistens zerrissen nnd versengt; die an denselben befind-
lielien nieht getodteten Bliitfer zeigten bereits mitten im Sommer die herbstliche rothe Fir-
bung des Spitburgunderbfattes. Die Rinde der Sehenkel an der den Rebenpfiillen zuge-
kehrten Seite war vielfagh abgerissen und zerfetzt, als Zeichen dafiir, dass der Blitz theil-
weise von dem Pfahle auf die saftflihrende Cambinmsehichte des Rebenstockes iibergegangen
war“3

4. ,Tm Laufe des heurigen Sommers (1885) hatte cine grissere Zahl von Weinreben in
der Gemeinde Rivedi ein kriinkliches Aussehen gezeigt; die Rebzweige waren welk geworden,
das Laub zeigte gine rothliche Farbe wie das Lanb zur Zeit des Herbstes, die genonimene
las Laub gt thliche Parl das Launb znr Zeit des Herbstes, die vorg
Untersnchung der Wnrzeln ergab keine Spur von Reblaus und Dblieb keine andere Ursacle
der Erkrankung denkbar als der Blitz, welelier einige Tage fritlier in den betreffenden Wein-
garten einggschlagenlatte, in welechem die Reben an liisendraht befestigt waren.“”

1 Danicl Colladon, ,Effets de la foudre sur les arbres ct les plantes lignenses.“ (Mémoires de la sociéte de phy-
sique et @histoire naturelle de Genéve, tome XXI. Premicére partie, [p. hH48—5H58.)

2 Pfau-Schellonberg, ,Absterben der Reben in Tolge von Blitzschilng. (Thurgauer Bldtter fiir Landwirthschaft,
Sept. 1877. Just, Botan. Jahresber,, V. Jahrg. (877, 8. 861)

3 F. W. K., ,Blitzschiiden in den Weinbergen® (Allgemeine Weinzeitung, 1887, Nr. 26.)

4, Weinlaube, Zeitschrift fir Weiubau und Kellerwivthsehaft.« 17, Jalirg., 1885, S. b6,
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Mit Rticksicht anf den von Colladon beobachteten I7all sei erwiilnt, dass es Caspary bezweifelte, ob
tiberhaupt ein Blitzschlag die Ursache der rothen Verfirbung des Reblaubes gewesen sei, da gegen alle
sonstigen Wrfahrungen, welche tiber das Verhalten von Blitzen zu Holzgewichsen vorliegen, die Weinsticke
nieht im Stamm, sondern bloss in den Blittern in der angegebenen eigenthiimlichen Art besehtidigt wurden. !
Nachdem aber jetzt die Beobachtung Colladou’s nicht mehr einzeln steht, so ist kein Grund vorhanden die-
selbe noch zn bezweifeln, und ist es vielmehr sicher, dass nach Blitzschligen in Weingiigten eine rothe Ver-
firbung des Laubes cinzutreten vermag. Dass aber eine solehe Verfirbung nicht in alfen Fillen cintritt, ist
ans dem T'mstande zn schliesseu, dass in der Beschreibung eines Falles, in welehem der Blitz in einen it
weissem Riesling bepflanzten Weingarten cingeschlagen hatte, iiber eine Rothfirbung des Laubes nichts
gesagt wird. *

Iis eutsteht daher die Frage, wic kommt es, dass sich das Laub der vom Blitze getroffenen Reben nur
in gewissen und nicht in allen Fillen voth verfirbt. Uberblickt man nochceimmal dic oben beschrichenen
Fille nnd beachtet man hierbei die wenigen Angaben, welehe iiber die Sorteit der vom Blitze getroffenen Reben
gemacht wnrden, so bemerkt man, dass die rothe Verfiirbuug des Laubes bei den blauen Sorten Portugieser
und Bargunder cintrat, dagegen bei der weissen Sorte Riesling ungerblieh. Dieser Umstand legt aber die
Vermuthnng nahe, dass, dhnlich wie im Herbste, anch nach Blitzsghliigen nur die blauen aber nicht die
weissen Sorten ihr Laub roth verfiirben,

Keine Vermuthnng, sondern eine Thatsache ist es dagegen, dass nach Blitzsehligen die Rothfirbung des
Reblanbes nicht augenblicklich, sondern erst nach ciniger Zeit £intritt. In dem von mir beschrichenen Falle
zeigte sich dieselbe erst nach Verlanf von einigen Woehien, und in dem von Colladon mitgetheilten IFalle
beobachtete cin Winzer znerst das Auftreten dunkelgriiner Blecke anf den Blittern und dann erst die Verfir-
bung der griinen Flecke in rothe. Die Rothfiirbung der Rebenblitter nach Blitzsehligen tritt demnach jeden-
falls nur in Folge einer anderen von dem Blitze hervorgerufenen Erseheinung cin. Erwiigt man nun cinerscits,
dass mechanische Verletzungen ansnahmslos bei Blitzsghliigen in Biinme und angeblich auch mehrere Male bei
Blitzschligen in Reben beobachtet wurden und andeferseits, dass Colladon in dem von ibm beobachteten
Falle die Zellen des Cambiums nnd der Markstrahléh getidtet fand, was mindestens einer mechanisehen Ver-
letzing gleichikam, so liegt es nahe zn vermuthen’, dass entweder derartige Verletzungen selbst, oder diesen
dmliche Ursaelien, wie die 'Todtung gewissersGewebeparticn, die rothe Verfiirbung des Reblaubes hervor-
rufen. Und hierin wird man nur bestiirkt werflen, wenn man einige in der Literatnr enthaltene Angaben tiber
die dnreh mechanisehe Verletzungen hervorggrufene Rothfiirbung von Bliittern berticksichtigt. Wiesner sehreibt
a einer Stelle: ,Teh darf nieht unersvihnt lassen, dass an mechaniseh verletzten Blatte rn —
und soleche kommen viel hiiufigersvor, als man gewshnlich annimmt — sehr hiufig von diesen
(den verletaten) Stellen aus digtherbstliche Vergilbung oder Rothung ausgeht“? und an einer
anderen Stelle bemerkt derselbe Angor: ,Ieh habe an Viburnum opulus und lantane zu bestimmten
Zwecken stellenweise die Rinde unterhalb der Blitter abgenommen, und habe geschen, dass
hier eine starke Rothung (der Blitter) eintrat, withrend die Blitter, welehe von unverletzter
Rinde am Grunde nmgeben waren, noch griin waren und spiiter vergilbten oder sich rotheten.
An Kohireuteria panicubatia, welehe, so viel ich sechen konnte, nur gelb gefirbte Blitter im
Werhste trigt, habe igh auf dieselbe Weise rothe Blitter crhalten, deren Farbstoff mit dem

—

! ! Caspary, »Miggheilungen iiber vona Blitz getroffenc Binme und Telegraphenstangen. (Sehriften der konigl.- physi-
k:L]18(511-61<0110111iscllen Gesellsehaft zn Kounigsberg, 12. Jahrg., 1871, S. 82))

P IUMUK.,Blitssehiiden in den Weinbergen. (Auigemeine Weinzeitung, 1887, Nr. 26.) — Ilier sei bemerkt, duss,
wie Columella berichtet, Tarchon seine Wolmumg mit weissen Weinstocken umgab und dadurch gegen Blitzsehlige
sich fiir vollstindig gesichert hielt. (Franz Arago’s simmtliche Werke. — Deutschie Original-Ausgabe. Herausgegeben von
Hankel, 1V. Bd. ,Uber das Gewitter« S. 254.)

— * Julivg Wiesner, ,Untersuchungen iiber die herbstliche Entlaubung der Holzgewiichse.* Auns dem LXIV. Bd. d,
Sitzungsher, . kals. Akad. d. Wissenseh., 1. Abth,, Nov.-Helt, Jahrg. 1871, S, 15.
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durch Siduren gerdtheten Anthoeyan tibereinstimmte.“ ' Sorauer theilt mit, dass er bei Ringelungs-
versuehen an Crafaegus imm August den Eintritt der Herbstfirbung in der grissten Sonnenhitze bemerkte,
und nach demsclben Autor gelingt es an ctwas consistenteren Blittern durch Einbreghen der Mittelvippe an
dem am Baume belassenen Blatte die Spitze zur hochrothen Herbstfirbung zu brisgen, wiihrend dic unfer-
halb der seharfen Knickungsstelle gelegene Blattbasis ilire normale tiefgriine Firbung behiilt. *

Im Folgenden wird cinmal die herbstliehe Verfirbung der Reben besprochen; ferner wird gezeigt, dass
sich bei vielen blanen und bei einzelnen rothen Sorten cine ilirer herbstlichewRothung in allen wesentlichen
Punkten sehr fhuliche Verfirbung dureh mechanisehe Verletzungen kiinstlieh hervorrufen ldisst, und endlich
wird erwicsen, dass die rothe Verfiirbung des Laubes, welehe inFolge von Blitzsclikiigen cintritt, so weit dic Beob-
achtungen reichen, nicht nur in jeder Beziehung mit der durch mechanische Verletznngen lervorgernfenen
ibereinstimmnt, sondern auch auf eine fihnliche Ursache zurtickzufiibren ist. Ansserdem werden in der vorlie-
genden Abhandlung mehrere Bemerkungen iiber Blitzschlige in Weiggirten gemacht.

II. Die herbstliche Verfirbung’ des Reblaubes.

Es ist lingst bekannt, dass die wilde Rebe der Dehauanen (Vitis sylvestris Gmel), welehe gleich
anderen wilden Rebeu nur blaue Trauben hervorbringt,® il Laub im Herbste prachtvoll roth verfiirbt,* wiihrend
die Sorten unserer eultivirten Rebe (Vitis vinifera L.) in gleicher Beziehung cin verschiedencs Verhalten zcigen.
So verfiirben sich unsere blaucn Sorten roth, dagegén unscre weissen und auch die ineisten rothen Sorten
gelb; doch gibt es unter den letzteren einige, welche sich roth verfiirben. Dies kommt naeh Portele bei
gewissen schwach rothen Sorten (Traminer, Bakador, rother Veltliner) vereinzelt > und nach meinen
Beobaehtungen bei ciner unserer einheimiselien Sorten, dem rothen Zierfahndler ganz allgemein vor.

s ist behauptet worden, dass die rothe Ferfirbung eine charakteristische Eigenthiiinlichkeit der Llanen
Sorten der Vitis vinifera bilde, wodureh sigh diesc von den ftibrigen, besonders den amerikanischen Vitis-
Arten unterscheidet. ® Es muss aber hier hgmerkt werden, dass diese Behauptung nicht allgemein richtig ist.
Wolll verfirben sich alle mir bekauntep® blauen Varietiten der Vitis vipuric Michx,, und selbst diec dureh
den Farbstoffrciehthum ihrer Beeren o ausgezciclinete und zur Vitis aestivalis Michx, gehorige Varietit
Jaequez, ausschliesslieh gelb, doch gibt es auch mehrere amerikaniselie Sorten, welehe sieh entschieden roth
verfirben. Zu diesen gehoren nieht allein Sorten, welehe, wie 2. B. die Sorte Canada, durch Bastardirung ame-
rikanischer und europiiiseher RebSorten entstanden sind, sondern auch Varietiiten amerikanischer Reben, wie
z. B. die zur Vitis aestivalis geldrige Varietiit Black July und cine iin Versnchsweingarten befindliche Varietit

der Vitis rupestris Scheele.

t Derselbe, a. a. 0., § 19.

2 Panl Sorauer, Jlandbuch der Pflanzenkrankheiten.® 2. Aufl. I. Theil, S. 826.

3 Dass unsere wilde Rebe in den Donauauen nur blauc Trauben lhervorbringt, ist bereits Reissek (,,ﬂber die wilde
Vegetation der Rebe dn ,Verhandlungen des zoologiseh-botanischen Vereing in Wien,“ Bd. V1, 1856, p.428) und Neilreich
(»Flora von Wien,“ &, 573) aufgefallen, wnd speciell in der Donanan bei Klosterneuburg wurden von nir an derselben
Rebe gleichfalls nuhlane Trauben beobachtet. Al. Savatier (,Note surles vitis sauvages de Ian Charente-inféricure. Assoc.
frang. pour I'avant. des sciences, 11 sess. La Rochelle 1882, p. 435—437, Paris 1883) gibt vou den verwilderten (?) Reben
des Départemenf Chavente-inféricure an, dass ilire Trauben stets blau siud, Beziiglich der zahlveichen im k. k. Versuchswein-
garten in Klg¥terncuburg befindlichen und als Veredlungsunterlagen eultivivten Varictiten der Vitis »iparia Michx. und
Vitis rupestris Scheele sei erwithnt, dass dieselben simmtlich nur blaune Trauben hervorbringen. Weigse Trauben scheinen
itberhanpt nar einen Theile der zur dirceten Production gepflanzten hocheultivirten Sorten eigenthiimliell zu sein, und e¢s ist
wohl schr zweifelhaft, dass es wilde Reben mit weissen Beeren gibt.

1 Reissek a.a. 0. und Neilreich a. a. 0. S. 573.

5 K. Portele, ,Studien iiber dic Entwicklung der Traubenbeere® in Mittheilungen aus dem Laboratorium der landwirth-
schaftlichen Landesanstalt in 8. Michele (Tivol), S. 43.

6 1. Gocethe, Handbuch der Ampelographie, 2. Aufl., 1887, 8. 22,
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s ist von Wicsner zuerst beobachtet worden, dass es zallrciche Holzpflanzen gibt, deren Blitter im
Herbste ausschliesslich vergilben, dass dagegen keine cinzige Pflanze existirt, deren Laub vor‘dem Abfallen
bloss Rothfiirbung zcigen wiirde.! Und dieser Angabe entsprechend verhalten siel aueh die versehicdencn
Reben, indem die cinen ilr Laub ausschliesslich gelb firben, wiilrend dic anderen, welelie es rothen, das-
selbe hitufig theilweise aueh gelb fiirben. So beobachtet man im Herbste an der wilden Rebe der Dounaunauen
nicht selten neben rethen aueh gelbe Blitter, und bei verschiedenen Sorten unscrer eultivirten Rebe firben
sich oft diesclben Bliitter theils roth, theils gelb. Bei der oben erwihnten amerikangschen Sorte Black July,
welehe ilir Laub prachtvoll zu rdthen vermag, vergilben nicht sclten die untersten Biitter.

Die herbstliehe Verfiirbung zeigt sich bei der Rebe zuerst an den iltestensLottenblittern und an den
iibrigen wmm so spiiter, je jiinger sic sind. Am spitesten fiirben sieh aber dic Geizeaiblitter, und nieht selten sind
die letzteren noeh séimmtlich griin, wiihrend die LottenDlitter bereits verfirbg erscheinen. Dabei beginnt die
Verfirbung der Rebenblitter je nach den Sorten, entweder anf der ganzens Blattfliche gleichzeitig, wie die
Vergilbung der Rijparia-Varictiten und dic Rothung bei der Sorte Black July, oder vom Rande her, wic die
Rothung bei den curopiiisehen Rebsorten Zimmttraube, Kadarka éte., oder in der Mitte zwischen den
Secundirnerven, wie die Rothung bei den curopiiischen Sorten blaues Burgunder, blauer Portugieser,
St. Laurent und rother Zierfahndler. Bei Sorten, welche sieh in‘der zuletzt angefiithrten Weise verhalten,
verfiirben sich selir gewthnlich die den Blattnerven anliegenden Theile des Mesophylls zuletzt gelb. Bei dem
weissen Riesling beginnt merkwitrdigerweise dic Vergilbupg von den Blatinerven ans, und bei dem
blawen Portugicser fingt dic Rothung der Blitter nituntes’ damit an, dass auf der ganzen Blattoberseite
der letzteren in gleicher Vertheilung rothe Flecke auftreten.

Die Veriinderungen, welehe die Chlorophyllkdrner bef der herbstlichen Vergilbung der Bliitter erfahren,

| wirden zuerst von Saclhis, und zwar bei sichen versehiedénen Pllanzenarten, unter welehen sich aueh die Rebe
befand, studirt. Der Genannte erkannte, dass in denBlittern der letzteren Pllanze im Herbste die Chloro-
Phyllkérner zundiehst zu formlosen, griinen nnd feinkornigen Plasma werden und die Stirke versehwindet,
wihrend das Chlorophyll noeh ecinige Zeit scine gdiine Farbe behilt. In den vollkommen vergilbten Reben-
bliittern fand Sachs als Reste der Chlorophyllkiggner und zugleich als Ursache der gelben Farbe cine grosse
Menge griinlichgelber, fettglinzender Kornehem®

Und diesclbe Zerstorung wic bei der Vergilbung erfaliren dic Chlorophyllkérner aueh bei der herbstlichen
Rothung der Rebenblitter. Sic verlieren aweh bei der letzteren zuerst ilire Form und erst spiter ilire griine
Farbe, um sehliesslieh bis auf klcine gellse Kornehen, welehe von ihnen in den Mesophyllzellen verbleiben,
aus diesen zu verschwinden. Die Farbesder herbstlich gerdtheten Blitter riilhrt bei der Rebe, ebenso wie bei
den meisten anderen Pllanzen, von eigiem rothen Farbstoffe her, weleher zuerst in den Zellen des Pallisaden-
Parenchyms und spiter aueh in mehr oder weniger zahlreichen Zellen des Sehwammparcnehyms, und zwar
Spatestens noeh vor der villigen Zgrstorang des Chlorophyllfarbstoffes, im Zellsaft auftritt. Nur bei einer cin-
zigen der gelegentlich dieser Arbieit untersnchten Pflanzen, niimlieh bei Kvonymus europaeus, wurde der rothe
Farbstoff der herbstlich gefiirhten Blitter in den Epidermiszellen, md zwar nur in jenen der Blattoberseite,
gefunden. * Ebenfalls in den Epidermiszellen findet er sieh nach verschiedenen Angaben in den Blittern der
blutfarben Varietiten unserer Striancher, Binme und Kriuter * und nach meinen Untersuehungen kommt er in
den blutfarben Varietitenson Iresine Lindeni und Achyranthes Verschaffelti nicht mur in den Epidermis-, sondern
gleichzeitig aueh in deu Mesoplhyllzellen vor. Aus allen diesen Angaben erhellt, dass der rothe Farbstoff nicht
allein in chlorophyllldiltigen, sondern aueh in chlorophyllfreien Zellen, z B. den Epidermiszellen gewisser
Pﬂﬂnzcn, auftritt, wesswegen seine Entstchung nieht direet von der Gegenwart des Chlorophylls abhingig ist.
Dessenungeachtet macht es in gewissen Fillen den Eindruek, dass sieh der rothe Farbstoff nur bei Gegen-
-_—

! Wiesner, a.a. 0. 8. 16 u. 17.

? Sachs, ,Beitriige zur Physiologic des Chlorophyll¢ in Flora 1863, S. 203 u. 216.
P Wiesner, a. a. 0. 8. 17.

* Strasburger, ,Das botanische Practicum.¢ $. 66,
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wart des Chlorophylls bildet. So cntsteht im Herbste in den chlorotischen Blittern der Rebsorte Black July der
rothe Farbstoff’ nnr lings der Blattrippen, wo diese Blitter etwas Chlorophyll enthalten, Jand die weissgerin-
derten Blitter einer Varictiit von Symphorycarpus racemosus rothen sich im Herbste nur #i ihrem grlinen Theile
und noch i1 der dem letzteren unmitteltbar angrenzenden Zone des weissen Raudes.

In der Literatur finden sich verschiedene Thatsachen verzeichuet,! ans denen Hcrvorgeht, dass sieh der
Farbstoff bei der herbstlichen Rithnng nur unter dem Einflusse des Lichtes bildet. Solehe Thatsachen kann
man leicht selbst beobachten. Betrachtet man im Herbste cinen Straueh von Corsus sanguinew oder von Bvony-
mus ewropaeus, so gewahrt man, dass sich von seinen Blittern jene, welche durch andere Blitter theilweise
verdeckt werden, in ihren unbedeckien, dem Liehte ausgesetzten Theilen 6then, dagegen in iliren beschat-
teten Theilen gelb firben. Dass anch die Blitter der Reben im [Herbste nifr dann roth werden, weun sie dem
Lichte ausgesetzt sind, wird man sehon desshalb vermuthen, weil sichsvon den Blittern der wilden Rebe in
den Donauaunen nur dicjenigen rothen, welehe den im vollen Lichte befindlichen Zweigen angehdreu. Mit
voller Gewissheit wurde aber die herbstliche Rothung der RebenbEitter dureh folgenden Versneh als eine
Wirkung des Lichtes erkannt. Am 11. September vorigen Jalires &xnrde an eciner Lotte der Sorte Bluck July
(Vitis aestivalis) cin Blatt, welches sich unmittelbar iiber inchrefen bereits stark gerstheten Blittern befand,
aber selbst noeh vollkommen griin war, zwischen zwei mit corespondirenden quadratisehen Ansschnitten ver-
sehene Pappestiicke gebracht und bis zum 18. October mn Stocke belassen. Als dann jeue entfernt worden
waren, sah man auf dem noch griinen Blatte eine den beiden quadratisehen Aussehnitten entsprechende rothe
Fliche.

Die Thatsache, dass der rothe Farbstoff der herbsglich gerdtheten Rebenblitter nur unter der Mitwirkung
des Lichtes entstelit, ist insofernc selir anffallend, alstes erwiesen ist, dass der in den blauen Trauben enthal-
tene Farbstoff, welcher mit jenein der herbstlich gerstheten Bliitter iibereinstimmt, ? sich auel inr Dunkeln
bildet. * Nur im Lichte selieint dagegen der Farbstoff der blassrothen Trauben gewisser Varietiiten der Vitis
vinifera (rother Zierfahndler, rother Velgtiner) zn entstehen, da sich ilire Beeren ausschliesslieh an
der dem Lichte zugewendeten Seite rothen.

Wicsuner zeigte, dass Blitter, welehe dm Herbste vergilben, cine stiirkere sanre Reaction annehmen und
sich hiebei ihr Wassergehalt nur wenig vérmindert. * Es erschien nun von Interesse zu untersuehen, wie siech
in den beideu eben erwiihuten Beziehungen die herbstlich gerstheten Rebenblitter verhalten. Nebenbei war
es anch wilinschenswerth die Gesammtmenge der Mincralstolte sowohl der griinen, als auch der herbstlich
gerbtheten Rebenblitter kennen zn dernen. Aus allen diesen Grilnden wurden am 1. October v. J. dic Blitter
von zwei nebeneinander stehendenStocken der Sorte Black July von Dr. Weigert untersucht, von denen sich
der cine bereits roth verfirbt hatte, wihrend der andere noch griin war. Da beide Stocke bei der herbst-
lichen Lauabarbeit entgipfelt uad iiberdies ihire mntersten Blitter mit Erde beschmutst worden waren, so
gelangten unr dic librigen Blédtter zur Untersuchung.

Die Siurcbestimmunggn geschahen wie folgt: s wurden von jedem der beideu Stocke mehrere Blitter,
welehe im frischen Zustairde ungefiihr 10 ym Blattsubstanz darstellten, so ausgewiihlt, dass jedem Blatte des

! Wiesner, a.a. &7 Hier wird nicht nur auf die diesbeziiglichen Beobachtungen Murray’s, Macaire's nnd Trevi-
ranug’ hingewiescn, sofidern finden sich auch zahlreiche von dem Autor selbst beobachtete Fille mitgetheilt, in denen sich
der rothe Farbstoff ngfr inter dem Einflusse des Lichtes bildet.

2 Portele, ash. 0. S. 42.
3 erm. MiilPer-Thurgau, ,Welches sind dic Resnltate wissenschaftlicher Forsehung iiber den Vorgang des Reifens

der Trauben“ i Bcripllt iiber die Verhandlungen des Congresses des deutschen Weinbanvereines zu Creuznach a/ Nahe in
Septewber 1876 im VI, Bd. der Annalen der Oenologie, 8. 616. — Alberto l.evi, ,Note coucernant les expériences faites en
1380 an sujet de 'influcnce de la lnmiére sur la maturation des raisins® in Ann. agron., tom. VI, Nr. 1. — Ierm. Miiller-
Thurgau, ,Uber Bedentung und Thitigkeit des Rebenblattes® im Berieht iiber die Verhandlungen des VI. dentsehen Weir-
bau-Congresses in Ieilbronn im September 1881, 8. 10. — K. Portele, ,Studien iiber die Entwickelung der Tranbenbecre
und den Einfluss des Lichtes auf dicReife derT'rauben in Mittheilungen aus dem Laboratorium der land wirthschaftliclien Laudes-
anstalt in S, Michele (Tirol) 1883, S. 69 u. 74.
4 Wiesner, a. a. 0. 8. 20.
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einen Stockes ein hinsichtlich Alter und Grésse analoges Blatt des anderen Stockes entsprach. Die Bliitter
beider Proben wurden zerkleinert und bis zur neutralen Reaction mit Wasser ausgekoelt. Sodann wurde ihr
wisseriger Auszug auf ein  bestimmtes Volumen gebracht und schliesslieh in dessen IHilite dic Siare
bestimmt. Als Tndicator diente hicbei ein selir empfindlichies Laknmspapier und die Siinre® wurde anf Wein-
siture (G, H,0,) bezogen. Die Resultate dieser Siinvebestimmungen finden sich in der Tabele unter T, sowolil
auf frische Substanz als auch anf Trockensubstanz berechnet. Aus ihnen ergibt sich, @ass bei den Reben
der Sturcgehalt der herbstlich gerdtheten Blitter ctwas grésser abs jener der griinen
Blitter ist.

Zur Bestimwuung des Wassergehaltes und der Asche wyrde ungefiilr 1 gmSfrischer Substanz gesunder
Blattspreiten verwendet. Das Trocknen erfolgte bei 110° und bis zum Aufhores ciues Gewichtsverlustes. Die
Resultate, zu welchen diese Bestimmuugen fiihrten, sind in der Tabelle untegl in Bezichung auf frische Sub-
stanz und anf Trockensubstanz mitgetheilt. Sie zeigen, dass dic herbstlich gerdtheten Blatter weniger
Wasser, aber mehr Asche als dic griinen Blitter enthalten.

| | i . ' [ =5 ‘ 0/, Rohasehe
'B(»zoich-‘ Rebsorte, welcher Al N i 0fSiure in der ]“lf(i:g&t_ h in dor
unug der| die untersuchten I’l.-’Tt - | Zustand der untersuchten o T . h'l.‘“' der | frisel 7
Jestim- Blitter ange- ,11(-"11‘1‘1(;1:‘ ' ‘ Bliitter "]‘;']"‘\'t(;]mi' ["Trocken- é’f('lr.i;()]'wn' ‘113][111(:;011; Troeken-
oo drte ol attsub- § attsub- ey
mungen hirten ) substanz|  Blittor Kin: | substanz,
| Black: July 1. Octobor herbstlich gerdthet 1-24 3-21 61-34 3-42 8:35
(Vitis aestivalis) 3 ' griin 1:09 2-86 6162 4-18 | 10-90
T ‘ Lagirain { in Folge v. Ringelhing gfrothet  1-31 RS (G4-12 264 7:38
(Vitis vinifera) ’ ) griin 0-9H 2°606 6405 | 3-51 974
I ’ Black July 13 in [Folge v. Ringelwtg gersthet  1-21 2-91 58+ 44 4-02 9-67
(Vilis aestivalis RO griin 1-28 536 61-71 175 1259
i
v Laska 91 in IFolge v. Ring®lung gerdthet - 63-83 2-31 644
(Vitis vinifera) 7707 griin — 64-52 3-37 1064
v Liverdun 91 in Folge v. Mingelnug gerdthet 1S58 SRy 6137 2°63 9 |
(Vitis vinifera) : Z2 griin 1-08 3-36 G167 280 8:09
Vi Zimwttraube 91 in Folg&v. Ringehmg gerdthet  1-46 423 65 8D 2-77 8-09
(- Vitis vinifera) |77 7 grin 124 408 69-62 326 10-77 |

Bemerkungen iiber diezn den Bestimmungen [—VI verwendeten Blitter:
L. Die griinen Black July-Bliitter enthiclten noch Stiirke, aber die rothen waren naliezu stirkefrei.

Il. Die Lagrain-Blitter wnrgeu von ciner Lotte genommen, welehe ctwas unter Pfahlhshe durch zu
starkes Anbinden mittelst einersWeidenvuthe geriugelt worden war, nud in Folge dessen iiber dem Pfahle
ilve Blitter voth verfarbt hatte. s wnrden jedoeh vou den rothen uud griinen Blittern dieser Lotie zu den
Bestimmungen nur jene ansg8wiihlt, welche sich zuniichst ober, bezichungsweise zuniichst nnter der Ringel-
stelle Defanden. Stirke wae uur mehr in den gritnen Blittern in anschnlicher Menge enthalten.

L Diese Black July-Blitter gehirten ciner und derselben geringelten Lotte an. Speciell zn den Wasser-
i Aschcnl>esfilmmmg0ﬂ wurden nur die beiden wumittelbar ober nud nuter der Ringelstelle befindlichen
Blitter vorwendet.

IV. Dic Laska-Blitter stammten von eciner und derselben geringelten Lotte her,

V. Besiiglich der Liverdun-Bliitter ist dassclbe, wice bestiglich der zn den Bestimmnngen IV verwendeten
Laska-Blitter zu hemerken.

VI. Hinsieltlich der Zimmttraube-Blitter gilt das Gleiche wie von den zu den Bestimmungen IIT aus-
gewiihlten Blittern der Sorte Black July.
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111. Die Rothung der Rebenblatter in Folge mechanischer Verlgtzungen der
Blattnerven, Blattsticle und Lotten.

Dass verschiedene mechanische Verletzungen, welehe oberirdisehen Theilensblaner Sorten der Vitis vini-
fera cntweder zu Sommerende oder Herbstanfang zugefiigt werden, eine rothe Verfiirbung einzelner oder
mehrerer Blitter bewirken, lisst sich schon feststellen, wenn man cinen Weingarten, in welchem sieh eine
blaue Sorte hefindet, einige Wochen nach der bei uns iiblichen Entgipfelug® der Lotten, bei welcher neben-
bei verschiedene Organce zufiillig verletzt werden, aufinerksam dnrehsieht®Man gewahrt hiebei theils einzclne
gerothete Bliitter, theils rothbelaubte Triebenden nnd findet, dass die evsteren gekuickte Stiele und die letz-
teren unterhalb des untersten rothen Blattes entweder ein gekniektes, oder gebroehenes, oder dureh zu festes
Anbinden n seinen fussercn Geweben stark gequetsehtes Internodiumn besitzen.

Insecten vermigen durel Verletzungen, welehe sic den Blidern blauer Rebsorten zuftigen, eine theil-
weise Riothung jener hervorzurufen. So wurde beobaehtet, dass hiei der Sorte Black July die Rénder der Ling-
lichen Locher, welehe ein kiciner Kifer, der Rhynchites betulgti, im Herbste in die Blattspreiten frisst, bald
eine intensiv rothe Farbe annahmen. !

Um das Verhalten kennen zu lernen, welches verschigdene Arten und Sorten der Reben naeh Verletzun-
gen bezliglich der Verfirbung zeigen, wurden die folgenden Versuche angestellt, und zwar:

a) An Vitis vinifera.*?

1. Am 26. September winrde in zahlreielien Bliftern der blauen Sorten Liverdun, Lagrain, Laska, St. Lau-
rent je ciner der finf Nerven durchsehnitten. DiesTolge hiervon war, dass sieh bis zum 3. Oetober der Blatt-
lappen, dem der durchschnittene Nerv angehtrte, schon gersthet hatte, wihrend die anderen noeh griin waren.

2. Am 11. September wurden die Lottendder blanen Sorten Batttraube, Blanfrinkiseh, Corbeau,
Portugieser, Zimmttraube theils in cigew bereits mit Periderm bekleideten Internodium, theils in einem
solchen, welches noclt einc Epidermis besass, so gckniekt, dass ein Theil des Holzkdrpers brach und der
tiber der Bruehstelle befindliche Theil der Lotte nach abwiirts hing. Diese Verletzung bewirkie, dass vom
25. September an iiber der Kniekungsstelle erst die Lotten — und dann anch die Geizenbliitter braunfleekig
wurden, mm sich bald daranf mit Agsnahme der Nerven vollstiindig zu rothen. Und die gleiehe Folge zeigte
vom 5. October an, eine am 26. September vorgenommene Knickung zahlreicher Lotten der blauen Sorten
Laska, Liverdun und St. Laurent® Specicll bei der letzteren Sorte rotheten sich auch die iiber der Knickungs-
stelle befindlichen Internodien sind Blattsticle.

3. Am 26. September wurden mehrere Lotten der Zimmttraube theils iu cinem jlingeren noch griinen,
theils in einem ilteren sehon braunen Internodium von einer Scite her in sehiefer Riehtung so tief cinge-

1 Wiilirend der Corrgétur des Biirstenabzuges dieser Abhandlung wirde ich auf cine Notiz (,Nochmals die rothen
Fleeke auf den Rebenblittern® in ,Die Weinlanbe® 1891, 8. 415) anfmerksam gemacht, in der E. Mach mittheilt,
dass in Siid-Tirol das Rothwerden der Blitter bei der blanen Sorte Teroldigo theils von dem massenhaften Auftreten einer
Milbe (Tetranychus teldhrins), theils von Witternngseinfliissen (?) herrithren diirfte, nnd in Montpellier horte ich jiingst von
dem bekannten Rebschulenbesitzer Riehter die Vermnthung anssprechen, dass cine kleine orangefarbe Milbo die Ursache
der in Siid-Frankg®ich unter dem Namen ,Rougeot* bekannten Blattkrankheit der Rebe sei.

2 Die vorliggende Abhandlung war bereits geschricben, als ich znr Keuntniss ciner sehr interessanten Publication des
Herrn Prof. Di¥Molisceh gelangte, in welcher dicser anter Andercm zwei Versuche mittheilt, bei welehen es thm gelang,
die Rothfirbung der Rebenbliitter kiinsgtlich hervorznrnfen. Bei dem cinen dieser Deiden Versuche wurden im Monate August
Imndert Sprosse soleher Reben, welche blane Trauben trngen, wungefilr in der Mitte ihrer Linge dureh einen queren, ctwa
bis zu zwei Drittel ilires Holzkorpers eindringenden Schnitt cinseitig verletzt, worauf sich 2—3 Wochen spiiter die oberhalb
der Schuittfliche gelegenen Blitter roth firbten. Und bei dem auderen Versuche wurden die Iauptnerven mehrerer Relen-
blitter in der Mitte der letzteren durehschnitten, was zur Iolge hatte, dass sieh vier Woclien spiiter die obere Hiilfte der
Blitter sehon roth firbte, wilrend die nntere griin blieb (Dr. Hauns Molisch, ,Blattgriin und Blumenblan® in ,Selriften
dos Vereines zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenutnisse in Wien, Bd. XXX, S. 90).
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schuitten, dass ant der anderen Seite nur eine 1-37 mm breite Sehichte, von der 0-67 mm dem Holzkdrper
angehorten, nndurchsehnitten blieb. Die Wirknng dieser Verletzung war die gleiche wie bei 2, indem sich
die iiber der Schnittfliiche befindlichen Blitter vom 3. October an roth firbten.

4. Am 26. Septentber wurden zahlreiche Lotten der blauen Sorten Laska, Lagrain,diiverdun, Por-
tugieser, St. Laurent und Zimmttraube theils in jiingeren, theils in filteren Internodiegn geringelt, worauf
sich vom 3. October an erst dic iiber der Ringelstelle befindlichen Blitter der Lottensund daun auch jene
der Geizen roth zn firben begannen, wm bald durch ihire rothe FFarhe weithin aufzufallen.

5. Am 1. October wurde an ciner Lotte des rothen Zierfahndlers, von welcliem oben bereits erwiihnt
wurde, dass er seine Blitter in der Mitte zwischen den Blattnerven rithet, cig noch griines Internodium
geringelt. 10 Tage spiter wurde tiber der Riugelstelle das Erscheinen von rothen Flecken auf allen Blatt-
spreiten beobachtet.

b) An verschiedenen amerikanischen Reben.

6. Am 1. October wunrden an zahlrcichen Blittern der sich im Herbste rothfiirbenden Sorte Black July
(Vitis aestivalis) theils die Blattsticle gekniekt, theils zwei nebeneinagder befindliche Nerven durehschnitten,
in Folge dessen sich bis zum 7. October im ersteren Falle die ganzg Oberscite der Spreiten und im letateren
Falle jene der Blattlappen, in denen sich die durchschnittenen Nexven verzweigten, prichtig roth firbten.

7. Am 11. September wurden mehrere Lotten der blanen Sgite Canada, welche ihre Blitter im Herbste
roth verfirbt, und am 1. October einige Lotten der Sorte DBlack July genau so wie bei dem Versuche 2 und
auch mit demn gleichen Erfolge wie bei diesem durch Knitkung verletzt. Es rotheten sich die iiber der
Knickungsstelle befindlichen Blitter der Sorte Canada biss25. September und jene der Sorte Black July bis
8. October. ‘ '

8. Am 1. October wurden mehrere Lotten der Sorte Black July in derselben Weise wic bei dem Versuche
4 geringelt, und es erfolgte bis znm 7. October dic Rothung simmtlicher tiber den Ringelstellen befindlichen
Blitter.

9. Da sich die blanfriichtige Vitis rupestrissiin Klosternenburger Versuchsweingarten bisher stets bis
zum Eintritt des Frostes griin erhalten hatte, und daher die Art ihver Verfirbung unbekannt geblieben war, so
intercssirte es zu beobachten, wie sich die Bligter dieser Rebe nach Verletzungen verhalten. Es wurden daber
am 1. October ecinige ihrer Lotten geknickt und andere geringelt. Die IFolge hiecvon war, dass bis zum
12. October alle iiber den verletzten Stellén befindlichen Blitter zahlreiche kleine rothbraune Flecke zeigten.

10. Amn 16. September wurden zaldreiche Lotten der blauen amerikanischen Rebsorten Hundington
(V. viparia X V. rupestris), Marion (V& riparia), Clinton Vialla (V. riparia), Othello (V. riparia X V. vini-
fera), Solonis (V. riparia), Ripaxia sauvage (V. riparia) und York Madeira (V. Labrusca), welche
sammtlich ihre Blitter im Herbste aussehliesslich gelb verfirben, in je einem Internodium entweder geknickt
oder angeschnitten. Als cinzige Polge dieser Verletzungen wurde hochstens cine etwas frithere Vergilbung der
liber der verletzten Stelle befindlichen Blitter, aber niemals cine rothe Verfirbung derselben beobachtet.

Uberblickt man jetzt di€ Ergebuisse der im Vorstehenden mitgetheilten Versuche, so gelangt man zu
dem Resultate, dass bei@allen Arten und Sorten der Reben, welehe im Herbste ihr Laub zu
r6then vermogen, sich mindestens in den Monaten September und October eine rothe Verfir-
bung der Blitter duyeh geecignete mechanisehe Verletzungen und unter diesen speeicll auch
dnreh Ringelnng Hervorrufen lisst; dass aber derartige Verletznngen im Monate Juni keine rothe
Verfiirtbung zu erzefigen im Stande sind, darf wohl aus dem Umstande geschlossen werden, dass bei Ringe-
lingsversuchen, welche im Klosternenburger Versnehsweingarten vor zwei Jahren am 20. Juni an der blauen
Zimmttranhe angestellt wirden, keine Verfirbung des Laubes auffiel.! Auch muss man wohl annchmen,
dass, wenn die kurz vor der Bliithezeit der Rebe vorgenommene Ringelung cine rothe Verfirbung des Laubes

! Emerich Rathay, ,Die Geschlechtsverhiiltnisse der Reben und ihre Bedeutung fiir den Weinbau. Zweiter Theil, S. 76.
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bedingen wiirde, diese Erseheinnng dureh die Giiriner den Botanikern lingst bekaunt.geworden wire, da
jene die Reben zur Blithezeit hilufig ringeln, nm grossbecerige Tranben zu erhalten. 'sDer Zeitpunkt selbst,
von welchem an dic Ringelung cine Rothung des Laubes blaner Sorten hervorruft, igt aber bisher nicht fest-
gestellt worden, doch ist es sehr walirscheinlicl, dass er it jenem der Traubenfiizhung zusammenfiillt,

Indem mecechanische Verletzungen nnr bei solechen Reben, welehe sieh im Herbste zu rothen vermigen,
eine rothe Verfiirbung der Bliitter bewirken, so liegt es nahe, zu vermuthen, ddss diese Erselicinung mit der
herbstlichen Rothung in allen wesentlichen Merkmalen tibereinstimmt. DasgCdies in der That der Iall ist,
ergibt sich aus dem Folgenden:

a) Tritt der rothe Farbstoff in Rebenblittern, welche sich in Folge von niechanischen Verleizungen
rothen, stets zuerst im Pallisadenparenchym und erst spiiter i Schwamwparenchym, aber niemals iu der Ipi-
dermis auf.

b) Entstcht dieser Farbstoff, wie der nachstchende Versuch zeigt, nur in den chilorophyllhiiliigen Zellen.
Am 27. September wurden von der Sorte Black July mehrere Lottgh, deren Blitter nur lings der Blattnerven
Cllorophyll enthielten, aber sonst rein weiss, also chlorotisel #varen, theils geringelt, theils geknickt. Die
Folge hievon war, dass sich 10 Tage spiiter die iiher den verletzten Internodien befindlichen Blitter in iliren
griinen Theilen, also Lings der Blattnerven, rétheten.

¢) Bildet sich der bezeichnete Farbstoff, wie die folgenden Versuche leliren, nur unter Mitwirknng des
Lichtes. Am 27. September wurde von mehreren hereitssfriiher theils dureh Knickung, theils dureh Ringelung
verletzten Lotten der Sorten Zimmttraube uund Blgek July je cin Blatt, welclhies die ersten Spuren von
Rothung zeigte, dadureh, dass es zwischen zwei mit qnadratischen Aussehoitten verschenen Pappenplatten
gelegt wurde, theils der Einwirkung des Lichtes gntzogen, theils derselben ausgesetzt, woraul sich bis znm
10. October nur der unter deni Ausschuitte befindtiche Theil des Blattes réthete.

d) Zeigt der in Rede stehendeFarbstoff geiiau diesclben Reactionen wie jener in den lierbstlich gefiirbten
Bliittern,

¢) Nimmt der Sinregehalt in Blitterns” welche sich in Folge von Verletzung réthen, dhnlich wie bei der
rothien Verfiirbung im Herbste zu. Dass diés in der That so ist, ergibt sich aus den in derPabelle auf S. 1[591]
unter 11, V und VI mitgetheilten Resuliiten mehrerer Siurcbestnnmungen, welehe mit den Bliittern verletzter
Lotten der Sorten Lagrain, Liverdwn und Zimmttraube vorgenonnmen wnrden. Dic tiber den Verletzungs-
stellen befestigten rothen Blitter crwvicseu sich hiebei séinvereicher als die unter ihnen befindlichen noeh sehin
griinen Bliitter. Den eben mitgetheilten Resnltaten entgegengesetzt ficlen jedoeh jene aus, zn welchen die
Siinrebestimmungen der Blitterseiner geringelten Lotte der Sorte Black July fihrten. Wie niimlich die Tabelle
auf S. 7[591] unter III zeigt, wurde in deu rothen Blittern dicser Lotte nur 2-91°/, Siure, dagegen in
den griinen Blittern derselben Lotte 3°36 °/, Siiure gefinden. Da jedoeh in diesem Falle die Differenz des
Siiuregehaltes, anf die frische Blattsubstanz bezogen, nur 0-7 9/ betrigt, so ist es wahrseheinlich, dass,
wenn die Blitter nocl einige Tage liinger an dem Stoeke geblicben wiiren nnd sich in Folge dessen in ihnen
noch melir rother Farbstoff gebildet hiitte, sich das Verliltniss des Siuregehaltes der vothen nnd griinen
Bliitter umgekehrt iaben wiirde.

f) Unterscheidet sich der Wassergehalt der in Folge von Verletzungen gerdtheten Bliitter von jeuem der
griinen nur ebenso unbedeuteud, wie der Wassergchalt der herbstlich gerdtlieten Blitter von jenem der lets-
teren. Als Belege flir die Richtigkeit des eben Gesagten dicnen cinerseits die in der Tabelle anf S. 7[591| unter
I mitgetheiticn Ergebnisse, zn welehen die Bestimmungen des Wassergehaltes ecinerseits der herbstlich
gerdtheten und der griinen Blitter der Sorte Slack July filirten und andererseits die in dersetben Tabelle

1 Trangott Miiller, welelier in sciner vor zwei Jaliren verdffentlichten Abhandlimg ,Uber den Linfluss des Ringel-
sehnittes auf das Dickenwachsthum wnd die Stoffvertheilung® die auf die Ringelerscheinungen beziigliche Literatur im Ganzen
recht sorgfiltig zusammenstellte, sehieint von einer rothen Verfirbung der Blitter in Folge von Ringelung iiberhaupt nichts
gewusst zn haben.
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unter i, ILL, 1V, V und VI angefithrten Ergebnisse, welele bei den Wasserbestimmungen der rothen und
griinen Bliitter verletster Lotten der Sorten Lagrain, Black July, T.aska, Liverdun und Zimmttraube
erhalten wurden.

¢) Ist der Aschengehalt der in Folge von Verletzungen gertthicten Blitter ebenso wig jener der herbst-
lich gerdtheten geringer als der Aschengehalt der griinen Blitter. Is ergibt sich dies unmittelbar ans den auf
S.7[591] in der Tabelle einerseits unter 1 und andererseits unter 1L, IIL, IV, V und V¥ mitgetheilten Ergeb-
nissen, zn welehen die Aschenbestimmungen der betreffenden Bliitter {iihrten.

Trotz der Ubercinstimmung, welche dic in Folge von Verletzungen hervorggrufene Rothung beztiglich
aller wesentlichen Punkte mit der lierbstlichen Rothing zeigt, unterselicidet sicli die erstere doch insoferue
etwag von der letzteren, als sich die Bliitter nach Verletzungen in allen ihren Theilen, und zwar sehr gleich-
formig, rithen, wihrend sic im Herbste bei den meisten Sorten in den einenf'heilen roth und in den anderen
elb werden.
In physiologiselhier Bezichung hichst merkwiirdig ist diggThatsache, dass die in Folge
von Verletzungen der Blattsticle oder Lotten roth gewordengn Bliitter viel weniger als griine
Blitter transpiriren. Diese Thatsache wurde zuerst ans demy Umstande errathen, dass die Blitter
geknickter Lotten, deren Holzkorper bis anf eine nnr 067 man digke Sehichte durchbrochen war, sich trotz
der geringen Wasserzufulr frisch erhielten. Bald fiel es aber aueh anf, dass an geringelten Lotten, welche
i Zweeke der Aufbewahrnng zwischen Fliesspapier getrocknet wurden, die gritnen Bliitter rasch trock-
neten, witlirend dies bei den rothen micht der Fall war. Zuletzt wurde auch noch beobachtet, dass, wenn
geringelte Lotten in abgesclinittenem Zustande in einem $rockenen Ramn aufbewahrt wurden, die gritnen |
Bliitter bald, die rothen aber nar sehr langsam welkten® Diese Walirnehinungen gaben im Vereine mit ein- |
ander die Veranlassung zu den nachstehenden Versuchei.

Versueh 1. Am 21. October wnrde eine entgipfeltc und geringelte Lotte der Sorte Laska von der
Ringelstelle aus in naliezu zwei gleiehe Stiicke gethéilt, von dencn das obere eben so viele rothe als das untere
griine Blitter trng. Beide Stiicke wurden dann s vollkommen gleicher Weise zwischen cinerlei Art Fliess-
papier big zum 24. October hin ungeheizten Zimgirer getrocknet, worauf sich die rothen Blitter nieht nur ziem-
lich {risch anfiiblten, sondern anch ebenso gussahen, wiilrend die griinen Blitter zerbrechlich und trocken
erschienen. Vor dem Trocknen betrug der Wassergehalt der griiuen Blitter 64-52 °/, und jener der rothen
63-839/,. Nach dem Trocknen, alto amS24. October, war derselbe in den griinen Blittern auf 12-45 ¢/,
dagegen in den rothen auf unr 4146 4 gesunken, d. h. die vothen Blitter enthielten thatsiichlich viel mehr
Wasser als die griinen, welebe nahezwlufttrocken waren (Dr. Weigert). i

Versuch 2. Ebenfalls am 210ctober wnrde eine entgipfelte nnd geringelte Lotte der Zimmttraube
in gleicher Weise wic bei dem vogigen Versnelie getheilt und die beiden Theile bis zum 24. October in cinem
geheizten Zimmer in dev Nihe des Ofeus anf einem Tischie frei liegen gelassen, worauf ihire Blitter ungleich
trocken crsehicnen. Die rothen Blitter des oberen Theiles fiihlten sich {risch und etwas fettig an, wihrend die
griinen Bliitter des unteren Plhiciles bei Berlihrung ranschten. Es wurden nun von cinem rothen und griinen
Blatte nahezu gleich grosse Stiicke abgeschnitten und deren Wassergehalt ermittelt. Dicser betrug in dem
griinen Blatte 11-39°%/, ind in dem rothen 44-63Y/,. Da nun Dbereits am 21. October von einer zweiten ent- i
gipfelten und geriugelfen Lotte der Zimmttraube der Wassergehalt der griinen Blitter mit 69-62 und jener
der rothen mit 65 - 85 %/, ermittelt worden war, so ergibt sich, dass von den beiderlei Bliittern, welehe urspriing-
lieh eiuen nicht selir verschiedenen Wassergehalt besessen hatten, die griinen im Lanfe von 3 Tagen fast
Iufttrocken warden, wihrend sich die rothen gleichzeitig ziemlich friseli erhiclten (Dr. Weigert).

Nachdem dureh die eben mitgetheilten Versuche die geringe Transpiration der in Folge von Verletznngen
gerdtheten Rebenbliitter festgestellt worden war, warde in Burgerstein’s Abhandlung ,Materialicn zu einer
Monographic, betreffend die Erscheinungen der Transpiration der Pflanzen“ ein Referat iiber eine Abhand-

lang Theodor Martig’s gefunden, welelies wortlich {olgende Stelle enthiilt:

5%
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,,Okonomie der Verdunstung. Ein beblitterter Zweig cines geringelten und der cines
nicht geringelten Weymouthbaumes wurden (anfangs Miirz) in je cineniGlaskolben einge-
schlossen, wobei die Zweige vom Baume nicht getrennt wurden. Bei dein nicht geringeclten
Baume waren die inneren Ballonwinde sehon nach einer halben Stunde mit Feuehtigkeit
rcichlich beschlagen, wihrend bei dem geringelten trotz des glefehen Saftgehaltes der
Zweige und Blitter sich innerhalb dreier Tage nicht ecine Spur von Condensationswasser
zeigte. Es musste also dic Verdunstung in Folge mangelnder Zufulr von ,Verduustungs-
materiale sehr stark verringert worden sein.“!

Es crschien nun interessant zn erfahren, wodnreh Hartig zu dem indRede stehendeu Versuche veranlasst
worden war, nnd darum wnrde dic betreffende Originalabhandlung sclbst gelesen. Hiebei zeigte es sich,
dass der Geenannte bei der Untersuchung ciner im Friihlinge gefilltert geringelten Weymouthskiefer in den
Whrzeln und Gipfeltheilen cinen chenso grossen Wassergehalt algdn unverletzten Stiimmen fand, nnd dass
dieser seclbst dieht ober und unter der Ringelstelle nur wenig geringer war, wiihrend letztere nicht melw
Wasser als lufttrockenes Holz cnthielt. Bei dieser Wasserverthetlung vermochte Hartig einen fortdanemden
Durchgang von Holzsaft durch das geringelte Holzstiick niehteanzunehmen, und darnm entstand in ihin die
Vermuthung, dass trotz des normalen Saftgehaltes im Gipfel und Lanbe desseuungeachtet ein Aussetzen der
Verdunstung stattfinden miisse. Und diese Vermuthnng way es, dorch welehe er zu dem oben bescliriebenen
Transpirationsversuche bestinnt worden war. ?

Hartig’s Angaben tiber dic Wasservertheilung infder geringelten Weymonthskiefer gaben die Verantas-
sung, die Wasservertheilung in geringelten Lotten zwéier Rebsorten, nimlich der Zimmttraube und der Black
July zun untersnchen. Die zu der Untersuchung verwendeten Lotteu waren bereits vor der Ringelnng in her-
kommlicher Weise entgipfelt worden, nud wurdea am 19. October, als die tiber den Ringelstellen befindlichen
Bliitter bereits eine prachtvoll rothe Farbe angénomnen hatteu, und numittelbar vor dewm Beginne der Unter-
suchung bei trockenem und sclhivnen Wettersans dem Weingarten geholt. Aus ihnen wurden dann dic 1 em
langen geringelten Stlicke, welclie sich agsnahmslos 1em hoeh tiber eincm Knoten befanden, und tiberdies
4—5 cm lange ungeringelte Stiickehen hefausgeschnitten. Letztere wurden den Lotten in versehiedenen, aber
stets 1 c¢m Uber cinemn Knoten befindlzghen Hiohen entnommen und bis anf das Holz von allen Husseren
Geweben entblosst. [Ondlieh wurde soavoll der Wassergehalt der geringelten als aunell jener der ungeringelten
Stticke von Dr. Weigert bestimmt. sDie hicbei erhaltenen Ergebnisse waren die folgenden, und zwar:

1. Bezliglich zweier am 26. September geringelten Lotten der Zimmttraube:

Bezeichnung dir sezeichnung der zur | Entfernung der Lotten-
ykse T iotten Untersuchung verwendeten| stiicke vom kopf{forigen | ¢/, Wassergehalt
goringelie Lottenstiicke Rebstawmme in Centimeter
1 15 48:0
2 85 479
A 3 = Ringelstelle 90 259
4 112 49-2
5 156 518
1 78 49-1
B 2 = Ringelstelle 93 | 399
3 113 491
|

1 Dr. Altred Burgerstein, ,Materialien zu einor Monographic, betreffend die Erscheinung der T'rauspiration der
Planzen“ in ,Verhandl d. k. k. zoologiseh-botanisclien Gesellschaft in Wien¢. XXXVIL. Bd., 1887, S. 710.
2Ph, Martig, ,Uber die Bewegung des Saftes in den HolzpHlanzen.¢ Bot. Ztg., Bd. XIX, 1861, S. 17,
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2. Hinsichtlich einer am 20. September geringelten Lotte der Sorte Black y/uly.

Entfermmg der Lotten-
Pl . Jezeichnung der znr stiteke von der Ringel-
(‘/‘(’“1. m;;’:b Untersnehung verwendeten stelle 0o/, Wasscrgslialt
g Lottenstiicke nach abwiirts in Cm.
‘ ,  aufwitrty + n |
1 | — 8 47-2
q |
C¢ % 2 = Ringelstelle ¢ 15-1
3 + 20 42+2

Aus den vorstelienden Ergebnissen erkennt man, dass die Ringelstellen viel troekener
als die unter und ober ihnen befindlichen Theile waren, nnd dasgdie letzteren nahezn gleieh-
viel Wasser enthielten. Dessennngeachtet wiire es nugerechtfertigt,>wenn man hieraus nach dem Bei-
spiele Hartig’s anf eine Unterbreehung der Wasserleitung in den Ringelstellen sehliessen wollte, indem cs
nach den Versuehen Boehm’s seln wahrscheinlieh ist, dass das Wasser in den Holzgefissen, und zwar durch
Capillaritiit, gehoben wird ! und ich diese Gefisse in deu geringelten Lotten nnr dicht unter den dureh das
Entgipfeln entstandenen Wundflichen mit Thyllen verstopft fand. eIn allen tibrigen Theilen erwiesen sich die
Gefiigse fiir die Wasserleitung branchbar und es gelang ganz leicht dureh 30 em lange geringelte Loftenstiicke,
deren eine Schuitifliche in Wasser tauchte, von der anderen Sehnittfliiche aus cinen Strom von Gasbliisehen |

durchzublasen.

IV. Der Blitz bewirkt die Rothung dessReblaubes durch eine Art Ringelung.

Zwischen der dureh Blitzselliige hervorgerufeggen rothen Verfiirbung gewisser Rebsorten und jener,
welelie dureh mechanisehe Verletznngen bewirkt wird, besteht eine merkwiirdige Tbereinstimunug, wie dic
folgenden Umstiinde lehren.

1. Warde die rothe Verfiirbung naeh Blitzschliigen bisher nur bei solehen Sorten beobaehtet, welehe ihr
Lanb nach meehanischen Verletznugen rithen

2. Rothen sich an den vom Blitze getroffenen Reben, ebenso wie an mechaniseli verletzten, nicht einzelue,
sondern zahlreiehe anfeinanderfolgende BEitter.

3. Tritt die rothe Verfirbung der Rebenblitter naeh Blitzsehliigen, wie man mit Riieksicht auf die von
Colladon und wir gesehenen heidenTiille schliessen muss, ebeuso wie nach Verletznngen, nicht sogleiel,
sondern crst nach Verlauf von mehrgren Tagen cin.

4. Macht sich der Beginn dersrothen Verfirbung der Rebenblitter nach Blitzsehliigen genau so wie nach |

meehanisehen Verletzungen dadarveh bewerkbar, dass auf der ganzen Blattspreite rothliche Flecke anftreten.
Wenn der Gewiihrsmann Colladon’s angegeben hat, dass nach dem von ihm beobachteten Blitzsehlag
anf den Rebenblittern dunkelgriine Fleeke auftraten, welehe erst spiiter roth wurden, so muss hiezu bemerkt
werden, dass auch anf Blittern, welehe sieh in Folge von Verletzungen rothen, die Fleeke anfangs — das
heisst beim ersten Auftreten des rothen Farbstoffes in den Zellen des Pallisadenparenchyms und solange das
Chlorophyll in den Zellén noeh wohl erhialten ist— nieht sehon roth, sondern briiunlichgriin nnd griinlichbraun
erscheinen.

5. Réthen sich dic Rebenbliitter nach Blitzschliigen sehliesslieh, genau so wie naeh mechanischen Ver-
letzungen, ibrer ganzen Ausdehnung nach und nieht, wie dies zinneist bei ihrer herbstlichen Verfiirbung der
Fall ist, nur in gewissen Theilen, um in den hrigen zu vergilben.

*

U Josef Boehm, ,Ursache des Saftsteigens®. Sonderabdruck sus den Berichten der Dentsehien botanischen Gesell-

scehaft, Jabrg. 1889 Bd. VII. Gencralversamminn gsheft.
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Berticksichtigt man nnn die cben erorterte Ubereinstimmung, welehe die dnrch Blitzsehliige und die
dureh mechanische Verletzungen hervorgernfenen rothen Verfirbungen der Rebeublitfer zeigen, so mdchte
man schliessen, dass der Blitz die Reben mechaniseh verletzt, nnd dass er hiedurch dfe rothe Verfiirbung ihrer
Bliitter bewirkt. Beachtet man aber auch die Angabe Colladon’s, nach welclier die vom Blitze getroffencn
Reben keine mechanischien Verletzungen, sondern nur getddtete Gewebetheile iwden Internodien aufweisen,
und tiberlegt man zugleich, dass jede Unterbrechung der Continuitiit des lehendigen Gewebes in gewisser
Hinsicht wie cine mechanische Verletzung wirkt, so gelangt man zu der Ansiclst, dass sich die Blitter der voin

Todtung der ilre Internolien znsammensetzenden Gewebe

Blitze getroffenen Reben in Folge der theilweisen
rithen. Zur Pritfung der eben ausgesprochenen Ausicht bot sich ganzdunvermuthet dic Gelegenheit. Iis
erging niimlich am 15. Novenber an micl die Aufforderung, die Wirkung, welehe cin Blitzschlag im vorigen
Sommer in ¢inem bei Baden befindlichen Weingarten vernrsacht hat,din Augenschein zu nehimen. Indem ich
dieser Aufforderung am 16. November folgte, ist es nun miglieh, #heils nach den Angaben mehrerer glaul-
whirdiger Augenzeugen, theils anf Grund ecigener Beobachtungen und Untersuchungen die folgenden Mit-
theilungen zu machen.

Es war am 9. August, als die Bewolimer eines klcinen Tligschens, welehes sich mitten in den Weingiirien
befindet, win 8 Uhr Abends einen Blitzstrahl in ihrer néichstgn Niihe cinschlagen sahen. Als sie am anderen
Tage auf dem von demn ITinsehen fiihrenden Wege sich derchetreffenden Stelle niiherten, fanden sie auf jenem
cinige Traubenstlicke liegen. Hiedurch auvfmerksam gemacht, erblickten sie in dem links vom Wege gele-
genen Weingarten, in welchen sich ein sogenannter réiner Satz des blaunen (1) Portugiesers befand, an zall-
reichen Reben theilweise verwelkte Lotten nnd ungeféilic in der Mitte jener cinige mngeworfene Weinpfiihle.
Zwischen den letzteren fanden sic auch drei beilgufig 20 em tiefe Locher im Boden und anf diesem wieder
einige Traubenstiicke, von denen sic nun behanpten, dass sie, ebenso wie die zuerst gefundenen, von einem
mud demselben Rebstocke herriihrten, welcher 42w vom Wege entfernt stand. Ungefiihr 8 Tage spiiter fiel es
auf, dass die vom Blitze getroffene Stelle inglen Weingiirten weithin als ¢in rother Tleck sichtbar wurde, in
dem die auf ihr befindlichen Reben das Lawh ihrer unverwelkten Lottentheile prichtig roth verfirbten. Nach
Verlauf von mehreren Woclien zeigte es sich tiberdies, dass die Trauben der roth beblitterten Reben langsam
verwelkten. !

Bei der am 16. November vorgénommenen Desichtignng der vom Blitze getroffencn Weingarteniliiche
liess sich deren Figur und Ansdehftung noch vollkommen feststellen, indem sich die meisten der auf ihr
befindlichen Reben von jenen detUmgebung dureh cine bis mehrere Lotten untersehicden, an denen schon
bei oberfliichlicher Betrachtung dreierlet auffiel, niimlich:

1. die gleichfrmig rothesFarbe der theilweise noch nicht abgefallenen, aber schon liingst erfrorencn
Blatter,

2. die vertrockneten Frauben, weleche bei der Weinlese wegen ihrer Unbrauchbarkeit nieht abgesehnit-
ten worden waren und

3. die weisse oder doch theilweise weisse I"arbe mehr oder weniger zahlreicher Internodien. (Taf. I,
Fig. 1 b, ¢, d und Fige 2 q, .)

Die Figur dersvom Blitze getroffencu Stelle war nahezu ein Kreis, anf dessen in die Riehtung der Reb-
zeilen fallenden Purchmesser 28 Reben standen, wihrend sich anf dem zn der angegebenen Richtung senk-
reeliten Darchuesser 30 Reben befanden. Von den inuerhalb diescs Kreises stehenden Reben sehienen jedoeh

1 Dafiir, dass die 'I'rauben durch Blitzsehlag zum Vertroeknen gebracht werden, sprechen auch die folgenden Angaben:
»Wenn im siidliehen Europa, besonders in Ttalien, die Landleute cine Weinrebe mit vollig vertrock-
neten Blittern nnd Beeren schen, so geben sie dies inder Regel fiir eine Wirkung des Blitzes ans.® (I'ranz
Arago’s simmtliche Werke, Deutsche Original-Ausgabe. Herausgegeben von Hanlkel, IV. BAd. ,Uber das Gewitters 8. 254)
und ,Bei Spigno Monferato hat im vertflossencen Sommer der Blitz in einem an Dralht gezogenen Wein-
rebenbau cingeschlagen nud einen grossen 'Theil der U'ranben verbranunt. (Weinlaube. Zeitsehrift fir Wein-
ban und Kellerwirthsehaft. 16. Jahrg, 1881, 8. 9.)
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nur die meisten, aber nicht alle vom Blitze getroffen worden zu sein, da einzelne von ihnen iu jeder Bezichung
vollkommen normal aussahen.?
Da es keinen Augenblick bezweifelt werden kounie, dass jene Lotten, welehe die oben angefiihrten drei
Merkmale zeigten, vomn Blitze getroffen worden waren, so wurden mehrere von ihnen genag untersucht. Ilie-
bei ergab es sieh, dass sie nicht nur beztiglich ihrer fiusseren Brscheinung, sondern aucl linsichtlich ihres
inneren Zustandes im Wesentlichen witeinander iibereinstimmten. Aus dicsem Grunde geniigt es, hier die
Beschaffenheit einer derartigen Lotte zu schildern. Hiezu sei ecine Lotte erwiihit, welehe nach der tiblichen ’
Kntgipfelung nnd ohne ihre untersten kurzen Internodien, die an dem Stocke verblieben, noch 15 Internodien }
und cine Liinge von 1:35m besass. Fiir dic Internodien dieser Lotte sollen in def Folge die Bezeichnungen I
I (125), II (116) ete. gebraucht werden, in welchen die romiseh geschriebenen”ahlen die Reihenfolge der 1
Internodien in der Riehtung von oben unach nnten mnd die arabiseh gesehrichenen die Lntfernung der betref-
fenden Internodien von dem unteren Ende der Lotten in Centimetern angebgn. Die einzelnen Internodien der
in Rede stehenden Lotte zeigten die folgende Besehaffenheit, nnd zwar: !
T (125) nnd 11 (116). Sie hatten eine braune Farbe und waren ebea$o wic die unter ilmen befindlicheu
Knoten und die zn diesen gehdrigen Knospen giinzlich vertrocknet.s Beztiglich ilires anatomischen DBaues
glichen sie vollkomimen normalen Internodien,? welche noch kein Iifnenperiderm entwickelt hatten. Ansser

cine Gruppe sccundiiren Hartbastes. Thr Weichbast war ebensoswie das Cambium stark geschrumpft und
intensiv gebriiunt und ihr Holz zeigte ausnahmslos thylleufrege Geffisse und am #nsscren Umfange etwas
gebriiunte Membranen. Die Zellen ihrer Markstrahlen besassen braunliche Zellhinte und enthiclten ebenso wie |
Jene des peripherischen Markes etwas Stirke. Der Bau der unter ibnen befindlichen Knoten war ein nor- |

dem primiiren hn Quersehnitte halbmondformigen Hartbaste enthielfen sie in jedem ihrer Gefiissbiindel bereits I

| maler,
ITT (104). Dieses Internodium war sammt dem niiehst tieferen Knoten und dessen Knospe vollkonmen
vertrockuet und liess sich der Liinge nach in nahezy zwei gleiche Hilften theilen, von denen die eine die
normale, die andere die abnormale leissen soll. Die crstere besass eine braune Farbe, die lctztere war |
dagegen braun und weiss geflammt. Jene zeigte, Svas hier besonders hervorgelioben sei, denselben anatomi- |

T Auch 1L Dufonur beobachtete, dass von dden zahircichen Reben, welche sich auf einer 1495m2 grossen, vom
Blitze getroffenen Weingarteuftiiche befanden, cinige vollig wnverletat blichen (Dufounr, ,Note sur queiques effets de la
fondre.« in ,Bull. de la société vaudoise des geiences matur® 3me série, vol. XXI1 95, Lausanne, 1887, p. 205).

2 Der bereits oft beschriebene Ban, webchen die Internodien der Weinrebe besitzen, sei hier kurz erdrtert. In den
Jingen laternodien befindet sich inuerlialb der Epidermis zunsichst die primire Rinde, welche aus cinem dinsscren collen-
chymatischen und einent inneren parenchyinatischen Gewebe besteht. Finwiirts von dem letzteren folgen dic kreisformig
angeordneten Gefiissbitndel nnd innerhald dieser das Mark, welehes vermittelst der primiren Markstrahleu mit der primii-
ten Rinde znsaummenhiingt. In den Geffissbiindeln selbst unterscheidet man von anssen nacl innen Phloém, Cambinm und [
Xylem. Das Phloém besteht aus cingr halbmondformigen, mit der convexen Seite uach aussen gewendeten Gruppe von |
ant{'u‘sern — dem primdren Hartbast — ond g dem weiter cinwiéirts gelegenen Weielibast. Werden die lnternodien
dlter, so erzeugt ihr Cambimn nagh aussen abweehselnd secundiiven Hart- und Weichbast und nach innen secundiires Holz
hd werden zn Unde dor erstons Vegetationsperiode die fusseren Gewebe durch ein unmittelbar innerhalb des priméiren
Harthastes entstehendes Tmnenperiderm, welehes sich in den Gefissbiindeln bogenformig nach auswiirts wilbt nnd in den
Markstrahion nach einwiirts biegt, znm Absterben gebracht. Tinsielitlich des Weichbastes nnd Iolzes sei erwithnt, dass {
‘.1“1' erstere ang Siebrdhrven e Geloitzellen und Bastparenchym besteht, und dass sich das Ietztere aus Gefiissen, Libriform-
l"'T‘Sﬂl'll und 1Molzparenchyw zusammensetzt. Maustein, ,Untersuchungen itber den Ban und die Butwicklung der Bawn-
1'\111(10.“ 1853, 8. 61—71& Sanio, ,Untersuchungen iiber dicjenigen Zellen des dikotylen Molzkdrpers, welehe ausser den
Markstrallen fn Wintef assimilirte Stoffe fithren. Linnea, 1857, IMeft 1, p. 111, Néageli, ,Beitrige zur wissenschaftlichen
B"m”'lk.“ 1. Heft, 1858, S. 88--90. Dippel, ,Zur Kenntniss des inueren Banes von Wurzel und Stamm der Weinrebe. |
I\Iittlmi]ungnu der Landwirthschaftsselinle des grosshierzoglichen Polytechnikums zu Darmstadt, 1, 1870, S. 18-—20. Dippel, [
»Dasg Mikroskop nnd seine Anwendung.® 1L Theil, 1872, S. 281, 235, 236, 24H. De Bary, ,Vergleichende Anatomie der |
V.(-"gctfl‘ﬁ()llSOl'g}ln(‘, der Planerogamen und Farne.“ Dr. Karl Wilhelm, ,Beitriige zur Kenntuiss des Sichréhrenapparates
qlkotyler Pliauzen.« 1880. Otto Ponzig, ,Anatomin ¢ morfologia della vite.* 1881, J. D’Arbammnont, ,La tige des Ampe-
lidées.« Ann. dos Sciences nat. 6. Serie. Bot. Tome XTI, 1881, p. 186, ans Solerecder, ,Uber den gystematischen Werth
der Holzstructur bei den Dikotyledonen.“ 1885, p. 264.
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schen Bau, wie dic vorhergchenden Internodien, doch enthielt sic in ilren Gefissblindeln theilweise zwei
Gruppen secundiiren Bastes. An der abnormalen Hilfte ficlen mehrere ungefihr 1 em lange Lingsrisse in der
Borke nnd ansserdem die folgenden anatomischen Tigenthtimliehkeiten auf':

1. Fin Parcnchym (Taf. II, Fig. 1, 4k, Taf.1, Fig. 3 ik zy)', welches sich nimittetbar ausserhalb des
Cambiums (Taf. 11, Fig. 1 @, Taf. [, Fig. 3 éwi) befand, und vertrocknet wie es avar, eine briunliche Farbe
besass. Dieses Gewebe zeigte im Quersehnitte an der dem Umfange des Integhodinms zugewendeten Seite
cinen wellenférmigen Contour, dessen Gipfel mit den Gefissbiindeln und dessén Thiiler mit den Markstrahlen
correspondirten. Dic grosste Ausdehnung des in Rede stehenden Gewebes befiug in radialer Richtung 019 nm.

2. Lin Korkgewebe (Taf. II, IMig. 1 gy, Taf. 1, Fig. 3 gy2), welehes dem eben beschriebenen Parenchym
an der Aussenseite anlag nnd daher eine ganz andere Lage als jenes Korkgewebe eiunahmn, das sich in den
Internodien der Rebe am Ende der ersten Vegetationsperiode als gogenanntes Innenperiderm unmittelbar
innerhalb des Kreises der primiiven Bastbiindel und ausserhalb deg sceundiiren Bastgroppen bildet. Dag in
Rede stehende Korkgewebe befand sieh innerhalb der letzteren.

3. Eine an Querschnitten schon mit einer Loupe als braune Einie sichtbare dinne Schichte, welelie ctwas
einwiirts von dem finsseren Contour des Holzkirpers und grogstentheils in paralleler Riehtung mit demn Cam-
biumringe im Holzkdrper verlief. Mit Hilfe des Mikroskopes erkannte man, dass das Hervortreten dieser
Schiehte (Taf. II, Fig. 14j, Taf. I, Fig. 3 jx), welche in der Folge die branne Schichte heissen soll, daranf
beruhte, dass 3—6 Zellreihen in ilwren Membranen niclt farblos, sondern derart gebriunt waren, dass dic
dusserste Zellreihe am dunkelsten und dic imneren uwm so weniger dunkel erschienen, je weiter sie uach
einwiirts lagen. '

Fs war nun selbstverstindlich von hohem Intgresse, zu erfahren, wie die eben ervrterten anatomisehen
Eigenthtinlichkeiten entstanden waren. Hiezn blieh aber nur ein Weg tibrig, nidimlich der aus der Beschaffen-
heit des Gewordenen auf die Art des Werdens zn schliessen. Auf dicsem Wege wirde durch genaue Betrach-
tung von Querschnitten des in Rede stchendes Internodimms das Ziel erreieht. Es zeigte sich nimlieh hicbei,
dass an den zwei diametral cntgegengesetsten Stellen der Quersehnittumfiinge, wo die abnormale und nor-
male llilfte des Internodiums aneinandersticssen, einmal die braune Sehichte (Taf. I, Tig.3 jz), ferner der
dugsere Contour des unmittelbar aussechalb des Cambinms (#x) befindlichen Parenehyms (gy) und endlieh die
dtinne Korkschichte (gyz) gegen das Gunbiwum convergivten, um an diesem nahe nebeneinander zn endigeu
(ey). Bezliglich der bramnen Holzselichte muss jedoch bemerkt werden, dass ihve Endigung nur eine schein-
bare war, indem in der novmalen Flilfte des Internodiumns die Zellliiinte der nnmittetbar innerhalb des Cam-
biwms befindliclien 3 —6 Zellreikén gebriiunt waren. Alle die eben geschilderten Verhiiltnisse driingen aber
s der Annahme, dass in der gbnormalen Hilfte des Internodimns die siimmmtlichen ausserhalb des Cambiums
befindlichen Gewebe dureh den Blitz getddtet wurden, wiihrend das Cambinm (ix) selbst im Gegensatze zn
jenem in der normalen ILi}fte (/) noeh einige Zeit erhalten und anch thitig blicb. Hier erzengte es, sciner
Natur cntspreehend, sowohl naeh aussen als innen ncues Gewebe, und zwar nach aussen cinen Callus ?
(Taf. 1L, Fig. 1 hh, Taf 1, Fig. 3 hh xy), welcher sieh mit Wundkork (Taf. 11, Iig. 1 gg, Taf. I, Fig. 3 gye)
iiberkleidete und nagh innen das ausserhalb der ,braunen Schiehte“ befindliche Gewebe des Holzes (Taf. 11,
Fig. 14jji, Taf. I, Fig. 3 {xj). Die brauve Schichte selbst wurde hervorgerufen, indem der Blitz die dem
Cambivmn an geingr lunenscite anliegenden 3—6 Zellveilien britunte und diese hierauf durvch neacntstandenes
Holzgewebe augser Berfihrmng mit dem Cambium kamen. Die Entstehung der oben erwiilnten Lingsrisse

t Die Fig? 1 anf Taf. IT stellt zwar keinen Querschnitt ans dem [aternodinm IIT (104), soundern cinen golelien aus dem
Internodium V1L (75) dar. Dessenungeachtet vermag sie aber als die naturgetreno Abbildung cines ans der abuormalen
1ilfte des crsteren Internodinms entnommencn Quersclnities zu gelten, weun man sich in ihr nur 2 statt 3 secnndiire
artbastgruppen denkd.

2 Callng bedentet ursprimnglich in der Girtnersprache den Wulst, mit dem sich die Schnittfliche der Stecklinge iiber-
zieht. Sorancr versteht nnter Callus jalles jugendliche Vernarbungsgewcebe mit Spitzenwachsthuin seiuer Zellenreihen,
gleichviel ob es an ciner Schuittfliche iber oder unter der Lrde cutsteht.“ (Dr. Paul Soraner, Handbuclh der Pllanzen.
krankheiten.* 2. Autlage, 1. Theil, 8. 545.)
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in der Borke der abnormalen Hilfte wurde offenbar dureh den Druck verursacht, welchen dic ansserhalb des
Wundkorkes befindlichen abgestorbenen Gewebe durch den innerhalb desselben zunehmenden Callus nnd Holz-
kérper erfuhiren.

Noch mugs hier die merkwiirdige Thatsache erwiihnt werden, dass sowohl der oberste als unterste, unge-
fihr 1 em lange Theil des Internodiums ebenso wie der unter ihnen befindliche Knoten snorimal ausgebildet
waren, indem in ihnen sowohl der Callus als auel die braune Schiehte fehlte.

IV (95). Diescs Internodium besass anf eincr Secite cine braunce und auf der andgren eine weisse Farbe
und war seiner ganzen Liinge naeh, cbenso wic der niichst tiefere Knoten, vertrgeknet. Mit Riieksicht auf
seinen anatomischen Bau konnte man an ibn drei Stiieke unterseheiden, nimlicly cin Ober-, Mittel- und ein
Unterstiick. Das Mittelsttiek, welches am Fingsten war, zcigte mehrere bis 1%, cm lange Liingsrisse in der
Borke. Die beiden anderen Stiicke, von denen jedes ungefihr 1 ¢m mass, besagsen eine unverletzte Borke und
sammt dem an das ITnterstiiek anstossenden Knoten einen vollkommen normalen Bau, durch welehen sie sieh
in anffallender Weise von dem Mittelstiicke nnterschieden. Der Bau deés letsteren glieh niimlich jenem,
welehen das vorhergehende Internodium in der abnormalen Hiilfte seigfes mittleren Theiles besass. In ihm
befand sich also aunsserhalb des Cambiums ein von Wundkork nmkleideter Callus und ungefiihr 0°24 mm
innerhall des Cambiums eine braune Schichte von der oben angegehénen Art.

V (88). Indem dieses Indernodium sowohl beztiglieh scines Ausseliens, als aueh hinsichtlich seines ana-
fomischen Baues dem vorhergehenden Internodium ldehst ihnlielSwar, liessen sich an ihm, genau so wic an
dem letzteren ecin Ober-, Mittel- und Unterstiick nnterseheides, Der Zustand, in dem sieh die drei Stiicke
befanden, war cin nngleicher, indem das Oberstiick vertrocknet, das Mittelstiick in seiner oberen nnd gros-
seven llilfte ebenfalls vertrocknet, aber in seiner unteren usid kleineren Hilfte frisch war und das Unterstiiek
sich gleichfalls frisch erwies. Da das Ober- und Untersttick vollkommen normal gebaut war, so sei von ihnen
nur hervorgehoben, dass sie dieht innerhalb des primiiren artbastes ein gewdhnliehes Innenperiderm und
innerhalb des letsteren zwei secundiive Bastbiindel enthielten. Das Mittelstiick selbst kennzeichnete sich durch
einen von Wundkork (Taf.T, Fig. b gg) abgegrensten Callus (Taf. I, Fig. 5 hk), durch eine braune Sehicht
(Taf. 1, Tig.5 jj) und dureh den Mangel cines Innenperiderms. Der Callus dieses Mittelsttickes erwies sich in
der nnteren frischen Hilfte des letsteren oft in demselben Querschnitte theils vertrocknet, theils unvertrocknet.
In ersteren Talle war er ebenso wie in gler oberen verirockneten Hilfte des Mittelstiickes gebriiunt,
geschrumpft und in ziemlieh regelmiissigen Zwischenriiunien in radialer Riehtung zevkliiftet. Im letzteren Falle
— also wenn der Callus unvertrocknet wir — enthielt er in den 4—5 iusseren Zellreilen seines Paren-
chyms (Taf. I, Wig. b hk) eine betrichtliche Menge von Stirke und erwies sich hiedurch in diesem Theile
als Reservestoffhehiilter. Selbstverstinglieh waren dic ansserhalb seincs Wundkorkes befindlichen Gewebe,
denen kein Innenperiderm, aber zw@€l Grnppen secundiiven Bastes angehorten, durch die ganze Linge des
Mittelstiickes vertrocknet. Beziiglich der braunen Schichte des letsteren sei bemerkt, dass sie dort, wo sie in
der nnteren frischen Milfte des Mittelstiickes die Markstrahlen durchquerte, in dem stirkercichen Gewcebe
dieser, dureh ihren volligen Stéirkemangel aufficl.

Merkwiirdig war die Wefte, in welcher sich in dem in Rede stelenden Internodium die untere frische
Niilfte des Mittelstiickes mit dem chenfalls frischen Unterstiiele verband. Diese Verbindungsweise wurde
hauptsiichlieh an Liingssclnitten untersucht. An solehen sah man, dass der im Mittelstiicke enthaltene Wund-
kork sich an der Verbinflungsstelle der beiden Stiicke sehief mwh auswiirts wendete, um in dem Unterstiicke
in das daselbst vorlafidene Innenperiderm iiberzugehen. Wo der Wundkork wiilrend dieses sehicfen Ver-
laufes ein sceundiired Bagtbiindel traf, durehsetzte er dasselbe nicht, soudern wnrde im Gegentheile von dem
leflielen und zwar derart durchsefzt, dass die Stelle, in der er das Bastbtindel an dessen Innenscite
l’em]“te; ctwas unter die Stelle zn liegen kam, in der er sich der Aussenseite des Bastbtindels anlegte.
Weiter gewahlrte man an den dareh das Ver bmdunnsstuck angefertigten Lingsschnitten, dass die branne
Sehiehte des Mittelstiokes nach abwiirts nach und nach verblasste und znletzt versehwand. Endlieh vermochte
man in dengelben Liingsschnitten in der Richtung naeh unten keine scharfe Grenze des Callus zu finden.

Denkscehrifton dor mathdm,-naturw. Cl. LVILL, Bd. 76
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Querschinitte durch die Verbindungsstelle zeigten je nachdem sie dieser héher oder tiefér entnommen wurden,
von den zwei vorhandencn seeundiren Bastbiindeln cntweder keines, oder eincs oder zwei innerhalb des
Korkgewebes und dic iibrigen ansserhalb desselben.

Der unter dem eben besehricbenen Internodium vorhandene Knoten war vollkomnien normal uund friseh
und trug deshalb auch eine unversehirte Knospe.

VI (82), VII (75), VIII (68), IX (58), X (50), XI (41), XII (30) und XIII (19). Alle diese Internodicen
besassen mit Ausnahme der ersten beiden, deren Oberfliehe theils braun;Stheils weiss war, aussehliesslieh
eine braune Farbe und waren ihirer ganzen Liinge nach mnvertroeknet umd lebend. Ifinsichtlich ihres anato-
misehen Baues stimmten sic im Wesentliehen mit jenem der Internodign 1V (95) und V (88) iiberein, wess-
wegel man aueh an ilnen ein Ober-, Unter- und Mittelstiick unterseheitlen konnte. Die ersteren Beiden waren
an allen Internodien ungefihr 1 cm lang und zeigten eiue unverletztéBorke und einen vollkommen normalen
Bau, wihrend das letstere mehr oder weniger zahlreielie Lingsrisgt in seiner Borke und ansserdemn alle jene
Eigeunthtimlichkeiten im anatomischen Bane aufwies, welche obgn von den Mittelstiicken der Internodien IV
(95) und V (88) besehrieben worden sind. Iis enthielt niimlichz8owohl einen Callns (Taf. II, Fig. I Ak, Taf. 1,
Fig. 4 hh) als aueh eine braune Schichte (Taf. IT, Fig. 177, Faf. I, Fig. 4j5). Der erstere besass, je nachdem
er siell vor einem Markstrahle oder einem Holztheil befang, entweder eine Dicke von 0°07—0-14 oder vou
0-21—0- 27 mm und war tiberall von Wundkork (Taf. I, ¥ig. 1 gy, Taf. 1, Fig. 4 g¢) bedeckt und dureh diesen
zugleiclh von den abgestorbencn dusseren Geweben getrénnt. Ir bestand ganz allgemein ans einem Parenehym
(Taf. I, Fig. 1 hk), dessen iussere 4—5 Zellrcihen Sstiirkehiltig waren. Scin Erhaltungszustand war nicht
tiberall der gleiehe, indem er stellenweise gebriiint, vertrocknet und geschirumpft, also mit cinem Worte
abgestorben erseliien, wiihrend cr stellenweise wieder {risch und lebend war. Die braune Schiehte, welehe
in einemAbstande von 0*15—0-19 mm innerhath des Cambinmringes, also nahezu parallel zu diesem, verlief,
bestand ans 3—6 Zellreihen, welche von an$sen nach innen in ihren Membranen in abnelunendem Grade
gebriiunt waren und dort, wo sie den stiitkercichen Markstrahien angehigrten, durch ilren Stirkemangel
besonders auffielen. Speciell in den Inteinodien VIII (68), IX (h8) und XI (41) waren dic ausserhalh der
braunen Sehiclite gelegenen Theile stellgnweise durch einen in jener gelegenen Rigs von dem inmeren Gewebe
getrenut.

I[n Betreff der Verbindungen, in“welchen siel das Mittelstiick einerseits mit dem Ober- nnd andererseits
mit dem Unterstiteke befand, ergab siell, dass sie in allen Internodien jener glichen, in weleher das Mittel-
stitek des Iuternodinms V (88) mdt dessen Unterstiiek verbunden war, und die bereits oben besprochen wurde.
Da jedoch in den iilteren Internodien der Rebe die Zall der secundiiren Bastgruppen grosser als in den jiin-
geren Internodien ist, so wntden in den durch die oben bezeiehneten Verbindungsstellen angefertigten Qner-
sehnitten der iilteren Internodien ausscrhalb des Korkgewcbhes vier seeundire Bastbiindel gefunden, wenn
jene Quersehnitte den vofi' dem Mittelstiiek etwas euntferntereu Theilen der Verbindungsstellen angehtrteu.

Fine merkwiirdigg Ersclicinung, welche in den Mittelstiicken melirerer der in Rede stelienden Inter-
nodien beobachtet warde, war die, dass der Wundkork durch die ganze Linge dicser Mittelstiieke in und
zwischien melirerendnebeuncinanderliegenden Gefiissbiindeln sehr weit nach aussen lag und sicl innerhalb seiner
eine Wecehscllagedung von Weieh- nnd Hartbast befand. Selbstverstiudlich liess sich diese Erscheinnng am
besten an Quergehnitten studiren. Betraelitete man in einem solelien cine Stelle, an welcher siel der Wundkork
in geringer kntfernung von dem Cambium befand, so sali man, dass er daselbst cinen aus Parenehym
bestehenden® Callus bedeckte, weleher zwisehen je zwei Markstrahlen etwas mehr als vor densclben ent-
wickelt war, Letstercs hatte znr Folge, dass der Wnndkork einc wellenformig gebogene Sehiehte darstellie.
In seinem weiteren Verlaufe wendete er sich von einem Markstrahle ans plitzlieh weit nach aussen, um dann
ansserhalb ciner oder zweier sceundirer Bastgruppen (Taf. I, Tig. 2 ¢2) zn dem nielisten Markstrahle zu
ziehen, von wo ans er naeh einer kleinen Einbiegung nenerdings ausserhalb von 1—3 seeundiiren Bastgrup-
pen verlief. Und in dhnlicher Weise verlitelt er sieh den gecundiiven Bastgruppen noch mehrerer Gefissbhiindel
gegeniiber, bis er sich schliesslich in einem Markstrahle tief nach einwiirts wendete, um von lier ans wieder
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mur Parenehym zu nmsinmen. Verfolgte man in dem Querselmitte nieht nur den Verlanf des Wundkorkes,
sondern gleiehzeitig anch jenen der braunen Schichte, so fiel es auf, dass dort, wo der Wundkork weit naeh
anssen bog, der Abstand der brannen Sehiehte vom Cambimn zwar keine Anderung erfihr, daftr aber diese
selbst mmsomehr verblasste, je mehr secundiire Bastgruppen innerhalb des Wundkorkes lageg. In den seltenen
Fillen, in denen der Wundkork drei secundire Bastgruppen nmsehloss, war innerhalb deg*Camnbiums von der
braunen Sehielite iiberhiaupt niehts zu sehen.

Die Knoten, welelie siel den im Vorstelienden besehriebenen Internodien naek’ abwirts anschilossen,
erwiesen gich ebenso, wie die ans ilinen entspringenden Knospen, durchaus unverseliit und lebend.

XIV (11) und XV (0). Das Aussere dieser beiden Interuodien und der untersihnen befindlichen Knoten
zeigte durehaus niehts Anffallendes, indem dic einen und die anderen eine braune, allscits gesehlossene
Borke besassen. Hiermit in Ubereinstimmung waren beiderlei Organe normal’ gebaut und nebst den zuge-
hdrigen Knospen lebend.

Aus der im Vorhergehenden geschilderten Besehaffenheit einer vom Bfitze getroffenen Lotte und den bei
der Untersueliung mehrerer anderer derartigen Lotten gemaehton Beobaclitungen ergeben siel beziiglich jener
die folgenden Siitze:

1. Ihre obersten Theile starben entweder sehon wihvend des Blitzsehlages oder spiitestens unmittelbar
nach demselben ab. Bs gelit dies daraus hervor, dass in den obergten Internodien der Lotten kein Callus zn
finden war, oder was dasselbe heisst, dass in diesen Iuternodien wach dem Blitzsehlage kein Waehsthim mebr
Stattfand. Ob die Todtung der obersten Theile der Lotten nnmgttelbar dureh den Blitz selbst geschah, bleibt
desshally zweifelhaft, weil es denkbar ist, dass dieseTheile indfolge der vereinigten Wirkung, welehe dicVer-
letzungen vicler der nnter ihmen befindliehen Organe auf sigsausiibten, abstarben.

2. Mit Ansuahmme ihrer obersten mud nntersten Intermodien wurden alle éibrigen insoferne von dem Blitze
verletut, als dieser in den Mittelstticken derselben dicSausserhalb des Cambiums befindlichen Gewebe ent-
weder ganz oder theilweise todtete, wihrend er dag®Cambium selbst versehonte und unmittelbar innerhalb
desselben nur 3—6 diesem paralelle Zellreilien i’ den Membranen derart briunte, dass sic eine braune
Seliichte im Holze bildeten. Is war besounders da8 Vorkommen eines in den Mittelstiiecken der Internodien
ausgerhalb des Cambinms vorhandenen mud von Windkork tiberdeckten Callus und cines selinalen, zwisehen
dem Cambinm und der braunen Schiehte cinggsehobeunen, 0°15—0-19 mm breiten Holzringes, aus welehem
Vorkounuen gefolgert werden musste, dasscler Blitz das naeh innen und aussen hin thiitige Cambium ver-
schonte, dagegen alles ausserhalb desselben befindliche Gewebe todtete. !

3. Die Wirknng des Blitzes auf diesMittelstiieke der Internodien war nielit in allen Fiillen eine allseits
g‘leiche, indem oft in denselben Querselmitien der Hart- und Weichbast theilweise in der ganzen radialen

Ausdehnuug, theilweise aber nur iw den Husseren Sehiehten getodtet wurde, weswegen der Wundkork

! Ter darf ich es nieht nutegfrssen, noch nachtriglich cine Stelle aus cinew hochst lesenswerthen nnd mir bis in

die Jiingste Zeit verborgen geblichguen Aufsatz mitzutheilen, welchen 11 Dufour iiber einigo Wirkungen des Blitzschlages
llm.l im Besonderen auch itber déssen Wirkungen auf die Weinrebe versflentlicht hat. Die betreffonde Stelle bezieht sielt
auf die vom Blitze getroflenew” Iricbe der Rebe und lantet wortlieh wie folgt: ,Le sarment présentait ordiuairement un
as!)ect, singulier; la région eémprise centre deux unoouds était fortement rétrécie dans le seus trausversal, comme com-
p”'}‘(‘”: de coulenr bruno (fes sarments saius étaient, & cette époque, trés verts ot gonflés de séve); les uoends, qui
avaient beaucoup moins gouffert, couservaicut leurs dimensions et leur conleur habituelles; il en résultait, par un effet
dcch“”"StO: qu'ils pargissaient plus gros gne d’habitude; la coulenr des noeuds détait verte, surtout dans les parties
latérates anxquelles s'atgachent les pétioles des fenilles. Quelques conpes transversales faites an travers des diverses partics
‘1.“ noend montrent que la moelle est de conlenr grise; tous les tissus de la plaute ont plus on wmoing sonffert, sauf le
tissu herbaco gui, lorsqu’il est trés abondant, comne ¢ est le ¢as dans les noends, tranche par sa couleur verte sur la
eoulour grise ou brune des autres tissns; en méme tewmps, on constate qne, tandis que le protoplasma des tissus affectés
est coml.')l(:tclnent mort (il absorbe les matiéres colorantes), celni du tissu herbacé est resté intact. Les vaisscanx spiriféres
;ii)tlzll;?]”:;i.s ¥cur s.pir’ule de ?o,llulosa cgm])l(‘:tcmeut coloréo. en brnn'.“ (Meuri Dufour ,Note s quelques effets de la foudre,,
;i - dela société vaudoise des sciences nat. Sme série. vol, XX11, 25. Lausanne, 1887, p. 206.) Schir lehrreich ist auch
die der bezeichueten Ablhaudlung heigegebene Abbildung eines vow Blitze getroffenen Rebtriebes.
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theils 1nnerhalb aller, theils aunsserhalb 1—2 secundiiver Bastbiindel verlief. Im ersteren Falle nmseclhiloss er
cinen Callus und war die innerhalb des Cambiums gelegene branne Schichte scharf agsgepriigt, in demn letz-
teren Falle dagegen iiberdeckte cor eine Wechsellagerung von Hart- und Weichh@st nnd war die branne
Schichte entweder unr sehr sehiwach oder gar nicht zu unterscheiden.

4, Die Internodien, deren Mittelstiicke cinen Callus enthielten, zecigten inden dnsseren, abgestorbenen
Geweben der letzteren Lingsrisse, welehe offenbar nicht durch den Blitz selfist, sondern darch den Drnck
hervorgerufen wurden, welchen der sich entwickelnde Callus anf jene Geweldfe ansiibte.

5. Von den Internodien, welche in ihren Mittelsticken cinen Callgs bildeten, starben die obersten,
welcehe sich unterhalb des znerst abgestorbenen callusfreien Lottentleilés befanden, bald nach der Bildnng
des Callus ab, wikrend dic @brigen bishier lebend blichen.

6. Die unteren und oberen, ungefiihr 1 ¢m langen Theile jencr Indernodien, welche in ihren Mittelstiicken
einen Callus enthielten und vorléiufig niclit abstarben, erwiesen sieh in allen iliren Geweben unverletzt und
besassen weder einen Callus, noch cine braune Sehichte.

7. Dic zwischen den callushiiltigen Internodien befindliclien Knoten zcigten in jeder Beziehung cinen
normalen Bau und es fehlte in ihnen sowohl der Callus als aygeh die braune Schichte, doch waren nnter ihnen
jene, welehe sich zwischen vertrockneten Internodien befanden, gleichfalls vertrocknet. t

8. Die untersten Internodien und Kuoten blieben vow dem Blitze vollig unbeschidigt, nnd da in ilinen
betriichtliche Quantitiiten von Stirke gefunden wurdem, so erscheiut es vollig rithselhaft, wesshall dic
Trauben der vom Blitze getroffenen Lotten langsam vertrockneten.

9. Das Cambinm befand gich nicht durch die ggnze Liinge der Lotten in demselben Zustande, indem es
in dercn obersten Internodien und Knoten sammt allen anderen Geweben vertrocknet war, withrend es in den
ibrigen Knoten und Internodien lebte. Es war demnach entgegen der Angabe Colladou’s? in dem grossten
Theile der Lotten durch den Blitz nicht getddtet worden. Diese Thatsache fillt aber sehr auf, da (fohn
annimmt, dass bei den Holzpflanzen der Hagptstrom der Elektricitiit von der gnt leitenden Cambimnschichte
aufgenommen wird* und Caspary angif, dass beim Versuche mit frischem Lindenholz der elektrische
Funke da, wo er das Cambinm trifft, dagselbe auch zerstont. *

Sehr merkwiirdig war das Verhaltén, welches das Cambium in der oben beschriebenen Lotte iin Inter-
nodium III (104) zcigte, indem ecs jfi dessen ciner Hilfte entweder noch wiihrend des Blitzschlages oder
fast unmittclbar nach demsclben abstarb, dagegen in der anderen Hilfte noch einige Zeit lebend blieb und
nach aussen einen Callus und ngch innen cine diinne Holzschichte erzengte. Nimmt man an, dass ¢s in der
einen Hiilfte durch den Blitz sclbst getodtet wurde, so muss man dann aber auch weiter annehmen, dass sich
diec Elektricitit in der zweitenstliilite entweder nicht verbreitete, oder dass ihire Wirkung in dieser eine andere
als in der ersten Hilfte war®Nach Cohn soll sich jedoch das clektrische Fluidinn stets iiber das ganze Cam-
bium ausbreiten ® und nagh Caspary soll, wie bereits oben erwiilint wurde, der clektrische Funke das (Yam-
biumt nnr genau 80 weitZerstoren als er es trifft.

10. Der Callus, welcher in den oben bezeichneten Internodien vorkam, bestand auns einem nach anssen
durch Wnndkork begrenzten Parenchym nnd crinnerte an jenen Callus, welcher sich mitunfer an den Schiil-
wunden der Holzpffanzen bildet. Dies erscheint sehr begreiflich, wenn man die Bedingungen, unter denen
sieh der erstere €allus entwickelte, mit jenen vergleicht, unter welchen der letztere entsteht. An den Schil-
wunden der Holzpflanzen bildet sich nach den Uuntersuchungen meines hochgeschiitzten Collegen Herrn
Dr. Rudolf Sgoll ein Callus, wenn an den Schiilwunden Cambiumzellen haften bleiben und diese in irgend

1 Hier ist die vorhergehende Anmerkung zu beriicksichtigen.

2 Daniel Colladon a.a. 0. S. 553,

$ Cohn, ,Uber die Kinwirkungen des Blitzes auf Biiume“ in Denkschr. d. schles. Ges. f. vaterl. Cultur. Breslan 1853,
8. 270 u. 271.

4 Cagpary a.a. 0. S. 85,

5 Cohun a.a. 0, 8. 270.
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einer Weise moglichst schuell den zersetzenden Einflissen der Luft centzogen werden. Letzteres wird hei |
hoher Temperatur sehon dadurch errcicht, dass dic iusserste Zellenlage schnell vertrocknét mnd so die
darunterliegenden vor demselben Schicksal schiitst. ' Duliamel verhinderte das Austrocknght der dureh dic ‘
Ringelung blossgelegten Iolzfliiche vermitielst eines um dieselbe gelegten Glascylinders,adessen Enden mit
Kitt genan geschlossen wurden nnd bemerkte unter diesen Umstinden an cinzelnen Stellen des dnsseren
Holzkérpers gallertartige Massen, welelie sich sehliesslieh vereinigten und eine nenegRinde bildeten. * Und :
an den vom Blitze getroffenen Lotten wurde das Vertroeknen des Cambinms durclf die Husseren, dassclbe
wie ein Rolir nmsehliessenden, abgestorbenen Gewebe gesehiitzt. ‘
11. Dic Bintrittsstelle des Blitzes in dic Lotten war weder fusserlieh noch gnnerlich zu erkennen, doch
ist es gewiss, dass sie sicli nicht unter dem obersten callushiiltigen Internodinngbefand, auch ist es moglieh,
dass dieses selbst die Bintrittsstelle darstellte.
12. Die Anstrittsstetle des Blitzes aus den Lotten war gleichfalls unkenditlich, da jedoeh in deren unteren
Internodien siimmtliche Gewebe nnverletzt blicben, so liegt die Annahmeatahe, dass die Blektricitit aus dem
nntersten callushiltigen Internodinm entweder auf die Trauben nnd &on diesen in den Boden oder gleich

mmittelbar in den letzteren iibergesprnngen sei. Anf dem Wege iiber die Tranben konnte sie die Ursache
gewesen sein, dass einige derselben abgebroehen nnd weitergesehdeudert wurden. Aber der Umstand, dass
der Blitz die Ober- und Unterstiicke solelier Internodien, in deren Mittelstiicken er die iusscren Gewebe todtete,
ohne sichtbare Wirkung dunrehlief, lisst es auch denkbar crSeheinen, dass er die untersten Internodien
passirte, ohne dieselben zu verletzen. Wiire es moglich gewesén cinige der vom Blitze getroffenen Rebstiimme ,
Zu mtersuchen, so wiire es vielleicht gelungen den Weg aglznfinden, auf dem der Blitz die Lotten verliess
uid in den Boden gelangte. ’ <
13. Die theilweise oder vollkommen weisse Firbung, die zahlreiche Internodien zeigten, war wahi-
scheiulich die Folge einer Bleichung, welehe die Membranen der Epidermis sowic jene des Collenchymns nnd
Parenchyms der primiiren Rinde nach dem Vertroclghen crfuliren. Jedenfalls ist es cine Thatsache, dass dic
Membranen der Dbezeiclineten Gewebe in den weiss gefiirbten Theilen der Internodien farblos, dagegen in
deren braunen Theilen gebriiunt waren.
Eine Beziehung zwischen der weissen Fagbe der Internodien nnd dem Vorkowmen des Callus und der
braunen Schichte wurde nur insofernce gefunden, als die nntersten Infernodien, in welchen die bezeichneten
beiden Gebilde stets felhlten, ansnahmslosdie normalbraune IFirbung zeigten. Dagegen wurde an mehreren
Lotten beobaehtet, dass einerseits die obersten Internodien, welehe weder einen Callus noch eine braune
Schichte enthiclten, dennoch liinfig ein€ blendend weisse Farbe besassen und andererseits auch wieder callus
hiiltige Internodicn nich weiss, sondern braun waren.

I4. Die rothe Fiirbung, weleh die Blitter der Lotien zeigten, trat in Folge Todtung der in den Mittel-
stilcken mehrerer Internodien angserhalb des Cambiums befindlichen Gewebe ein. Dass dies in der That so
war, kann mit Riicksieht auf diggim ILL Absclinitte beschriecbenen Ringelungsversuehe, welche bei den blauen
Sorten der Vitis vinifera ansgahmslos die rothe Verfiircbung der Blitter zur ¥olge hatten, nichi bezweifelt
werden. Gentigt doch cine cinzige an einem Internodium vorgenommene Ringelung, um die Rothffirbnng aller
fiber der letsteren befindlighen Blitter zu bewirken und wurde doch jede vom Blitze getroffene Lotte in einer
Reihe von aufeinanderfolenden und theilweise auch nateren Internodien dureh T6dtung der dussern Gewebe
geringelt,

. Dass die Rothfsibung der Blitter nicht auf cine dureh den Blitz hewirkte Verminderung des Wasser-
lgltllngsvcrmégcns der Lotten znritekzuftihven ist, ergibt sich daraus, dass die in deren Internodien und
Knoten enthalfenen Holzgefiisse sich nicht nur vollkoinmen unverletzt, sondern auch thyllenfrei erwicsen und
daher fiir die capillare Wasserleitung vollkommen brauchbar waren. Cohn zeigte, dass sich an dem in

! Dr. Rudolph Stoll, »Uber die Bildung des Callus bei Stocklingen® in Botanische Zeitung, 1874, S. 790—800.
* Duliamel, Physigue des arbres, tom. 11, p. 42,
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Seifenwasser getanchten Ende eines abgeschnittencn cinjihrigen Rebzweiges Seifenblasgn bilden, wenn man
von dem anderen Ende aus mit demn Munde Luft in den Zweig einbliist. ' Und derselbe Versuch gelang mir
mit einem meterlangen Stiicke, welches ich einer vom Blitze getroffenen Lotte entnafim.

Von beachtenswerthester Seite wurde bezliglich der in Rede stehenden Rothfirbung der Rebenbliitter
die Vermnthung ansgesproclien, dass sie vielleicht mcht eine Folge des Blitzes, sdoudern cine solche des soge-
nannten St. Ehmsfeuers sel. Gegen diese Vermothnng spricht jedoch der Umstand, dass in dem von mir unter-
suchten Ialle nicht nur der Blitzschlag selbst, sondern anch verschiedepe fiir diesen charakteristische
mechanische Wirkungen, wie das Umwerfen der Rebpfilile wnd die Erzeugting von Lichern im Boden walr-
genommen wurden.?

Wie bereits in der Einleitung erwibnt wuarde, bezweifelte Caspary, dass die Rothung des Laubes,
welche Colladon an Reben beobachtete, wirklicl durch den Blitz heiworgernfen warde, indein jene an ilirem
Stamme nnd dessen Zweigen keine Verletzungen zeigten nnd der Blitz an anderen Holzgewiichisen stets den
Stanun, aber nicht dic Blitter verletzt. In der That wurde bishep in der Literatur kein Fall verzeiclmet, in
welcliemn eine andere Holzpflanze als die Rebe in Tolge von Blifzschlag ilir Lanb roth verfiirht hiitte. Dessen-
nngeachtet ist es aber wahrscheinlich, dass alle Holzgewiichsé, welche ihre Blitter im Herbste réthen, dies
auch nach Blitzschligen thun, da sich ihre Blitter auch in Folge vou Verletznng der Blattnerven, Blattsticle
und Internodicn rdthen. So wuarde im verwichenen Herbgte beobachtet, dass der Zweig eines Birnbanmes,
weleher wnmittelbar oberhalb sciner 2em dicken Basis von dem Sturme theilweise gebrochen worden
war, 14 Tage spiiter scine siimintlichen Blitter vorzedlig roth verfirbte. Anch wurde wahrgenommen, dass
sich an mehreren am 25, September geknickten Zweigen von Viburnum lantana, Cornus sunguinea, Pyrus com-
munis, Crataeyus oxyaecantha wnd Rosa pimpinellifslia die iiber der Knickungsstelle befindlichen Blitter bis
zim 5. October roth verfirbten. lerr Prof, Dr. I¢arl Wilhelin hatie die besondere Giite, mir amn 20. Novem-
ber einen geknickten Zweig von Syringa vulgazis zn sehicken, an dem die Knospen unter der Knickungsstelle
griin, dagegen ober derselben voth waren. ¥brigens mnss hier bemerkt werden, dass auch K dinfer, welche
sich im Herbste rothen, ihre Bliitter bereitgdviiher roth fiirben, wenn man ilire Stengel knickt. Es wurde dics
speciell bei Geranivm sanguinewm und Sowchus oleracens beobachtet nnd bei der crsten Pflanze rétheten sich
sogar dic fiber der Knicknngsstelle héfindlichen Internodien, aber nur auf der dem Lichte zugewendeten
Scite.

15. Eg igt sicher, dass die Lottén theilweise, wenigstens indireet, durch den Blitz zum Absterben gebracht
wurden; vertrockneten doch ibrg obersten Theile sogleich nach dem Blitzsehlage und die ihnen zimichst
gelegenen Knoten nnd Internodién, nachdem sich in den letzteren ein Callus gebildet hatte. Ob sich von jenen
callushiiltigen Internodien, die gegenwiirtig noch leben, welehe erhalten werden, lisst sich jetzt noeh nicht
bestimmen, dagegen dart digs von den untersten villig unversehrt geblicbenen Internodien nnd Knoten sicher
erwartet werden., *

Nach dem unter 14 Gesagten ergab also die Pritfung der zn Beginn dieses Abschnittes ausgesprochenen
Ausicht, dass sich die Bliticr der vom Blitze getroffenen Reben nicht in Folge mechanischer
Verletzungen, sodidern wirklich in Folge theilweiser Tiodtung der die Internodien zusam-

mensctzenden Gewebe rothen.

t Cohn, ;Weinstock und Wein in dem Buche ,Die Planze, S. 274.

2 Siehe Pr. Joh. Mitller, ,Lehrbuch der Physik und Meteorologie¥, 6. Anfl, 2. Bd., S. 867.

3 Nach<oMittheilungen, welche mir withrend der Drucklegung dieser Abhandlung iiber die beiden in derselben
besprochenen Blitzschlige in Weingiirten aus Baden gemacht wurden, ist es sicher, dass sich die uunteren Theile der vom
Blitze getrofenen Lotten danernd erhalten. Ich selbst beobachtete, dass die unteren Knospen derartiger Lotten, weleho ich
vom vergangenen llerbste an mit ihrer unteren Schuittlliclie in Wasser cingetancht hielt, in der zweiten Hilfte des April
zit angelmlichen Sprossen heranwuchsen; aber L. Mach behanptet, dass die vom Blitze getroffenen Reben bis znn Boden
absterben md newe Tricbe nur an ihren Wurzeln bilden. Diese Behanptung ditefte jedoeh nieht anf genauer Beobachtung,
sondern aut” der Annalme beruhen, dasgs der elektrisehe Strom, sobald er bei den unterirdischen Theilen dor Rebe anlangt,
in den Boden abgeleitet wird., (,Nochmals die rothen Vlecken anf den Rebenblittern® in ,Die Weinlanbe¥, 1891, 8. 410H.)
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V. Verschiedene Bemerkungen iiber Blitzsehlige in Weingirgen.

Dic von Colladon, Pfau-Schellcuberg, Dufour! und mir beobachteten Fillesvon Blitzschligen in
Weingiirten haben die grosse Zahl der getroffenen Reben miteinander gemein und ageh in den von Anderen
beschviebenen IMillen wurden stets mehrere Reben gleichzeitig vom Blitze getroffen. $ie Weingiirten verhalten
sich demuach dem letzteren gegeniiber wie Schaflheerden, in denen der Blitz auch nieht einzelne, sondern viele
Individuen trifft. Beziiglich der letzteren Thatsache findet man in der Literatug die folgende Stelle: ,Lline
zweite Ursache kann dazu beitragen, zahlreiche Vereinigungen von Menschen oder Thieren
beim Gewitter gefiibrlich zu machen Die Ausdiinstung derselben wird unfehlbar eine auf-
steigende Dunstsiiunle veranlassen. Nnn weiss Jedermann, das® fenchte Luft den Blitz viel
besser durchlisst als troekene Luft; die Dunstsiiule mnss dahgr den Blitz vorzugsweise nach
dem Orte selbst hinleiten, von welehem sic ausgeht. Darf ygan sich hiernach wundern, dass
Schaflicerden so oft vom Blitze getroffen werden, nnd dags ein einziger Schlag den Tod von
dreissig, vierzig und selbst fiin{zig dieser Thiere herbeifihren kaun ??

Die Thatsache, dass in Weingiirten nicht einzelne, sonder# vicle Reben vom Blitze getroffen werden,
suchie bereits Colladon zu erkliren. Dieser nalim an, dass gich der Blitz zu zertheilen oder zusammenzn-
zichen vermag, je nachdem der Korper cin gnter oder schleéhter Leiter ist. So durehschliigt er dic Laft in
IPorm cines Strahles’, aber er lost sich in cin Strahlenbiind¢l anf, wemn er auf cine mit Vegetation bedeckte
Fliche von gewisser Ausdelnung trifft, und bertibrt in dfesem Falle viele Blitter und Zweige. Ist dabei dic
Vegetation, wie in Weingiirten und auf Ackern, tiberall von gleiclier IHohe und Besehaffenheit, so wird die Ans-
breitung des Blitzes eine nngefilr kreisformige werdea miissen nnd wird dic Wirknng im Centrum mn stiirk-
sten, dagegen an der Peripherie sehwiicher sein. 3 EHezu ist aber auf Grund der in nenester Zeit hergestellten
Photographien des Blitzes zu bemerken, ,dass der Blitz neist keine einfache Entladung zwischen
zwei Punkienist, sondern die Entladung von cinem Punkte ansgeht, aber in vielen Punkten
endet. Bine solche photographiseh anfgenommene Blitzbahn hat viele Alnlichkeit mit cincem
Flusssystem auf der Landkarte, wo zghlreiche¢ Biiche und Nebenflitsse zusammenfliessen, um
schliesslich den Hauptstrom zu biklen, von welchem man zwar ein bestimmtes Ende, aber
Keinen solehen Anfangerkennt; nugdurchliuft der BlitzscineBahn nmgekehrt wie der Flnss. *
Mit Riicksicht auf das cben (resagte, mfisste aber der Blitz, wenn er in cinen Weingarten cinschliigt, sich nicht
wie Colladon amnimmt in ein Bigdel, sondern in mehrere Biindel anflisen, welche aber freilich in dem
Falle als sie sich berithren, wie cifi cinziges grosses Biindel wirken wiirden. Ubrigens scheint die Annahme
der Ausbreitung des Blitzes in dein F alle, als derselbe in einen Weingarten cinscehligt, zmr Erkldrnng sciner
sich oft anf lmnderie von Rehei erstreckenden Wirkung cine Nothwendigkeit zu sein. Diese Ansbreitung ist
vielleieht in cinfachster Weises ans der gegenseitigen Beriilrung, in weleher sich die Rebeu mit ihren tiber-
hiingenden Gipfeln befindew, und aus dem relativ guten Leitungsvermdgen, welches sie im regennassen
Zustande besitzen, zu erkfiren.

Sclbstvmt(mdl]ch j8t cs bei Blitzsehligen in Weingiivten niclit ohne Einflugs, ob die Reben an hdlzernen
Pléhlen oder an sogenpannten Drahtrahmen gezogen werden, indem nur in dem letzteren Falle simmtliche
in jeder Reihe Defindliche Reben durch Dribte untereinander in gulleitender Verbindung stehen nnd desshalb

UL Dufour a. a. 0.

2 Avago a.a. 0. S. 243,

8 Colladon a. a. 0. S, 557,

1 Dr. Josef Maria B der, ,Dic Moment-Photographie in ilirer Anwendung anf Kanst und Wissenschaft 1886, S. 109. .

Siche 5 . : s = 3 -
o auch die Photographie des Blitzes in Eder’s wdahrbuceh fiir Photographie und Reproductionstechnik fiir das Jahr 1382«

S. 419 q, 420.
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miteinander vom Blitze getroffen werden. ' In Weingdirten, in denen die Reben lings Draltralimen wachscn,
wird daher die Figur der vom Blitze getroffenen Fliche durch die Richtung, in welclics die Driihte gezogen
sind und dureh dic Linge der letzteren bestimmt, und desshalb von geraden Liniengbegrenzt. In dem ecinen
von mir beobachteten Falle war sie cin Reeliteck, da dex Blitz in drei gleiehlange gnd zu einander parallele
Drahtrahmen ecinschlug. Von anderer Beschaffenlieit ist aber die Figur der vom® Blitze getroffenen IFliiclie
in Weingiirten, in welchen zur Unterstiitzung der Reben nicht Drahtralimen,Ssondern holzerne Pfible in
Verwendung stehen, Hier ist sic nach Colladon’s und meinen Beobachtungensnahezn kreisformig.

Im Ganzen genommen diirften bei uns Blitzsehliige in Weingiéirten nichfselten, sondern im Gegentheile
hinfig vorkommen. Es ist dies aus dem Uwmstande zu schilicssen, dass inirdus dem Weingebiete von Baden,
Vislau und Gainfalren nicht weniger als vier Fiille von Blitzsehligeu in Weingiirten bekannt geworden
sind, welehe sich siimmtlich im Laufe der letzten drei Jahre ereignet haben, und ein Badener Weinliauer
erzithlte, dass derartige Fitlle in dicsem Weingebicte fast alljihrlich Forkommen.

Die Acten der Brandversicherungsanstalt im Konigreiche Bayern diesseits des Rheines lehren, dass
daselbst die Gefiihrdung durel Blitz sich innerhalb des Zeitraugies von 1833 —1882 geradezn verdreifacht
hat. Mit Berticksichtignng dessen kamn man anf den Gedanken, dass Anderungen in der Banart, ansgedehnie
Entwaldungen und Lntwiisserungen cinen namhaften Weehgél in der Grosse der Blitzgefalir im Laufe der
Jahre herbeiftihren konnten. Das Gleiche licsse sielt von degi Scliienen- und Drahtnetz erwarten, mit welehemn
unsere modernen Verkehrseinrichtungen die Erdoberfliche tiberspinuen und das besonders scit Einfiilicang
des Telephons im rapiden Wachsthum begriffen ist. > Und hieran im Ansehlusse wurde vermuthet, dass die
zanelimende Entwaldung, so wie die Verwendung des Kisens zu Weinbergpfillen und Drahtrahmen cine
vermehrte Blitzgefahr fiir die Weinberge bedinge. 3@a jedoch, wie v. Bezold bemerkt, die Hiufigkeit der
ziindenden Blitze seit fiinfzig Jahren in steter Zun®@hme begriffen ist, obwoll die Znnalie harter Daclhiungen
das Entgegengesetzte sollte crwarten lassen, So erkennt man, dass bei Gebiiuden die oben erwiilmten
Umstiinde erst in zweiter Linic in Betracht kowinen.* Naeli den Untersuchungen des Genaunten ist die Hiinfig-
keit ziindender Blitze cin Maasstab fiir dic fliufigkeit nud Heftigkeit der Gewitter im Allgemeinen, voraus-
gesetzt, dass man diese Hinfigkeit stets gif dic gleichie Zahl versiclierter Gebiinde reducirt. * Aus all’ dem
Gresagten wird man schilicssen, dass in Weingiirten dic Verwendung eiseruer Stlitzen nur von cinem geringen
Kinfluss anf dic Hiufigkeit der Blitzsehdage ist.

Dic wesecntlichen Resultate der sforlicgenden Arbeit lauten:

1. Nach den bisherigensBeobachtungen trifft der Blitz in Weingiirten, ebenso wic in
Schafheerden, nicht einzekhe, sondern viele Individnen,

2. Die Lottengipfel &ér vom Blitze getroffenen Reben sterben ab, wihrvend sicli die nnter
ilimen befindlichen Theile mindestens eince Zeit lang noeh erhalten,

3. Dic von Caspéary bezweifelte Behanptung Colladon’s, dass sich das Liaub der Reben
in I"olge von Blitzsehliigen rothet, ist beztiglich aller Rebenrichtig, deren Laul im Herbste

die rothe Verfirbung zeigt.

110, MacehSsehreibt: ,Beziiglich des Blitzsehlages bemerke iel, dass hier (8. Michele in Siid-Tirol) mitunter gauze
Drahtpergeln dirch einen Blitzschlay vertrocknen nnd zwar alle Reben, die mit dem Draht in Beriihrung standen, anch
solelie von benaehbarten Pergeln, deren Triebe heriiberreichen (Weinlaube, 1891, K. 415).

2 Wilheln v. Bezold, ,Uber ziindende Biitze im Konigreich Baiern wiihirend des Zeitranmes 1833 —1832¢ Aus den
Abhandhmgen der k. bayer. Akad. d. Wiss. IL Cl. XV. Bd., I. Abth,, S. 7[175 u. 8|176].

3 1. W. K., ,Blitzschiiden in den Weinbergen¢ in Aligemeine Weinzeitung 1887, Nr. 26,

1 Nach v. Bezold lat es den Ansehein, als bestehe zwigchen der Sonnentleckeuperiode und jener der Gewitterhiinfig-
keit ein gowisser Zusammmenhang (v. Bezold a. 0. 0. 8. 8—14),

5 v.Bezold a a, 0. 8. 5[173).




Blitzschlag auf Vitis vinifera. 609

4. Letztere ist der Vitis sylvestris Gmel, ferner allen blaven nnd gewissen rothen Sorten
dev Vitis vinifera L. und endlich anch gewissen, aber lange nieht allen hlauen Forten ver-
schiedener amerikaniseher Reben cigen.

5. Reben, welehe ihre Blitter im Herbste rothen, thun dies aueh in Folgesvon meechani-
schen Verletzungen der Blattnerven, Blattsticle nud Internodien. Ringelungy Knickung und
theilweises Durchselhneiden der letzteren bedingt die rothe Verfiirbung giimmtlicher iiber
der verletzten Stelle befindlichen Bliitter.

6. Die Rothung der Rebenblitter nach mechanischen Verletzungengwivrd nicht dureh ver-
minderte Wasserleitung bedingt.

7. Rebenblitter, welehe in Folge mechanischer Verletzungencine rothe Farbe ange
nommen haben, transpiriren viel weniger als griine Bliitter.

8. Die rothe Verfiirbnng der Rebenbliitter nach Blitzscehligen gleicht in allen bisher
untersnchten Bezichungen jener, welelie nach meehaniseheniVerletzungen cintritt.

9. Sie ist nur e¢ine mittelbare Folge des Blitzes und wird dadureh vernrsacht, dass
dieser in den Mittelstiicken zahlreicher anfeinanderfolgender Internodien die ansserhalb
des Cambinms befindlichen Gewebe todtet, was nahcza® ciner mehrfachen Ringelung ent-
sSprieht,

10. Das Cambium der vom Blitze getroffenen Lotten bleibt lebend und erzeugt innerhalb
der getddteten Gewebe nach aussen einen von Wnwdkork umhbiillten Callus nnd nach innen

Cinen Holzring, der von dem dlteren Holze durelifeine dtinne gebriiunte Sehiehte geschie-
den jgt,

I1. Nach fremden und cigenen Beobachtuggen vertrocknen dic Tranben der vom Blitze
getroffenen Reben vollstiindig.

Denkschriflen der mathem.-nalurw, (:t. LVII. Bd, "
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ERKLARUNG DER ABBILDUNGEN.

TAFEL L

Oberer abgestorbener Theil einer entgipfelten und voin Blitze gegfoffenen Lotte der Vitis winifera. Von den Inter-
nodien besitzen o und e cine branne, b und d theils cine weisse,etheils cine branne nnd ¢ eine weisse Farbe (1/1).
Mittlerer, bei Leben geblicbener Theil einer eben solchen Lgtte. Die Internodien ¢ und b zeigen anf der dem
Beschaner zngewendeten Seite aunsser der weissen Farbe angh mehrere Lingsrisse » in den idnsseren getidteten
Geweben. Jene bildeten sich in Folge des Druckes, welchgn der sich entwickelnde Callug ant die letsteren ans
iibte (1/1).

Quorsehnitt ans cinem vertrockneten Internodium einer anf Seite 15[599] und 16 [600] ausfithrlich beseliriebenen und
vom Blitze getroffenen Lotte. Tr enthiilt in 475 cinen ‘Theil aus der abuonnalen und in BC einen Theil ans der nor-
malen Hilfte des Internodinms. ae pidernis, b6 Colenchym der priniren Rinde, ¢ primiiver Hartbast, dd Paren-
chym der primiiren Rinde, ce secundiiver Harthast £/F sceundiirer Weichbast, gy Wundkork = Korkgewebe des
Callng, hayh Parenclhiym des Callus, %k Markstrahlen, 7z Cambinm, jr branne Schichte, welche die Grenze zwischen
demt vor —7/— und dem nach —jwi— dem Blitzg€hlage erzeugten Holze hildet (46/1).

Querschnitt ans einem noeh frischen Internodiign derselben Lotte. Die Bedeutnug der Bezeichnungen aw, bb, cc, dd,
ey ff, ke nnd 22 ist die gleiche wie in ig. & Ansserdem bedenten gy Wundkork = Korkgewebe des Callus, #h
Parcnchym des Callus, 4 Cambiom, jj braung Sehichte, welehe das vor —//— nnd das nach —jij— dem Blitzschlage
gebildete Holz von einander tvennt, % Mavkstrahl, » Mark. Simmtliche ansserhalb des Wundkorkes hefindlichen
Gewebe wurden dureh den Blitz getodtef nnd vertrockneten und schrumpften in Folge dessen (28/1).
Querschnitt ans einem noch frischen Bternodimn derselben Lotte. ¢¢ Wundkork = Korkgewebe des Callus, 72/
Parenchymm des Callng, ¢ Cambinm, j&@ Markstrahlen, j; braune Schichte zwischen dem vor —//— und dem nach
—jji— dem Blitzschlage gebildeten Holze (240 /1).

TAFEL IL

Quersehnitt ans einem am Lgben geblicbenen Internodium derselben Lotte. ae Epidermis, 50 Collenchym der pri-
miiren Rinde, ¢ primiirer Hagtbast, dd Parenchym der primiiren Rinde, ¢ drei Biindel secundiiren Hartbastes, f secun-
diirer Weichbast, gg Wnndkork =Korkgewebe des Callus, 22 Parenchym des Callus, 7 Cambimm, 5 braune Schichte,
#jj¢ mach dewm Blitzschlage erzengtes Holz, / vor dem Blitzsehlage gebildetes Hols, ik Markstrahlen, mm Mark. Alle
ansserhalb des Wundforkes ¢g Defindliclien Gewebe sind in Folge der Einwirking des Blitzes vertrockeet nnd
geschrumpft (66/1).

Quersehnitt ans eigfm noch frischen Internodinm derselben Lotte. g¢ Wundkork, welcher innerhall zweier Biindel
seemdiiren Bagtesiee nnd angserhalb zweier eben solcher Biindel ¢ ¢’ liegt. Die Bedentungen aller iibrigen Bezeich-
nungen sind diegélben, wic jene in Fig. 1. Die ausserhalb des Wundkorkes gg belindlichen Gewebe wurden durch
den Blitz getidtet (220/1).
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