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UBER 

DIE NERVATION DER BLATTER 6EI DER GATTUNG QUERCUS 
MIT 

BESONDERER BERUCKSICHTIGUNG IHRER YORWELTLICHEN ARTEN 
VON 

PROF.  DR. CONSTANTIN   FREIH.V.  ETTINGSHAUSEN, 
C. M. K. AKAD. 

(2)|C'«1' 12 c)afetn im3 3 StxXficjUZ&n in &Latwi$&£bsidmck.) 

(VORGELEGT IN   DER  SITZUNG AM   11. JUL!   1895.) 

Die umfangreiche Gattung Quercus, deren Ursprung nach sicheren palaontologischen Funden in die 
Kreideperiode verlegt werden kann, spielt cine bedeutende Rolle in dcr Geschichte der Pflanzenwelt. 
Franz Unger hat diese Gattung fur die Tertiarflora Europa's, Oswald Hecr fiir die dcr arctischen Zone, 
Leo Lesquereux fur die Nordamerika's, dcr Verfasser fur die Tertiarfloren Neuhollands und Neusee- 
lands zuerst nachgewiesen. Letzterem liegt nun auch ein Material aus der Tertiarflora Brasiliens vor, in 
welchem er Blattfossilien entdeckte, die nur zu Quercus gehoren konnen. Diese Resultate sind haupt- 
sachlich durch die genaue Vergleichung dcr Nervation der fossilen Blatter mit der der lebenden Quercus- 
Arten gcwonnen wordcn, welchc letzterc zum Nacliwcisc der angegebenen Thatsachen in Naturselbstdruck 
bier zur Darstellung gelangt ist. 

Aus keiner Localitat der Tertiarflora sind bis jetzt zahlreichere Eichenformen zum Vorschein gekom- 
men, als aus Parschlug in Steiermark. Obglcich ich mir vorbehalte, den Nachweis iibcr die neu gefun- 
denen Eichenformen dieser Flora in den Beitragen zu derselben, welchen aber noch weitere Ausbeutungen 
und Forschungen vorhergehen mtlssen, zu liefern, so glaube ich doch jene Resultate der bisherigen Unter- 
sucbungen, welchc ihren Abschluss bereits gefunden haben, bier ubersichtlich mittheilen zu sollen, um- 
somehr, als dieselben die Grundlage bilden, auf welche die vorliegende Abhandlung sich stiitzt. Es wird 
namlicb gczeigt, dass die jetztlebenden Quercus-Arten auf Typen der Tcrtiiirflora sich zurilckfiihren 
lassen. 

Diese Abhandlung enthalt folgende Abschnitte: I. Die Quercus-Formen der fossilen Mora von Par- 
schlug. II. Beweis der ZusammengehSrigkeit dieser Formen zu einer cinzigen Art. III. Die Nervationstypen 
der Gattung Quercus. IV. Die Analogicn dcr Quercus-Formen der fossilen Flora von Parschlug und vcr- 
wandter der Tcrtiiirflora. V. Beschreibung dcr Nervation der den fossilen analogen lebenden Artcn von 
Quercus. 

In den Abschnitten IV und V sind zur genaueren Bezeichnung der Formen und Varietaten der fossilen 
Artcn die densclben sehon gegebenen Artnamcn beibehalten wordcn. 
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118 Constanlln v. Ettingshausen, 

I. Die Quercus-Formen der fossilen Flora von Parsehlug. 

Dei- ei'slc Erfcrscher der fossilen Flora von Parsehlug, Franz linger, hat in derselben 12 Eichenformen 

entdeckt. Die forlgcsclzten Forschungen an der genannten, uberaus reichhaltigen Lagerstatte fossiler 
Pflanzen durch den Vcrfasser lieferten noch einc grosse Reihe von Eichenformen zu 'Page, vvelche ZLI denen 

der Jetztwelt in eincr merkwurdigen Beziehung stchen. Auf die lctztere wird in der vorliegenden Abhand- 
lung ausfiihrlich hingewiesen. 

Man hat bisher keinen Anhaltspunkt zu eincr phylogcnetischcn Ableitung dcr Roburoidcn von dcr 

Quercus Palaeo-Ilex finden konncn. Es licgen nun aus der fossilen Flora von Parsehlug von zwei Scitcn 

her solche Anhaltspunktc vor, und zwar erstens cine Verbindung des Urhlattes dcr Qnercits sessilijlora 

mit dcr ganzrandigen Blattform dcr Q. Palaeo-Ilex durch die Erscheinung cines solchcn Blaltes von dtinner 

Textur; zwcitens das Auftrctcn cines gelappten Blattes der 0. Palaeo-Ilex, welches in die Roburolden-Form 

iibcrgcht. Dadurch ist auch die genetische Verbindung dieser Ureiche mit eincr Reihc von nordamcrika- 

nischen Eichenarten klargelegt, fur welchc bisher cine phylogenetische Herleitung nicht aufgefunden 
worden ist. 

Die von Franz Unger in scincn classischen Wcrl<cn Chloris protogaea, [conographia plantarum und 

Sylloge plantarum fossilium aufgestcUlcn Eichenarten lassen sich in den typisclicn Formen gut voncinandcr 

untcrschcidcn. In Parsehlug haben sich aber nach und nach immer mehr Zwischcnformcn und Obergange 

gefunden, welchc mit Sichcrhcit erkennen lasscn, dass die von IJ nger angenommenen Arten nur als Formen 

odcr Varielatcn eincr und derselben Art bctrachtct wcrdcn miisscn. Da ich die Erforschung dieser fossilen 

Flora schon scit 45 Jahrcn bctreibc und durch die Anwendung mcincr Frostsprengungsmethode in den 

Bcsitz cines aus unverwitterten Tiefschichten gcwonnenen grossen und wohlerhaltcncn Materialcs gclangt 

bin, so konntc ich vide Erfahrungen fiber dicsc Eiche sammeln, von welehcn auch jene hier mitgetheilt 
wcrdcn sollcn, die sich auf das Verhiiltniss dcr Eiche von Parsehlug zu den aus andcren Lagerstattcn dcr 

Tertiarformation aufgefundenen Eichenarten beziehen. 

Die in Parsehlug beiweitem am bauligsten vorkommenden Eichenformen sind von Unger als Quercus 

chlorophylla, Daphnes und elaena bczeichnct worden. Dieselben haben vielc gemcinsame Eigenschaften, 

welchc in dcr lederartigen Textur (wie bei den Blattern dcr Q. Ilex), der langlichen Form, dem ganzen 

Rande und in den Merkmalen eincr schlinglauligcn Nervation bestehen. Ich beriihre hier nicht die Unter- 

schicde, da dieselben aus der untcn folgenden Charakteristik dcr Nervationstypen entnommen werden 

konnen. Die Zusammengehorigkeit dieser drei Formen zu Einer Art war durch zahlreiche Obergange bald 

in cinlcuchtcnder Wcise zu bestimmen. Viel spater erst gelang dies beziiglieh der minder haufigen Q. niedi- 

lerranea Ung., welchc nicht nur in dcr Form und Randbeschaffenheit, sondern auch durch einen ganz 

andcren Ncrvationslypus von den genannten wesentlich abzuvveiehen schcint, so dass linger, welchcr nur 

iiber ein verhaltnissmassig kleines Material aus Parsehlug verfugte, dieselbe I'ilr cine gut unterscheidbare 

Art haltcn musstc. Die Obergangsformen bestehen thcils aus Exemplaren dcr (). chlorophylla odcr Daphnes 

mit cinzelnen odcr auch mehrcrcn Randzahnen, thcils aus Exemplaren dcr 0. mediterranea, an denen die 

Randzahne thcilvvcisc odcr ganz fehlcn. Gleichzeitig vervvandclt sich die sehlinglaulige Nervation der Q. 

chlorophylla odcr Daphnes mit feinen, gedrangt stehenden Secundarnerven an verschiedenen Exemplaren 

allmalig in die randlaufige, mit starkeren, die Zahne verschenden Secundarnerven, welchc entfernter von 

einander stchen, und die randlaufige dcr Q. mediterranea in die sehlinglaulige. Die Q. elaena ist schon 

durch ihre entfernter stehenden Secundarnerven der Q. mediterranea naher geriickt. Erhalt sic aber Rand- 
zahne und cine hrciterc Lamina • solche Fxemplare dcr Q. elaena liegen vor — so ist der Whcrgang zur 

Q. mediterranea unzweifelhaft gegeben, 
Quercus drymeja und 0. Zoroaslrl sind Formen, welchc noch als nicht scitcn in .Parsehlug vorkom- 

mend gelten konncn. Die crsterc geht in Q. mediterranea iiber unci umgekehrt. lis verandert sich hiebci 

die Stellung und Richtung der Secundarnerven, die Lange dcr Lamina und die Anzahl der Zahne; das Blatt 
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Nervation dcr Qitercus-Bldtter. 119 

wird z. B. langer bei der Umwandlung der mediterrauea in die drymeja und die Zahne riicken bis zur 
Basis dcr Lamina herab. Am meisten Berechtigung als Art schicn die Q. Zoroastri zu habcn, wegen des 

saumlauligen Astcs der Sccundarnerven, cin Merkmal, das zuerst an 0. furcinevvis Rossm. sp. beobachtet 

wurde, aber auch an den Blattern verschiedener lebenden Quercus-hxtcxx vorkommt, wie im speciellen 

Theil dieser Abhandlung nachgcwicsen wird. Bei der Q. Zoroastri ist jedoch ein Obergang in Form unci 

Nervation zur Q. meditcrranea deutlich in die Erscheinung gctrctcn. 

Quercus myricaefolia, Hamadryadum, urophylla, Gmelini, cyclophyUa und myrtilloides sind in 

Parschlug seltener vorkommende Eichenformen, die Unger bckannt vvaren. Erstere ist aus der 0. medi- 

tcrranca hervorgegangen, dcrcn Blattbasis sich verschmalert und dcrcn Randzahne schiirfer nach vorne 

geneigt werden. Q. Hamadryadum entsteht ebenfalls aus ciner mediterranean, die Ubergangsformen haben 

mehr bogenlaufige und weniger randlauflge Secundarnervcn; Ictztcrc sind auf den oberen Theil der Lamina 

beschrankt, wclcher mit cntferntcr stehenden Zahnen besctzt ist. 0. urophylla gcht zunachst in Q. Loncliilis, 

Gmelini und mediterrauea fiber. Von Q. cyclophyUa kommt eine ganzrandige und eine gezahnte Form vor. 

Letztcrc (Fig. 15, Taf. 18 in Ung. Iconographia pi. f.) erhalt bei Veiitingerung der Lamina schon ganz das 

Aussehen eincr Q. meditcrranea. Q. myrtilloidcs ist bei Verbreiterung der Lamina von Q. Daphnes kaum 

zu untcrscheiden. Die genanntcn Eichenformen treten aber auch in andcrvveitige Verbindungen unterein- 

ander. Es kommen Ubergangsformen vor von Q. chlorophylla zu 0. drymeja und urophylla, von Q. Daphnes 

zu Q. Gmelini und urophylla, von Q. Hamadryadum zu Zoroastri, von urophylla zu elacna, und myrtil- 

loidcs, von letztercr zu meditcrranea- u. A. 
Ausser den genanntcn, von Unger als Arten untcrschicdcncn Eichenformen, sind nocb die folgenden 

von mir in Parschlug gefunden worden. 

1. NeueFormen. Q. Prae-Robur m. und 0. Prae-Pasania m. Die Beschrcibung und Abbildung 

derselben werden die Beitrage zur fossilen Flora von Parschlug bringen. Die Charakteristik ihrer Nervation 

ist untcn (im 111. Abschnitte) angegeben. 

2. Eichenformen der fossilen Flora von Sotzka. Dieselben erschiencn in Parschlug verhaltniss- 

massig sclten, d. i. sic konnten erst aus einem grosseren Matcrialc herausgefunden werden. Quercus 

Lonchitis, von Unger in der fossilen Flora von Sotzka zuerst entdeckt, kam in Plattformen zum Vorschcin, 

welchc den in Taf. 30, Fig. 3—8 dcr Sotzkaflora abgebildeten genau entsprechen. Mit denselbcn fand sich 

cin Blatt, welches in Form, Zahnung und Nervation dcr 0. Cyri Ung., 1. c, Fig. 4, vollkommcn entspricht 

jedoch auch einige Eigenschaften mit 0. Lonchitis theilL und daher cine Ubergangsform zwischen bciden 

darstellt. Mit K'ucksicht auf meine am Schlussc gemachtcn Folgerungen habe ich hier hcrvorzuheben, dass 

die fossile Flora von Sotzka nach Unger nocb zwei Eichenarten mit Parschlug gemein hat, namlich Q. 

drymeja unci (). urophylla, class in dcr verwandten fossilen Flora von K'umi nach demselben Vcrfasscr 

drei Eichenarten von Parschlug enthalten sind, namlich Q. mediterrauea, 0. Zoroastri und 0. cyclophyUa, 

zu welchen 0. Lonchitis noch hinzukommt; ferner class an bciden Localitaten nach meinen Untersuchungcn 

Q, chlorophylla, Daphnes und elacna zicmlich haufig vorkommen. 

'.\. Eichenformen dcr fossilen Flora von Sagor. Quercus Nymphacartim m., Sagor-Flora, III, 

Taf. 28, Fig. 15, isl nach dem Vorkommen in Parschlug kcine selbststandige Art. Die Exemplare gehen in 

Q. Zoroas/ri iiber. Q. Pseudo-Lonchitis, 1. c, Taf. 4, Fig. .10, dcrcn nahc Beziehung zur 0. Lonchitis schon 

in der Benennung angedeutet worden ist, kam auch in Parschlug zum Vorschcin, und mit derselben cine 

Ubergangsform zur genanntcn Art. Q. decurrens m., 1. c. Taf. 5, Fig. 5—7, kann nach dem Vorkommen in 

Parschlug ebenfalls nicht als selbststandige Art gclten, da Ubergange zur Q. Gmelini vorliegen. Ferner 
theilt Sagor noch die folgenden Eichenformen mil Parschlug: Q. Daphnes, chlorophylla, Apocynophyllum, 

drymeja, Lonchitis, tephrodes und Gmelini. Von den Genanntcn ist Q. Loncliilis am haufigsten. Ausscrdcm 
kommen in dcr fossilen Flora von Sagor 4 Onctrus-Aricn vor, die der von Parschlug bis jctzt fchlen. 

4. Eichenformen dcr fossilen Flora von Radoboj haben sich in Parschlug gefunden: Quercus 

tephrodes Ung., fconogr. plant, loss. t. 18, f. 13, in einigen charakteristischen Blattexemplaren und in Uber- 
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120 Constanlin v. Ettingshausen, 

gangsforrnen zur Q. mediterranea, Hamadryadum, urophylla, cyclophylla und chlorophylla. Die erstere 

Obergangsform ist am haufigsten aufgetreten und bildet sich bei Verschmalerung der Basis und 

Verschwinden der Randzahne an dieser. Ferner 0. Apollinis Ung., 1. c, Fig. 14, und cine Obergangsform 

dieser zur Q. claena. Ausser den beiden Genannten hat die fossile Flora von Parschlug nach Ungcr noch 

gemein mit Radoboj Q. Lonchitis, Cyri, mediterranea und myrtilloidcs. Q. aspera Ung., ebenfalls Parschlug 

und Radoboj gemeinsam, fallt jedoch vveg, da diese fossile Pflanze, wie ich nachgewiesen habe, zur Gat- 

tung Bex gehort. 

5. Eichenformen der fossilcn Fl ora von Bilin kommen in Parschlug vcrhaltnissmilssig wenige 

vor. Quercus neriifolia A. Braun fand sich sehr selten; Q. Apollinis Ung. wird durch besser erhaltene 

Exemplare als Eiche bestatigt, wahrend man nach den Biliner Blattfossilien noch an der Eichennatur 

zweifeln konnte. Q. drymeja Ung. aus dem Polirschiefer von Kutschlin bei Bilin stimmt mil. den in Parschlug 

gefundenen Exemplaren gut iiberein. 0. Milreti Hcer kommt in Parschlug ebenso selten vor wie in Bilin. 

Q, mediterranea kam in Bilin nur in vvenigen Blattfossilien zum Vorschein; 0. Pscudo-Laurus m., Fossile 

Flora von Bilin, I, Taf. 17, Fig. 1.°)—15, kann nach Exemplaren von Parschlug, die theils cine Annaherung 

zur (). claena, theils einen Ubergang zur Q, mediterranea erkennen lassen, nicht mehr als selbststandige 

Art gelten. Die fossile Mora von Bilin zahlt aber 1 1 Eichenartert, welche in Parschlug bis jetzt nicht 

gefunden worden sind. Es spricht sich sonach schon aus den Eichen die Verschiedenheit der beiden 
fossilcn Floren aus, welche urn cine geologische Altersstufe (mit Riicksicht auf Kutschlin um zwei) von 

einander entfernt sind. 

(5. Eichenformen der fossilcn Flora von Leoben. In Parschlug kamen Blattfossilien der Quercus 

neriifolia vor, welche mit C\cn aus Leoben vorliegenden iibereinstimmen. Wahrend aber die Ubcrgiingc 

letzterer sich hauptsachlich auf Q. Apocynophyllum und Q. Daphnophyllum beschranken, erstrecken sich 

die Parschluger Exemplare auch auf Obergange zu Q. chlorophylla und Daphnes. Es liegen Blattfossilien 
vor, welche mit denen tier Q. Apocynophyllum m. und Q. Dapknophyllum m. von Leoben iibereinstimmen, 

und zugleich an Q. Prae-Pasania enge sich anschliessen. Ebenso wenig kann (). Milleri m. nach dem 

Vorkommen in Parschlug als'selbststandige Aid betrachtet vverden, da die Exemplare theils in Q. drymeja, 

theils in 0. mediterranea ubergehen. Parschlug und Leoben haben gemein : Q. Daphnes, mediterranea, 

Zoroastri, drymeja, Lonchitis, tephrodes und Gmelini. In Leoben kamen I Arten vor, welche in Parschlug 

bis jetzt nicht aufgefunden werden konnten. 

7. Eichenformen der fossilcn Flora von Schonegg, welche denen der fossilcn Flora von 

Parschlug vollkommen entsprechen, sind: Q, Daphnes, chlorophylla, claena, myrtilloides, mediterranea, 

Lonchitis, urophylla und Zoroastri. Zwei Eichenformen sind in Schonegg entdeckt worden, welche 

Parschlug fehlen, namlich O. Radimskyi m. und Q. santalifolia m. 

8. Eichenformen der Tertiarflora der Schweiz. Die friiher bezwcifelte Eichennatur der von 

(). Hcer, 1. c, Taf. 74, Fig. 1—7; Taf. 75, Fig. 2 zu Q. neriifolia A. Braun gestellten Blattfossilien 

(dieselben gleichen namlich viel den lJ>liittcrn von Myrica lignitum) wird nun nach Parschluger Exemplaren, 

deren charakteristisches Nervennetz vollkommen erhalten ist, bestatigt. Die Normalblatter lasscn sich gut 

crkcnncn. Fs kamen aber in Parschlug deutliche Ubcrgiingc zu Q. chlorophylla und Daphnes vor. Q. Hccrii 

A. Braun, I leer, I.e., Taf. 74, Fig. 8—10, vervollstandigt ebenfalls nach Parschluger Funden die Uber- 

gangsreihe der Q. neriifolia zur chlorophylla, was iibrigens schon aus den von Fleer dargestellten Exem- 

plaren cntnommen werden kann. Quercus Seyfriedi A. Braun, Hcer, I.e., Taf. 75, Fig. 17, cine Form, 

welche schon an und fur sich die Merkmale von Q. neriifolia und claena verbindet, erhiilt durch cin kleincres 

und schmiileres Blatt aus Parschlug auch einen engen Anschluss an 0. myrtilloides. Von Q. Milreti Fleer, 

1. c, Taf. 78, Fig. 12, 13, liegt aus Parschlug cine Ubergangsform zur Q. mediterranea und von Q. Hagen- 

bachi Hcer, I. c, Taf. 76, Fig. 16, cin Blattfossil vor, welches noch deutlicher als Hie Schweizer Fossilien 

an Q. Lonchitis sich anschliesst. Von 0. Haidingeri m. Hecr, 1. c, Taf. 76, Fig. 5, 7, 8, 10, 14, liegt cin 

wohlerhaltenes kleincres Blatt vor, welches in der Verschmalerung gegen die P>asis und die vorgezogene 
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Nervation der Ouercus-Bliillcr. 121 

Spitzc zu, in der Randzahnung und Nervation sehr gut zu don ausOningen stammenden Exemplaren passt; 
cs ist jedoch von einer anscheinend dcrberen Textur und hat nicht in der Mitte odor unterhalb derselben, 

wio die Blatter der echten Q. Haidingeri, sondern oberhalb derselben seine grosste Breite. In den letzteren 

Merkmalen passt es besser zu Q. Lonchitis und tephrodes. Offenbar haben wir es auch hicr wieder mit einer 

Ubergangsform zu den letztgenannten Arten zu thun. Q. Meriani Heer, 1. c. Fig, 12, erscheint schon auf 

den ersten Blick auffallend nahekommend der Q. mediterranea, wenn man die grosseren, brciteren Blatter 

mit grosseren, entfernter stehenden Zahnen der letzteren mit dem c. Blatte der ersteren vergleicht. Eine 

solche Ubergangsform, welche aber noch als Q, Meriani bezeichnet werden kann, kam aus Parschlug zum 

Vorschein. Von den der Schwcizer Tertiarflora bis jetzt als eigenthumlich angenommenen Eichenarten 

fanden sich cndlich noch Q. sclcrophyllina Heer, 1. c, Taf. 77, Fig. 7, 8, sammt ausgesprochenen Ubcr- 

gangen zur gczahnten und Q. crassipes Heer, 1. c, Bd. Ill, Taf. 151, Fig. 28, mit solchcn zur ungezahntcn 

Q. cyclophylla; Q, cuspiformis Heer, 1. c, Fig. 0, annahemd der Q. drymeja; Q. Weberi Heer, 1. c, Bd. Ill, 

Taf. 151, Fig. 7—10, nur eine schmale, lineale Form der Q. Lonchitis, von der eine Reihe Ubergangsformen 

zur gewohnlichen Lonchitis aus Parschlug zum Vorschein kamen; endlich eine Annaherungsform der breit- 

blattrigen Q. chtorophylla zur Q. Desloesii Heer und die letzterc sclbst. Ausserdem sind von Heer noch 

nachfolgendo Arten fur die Tertiarflora der Schweiz nachgewiesen worden, die zugleich in Parschlug 

vorkommen: Q. elaena, chtorophylla, wiyrtilloides, Apollinis, Hamadryadum, drymeja, Lonchitis, mediter- 
ranea, Gnielini und tephrodes. 

Quercus ilicoides Heer, 1. c, Bd. II, Taf. 77, Pig. Hi, und Q.jirma Pleer, 1. c, Fig. (3, haben sich in 

iliren rcinen Formcn in Parschlug nicht gefunden, allein es ist daselbst die Form Q. Prae-Rohir zum 

Vorschein gekommen, welche beide verbindet. 

Quercus argute scrrata Heer, 1. c, Taf. 77, Fig. 4 und 5, ist auszuschliessen, da diese fossile Pflanze 

nach einer Reihe von wohlerhaltencn Exemplaren aus der Parschluger Flora mit Quercus serra Ung. zur 

Gattung Arbutus zu stellen ist. 

9. Eichenformcn der miocanen Baltischen Flora. Quercus aicoon Hecr, Mioc. Bait. Flora, 

Taf. 21, Fig. 6—9a, kam in Parschlug in einem Fxemplarc vor, welches einen Ubergang zur Q. Daphnes 

bildet. Q. apicalis Heer, 1. c., Fig. 5, entsprechend der an der Spitze geziihnten Q. nigra (s. Kg. 15 unserer 

Taf. IV), kam daselbst ebcnfalls zum Vorschein, und das Exemplar zeigt einen Ubergang zur Q. tephro- 

des. Diese Flora thcilt mit Parschlug noch cine Eichenform (Q. wiyrtilloides) sicher; ob auch Q. Heerii, 

ist zweifelhaft!, da das von Heer a. a. O. abgebildete Blattbruchstiick eine sichere Bestimmung nicht 
zuliisst. 

10. Eichenformcn der Tertiarflora der Provence. Quercus Saportana m. (Syn. Q. salicina 

Saporla, Etudes sur la vegetation du Sud-est de la France a l'epoque tertiaire, I, Abth. 1, Taf. 6, Fig. 6^4 
und B). Der Name musste geandert werden, da es eine lebendc Q. salicina gibt. Die Parschluger Excmplare 

stellen die Vcrbindung dieser Art mit 0. Daphnes und elaena her. Q. nervosa Sap., 1. c, Abth. 2, Taf, 2, 

Fig. 1. Es licgen von dieser zur 0. elaena und mediterranea Ubergangsformen aus Parschlug vor. Q. affinis 

Sap., 1. c, II, Abth. 1, Taf. 3, Fig. 10, zugleich Ubergangsformen zur Q. Hamadryadum und tephrodes. Q. 

magnoliaeformis Sap., 1. c, Abth. 2, Taf. (i, Fig. 1 1. Das Exemplar aus Parschlug nahert sich der Q. Prae- 

Pasania m. 0. oligodonta Sap., 1. c, Fig. 10, fand sich in Parschlug nur in einem Blattfragmente, welches 

cine besondere Annaherung zur lebenden 0. aqualica Walt, verrath (vergl. tlie Nalurselbstabdrucke Pig. 3 

und 5 auf Taf. 2 und Fig. 2, ?>, auf Taf. 3, in meinem Beitrage zur Tertiarflora von Java, Sitzungsber., LIU. 

Bd., 1. Abth.) Q. linearis Sap., 1. c, 111, Taf. 7, Fig. 4. Von dieser Eichc fand sich in Parschlug ausser der 

ganzrandigen Normalform auch eine gezahnte, welche in Q. Weberi und Lonchitis ubergeht. Fine Uber- 

gangsform der ersteren (ganzrandigen) zur e/acua und myrtilloides liegt ebcnfalls vor. Q. advena Sap., 1. c, 
Taf. 5, Fig. (3, erinnert sehr an Q. nervosa, und schliesst sich der Q. Prae-Pasania aus Parschlug voll- 

kommen an. Q. larguensis Sap., 1. c, Fig. 1. Das hieher gehorige Parschluger Fossil lasst eine Annaherung 

dieser Art zur Q. Prae-Pasania einerseits und der Q. mediterranea anderseits wohl erkennen. Q. singularis 

Denkschriften der mathem.-naturw. CI. LXI1I. lid 1Q 
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122 Constantin v. Ettingshausen, 

Sap., 1. c, Fig. 5. Eine Reihe von Exemplaren aus Parschlug lassen cincn allmaligen Dbergang dieser Ail 

von der eehten Form zur Q. Lonckitis deutlich vvahrnehmen. Q. Palaeo-Phellos Sap., 1. c, Suppl. 1, Taf. 7, 

Fig. 9—12, steht in der nachsten Beziehung zur Q. elaeua, zu welcher die Parschluger Exemplare in der 

That iihergehen. Q. clliplica Sap., 1. c, Fig. 2 0, bezeichnet der Autor als nahestehend den Q. myrtilloides 

und elaena und als analog der lebenden Q. virens. Die Exemplare aus Parschlug bcstatigen dies und zeigcn 

aucb einen Dbergang zur 0. Daphnes. Q. antecedents Sap., I.e., Fig. 14—10, muss sehon nach den 

gegebenen Abbiklungen in die nachste Beziehung zur Q. cyclophylla gebracht werden. Die Parschluger 

Funde bestatigten dies und brachtcn aucb noch Dbergangsformen zu Q. mediterranean Q. aquisextana Sap. 
Adjonctions a la More loss. d'Aix en Provence, Abth. 2, Taf. .'!, Fig. 5—7, erweist sich schon nach den von 

Saporta gegebenen Abbiklungen als eine grob gezahnte Q. LoncMtis (wie z. B, Fig. (,), Taf. 5 der Foss. 

Flora von Kumi), dcren Zahne tiefer an tier Basis herabreichen (wie z. I!. Fig. 4, Taf. 30 der Foss. Mora von 

Sotzka); durch die etwas brcitere und abgerundete Basis isl eine Annaherung zur Q. mediterranea 

ausgesprochen. Diese Beziehungen treten an den in Parschlug zum Vorschcin gekommenen Exemplaren 

deutlich zu Tage. Q. claeomorpha Sap., 1. c, Taf. 4, Fig. 2, ist eine Mittelform zwischen Q. myrtilloides und 

elaena. Das Parschluger Blattfossil, welches hieher gestcllt werden kann, bietet auch noch einen Dbergang 
zur Q. Daphnes. (J. lanriformis Sap., I.e., Fig, 1, vereinigt die Merkmalc von Q. Daphnes und neriifolia, 

ein Dbergang, welcher auch an einem Blattfossil der O. I auriform i s von Parschlug deutlich in die Frschei- 

nung tritt. Q. socia Sap., 1. c., Taf. 5, Fig, 10, 1 I, soil nach Saporta's Beschreibung eine dun no, membra- 

nose Textur haben. Die Zeichnungen aber stellen nach der scharf hervortretenden Contour lederartige 
Blatter dar, sowie die auf derselben Tafel nebenstehenden Zeichnungen der CinnaniomuntAWiiilnv. In den 

iibrigen Merkmalcn ist kcin wcscntlicher Unterschied von den Blattern der Q. ehlorophylla herauszuflnden; 

denn der lange Stiel der Q. socia findct sich auch bei Q. ehlorophylla. Ich hn.be Qbrigens ein Blattfossil der 

letzteren in Parschlug gefunden, welches auch dem Merkmale einer diinneren Textur entspricht und 

demnach mit vollem Rechte zu (J. socia gestellt werden kann. Q. arcolata Sap., 1. c, Taf. 2, Fig. 10, soil 

nach dem Autor ebenfalls eine membranosc Textur besitzen. Auch zu dieser Form babe ich aus den 

Schichtcn von Parschlug ein in alien Merkmalcn i'lbcrcinstimmcndes Blatt erhalten. Dasselbe zeigt aber, 

wie auch das Original von Aix, cincn Dbergang zur O. neriifolia in der Nervation und cine Annaherung 

zur Q. ehlorophylla in der Form. Q. spinescens Sap., 1. c, Fig. 14, hat das Aussehcn cincs kleinen Blattes 

der Q. drynteja, wie solche in Parschlug mit den Normalblattern der letzteren nicht selten vorkommen. Ein 

mit dem Blattfossile von Aix in alien Merkmalcn auf das Genauestc iibcrcinstimmendes licgt aus Parschlug 

vor und konnte nur zur Formenreihc der 0. dryvneja gebracht werden. Ein zweites Fossil mit ahnlichen 

Dornzahnchen bildet nach seiner Form und Nervation einen Dbergang von tier (). spinescens zur rncdi- 

terranea. 

Auszuschliessen ist Quercus ilicina Sap. I.e. Taf. 3, Fig. 4, wclche wie Q. scrra Ung. und Q. 

argute-serrata Heer zu Arbuius gchort. Es licgt aus Parschlug eine grosse Reihe dieser Blatter vor, die 

sammtlich nur zu einer Art, niimlich Arbuius serra gestellt werden konnen und dcren nachst verwandte 

lebende Analogic A. Unedo L. ist. ich habe im LIV. Band, S. 10 der Dcnkschriftcn hievon bercits Erwah- 

nung gethan, bchalte mir aber vor, in den Beitragen zur fossilcn Mora von Parschlug dies ausfiihrlich zu 

begrunden. Nur auf den schon a. a. O. hcrvorgehobenen Umstand will ich nochmals hinweisen, namlich 

dass in dicsem Falle auch aus atavistischen Erscheinungen Belege geschopft werden konnten, indem aus 

Frostsprossen von Arbuius Unedo Blatter sich entwickclt haben, die mit dencn der vermeintlichen fossilcn 

Qucrcus-Arten nahezu vollkommen ubcreinstimmen. 

Anhangsweise sei hicr noch bemerkt, dass Saporta in seiner Abhandlung iibcr die fossile Mora von 

Meximieux, in Archives du Museum d'Histoire Naturelle tic Lyon, I. Band, Taf. 24, Fig. 1 — 10 cine Fichcn- 

art, Q. praecursor', die einzige aus dieser fossilcn Flora, abbildete und mit Q. Ilex L. vcrgliehcn hat. In 

Parschlug fand sich nur ein Blattfossil, welches zu dem Fig. 5 abgebildeten in alien wesentlichcn Eigen- 

sehaftcn, namentlich der derben Textur sehr gut pass!. Dasselbe vereinigt aber auch Merkmale der Q. 

ehlorophylla und Prae-Pasania. 
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Nervation der Quercus-Blatter. 123 

11. Eichenformen der nordamerikanischen Tertiarflora konnten fur die fossile Flora von 

Parschlug folgende nachgewiesen wcrden. Quercus slraniinea, Lesquereux, Tertiary Flora, in Report 

of the U. S. Geological Survey, Vol. VII, Taf. 19, Fig. 6, 7 kommt im Parschlug in Blattfossilien vor, 

welche dem in Fig. 7 abgebildeten in alien Eigensehaften mit Ausnahmc der Randbeschaffenheit am 

meisten gleichen. In letzterer Eigenschaft aber offenbaren sic cinen Ubergang zur Q. mediterranea, wah- 

rend Fig. 6 1. c. zur ganzrandigen Form der Q. cyclophylla von Parschlug ausscrordentlich hinneigt. Q. cine- 

roides Lesq. I.e. Taf. 21, Fig. (3, ist aus Parschlug in einigen Blattfossilien erhalten worden, welche 

zugleich Qbergange einerseits zur Q. chlorophylla, anderseits zur Q. Prae-Pasania darstellen. Von 

Q. fraxinifolia Lesq. 1. c. Taf. 20, Fig. 3 liegen aus Parschlug zwei Blatter vor; clas Eine hat nahezu die 

Grosse clcs von Lesquereux abgebildeten und stimmt in alien wesentlichen Merkmalen mit demselben 

uberein, zugleich zeigt es aber in der Nervation cine Hinneigung zur Q. drymeja. Das Andere ist ein vicl 

kleineres Blatt, das ebenfalls alle wesentlichen Eigensehaften des amcrikanischen Originals besitzt, gleich- 

zeitig aber einen deutlichen Ubergang zur Q. Louchilis bildet. Q. acrodon Lesq. 1. c. Taf. 19, Fig. 11—13. 

Es ist zwar nur ein Blattfragment, auf welches sich die Obereinstimmung mit genannter Eichenform sttitzt 

allcin der charakteristische Rand und die Nervation sind erhalten. Ein zvveites Blattfossil aus Parschlug, 

das ich hierhcr stclle, bildet cinen Ubergang zur Q. mediterranea. Das von Lesquereux in Fig. 13 abge- 

bildcte Exemplar zcigt eine Annaherung zur gezahnten Form der Q. cyclophylla von Parschlug. Q. Osborni 

Lesq. 1. c. Vol. VIII, Taf. 38, Fig. 17; von dieser fand sich in Parschlug ein kleineres Blatt, welches in 

Form, Zahnung und Nervation zu dem citirten sehr gut passt; jedocb erscheint die Tcxtur ctwas derber, 
wonach es einen Ubergang zur Q. tephrodes bildet, welcher auch schon durch die Form des amcri- 

kanischen Fossils selbst angedeutet ist. 0. Brewcriana m. (Syn. Q. Brewcri Lesq. 1. c. Taf. 54, Fig. 5—9); 

der Name musste geandert wcrden, da Q. Breweri fur eine lebende Art vergeben ist. Die amcrikanischen 

Exemplare Fig. 5—7 zeigen cine starke Annaherung zur Q. drymeja, hingegen Fig. 8 und 9 cine solchc 

zur Q.Lonchilis. In Parschlug fanden sich einige Blattfossilien, welche sich den letzteren enge anschliessen 

und zugleich den Ubergang der Q. Brewcriana zur Q. Lou chilis noch dcutlicher zur Schau ti'agcn. 

Zu dieser nicht geringen Qbereinstimmung der Lichen der nordamerikanischen Tertiarflora mit dencn 

von Parschlug kommt noch zu erwahnen, dass nach den Bestimmungen Lesquereux's sechs Arten 

beiden Floren gemein sind, und zwar: (). ncriifolia, chlorophylla, elaena, Haidingeri, mediterranea und 
drymeja. 

12. Eichenformen der arctischen Tertiarflora. Quercus Lyelli lleer Nachtr. z. foss. Flora 

Gronlands, Flora foss. arct. Bd. VI, Abth. 1, Taf. 4, Fig. 6—8; Bd. VII, Taf. 72, Fig. 1 —10 findet auch 

in der fossilen Flora von Parschlug in cinem Blattfossil, welches zu Fig. 8, Taf. 4, und Fig. 5, Taf. 72 

passt, cinen Rcprasentanten. Quercus aizoou lleer I. c. und Flora foss. arct. Bd. V, Mioc. Fl. v. Sachalin, 

Taf. 7, Fig. 7 konnte auch fur Q. tephrodes gelten, da auch ganzrandige Blatter der letzteren in Parschlug 

vorkommen. Ausser den beiden genannten Eichenformen hat Parschlug mil der fossilen Flora der arc- 

tischen Zone noch drei gemein, namlich Q. elaena (GrQnland), Q. myrtilloides (Spitzbergen) und Q. dry- 

meja (Gronland). 

II. Beweis der Zusammengehorigkeit der Quercus-Formen der fossilen Flora von Par- 
schlug zu einer einzigen Art. 

Bei der Aufstellung einer vorweltliehen Pflanzenart aus den Ubcrrcsten, welche die Lagcrstatten 

fossiler Pflanzen liefern, ist nicht bios die Aufgabe der Systcmatik zu loscn, sondern es ist auch die Flora 

der Jctztwclt zu Rath zu Ziehen und aus dieser die der fossilen am nachsten stehende Art (Analogic) wo 

moglich zu bestimmen. Hal man letztere richtig erkannt, so gilt es einerseits durch regressive Formen 

Annaherung Oder sogar Obergang derselben zur vorweltliehen Art, anderseits durch progressive Formen 

der vorweltliehen eine Annaherung oder einen Ubergang zur jetztweltlichcn Art fcstzustcllen. Nur auf diese 

Weise gelangen wir in denlksitz phylogenetisch wichtigerThatsaehen iiber denUrsprung undZusammen- 

16* 
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124 Constantiti v. Ettingshausen, 

hang der Pflanzenartcn. Es ist fast iiberfliissig, die Einwendungen zu beachten, wclche man noch gegen 

dieAnnahme atavistischer Erscheinungen vorbringt. Wcnn lebende Pflanzen fremdartig scheinendeFormen 

entwickcln, die man nur an ihren vorweltlichen Stammartcn wiecler findet und welche dicsen normal 

angehoren, so diirfen wir diese Formen mit Rccht atavistisch ncnnen. Zahlreiche solche Fallc bcvveiscn 

die Existenz atavistischer Erscheinungen im Pflanzenreicbe, wclche man nicht wegleugnen kann. 

Aus dem Vorhergehendcn ist ersichtlich, dass die Eichenformcn der fossilen Flora von Parschlug 

durch Zwischenformen und Ubergange mannigfach unter einander verbunden sind, so dass man fur die- 

selbcn nur eine einzige Art annehmen kann. Diese Annahmc wird weitcrs durch die Thatsache bekraftigt, 

dass sich in Parschlug Frucht- und Bliithenreste nur einer Art gefunden haben. Derselben muss eine grosse 

Veriinderlichkeit in der Blattgestaltung zugeschrieben werden, iihnlich der Qnercus Ilex, bei welchcr in 

Form, Randbeschaffenheit, Nervation und Textur mchr oder weniger mit den fossilen ubereinstimincndc 

Blatter angetroffen werden. Doch erschopft die lebende Art bei weitem nicht die mannigfaltigen Blatt- 

bildungen der fossilen und man kann nicht sagen, dass die Eiche der Parschluger fossilen Flora in der 

Q. Ilex allein ihre jetztweltliche Analogic findc. Da aber die genannte lebende Eiche der fossilen zweifel- 

los am nachsten steht, so ist die Bezeichnung der letzteren als Quercus Palaeo-Ilex gerechtfertigt. 

Die obigen Annahmen finden auch an anderen Lagerstattcn von Tcrtiarpflanzen, wo die Q. Palaeo- 

Ilex vorkommt — vorausgesetzt, dass dieselben einer genaueren Untersuchung unterzogen worden sind — 

ihre Bestatigung. Das Vorwalten der geziihnten Formen in den Abbildungen hat einfach darin seinen 

Grund, weil diese viel mchr variiren, wahrend von den ungezahntcn nur wenige Abanderungcn vorkom- 

men und in die Tafeln aufzunehmen waren. Der Umstand dass aus den besser ausgebeuteten Fund- 
statten der Tertiarfloren der Schwciz, der Provence, von Sotzka, Sagor, Kumi, Radoboj, Leoben und 

Schonegg Eichenformen zum Vorschein kamen, die einander vollkommen cntsprechen und parallellaufen, 

dass dieselben auch oft durch Ubergange verbunden sind, spricht ebenfalls fur die Zusammengchorig- 

keit dieser Formen. Es wird abcr hicr nicht behauptet, dass ausser der vielgestaltigen Q. Palaeo-Ilex 

nicht auch andere Quercus-Avten in der Tertiarflora vorkommen. Es liegen aus derselben verschiedene 

Arten von Eichen-Friichten vor, zu denen auch Blatter gehoren miissen. In Parschlug ist jedoch bis jetzt 

nur Eine Eichenfruchtart zum Vorschein gekommen, wclche sich von der Frucht der Q. Ilex durch eine 

breiter und kiirzer eiformige Gestalt unterscheidct. 

Es ist sowohl fur entwicklungsgeschichtliche (pylogenetische) als auch fur geologischc Zwccke wtin- 

schenswerth, die Unterscheidung der in mehrere Horizonte sich vertheilcndcn Formen der Q. Palaeo-Ilex 

aufrecht zu erhalten und die denselben von den Autoren gegebenen Namen beizubehalten. Die Zwischen- 

und Ubergangsformen sind nicht mit ncucn Namen, sondern am einfachstcn durch die Verbindung der 

Namen jener Formen zu bezeichnen, welche in einander iibergehen. 

Es entsteht nun die Frage, kann bei dieser Mannigfaltigkeit der Formen der Q. Palaeo-Ilex die Nor- 

malform herausgefunden werden? Als solche konnte nur eine Form bczcichnet werden, die sich durch 

besondere Haufigkeit bemerkbar macht. In der That ist eine solche Form in Parschlug vorhanden, namlich 

die ganzrandige Q. Palaeo-Ilex, und zwar die beiden Formen Q. chlorophylla und Daphnes. Meine Auf- 

schreibungen der Ausbeute vom Jahrc 1850 an bis cinschlicsslich Winter 1894/5 haben das statistische 

Ergebniss geliefert, dass die genannten Formen allc gczahnten Eichcnblattcr in Parschlug an Haufigkeit 

bei weitem iibertreffen. Wir konnen sic nun als Normalform zusammenfassen und dem entsprechend 

annehmen, dass die atavistische Form der lebenden Q. Ilex in dem mit dieser Normalform am meistcn iibcr- 

einstimmenden ganzrandigen, vorwiegend lanzettlichen Blatt dieser Art zu suchen ist. Diese Annahmc 

wird durch die Bcobachtungcn, wclche ich an der lebenden Pflanze gemacht habc, besUitigt. Im wilden 

Zustande, an ihrem nattirlichen Standort oder auch vcrwildert, wic z. B. im Regent-Park in London, hat 

die Steineiche vorwi'egend breit-eiformige gezahnte, im cultivirten Zustande aber vorwiegend lanzettliche 

ganzrandige Blatter. Wir wissen aber nun schon, dass die cultivirten Pflanzen mit Vorliebe regressive 

Blattbildungen erzeugen. An Stockausschlagen der wilden oder verwildcrtcn Pflanze sab ich in cinigen 

Fallen durchaus, in anderen wenigstens am Grund des Triebes die schmalen ganzrandigen Blatter. Da 
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Nervation der Onercus-BldUcr. 125 

wir an solchen Stellen oftmals atavistische Bildungen angetroflen haben, so konnen wir sie auch hier als 

vorhanden annehmen. Die gezahnten Blattformen der O. Palaeo-Ilex sind nach der in Parschlug gewon- 

nenen Erfahrung als progressive Bildungen zu bezeichnen, die nicht selten in die Normalform der Q. Ilex 

vollkommen iibergehen. 

Aus der beigegebenen Tabclle ist zu cntnchmen, dass eine grosse Zahl von Formcn der Quercus 

Palaeo-Ilex verschiedenen jetztlebenden Arten entsprechcn, was zur Annahmc filhrt, dass die Formcn 

und Varietaten der vorwcltlichen Arten sich in selbststandige jetztweltliche umwandeln konnten; oder mit 

anderen Wortcn, dass die Formen und Varietaten einer vorweltlichen Stammart oft mehreren jetztwelt- 

lichen Arten dcrselben Gattung zu Grund liegen. Immerhin kann dort, wo zu einer vorweltlichen Art 

mchrere jetztweltliche als Analogien passcn, es als ein Zeichen gelten, dass die letzteren die Tochterarten 

seien. Es kommcn aber auch Falle vor, wo zu einer lebenden Art mchrere fossile als Analogien gestellt 

werden konnen, das ware ein Zeichen, dass die letzteren zusammengezogen werden konnten. Die Ana- 

logien der Q. Palaeo-Ilex in der Jetztflora crstrccken sich, wic die Tabelle zeigt, auf schr verschiedenc 

Florengebietc, so dass hier die Mischung der Florenelemcnte gewissermassen auch in den 

Formen der Stammart ausgesprochen  erscheint. 

III. Die Nervationstypen der Gattung Quercus. 

Bei den Diagnosen der Nervation der Eichenartcn hat es sich, urn mehrfache Wiederholungen der 
Mcrkmalc zu crsparcn, als zweckmiissig herausgestellt, Nervationstypen aufzustellen, welche gemeinsame 

Merkmalc von Gruppen bezeichnen. Es kann kcin blosser Zufall sein, dass dicse Nervationstypen den 

Varietaten und Formen der Quercus Palaeo-Ilex entsprechen, sondern es scheint dem cine phylogenetische 

Bedeutung innc zu wohnen, dass alle Nervationsformen der jetztlebenden Eichen sich auf die Typen 

tier genannten Urciche zuriickftihrcn lasscn. Jch habe daher fur die Bczcichnung der Nervationstypen der 

lebenden Eichen die Namen der entsprechenden Varietaten und Formcn der Q. Palaeo-Ilex beibehaltcn. 

Charaktcristik der Nervationstypen. 

Typus 1. Quercus Prae-Roburis nervationc craspedo-camptodroma, nervis secundariis longioribus 

craspedodromis, alternantibus cum brcvioribus camptodromis. 

„ 11.   Q. mediterraneae nervationc craspedo-camptodroma, nervis secundariis superioribus abbre- 

viatis, wicdiis craspedodromis et distantibus, inferioribus camptodromis, approximatis. 

„ III.   Q. Hamadryadum   nervationc   craspedo-camptodroma,    nervis   secundariis   superioribus 

craspedodromis et distantibus, reliquis camptodromis, basin versus abbreviatis. 

„ IV.   Q. tephrodis nervationc camptodroma vet craspedo-camptodroma, nervis secundariis superi- 

oribus longioribus, reliquis basin versus abbreviatis. 

„ V.   Q. Zoroastri nervationc craspedo-camptodroma,   nervis secundariis craspedodromis ante 

marginem furcatis, ramo superiore adscendente, ncrvum marginalem plus minusve 

prominentem formante. 

„ VI.   Q. drymejae  nervationc craspedodroma, nervis secundariis plus minusve adscendentibus, 

inter se distantibus, sacpe divergentim arcuatis et ad basin usque in denies abeuntibus. 

„ VII, Q. Cyri nervationc craspedodroma, nervis secundariis numerosis approximatis, angulis 

minus acutis divergentibus. 
„ VIII. Q. Lonchitis nervationc craspedo-camptodroma, nervis secundariis approximatis, superio- 

ribus et inferioribns abbreviatis. 
„ IX. Q. cyclophyllae nervationc craspedodroma vel camptodroma, nervis secundariis paucis, 

m edits longioribus. 
„ X.   Q. Daphnes  nervationc  bvocludodroma,   nervis  secundariis  approximatis,   rectis,   diver- 

gentibus, abbreviatis. 
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126 Constantin v. Ettingshausen, 

Typus XI. Q. chlorophyllae nervatione brochido- vcl diclyodroma, nervis seamdariis approximates, 

rectis, divcrgentibus, mediis longioribus, inferioribus abbreviates. 

„ XII. Q. elaenae nervatione brochidodroma, nervis seamdariis adsccndentebus, plus minusve inter 

se distantibus, rectis. 

„      XIII.   Q. myrtilloides nervatione dictyodroma, nervis secundariis tenuissimis, approximates, rectis. 

„ XIV. Q. neriifoliae nervatione brochidodroma, nervis secundariis longioribus arcuatis inter se 

distantibus cum brevioribus alternantibus. 

„ XV. Q. Apollinis nervatione camplodroma, nervis secundariis rectis vel parum arcuatis, angulo 

acuto adscendentibus. 

„ XVI. Q. Prae-Pasaniae nervatione camplodroma, nervis secundariis arcuatis, marginem adscen- 

dentibus, inter se remotes. 

IV.   Die Analogien   der Quercus-Formen  der  fossilen Flora  von Parschlug und  ver- 

wandter der Tertiarflora. 

Urn den Gcbrauch der folgenden tabellarischen Zusammenstellung der Analogien fur die Verglci- 
chungen zu crlcichtcrn, sind die Tafeln und Figuren der Naturselbstabdriickc beigefilgt aus den Abhand- 

lungen: Blattskelete der Apetalen, Denkschriften XV. Band (abgekiirzt »Apet.«); Beitrage zur Erforschung 

der atavistischen Formen an lebenden Pflanzen III. Abth. LVI. Band, ebendaselbst (abgekiirzt »Atav.«); 

Untersuchungen uber Ontogenie und Phylogenie der Pflanzen LVII. Band ebendaselbst (abgekiirzt 

»Ontog.«); Beitrage zur Kenntniss der Tertiarflora Australicns XLVII.Land, ebendaselbst (abgekiirzt »Tert. 

Australiens«); Beitrag zur Kenntniss der Tertiarflora der Insel Java, Sitzungsberiehte LXXXVIl. Land 

(abgekiirzt ».Iava«); Beitrag zur Tertiarflora von Sumatra ebendaselbst (abgekiirzt »Sumatra«). Wo keine 

der obigen Abktirzungen oder nur »uns. Taf.« angegeben ist, bedeutet dies Tafel und Figur der vorlie- 

genden Abhandlung. 

Artcn der Jetztvvelt. 

Sectio I. LEPIDOBALANUS Endl. 

Quercus Farncllo Ten. F, 5. Siideuropa. 

vulcanica Boiss ct Jleldr. I, 3. Siideuropa 

Lusitanica Webb. Atav. XV,  10; Ontog. I, 
1—29; II,   1 — 11.  Siideuropa. 

»        Toza Rose. I, 4. Siideuropa. 

macranthera Fisch. et Mey. Ontog. V, 4. 
Kaukasien. 

Mongolica Fisch.   Ontog. IV, 5, 6. Mittel- 
asien. 

aliciia Blu m e. Ontog. V, 1 —3. China, Japan. 

scmicarpifolia   Smith.   Atav. IX,   10 — 12, 
20. Nepal. 

»       humilis Lam. I,  1, 2. Siideuropa, 

»       macrocarpa Miehx. II, 8,9. Nordamerika. 

»        olivacformis Michx. Textfig.   1.  Nordame- 
rika. 

Art en der Tertiarflora. 

Quercus Lucnmonmn Gaud. Val d'Arno. 

» Parlalorii Gaud. Val d'Arno. 

» Laharpii Gaud.       » » 

» Scillana Gaud.        » » 

» Fallopiana Massal. Senogallia 
» deuterogena Ling. Szanto. 

»        grandidentala Ung. Swoszowicc. 

»        deuterogena Ung. Szanto. 

groenlandia Lleer, Arctische Tertiarflora. 
»        ilicina Sap. Aix. (?) 

elymodrys Ung. Gleichenberg. 

Buchii O. Web. Niederrhein.  Braunkohlen- 

formation und Tertiarfl. d. Schweiz. 

»       senogalliensis Massal. Senogallia. 
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Nervation der Oner cus-Bllil lev. 127 

Quercus bicolor Willd. Atav. XVI, 7 —(,). Nordanie- 

rika. 

Prinus  L.   Apet. XI,  1;   Atav.   XV,   7,   8; 

Ontog. IV, 7. Nordamerika, 

»       stellata   Wangenh. II,   11, 12.  Nordame 
rika. 

alba L. Apet. Xf, 9,  10;  Atav. XIV,  1—4; 

Ontog. VI,  11. Nordamerika. 

»        undulata Torr. II, 3—5. Nordamerika. 

Douglasii   Hook, et Am.  Ill,   13;  IV,  2. 

Nordamerika und Californien. 

»        lobala Nee,  II,   16.  Californien. 

Garryana Hook. IV, 1. Nordamerika und 
Californien. 

»        Breweri Engelm. II, 8. Nordamerika. 

»       Drummondi Liebm, IV, 4. Texas. 

»       corrugata   Hook.   VI11,  5;  IX,   1.  Guate- 

mala. 

»        Galeolli Martens VII, 3. Mexieo. 

»        magnoliaefolia Nee, V,  13. Mexico. 

»        laxa Liebm. V,  12. Mexico. 

Savior hi Lieb.  VII, 9,   10. Mexico. 

»       salicifolia Nee, VII, 7. Mexico. 

»       Seemanni   Liebm.  VI,   16.   Central-Ame- 
rika. 

Hwmboldtii Bonpl. VIII, 1.  Neu-Granada. 

»       tolimensis Humb.  ct Bonpl. Atav. IX,  1, 

2. Neu-Granada. 

»        lonicntosa Willd. Atav. X,  16. Mexico. 

„       reticulata Humb. ct Bonpl. Atav. X, 17, 18. 
Mexico. 

»       grisea   Liebm.   Atav.  XI,   40—42.   Neu- 

Mexico. 

»        repanda Humb. et Bonpl. Atav. IX, 18, 19. 

Mexico. 
microphylla Nee. Atav. XI, 21, 22. Mexico. 

Quercus pandurata Heer, Alaska. 

» deuterogena Ung. Szanto. 

» clyniodrys Ung. Gleichenberg, 

» Geinitzii Conwcntz, Flora des Bernsteins. 

i      » Buchii O. Web. Niederrhein. Braunkohlenf. 

(      » u i hiatal a    » » » 

» sagoriana m. Savine b. Sagor. 

»       Jirma Heer, Tertiarflora der Schweiz. 

»        Colonnae Massal. Senogallia. 

»        tofina Gaud. Val d'Arno. 

»        undulata   0.  Web.   Niederrhein.    Braun- 

kohlenf. 

Eichenform aus den Schichten d. Massa maritima. 

Quercus llriodeudroides Massal. Senogallia. 

Eichenform aus d. Massa maritima. 

Quercus singularis Sap. Bois d'Asson; Parschlug. 

»        Reussii m.   Mcnilitopal   von   Luschitz   bei 

Bilin. 
»        sinualiloba Sap. Armissan. 

»        decurrens m. Savine b. Sagor. 

»       a-J'Jinis Sap. Saint-Jean  de Garguier;  Par- 

schlug. 
»       furcincrvis Rossm. sp., Tertiarfl. Europa's. 

»        cuspidala » » » » 
»        cuspiformis  Heer,  Tertiarfl. der Schweiz; 

Parschlug. 

»        ncriifolia A. Braun, Tertiarfl. Europa's. 

»        Brusinae Pilar, Podsused. 

Eichenform aus dem Pliocan v. Bozzone. 

Quercus Wilkiusoni m. Tertiar Australiens. 

»        niagnoliaeformis Sap. Armissan; Parschlug. 

»      afjiuis   Sap.   Saint-Jean  tie Garguier;  Par- 

schlug. 

»       lauriformis Sap. Aix; Parschlug. 

»        modesla Heer, Tertiarflora d. Schweiz. 
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128 Conslantin v. Ettingshausen, 

Quercusptmgens  Liebm.   Atav. XI,  29—31.  Ncu 
Mexico und California!. 

berberidifolia  Liebm. Atav. XI,   32. Ncu 

Mexico unci Californien. 

»        haslata   Liebm.   Atav. XI,   43,   44.   Ncu 

Mexico. 

»       agrifolia Nee. Atav. XI, 33 — 39. Nordame 
rika, Californien und Mexico. 

»        Emoryi Torr. II,  10. Neu-Mexico. 

chrysolepis Liebm. Atav. XI, 24—28. Cali 

fornien, 

virens Ait. Apet. IX,  1, 2; Atav. XI, 

Nordamcrika, Mexico, Guatemala. 

Ilex L. Atav. XII,  1—26; XIII,  1—i 

Siidcuropa, Mittcl nicer-Region. 

Baloot Griffith. Atav. XII, 27. Afghanistan 

phylleroides A. Gray.   Atav.   IX,   14—16 

Japan. 

Suber L. Atav. IX, 5—9. Siidcuropa. 

alnifolia Pocch. Apet. IX, 11; Atav. IX, 28 

glandulifera Blumc. Atav. X, 3—8. Japan 

dilatata   Lindl.   Atav. X,  1, 2. Himalaya 
und Kamaon. 

Pseudo-Suber Santi. I, 6, 7. Siidcuropa und 
Nordafrika. 

occidentalis D C. Atav. IX, 30—32. Siidcuropa. 

vallonea Kotschy, II, 7. Taurus. 

Brantii Lindl. II, I, Kurdistan, 

Ehrenbergil Kotschy, I, 12,  13.  Libanon. 

Oiierciis sclerophyllina I leer, Tertiarflora d. Schweiz; 

Parschlug. 

elaeomorpha. Sap. Aix und Parschlug. 

spinescens Sap. Aix unci Parschlug. 

»        cyclophylla Ung. Parschlug und Kumi. 

»        acrodon Lesq. Tertiar Nordamerika's, Par- 

schlug. 
Capellini Gaud. Val di Magra. 

»        lauriformis Sap. Aix, Parschlug. 

»        bicornis Ward. Tertiar Nordamerika's. 

»        Daphnes   Ung.   Tertiarflora Europa's und 
Nordamerika's. 

»        ehlorophylla Ung. Tertiarflora Europa's und 

Nordamerika's. 

elaena    Ung.    Tertiarflora   Europa's   und 

Nordamerika's. 

„        myrtilloides U n g. Tertiarflora Europa' s und 

Nordamerika's. 

»       mediterranea   Ung.   Tertiarflora  Europa's 

und Nordamerika's. 

urophylla Ung.  Tertiarflora Europa's und 
Nordamerika's. 

»       Hamadryadum Ung. Tertiarflora Europa's 

und Nordamerika's. 

»        tcphrodes Ung.  Tertiarflora Europa's  und 

Nordamerika's. 

»       praecursor Sap. Meximieux; Parschlug. 

»        cyclophylla Ung. Parschlug. 

lauriformis Sap. Aix; Parschlug. 

»       jirma Hcer. Tertiarflora d. SchweitZ. 

Pseudo-Alnus m. Priesen b. Bilin. 

»        acherontica  m.   Menilitopal von Schichow 

bei Bilin. 

»       elaena Ung. Parschlug. 

atpiiscxtana Sap. Aix; Parschlug. 

pseudo-caslanea Gocpp. Tertiar Schlcsiens. 

I'arlalorii Gaud. Val d'Arno. 

•niicrophylla Gocpp. Schossnitz, 

pyrifolia Lesq. Tertiar Nordamerika's. 

»        carbonensis Ward.   Tertiar Nordamerika's. 

carbonensis Ward. Tertiar Nordamerika's, 

Costae Massal. Senogallia. 
»        Colonnae Massal. Senogallia. 
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Nervation dcr Oncrcus-lVi.illev. 129 

Quercus Persica Jaub. et Spach. I,   10, 11,  Per- 

sien, Kurdistan. 

»       regia Lindl. I, 8, 9. Taurus, Kurdistan. 

»       Libaui Oliv. Tertiarflora Australians VII, 7 

Taurus, Kurdistan. 

»        castaneaefolia C. A. Mey. Tertiarfl. Austra 

liens VII, 5;  uns. Taf. II,  13—15.  Can 

casus, Nord-Persien, China. 

»        chinensis Bunge X, 4, 5. China. 

»       serrata Thunb. IX, 4, 5. Japan. 

»        lanuginosa Don. Atav. IX,  17. Nepal. 

»        incana Roxb. Atav. X, 9. Nepal, Kamaon 

»        coccifera L. Apet. VIII,  11 — 13;  Atav. XII 

31—35. Siideuropa und Mediterran-R, 

calliprinos Webb.  Atav. IX, 24—29, XII, 

36—41. Mediterran-R. 

Fenzlii Kotschy.  Atav. XII,  28—30. CUT 
cischer Taurus. 

»        crassifolia Humb. et Bonpl. V, 14. Mexico 

»        laurina Humb. et Bonpl. Atav. IX, 3, 4 

Mexico. 

falcata Michx. Ill, 10,  11. Nordamerika. 

ilicifolia Wangenh. Apet. XI,  5,  6; uns 

Taf. [II, 6. Nordamerika. 

rubra L. Ill, 4, 5. Nordamerika. 

paluslris Du Roi. Textflg. 2. Nordamerika 

sonomcusis Bcnth. IV, 3. Californicn. 
Leana Nutt. Ill,  12. Nordamerika. 

Totntlensis De Cand. VII, 5. Mexico. 

Phellos L. Apet. IX, 6; uns. Taf. IV, 5, 0 
Nordamerika. 

»        i-mbricaria Michx. IV,  13. Nordamerika. 

nigra L. Apet. XI, 4; uns. Taf. IV, 14,  15 
Nordamerika. 

»        Skinncri Bcnth. VII,  1, 2. Mexico. 

»        Xalapensis  Humb. et Bonpl. Apet. X, 5 

Mexico, Guatemala. 

Donlischriftcn dcr malhcm.-naturw. CI. LXIIt. Bd. 

\ Quercus drymeja   Ung.   Tertiarflora  Europa's   und 
Nordamerika's. 

»        Naumanni m. Savine b. Sagor. 

»        cyclophylla Ung. Parschlug. 

»        sclerophyllina Hcer,  Tertiarfl. d. Schweiz, 

Parschlug. 
»        antecedents Sap. Aix, Parschlug. 

Neue Form d. Q. Palaeo-Ilex. Parschlug. 

Quercus larguensis Sap. Bois d'Asson; Parschlug. 

»        cyclophylla Ung. Parschlug. 

»        lauriformis Sap. Aix, Parschlug. 

» cruciata A. Braun, Tertiarfl. der Schweiz. 

» angustilobaA.Braun, Braunkohlenfloravon 

Bornstadt. 

» cuneifolia Sap. Aix. 

» armata Sap. Armissan. 

» ilicoides Heer, Tertiarfl. d. Schweiz. 

>» liriodendroides Massal. Senogallia. 

» cruciata A. Braun, Tertiarfl. d. Schweiz. 

» Cardanii Massal. Senogallia. 

»        cruciata A. Braun, Tertiarfl. d. Schweiz. 

» socia Sap. Aix und Parschlug. 

» elacna Ung. Parschlug u. s. w. 
» neriifolia A. Braun, Tertiarfl. d. Schweiz, 

Parschlug. 
» Palaeo-Phellos Sap. Aix und Parschlug. 
» Seyfriedi A.Braun, Schweiz, Parschlug. 

» chlorophylla Ung. Parschlug u. s. w. 

» neriifolia, salicina, magnoliaeforntis u. A. 
» apicalis Heer, Mioc. Baltische Fl. und Par- 

schlug. 

» Dcloesi Pleer, Tort. d. Schweiz, Parschlug. 

» Zoroaslri Ung. Parschlug. 

» drymeja Ung. Parschlug u. s. w. 

17 
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130 Constantin v. Ettingshausen, 

Oucrcus Warscewiczii Liebm. VII, 4. Guatemala. 

»        calophylla   (Miam.  et  Schlecht.   V,    1 

Mexico. 

acutifolia Nee. VIII, 6—10; IX, 2, 3. Mexico, 
Guatemala. 

Wislizcni De Cand. Ill, 7 -9; IV, 7 — 12. 

Californien. 

aquatica Walt. Apet. XI, 7, 8; Java 1, 

3—9; II, 2—5; III, 1 — 10; IV, 1—3 
Nordamerika. 

myrtifolia Willd. VI, i). Nordamerika. 

nitens  Martens.   V,  2—7;   VI,  8 8,   14 

Mexico. 

lanceolata Humb.   et Bonpl.   VI,   12,   13 
Mexico. 

depressa Humb. et Bonpl. V, 10. Mexico 

cinerea Michx. Java VI, 1 -10. Nordame- 
rika.. 

aristata Hook, et Arn. VI, 10, 11. Mexico 

bnmelioides Liebm. VI,  1, 2,  15. Central- 

Amerika. 

cuncifolia Liebm.  V,   1. Mexico. 

dysophylla  Benth. V, 9. Mexico. 

fulva Liebm. V, 8. Mexico. 

germana Schiede Textfig. 3. Mexico. 

Grahami Benth. VIII, 3, 4. Mexico. 

lancifolia   Schlecht.   et   Cham.   VIII,   2 

Mexico. 

(Quercus Zoroastri Ung, Parschlug. 

j       »        Reussii m. Bilin. 

(      »        Ckamissoni lleer, Alaska. 

|      »       Kamischinensis Goepp. Kumi, Kamischin. 

Gmelini A. Braun, Tertiarfl. der Schweiz, 

Parschlug. 
cuspiformis 11 e e r, Tertiarfl. d. Schweiz, Par- 

schlug. 

»       neriifolia A. Braun,  Schweiz, Parschlug. 

firma lleer, Tertiarfl, d. Schweiz. 

»       Mcriaui   lleer,  Tertiarfl. d. Schweiz,  Par- 

schlug. 

Chamisson i H e e r, A1 aska. 

»        lephrodes Ung. Parschlug u. s. w. 

»        Gmelini A. Braun,  Parschlug u. s. w. 

oligodonta Sap. Armissan; Parschlug. 
»        sinuatiloba Sap.  Armissan. 

crassipes Lleer, Tertiarfl. d, Schweiz. 

Haidingeri m. Wien,  Schweiz, Parschlug. 

cuspiformis Lleer, Schweiz, Parschlug. 

fraxinifolia Lcsq.  Tertiar Nordamerika's, 

Parschlug u, A. 

lauriformis Sap. Aix, Parschlug, 

»        Seyfriedi A. Braun, Schweiz,  Parschlug. 

tephrodes Ung. Parschlug u. s. w, 

cineroides Lesq. Tertiarfl. Nordamerika's; 

Parschlug. 

Heerii A. Braun, Schweiz, Parschlug, 

Spadonii Mas sal. Senogallia. 

»        Goepperti   0. Web.   Niederrhein.   Braun- 

kohlcnformation. 

»       Nymphaearum m. Savine b. Sagor. 

aizoon Lleer, Mioc. Bait. Flora;  Parschlug. 
valdensis Lleer, Tertiarfl, d. Schweiz. 

Ellisiana Lesq. Tertiar Nordamerika's. 

slraminca Lesq. Tertiar Nordamerika's  u. 

Parschlug. 

larguensis Sap.  Bois d'Asson; Parschlug 
U. e. A. 

Daphnophyllum m. Leoben; Parschlug. 

furcincrvis Kossm. sp. Tertiarfl. Europa's. 

Lonchitis Ung. Parschlug u. s. w. 

singularis Sap. Bois d'Asson; Parschlug. 

Brcwcri Lcsq. Tertiar Nordamerika's;  Par- 

schlug u. A. 
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Quercus Oajacana Liebm. VII, 8. Mexico. 

»       sapolacfolia Liebm. VI,  17. Guatemala. 

Sectio II. ANDROGYNE De Cand. 

Quercus densiftora  Hook,  ct Am. II, 2; 111, 1—3. 

Californien, 

Sectio III.  PASANIA Miq. 

Qucrcus glabra Thunb. IX, 6, 7. Japan. 

»       Amherstiana Wall. Tert. Australiens, VII 

10. Ostindien. 

fcnestrata   Roxb.  Apet. IX,   14;  Tertiarfl, 
Australiens. VII, 4.  Ostindien. 

spicala Smith. XI, 3; XII, 4. Silhet. 

»       cornea Lour. X, 9—11. Hongkong. 

Sectio IV. CYCLOBALANUS Endl. 

Qucrcus Burgerii BlumcX, 3. Japan. 

» leucocarpa Herb. Kew. XII, 0. Khasia. 

» Tysmanni Blume. XII, 8. Java. 

» bancana Scheff. XII, 5. Indischer Archipel 

» Championi Benth. X, 7. Hongkong. 
» sericca   Scheff.   XT,  1;  XII, 7.   Indischei 

Archipel. 

» nitida Blume. X, 6; XII, 9. Sumatra. 

» cumorpha K'urz. X, 6.  Pegu. 

» Hancei  lie nth. X,  13. Hongkong. 

» Malayaca m. XII, 2, 3). Malaya. 

»        Harlandi Hance. X,  12.  Hongkong. 

»        Philippincnsis De Cand. Tertiarfl. Austra- 

liens, VII, 2. Philippinen-Inseln. 

»       lincala Blume, XII,  1. Java. 

»        Thomsoniana De Cand. X, 2. Sikkim. 

»       Oxyodon Miq. Tertiarfl. Australiens, VII, 6. 

Sumatra I, 4. 

Nervation der Quercus-Blatter. 
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Quercus tnagnollacformls Sap. Armissan, Parschlug. 

»       straminea  Lesq.   Tertiar Nordamerika's; 
Parschlug. 

»        lauriformls Sap. Aix, Parschlug. 

»        WilMnsoni' m. Tertiarfl. Australiens. 

»        Daphnes Ung. Parschlug u. s. w. 
»       praecursor Sap. Meximieux; Parschlug. 

»       crassipes I leer, Tertiarfl. d. Schweiz. 

clliptlca Sap. Aix; Parschlug. 

» Pseudo-Laurus m. Sobrussan b. Bilin. 

» Spadonii Massal. Senogallia. 

» advena Sap. Bois d'Asson; Parschlug. 

» Hookeri m. Tertiarfl. Australiens. 

» I looker! m. Tertiarfl. Australiens. 

»        Lyelll    I leer,    Bovey   Traccy;    Gronland; 
Parschlug. 

»       Brcwcriana Lesq. Tertiarfl.Nordamerika's; 
Parschlug. 

Lonchltis Ung.  Tert. Europa's  und Nord- 
amerika's. 

Pseudo-Laurus m. Bilin. 

coriacca Gocpp. Tertiarfl. Schlesicns. 

Lyelll Heer, England, Gronland, Parschlug. 

Q. tephrodes Ung. Tertiarfl. Europa's. 

Q. Hookcri m. Tertiarfl, Australiens. 

elougata Gocpp. Tertiarfl. Schlesiens. 

Prae-Pasania m. Parschlug. 
advena Sap. Bois d'Asson, Parschlug. 

areolata Sap. Aix; Parschlug. 

Haidingeri m. Wien, Schweiz, Parschlug. 

OsborniLcsq. Tertiarfl.Nordamerika's; Par- 

schlug. 
prae-philippinensis m. Tertiarfl. Australiens. 

nervosa Sap.  Saint-Jean-de-Garguier;  Par- 

schlug. 

Elruscorum Massal. Senogallia. 

fraxinifolia Lesq. Tertiarfl.Nordamerika's; 

Parschlug. 

Darwinii m. Tertiiirflora Australiens. 

Cyrl Ung. Sotzka, Parschlug. 

17* 
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132 Constantin v. Ettingshausen, 

Quercus Lobbii Herb. Kevv. Tertiarfl. v. Sumatra, I, 

1, 2. Ost-Bengalen. 

»       Merkusii Endl. Tert. v. Sumatra. I, 3; uns. 

Taf. XI, 2. Java. 
glauca Thunb. IX,  1.1,  12, Japan. 

»       salicina Blume. VII, 6; IX, 8—10; X,  1. 

Hongkong. 

»        -mespilifolia Wall. XI, 4. Ostindien. 

Sectio V. CHLAMYDOBALANUS Endl. 

Quercus lanceaefolia Roxb. XI, 5. Ostindien. 

fissa Cham, et Benth. X, 8. Hongkong. 

Species dubiae sedis. 

Quercus gilva   Blume.   Tertiarfl. v. Sumatra,  I,  5. 

Japan. 

Quercus Cyri Ung. Sotzka, Parschlug. 

»        acherontica m. Bilin. 

»        Dryophyllum palaeocaslanea Sap. Sezanne. 

»        deformis m. Hiking. 

»       hapaloncura m. Tertiarfl. Australiens. 

»       Apollinis Ung. Radoboj, Parschlug. 
»        linearis   Sap.   Bastide-des-Jourdans;   Par- 

schlug. 
castaneopsis Lesq. Tertiarfl.Nordamerika's. 

Scarabelli Massal. Senogallia. 

castaneopsis Lesq. Tertiiir Nordamerika's. 

aizoon Heer, Mioc. Bait. Flora; Sachalin; 

Parschlug. 

Breweri L e s q. Tertiarfl. Nordamerikas; Par- 

schlug. 

V. Beschreibung der Nervation der den fossilen analogen lebenden Arten von Quercus. 

Sectio I. LEPIDOBALANUS Endl. 

Quercus Farnetto Ten. 

Taf. I, Fig. 5. 

Siideuropa. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario basi valde prominente, apicem versus attenuato el plus minusve 

flexuoso, hinc inde furcalo; nervis secundariis craspedodrowiis 4—5, sub angulis 40—60° orienlibus, 

circ. 15 mm inter se distantibus, tenuibus, rectis vcl divergentim arcuatis, reliquis camptodromis 

3—5, basin versus approximalis; nervis lerliariis medianis approximatis, angulo subrecto exeunti- 

bus, lateralibus majoribus brochidodromis, segmenta 4—8 mm lata et 5—7 mm longa formantibus; 

nervis quartemariis angulo recto insertis, dictyodromis; maculis 3—5 nervos quinternarios inclu- 

denlibus. 

Der Primarnerv ist im Verhaltnisse zu seiner machtigen Basis von der Mitte der Lamina an gegen die 

Spitze zu bedeutend verfeincrt, an dem vorliegenden Exemplare ziemlich stark, an anderen Blattern weniger 

geschlangelt; die Spitze desselben sah ich an mehreren Blattern in kurze Gabelaste gethcilt. Die Zahl der 

randlaufigen Secundarnerven ist geringer als bei den Normalblattern der moisten Arten der Robur-Gruppe, 

die Entfernung dieser Nerven von einandcr in der Mitte der Lamina vcrhiiltnissmassig grosser. Dagegen 

sind die grundstandigen Secundarnerven einander auffallend geniihert. Die aus dem Primarnervcn hervor- 

gehenden Tertiarnerven zeigen eine mehr gedrangtc Stellung und die Netznerven cine reichlichere Entwick- 

lung als bei den meisten iibrigen Robur-Arten. 

QuercusLucumonum Gaud. Contributions a la florc fossile Ttalicnnc, If. Mem., PI. 4, Fig. 11, 12; PI. 10, 

Fig. 12, lasst sich mit Q. Farnetto wohl vergleichen und ist vielleicht die Stammart derselben. 
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Nervation der Querciis-Bldltcr. 133 

Quercus vulcanica Boiss. etHcldr. 

Taf. I, Fig. 3. 

S ii d e u r o p a. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario prominente, apice attenuate* subjlexuoso, simplici; nervis secunda- 

riis craspedodromis 4—6, sub angiitis 30—45° orientibus, circ. 9—15 mm inter se remotis, promi- 

nentibus, subrectis; nervis tertiariis sub angulo recto orientibus, brochidodromis, segmenta 2—4 mm 

lata et 3—5 mm longa formantibus; nervis quarternariis angulo subrecto insertis, dictyodromis, 

maculis 5—7 nervos quinternarios includentibus. 

Der Primarnerv ist in der Mitte der Lamina starker als bei der vorhergehenden nachstverwandten Art 

und verschmalert sich mehr allmiilig gegen die Spitze zu, an dieser stets ungetheilt. Die Ursprungswinkel 

der Secundarnerven sind spitzer als an den Normalblattern der iibrigen Arten der Robur-Gruppe. Die recht- 

winklig abgehenden Tertiarnerven bilden kleinere, schmalere Segmentc. Die Ausbildung der quarternaren 

und der quinternaren Nerven iibertrifft noch die der vorhergehenden Art. 
Das Blatt der Q. Lucumonum Gaud., 1. c., aus dem Val d'Arno zeigt mit dem beschriebenen eine 

grossere Ahnlichkeit als mit dem der Q. Farnetto und unterscheidet sich hauptsachlich nur durch die etwas 

weniger spitzen Abgangswinkel der Secundarnerven und kleinere, zahlreichere Lappen der Lamina. In 

letzterer Beziehung steht die Q. Lucumonum eincr Form der Q. Lusitanica (roburoides) naher. Die gene- 

tischc Vcrwandtschaft dieser Eichenarten ist wahrscheinlich. 

Quercus Toza Rose. 

Taf. I, Fig. 4. 

Siideuropa. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario valde prominente, subjlexuoso, simplici; nervis secundariis craspe- 

dodromis 5—7, sub angiitis 40—60° orientibus, circ. 13—15 mm inter se distantibus, prominentibus, 

saepe divergentim arcuatis; nervis tertiariis angiitis 70—80° insertis, brochidodromis, segmenta 

5—7 mm lata et 4—6 mm longa formantibus; nervis quarternariis angulis acutis variis exeuntibus, 

maculis 3—5 nervos quinternarios includentibus. 

Der sehr stark hervortretende Primarnerv verschmalert sich gegen die Spitze zu nicht unbedeutend; 
die Secundarnerven sind starker, auch die Tertiaren etwas kraftiger entwickelt als bei den vorhergehenden 

Arten; die Winkel der letzteren meist etwas spitzer. Die quinternaren Nerven sind reichlich entwickelt, 

treten jedoch nicht scharf hervor. 

Quercus Falloppiana Massal. Studii sulla Flora Fossile del Senigalliese, T. 22 und 23, F. 8, zeigt mit 

Q. Toza die grosste Ubereinstimmung in der Blattbildung und durfte, wenn nicht ident, mit derselben in 

nachster genetischer Beziehung stehen. 

Quercus macranthera Fisch. et Mcy. 

Ontogcnie  1. o. Taf.  5,   Fig. 4. 

Kaukasien. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario prominente recto, apiceni versus valde attenuato; nervis secunda- 

riis craspedodromis 8—19, sub angiitis 50—60" orientibus, circ. 8—12 mm inter se distantibus, pro- 

minentibus, subrectis vel inferioribus basi divergenlim arcuatis; nervis tertiariis latere externo angulis 

acutis variis, latere inlerno angulo redo cgredientibus, brochidodromis, segmenta 2—4 mm lata et 

3—5 mm longa formantibus; nervis quarternariis angulo subrecto insertis, maculis 3—5 nervos quin- 

ternarios includentibus. 

Die    zahlreichercn    randlauflgen,    verhaltnissmassig   einander   mehr   geniiherten,   fast   geradlinigen 

Secundarnerven, sowie die von der Aussenseite  derselbcn unter spitzcm, von der Inncnseite aber unter 
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134 Constantin v. Ettingshausen. 

rechtcm Winkel abgehenden Tertiarnerven lasscn das Blatt dicser Art von den iibrigen der Pobur-Gruppe 

wohl unterschciden. 

Die beschriebene Art ist als cine der Analogien von Quercus deuterogeua Ung., Foss. Mora von Szanto, 

Taf. 1, Fig. 2, zu betrachten, zu welcben auch noch Q. Prinus (Ett., Blattskel. d. Apet., Taf. 1 1, Fig. 1) und 

vor Allcm O. alicna (Ontog. Taf. 5, Fig. 1—3) zahlen. 

Quercus Parkeri m. aus der Tertiarflora Neuscelands ist mit Q. macranthera vergiiehen vvorden. 

Quercus Mongolica Fisch. 

Ontogenie 1. c. Taf. 4, Fig. 5, 8. 

Mi ttclasien. 

Typ. Q. Prac-Roburis^ nervo primario prominente recto, apicem versus valde allcnuato, nervis secunda- 

riis craspedodromis 7—10, sub angulis 40—55° oricnlibus, circ. 8—16 mm inter se dislantibus, pro- 

minentibus, subrectis; nervis tertiariis anguio subrccto cxeunlibus plerumque percurrenlibus, rarius 

brochidodromis, simplicibus ramosisque, segtnenta angusta formantibus ; nervis quartcrnariis et cquin- 

ternariis anguio subrecto insertis. 

Der an der Basis stark hcrvortretende Primarnerv ist an der Spitzc bedcutend verfcincrt. Die Secundar- 

nerven entspringen meist unter spitzeren Winkeln als bei der vorhergehenden Art und sind in der Mitte der 

Lamina fast geradlinig. Die Tertiarnerven gehen von beiden Seitcn der Secundaren unter naliezu rechtcm 

Winkel ab und begrenzen schmalere Segmcnte. 

Mit Rucksicht auf die Textur und Nervation liisst sich das beschriebene Blatt mit dem von Quercus 

grandidentata Ung., Blatterabdriicke von Swoszowicc, Taf. 13, Fig. 0, 7, vergleicben. 

Q. Mongolica ziihlt auch zu den Analogien der neuseelandischen Q. Parkeri m. 

Quercus aliena Blume. 

, Ontogenie 1. c. Taf. 5, Fig.  1—3. 

China und Japan. 

Typ. Q. Prac-Roburis, nervo primario valido, recto, apiccm versus valde attcnualo; nervis secundariis 

craspedodromis 11—14, sub angiitis 40—50° orientibus, circ. 11—20 mm inter se distantibus, promi- 

ncntibus subrectis vcl basi divergentim arcuatis; nervis tertiariis plerumque angiitis aculis variis 

exeuntibus, simplicibus ramosisque, pcrcurrentibus, segmenta angusta formantibus; nervis quartcr- 

nariis et quinternariis angiitis variis insertis. 

Der Primarnerv ist wie bei der vorhergehenden Art. Die Secundarnerven aber sind zahlreicher und 
crreichen eine grossere Distanz. Die verhaltnissmiissig stark hcrvortrctcndcn Tertiarnerven entspringen im 

unteren und mittlcren Thcilc der Lamina von der Ausscnscitc der Secundaren unter spitzen, von der Innen- 

seite unter nahezu rechtcm, seitcn unter spitzen Winkeln, an der Spitze abcr meist beidcrseits unter rechtcm 

Winkel. Das reichlich cntwickeltc Quintcrnarnetz besteht aus ausserst kleincn, rundlichen Maschcn. 

In Bezug auf die Randbeschaffcnhcit, Nervation und Textur liisst sich kcinc lebencle Art besscr mit 

der Quercus deuterogena Ung., 1. c, vergleichen als die Q. alicna. Auf die grossc Analogic mit Q. groen- 

landica fleer wurde bereits im LVII. Bande d. Denkschriften, S. 242, hingewiesen. 

Quercus semicarpifolia Smith. 

AUivislische Formcn III, Taf. 9, Fig.   10-12 und 20. 

Nepal. 

Typ. Q. cyclophyllae; nervo primario firtno, plus minusvc ftexuoso, apicem versus valde altenualo, sim- 

plici vet furcato; nervis secundariis brochido- vcl diclyodromis, 5—S, sub angulis 50—05° oricnlibus, 

circ. 5—8 mm inter se rcmotis, prominentibus, ftexuosis, ramosis; nervis tertiariis latere extemo 

secundariorum angulis aculis variis cxeunlibus, ftexuosis ramosis, segmenta irregularia formanI"ibns; 

nervis quartcrnariis et quinternariis anguio recto insertis. 
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Nervation der Quercus-Bldtter. 135 

Der stark hervortretende Primamerv ist meist unterhalb der Spitze geschlangelt und daselbst plotzlich 

sehr verfeinert, zugleich oft in zwei kurze Gabelaste gespaltem. Die wenigen Secundamerven sind mehr 

ausgespreizt, schlangelig und astig; die Aste anastomosiren unler einanclcr und bilden cine randstandige 

Schlingenreihe Oder verlaufen bei geringerer Ausbildung in ein Nctzwcrk aus kleinercn Maschen. Die feinen 

Tertiarnerven entspringen an der Aussenseite der Secundaren slels untcr spitzen, an der lnnenseite aber 

theils unter stumpfen Winkeln, theils unter 90°; sie bilden ungleich grossc und verschieden geforrnte, oft 

mehr langliche Segmente. 
Als die nachst verwandte lebende Art der Quercus ilicina Sap., Dernieres Adjonctions a la More loss. 

d'Aix en Provence, pi. 3, Fig. I, wird Q. Ilex D. bezeiebnet, Es scheinen sich aber aueh mehrere andere 

lebende Artcn dcrselbcn anzuschlicsscn, insbcsonderc die Q. semicarpifolia durch die am a. (). in Fig. 20 

abgebildete Form. 

Quercus humilis  Lain. 

Tal'.  I,  Fig.   1 , 2. 

Stideuropa. 

Typ. Q- mediterraneae, transeunte in T. 0. Prae-Roburis, nervo primavio prominente recto, apicem versus 

attenuate; nervis secundariis craspedodromis 5—10, sub angulis 50—70° orientibus, circ. 5—16mm 

inter se remotis, prominentibus, rectis vel paullo curvatis, siwiplicibus; nervis tertiariis angulo snbrecto 

insertis, percurrentibus vel brochidodromis, segment a irregularis, formanlibus; nervis quartemariis 
el qtiinlernariis sub angulis variis exeunlibus. 

Die vorherrschende Blattform, von welcher Fig. 1, Taf. I, mit kleinen, spitzen, kurz-begrannten Zahnen 

dann Fig. 19 auf Taf. 2 der Ontogenie, 1. c, mit grosseren solchen Zahnen ein Bild gibt, zeigt dc]i 

Nervationstypus der Q. mediterranea. Bei Fig. 18, 1. c, gehen die Zahne bereits in kurze Lappen aber und 

die Distanz der Sccundiirncrvcn wird grosser; endlich erreicht das Blall vollkommen den Robur-Typus bei 

der selteneren Form Fig. 2 auf Taf. 1. Diesen verschiedenen Formen entspricht auch die grossere Verander- 

lichkeit dieser Art in den oben angegebenen Eigenschaften des Blattskelettes, 

Diese Ail kann als cine nahere Analogic der Quercus etymodrys Ung., Foss. Mora von ('.Icichcnhcrg, 

Taf. 3, Fig. '.'>, mil der von Unger angegebenen Q. prinoides Wi lid. bezeichnet werden. 

Quercus macrocarpa.  Miehx. 

Tal'.  II,  Fig. 8, !). 

Nordamerika. 

Typ. Q- Prae Roburis, nervo primario prominenle recto, apicem versus valde attenuato; nervis secunda- 

riis craspedodromis 3 8, sub angulis 40—55° orientibus, circ. 6—15mm inter se distantibus, promi- 

nentibus, rectis vel paullo arena/is, s/u/p/ie/biis el furealis; nervis tertiariis angulo snbrecto egre- 

tlieulibus, percurrentibus vel brochidodromis, segmenta irregularla form an Iibus; nervis quarternarlls 

el quinlernarlis angulo subrcclo insertis. 

Die mannigfaltige Blattbildung dieser Art weiset alle Formen der Roburoiden auf. Die hier abgebildeten 

Blatter gehSren zu den kleinsten. Die randlauflgen Secundamerven erreichen jedoch selbst bei den grossten 
Blattern nicht die Zahl der von Q. humilis, (). Mongolica und Q. macrantkera. Die Normalform, zu welcher 

Fig. <S und 1) noch zahlen, zeigt verhaltnissmassig spitzere Abgangswinkel der Secundamerven und unter 
nahezu rcchlem Winkcl abgehende Tertiarnerven. Letztere sind theils durchgehend, theils schlingliiulig 

unter einander verbunden und begrenzen unregelmassig geforrnte Segmente. 
Die in der fossilen Mora, der niederrhcinisclien ISraunkohlenlormation und in der Tertiarflora der 

Schweiz vorkommende Quercus Hue//// 0. Web. wird mit amerikanischen Artcn, darunter auch Q. macro- 

carpa, verglichen. 
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136 Constantin v. Ettingshausen, 

Fig.  1. 
Quercus olivaeformis M i c h x. 

Fig.   J. 

Nordamerika, 

Typ. Q. Prae-Roburis, uervo priwiario prominente recto 

vel subjlexuoso, apicem versus valde attenuate; ner- 

vis secundariis craspedodromis 4—6, sub angiitis 

30—45° orienlibus, circ. 15—30mm inter se distan- 

tibus, prominentibus, rectis vet paullo curvatis, sim- 

plicibus vet ramosis, rarnis externis prominentibus; 

nervis tertiariis sub angulo subrecto exeuntibus, per- 

currentibus vet brochidodromis, scgmenta inaequalia 

formantibus; nervis quarternariis et quinternariis 

angulo subrecto insertis. 

Die Nervation dieser Art theilt mehrcrc Eigenschaf- 

ten mit der vorhergehenden, weicht jedoch von derselben 

durch die meist geringere Zahl der randlaufigen Secun- 

darnerven, die spitzeren Ursprungswinkel, die grosseren 

Distanzen derselben und durch das Vorhandcnsein stark 

hervortrctcnder Aussennervcn ab. 

Steht in entfernterer Analogic zu der oben genann- 

ten Quercus Buchii, jedoch in nahcrer Verwandtschaft 

zur Q. senogalliensis Mas sal., 1. c, Taf. 22 und 23, 

Fig. 9. 

Quercus bicolor Willd. 

Atavistische Formen, I. c, III, Taf.  16, Fig. 7—9. 

Nordamerika. 

Typ.   Q.   Hamadryadum,  nervo  primario  prominente 

redo, apicem versus valde attenuato; nervis sectm- 

dariis craspedodromis 6—8, sub angulis 50—60° 
Quercus olivaeformis iVUchx. oricntibus, circ. 5—15 mm inter se remolis promi- 

nentibus, rectis vet paullo ftexuosis, simplicibus vel furcatis, hinc inde ramis externis prominentibus 

inslructis; nervis tertiariis angulo subrecto egredicntibus, percurrentibus ftexuosis, ramosis; nervis 

quarternariis et quinternariis angulo subrecto insertis. 

An den citirtcn kleineren Blattern dieser Art ist die Entfernung der Secundarnerven von einandcr eine 

verhaltnissmassig geringe; an grosseren Blattern crreicht sie aber nicht die bci der vorhergehenden Art. 

Die randlaufigen Secundarnerven entspringen unter weniger spitzen Winkeln; die im untcrcn Theile der 

Lamina enthaltcncn bogenlaufigen sind gegen die Basis zu allmalig kiirzer, einander mehr geniihert und 

gehen unter spitzeren Winkeln ab, wodurch dem Blattc der Hamadryadum-Typus verliehen wird. 

Diese Art wird von O. Hccr als Analogic seiner Quercuspandurata aus der fossilen Flora von Alaska, 

Flora foss. arctica, II. Bd., Taf. (i, Fig. 6, bezeichnet. Das wohlerhaltene Blattfossil der Q. grandidentata 

Ung., welches 0. Weber in seiner Abhandlung liber die Tertiarflora der niedcrrheinischen Braunkohlen- 

I'ormation Taf. 1, Fig. 12, abbildetc, zeigt mit keincm BlatLc einer lebenden Art einc grosserc Ahnlichkeit 

als mit dem der 0. bicolor. 
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Nervation der Quercus-Blatter. 137 

Quercus stellata Wan genii. 

Taf. li. Fig.  11, 12. 

Nordamerika. 

Typ.  Q. Prac-Roburis, ncrvo primario prominente redo vel flexuoso, apiccm versus  valde attenuate; 

nervis secundariis craspedodromis 1—.'>',  sub angulis 40—50° orientibus, circ. 11—30mm inter se 

distanlibus, promincnlibus rectis vel arcualis vel Jlexuosis, simplicibus vel ramosis, saepe ramos 

cxlevnos prominentes emittentibus; nervis lerliariis angulo subrecto egredientibus, percurrentibus vel 

brochidodromis,   segmenta  inaequalia  formantibus;   nervis quartcrnariis  el quinternariis angulis 

varus exeuiilibus. 

Diese Art ist charakterisirt durch die geringe Zahl der randlaufigen Secundamerven, welche meist 

nnter ziemlich spitzen Winkeln entspringen, verhaltnissmassig vvcit von einander abstehen und oft stark 

hervortretende oder astfOrmige Aussennerven abgeben. Die bogenlaufigen Secundamerven sind in Lange 

und Verlauf sehr ungleich und entspringen unter stumpferen Winkeln. Die feinerenNetznerven treten wenig 

hervor, Die hier abgebildeten Blatter zeigen unregelmassig nederlappige Formen der Varietat pinnatifida, 

wahrcnd in der Abhandlung fiber »Atavistische Formen« u. s. w., Taf. 15, Fig. 9, die Varietat heterophylla, 

und in den »Beitragen zur Tertiarflora Australiens«, Taf. 7, Fig. 1, 3, Blatter der Form lyratifolia zur 

Darstellung kamen. 

Zwei nahe verwandte I'ossilc Arten werden mil tier Quercus stellata verglichen, Q. Buchii Weber, 1. c, 

namentlicb bezilglicb der Fig. 4 a und Q. undulata Weber, I.e., Taf. 2, Fig. 1. Es ist demnach wahr- 
scheinlich, dass beide letzteren zu einer und derselben Art gehSren, fur welche die Benennung Q. Buchii 

zu verbleiben hatte. 

Q. Tasmanii m. der Tertiarflora Australiens ist mit Q. stellata verglichen worden. 

Quercus undulata Torr. 

Taf.  II, Fig. 3-5. 

Nor dam erika. 

Typ. Q. Prae-Roburis transeuntc in T. Q. medilerraneae, ncrvo primario prominente, recto vel paullo 

flexuoso, apiccm versus altcnualo, simpliei vel furcato; nervis secundariis craspedodromis 3—5, sub 

angulis actilis variis orientibus, circ. 5—16 mm inter scremotis, prominentibus, rectis vel Jlexuosis, 

simplicibus vel apice ramosis; nervis tertiariis angulo subrecto egredientibus, percurrentibus vel 

brochidodromis, segmenta irregularia formantibus; nervis quarternariis et quinternariis angulis 

variis insert is. 

Die in Fig. 3—5 auf Taf. li dargestellten Blatter reprasentiren die vvesentlichstcn Formen dieser Art. 

Fig. 3 ist die hauligste und entspricht dem echten Roburoiden-Typus, wiihrend die beiden anderen Merk- 

male aufweisen, welclie einen deutlichen Ubergang in den Typus der Quercus mediterranea bekunden. Es 

sind dies die kurzen, spitzen und mit EnddSmchen besetzten Lappen von Fig. 4, sowie die kleinen, kerben- 

formigen von Fig. 5, die unter stumpferen Winkeln abgehenden grundstiindigen und die geschlangelten 

oberen Secundamerven bei den citirtcn Blattern. Die quarternaren und quinternaren Nerven gehen unter 

verschicdenen Winkeln ab. 
Diese Art wird verglichen mit Quercusjirma Freer, Tertiarflora der Schwciz, Bd. B, Taf. 77, Fig. G; 

Q. Colonnae Massal., 1. c, Taf. 22 und 23, Fig. 1, und Q. lofina Gaud., 1. c, VI. Mem., Taf, 2, Fig. 3. 

Quercus Douglasii Hook, et Am. 

Taf. Ill, Fig.  13; Taf.  IV, Fig. 2. 

Nordamerika und Californien. 

Typ,  Q. Prac-Roburis, nervo primario prominente redo vel flexuoso, apicem versus attenuato, simpliei 

vel furcato;   nervis  secundariis craspedodromis 3—5, sub angulis acutis variis orientibus,  circ. 

Denksohrlften der mathem.-naturw. CI. LXIII. Bd. 18 
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138 Constantin v. Ettingshausen, 

6—12 mm inter se distantibus, promineutibus, rectis vet subflexuosis, simplicibus, vel ramosis; nervis 

tertiariis angulo subrecto egredientibus, brochidodromis, segmenia 3—5mm longa el 2—4 lata for- 

mantibus; nervis quarternariis et quinternariis angulo subrecto inserlis. 

Auch diese Art zeigt eine Neigung vom Roburoiden-Typus in den Mediterranea-Typus iiberzugehen, 

wie die Vergleichung der beiden hier abgebildeten Formen erkennen lasst; doch ist der Ubergang nicht so 

vollkommen wie bei der vorhergehenden Art. Die quarternaren und quinternarcn Nerven gehen meist unter 

nahezu rechtem Winkel ab. Das die Robur-Form darbictende Blatt Fig. 2 auf Taf. IV gehort zu den klcinen 

Bliittern dieser Art. 

Kann in ihrer wellenformigen, gclappten Form auch als Analogie der Quercus undulata Web. gelten 

Quercus lobata Nee. 

Taf. II, Fig. 16. 

Calif ornien, 

Typ. Q. Prae-Roburis nervo primario prominente recto vel subflexuoso, apicem versus attenualo, simplici; 

nervis secundariis craspedodromis 3—5, sub angulis acutis variis orienlibus, circ. 8—15 mm inter se 

distantibus, prominentibus rectis vel convergentim curvatis, simplicibus vet ramosis; nervis tertiariis 

angulis acutis variis egredientibus, brochidodromis, segmenta irrcgularia formantibus; nervis quar- 

ternariis et quinternariis sub angulis variis exeuntibus. 

Die unteren Secundaxnervcn sind fast geradlinig, die oberen meist convergirend gebogen; ihre 

Ursprungswinkel schwanken bei dieser Art zwischen 30° unci 80°. Die Tertiarnervcn entspringen oft von 

beiden Seiten der Secundaren unter spitzen Winkeln, die der Ausscnseite treten starker hervor; die quarter- 

naren und quinternaren Nerven divergiren unter verschiedenen spitzen und stumpfen Winkeln. Durch diese 

Merkmale weicht das Blatt von denen der vorhergehenden Arten ab. 

Dieses Blatt ist mit einem aus den Schichten der Massa maritima zum Vorscheine gckommencn und 

von Gaudin a. a. O., III. Mem., Taf. 2, Fig. 4, als Quercus Esctilus bezeichnetcn Fossil zu vergleichen. 

Quercus Garryana Hook. 

Taf. IV,  Fig.  1. 

Nordamerika unci Californien. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario firmo, redo vel flexuoso, apicem versus attenuate, simplici vcl 

furcato; nervis secundariis craspedodromis 2—4, sub angulis acutis variis oricntibus, circ. 42—20 mm 

inter se distantibus, prominentibus subrectis, ramosis, nervos exlernos prominenles emittentibus; 

nervis tertiariis angulo subrecto egredientibus, flexuosis, ramosisque, percurrenlibus vel brochido- 

dromis, segmenta irregularia formantibus; nervis quarternariis el quinternariis angulis variis 

insertis. 

Der an der Basis stark hervortretende Primarncrv ist unterhalb der Spitze sehr verfcinert und nicht 

seiten gabelspaltig. Die in geringer Zahl vorhandcnen randlauflgen Secundarnerven entspringen unter 

verschiedenen Winkeln und entsenden meist starke Aussenncrven. Die tertiaren unci quarternaren Segmente 

sind auffallend ungleichformig. 
Diese Art kann als Analogie von Quercus liriodendroides Mas sal., I.e., Taf. 12, Fig. 6, betrachtet 

werden. 

Quercus Breweri Engelm. 

Taf. II,  Fig. 6. 

Nordamerika. 

Typ.  Q. Prae-Roburis nervo primario prominente recto vel flexuoso, apicem versus attenuato; nervis 

secundariis craspedodromis 4—6, sub angulis 50—00° orientibus, circ. 7—12mm inter se distantibus, 

prominentibus varie curvatis, simplicibus vel ramosis,  nervis extemis instructis;  nervis tertiariis 
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Nervation der Oiicrcus-BUitter. 139 

augulo subrecto egredienlibus, percurrentibus vet brochidodromis, segmenta 3—5mm tonga et 4—5mm 

lata formantibus; nervis quarternariis ct quinternariis angiitis variis exeuntibus. 

Die Lappen des Blattes stehcn mehr gedrangt an einander; die Zahl der dieselbeii versorgenden 

.Secundarnerven ist meist grosser nnd die Ursprungswinkel sind stumpfer als bci einigen der vorher- 

gehenden Arten. Die oberen Secundarnerven sind meist convergirend, die unteren divergirend gebogen. Die 

Aussenncrvcn treten oft in Seitenlappchen ein; die Tertiarnerven gehen unter nahezu rechtem Winkel von 

beiden Seiten der Secundaren ab. 

Das ISlalL dieser Art kann mit einem von Gaudin, a. a. 0., Mem. Ill, Taf. 1, Fig. 1, als Quercus pyre- 

naica bezeiebneten Fossil verglichen werden. 

Quercus Drummondi  Liebm. 

Taf. IV, Fig.   I. 

Texas. 

Typ.  Q. Prae-Roburis,  nervo primario prowiinente subrecto, apicem versus attenuato,  simplici;  nervis 

secundariis arcuatis, simpiicibus vet ramosis, nervos cxternos prominentes emittentibus; nervis tertia- 

riis anguto recto exeuntibus, plerumque brochidodromis, segmenta inacqiialia formantibus; nervis 

quarternariis et quinternariis anguto subrecto insertis. 

Der   steifere,   fast geradlinigc,   ungetheilte  Primarnerv verfeinert sich   allmalig bis  zur  Diinne  der 

Secundarnerven. Letztere entspringen unter wenig spitzen Winkcln und stehcn, cbenfalls mehr stcif, von 
einander ab. Ihre Ausscnncrvcn versorgen oft kleine, abgerundete Seitenlappchen. 

Diese Art zeigt die Tracht des Blattes der vorhergehenden, und es lassen sich cbenfalls Blattfossilien 

aus den Schichten der Massa maritima mit demselben vcrgleichen, wic Fig. 3 auf Taf. 2, 1. c. 

Quercus corrugata Hook. 

Taf.  VIII, Fig. 5; Taf. IX, Fig.  1. 

Guatemala. 

Typ. 0. Zoroaslri, nervo primario valido, recto, simplici, apicem versus attenuato; nervis secundariis 

craspedodromis 10—14, sub angiitis 45—60° oricntibus, circ. 7—13mm inter se remotis, promi- 

nentibus reclis vet paulio curvatis, apice furcatis hinc inde nervos externos vix prominentes emittenti- 

bus, nervis marginalibus tcnuibus flexuosis; nervis tertiariis anguto recto exeuntibus percurrentibus, 

simpiicibus vet ramosis, segmenta 6—13 mm tonga et 2—4mm lata formantibus; nervis quarternariis 

et quinternariis anguto subrecto insertis. 

Picse und die vicr nachstfolgenden Arten unterscheiden sich von den vorhergehenden schon durch 

die grossere Zahl der Secundarnerven, insbesondcrc abcr durch den Typus der Q. Zoroastri. Der charaktc- 

ristische, saumlauflge Nervenast ist zicmlich verfeincrt, tritt jedoch am oberen Thcilc der lang zugespitztcn 

Lamina etvvas mehr hervor. Die unteren Secundarnerven sind mehr gerade oder sogar ein wenig divergirend, 

die oberen stets convergirend gebogen. Die einander genaherten Tertiarnerven begrenzen schmale, ziemlich 

gleichformige Segmente. 
Diesc Art vvird von Saporta als Analogie seiner Q. siugularis, Ftudcs III, Taf. 5, Fig. 5, bezeichnet 

Ferner konncn 0. Pseudo-Lonchitis m., Foss. Flora von Sagor, I, Taf. 4, Fig. 10, und Q. delcla m„ Beitrage 

z. foss. Flora Neuseelands, Taf. 3, Fig. 25, mit derselben verglichen werden. 

Quercus Galeotti Martens. 

Tal'. VII, Fig. 3. 

Mexico. 

Typ.  Q. Zoroastri, nervo primario valido, redo vet subjlexuoso, simplici, apicem versus attenuato; nervis 

secundariis craspedodromis 9—13, sub augulis 50—70° orienlibus, circ. 6—15 mm inter se distan- 
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140 Constantin v. Ettingshausei 

//'bus, prominentibus, convergentim arcnatis, apice furcatis, nervis marginalibus distinctis flexuosis; 

nervis tertiariis angulo recto exeuntibus percurrentibus simplicibus vel furcatis, segmenta angusta 

forwiantibus; nervis quarternariis ct quinternariis angiitis variis insertis. 

Die Ursprungswinkel der starker gebogenen Secundilrnerven sind meist etwas stumpfer als bei der 

vorhergehenden Art. Aussennerven fehlen oder sind nur schwach entwickelt, die Tertiarsegmentc enger. 

Die quarternaxen und quinternaren Nerven bilden unregelmassig eckige Mascben. 

Quercus Reussii m., Foss. Flora von Bilin, I, Taf. 16, Fig. 8, zeigt mit der beschriebencn in mchrercn 

Merkmalcn eine erwahnenswerthe Ubereinstimmung. 

Quercus magnoliaefolia Nee. 

Taf.  V, Fig.  13. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroastri, nervo primario pervalido, recto vel subflexuoso, apicem versus ailenuato, simplici; 

nervis secundariis craspedodromis 13—16, sub angiitis 50—70° orienlibus, circ. 6—18mm inter se 

distantibus, firmis, prominentibus, convergentim arcuatis, simplicibus vel apice furcatis, nervis 

marginalibus vix distinctis; jiervis tertiariis angulo recto exeuntibus, simplicibus vel ramosis, flexu- 

osis, per currentibus, segmenta 5—10 mm longa el 3—5 lata forwiantibus; nervis quarternariis ct 

quinternariis angulo subrecto insertis. 

Der Primarnerv erreicht eine bedeutende Machtigkeit, ist aber unterhalb der Spitze betrachtlich 

verfeinert. Die zahlreichen starken Secundarnerven cntspringen unter wenig spitzen Winkcln und vcrlaufcn 

wenig verfeinert in convergirendem Bogen zum Rande, nachdem sic unmittelbar vorbcr einen kurzen Ast 

nach aufvviirts entsendet, welcher mit einem starkeren Tertiamerven der Aussenseite anastomosirt, wahrencl 

der kiirzerc im Rande selbst endigt oder eine kurze Strecke entlang mit demselben vcrschmilzt. Die stark 

hervortretenden Tertiamerven begrenzen unglcich breite Segmente. 

Diese Art kann als eine der mebrcren Analogien der Quercus simnililoba Sap., Etudes etc., II, 2. Abtb., 

Taf. 6, Fig. 9, gelten. Einige Merkmale der Nervation, dann den unglcichcn Blattgrund und die Rand- 

zahnung theilt sie mit Q. decurrens m., Foss. Flora von Sagor, \, Taf. I 1, Rig. 12; encllich Merkmale der 

Nervation und Textur mit einer noch unbeschricbcncn Art aus der Tertiarflora Brasiliens. 

Quercus laxa  Licbm. 

Taf. V, Fig. 12. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroastri, nervo primario firmo, in inferiore laminae parte recto, in superiore flexuoso, apicem 

versus attenuato, simplici vel furcato; nervis secundariis craspedodromis 6—8, sub angulis 40—50°, 

infimis sub 80—90° orientibus, circ. 5—10mm inter se distantibus, prominentibus, reclis vet sub- 

flexuosis, ramosis, ramis inter se anastomosantibus; nervis marginalibus vix distinctis; nervis 

tertiariis angulo recto exeuntibus simplicibus vel furcatis, segmenta inaequalia forwiantibus; nervis 

quarternariis et quinternariis angulo subrecto insertis. 

Der meist mehr oder weniger geschlangeltc Primarnerv entsendet hervortretende, meist geschlangelte 

und astige Secundarnerven unter verschicdcnen spitzen Winkcln. Die randlaufigen Aste sind von unglcieher 

Langc und Entwicklung; der saumlaufige Ast ist nicht immcr ausgebildet. Die Tertiarsegmente sind 

verhaltnissmassig mehr ungleich. 

Diese Art kann mit Quercus affinis Sap., Etudes etc., 11, 1. Abtb., Taf. ?>, Fig. 10, verglichen werden, 

und theilt auch manche Eigenschaften des Blattes mit Q. Lucumonum Mas sal., I. c. 
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Nervation der Quercus-Bldtter. 141 

Quercus Sartorii Liebm. 

Taf. VII, Fig. 9,  10. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroaslri, ncrvo primario prominente recto, vet subflexuoso, apicem versus attenuate simplici; 

nervis secundariis craspedodromis 6—8, sub angulis 50—60" oricntibus, circ. 5—15mm inter se 

remotis, prominentibus, rcctis vel convergentim, infimis saepe divcrgentim arcuatis, simplicibus vet 

apice ramosis, ramis superioribus marginaiibus distinctis; nervis tertiariis angulo subrecto excunti- 

bus, simplicibus vet ramosis percurrentibus, segmenta inaequalia formantibus; nervis quarternariis 

el quinternariis angulo subrecto insertis. 

Die mittleren und oberen Secundamerven stehen ziemlich weit von cinander ab und endigen am Rande 

mit langen Granncn; die unteren sind genahert, die saumlaufigen Aste besonders stark entwickelt. Wegen 
dcr cntfernteren Stellung der Tertiarnervcn sind ihre Segmente auffallend breit. 

Diese Art kann als cine dcr niichst verwandten Analogien der tertiaren Q. furcinervis und cuspidata 

Rossm, sp. bezeichnet vvcrden. 

Quercus salicifolia Nee. 

Taf. VII, Fig. 7. 

Mex i co. 

Typ. Q. neriifoliae, ncrvo primario prominente recto, simplici; nervis secundariis brochidodromis S—12, 

sub angulis 50—60° oricntibus, circ. S—14mm inter se distantibus, prominentibus, convergentim 

arcuatis, marginem versus ramosis et ftexuosis, arcubus laqucorum vix prominentibus margini sub- 

parallelis; nervis tertiariis angulo subrecto egrcdientibus, ramosis, dictyodromis, rarius percur- 

rentibus; nervis quarternariis et quinternariis angulo redo insertis. 

Die stark hervortretenden, gegen den Rand zu oft geschlangelten, schlinglauligen Sccundarnerven, 

vvclche in grosscrcr Entfernung von cinander entspringen und oft mit kur/ercn, unter weniger spitzen 

Winkcln abgehenden abwcchseln, verrathen unzweideutig den Typus der (). nereifolia, den auch die drei 

niichstfolgenden Artcn, obglcich nicbt so deutlich ausgesprochen, theilen. Die Abgangswinkcl dcr meist 

nctzlauligcn, seltcn durchlaufendcn Tertiarnervcn sind manchmal vcrschicden, die der quarternaren und 

quinternaren Ncrven aber nahezu (.X)°, daher die Maschen dcr letzteren fast quadratisch. 

Die Art zahlt zu den Analogien der Quercus cuspiformis Heer, Tertiarflora der Sehweiz, II. Bd., 

Taf. 77, Fig. 9, und der Q. neriifolia A. Braun, 1. c., Taf. 1, Fig. 3; Taf. 2, Fig. 12; Taf. 74, Fig. 1—7; 

Taf. 75, Fig. 2; endlich kann dieselbe als Analogic dcr Q. Brusinae Pilar, Flora fossilis Suscdana, 

betrachtet werden. 

Quercus Seemanni Liebm. 

Taf. VI, Fig.  16. 

Central-Am erik a. 

Typ. Q. neriifoliae, ncrvo primario prominente, redo, simplici; nervis secundariis brochidodromis 10—12, 

sub angulis GO—70° oricntibus, circ. 5—10mm inter se distantibus vix prominentibus, conver- 

gentim arcuatis marginem versus ramosis el jicxuosis, arcubus laqucorum tenuibus, margini vix 

parallclis; nervis tertiariis angulo subrecto egrcdientibus, ramosis, dictyodromis; nervis quarternariis 

et quinternariis angulo subrecto insertis. 

Der Primarnerv ist an der Spitze dcr king vorgezogenen Lamina betrachtlich vcrfcincrt. Die Secundiir- 

nerven sind diinncr unci cinander mchr genahert als bei dcr vorhergehenden Art; da sie zugieich unter 

stumpferen Winkcln entspringen, so ist durch die Combination dieser Merkmalc cine Minneigung zum 

Typus der Q, chlorophylla angedcutct. Die Tertiarnerven sind auffallend klein, kurz verastelt, in das Blatt- 

netz iibei'gebend. 
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142 Conslanlin v. Ettingshausen, 

Das von Gaudin, a. a. 0., VI. Mum., Taf. 2, Fig, 1, als Quercus neriifolia bezeichnete Blatt ist mil, 

dem der Q. Seemanni wohl vergleichbar. 

Quercus Humboldtii  Honpl. 

Taf. VIII, Fig.  1. 

Neu-Granada. 

Typ. Q. neriifoliae, transeunte in T. Q. I'rae-Pasaniae, ncrvo primario firmo, redo, simplici; nervis 

sccmidariis brochidodromis 13—1.5, sub angulis 50 -60" orienlilms, aire. 5—12mm inter se distanli- 

bus prominentibus, pins minusve flexuosis et convergentim arcuatis; arcubus laqueorum tcnuibus, 

margini haud parallelis; nervis tertiariis angulo redo exeuntibus, ramosis, didyodromis vel percur- 

rentibus, segmenta inacqualiter lata formantibus ; nervis quarternariis et quinternariis angulo sub- 

redo insertis. 

Die miulercn und unteren Secundarnerven sind auffallend geschlangelt und treten ziemlich stark 

hervor; ihrc Verastelung und Schlingenbildung ist vollkommen nach dem Typus der (). neriifolia; ihre 
zum Theile grosseren Distanzen und convergirende Krummung aber erzeugen den Cbergang zum Typus 

der (J. Prae-Pasania. Die kiirzeren Secundarnerven sind mehr unregelmassig vcrtheilt. In der Mitte der 

Lamina zeigen die ziemlich stark hervortrctenden Tertiamerven cine Neigung zur Uingslauligen Richtung. 

Diese Art zahlt zu den Analogien der (Juercus Wilkinsoni m,, Beitrage zur Kenntniss der Tertiarflora 

Australiens, II, Taf. 9, Fig. 16. 

Quercus tolimensis  Dumb. etBonpl. 

Atavistische Formen, 1. c,  III, Taf. i), Fig.  1, 2. 

Neu-Granada. 

Typ. Q. neriifoliae, transciinle in T. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario firmo, redo vel subflexuoso, sim- 

plici; nervis secundariis brochidodromis 12—15, sub angulis 50—60° orienlilms, circ. 4—16mm inter 

se distantibus, prominentibus, plus minusve flexuosis et convergenlim arcuatis; arcubus laqueorum 

fere prominentibus, flexuosis, margini haud parallelis; nervis tertiariis angulis subredis vel acutis 

exeuntibus, ramosis, brochidodromis; segmenta 2—5 mm lata formantibus; nervis quarternariis el 

quinternariis angulis acutis variis insertis. 

Der vorhergehenden Art in tier Blattbildung sehr ahnlich, jedoch durch die folgenden Merkmale 

abweichend. Die Secundarnerven sind mehr vcriistelt und entwickcln starker hervortretendc Schlingen- 

maschen, die sich gegen den Kand zu wiederholen. Die Tertiamerven entspringcn hauflg untcr spitzen 

Winkeln an der Aussenseite der Secundaren. Die Winkel der quarternaren und quinternaren Nervcn sind 
verschieden spitz. 

Quercus magnoliaeformis Sap. Kludcs etc., H, 2. Abth., Taf. 6, Fig. 1 I, hat cine Reihc von Analogien 

in der Flora der Jetztvvelt, zu wclchen auch die beschriebene Art geziihlt werden kann. 

Quercus tomentosa Willd. 

Atavistische Formen,  I.e., Ill, Taf.   10, Fig.   16. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroastri, transeunle in T. Q, Plamadryadum., nervo primario firmo, redo, simplici, apice 

parum attenudto; nervis secundariis 11—13, sub angulis 45—60° orientibus, circ. 7—16mm inter se 

remotis superioribus imperfede craspedodromis, inferioribus camptodromis, prominentibus, conver- 

genlim arcuatis bast approximalis plerumque simplicibus; nervis tertiariis latere cxlerno secunda- 

riorum sub angulis acutis, latere interno sub angulis obtusis egredientibus, simplicibus vel furcatis, 
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Nervation der Quercus-Bl&tter. 143 

perctirrentibus, segment a 6—8mm longa el 2—3 mm lata formantibus; nervis quarternariis et quin- 

ternariis angulo subrecto vet angiitis varie acutis exeuntibns. 

Der stark hcrvortrctende Primarnerv ist in seinem Verlaufe wenig verschmalert; die oft unvollkommen 

randli'mligen Secundarnervcn cntsenden deutlich einen saumlaufigen, stark geschlangelten Ast ab, welcher 

den Typus der Q. Zoroastri charakterisirt. Die mehr entwickelten, von der Mitte der Lamina gegen die 

Basis zu allmalig verkilrzten, bogenlaufigen Secundarnervcn aber vermitteln den Ubergang zum Typus der 

Q. Hamadryadum. Eigenthiimlich ist die gedrangte Stellung dieser Nerven an der Basis. Die im oberen 

Theile der Lamina fast querlaufigen Tertiarnerven tretcn sehr stark hervor und begrenzen ziemlich gleich- 

formige, gleich lange, jedoch ungleich breite Segmente. 
Diese Art wird von Saporta als die nachst verwanclte Analogie seiner Quercus affinis, 1. c, II, 

1. Abth., Taf. 3, Fig. 10, bezeichnet,kann aber auch mit der Q. Gmelini A. Braun verglichen werden. 

Quercus reticulata  llumb. et Bon pi. 

Atavistische Kormen, I.e., Ill, Taf. 10, Fig. 17, 18. 

Mexico. 

Typ. Q- Zoroastri, transcunle in T. Q. mediterraneae, nervo primario Jirmo simplici, apicem versus 

jlexuoso; nervis secundariis validis, sub angiitis 50—60° orientibus, circ. 7—13mm inter se remotis, 

superioribus 4—6 craspedodromis, rcliquis camptodromis, phis minusvc convergentim arcuatis 

simplicibus vet ramosis; nervis iertiariis latere extcrno secundariorum sub angiitis acutis, latere 

internet sub angulo recto egredientibus, simplicibus vcl furcatis, perctirrentibus, segmenta 5—9mm 

longa et 3—4mm lata formantibus; nervis quarternariis et quinternariis angulo subrecto exeuntibus. 

Der verhaltnissmassig machtige Primarnerv ist meist schon oberhalb der Mitte der Lamina geschlangclt, 

an der Spitze bctrachtlich verfeincrt. Der saumlaufige Ast ist an den oberen Secundarnervcn deutlich 

entwickelt; die Tracht des Blattes aber zcigt den Typus der Q. mediterranca. Die stark hervortretenden 

Tertiarnerven sind fast querlauflg, ihre Segmente ungleichformig und breiter als bei der vorhcrgehenden Art. 

Quercus affinis S ap. Etudes etc., II, 1. Abth., Taf. 3, Fig. 10, wclche mit der beschriebenen Art vcrwandt 

zu sein schcint, untcrschcidet sich von dcrsclbcn nur durch die grosscrc Zahl der untcr spitzercn Winkeln 

entspringenden Sccundlirnerven. 

Quercus grisea Licbm. 

Atavistische Formen, 1. c., Ill, Taf.  11, Fig. 40-42. 

Neu-Mexico. 

Typ.  Q. mediterraneae, transcunle in T. Q. cyclophyllac; nervo primario jirmo, flexuoso, simplici; nervis 

secundariis 7—9, craspedodromis vcl brochidodromis, sub augn/is 60—65" orientibus, circ. 3—7mm 

inter se dislantibus,  prominentibus, subflexuosis, simplicibus vcl ramosis; nervis tcrtiariis angiitis 

variis exeuntibus, dictyodromis, hinc indc percurrentibus, segmenta minuta inaequalia formantibus; 

nervis quarternariis et quinternariis sparce evolulis. 

Der starke, geschlangelte Primarnerv crreicht nur die Lange von 4 cm. Die Secundarnervcn sind 

entweder nur im oberen Theile der Lamina randlaulig Oder alle schlinglaufig, cinander genahert und 

ziemlich stark hervortrctend, zuwcilcn die mittleren nicht unbedeutend langer. Die Tertiarnerven entspringen 

an der Aussenseitc der Secundaren unter vcrschiedenen spitzen, an der Innenscite oft unter nahezu rechtem, 

seltener untcr spitzen oder stumpfen Winkeln. Die Ubrigen Netzncrven sind wenig entwickelt und bilden 

unregelmassig eckige Maschen. 
Diese Art zahlt den Mcrkmalen der Nervation nach zu den Analogien der Quercus lauriformis 

Saporta, Dernicres Adjonctions a la Flore foss. d'Aix en Provence, Taf. 4, Fig. L 
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144 Constantin v. Ettingshauscn, 

Quercus repanda  Humb. ct Bonpl. 

Atavistische Formen 1. c III, Taf, 9, Fig.  IS,  19. 

M cxico. 

Typ. Q. ncriifoliae, iranscunte in T. Q. meditcrraneae, nervo primario firwio, recto vcl infra apicem atte- 

nuato, jlexuoso, simplici; ncrvis secundarits brochidodromis, rarius craspedodromis 10—12, sub 

angiitis 70—85° orienlibus, circ. 2—4mm inter se distantibus, prominentibus, convcrgentim arcuatis, 

simplicibus vel furcatis; arcubus laqueoruwi margini approximatis ; ncrvis tertiariis latere externo 

secundariorum angiitis acutis latere inlerno angiitis ob/usis egrcdicnlibus, segmcnla mimita irrcgu- 

laria formantibus; ncrvis quarternariis vix evolulis. 

Der unterhalb der Blattspitze geschliingelte Primarnerv erreicht die Lange von 6 cm, gevvohnlich aber 

nur 25—85 mm. Die ziemlich stark hervortretenden Secundarnerven entspringen unter wenig spitzen 

Winkeln unci sind meist schlinglaufig, seltener nur die obcrcn randlauflg, wodurch der in den Normal- 

blattern ausgesprochene Neriifolia-Typus cine Annaherung zum Mediterranea-Typus erfahrt. Die quarter- 

naren Nerven sind meist sparlich, die quinternaren nicht entwickelt. 

Diese Art theilt die Nervation vollstandig mit Quercus modesla Hccr, Tertiarflora der Schwciz, II. Bd., 

Taf. 75, Fig. 22, welche sich von der lebenden nur durch die verschmalerte Basis der Lamina unci den klein 

gezahnten Rand unterscheidet. Eine Analogic der Q. repanda findet sich auch in der Tertiarflora Austra- 

liens, unci zvvar Q. Greyi m., S. Beitriige, 1. c, If, Taf. 1), Fig. 10. 

Quercus microphylla Ncc. 

Atavistische Formen, 1. c, III, Taf. 9, Fig-. 21, 22. 

Mexico. 

Typ.  Q. ncriifoliae, Iranscunte in T. Q. meditcrraneae, nervo primario basi prominente recto vel paitllo 

Jlexuoso,   simplici;   ncrvis secundarits brochidodromis 5—8, sub angiitis 70—S5° orienlibus,  circ. 

2—6mm  inter se distantibus,  icnuibus,  convcrgentim  arcuatis, simplicibus vcl furcatis,   arcubus 

laqucorum margini distantibus; ncrvis tertiariis angulo recto egrcdicnlibus; nervis quarternariis vix 

cvoliitis. 

Der nur anf Grunde hervortretendc, im weitercn Verlaufe dunne, meist geschlangelte Primarnerv 

erreicht hochstens die Lange von 3cm, gevvohnlich abcr nur 20—25 mm. Die diinnen, nach obcn allmalig 

kiirzeren .Secundarnerven, dcren Schlingenbogen vom Rande mehr abstehen und dcutlichcr hervortreten, 

1,'issen den Typus der Q. neriifolia erkennen. Treten jedocli am obcrcn Fndc der Lamina einzelne Secun- 

darnerven in nachstliegende Ztilinchen ein, so ersteht eine Annaherung zum Medilcrranca-Typua. Die 

Tertiarnerven sind rechtwinklig cingefiigt, die quarterniiren kaum entwickelt. 

Zur Ubcreinstimmung in der Nervation tritt hicr auch noch eine ahnlichc Zahnung wic bei Quercus 

modes/a Hccr, 1. c, als deren niichstvei'wandte Analogic somit die Q. microphylla zu bezeichncn ist. 

Quercus pungens Liebm. 

Atavistische Formen,  I.e.,  Ill, Taf.   11,  Fig.  29 —!!1. 

Ncu-Mexico und Calif or nien. 

Typ. Q. mediterraneae, nervo primario prominente, recto, apice attenuato, simplici, nervis secundariis 

5—8 plerumque craspedodromis, rarius brochidodromis, sub angiitis 50—70° orienlibus, circ. 

2—6mm inter se distantibus, prominentibus, subrectis, simplicibus vel furcatis; nervis tertiariis 

angulo recto "exeuntibus, dictyodromis, rarius pcrcurrentibus; nervis quarternariis angulis acutis 

variis insertis; nervis quintcrnariis sparce evolulis. 

Das Maximum der Lange  des meist steifen geraden Primarnervs  betragt 95 mm,  die gewohnliche 

Lange 22—28 mm. Die randlauhgen Secundarnerven  endigen  in verhiiltnissmassig grosser! Dornziihnen; 
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Nervation der Ouercus-Blatter. 145 

die oberen sind vvenig convergirend gebogen, die Qbrigen geradlinig, die unteren meist unter weniger 

spitzen Winkeln abstehend. Die Tertiarnerven entspringen von beiden Seiten der Secundarnerven unter 

rechtem Winkel. 
Zu den lebenden Analogien dcr Quercus sclerophyllina 1 leer, Tertiarflora der Schweiz, II. Bd., Taf. 77, 

Fig. 9, kann auch (J. pungens gezilhlt werden. I,etztere darf als cntferntere Analogic von Q. ilicina Sap orta, 

Dernieres Adjonctions a la Flore loss, d'Aix en Provence, Taf. 3, Fig. 4 und von Q. spinescens Sap., 1. c, 

Taf. 2, Fig. 14, bctrachtet werden. 

Quercus berberidifolia Liebm. 

Atavistisohe Formen, I.e.,  Ill, Taf.  II, Fig. 32. 

Neu -Mexico und Calif or ni en. 

Typ. Q. cyclophyllac, ncrvo primario prominentc apiccm versus valde attenuate, plus minusve flexuoso; 

ncrvis secundariis craspedodromis 3—5, sub angulis 60—70° orientibus, circ. 3—Swim inter se 

distantibus, plerumque furcatis vel ramosis, flexuosis vet varie curvatis; ncrvis tcrtiariis anguto sub- 

recto egredientibus, ramosis, dictyodromis, rarius percurrentibus; ncrvis qnarternariis angulo recto 
inserlis. 

Die grosste Lange des meist geschlangelten, unterhalb dcr Spitze sehr fcinen Primarnervs betriigt 

34mm, die gewohnliche 25—30mm. Die Secundarnerven sind fein und endigen in kleinen Dornzahnen; 
die oberen sind oft convergirend, die unteren divergirend gebogen. 

Diese Art zahlt ebenfalls zu den Analogien der Quercus sclerophyllina Hccr, 1. c. 

Quercus hastata  L i e b. 

Atavistisohe Formen, I.e., ill, Taf.  11, Fig. 43, 44. 

Neu-Mexico. 

Typ. Q. ncriifoliae, transeuntc in T. Q. meditcrrancac, ncrvo primario firmo, recto; ncrvis secundariis 

brochidodromis vel passim craspedodromis, 9—12, sub angulis 60—75° orientibus, circ. 2—6mm 

inter se distantibus, furcatis vel ramosis, subjlexuosis; nervis tcrtiariis latere externo secundariorum 

sub angulis acutis, latere intcrno sub obiusis egredientibus, dictyodromis, rarius percurrentibus; 

nervis qnarternariis angulo subrccto inscrtis. 

Die grosste Lange des starken, meist geraden, in cinen kurzen Dorn iibcrgehenden Primarnervs 

betriigt 5 cm, die gewohnliche 40—45 mm. Die randlauligcn Secundarnerven bci Fig. 43 1. c. entspringen 
unter spitzeren, die schlingiiiufigcn bei Fig. 44- unter stumpferen Winkeln. Das letztcre Blatt, welches zum 

Normalblatt gehort, zeigt vollkommen den Typus dcr 0 ncriifolia, wahrend ersteres den Ubcrgang zum 

Typus der Q. meditcrranca vermittelt. 

Quercus elaeoinorpha Saporta, 1. c, Taf. 4, Fig. 2, nahert sich der ganzrandigen, Q. spinescens Sap., 

1. c, Taf. 2, Fig. 14, dcr gezahnten Form der Q. hastata. 

Quercus agrifolia Nee. 

Atavistisohe Formen, 1. c, 111, Taf.  II, Fig. 33 — 39. 

Nordamerika, Californien und Mexico. 

Typ.  Q. cyclophyllac, ncrvo primario prominentc, recto vel flexuoso, simplici vel furcato; nervis secun- 

dariis 3—5,   craspedodromis vel rarius brochidodromis,   sub angulis acutis variis egredientibus, 

simplicibus, furcatis vel ramosis, circ 3—12mm inter se distantibus; nervis tcrtiariis angulo recto 

cxeuntibus, percurrentibus vel dictyodromis; ncrvis qnarternariis el quinternariis angulo subrccto 

inserlis. 

Die  Lange   des meist  bin- und  hergebogenen,   unterhalb   der Spitze   sehr verfeinerten  Primarnervs 

betriigt im Maximum .r>.r) mm, gewohnlich 30—40 mm.  Die a. a. 0. dargcstcllten Blatter umfassen die wich- 

Dsnksohriften dcr inalhom.-nal.urw. CI.   LXIII. Bd. 19 
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146 Constantin v. Ettingshausen, 

tigen Formen dieser Art. Bei dem grossten Blatte, Fig. 36, springt die Schlangelung des Primarnervs am 

meisten in die Augen, wahrend das zu den kleinsten Blattern gehSrende, Fig. 35, einen fast geradlinigen 

Primarnerv zeigt. Bei Fig. 33 sind die Secundiirnerven schlinglaufig, bei den iibrigen randlaufig. Bei Fig. 35 

und 38 kommen an der Basis der Lamina kurze, auffallend divergirend gebogene, bei Fig. 37 mehr astige 

Secundarnerven vor. Bei Fig. 39 entspringen grundstandige unter 90°; die randliiufigen Secundarnerven 

endigen bei alien Formen in den Dorncben der kurzen Zahne. Die iibrigen gemeinsamen Merkmale dieser 

verschiedenen Formen sind in obiger Diagnose angegeben. 

Lesqucreux bezeichnet diese Art als Analogie seiner Quercus acrodon (Tertiary Flora, Rep. of the 

U. S. Geol. Survey, Vol. VII, Taf. 19, Fig. 11 —13); in der That passen Fig. 36 und 37 gut zu den von ihm 

abgebildeten Fossilien. Auch zur Q.firma Heer 1. c. kann die Q. agrifolia als analoge Art gestellt vverden. 

Quercus Emoryi Torr. 

Taf. II, Fig. 10. 

Neu-Mexico. 

Typ. Q. mediterraneae, nervo priwiario recto, firnio, in mucroncm excurrenle; nervis secundariis 5—7, 

craspedo- ct brochidodromis, sub angulis 50—70° orientibus, circ. 3—12 mm, inter se distant'/bus, 

furcatis, rarius simplicibus; nervis tcrtiariis latere externo secundarioruni sub angiitis acutis, latere 

inferno sub obtusis egredientibus, dictyodromis, rarius percurrentibus; nervis quarternariis angulis 

variis insertis, quinternariis vix evolutis. 

Die mittlere Lange des mit einem kurzen Dornspitzchcn endigenden Primarnervs betriigt 30—40 mm. 

Die randlauflgen Secundarnerven sind jederseits nur 1—3 vorhanden; haufig anastomosiren Aste dcrselbcn 

in der Nahe des Randes mit den benachbarten schlinglaufigen. Die Distanzen dieser Nerven sind ungleich; 

die grundstandigen erreichen nahezu die Lange der mittelstandigen. Die Tertiar- und die Quartcrnarnervcn 

treten scharf hervor. 

Quercus Capellini Gaudin, Mem. II, 1. c, Taf. 5, Fig. 3, kann als Analogie der beschriebenen Art 

betrachtet werden. 

Quercus chrysolepis Liebm. 

Atavistische Formen, 1. c, III, Taf. 11, Fig. 24-28. 

Californien. 

Typ. Q. neriifoliae, transeunte in T. Q. cyclophyllae, nervo primario firmo, recto, excurrenle; nervis sccun- 

dariis 6—13 brochidodromis, rarius craspedodromis, sub angiitis 50—80" orientibus, circ. 2—4mm 

inter se distantibus, furcatis, rarius simplicibus, reclis vet paullo curvatis; nervis tcrtiariis angulo 

recto egredientibus, simplicibus vet furcatis percurrentibus vel dictyodromis; nervis quarternariis ct 

quinternariis sparce evolutis. 

Das Maximum der Lange des starken, geraden, nur an der Spitze verfeinerten und daselbst meist in 

ein sclir kurzes Dornchen auslaufenden Primarnervs betriigt 55 mm, die mittlere Lange 14—30 mm. Die 

a. a. O. dargestellten Blatter zeigen den IJbcrgang vom Typus der Q. neriifolia (Fig. 24 und 25) in den 

Typus der Q. cyclophylla (Fig. 27). Die kleinen Blatter, Fig. 26 und 28, vcrrathen auch cine bedeutende 

Annaherung zum Typus der Q. mediterranea. Die Zahl dcr Secundarnerven schwankt betriichtlich, ebenso 

die Grosse ihrer Ursprungswinkel, welche bei Fig. 27 80° erreicht. Dessungeachtet ist es nicht schwierig, 

die Blatter dieser Art von denen iihnlicher Eichen, vvie Q. grisea, haslata, phyllereoides, virens u. A. nach 

der angegebenen Diagnose zu unterscheiden. 

Die ganzrandige Form dieser Art vom Typus der Q. neriifolia kann als Analogie dcr 0. lauriformis. 

Sap., 1. c, Taf. 4, Fig. 1; die mit einzelnen Ziihnen an der Spitze vcrsehcne als Analogie der Q. bicornis 

Ward  ,Types of the Laramie Flora  in  Bulletin  of the U. S. G. Survey, Nr. 37, Taf. 9, Fig, 3, betrachtet 

werden. 
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Nervation der Ouercus- Blatter. 147 

Quercus Baloot Griffith. 

Atavistische Formen, I.e., Ill, Taf.  12, Fig. 21. 

Afghanistan. 

Typ. Q. cyclophyllae, nervo primario bast prominenle apicem versus valde attenuate), recto vet subftexuoso; 

nervis secundariis 6—8, sub cmgulis aeulis variis orientibus curvatis vet flexuosis, ramosis, ramis 

brochidodromis, segmentis inacqualibus: nervis lertiariis angulo recto egredicntibus, ramosis vet 

simplicibus, dictyodromis vet percurrcntibus; nervis quarternariis angulo subreclo insertis; quinter- 

nariis vix evolutis. 

Die grosste Lange des an der Basis starken, von der Mitte der Lamina an abcr bedeutend verfeinerten 

Primarnervs betragt ban; die gewohnliche 35—40mm. Die Secundarnerven entspringen meist unter 

spitzeren Winkeln als bei den vorhergebenden Arten unci sind am Basaltheil der Lamina mehr oder weniger 

divcrgirend gebogen. Die Sccundarsegmente sind auffallend schmal und von vcrschiedcncr Form. Die 

verbindenden Tcrtiarnerven am unteren Thcile der Lamina sind fast querlaufig. 

Diese Art entspricht ganzrandigen, rundblattrigen Formen der Quercus Palaeo-Ilex m. 

Quercus phyllereoides A. Gray. 

Atavistische Formen, 1, c.,  Ill, Tat. 9, Fig.   14—16. 

J a pan. 

Typ. Q. myrtilloides, transeuute in T. Q. mediterraneae, nervo primario basi firmo, apicem versus valde 

allenuato, redo vet subftexuoso; nervis secundariis 7—9, sub angiitis 50—75° orientibus, circ. 

2—5 mm inter se distantibus tenuissimis, simplicibus vet fur cutis, rectis vcl flexuosis, dictyodromis 

vet superioribus passim craspedodromis, approximatis; nervis lertiariis c latere externo secundari- 

orum sub angiitis acutis, e latere interno sub obtusis egredicntibus, ramosis dictyodromis; nervis 

quarternariis sparce evolutis. 

Der unterhalb der Spitze sehr verfeinertc Primarnerv ist boehstens 43 mm, gewohnlich 20 — 35 mm 

king; die sehr feinen Secundarnerven entspringen unter wenig spitzen Winkeln; hin und wieder vorkom- 
mendc randlaufigc Sccundare sind starker und bewirken den Obergang zum Mediterranea-Typus, wie 

z. B. bci Fig. 14. Die netzlauftgen Tertiiirnerven entscnden nur sparlichc quarternare, deren Maschen ein 

ausserst feincs Quinternarnetz ausfiillt. 
Die ganzrandige Form  vom Typus der 0. myrtilloides zahlt zu den Analogicn der Quercus lauri- 

formis Sap., 1. c. 

Quercus Suber L. 

Atavistische Formen, 1. c.,  Ill, Taf. 9, Fig. 5 — 9. 

Siid euro pa. 

Typ.  Q. mediterraneae, nervo primario promincnte, apicem versus allenuato et plus minusve flexuoso; 

nervis secundariis craspedodromis 5—6, sub angiitis 45—60° orientibus, 5—12mm inter se distanti- 

bus, prominentibus, rectis vcl convergentim arcuatis, passim flexuosis, simplicibus vcl rarius furcatis; 

nervis lertiariis angulo subreclo egredicntibus, simplicibus vet ramosis, plerumque percurrcntibus et 

distinclis; nervis quarternariis angulo subredo insertis; quinternariis sparce evolutis. 

Auf citirter Tafel sind die wichtigsten Blattformen dieser Art abgebildet. Fig. 5 und 8 zeigen einen last 

gcraden,  Fig. 6 und 9 einen  geschlangelten  Primarnerven,   wclcber  bei Fig. 9 einc Neigung zur Gabel- 

theilung verrath, wahrend er in den moisten Fallen einfach ist. Das Blatt Fig. 6 zeigt die geringste, Fig. 5 

die gmsste Distanz der Secundarnerven. Diese treten im Allgemcinen starker hervor und zeigen grosserc 

Distanzen als bei Quercus Ilex, deren Blatter denen von 0. Suber oft sehr nahe kommen. Das kleine Blatt, 

Fig. ('), zahlt nicht mehr zur Normalform wegen des schwacheren Primarnervs und der unter spitzeren 
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148 Constant in v. Ettingshausen, 

Winkeln entspringendcn Secundarnerven.  Da die Ictzteren zugleich geradlinig sind, so ist eine auffallcndc 

Ubereinstimmung mit dem Blatte der Q. occidcnlalis, 1. c., Taf. 9, Fig. 31, hervorgerufen. 

Dicse Art gchort nebst der Quercus Ilex u. A. zu den Analogien der tertiaren Q.firma I leer, 1. c. 

Quercus glandulifera Blume. 

Atavistische Formen, I.e., Ill, Taf. 10, Fig. 3—8. 

Japan. 

Typ. Q. Zoroastri, transeunte in T. Q. mediterrancae, nervo primario prominente recto, apiccm versus 

attenuate; nervis secundariis craspedodromis 5—12, sub angiitis 30—50° orientibus, 4-—14mm inter 

se distantibus, rectis, basi saepe divergentim arcuatis, ante margincm furcatis, ramis marginalibus 

tenuibus flexuosis; nervis tertiariis angulo recto vcl subreclo egredientibus, percurrentibus, rarius 

dictyodromis; nervis quarternariis et quinternariis angulo subreclo insertis. 

Die Blatter Fig. 3 und 5—7 zeigen den charakteristischen Saumnerv der 0. Zoroastri sehr deutlich, 

wogegen dieser bei Fig. 4 und 8 so sehr in den Hintergrund tritt, dass die Blatter mchr den Typus der 

Q. mediterranea erhalten; bei letzterem wird dieser Obcrgang auch noch durch die cntferntere Stellung 

dcr Secundarnerven vcrmehrt. Die NormalbUitter besitzen genaherte, unter auffallend spitzen Winkeln cnt- 

springende, bis zur Basis der Lamina herabreichende und daselbst divergirend gebogene randlauflge 

Secundarnerven und feine, rechtwinklig eingefiigte, durchgehende Tertiarnerven, wclche schmale Segmente 

begrenzen. 

Die beschriebene Art kann als Analogie der Quercus acheronlica m., Foss. Flora von Bilin, Taf. 16, 

Fig. 10, betrachtet werden, umsomehr als bei erstcrer zuvvcilcn auch eine doppelte Kandzahnung auftritt. 

Quercus dilatata Lindl. 

Atavistische Formen, I. c, III, Taf.   10,  Fig.  1, 2. 

Himalaya und  Kamaon. 

Typ.  Q. elaenae, transcunte in T. Q. mediterrancae, ncrvo primario jirmo redo vcl infra apiccm sub- 

flexuoso; nervis secundariis 8—12, distinctis, sub angiitis 50—60° orientibus, 3—Omm inter se rcmotis, 

brochidodromis vel superioribus craspedodromis, convergentim arcuatis, subjlcxuosis, rarius rectis, 

arcubus laqueorum margini valde approximatis, segmentis elongatis; nervis tertiariis in parte supe- 

rior c laminae latere externo  secundariorum sub angulis acutis, latere interna sub obtusis, in parte 

inferiore utroque latere angulo recto egredientibus, simplicibus vcl ramosis, flexuosis, saepe percur- 

rentibus; nervis quarternariis angulo subrccto insertis; quinternariis vix cvolutis. 

Das Fig. 1 a. a. 0. abgebildete Blatt hat durchaus schlinglauflge Secundarnerven und tragt clen Typus 

der Q. elaena an sich, wahrend Fig. 2 am vordercn Theil  dcr Lamina einige randlauflge Secundarnerven 

zeigt und dadurch einen Obergang zum Typus der Q. mediterranea bildet. Bei beiclen sind die Schlingen- 

bogen der langen Secundarsegmente dem Rande sehr genahert.  Durch den eigenthumlichen Ursprung der 

Tertiarnerven unterscheidet sich dicse Art von den vorhergehenden. 

Entspricht Formen der Quercus Palaeo-Ilex m. 

Quercus Pseudo-Suber Santi. 

Taf. I, Fig. 6,  7. 

Siideuropa und Nordafrika. 

Typ.  Q. mediterrancae, transeunte in T. Q. drymejae ncrvo primario promincnte recto, vcl apiccm versus 

flexuoso;   nervis  secundariis  craspedodromis S—10,   distinctis,   sub  angulis  40—.50°   orientibus, 

5—14mm inter se distantibus, rectis vel paullo  curvatis, simplicibus; nervis tertiariis sub angulo 

recto egredientibus flexuosis simplicibus vcl furcatis, percurrentibus; nervis quarternariis et quinter- 

nariis angulo subrccto insertis. 
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Nervation der Quercus-Blcitter. 149 

Die ofl geringere Zahl der randlaufigen Secundarnerven und ihre genaherte Stellung am Blattgrunde 

wciscn die Blatter dicser Art dem Med il erranea-Typus zu, wahrend das Herabreichen dieser Nerven bis 

zur Basis und ihre spitzeren Ursprungswinkel den Cbergang zum Drymeja-Typus bilden. Letzterer wird 

auch durch das Auftreten von divergirend gebogenen Secundarnerven angezeigt, was z. B. bei dem Blatte 

Fig. 7 sehr in die Augen fallt. Die Tcrtiarnerven sind stets rechtwinklig eingefugt. 

Saporta fiihrt diese Art als Analogie seiner Quercus aquisexlana (l)ernieres Adjonctions a la Flore 

foss. d'Aix en Provence, II, Abth., Taf. 3, Fig. 5—7), an. 

Die den Drymeja-Typus an sich tragendc Form kann auch als Analogic der Q.pseudocastanea Goepp., 

Beitr. z.Tertiarfl. Schlesiens, Taf. 3, Fig. I, 2 und der verwandten 0. Parlalorii Gaudin, Mem. sur quelques 

gisements de feuilles foss. dc la Toscane, Taf. 7, Fig. 2, betrachtet wcrden. 

Quercus occidentalis  Gay. 

Atavistische Formen, I.e., Ill, Taf. 9,  Fig. 30 — 32, 

S ii d e n r o p a. 

Typ. Q. mediierrancae, nervo primario reclo vel subflexuoso; nervis secundariis eraspedodromis 4—6, 

distinctis, sub angiitis 40—50° orientibus, 4—8mm inter se disl an Hints, simplicibus, subrectis; nervis 

tertiariis angulo subrecto cgredieii/ibus, simplicibus vel ramosis, percurrentibus; nervis quarternariis 
angulo recto inserlis; quinternariis vix evolutis. 

Die Blatter dieser Art sind von denen der Quercus Suber nur in ihrer Normalform durch folgende 

Merkmale der Nervation zu unterscheiden. Der an der Basis etwas schwachere Primarnerv ist in seinem 

Verlaufe weniger geschlimgclt. Die Secundarnerven cntspringen unter spitzeren Winkeln, sind fast gerade 

und endigen in kleincn kurzen Zahnen. Die Tcrtiarsegmcnte sind mehr gleichformig und schmaler. 

Wcnn die als Quercus microphylla Goepp., Tertiarfl. v. Schossnitz, Taf. (5, Fig. 1, 2 und die als Q.Stux- 

bergi Nath.,J Zur foss. Flora Japans in Dames u. Kayscr, Palaontol. Abhandlungen, Taf. 12, Fig. 11 —16, 

beschriebenen Blattfossilicn wirklich Eichenblatter sind, so konnte Q. occidentalis als die lebende Analogic 
dieser Artcn gelten. 

Quercus vallonea Kotschy. 

Taf. II, Fig. 7. 

Taurus. 

Typ. Q. mediierrancae, nervo primario promincnle, recto vel jlexuoso, apicem versus a Henna to; nervis 

secundariis eraspedodromis 7—0, sub angiitis 45—60", infimis sub obtusioribus orientibus, 4—8mm 

inter se remotis, distinctis, plus minusve curvatis; nervis tertiariis angulo redo egredientibus, ftexu- 

osis, simplicibus vel furcatis, percurrentibus, nervis quarternariis sparce evolutis, angiitis variis 

exeuntibus. 

Das in Fig. 7 abgebildetc Blatt gehort zu den kleineren, seicht gezahnten Blattformen dieser Art, 

vvelchc mehr Oder weniger rein den Typus der 0. mediterranea zur Schau tragen. Die grob gezahnten odcr 

gelappten Blatter, wie solche an den von Kotschy auf Bulgar Dagh im Taurus gesammelten Exemplaren 

vorkommen, zeigen einen Dbergang zum Prae-Robur-Typus. Die Secundarnerven der breiten oder fast 
herzformigen Basis sind unter rechtem Winkel eingefugt und die von denselben abgehenden tertiaren fast 

langslauflg. Durch diese Merkmale unterscheidet sich das Blatt der Q. vallonea von ahnlichen Formen der 

Q. Suber. 
Von den fossilen Eichen diirl'ten Q. pyrifolia Lesq., 1. c, Vol. VIII, Taf. 28, Fig. 14, wegen der uberein- 

stimmenden Form und Textur, sowie des langen Blattstieles; Q. carbonensis Ward., 1. c, Taf. 9, Fig. 6, 
wegen  der breiten Blattbasis, des  langen Slides  und  der Dornzahne,  endlich  auch 0. Gaudini Lesq. in 

1   Die Mehrzahl der von Nathorst a, a, 0. gegebenen Abbildungen der Quercus Stuxbergi lassen sich von denen der Fagus, 
Blatter, welohe in denselben Sohiohten vorkommen, in keiner Woiso unterscheiden. 
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150 Constantin v. Ettingshatisen, 

Gaudin et Strozzi, Contributions a la Flore I'oss. [talienne, IL Mem., Taf. 6, Fig, 2 und 5, wegen tier Blatt- 

form und Nervation als Analogion der beschriebenen lebenden Art zu bezeichnen sein. 

Quercus Brantii Lindl. 

Taf.  [I, Fig.   1. 

Kurdistan. 

Typ. Q. mediterraneae, nervo primario firmo, reclo, apiccm versus valde atlenuato; nervis sectmdariis 

craspedodromis 9—//, sub angiitis 50— 00°, superioribiis sub acutioribus, injimis sub obtusioribus 

orienlibus, 7—V2mm inter sc distantibus, prominentibus, in mucroncm excurrentibus, subrectis vet 

plus minusve ftcxuoso-curvatis; nervis tertiariis latere exlcrno secundariorum sub angiitis acutis, 

latere inleruo sub obtusis egredientibus, flexuosis, simplicibus vet furcatis, pcrcurrcntibus, segmenta 

iuacqualia formantibus; nervis qnarternariis et quinternariis angiitis variis inscrlis. 

Die grdssere Zahl der Secundarnerven, welchc an der Spitze der Lamina unter sehr spitzen Winkeln, 
an dei- breiten Basis dersclben aber rechtwinklig abgehen und die an der Aussenscite der Secundaren unter 

spitzen, an der Innenseitc derselben unter stumpfen Winkeln cntspringenden Tcrtiarnerven unterschciden 

das Blatt dieser Art sowohl von deni ahnlichen der vorhergehenden als aueh von dem der Q. Suber. Die 

Tertiarsegmente sind auffallend ungleichfdrmig. 
Das Blatt dieser Art zeigt cine grosscre Ahnlichkeit mit dem von Quercus carbonensis Ward., I. c., als 

das der vorhergehenden. Es lasst sich auch mit dem von Q. Costac Massal, I. c, Taf. 25, Fig. 7 vergleichcn 

und in inanchen Eigenschaften mit dem der Q. viburnifolia Lesq., Tertiary Mora, Taf. 20, Fig. II, 12. 

Quercus Ehrenbergii  Kotscby. 

Taf. I, FiR.  12,  13. 

hi ban on. 

Typ. Q. Prae-Roburis) nervo primario promincnte recto, apiccm versus valde attenualo; nervis sectm- 

dariis craspedodromis 3—5, sub angulis 45—75° orientibus, 7—12mm inter se rcmotis, reclis vet 

superioribiis convergentim et inferioribus divergentim arcuatis; nervis tertiariis angulo subreclo egre- 

dientibus, sacpius brochidodromis, segmenta irrcgularia formantibus; nervis qnarternariis et quinter- 

nariis angulo subrecto excuntibus. 

Die in geringerer Zahl  vorhandenen randlaufigen Secundarnerven   endigen wenig vcrfeinert in den 

Spitzen der Lappen oft mit kleincn Dornchen. Bei Fig. 12 sind die unglcichen happen theils mit divergirend, 

theils mit convergirend gebogenen Secundarnerven versehen, wahrend bei Fig. 13 diese Nerven vorwiegend 

fast geradlinig verlaufen. 
Quercus Colonnae Massal, 1. c, Taf. 22 und 23, Big. 1, kann als eine Analogic der beschriebenen Art 

betrachtct werden. 

Quercus Persica Jaub.   et Spach. 

Taf. 1, Fig.  l(),  M. 

Persien, Kurdistan. 

Typ. Q. drymejac, nervo primario jirmo, recto vet apiccm versus plus miuusvc jlexitoso et attenualo; ner- 

vis sectmdariis craspedodromis 12—II, sub angulis 50—70° orienlibus, 5—8 mm inter sc distantibus 

prominentibus, mediis rectis, inferioribus divergentim, superioribiis convergentim arcuatis; nervis ter- 

tiariis angulo redo egredientibus, flexuosis simplicibus vet furcatis pcrcurrcntibus, segmenta inacqualia 

formantibus; nervis quarlcruariis et quinternariis angiitis variis excuntibus. 

Diese und die nachstfolgenden 5 Arten zeigen in ihren Blattem den Typus von Quercus Drymeja und 

sind "ft schwer naeli den Merkmalen der Nervation von einander zu unterscheiden, wenn man nicht die 

Normalblatter beriicksichtigt. Bei der vorliegenden Art licgt das vvichtigste Merkmal der Unterscheidung 
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Nervation der Quercus-Blatter. 151 

von alien in den am wenigsten spitzen Winkeln der Secundarnerven und in den ungleichformigen Tertiar- 

segmenten. Von Q. rcgia ist dieselbe noch Qberdies durch die geringere Distanz dieser Nerven und durch 
rechtwinklige Tertiarnerven verschieden. 

Unger nannte diese Art als Analogie seiner Quercus Zoroastri (Iconographia plantarum fossilium, 

1.18, f. 7—9), jedoch ist bei der lebenden Art der charakteristische saumlauflge Nervenast nicht ausgebildet. 
Am moisten entspricht dieselbe der Q. drymeja Ung. der europaischen Tertiarflora. 

Quercus regia Lindl. 

Taf.  I.  Fig. 8, 9. 

T a u r u S, K u r cl i s t a n. 

Typ.  Q. drymejae, nervo primario prominentc, recto vet paulto ftexuoso, apicem versus attenuate; nervis 

secnndariis distinctis, craspedodromis 9—11, sub angulis 30—50° orientibus, abbreviatis, 8—14 mm 

inter se distantibus, rectis vet paulto arcuatis, in mucronem 3 mm longum terminantibus; nervis ter- 

tiariis angulis acutis egredientibus flexuosis, simplicibus vet ramosis, percurrentibus segmenta plerum- 

que aequalia formantibus; nervis quarternariis el quinternariis angulo subrecto inscrtis. 

Diese Art charakterisirt sich durch die grossere Distanz der Secundarnerven, welche bei dem Blatte 

Fig, 8 14«« erreicht; ferner durch die von der Aussenseite der Secundaren unter spitzen Winkeln ent- 

springenden Tertiarnerven, welche im oberen Theile der Lamina oft fast querlaufig sind.  Das Blatt Fig. 9 
zeigt die am meisten spitzen Abgangsvvinkcl  der Secundarnerven; letztere sind oft divergirend gebogen, 

wahrend diese Nerven bei Fig. 8 vorwiegend cine convcrgirende KriAmmung haben. 

Entspricht ebenfalls der Quercus drymeja Ung. Zur Q. aquisextana Sap., 1. c, kann wegen der auf- 

steigenden Secundarnerven und andcrer iibercinstimmenden Mcrkmalc auch die beschriebene Art als Ana- 

logie gestellt werden. 

Quercus Libani Oliv. 

Beitrftge zur Tertiarflora Australiens, I. c, Taf. 7, Fig. 7. 

Taurus, Kurdistan. 

Typ. Q. drymejae, nervo primario prominentc recto, apicem versus attemiato, nervis secnndariis distinctis 

craspedodromis 14—17, sub angulis 30—50° orientibus, abbreviatis, 4—7 mm inter se distantibus, 

rectis vet divcrgenlim arcuatis, in mucronem 2-—3mm longum terminantibus; nervis tertiariis angulo 

recto egredientibus, flexuosis, approximalis, simplicibus vet ramosis, percurrentibus, segmenta angusla 

j'cre aequalia formantibus; nervis quarternariis angulo subrecto inscrtis; quinternariis sparce evo- 

lulis. 

Die in lange Dornspitzen auslaufenden Secundarnerven entspringen mitAusnahme der untersten unter 

sehr spitzen Winkeln, sind cinander auffallend genahert, oft divergirend gebogen und nehmen von der 

broken Basis bis zur lang vorgezogenen Spitze allmalig an Lange ab. Die vorwiegend gabeltheiligen 

Tertiarnerven entspringen beiderseits der Secundaren unter rcchtcm Winkel. Bei dieser Art kommen vvie 

bei der folgonden ausnahmsweise auch gelappte Blatter vor, deren Nervationstypus in den Prac-Robur- 

Typus ubergeht. 
Mit dieser Art vvird eine K'eihe von Arten aus der Tertiarflora verglichcn, und zwar: 

(Quercus Palaeo-Ilex m., forma drymeja, in den meisten Tertiarfloren. 
Quercus Nimrodis Ung. Loss. Flora von Szanto, Taf. 2, Fig. 1—4. Unger zog diese fruher zu Casla- 

nea gebrachton Blatter hieher und verglich dieselben mit denen der Q. Libani wegen des langen Blattstieles 

und dei' iihrigen ubei'einstimmenden Merkmale. 
Q, llarlogi m., Beitr. z. Tertiarfl. Australiens, II, Taf. 9, Fig. 19. 

Q. hapaloneurou m., 1. c, II, Taf. 9, Fig. 20 und 21. 
Q. lonchitoides m. Beitr. z. loss. Flora Neuseelands, Taf 3, Fig. 20—22. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



152 Constantin v. Ettingshausen, 

Dryophyllum linearc Saporta, Prodr. d' une (lore loss, dcs Travertins anciens do Sezanne, Taf. 4, 

Fig. (5; diese Art kann, da sie der Q, Libani vvohl entspricht, besser zu Quercus selbst gestellt werdenj 

ebenso Dryophyllum palaeocastanca Sap., 1. c, Taf. 5, Fig. 4—6. 

Quercus castaneaefolia C. A. Mey. 

Beitr. z. Tertiarflora Australians, I.e., Taf. 7, Fig, 5 und Taf. II. Fig.  13—15. 

Caucasus, Nord-Persien, Chin a. 

Typ. Q. drymejae, ncrvo primario firmo, redo vel paullalim flexuoso, apicem versus atlenuato; nervis secun- 

dariis craspedodromis 7—13, sub angulis 45—55° orienlibus, plus minusve abbreviatis, 5—S mm 

inter se distantibus, reclis vel inferioribus divergentim arcuatis, in mucronem brevem exeuntibus; 

nervis tertiariis angulo recto egredicntibus, flexuosis, approximates, simplicibus vel furcatis, percur- 

rentibus, segmenta angusta subacqualia formanlibtis; nervis quarternariis angulis variis insertis; 

quinternariis sparce cvolutis. 

Die in kurze Dornspitzen auslaufenden Sccundarncrven entspringen mcist untcr spitzercn Winkeln als 

bei der vorhergehenden Art und in etvvas grosscrcn Abstandcn von einander. Das kleine Blatt Fig. 14 auf 

unscrcr Taf. II nahert sich wcgen der geringeren Zahl tier Sccundarncrven dem Mediterranea-Typus, 

wahrend das gelappte Blatt Fig. 13 in den Prae-Robur-Typun iibergeht. Fig. 15 wurde der Basis eines 

Zwciges entnommen und stellt seiner elliptischen Form nach cin Urblatt dieser Art dar. 

Wenn die von Goeppcrt in seiner Tertiarflora von Schossnitz, Taf. 8, Fig. 1, als Quercus crassinervia 

und Fig. 2 als Q. gigas bezeichnctc Hlattfossilien nicht zu Castanea gehoren, so durften sie am bcstcn mit 

den Blattern der Q. castaneaefolia zu vergleichcn sein und wahrschcinlich zu Finer Art gchoren. 

Ferner sind mit Quercus castaneaefolia verglichen worden: Q. Venlurii Massal, 1. c, Taf. 24, Fig. 6, 

Q. tofina Gaudin, 1. c, Mem. VI, Taf. 2, Fig. 3; Q. drymejoides m. Tcrtiarfl. Australians, Taf. 2, Fig. 2; dann 

die schon bei dcr vorigen Art crwahnte Q. lonchitoides m., Tcrtiarfl. Ncuseelands, 1. c. und Dryophyllum 

palaeocastanca Sap. 
Als cine grosse Analogic kann auch die Q. drymeja Ung. geltcn. 

Quercus chinensis Bungc. 

Taf. X. Fig. 4,  5. 

Chin a. 

Typ. Q. drymejae, nervo primario basivalido, apicem versus atlenuato, recto; nervis sccundariis distinctis, 

craspedodromis if)—17, sub angulis 30—50° orienlibus, 5—// mm, inter se distantibus, reclis vel in- 

ferioribus divergentim arcuatis totidem in mucrones 3 mm longos terwiinantibus; nervis tertiariis e 

latere cxtcrno secundarioruwi sub angulis acutis, e latere interna sub obtusls abeunlibus, approxi- 

wiatis, simplicibus vel furcatis, percurrentibus, segmenta angusta inaequalia formantibus; nervis 

quarternariis et quinternariis angulo subreclo exeuntibus. 

Der gerade im unteren Thcilc der Lamina schr starke Primarnerv gcht mcist aus cinem auffallend 

langcn Blattstiele hervor. Die zahlreichen geradlinigen Secundiirnervcn dcs Normalblattes Fig. 4 entspringen 

einander parallellaufend nahezu untcr dem gleichen spitzen Winkcl, wiihrend bei dem abnormen klcinen 

und kurzen Blatte Fig. 5 die grundstandigen Secundiirncrven untcr wenig, die obcren convergirend gebo- 

genen untcr sehr spitzen Winkeln abgehen. Die Tertiarnerven erscheinen im obcren Theilc der Lamina 

fast querlaufig. Durch Iclztcres Merkmal unterscheidct sich das Blatt clicsei- Art hauptsachlich von den 

niichstahnlichen der vorhergehenden Arten. Durch die nicht schr schmalcn ungleichcn Tcrtiarsegmentc ist 

diese Art von der folgenden verschieden. 

Quercus etymodrys Ung., Foss. Flora von Gleichenbcrg, kann den Blattmerkmalcn nach, insbesondere 

vvegen dcs auffallend langcn Blattsticles mit 0. chinensis verglichen vverden und in den meisten Merkmalen 
auch Q. drymeja Ung. 
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Nervation der Quercus-Bldtter. 153 

Quercus serrata  Thunb. 

Taf. IX , Fig. 4, 5. 

J a pa n. 

Typ. Q. drymejae, transeunte in T. Zoroastri, nervo primario prominente redo, vel in apice plus minusve 
flexuoso; nervis secundariis distinctis, craspedodromis, 9- 18, sub angulis 30—55° orientibus, 
5—10 mm inter se distantibus, rectis vel paullo convergentim curvatis, totidem in mucrones 3 -4mm 
longos terminantibus; nervis tertiariis angulo subrecto egredientibtts, valde approximatis, simplicibus 
velfurcatis percurrentibus, segmenta angustissima aequalia formantibus; nervis quarternariis angulis 
variis insertis; quinternariis sparce evolutis. 

Audi bci diescr Art kommt cin langer Blattstiel vor, besonders bci den Blattern der Var, Roxbourgkii. 
Die moist ebenso zahlreichen Secundarnerven sind convergirend gebogen vvie bei Fig. 5, seltener gerad- 
linig vvie bei Fig. 4. Die einander sehr genaherten Tertiarnerven gehen von bcidcn Seiten der Sccundaren 
vorwiegend unter90° oder nahezu rechtem Winkel ab und begrenzen sehr schmale gleichfSrmigeSegmente, 
Nicbt seiten ist cin randstandiger Tertiarnerv starker entwickelt und dadurch der Qbergang zum Typus der 
Q. Zoroastri hergestellt. Die hier abgebildeten Blatter gehoren zu den kleineren dieser Art. 

Quercus acherontica m., Foss. Flora von Bilin, Taf. 16, Fig. 10, stimmt mit Ausnahme der Blattbasis 
und Zahnung mit Q. serrata wohl uberein. Ferner kann auch Dryopkyllum palaeocastanea Sap., I. c, mil 
diescr Art verglichen werden, endlich vvieder (.). drymeja Dug. 

Quercus lanuginosa Don. 

Atavistischc Formen, I c, 111, Taf. 9, Fig. 17. 

Nepal. 

Typ. (J. mediterraneae, transeunte in T. Q. Zoroastri, nervo primario valido, subrecto vel parum flexuoso, 
in apice tantum attenuato; nervis secundariis 7—9 prominentibus, sub angulis 45    60° orientibus, 
5—10 nun inter se distantibus, convergentim arcuatis, craspedodromis, solummodo infimis campto- 
dromis; nervis tertiariis e latere extemo secundariorum sub angulis aculis e latere interno sub obln- 
sis egredientibus, simplicibus vel furcatis percurrentibus, in superiore laminae parte fere transversa- 
libus, segmenta angusta formantibus; -nereis quarternariis el quinternariis parum evolutis. 

Der starke, in seinem Verlaufe gegen die Spitze zu nicht seiten geschlangelte Primarnerv entspringt 
aus einem 7    M mm langen Stiele und erreicht cine Lange von 6    8cm. Die in geringererZahl vorhandenen 
Secundarnerven  treten stark  hervor; die grundstandigen  bogenlaufigen sind  kiirzer unci  einander mehr 
genahert. Die ziemlich feinen schlinglaufigen, im oberen Theile der Lamina aber Fast querlaufigen Tertiar- 
nerven begrenzen gleichformig schmale Segmente. Das a. a. 0. abgebildete Blatt ist cin kleines diescr Art, 
an welchem die hervortretenden Randnerven des Typus Q. Zoroastri zur Bildung gekommen sind. 

Saporta vergleicht das Blatt diescr Art mit dem seines Dryopkyllum subcretaceum (Prodr.d'une Flore 
loss, des Travertins anciens de Sezanne, Taf. 5, Fig. I     3). 

In Bezug auf die geringe Zahl der Secundarnerven, die Textur und die Form der Lamina kann auch 
Q. Naumauui in., Foss. Mora v. Sagor, Taf. 4, Fig. I 1, als analog der Q. lanuginosa bezeichnet werden. 

Quercus incana  Roxb. 
Atavistische Formen, 1. c, Tit, Taf. '.), Fig. ',». 

Nepal  und  Kamaon. 

Typ.  Q. drymejae, transeunte in 'V. Q. Zoroastri, nervo primario firmo subrecto, in apice folii tantum 
attenuato, nervis secundariis 13-   15. prominentibus, sub angulis 45 60" orientibus, 5—7 mm inter 
se distantibus, rectis vel parum curvatis. craspedodromis, solummodo infimis campiodromis; nervis 
tertiariis angulo recto egredientibus, plerumque simplicibus, percurrentibus, approximatis, segmenta 

angustissima formantibus; nervis reliquis parum evolutis. 
Dsnkschriften der raathem.-naturw. CI. l.Xlll. l!J. . 20 
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154 Constantin v. Ettingshausen, 

Die Blatter sind ahnlich dencn der vorhergehenden Art, unterscheiden sich aber in der Nervation von 

denselben durch zahlreiche, einander mehr genahcrte Secundarnerven und die an beiden Seiten derselben 

rechtwinklig abgehenden Tertiarnerven, vvelche sehr schmalc Segmentc bilden. Das a. a. O. abgcbildete 

Blatt stellt ein kleineres schmiileres dieser Art dar. 

Die bei der vorigen Art genannten Analogicn der vorweltlichen Flora konncn auch fur Q. incana gelten. 

Quercus calliprinos  Webb. 

Atavistische Formen, 1. c, III, Taf. 9, Fig.  24-29; Taf.   12, Fig. 36- 

Mediterran-Region. 

•41. 

Typ. Q. mediterraneae, transeunte in T. Q. cyclophyllae, nervo primario basi prominente, apicem versus 

valde attenuato, in apice fere evanido, saepius serpentino; nervis secundariis 7—11, temtibus, sub 

angulis acutis variis orientibus, 2—6 mm inter se distantibus, partim craspedodromis partim bro- 

chido- vel dictyodromis, simplicibus vel ramosis; nervis tertiariis angulis variis exeuntibus, ramosis, 

rarius simplicibus, segmenta irregularia formanlibus; nervis quarternariis et quinternariis angulo 

subrecto insertis. 

Aus einem gewohnlich nur 30—35 mm langen, oft geschlan gelten, in seinem Verlaufe sehr veifeinerten 

Primarnerv entspringen meist unter wenig spitzen Winkeln feine geschlangelte Secundarnerven, welche 

einen verschiedenen Verlauf zeigen. Die unter verschiedenen Winkeln abgehenden Tertiarnerven sind sehr 

fein, unregelmassig verastelt und begrenzen ungleichformige Segmente. Diese Art lasst sich den Blattern 

nach von Formen der Q. coccifera oft nicht unterscheiden. 

Saporta bezeichnet als Analogien seiner Quercus antecedent, I. c, Suppl. [, Taf. 7, Fig. 14—16, Q. Ilex, 

coccifera und calliprinos. 

Quercus Fenzlii  Kotschy. 

Atavistische Formen, 1. c, fit, Taf.  12,  Fig. 2X   -30. 

Ci lie is cher Taurus. 

Typ. Q. mediterraneae, nervo primario basi prominente, apicem versus valde attenuato, in apice fere 

evanido, recto vel subflexuoso ; nervis secundariis 6—7, plus minusve distinctis, convergentim arcuatis, 

mediis et superioribus craspedodromis, sub angulis 40—SO0 orientibus, 4—6 mm inter se distan- 

tibus, simplicibus, inferioribus brevioribus camptodromis approximatis sub angulis oblusioribus exeun- 

tibus; nervis tertiariis angulo recto cgrcdicnlibus, segmenta ob/onga inacqualia formanlibus; nervis 

reliquis parum evolutis. 

Die a. a. 0. abgebildeten Blatter, welche die gewohnlichen Formen dieser Art darstellen, unterscheiden 

sich von den Normalblattern der Q. coccifera sowohl  als auch von denen der vorhergehenden Art durch 

einen geraden Primarnerven, convergirend gebogene, randlaulige nicht geschlangelte Secundarnerven und 

rechtwinklig eingefiigte Tertiarnerven. 
Diese Art entspricht einer neuen, bis jetzt noch nicht beschriebenen Varietat der Quercus Palaeo-Ilex 

aus der fossilen Flora von Parschlug. 

Quercus crassifolia Humb. et Bonpl, 

'Paf.  V, Fig.   14. 

Mexico. 

Typ. Q. tephrodis, nervo primario pervalido, apicem versus angustaio el plus minusve serpentino, simplici 

vel furcato; nervis secundariis 7—8, validis, sub angulis variis acutis, inftmis sub angulo recto orien- 

libus, craspedodromis, infimis camptodromis, simplicibus vel furcatis, mediis et superioribus nervis 

externis instructis; nervis tertiariis angulo recto exeuntibus, tenuibus, inter se remolis, simplicibus, 

percurrentibus; reliquis parum. evolutis vel vix conspicuis. 
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Nervation der Quercus-Bliillcr. 1 r,.r) 

Fig. \4 stellt nur ein sehr kleines Blatt dieser Art des Raumersparnisses wegen dar, welches jedoch 

alle wesentlichen Merkmale der Nervation zur Schau tragt. Aus einem sehr macbtigen, etvvas geschlan- 

gelten, unterhalb der Spitze rasch bcdcutend verfeinerten Primarnerven entspringen verhaltnissmassig 

wenige, stark hervortretende Secundarnerven, von welchen nur die unteren kiirzeren bogenlaulig sind und 

unter nahezu oder vollkommen rechtem Winkel abstehen, wahrend die iibrigen randlauflg, mil Aussen- 

nerven besetzt sind und unter ziemlich spitzen Winkeln abgehen. Die Tertiarnerven entspringen von beiden 

Seiten der Secundaren unter l,)0° und begrenzen breite gleichformige Segmente. 

Als Analogic der Quercus larguensis Saporta, Etudes III, Taf. 5, Fig. 1, wird von dem Autor 0. crassi- 

folia bezeichnet; cbenso von Unger als Analogic der von ihm in der Iconographia plantarum fossilium, 

t. 18, f. 15 und in der fossilen Flora von Kumi, Taf. 4, Fig. 17, beschriebenen Q. cyclophylla. Hingegen kann 

die 0. crassifolia als entferntere Analogic der Q. Haydenii Lesquereux, Tertiary Mora, Taf. 19, Fig. 10 

gelten. 

Quercus laurina  I In nib. et Bonpl. 

Atavistisohe Formen, I. c, lit, Taf. 9, Fig. 3, 4. 

M ex ico. 

Typ. Q. ueriifoliae, nervo primarioJirmo, recto vel subflexuoso, in apicewi usque prominente; nervis secun- 

dariis brocliidodroinis 7— 10, distinct is, sub angiitis 50 - 70° orientibus, 5—12 mm inter se renwtis, 

convcrgentim arcuatis, subflcxuosis ramosis, tnarginem versus laqucos uni- vet biscriales forman- 

libus; nervis terliariis eiuguio redo egredieulibus, ramosis irregutari/er inter se conjunct is; nervis 

quarternafiis el qniulernariis angulo snbreclo inserlis. 

Aus einem hochstens 8 cm, gcwohnlich 5—6 cm langen Primarnerven entspringen mehrere einfach 

oder wiederholt schlingenbildende diinne, aber deutlich hervortretende Secundarnerven unter wenig spitzen 

Winkeln. Die rechtwinklig abgehenden Tertiarnerven begrenzen unregelmassige, verschiedcn breite 
Segmente. 

DieseArt kann als cine Analogic von Quercus lauriformis Sap., Demieres Adjonctions a la Flore foss. 

d'Aix en Provence, Taf. 4, Fig. 1, betrachtet werden, Ferner wird diesclbc von Saporta als Analogic seines 

Dryophyllum integrum (Prodr. d'unc Flore foss. de Sezanne, Taf. 5, Fig. 1 — 3) bezeichnet. 

Quercus falcata Michx. 

Taf. Ill, Fig.  10,   II. 

Nordamcrika, 

Typ.  Q. Prae-Roburis,  nervo primario valde prominente, recto, rarius serpentino, apicem versus atte- 

nuate;   nervis seeundariis 3 — 7  inaequalibus,  plcrumque  mediis craspedodromis  et  divergentim 

arcuatis, uervos externos promincntes emittentibus, reliquis camptodromis et convcrgentim arcuatis, 

vet brochidodromis; nervis tertiariis angiitis subacutis egredientibus, in margine laqueos formantibus, 

segmentis inaequalibus; nervis qiiarternariis et quinternariis angulo recto inserlis. 

Aus dem stark hervortrctenden Primarnerven entspringen Secundarnerven von dreierlei Kategorien: 

lange randlaufigc, meist divergircnd gcbogen in derMitte; kurzere bogenlauflge im unteren Theile und sehr 
kurze convergirende, theils bogen-, theils schlinglaufige im Endlappen der Lamina. Im letzteren flnden sich 

meist in derNahe der Spitze einzelne kurze randlaufigc Secundarnerven ein, wie an dem Endlappen Fig. 1 1 
deutlich entnommen werden kann. Die Winkel und Distanzen dieser Nerven schwanken sehr viel, so dass 

dieselben in obigcr Diagnose ubergangen werden durften. 

Diese Art wird als Analogic bezeichnet von: 
Quercus cruciata A. Braun in fleer's Tertiarflora der Schweiz, II. Bd., Taf. 77, Fig. 10—12; 

Q. anguslifolia A. Braun in Hecrs Braunkohlenpllanzcn von Bornstadt, Taf. 1, Fig. 8; 
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i r>r, Constantin v. Ettingshausen, 

0. cuneifolia Sap., Etudes sur la vegetation du Sud-est de la France a L'epoque tertiaire, I, 2. Abth., 

Taf. 2, Fig. I ; 

Q. armata Sap., 1, c, II, 2. Abth., Taf. 6, Fig. 8. 

Quercus ilicifolia Wangenh. 

Apetalen, 1. c, Taf. II,  Fig. 5, 6;  Taf. Ill, Fig. (J. 

Nordameri ka. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario redo, rarius serpentino, apicem versus attenuate; nervis secun- 

dariis 2 7 inaequalibus, plerumque mediis craspedodromis rectis vel divergentim arcuatis, nemos 

extemos emittentibus, reliquis camptodromis el convergentim arcuatis re/ brochidodromis; nervis ter- 

liiiriis angulo recto egredientibus, ante marginem laqueos latiuscnlos formantibus, segmentis sub- 

aequalibus; nervis quartemariis el quinternariis angiitis variis insertis. 

Audi bei dieser Art sind Secundarnerven verschiedener Kategorie entwickelt wie bei der vorher 

gehenden, jedoch ist die Zahl dieser Nerven einer Kategorie eine andere; die schlingenbildenden sind nur 

wenige vorhanden oder fehlen, dagegen sind die randlaufigen gewohnlich in grosserer Zahl vorhanden und 

endigen in Dornspitzen; die bogenlaufigen sind wenige, sehr feine oder treten nicht hervor. Auch bei dieser 

Arl sind die Winkel und Distanzen derselben grosser Veranderlichkeit unterworfen. Fig. 6 ist der Basis 

eines mil Normalblattern besetzten Zweiges entnommen worden und kann seiner Einfachheit wegen als 

Urblatt betrachtet werden. 

Diese Art hat zum Theil dieselben Analogien in der Tertiarflora wie die vorhergehende; es kommen 

jedoch noch hinzu: Quercus ilicoides 11 eer, Tertiarflora, 1. c, Taf. 77, Fig.9; Q, liriodendroides M as sal, 1. c, 
Tat. I 2, Fig. 0. 

Quercus rubra   I,. 

Taf.  Ill,  Fig.   I. 5. 

Nordameri ka. 

Typ.  Q. Prae-Roburis, nervo primario prominente reelo vel subflexuoso, apicem versus attenuate, sim 

pliei; nervis secundariis .V    7, inaequalibus, majoribus craspedodromis, saepe divergentim arcuatis 

emu minoribus brochidodromis el convergentim arcuatis alternantibus; nervis tertiariis angiitis acutis 

Viiriis egredientibus, saepe nervos extemos aemulantibus, craspedodromis vel in margine laqueos iu- 

aequales formantibus; nervis quartemariis el quinternariis angiitis variis insertis. 

Die randlaufigen Secundarnerven zeigen verschieden spitze Abgangswinkel und ungleiche Distanzen; 

bei dem BlatteFig.4 sind die langeren divergirend, bei dem Blatte Fig. 5 convergirend gebogen. Die Lappen 

und Zahnc der Seitenlappen sind von Asten oder Aussenneryen der starkeren Secundarnerven versorgt und 

laufen wie diese in lange Grannen aus. Die mil den randlaufigen abwechselnden schlinglaufigen Secundar- 

nerven entspringen unter stumpferen Winkeln und habenje nach derTiefe der Einschnitte der Lamina cine 

verscbiedene Ausbildung.   Die  cpiarternaren   und  tpiinternaren Nerven  bilden  inehr unregelmassig eckige 

Maschen. 

Dicsc Art ziihlt zu den Analogien der Quercus cruciata A. Braun. 

Quercus palustris  Du Roi. 

Fig. 2. 

N o rd a m erik a. 

Typ. Q. Prae-Roburis, nervo primario valde prominente, redo vel subflexuoso, apicem versus attenuate, 

si ui pliei; nervis secundariis 5— 7, sub angulis 40    70" orientibus, craspedodromis, majoribus saepe 

divergentim arcuatis cum minoribus camptodromis el convergentim it renal is alternantibus; nervis 

tertiariis angulis acutis variis egredientibus, partim in nervos extemos prominentes craspedodromos 
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Nervation der Qaercus-Bl&tter. 

transeuntibus, partim brochidodromis, in margine laqueos inaequales foi 

nariis el quinternariis angulo subreclo inscrlis. 

Diese Art lasst sich von dor vorher- 

gehenden nur nach den Normalblattern 

unterscheiden, und zwar durch folgende 

Merkmale. Die randlauflgen Secundarner- 

ven wechseln vorzugsweise mit bogenlau- 

figen ab und entsenden rand- und bogen- 
lauflge Aussennerven. Die quarternaren 

und quinternaren Ncrven zeigen vorwie- 

gend rechtwinklige Maschen. 

Massalongo hat als Analogie seiner 

Quercus Cardanii die beschriebene Art 

aufgestellt, Die 0. paluslris gehort aueh 

zur Reihe der Analogien dcr Q, cruciata 

A. Braun. 

157 

mantibus; nereis quarter- 

Quercus sonomensis   Benth. 

Taf. IV, Fig. 3. 

('a I i Torn ien. 

Typ.   Q.  Prae-Roburis,   nervo   primario 

recto vol subflcxuoso, apiccm versus 

attenuate), simplici;  ncrvis secunda- 

riis 3—7, sub angiitis 30—50° orien- 

tibus, craspedodromis majoribus saepe 

divergenlim arcualis cum camptodro- 

mis   minoribus   saepe   convergentim 

a rata I is altcmantibus ; nervis tertia- 

riis angiitis acutis variis cgrcdienti- 

hns in iiereos ex/ernos plerumque bro- 
ckidodromos transeuntibus,  in mar- Quercus paiustris DuRoi. 

giue laqueos subaequales formantibus; nervis quartcrnariis el quinternariis angiitis acutis  variis 

insertis. 

Aueh die Blatter diescr Art unterscheiden sich schwer von Former) der bciden vorhergehenden. So 

kommt das Blatt Fig. 3 dem in Fig. 5, Taf. Ill abgebildeten der Q. rubra ausserordcntlich nahc und unter- 

scheidet sich von demselben nur durch spitzere Ursprungswinkel der Secundarnerven, welche letzteren 

mit meist kurzen, bogenlauflgen abwechseln, ferner durch die vorherrschend schlingenbildenden Aussen- 
nerven und die mehr gleichformigen Tcrtiarsegmente, Mcrkmalc, welche dicse Art zum Theil aueh von dcr 

ahnlichcn Q. Leana unterscheiden lassen. 
Dicse Art gehort zu den Analogien der Quercus cruciata A. Braun und der Q. liriodeiidroides 

Mas sal. 1. c. 

Quercus Leana  Nutt. 

Taf. Ill, Fig.   12. 

N i) rd amcri k a. 

Typ. <>. Prae-Roburis, nervo primario basi valde prominente recto vel snbflexuoso, apiccm versus atte- 

nuate simplici; ncrvis sccundariis 5—9, sub angiitis 40    60° orientibus, craspedodromis majoribus, 
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158 Constantly v. Ettingshausen, 

/hiss/m divergentim arcuatis cum camptodromis minoribus convergentim arcualis aUeruautibus; 

nervis tertiariis angulis acutis varus egredientibus dictyodromis in nervos externos plerumque dictyo- 

dromos transeuntibus; nervis quartemariis evidenter evohttis, segmenla subquadrata formantibus; 

nervis quinternariis angulo subrecto iuserlis. 

Das hier abgebildete Blatt gehort zu den kteineren Blattern dieser Art, welche sich vorzugsweise 

durch netzlaufige Tertiar- und Aussennerven von der vorhergehenden unterscheidet. 

YAW Quercus Meriani I leer, Tertiarflora If. Bd., Taf, 76, Fig. 12 werdcn als Analogien einige lebenden 

Arten angenommen, zu welchen audi Q. Leana zahlt. Letztere gehort auch zur Reihe der Analogien von 

Q. cruciata A. Braun. 

Quercus Totutlensis   l)e ('and. 

Taf. VII, Fig. 5. 

Mexico. 

Typ. 0. Apollinis, nervo primario prominente redo, apicem versus attenuate, simplici; nervis secunda- 

riis camptodromis 7- 9, sub angulis 30 i0° orientibus, 5-   8 mm inter sc remotis, ascendentibtis et 

ante marginem fere evanidis; nervis tertiariis sparce evohttis, angulo recto egredtentibus, ramosis, 

nervis reliquis parum conspicuis. 

Die Blatter dieser Art unterscheiden sich von alien Eichenblattem des ahnlichen Prae-Pasania-Typus 

durch die sehr spitzen Ursprungswinkel der Secundarnerven. Sie theilt den Typus der Q. salicina, deren 

Unterschicd von dem Blatte der beschriebenen Art daselbst bezeichnet 1st. Der nur an der Basis starker 

hervortretende Primarnerv erreicht hochstens b-bcm und gewohnlich 40—45 mm Lange. Die Secundar- 

nerven nehmen von der Mitte der Lamina nach beiden linden gleiehmassig an Lange ab. Das Blatt hat in 

alien Eigenschaftcn viele Ahnlichkeit mit dem von Ligusfrum vulgare, nur sind die Secundarnerven zahl- 

reicher und einander mehr genahert. 

Mit dieser Art kann beziiglich mehrerer Eigenschaften, namentlich der zarteren Textur, der Form und 

des langeren Blattstieles Quercus socia Saporta, Dernieres Adjonctions a la Flore foss. d'Aix en Provence, 

II. Abth., Taf. 5, Fig, 10, 11, verglichen werdcn. 

Quercus imbricaria Michx, 

Taf. IV, Fig,  13. 

Nordam erik a. 

Typ. Q. neriifoliae, nervo primario valde prominente, recto in apice lanlum attenuato el ibidem Jlexuoso, 

simplici velfurcato; nervis secundariis numerosis, brochidodromis, sub angulis 70—S5° orientibus, 

4—S mm inter se remotis, plus minusve serpentinis, marginem versus ramosis; nervis tertiariis e 

latere externo secundariorum sub angulis acutis, e latere interno sub angulis ob/usis egredientibus, 

ramosis, dictyodromis; nervis quartemariis et quinternariis angulo subrecto insertis. 

Das Blatt dieser Art zeigt den Typus der Q. neriifolia am vollkommcnsten. Der si ark hervortretende 

Primarnerv erreicht im Maximum 11 cm und gewohnlich 8'—9 cm Lange. Die schlingenbildenden Secundar- 

nerven wechscln mit kurzen, unter stumpferen Winkeln entspringenden ab, welche zum Theil in Tertiar- 

nerven iibergehen. An den brcitcrcn Blattern kommt cine doppcltc Rcihc von Randschlingcnsegmenlcn zur 

Entwicklung. 

Eine Reihe von Eichen-Arlen der Tertiarflora sind mil dieser Art verglichen worden, und zwar: 

Quercus chlorophylla Unger, Chlorisprotogaea, p. Ill, Taf. 31, Fig. 1. 

Q. neriifolia A. Braun. Es ist allerdings zweifelhaft, ob sammtliche so bezeichnete Blattfossilien hic- 

her gehoren, da mehrere cine sehr grosse Ahnlichkeit mit denen der Myrica lignitum verrathen. Da aber 

in einigen Fallen, wie z. B. bei Heer, Tertiarfl. d. Schweiz, Taf. 74, Fig. 5b, die dargestellte Nervation fur 

Quercus spricht, so muss die Existenz dieser Art fur die Tertiarflora angenommen werden. 
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Nervation der Quercus-Blatter. 159 

Q. salicina Sap., Etudes sur la vegetation du Slid-est de la France a 1'epoque tertiaire I., Abth. 1, 
Taf. 6, Fig. 6. 

Q. rnagnoliaefolia Sap., 1. c, II, Abth. 2, Taf. G, Fig. 11. 

Q. praecursor Sap. et Mar., Recherches sur les Vegetaux Fossiles de Meximieux, 1. c, Taf. 24, 

Fig. 1 —10. Saporta hat das Blatt dieser Art richtig mit deni von Q. Ilex xerglichen. Fig. 7 und 8 zeigen 

aber auch eine bedeutendc Annaherung zur Q. imbricaria. 

Q. Deutoni Lesquereux, Tertiary Flora in Vol. VIII, 1. c, Taf. 48, Fig. 1 und 11. 

Q. daphnophyllnm m., Fossile Flora von Leoben, Denkschriften, L1V. Bd., Taf. 2, Fig. 18, 19. 

Q. WilMnsoni m., Beitriige z. Tertiarflora Australiens, II, Taf. 9, Fig. 10. 

Q. Scarabelli Massal., 1. c, Taf.31, Fig. 1. Massalongo bezeichnet auch (J. Plwllos als cine Analogie 
dieser Art. 

Quercus Skinneri  Be nth. 

Taf. VII, Fig.  I, 2. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroastri, nervo prirnario basi prominente, recto, apicem versus vatde attenuate, simplici; nervis 

secundariis 6—9, craspedodromis vet infimis camptodromis, sub angulis 40—50° orientibus, 10—20mm 

inter se remotis, rcctis vel paullo arcuatis, simplicibus, in setis 3—8 mm iongis exeuntibus; nervis ter- 

tiariis plerumque anguld subrcclo egredientibus, ramosis, passim nervos externos aemulantibus; ner- 

vis quarternariis et quinternariis evidenier evolutis, angulo subrecio insert is. 

Der aus einem 25—40 mm langem Blattstiel hervorgehende Primarnerv erreicht eine Lange von 16 cm, 

gewohnlich 8—9 cm. Dem entsprechend hat das in Fig. 1 abgebildete Blatt die Normallange, das Blatt Fig. 2 

cine Lange unter derselben. Die charakteristischen Saumnerven der Q. Zoroastri treten verhaltnissmassig 

vvenig hervor und sind vom Ivande ziemlich cntfernt. Die Secundarnerven des Blattcs Fig. 1 zeigen auf 

einer Seite ungleiche Distanzen, was nur einer zufalligen abnormen Entwicklung zuzuschreiben ist, da ich 

die Distanzen dieser Nerven bei den Blattern dieser Art nach genauer Vergleichung vieler Exemplare als 

regelmassig gross bezeichnen kann. Die Tertiarnerven sind meist viel verzweigt und begrenzen ungleich- 

formige vSegmente, welche von einem maschenreichen Netz der quarternaren und quinterniiren Nerven aus- 
gefullt werden. 

Wii'd von linger als Analogic seiner Quercus Zoroastri, Iconogr. plant, foss., t. 18, f. 7, 8, bezeichnet. 

Zu den Analogien der Quercus salicina Sap. 1. c. kann  nach den Eigenschaften der Nervation auch 
Q. Skinneri gezahlt werden. 

Quercus Warscewiczii Liebm. 

Taf.  VII,  Fig.  4. 

Guatemala. 

Typ. Q> Zoroastri, nervo primario valde promiucnte recto, in apicc folii tantum attenuato, simplici; ner- 

vis secundariis 13—17, craspedodromis, infimis camptodromis,sub angulis 45—60"orientibus, 6—14mm 

inter se remotis, subrectis vel paullo divergentim arcuatis, superioribus, passim flexuosis, simplicibus 

vel furcatis; nervis tertiariis inaequalibus, majoribus marginem versus ascendentibus, reliquis angulo 

recto egredientibus, plerumque simplicibus et percurrentibus; nervis quarternariis angulis variis in- 

sertis; quiniernariis sparce evolutis. 

Der aus einem 6 mm langen Blattstiel hervorgehende Primarnerv zeigt cine gewohnlichc Lange von 

16—20cm. Die ziemlich starken Secundarnerven sind oft in der Milte der Lamina divergirend gebogen und 

zeigen an ihren Enden in den Zahnen eine kleine Krummung nach aufwarts. Die saumlauiigen Nerven 

treten stark hervor und sind vom Rand mchr entfernt; die Tcrtiarscgmentc fast 5mm breit. 

Dicsc Art kommt der Quercus Zoroastri ling., 1. C, sehr nahc und ist wcgen der fast langslaufigen 

Tertiarnerven an der Basis auch mit Q. Reussii m., Fossile Flora, von Bilin, I, Taf. 16, Fig. 8, zu vergleichcn. 
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160 Constantin v. Ettingshausen, 

Quercus calophylla Ch am. et Sch 1 ecli t. 

Taf.  V, Fig.   1 1. 

Mexico. 

Typ. Q. tephrodis, nervo primario prominente redo in apicc folii lantum attenuate, simplici; nervis sccun- 

dariis 9—11, mediis et superioribus craspedodromis sub angulis 30—35°, inferioribus camptodromis 

sub angulis obtusioribus orientibus, reciis siwiplicibus vel ramosis, saepe in mucronem finientibus; 

nervis tertiariis angulo subrecto abeuntibus, siwiplicibus, rarius furcatis, marginem versus saepe ner- 

vos cxternos aemulantibus; nervis quarternariis angulo subrecto insertis, quinternariis parum evo- 

lulis. 

Der fast geradlinige Primarnerv ist gcgcn die Spitze der Lamina zu nur wcnig vcrschmalcrt; die unter 

auffallend spitzen Winkeln entspringcnden Secundarnervcn endigen in Dornspitzen, welche zuweilen die 

Lange von 2—3 mm erreichen. Wegen der aufgerichteten Secundarncrven haben die unter rechtem Winkel 

abgehenden hervortretenden Tertiarnerven eine fast querlaufige Richtung. Die cndstandigcn inneren sind 

nicht selten etwas starker und gehen, besonders im oberen Theile der Lamina, in Zoroas/ri-NcYvcn fiber. 

Das hier dargestellte Blatt gehort zu den kleinen Blattern dicscr Art. 

Quercus Chamissoni Heer, Flora foss. arctica, Bd. IF, Taf. G, Fig. 7, 8, aus den Tertiarschichten von 

Alaska kann wegen der aufsteigenden spitzvvinkligen Secundarnervcn und andcrer Merkmalcn mit 

Q. calophylla vcrglichen werden; ebenso Q. aquisextana Sap., 1. c, aus der Tertiiirflora der Provence und 

Q. Wardii m. aus der Laramie-Flora. Nacb Unger ist die Q. calophylla die ruichstverwandte Analogic der 

Q. Kaniischincnsis Goepp. (Fossile Flora von Kumi, Taf. 5, Fig. 18—20). 

Quercus acutifolia Nee. 

Taf.  VIII,  Fig. 6-10;  Taf.  IX.  Fig. 2, :?. 

Mexico, Guatemala. 

Typ. Q. Zoroastri, transeuntc in T. Q. neriifoliae, nervo primario firmo recto, apicem versus attenuato sim- 

plici; nervis secundariis sub angulis SO—60° orientibus, 5—20mm inter se rcmolis, majoribus cras- 

pedodromis in mucronem finientibus cum minorilms camptodromis alternantibus vel omnibus brochi- 

dodromis; nervis tertiariis e latere extcrno secundariorum sub angulis acutis, e latere interno sub 

obtusis cgrcdienlibus, simplicibus vel ramosis, Jlexuosis, interdum marginem versus prominenti'bus el 

adscendentibus; nervis quarternariis et quinternariis angulis variis insertis. 

Die hier dargestellten Blatter umfasscn die wichtigsten Formcn dieser vcranderlichen Art. Fig. 6 

und 10 gehoren zu den kleinen ganzrandigen Blattern mit durchaus schlinglaufiger Nervation, ersterc mit 

entfernteren, lctztere mit genahcrten Secundarncrven. Bei Fig, 9 gehen die Secundarnervcn an dcr brciten, 
fast herzformigcn Basis unter stumpfen Winkcin ab. Fig. 8 zeigt fast vollkommcn den Typus der Quercus 

neriifolia wegen der starker hervortretenden und in grosseren Distanzen entspringenden Secundarnervcn 

Fig. 7 endlich zeigt ein Normalblatt mit randlauflgen starken, convergirend gebogenen .Secundarnervcn 

deren saumlaulige Aste in unglcichen Entfcrnungen vom Rande abgehen. 

Diese Art ist cine der Analogien von Quercus Gmelini A. Braun, von Q. cuspiformis Heer, Tcrtiar- 

flora d. Schwciz, II. Bd., Taf. 77, Fig. 9, von Q. neriifolia A. Braun, von Q. sinuatiloba Sap., Etudes, 1. c, II, 

2. Abth., Taf. (5, Fig. 9, von Q. cuspidata Rossm., Ett, Foss. Flora von Sagor, Taf. 5, Fig. 9— 11, von Q. Wil- 

kinsoni m., 1. c. Ferner bczeichnet Saporta die Q. acutifolia als Analogic seiner Q. spinulosa (Etudes, I. c, 

II, 2. Abth., S. 261), endlich ist Q Sprengeli Heer, Braunkohlenpflanzen von Bornstadt, Taf. 3, Fig. 1, mit 

genannter lebender Art der Nervation nach zu vcrglcichcn. 
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Nerval ion iter Quercus-Blatter. 161 

Quercus Wislizeni Do Caiul. 

Taf.  Ill, Fig. 7-9;  Taf.  IV, Fig. 7-12. 

('a I i forni en. 

Typ. Q- mediterraneae, Iranseunte in T. Q. Daphnes, ncrvo primario basijirmo, recto apicem versus atte- 

nuate et flexuoso, in mucronem brevem tcrminante; nervis secundariis sub angiitis 45—75° orienti- 

bus, 3—11mm inter se remotis, craspedodromis vel brochidodromis, vel longioribus craspedodromis 

in mucronem exeuntibus cum brevioribus camptodromis alternantibus, simplicibus, furcatis vel ramo- 

sis, nonnunquam flexuosis; nervis tertiariis angulis variis egredicntibus, furcatis vel ramosis, rarius 

simplicibus el pcrcurrcntibus, interdum in nervos cxternos brochidodromos transcuntibus; nervis quar- 

ternariis ct quintcrnariis varie evolutis el sub angulis variis inscrtis. 

Derails einem 7—16 mm langen Stiel abgehende Primarnerv erreicht hochstens 71/l c m, gewohnlich 

nur5    6cm Lange. Von der vielgestaltigen Lamina dieserArt sind die bemerkenswerthen Falle hier darge- 

stellt.  Fig. 7 9 auf Taf. Ill gehoren zu den kleinen Formen; Fig. 7 mit einem kurzcn in cine stumpfliche 

und Fig. 8 mit einem in cine vorgezogene scharfe Spitze auslaufenden Primarnerven zeigen den Typus der 

Quercus Daphnes. Denselben tragt aucb das etwas gr5ssere Blatt Fig. 10 auf Taf. IV; hier sind jedoch die 

Secundarnerven auffallend geschlangelt. log. 9 auf Taf. Ill und Fig. 7 9 und 11 auf Taf. IV zeigen den 

Typus der Q. uied/lerranea. Bei Fig, 7 erreicht der Primarnerv das Maximum der Lange. Die unter spitzeren 

Winkeln entspringenden zahlrcichen Secundarnerven sind auffallend vicl verastelt. An Fig. 8 und 11 

erscheinen diese Nerven in geringster Zahl (nur 5 6 jederseits) und endigen in langen Dornspitzen. Fig. 9 
zeigt eincn geschlangelten, untcrhalb der Spitze am meisten verfeincrlen Primarnerven und fast langs- 

liiulige Tertiarncrven. 

Diesc Art ziililt zu den Analogicn von Quercusfirma Hcer, 1. c, Q. Gmelini A. Braun, Q. Meriani 

llecr, 1. c., Q. Chain issoni I leer, 1. c., Q aquisexlaua Sap., 1. c., 0. aucubaefolia m., Foss. Flora von Sagor 

Taf. 5, Fig. 4, bezilglich der ganzrandigen Form der lebendenArt (Taf. TV, Fig. 12), endlich von Q. Capeilini, 
Mas sal., 1. e. 

Quercus myrtifolia Willd. 

Taf.   VI,  Fig.  9. 

N o r d a m c r i k a. 

Typ. Q. cyclophyllae, ncrvo primario promiueu/e, apicem 'versus attenuate plus minusve serpentino, in 

mucronem brevissimum terminantc; nervis secundariis brochidodromis 4—5, sub angulis 60—80° 

orieutibus, 5—7 mm inter se distantibus, segmenta inaequalia lata formantibus; nervis tertiariis 

angulo recto egredicntibus, ramosissimis; nervis quarleruariis angulo subrecto inscrtis, reticulum 

quinternarium minulissimum includcntibus. 

Der aus einem kurzcn Stiel enfspringende Primarnerv ist nur 27—2>2mm lang; die wenigen Secundar- 

nerven sind gegen den Rand zu in sehr verfeinerte Aste gcthcilt, wclehe durch feinc, dem Blattrand genii- 

herte Schlingenbogen untereinandcr anastomosiren. Die vcrkiirzten grundstiindigen Secundarnerven gehen 

nahezu unter rechtcm Winkel ab. 
Diesc Art kann als Analogic der Quercus crassipes llecr, Tertiarflora der Schweiz, III. Bd., Taf. 151, 

Fig. 28, bezeichnet werden. 

Quercus nitens Mart, 

'taf.  V,  Fig.  2 — 7; Taf- VI,  Fig. 3   -8 und 14. 

Mexico. 

Typ.  Q. Lonchitidis, Iranseunte in T. Q. elacnac, ncrvo primario firmo, recto vel subflexuoso, apicem ver- 

sus vahie attenuate el plerumque in mucronem brevissimum tcrminante; nervis secundariis 5—15, 

sub angulis acutis variis orieutibus, longioribus craspedodromis in mucroncnr cxcunlibits cum brcviori- 

Dsnkschriften der mathem.-naturw. CI,  I.Mil. Bd 21 
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162 Constanlin v. Ettin gshau sen, 

bus camptodromis vet brochidodromis altcmantibus vcl omnibus brochidndromis, saepe phis minusve 

flexuosis et tcmiilms; nervis tertiariis angulo recto egredientibus, ramosis dictyodrowiis, rarius sim- 

plicibus et percurrentibus; nervis quartemariis et quinternariis varie evolutis, angulo subrecto abeun- 
tibus. 

Die bezeichneten Figuren auf Taf. V und VI stellen die wichtigsten Formen dicscr in der Randbeschaf- 

fenheit und Nervation veranderlicb.cn Art dar. Der Nervationstypus des Normalblattes ist der von Quercus 

Lonchitis. Demselben entsprechen am meistcn Fig. 2, 3 und 7 auf Taf. V, dann Fig. 4 und 8 auf Taf. VI. 

Doch sind auch bei diesen einigc Abanderungen zu bemerken. Bei Fig. 2 und 7 auf Taf. V ziehen sich die 

Zahnchen und mit ihncn die versorgenden randlauligen Secundarnerven am weitesten gegen die Basis der 

Lamina herab; bei Fig. 4, Taf. V und Fig. 4, Taf. VI entspringen die randlaufigen Secundarnerven unter auf- 

fallend spitzen Winkeln. Fig. 5 und 6 auf Taf. V gehoren zu den klcinsten, Fig. 3 — 5 auf Taf. VI zu den 

grosseren Blattern der Art. Die ganzrandigcn Formen, Fig. 3 und 7 auf Taf. Vf zcigen den Nervationstypus 

von Q. elaena, und das Blatt Fig. 6 ebendaselbst, bei wclchcm nur ein einziger randlaufiger Secundarnerv 

zur Entwicklung kam, bildet einen Ubergang zum Lonchilis-Typus. 

Quercus nitens gehort zu den Analogicn von Q. Gmelini, 0. Haidingeri m. in Heer, Tertiarflora der 

Schweiz, II. Bd., Taf. 7(i, Fig. ,r), 7, 8, 10, 14, Q. cuspiformis Hecr, 1. c, Q. Hagenbachi 1 leer, 1. c, Taf. 76, 

Fig. 16 (als entferntere Analogie), Q. elliptica Sap., Etudes 1. c., Suppl. I, Taf. 1, Fig. 2—6 (die ganzrandige 

Form der Q. nitens), Q. fraxinifolia Lesq., Tertiary Flora, Taf. 20, Fig. 3 (besonders bezuglich der Fofm 

Fig. 2 auf Taf. V); Q. Breweri Lesq., Mioc. Flora, Taf. 54, Fig. 5 —9 und Q. Capellini Massal., 1. c. 

Quercus lanceolata Humb. et Bon pi. 

Taf. VI, Fig. 12, 13. 

Mexico. 

Typ. Q. elaenae, nervo priwiario prominente recto, vcl subJJcxuoso, apicem versus ailenuaio et simplici; 

nervis secundariis 7—9, sub angiitis 30—60° orientibus, 4—15 mm inter se remotis brochidodromis, 

tenuibus flexuosis; nervis tertiariis e latere cxterno secundariorum sub angiitis acutis, c latere internet 

sub obtusis egredientibus, ramosis dictyodrowiis; nervis quarternariis et quinternariis angiitis varus 

insertis. 

Steht den Elaena-Formen der vorhergehenden Art schr nahe, unterscheidet sich aber von denselben 

durch cine geringere Zahl von Secundarncrven, von denen die des Blattgrundes unter auffallend spitzen 

Winkeln entspringen. Wahrend bei Q. nitens die Tertiarnerven  mcist rechtwinklig eingefiigt sind, gehen 

diese bei Q. lanceolata unter spitzen und stumpfen Winkeln ab. In den ubrigen Eigenschaften des Blatt- 

skelets herrscht voile Ubereinstimmung. 

Diese Art wird von Saporta als Analogie seiner Q. lauriformis (Demieres Adjonctions etc., Taf. 4, 

Fig. 1) bezeichnet. Als entfernterc Analogie der Q. Hagenbachi Hecr, 1. c. kann die geziihntc Form der- 

selben gelten. 

Quercus depressa Humb. ct Bon pi. 

Taf. V, Fig.  10. 

Mexico. 

Typ. Q. elaenae, nervo priwiario basifirmo, recto, apicem versus valde attenuate, simplici; nervis secun- 

dariis 7—9, sub angiitis 60—-75° orientibus, 5—10 mm distantibus, brochidodromis, tenuibus cur- 

vatis, segmentis latis rotundato-obtusis; nervis tertiariis angulo recto exeuntibus, ramosis, diclyodro- 

mis; nervis quarternariis angulo subreclo insertis; nervis quinternariis parum evolutis. 

Nur die Normalform dieser Art, zu welcher das hicr abgcbildete Blatt gehort, lasst sich von den 

Elaena-Formem der bciden vorhergchenden durch folgcnde Mcrkmale untcrscheiden. Die Secundarnervcn 

sind feiner und entspringen unter weniger spitzen Winkeln als bei Quercus lanceolata; ihre Distanzen von 
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Nervation der Quercus-Blatte-, 163 

einander sind grosser als bei den Elaena-Formen der Q. nitens und die Schlingenbogen, sowie die Secun- 

darsegmente iiberhaupt mehr regelmassig als bei beiden genannten Arten. 

Quercus Seyfricdi A. Braun in Hcer's Tertiarflora der Schweiz, II. Bd., Taf. 75, Fig. 17, welche 

A. Braun mit Q. Phellos vergleicht, lasst sich der Nervation nach auch mit Q. depressa vergleichen. Ferner 

kann letztere zu den Analogien von Q. cuspiformis Heer, 1. c, Taf. 77, Fig. 9 gezahlt wer'den. 

Quercus aristata Hook, et Arn. 

Taf. VI, Fig.  10,  11. 

Mcx ico. 

Typ. Q. chlorophyllae, nervo prhnario prominente in apice folii tantum attenuate), plus minusve serpen- 

lino, seta 3—7 mm longa lerminato, simplici; nervis sccundariis 7—9, sub angulis 50—70° orien- 

tibus, 7—to mm inter se remolds, brochidodromis distinctis, fere prominentibus, curvato-flexuosis, 

segmentis talis rotundalo-oblusis, arcubus laqueorum aitenuatis; nervis tertiariis angulo recto egre- 

dicnlibus, simplicibus et percurrentibus cum ramosis diclyodromis altcrnantibus; nervis quarlernariis 

el qumternariis evidenter evolulis, angulis variis exeuntibns. 

Der 6—8 cm langc, an der Spitze oft geschlangellc Primarnerv endigt dasclbst als bis 7 mm lange 

Granne. Die ungleich von einander entfernten, ziemlich hervortretenden Secundarnerven entspringen unter 
vvcnig spitzcn Winkeln, zeigcn einen convergirend bogigen etwas geschlangelten Verlauf und begrenzen 

abgerundet stumpfe Segmente. Letztere sind broiler als bei den dor cchten Chlorophylla-Yorm, was wegen 

dor zugleich starkeren Secundarnerven eine Annaherung zum Neriifolia-Typus hervorruft. 
Die Blatter dieser Art entsprechen am moisten den als Quercus Heerii A. Braun (Hccr, Tertiarflora 

d. Schweiz, II. fid., Taf. 74, Fig. 8—10) bczeichncten Blattfossilien. 

Quercus bumelioides Liebm. 

Taf.  VI,  Fig,  1, 2,   15. 

Central -Amerik a. 

Typ. Q, chlorophyllae, nervo primario prominente in apice folii attenuato et serpenliuo, simplici vcifur- 

calo; nervis sccundariis brochidodromis 6—9, prominentibus, 6—12mm inter sc remolis, mediis et 

superioribus sub angulis 70 90° inferioribus sub 30 -40° orientibus,flexuoso-curvalis, segmenla in- 

aequaliafere semilunaria formantibus; nervis tertiariis angulo recto egredientibus flexuosis, ramosis, 

diclyodromis, rarius percurrentibus; nervis quarlernariis ct quinternariis evidenter evolulis, angulis 

variis inscrtis. 

Mit dor vorigen Art in dor Blattbildung am moisten uboreinstimmend, jedoch durch folgende Merkmale 

von dorselbcn abweichend. Dor Primarnerv endigt geschlangelt und bedeutend verfeinert ohne Granne. Die 

mittleron Secundarnerven entspringen unter 90° oder schr vvcnig spitzcn Winkeln, die grundstandigen 

jedoch unter schr spitzcn. Wegen der starken Bogenkriimmung bilden die oft einander gegeniiberstehenden 

Secundarnerven mehr odor weniger halbmondlormigo Segmente. Fig. 1 und 2 slellen die Normalform; Fig. 15 

ein klcineres Blatt mit der geringsten Zahl von Secundarnerven dar. 

Analog der Quercus Spadouii Massal., I. c. Taf. 26 und 27, Fig. 30. 

Quercus cuneifolia Liebm. 

Taf. V, Fig.  I. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroastri, nervo primario pervalido, redo, simplici; nervis sccundariis 8- 10, valde prominen- 

tibus, A?—25 mm inter sc remolis, •mediis el supcrioribus craspedodromis sub angiitis 50—60", infe- 

rioribus brevioribus camptodromis sub angulis ,'>0—45" orlcnlibus; nervis tertiariis angulo subrcclo 
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KM Conslaulin v. Ettingshausen, 

recto exeuntibus, simplicibus vel furcatis, percurrentibus, marginem versus prominentibus ;  nervis 

quarternariis et qninternariis valde cvolulis, angulo subrecto insertis. 

Dieses ausgezeichnete Eichenblatt charakterisirt sich hauptsachlicb durch die folgenden Eigenschaften 

der Nervation. Der miichtige, 14—19cm lange Primarnerv cntsendet mehrere starke, oft gegenstandige 

Secundarnerven, welche mit Ausnahme der untercn verki'irzten sammtlich randlaufig sind und 1—2 vom 

Rande mehr abstehende Saumnervenaste abgeben. Die oberen Secundarnerven sind vorwiegend gebogen, 
die iibrigen gerade oder divergirend. Die Tertiarnerven treten scharf hcrvor unci begrenzen 5—6 mm brcitc 

Segmente. 

Wegen der verschmalertcn Blattbasis und anderer Merkmale kann diese Art mit Quercus Gcinitzii 

Con ventz, Flora des Bernsteins, II. Bd., Taf.2, Fig. 8, verglichen werden. Dieselbe sleht jedoch der Q.Priniis 

noch naher. Ausscrdem kann die Q. cuneifolia als Analogie der Q. Goepperli 0. Web., Tertiarfl. der nieder- 

rhein. Braunkohlenformation, Taf. 2, Fig. 2 und der Q Nymphaearum m. (Foss. Flora v. Sagor III, Taf. 28, 
Fig. 15) betraehLet werden. 

Quercus dysophylla  Benth. 

Taf. V, Fig. 0. 

Mexico. 

Typ.  Q. tephrodis, transeunte in T. 0. mediterraneae, nervo primario Jirmo, redo, in apicc folii lanlum. 

attenuato simplici; nervis secundariis (>—8, prominentibus, supremis iu/erd/iiu craspedodromis, sub 

angulis 30—40°  orientibus,  reliquis camptodromis,  mediis sub angiitis 50—60°,  infcrioribns sub 

65—00° abcuntibus, simplicibus vet furcatis;  nervis terliariis e latere externa sccuudarioriim sub 

angulis acn/is, c latere interno sub oblusis egredientibus, simplicibus vel furcatis, percurrentibus, fere 

transversalibus; nervis quarternariis angulis variis insertis, quinternariis panvm evohitis. 

Der aus einem kurzen dicken Blattstiel hervorgehende Primarnerv ist ,r>    ',)(•;;/ hint;'; die Secundar- 

nerven sind stark entwickelt,  convergirend gebogen, die mittleren und oberen aufsteigend, langer, die 
unteren verkiirzt und einander genahert, unter stumpfen Winkeln entspringend. Die wenig entwickelten 
Tertiarnerven sind vcrbindend und mehr oder weniger querlaufig. Das abgebildete Blatt gehort zu den klei- 

neren dieser Art. 

Quercus aizoon Heer, Miocane Baltische Flora, Taf. 21, Fig. <i 9 a, kann einigermassen mit Q. dyso- 

phylla verglichen werden; noch besscr aber der Form und Nervation nach Quercus valdensis I leer, nament- 

lich die in der fossilen Flora von Bilin vorkommende Form (s. d, Taf. 16, Fig. 5—7). 

Quercus fulva Liebm. 

Taf.  V, Fig. 8. 

Mexico. 

Typ.  Q. tephrodis, transeunte in T. Q. medilerrancae, nervo primario valido, redo, in apicc folii Ltntum 

attenuato, simplici; nervis secundariis 7—9, prommentibus, subreclis, ramosis, superioribus sacpe 

craspedodromis et mucrone terminalis, sub angulis 30—40", infcrioribns camptodromis sub angulis 

obtusioribus orientibus, ramis ante marginem laqueos inaequales formanlibus; nervis terliariis pro- 

minentibus, angulo recto egredientibus, simplicibus vel furcatis, percurrentibus, in antcriorc laminae 

parte fere transversalibus; nervis quarternariis el quinternariis angulis variis exeuntibus. 

Deraus einem langen (l1/z—3 cm) Blattstiel abgehende Primarnerv ist 8    [4cm lang und entsendet 

starke, gegen die Basis der Lamina zu allmalig einander genaherte astigeSecundarnerven, die oberen unter 

auffallend spitzen Winkeln.  Die im oberen Tbcile tier Lamina qucr- und im unteren rechtlauflgen Tertiar- 

nerven sind zahlrcich und stark entwickelt. 
Mit dieser Art lassen sich vergleichen: Quercus Ellisiana Lcsq., I. c, Tertiary Flora, Taf. 20, Fig. I    8; 

Q. carbonensis Ward., Types of the Laramie Flora, Taf. 9, Fig. 6, besonders wcgen des langen Blattstieles, 
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Nervation der Ouerciis-Bliitter. 165 

derbreiten Basis der Lamina und der mehr genaherten divergirenden Secundarnerven; Q. slraminea Lesq., 

1. c, Taf. 19, Fig. 6, 7; Q. larguensis Sap., Etudes etc. Ill, Taf. 5, Fig. 1; endlich ein von Gaudin et 

Strozzi, Mem. II, 1. c, Taf. 5, Fig. 2 als Q. Charpanticri abgebildetes Blattfossil. 

Quercus germana Schicde. 

Fig. 3. 

Mexico. 

Typ. Q. neriifoliae, nervo primario Jirmo, prominente recto; nervis secundariis numerosis, sub angiitis 

55—65° orient'/bus, 7—12 mm inter se remotis, prominentibus flexuosis, basin angustatam versus bre- 

vioribus, arcubus laqucorum margini hand parallelis, segmentis Fig- 3. 

e/oiigatis rotundato-obtusis; nervis tertiariis approximalis Jlcxuo- 

sis plerumque furcatis, percurrentibus in superiore laminae parte 

e latere exleruo sccinnlariorum sub angiitis acutis, e latere iutemo 

sub oblusis egreil/eu/ibus, in inferiors parte c latere externo sub 

augnlo recto vel obtuso, c latere Memo sub angiitis acutis abeun- 

lil'iis; nervis quarlernariis el quinternariis valde cvolutis. 

Das Blatt zeigt cine An'naherung zum Pasania-Typus, ist aber 
doch zum Typus der Q. nertifolia zu bringen vvegen der mehr gena- 

herten und nicht aufsteigenden Seeund,:irnerv'cn. Durch dieses Mcrkmal 
nahert sich dasselbe dem der Q. densiflora sowohl als auch dem der 

Q.flssa. Von Ersterem unterscheidet es sich durch die unter spitzeren 

Winkeln entspringenden Secundarnerven, deren Schlingenbogen vom 

Rande mehr abstehen, von Letzterem durch die schlingla.ufi.ge Nerva- 

tion und einen anderen Typus. Von beiden weicht das Blatt durch 

den eigenthiimlichen Ursprung der Tertiarnerven ab, welche am unte- 

ren Theile der Lamina fast langslaufig sind. 

Diese Art kann als die nachst verwandte lebende Analogic der 

Quercus Daphnopkyllum m. (Foss. Mora von Leoben, 1. c, Taf. 2, 
Fig, IS, I',)) bezeichnet werden. 

Quercus Grahami  Benth. 

Taf. VIII. Fig. 3, A, 
Quercus p&rmana Schicde. 

Mexico. 

Typ. Q. Zoroaslri, transeunte in T. Q. drymejac, nervo primario prominente recto vel apice subserpentino, 

simplici; nervis secundariis 7—11, prominentibus, craspedodromis longioribus .sub angiitis 50—60" 

orienlibus, 9—16 mm inter se remotis, rectis vel paullo convergenlim arcuatis in mucronem brevem 

excuntibus, cum brevioribus cauiplodromis sub angiitis brevioribus abeuntibus alternantibus; nervis 

tertiariis augnlo subrecto egredientibus, ramosis, rarius percurrentibus, hinc inde prominentibus; ner- 

vis quarlernariis cl quinternariis augnlo subrecto divaricatis, valde evolulis. 

Bei dem Normalblatte, Fig. 4, ist der Typus von Quercus Zoroaslri deutlich enlvvickell und tier saurn- 

laufige Nerv vom Rande ziemlich vveit abstehend; die fast geradlinigen Oder nur im oberen Theile der 
Lamina schwach convcrgirenden randliiuligen Secundarnerven gchen in 2—3mm lange Dornspitzen iiber; 

(lie abwechselnden kiirzeren Secundarnerven entspringen unter stumpferen Winkeln. Die ungleichen Seg- 

mente und Maschcn der Tertiarnerven schliessen ein reich entwickeltes quarternares und quintcrnares 
Netz ein. Das kleinerc Blatt, Fig. 3, zeigt cine geringere Zalil von Secundarnerven und schwach entwickellc 

oder fast I'ehlende Saunmerven, wodurch ein Obergang zum Drymej'a-'Yypus entsteht. 

Diesc Art bildet cine nahekommende Analogic der Quercus furcinervis Rossm. sp. 
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166 Constantin v. Ettingshansen, 

Quercus lancifolia Schlecht. ct Cham. 

Taf. VIII, Fig. 2. 

M exico. 

Typ. Q. Lonchitidis, nervo primario Jirmo recto, in apicc valdc attenuate, simplici; ncrvis secmidariis 

IS—15, tenuibus, sub angiitis 70—85° orientibus, 4—7 mm inter se remotis, paullo arcuatis, superio- 

ribus plerntnque craspedodrowiis, mediis et inferioribns camptodromis; ncrvis tertiariis tenuissimis, 

angulo snbrccto egredientibus, simplicibus et percurrentibus, cum rawiosis dictyodromis altemantibus; 

nervis quarternariis angulis variis insertis; quinternariis parum evolutis. 

Dicsc Art, von welchcr cin klcineres Blatt in Fig. 2 zur Abbildung gelangtc, kommt der Loiichi/is-Form 

der (J. nitens (Taf. V, Fig. 2 und Taf. VI, Fig. 8) nahe, unterscheidet sicli aber von derselben durcb die ein- 

ander genaherten zahlreichen, unter viel weniger spitzen Winkeln entspringenden Sccundarncrven, welchc 
im unteren Theile der Lamina durcb wenig hervortretende Schlingen unter einander anaslomosiren. Die 

Tertiarnerven sind meist unregelmassig durchgehend. 

Diese Art ziihlt zu den Analogicn von (Juercns Lonchitis Ung. und Q. Gmelini A. Braun (beide 

Angaben nach linger); von 0. singnlaris Sap., 1. e.; von (). Hrcrveri Lesq., I. c; von Q, Rcussii m., I. c; 

von 0. TorbarianaVWixr, Mora loss. Susedana, Taf. 5, Fig. 7; endlicb zu der entfernlcren Analogic von 

O. Hagcnbachi Heer, 1. e. 

Quercus Oajacana  Liebm. 

Tut. VII,  Fig. S. 

M ex i co. 

Typ. 0. icphrodis, nervo primario Jirmo basivalido, apicewi versus allenualo, recto, simplici; nervis sccun- 

dariis 8 -II, sub augulis 50—60° orientibus, 6- 15 mm inter se* remotis, prominentibus, arcuatis, 

brocliidodrouiis vet inferioribns camptodromis, arcubus laqucorum valde atlcnuatis; nervis tertiariis 

Icuuissiuiis, c latere externa sccuudariorum angulis aculis, c latere interno angulis obtusis abeunli- 

1'iis, rdiuosis, dictyodromis, rarius simplicibus ct percurrentibus; nervis reliquis parum evolutis. 

Der von einem kurzen Blaltstiel abgehende starke Primarnerv verfeinert sich betrachtlich unterhalb der 
Spitze der Lamina. Die an der Basis genaherten, unter wenig spitzen Winkeln entspringenden .Sccundar- 

ncrven sind nach der Spitze zu convcrgirend gebogen und bilden dem Rande genahcrle fcine Scblingen- 

bogen. Die sehr fcinen Tertiarncrven, hauligcr verastelt und nctzlauflg als cinfacb und durchgehend, 

schliessen unglcichc, unregelmassig cckigc Scgmcntc cin. Das hicr dargestclltc Blatt ist cin klcineres 
dieser Art. 

Diese Art gehort zu den Analogien von Quercus magnoliaeformis Sap., 1. c. und Q. slraminea Lesq., 1. c. 

Quercus sapotaefolia  Liebm. 

Taf.   VI,   Fig.   17. 

(i uatemala. 

Typ. Q. elaeuac, nervo primario e petiolo brevissimo abeunle, Jirmo, recto, in apicc folii lanlum valde 

alteuuato, simplici; nervis secmidariis 10 14, sub angulis 40—50" orientibus, 4—10 mm inter se 

remotis, flexuoso- curvatis, brochidodromis, laqueos I — 2-serialibus formantibus; nervis tertiariis 

angulo recto egredientibus, ramosissimis, dictyodromis; nervis quarleruariis angulo redo insertis, 

reticulum quinternarium minulissimum includenlibus. 

Der steife, aus cinem kurzen (2—3 mm) Blattstiel bervorgehende Primarnerv ist geradlinig und an der 

Spitze der Lamina ungetbeilt (Unterschied von dem ahnlicbcn Blatte der Q. bumelioidcs). Die Sccundar- 

ncrven entspringen  unter spitzeren Winkeln   unci sind einander mcbr genabcrt als bei der genannten Art; 
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Nervation der Ouercus-Bldtter. 167 

sic sind geschlangelt und zahlreicher als bei dor vorhergchendcn; die Schlingenbogen stehen vom Rande 

weiter ab und sind mit kleinen Aussenschlingen besetzt. 

Diese Art kann zu den Analogien von (J. lauriformis Sap., I. c. und Q. Wilkinsoni m., 1. c. geziihlt 

werden. 

Sectio II. ANDROGYNE De Cand. 

Quercus densiflora Hook, ct Am. 

Taf. II. Fig. 2; Taf. Ill, Fig.  1—3. 

Cal ifornicn. 

Typ. Q. neriifoliae, transeunle in T. Q. chlorophyllae, Daphnes et mediterraneae, nervo primario firmo, pro- 

minente, in apice laminae lantnwi attcnuato, sirnplici; nervis secundariisl2—18, sub angulis 70—85° 

orienlibus, 3—8 mm inter se remolis, paullo arcnalis, brochidodromis, rarius craspedodromis, arcu- 

bus laqueorum margini parallelis et valde approximates; nervis tertiariis e latere externo secimda- 

riorum sub angulis acutis, e latere interno sub obtusis excuntibus, simplicibus et percurrenlibus vel 

ramosis el diclyodromis; nervis qnariernariis el quinternariis angulis varus insertis. 

Aus cincm verhaltnissmassig langen (bis 14mm) Blattstiele geht cin stcifer gcradliniger Primarnerv 
ab, welchcr mcist zahlreiche-genaherte, unter sehr vvenig spitzen Winkeln entspringende, scharf hervor- 

tretende, in sehr seichtem Bogcn convergirende Secundiirnerven entsendet. Die schicf eingefiigten Tertiar- 

nerven sind meist durchgehend. Die quarternarcn und quinternarcn Nervcn zeigen je nach der schwan- 
kenden Grossc der Lamina cine verschicden rcichliche Ausbildung. 

Die hier dargcstclltcn Blatter umfasscn alle bis jetzt beobachteten Formen dieser merkwiirdigen Art. 

Fig. 1 auf Taf. Ill zeigt auffallend einandcr genaherte und parallclc, fast unter rechtem Winkcl entsprin- 

gende, nahczu geradlinige Secundarncrven, wclchc den Blattrand nahezu crrcichcn und daselbst durch 

sehr kurze Schlingenbogen unter einander anastomosiren. Die unglcich schmalen TertiJirsegmente 

umschliessen cin ausserst kleinmaschiges, aber scharf hervortretendcs Rlattnctz. Diese Form nahert sich 

am mcisten dem Typus der Q. chlorophylla. Das Blatt Fig. 2 auf Taf. II zeigt cinen verhaltnissmassig 

dicken, nur wenig verschmlilerten Primarnerv, welcher aus einem kurzen (nur Amm langen) Blattstiel ent- 

springt und einander weniger genaherte und minder zahlreiche, scliwach convcrgirend bogige Secundar- 

ncrven entsendet, deren Randschlingen kaum dcutlich hervortreten, stimmt aber in den iibrigen Eigen- 

schaften mit der vorigen Form vollkommcn iibcrcin. Dassclbc tragt ganz und gar das Geprage der 

Q. Daphnes an sich. I!ei Fig. 3, Taf. Ill erreicht der aus einem \\\mm langen Blattstiel hervorgehende Pri- 

marnerv das Maximum seiner Lange (83mm). Die Secundiirncrven entspringen unter Winkeln von 70°, 

treten ziemlich stark hervor und vercinigen sich durch dcutlich hcrvortretende Randsclilingen. Die Tertiiir- 

nerven sind oft iistig. Diese Form passt am besten zum Neriifolia-Typus und kann als die Normalform 

betrachtet werden. Fig. 2, Taf. Ill endlich stcllt die von den vorigen am mcisten abweichende Form dieser 

Art dar. Der aus einem kurzen Blattstiel entspringende Primarnerv entsendet verhaltnissmassig weniger 

Secundarnerven. Diese sind randliiulig und convergirend bogenformig, in grosseren Distanzen von ein- 

ander stehend. Die Tertiarnerven sind iistig und verbindend, am unterenTheile der Lamina fast langslauflg. 

Die quarternaren und quinternaren Nervcn sind mehr entvvickelt als bei den vorhergehenden Formen. Wir 

haben hier eincn vollkommencn Ubcrgang zum Mediterranea-Typus zu verzeichnen. 
Quereus praecursor Sap., 1. c, insbesonderc Fig. 2, 5 und C> nahert sich wegen der stark hervortretenden 

Secundiirncrven und den iibrigen Merkmalen sehr der Q. densiflora. Audi O. crassipes Heer, I.e. Ill, 

Taf. 151, Fig. 28, 0. clliplica Sap., 1. c, Suppl. I, Taf. 7, Fig. 2 -6 und Q. Moorii I.esq., 1. c, linden in den 

formen dieser Art ihre Analogien. 
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108 Constantin v. Eitingshausen, 

Scctio HI. PASANIA Miq. 

Quercus glabra Thunb. 

Taf. IX, Fig. 6, 7. 

Japan. 

Typ. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario firwio, recto, apicem vatde attenuate, simplici; nervis secunda- 

riis vix prominentibus, 9—12, sub angiitis 40—50° orientibus, 4—10 mm inter se remolis, arcuatis, 

camptodromis, simplicibus vel furcatis; nervis tertiariis anguto subrecto egredientibus, simplicib/is, 

furcatis vet ramosis, percurrentibus vet dictyodromis; nervis quarternariis et quintcrnariis anguto 

subrecto insertis. 

Der nur an der Basis hervortretendc, aus einem 11 —14«« langen Blattstiel abgehende Primarnerv 

erreicht das Maximum von 11 cm, gewShnlich 6 8 cm Lange und verfcincrt sich in scincm Verlaufe gegen 

die Spitze der Lamina bedeutend, so dass er unter derselben fast verschvvindct. Die fcincn, niclit selten 

gabeltheiligen Secundarnerven entspringen unter ziemlich spitzen Winkeln und in ungleichen Distanzen. 

Die Tertiarnerven sind vorherrschend netzlauligc, mit durchgehenden abwechselnd. 

Diese Art gehort zu den Analogien von Quercus elliplica Sap., 1, c, (). Pseudo-Laurus m. (Foss. Flora 

von Bilin, 1, Taf, 17, Fig. 13—15) und Q. Spadouii Massal., 1. c. 

Quercus Amherstiana Wall. 

Beitr. z. Tertiflrflora Australiens, I.e., Taf. 7,  Fig.   10. 

Ostindicn. 

Typ.  Q. Prae-Pasaniae, nervo priwiario jirmo, redo, apicem vaide attcnualo, simplici; nervis sccunda- 

riis 9—14, sub angiitis 60—75° orientibus, 4 —8 mm inter se remolis, ienuibus, arcuatis, camptodro- 

mis, ante marginem subito adscendenlibus; nervis tertiariis c latere extcrno secundariorum sub angulis 

acutis, e latere interno sub obtusis egredientibus, icnuissimis, simplicibus vel furcatis, flexuosis, ple- 

rumque percurrentibus; nervis quarternariis et quintemariis sub angiitis variis insertis. 

Der Primarnerv cntspringt aus einem 7 — Ylmm langen Blattstiel  und erreicht die Lunge von  \Qcm, 

gewShnlich 8—11 cm. Die feinen .Secundarnerven gehen unter wenig spitzen Winkeln ah und sind einander 

ziemlich genahert; sehr feine, mit stilrkeren abwechselnde, unter stumpferen Winkeln entspriagende zeigen 

sich an der Basis der Lamina.   Die sehr feinen, vorherrschend  durchlauflgen Tertiarnerven  begrenzen 

schmale unglciche Segmentc. 

Quercus ad vena Saporta, Etudes etc. Ill, Taf. ,r>, Fig. 6, ist nach Angabe des Autors den ganzrandigen 

Lichen, z. B. der Q. Amherstiana analog. Das Gleiche gilt von Q. Hookeri m., Tertiarfl. Australiens, I, Taf.2, 

Fig. 5, (I, sowie von einer noch zu beschreibenden Art der Tertiarflora Brasiliens. 

Quercus fenestrata  Roxb. 

Apetalen, Taf. 9, Fig.  14;  Beitr. z. Terti&rflora Australiens, Taf. 7, Fig. 4. 

Ostindicn. 

Typ. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario jirmo, recto, apicem versus attcnualo, simplici; nervis secunda- 

riis 10—12, sub angulis 50—65° orientibus, 6—11 mm inter se rcmotis, prominentibus, vatde arcua- 

tis; nervis tertiariis e latere externo secundariorum sub angulis acutis, e latere interno sub angulis 

obtusis egredientibus, tenuissimis, simplicibus vel furcatis, flexuosis, percurrentibus; nervis quarter- 

nariis et quinternariis sub angulis variis exeuntibus. 

Der stark hervortretende Primarnerv geht von einem ]0mm langen Blattstiel ab und erreicht die Lange 

von 22 cm, gewohnlich aber nur 9—12 cm. Die Secundarnerven sind starker als bei der nahe verwandten 

vorhergehenden Art und mehr gebogen; abwechselnd feinerc am Grund der Lamina niclit ausgebildet.  Die 

schmalen Tertiarsegmente sind mehr gleichformig. 
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Nervation der Quercus-Blatter. !l 

Diese Art gehort zu den Analogien von Quercus Hoernesii m., Foss. Flora von Bilin I, Taf. 1(5, Fig. 4, 
Q. Hookeri m., 1. c. und der oben erwahnten brasilianischen Art. 

Quercus spicata Smith. 

Taf.  XI, Fig. 3;   Taf.  XII,  Fig. 4. 

Si I bet. 

Typ. 0. Prae-Pasaniae, nervo primario pervalido, rcclo, apicem versus atlenuaio, simplici; nervis secuu- 

dariis 14- 16, sub angulis SO- 60° orieulihus, 7—21mm inter se remotis, valde prominentibus, 

parum arcuatis; nervis terliariis e latere externa sceundariorum sub angulis acutis, e latere interno 

sul' obiusis ret angulo rcclo cgredicnlibus, tennibns, simplicibus vel furcatis, flexuosis, percurrentibus, 

in parte supcriore laminae fere transversalibus; nervis quarternariis et quintemariis sub angulis 

variis inscrtis, valde cvolulis. 

Der sehr ma'chtige Primarnerv geht aus einem 10 -15mm langen Blattstiel hervor und erreicht die 

Lange von 21 cm, gewohnlicn 10—\4cm. Die zablreichen starken Secundarnerven sind aufsteigend und 

verhaltnissmassig wenig, am unteren Theile der Lamina beim Ursprung etwas divergirend gebogen. Die 
Tertiarnerven sind daselbst manchmal rechtlaufig, bci dem kleineren Blatte Fig. 4 auf Taf. XII im oberen 

Theile der Lamina last querlaufig. Die breiteren Tertiarsegmente sind ungleichformig. Die quarternaren und 
quinternaren Nerven zeigen eine reiche Entwicklung. 

Quercus Lyelli Heer, Bovey Tracey, Taf. 63, Fig. 2—9; Taf. 64, Fig. 1—4 und die nahe verwandte 

Q. undulata Web., Palaontogr. II. I'd., Taf. 19, Fig. 1, 2a und b, dann 0. Scarabe/li Massal., I. c. linden in 

tier beseliriebenen Art ihre Analogic. Kerner vergleieht Saporta sein Dryophyllttm integrum (Prodr. d' urte 

Flore loss, des Travertins anciens de Sezanne, p. 351) mit Q. spicata. 

Quercus cornea  Lour. 

Taf.  X, Fig. 9    II. 

11 ongkong. 

Typ. Q. Lonchitidis, nervo primario jirmo, recto, apicem versus atlenuaio, simplici; nervis secundariis 

9—15, sub angulis 60—70° orieutibus, 3—7 mm inter sc remotis, prominentibus, mediocriter arcua- 

tis, camptodromis, superioribus craspedodromis, nervis terliariis angulo recto egredientibus approxi- 

malis, simplicibus, rarius furcatis, parum flexuosis, percurreiilibus, segmeula auguslissima forman- 

libus; nervis qnarternariis parum cvolulis, angulo recto vel subrecto abeuiilibns. 

Aus einem 7 [5mm langen Blattstiel entspringt ein geradliniger, hochstens 8cm, gewShnlich 5—6cm 

langer Primarnerv, Die scharf hervortretenden genaherten und unter einander parallellaufenden Secundar- 
nerven crreichen bci dem Normalblatte Fig. 10 inir die obersten, der Blattspitze nachstliegenden Zahne, vor 

den iibrigen Randzahnen biegen sic nach oben ab, urn mit dem nachsten Secundarnerven zu anastomosiren. 

Die feincn Tertiarnerven sind einander genahert und begr&nzen sehr schmale, gleichformige Scgmente. Bei 

dem Blatte Fig. I I fehlen die randlauflgen Nerven, da alle zu den vorhandenen unscbeinbaren Zahnen 

laufenden vor densetben vorilberziehen. Dagegen kommen bei dem klcinsten Blatte, Fig. 9, die meisten 

randlauflgen Secundarnerven vor. Diese Blatter erinnern in ihrer Nervation viel an die von Khamnus- 

Arten. 
Quercus Osboruii Lcsquereux, Tertiary Mora, Vol. VIII, Taf. 38, Fig. 17, hat in tier Q. cornea ein 

obgleich entferntes Analogon; hingegen lasst sich Q. Breweri Lesq., 1. c, Taf. 54, Fig. 5 9 mit der 

genannten lebenden Art besser vergleichen. 

Denkschrlfton der mathem.-naturw. CI.  LXIII. Bd. 22 
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170 Constantin v. Ettingshausen, 

Sectio IV.  CYCLOBALANUS Endl. 
Quercus Burgerii B1 u m e. 

Taf. X, Fig. 3. 

Japan. 

Typ.  Q. Lonchitidis, nervo primario valido, recto, apicem versus valde attenuato sirnplici; nervis secun- 

dariis 9—15, sub angulis 50— 60° orientibus, 6—9 mm inter se distantibus, mediocriter distinct is, 

parurn arcuatis, cawiptodrowiis, superioribus nonnunquam craspedodromis; nervis tertiariis angulo 

subrecto egredientibus, tenuissimis, simplicibus vel furcatis, flexuosis, saepe percurrentibus, segrnenta 

angusta inaequalia formantibus;  nervis quarternariis parum evolutis, sub angulo recto exeuntibus; 

nervis quinternariis evidenter evolutis, reticulum tenerrimum e maculis minutissimis formantibus. 

Aus einem fast 7 cm erreichenden, gewohnlich 2—4 cm langen Blattstiel geht ein im Maximum 13 cm, 

gewohnlich 6'/2—8 cm langer Primarnerv hervor, welchcr bis zur Mitte der Lamina sehr stark ist, dann 

aber gegen die Spitze zu sich rasch verfeinert. Die am Ursprunge hervortretenden, in ihrem Verlaufe gegen 

den Rand zu jedoch bedeutend verfeinerten Secundarnerven sind entweder alle bogenlauflg Oder nur die 

obersten randlauflg. Bei dem hier abgebildeten Blatte ziehen diese Ncrven zu den Buchten zwischen den 

sehr flachen Randkerben, ohne in denselben zu endigen, um das gleiche Verhalten zu beobachten vvie bei 

der vorhergehenden Art. Die Tertiarnerven sind feiner und mchr geschlangclt als bei dieser. 

Diese Art kommt einer zur Quercus Lonchitis gebrachten Form aus der fossilen Flora von Sagor nahe. 

Quercus leucocarpa Herb. Kew. 

Taf. XII, Fig. G. 

Khasia. 

Typ. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario prominente, recto, apicem versus attenuato, sirnplici; nervis secun- 

dariis 9—11, sub angulis 50—60° orientibus, 6—9 mm inter se distantibus, prominenlibus, valde 

arcuatis, simplicibus; nervis tertiariis e latere externo secundariorum sub angiitis acutis, e latere 

interno sub obtusis abeuntibus, tenuissimis approximatis transversim percurrentibus, simplicibus, 

rarius furcatis, segrnenta angustissima subaequalia formantibus ; nervis quarternariis et quinterna- 

riis sparce evolutis, angulis variis exeuntibus. 

Das Blatt ist am meisten iihnlich dem der Q. fenestrata und unterscheidet sich von demselben durch 
folgende Merkmale, wobei insbesondere das kleinere Blatt (Fig. 4,1. c.) der letzteren, in derGrosse und Form 

ganzlich gleichende in's Auge zu fassen ist. Die Secundarnerven entspringen unter spitzeren Winkeln und 

in grosserer Distanz von einander; die Bogenkrummung derselben ist geringer. Die fast querlaufigen 

Tertiarnerven sind langer und gedriingter gestellt; ihre Segmente schmaler und mehr regelmassig. 

Diese Art gehort zu den Analogien von Quercus Pseudo-Laurus m., 1. c, Q. Spadonii Massal., 1. c. und 

einer noch unbeschriebenen Art aus der Tertiarflora Brasiliens. 

Quercus Tysmanni  Blume. 

Taf. XII, Fig. 3. 

Java. 

Typ. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario firmo, valde prominente, recto, in apice folii tantum attenuato, 

sirnplici; nervis secundariis 9—14, sub angiitis 50—65° orientibus, 7—13 mm inter se remotis, vix 

prominentibus, 'valde arcuatus, subflexuosis, simplicibus vel furcatis; nervis tertiariis angulo subrecto 

egredientibus, tenuissimis, valde flexuosis, plerumque furcatis vel ramosis, percurrentibus, segrnenta 

angusta irregularia formantibus; nervis quarternariis angulo subrecto insertis; quinternariis parum 

evolutis. 
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Nervation der Quer ens-Blatter. 171 

Der steife, meist wenig gebogene Primarnerv verschmalert sich in geringem Masse und tritt noch an 

der Spitze stark hervor. Die ziemlich diinnen Secundarnerven Ziehen in grosser Kriimmung und etwas 

geschlangelt gegen den Rand bin und an demselben cine Strccke nach aufwSrtS. Sie sind fast von der 

Spitze an gegen die Basis der Lamina zu allmalig einander naher. Die sehr feinen verasteltcn Tertiarnerven 

begrenzen unregelmassige Segmente. 

K'ann als Analogie der Quercus coriacea Goeppert, Beitrage z. Tertiarflora Schlesiens, Taf. 2, Fig. (>, 

insbesondere wegen der aufsteigenden geschlangelten Secundar- und der fast rechtlaufigen Tertiarnerven 
betrachtet werden. 

Quercus bancana Scheff. 

Taf. XII, Fig. 5. 

Indischer Archipel. 
Typ. Q. Prae-Pasaniae, ncrvo prim-ario valido, recto, in apice laminae tantum- attenuate, simplici; nervis 

secundariis 8—//, sub angulis 45—60° orientibus, 7—15 mm inter seremotis, prominentibus, arcua- 

lis furcatis, camptodromis marginem adscendentibus vet brochidodromis; nervis tertiariis e latere ex- 

lerno secundariorum sub angulis acutis, e latere interno sub obtusis abeuntibus, tenuibus, simplicibus 

vel furcatis transversim percurrentibus, segmenta inaequalia interdum latiora formantibus; nervis 

quartemariis et quinternariis sub angulis variis insertis, evidenter evolutis. 

Der steife, oft stark gebogene Primarnerv verschmalert sich nur an der Spitze der Lamina betrachtlich. 

Die scharf hervortretenden Secundarnerven ziehen nach oft clivergirendem Ursprunge in geringer Bogen- 

krummung und etwas geschlangelt zum Rand, um vor demselben durch Schlingenbogen unter einander 

zu anastomosiren. Die Tertiarnerven sind querlauflg und begrenzen, da sie vcrhaltnissmassig entfernt von 

einander cntspringen, meist breitcre Segmente. 

Gehort zu den Analogien der Quercus LyelUHccr, 1. c. 

Quercus Championi Benth. 

Taf. X, Fig. 7. 

Hon g k o n g. 

Typ.  Q. tephrodis, transeunte in T. Q. Prae-Pasaniae,  nervo primario basi Jirmo, apicewi versus atte- 

nuate, recto, simplici; nervis secundariis 4—6, sub angulis 40—50° orientibus,  7—10 mm inter se 

remotis, valde prominentibus arcualis, camptodromis, simplicibus vel furcatis, marginem adscenden- 

tibus; nervis tertiariis e latere exlerno secundariorum sub angulis acutis, e latere interno sub obtusis 

egredientibus,  prominentibus plerumque simplicibus,  percurrentibus,   in superiore parte laminae 

transversis, segmenta subaequalia formantibus; nervis quartemariis sparce evolutis. 

Aus einem verhaltnissmassig langen Blattsticl von 7—11 mm entspringt ein bis zur Mitte der Lamina 

starker, dann schnell verfeinerter, gerader, oft an der Spitze der Lamina ein Dorncben bildender Primar- 

nerv, welcher eine Lange von 5—8 cm erreicht.  Die in geringer Zahl vorhandenen hervortretenden Secun- 

darnerven laufen in starkem Bogen eine Strecke den Rand aufwarts und anastomosiren unter einander mit 

verfeinerten  Lnden.  Die vorherrschend  einfachen, verhaltnissmassig starken Tertiarnerven sind grossen- 

thcils oder wenigstens an der Spitze querlauflg und begrenzen schmale unregelmassige Segmente. Die 

quarternaren Nerven sind sparlich, die quinternaren nicht entwickelt. 
Die Art bildet eine Analogie einer zur Quercus teplirodcs gestellten Form aus der fossilen Flora von 

Parschlug. 

Quercus sericea Scheff. 

Taf.  XI, Fig.  1 ;   Taf. XII, Fig. 7. 

Indischer Archipel. 

Typ.  Q. Prae-Pasaniae, nervo primario firmo, recto, apicem versus valde altenualo; nervis secundariis 

8—11, sub angulis 50—60° orientibus, 8—14 mm inter se remotis, vix prominentibus vel tenuibus, 

22* 
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172 Constantin v. Ettingskausen, 

a ram I is, simplicibus; nervis tertiariis e latere externo secundariorum sub angulis acutis, e latere in- 

terna sub oblusis exeuntibus, tenuissimis, flexuosis plerumque furcatis, percurrentibus fere transversis, 

segmenta angusta inaequalia formantibus; nervis quarteruariis sub angulis variis insertis; quinter- 

nariis paruni distinct is. 

Aus cinem 11 mm Lange erreichenden Blattstie! geht ein starker, gegen die Spitze der Lamina, zu 

bedeutend verfeinerter gerader, gewohnlich 9—11 cm langer Primarnerv hervor, welcher mehrere, meist 

feine, unter vvenig spitzcn Winkeln entspringende Secundarnerven bogenformig gegen den Rand zu ent- 

sendet, vor dem sie sicli nach aufwarts ziehend durch sehr feine Schlingen verbinden oderim Nctz verlieren. 

Die sehr feinen, an dem Blatte Fig. I nur mittelst der Loupe sichtbaren Tertlarnerv'en sind einander 

genahert, meist gabelspaltig oder astig und begrenzen schmale ungleiche Segmente. 

Diese Art kann zu den Analogien der Q. Hookeri m, der Tertiarflora Australiens gezahlt werden. 

Quercus nitida  Blume. 

Taf.  XI,  Fig, 6;  Taf. XII,  Fig. 1). 

Suma.tr a. 

Typ. Q. Prae-Pasaniae, nervo priwiario valido, redo, in apice folii lamium alleirualo, simplici; nervis 

secundariis 7—11, sub angiitis 60—75° orient/bus, 8—15 mm inter sc remotis, mediocri/er dis/iiie/is, 

valde arcuatis, simplicibus vel furcatis; nervis tertiariis e latere externo secundariorum sub angulis 

acutis, e latere interno sub oblusis egrcdientibus, tenuissimis flexuosis, percurrentibus, fere transversis, 

segmenta inaequalia hinc inde tailor a formantibus ; nervis quarternariis el quintcrnariis sub angiitis 

variis insertis, valde evolutis. 

Der machtige gerade oder nur in Folge zufalliger ungleicher Entwicklung der Lamina gcbogene 

Primarnerv (vvie bei Fig. 9) entspringt aus cinem 9 II mm langen Blattstie! und erreicht cine Lange von 

im Maximum 16 cm, gewohnlich 9l/t—13 cm. Die Secundarnerven sind aul'fallend stark gebogen, wodurch 

sich das Blatt von den ahnlicben Blattern der Q.bancana und der Q. sericea unterscheidet und bilden deut- 

liche Schlingenanastomoscn, was das r31att von den ahnlichen der Q. fenestrata unterscheiden lasst. Die 

TertiSmerven sind feiner und einander mchr genahert als bei Q. bancana, hingegen starker unci cntfernter 

als bei Q. Amherstiana, welcher auch feinere mehr genaherte Secundarnerven zukommen; sie sind quer- 

laufig, wodurch sich das Blatt von dem ahnlichen der Q. Tysmanni, welche uberdies geschlangelte Secun- 

darnerven besitzt, gut unterscheidet. Die reichlich entwickelten quarternaren und quinternaren Nerven 

bilden schiefwinklige Maschen. 
Entspricht der Quercus elongata Goeppert, Beitr. z. Tertiarfl. Schlesiens, Taf. 2, Fig. 5 a und b wegen 

dcr Merkmale der Nervation, insbesondere der stark gebogenen Secundarnerven. GehSrt I'erner zu den Ana- 

logien von Q. Lyelli ITeer, 1. c. und Q. Hoernesii m., 1. c. 

Quercus eumorpha Kuiz. 

Tut.  X,  Fig. 6. 

Pegu. 

Typ. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario valido, recto in apicem allcnualo, simplici; nervis secundariis 

7—9, sub angulis 60—S0° orientibus, 9—12 mm inter se remotis, prominentibus, valde arcuatis, fle- 

xuosis; nervis tertiariis angulo subreclo egrcdientibus, tenuibus, flexuosis, percurrentibus, segmenta 

inaequalia hinc inde latiora formantibus; nervis quarternariis el quintcrnariis sub angulis variis 

insertis, evidenter evolutis. 

Der machtige gerade Primarnerv geht von cinem ll — 15mm langen Blattstiel ab und erreicht cine 

Lange von 7—[0cm. Die gcschlangelten, oft verasteUen Secundarnerven entspringen in geringcrer Anzahl 

und unter sehr wenig spitzen Winkeln. Ihre Distanzen von einander sind oft im unteren Theile tier Lamina 

grosser als  im  oberen.   Die  rechtlaufigen,  stark' gcschlangelten Tertiarnerven  begrenzen   ungleichformige 
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Nervation der Quercus-Blatter, 173 

Segmente, welche cin reich entwickeltes hervortretendes Netz einschliessen. Das Blatt kommt seiner Nerva- 

tion nach dcnen von Q. bancana und Q. Tysmanni am nilchsten, unterscheidet sich abcr von bciden durch 

die wenigeren unter stumpferen Winkeln abgehenden Secundarnerven und iiberdies von Ersterer durch 

geschlangelte Secundar- und rechtlaufige mehr genaherte Tertiarnerven. 

Diese Art scheint einigen tertiaren Eichenarten vom Typus dcr Prae-Pasania entfernt analog zu sein. 

Quercus Hancei  Benth. 

Taf. X, Fig.  13. 

11 ongkong. 

Typ. Q. Prae-Pasauiac, Iraiiscmilc in T. 0. chlorophyllae, ncrvo primario redo, basi tialido, apice atte- 

nuate), furcato vel ramoso; nervis secundariis numerosis, approximatis, sub angulis 60—70" orien- 

tibus lenuibus, parallelis, brochidodromis, in origine plus minusve divergentim enrvatis, ante marginem 

furcatis, laqueos adscendentes formantibus; nereis lerliariis tenuissimis, angulis variis egredientibus 

furcatis vel ramosis, percurrentibus vcl dictyodromis; nervis quartcrnariis el quiulernariis reticulum 

prominens formantibus. 

Der machtige gerade, gegen die Spitze der Lamina allmalig verschmalerte Primarnerv entspringt aus 
cinem langen (20—30mm) Blattstiel und erreicht cine Lange von 8—1 1 cm. Die feinen gebogenen aufstei- 
genden und zugleicb etwas geschlangelten Secundarnerven sind zahlreicher als bei den vorhergehenden 

Pasania-Formen und einander sehr genahert, wodurch der Obergang zum Chlorophylla-Typns hervor- 
gerufen wird. Die durchlauflgen Tertiarnerven umschliessen cin scharf hervortretendes Quarternarnetz. 

Diese Art zahlt zu den Analogien von Quercus advena Sap., I, c. und kommt, die Randbeschaffenheit 
ausgenommen, der 0. Dampieri m. dcr australischen Tertiarflora nahe. 

Quercus Malayaca  m. 

Taf. XII, Fig. 2, 3. 

Malaya. 

Typ. (). chlorophyllae, ncrvo primario valido, redo, apice a/lenuii/o, furcato vcl ramoso; nervis secun- 

dariis numerosis approximatis, sub angulis 60—70° orientibus, tenuissimis, rectis, parallelis, brochi- 

dodromis, ante marginem furcatis, laqueos breves 1—2-serialibus formantibus; nervis tertiariis 

tenuissimis, crebris, sub angulis variis egredientibus, valde flexuosis, plerumque ramosis et dictyo- 

dromis; nervis quarlernariis et quinternariis sub angulis variis insertis. 

Diese Art schliesst sich am meisten der vorhergehenden an, zeigt abcr bereits den echten Chloro- 

phylla-Typus. Aus eincm kurzcn Blattstiel erhebt sich cin am Grund machtiger, im vveitercn Verlauf abcr 
bedcutend verschmalerter und an dcr Spitze fast vcrschwindend feiner und daselbst meist verJistelter 

Primarnerv von 6—9 cm Lange. Von demselben gehen zahlreiche feine genaherte gerade Oder nur wenig 
gebogene Secundarnerven ah, welche vor dem Rand durch zarte Schlingen unter einander verbunden sind. 

Die sehr feinen Tertiarnerven sind auffallend geschlangelt und verasteln sich in cin ausserst feines Netz. 

Das Blatt zeigt einigc Ahnlichkeit mit Blattern von Sapotaceen. 
Saporta bezeichnet Quercus virens als Analogic seiner 0. areola/a. Eine noch grossere Ahnlichkeit 

bcziiglich der Nervation und Form des Blattes zeigt Q. Malayaca. 

Quercus Harlandi Dance. 

Taf. X,  Fig.  12. 

H o n g k o n g. 

Typ,  Q.  Lonchitidis, irauscuulc in T. Q. Prac-Pasaniae, ncrvo primario firmo, promincnte, redo, apiceui 

versus allcuualo; nervis secundariis 8—12, sub angulis 40—W° orientibus, 4—7 mm inter se remolds, 

lenuibus, varum arcualis vel subrcciis, in margins laminae tantum subito incurvis, camptodromis vel 
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174 Constanlin v. Eltingshausen, 

supremis craspedodromis; nervis tcrtiariis c latere externa sccundariorum sub augulis acutis, c latere 

intcrno sub oblusis orientibus tenuissimis, approximatis, recti's vel flexuosis, simplicibus vel furcatis, 

pcrcurrentibus, fere transversis, segmenta angustissima subaequalia formantibus; nervis quarterna- 

riis sub angiitis variis insertis; quinternariis parum evolutis. 

Der geradlinige starke Primarnerv geht von einem langen (14—30mm) Blattsticl ab und schwankt in 

seiner Lange zwischen ()'/2 und 23 cm. Die Secundarnervcn entspringen, einander ziemlich genahert und 

parallcllaufend, unter spitzeren Winkeln als bei den ahnlichen Blattern von Q. cornea, zeigen aber ein ahn- 

liches Verhalten am Rande wie bei dicscr. Hingcgen haben die Tertiarnerven einen anderen Ursprung und 

Verlauf. 
Die beschriebene Art ist nacb der Mehrheit der angegebenen Merkmale analog den Artcn Q. Haidin- 

geri m., 1. c, Q. cuspiformis Heer, 1. c, Q. singularis Sap., 1. c. und Q. Osborni Lesq., 1. c. 

Quercus Philippinensis De Cand. 

Beitragc zur Tertiarflora Australiens, 1. c, Taf, 7, Fig. 2. 

Philippinen-Inseln. 

Typ.  0. Prae-Pasaniae,  nervo primario jirmo, apice usque valde prominente, recto, simplici; nervis 

secundariis 6—8, sub augulis 50—60° orientibus, 8—14 mm inter se remotis, prominentibus, valde 

arcuatis;  nervis tertiariis  tenuissimis approxitnatis, pattllo flexuosis,  transversim percurrenlibus, 

segmenta angusta subaequalia formantibus; nervis quarternariis et quinternariis sub angulis variis 

cxeuntibus. 

Aus einem kurzen, hochstens 5mm erreichenden Blattsticl cntspringt ein bis zur Spitzc der Lamina 

stark hervortretendcr ,r)'/2—8 cm langer Primarnerv. Die in geringcr Zahl vorhandcncn, verhaltnissmassig 

starken Secundarnervcn stehen ziemlich wcit von einander ab und steigen in betrachtlicher Bogen- 

krummung nach aufwarts. Die sehr feinen genaherten Tertiarnerven sind vollkommen querlaulig. 

Diese Art entspricht cincr in der Tertiarflora Australiens vorkommenden als Q. prae-philippinensis m., 
1. c, Taf. 2, Fig. 7 bezeichneten ganz und gar. 

Quercus lineata  Blumc. 

Taf. XII, Fig.  1. 

Java. 

Typ.  0. Prae-Pasaniae, nervo primario prominente recto, apicem versus attenuate), simplici; nervis secun- 

dariis 13—18, sub angulis 45—60" orientibus, 4—7 mm inter se distantibus, prominentibus, paral- 

lels; nervis tertiariis tenuissimis, subtransversis, approxitnatis, plerumque simplicibus; nervis quar- 

ternariis et quinternariis sparce evolutis. 

Das Blatt dicscr Art theilt den Phamnus-nvtigen Habitus mit dencn von Quercus cornea, Thomsoniana 

und Harlandi, unterschcidct sich aber von densclbcn durch die fast vollkommen qucrlauligen Tertiar- 

nerven, dercn Kcinheit und genaherte Stellung cs nur mit dem Blattc der Q. Thomsoniana gemcin hat. Von 

letzterem unterscheidet cs sich noch durch die wenigcr gebogenen und mehr genaherten Secnndarncrvcn. 

Es kommt eine P'orm dieser Art mit vorn gcziihnten Blattern vor, deren Nervationstypus sich dem der Q. Pou- 

chitis anniihert. 

Saporta gibt diese Art als Analogic seiner Quercus nervosa (Ktudes etc. IT, l.Abth., Taf. 3, Fig. 12) 

an, und Massalongo bezeichnet dieselbc als Analogie seiner Q. Etruscorum (Studii sulla Flora Fossile del 

Scnigalliese, Taf. 29, Fig. 5). 

Quercus Thomsoniana De Cand. 

Taf. X, Fig.  2. 

Sikkim. 

Typ.  Q. Lonchitidis, transeunte in T. Q. Prae-Pasaniae, nervo primario firmo, prominente, recto, apicem 

versus attenuato,  simplici;  nervis secundariis 11—12, sub angulis 55—65°  orientibus, 3—5 mm 
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Nervation der Querens-Blatter. 175 

inter sc distantibns, prominentibus, camptodrornis, adscendentibus, parallelis, supremis craspedodro- 

mis et angiitis acutioribus egredientibus; nervis tertiariis tenuibus, approxiwiatis, subtransversis, seg- 

menta anguslissima subreguiaria formantibus; nervis quarternariis sub angiitis variis insertis, sparce 

evolutis. 

Der Unterschied von der vorhergehenden, in der Blattbildung am niichsten stehenden Art wurde bereits 

angegeben. Es erlibrigt nur noch den Unterschied von den ebenfalls nahe stehenden Bliittern der Q. cornea 

und Harlandi zu bezeichnen. Bei 0. Thomsoniana ist die Anzahl der Secundiirnerven meist grosser und 

die querlaufigen Tertiiirnerven sind feiner und einander mehr genahert. Die Secundiirnerven sind stiirker 

und entspringen unter stumpferen Winkeln als bei Q. Harlandi. 

Quercus fraxinifolia Lesq., 1. c. kann nebst den schon erwahnten auch in der Q. Thomsoniana ihrc 

Analogie flnden. 

Quercus Oxyodon Miq. 

Beitr. Z. Tertiarflora Australians, 1. c, Taf. 7, Fig. G; von Sumatra, Taf.  1, Fig. 4. 

Ostindien. 

Typ- Q- Cyri, nervo primario valde prominente, recto, apicem versus attenuate, simplici; nervis secunda- 

riis 16—25, distinctis, sub angiitis 30—50" orientibus, 4—6 mm inter se distantibns parallelis, 

paullo arcuatis, wiediis et superioribus craspedodrowiis, inferioribus camptodrornis; nervis tertiariis 

tcnuissimis, approximatis, e latere externo secundariorum sub angiitis acutis e latere interno sub 

obtusis egredientibus, simplicibus vet furcatis, segmenta angustissima subaequalia formantibus; ner- 

vis quarternariis el quinternariis sparce evolutis. 

Das Blatt dicser Art triigt den Typus der Quercus Cyri in unzweifelhafter Weise an sich und ist durch 

die  zahlreichen,  stark  hervortretenden  parallelen   und  einander auffallend geniiherten  Secundarnerven, 

welche mit Ausnahme der untersten siimmtlich randliiufig sind, charakterisirt. Die Tertiiirnerven sind zahl- 

reich, sehr fein und einander geniihert; ein saumlauliger ist deutlich ausgcbildet und hiedurch auch eine 

Hinneigung zum Typus der Q. Zoroastri angedeutet. Die iibrigen Netznerven sind jedoch wenig entwickelt. 

Q. Darwinii m., Tertiarfl. Australiens, T, Taf. 2, Fig. 2, 3, hat in der Q. Oxyodon ihre niichstverwandte 

Analogie. 

Quercus Lobbii Herb. Kew. 

Bcitr. z. Tertiftrflora von Sumatra, Taf.  1, Fig.  1, 2. 

Ost-Bengalen. 

Typ. Q- Cyri, nervo primario valde prominente, recto, apicem versus attenuate, simplici; nervis secun- 

dariis 20—25, distinctis, sub angiitis 40—60°, infimis nonnunquam sub obtusioribus orientibus, 

3—7mm inter se distantibns, rectis vet paullo arcuatis parallelis craspedodromis, exceptis paucis 

infimis; nervis tertiariis tcnuissimis approximatis, angulo subrecto egredientibus, segmenta angustis- 

sima fere regularia formantibus; nervis quarternariis sparce evolutis. 

Das Blatt theilt den Nervationstypus mit der vorigen Art und unterscheidet sich von demselben nur 
durch die zahlreicheren, einander noch mehr genaherten Secundarnerven und die fast rechtliiuligen Ter- 

tiaren. Von den lctzteren ist ein saumliiufiger Nerv starker ausgebildet. 
Die Art gehort zu den Analogien von Quercus acherontica m. der fossilen Flora von Bilin und ist auch 

mit Dryophyllum palacocastanea Sap., 1. c. zu verglcichen. 

Quercus Merkusii  Fndl. 

Beitr, z. Tertiarflora von Sumatra, Taf.  1,   Fig. 3;  Taf. XI. Fig, 2. 

Java. 

TyP-  Q. Lonchitidis, nervo primario prominente, recto, in apice valde attenuate, simplici; nervis secun- 

dariis 8—18, distinctis, sub angiitis 40—50° orientibus, 5—S mm inter se remotis, curvalis, paral- 
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176 Constantin v. Ettingshausen, 

lelis, mediis el superioribus craspedodromis, infcrioribus camptodromis; nervis tertiariis teuuissimis, 

approximates, angulo recto vel subreclo egredientibus, segmeuta angusta irregularia formantibus; 

nervis quarternarits sub angiitis varus exeunlibus, quinternariis reticula e maculis minutissirnis for- 

mantibus. 

Der aus einem langen Blattstiel hervorgehendc starke Primarnerv ist an der Spitze plotzlich fast 

verschwindend fein. Die ziemlich feinen, nicht gcnahertcn Secundarnerven cntspringcn convergirend 

gebogcn, die obersten randlaufigen unter spitzercn Winkeln als die unteren bogenlaufigen. Die sehr feinen 

genaherten Tertiarnerven sind rechtlaufig; ein saumlauliger Nerv ist nicht entvvickclt. 

Diese Art kann als Analogic dcr Quercus deformis m. (Tertiare flora von I hiring, Taf. 10, Fig. 3) 

betrachtet werden und zahlt auch zu den Analogien von Q.aizoonHeer, 1. c. und Q.fraxinifolia Lesq., I.e. 

Quercus glauca Thunb. 

Taf. IX, Fig,  ll, 12. 

J a pan. 

Typ.  Q. Lonchitidis, nervo primario valido, recto, apicem versus valde attenuato, simplici; nervis sccun- 

dariis 9—10, distinctis, sub angulis 30—50° orientibus, 7—11 mm inter se rcmolis, rectis vet paullo 

convergentim arcuatis, mediis ct superioribus craspedodromis ante marginem furcaiis, ramo uno in 

dentem abeunte, allero saepe marginem adscendente ct cum nervo secundario proximo anastomosante, 

infcrioribus camptodromis simplicibus; nervis tertiariis crebris transversis, segmcnla angustissinta 

formantibus; nervis quarternariis sub angulis variis insertis; quinternariis sparce cvolutis. 

Der aus einem bis \2mm langen Blattstiel entspringende, sehr starke Primarnerv tritt noch an der 

Spitzc  tier  Lamina  deutlich  hcrvor.    Die   ziemlich   kraftigen  Secundarnerven   sind  wenig  convergirend 

gebogcn oder fast geradlinig, von der Mitte dcr Lamina an randlaufig, am unteren Thcile bogenlaulig; ein 

Ast derselben bildet oft einen saumlaufigen Nerven, vvodurch  ein LJbergang zum Typus dcr Q. Zoroastri 

entstcht.  Die Tertiarnerven sind sehr fein, einander genahert und querlaulig, sehr schmale fast gleich- 

fOrmige Segmente begrenzend. 

Die Quercus hapaloneuron m. aus dcr Tertiarflora Australiens zeigt mit dcr beschriebenen Art in den 

meisten Eigenschaften des Blattes cine bemerkenswerthe Analogic. 

Quercus salicina  Blume. 

Taf. VII, Fig. (i; Taf. IX, Fig. 8-10; 'I'm'. X, Fig. 1. 

Honkong, Japan. 

Typ. Q. Apollinis, transcunte in T. Q. Lonchitidis, nervo primario e peliolo breve abeunte, prominente, 

recto, apicem versus attenuato, simplici, nervis secundariis 7—14, tcnuibus, sub angulis 30—45° 

orientibus, 4—0 mm inter se remotis, paullo convergentim arcuatis, marginem adscendentibus, 

camptodromis vet superioribus imperfecte craspedodromis; nervis tertiariis tcnuibus subtransversis; 

quarternariis et quinternariis parum cvolutis. 

Aus einem nur 4—6 mm langen Blattstiel geht ein 3—8cm langer gerader, gegen die Spitzc dcr 

Lamina zu allmalig verfeinerter Primarnerv ab. Die feinen, unter sehr spitzen Winkeln entspringenden 

Secundarnerven steigen im schwachen Bogen nach aufwarts und vcrlicren sich verfeinernd am Rande oder 

anastomosiren mcist am oberen Thcile der Lamina. Manchmal laufen daselbst ihre verlangerten linden in 

klcine Zithne, wodurch ein Ubcrgang zur f^onchitis-Vovm entsteht vvie bei Dig. 1 aul'Taf. X. Die Tertiar- 

nerven sind vvie bei der vorhergehenden Art. Eine Verwechslung des Blattes dcr Q. salicina mit dem den 

gleichen Typus an sich tragenden dcr Q. Totutlcnsis ist nur bei oberflachlicher Betrachtung moglich. 

Letztere besitzt sparlich cntwickclte kurze, Erstere reichlich vorhandene, hervortretende Tertiarnerven, die 

einen andcren Verlauf haben. 

Ausscr der typischen Quercus ApolltnisUng. ist cine Reihe von Allen namhaft zu machen, zu wclchcr 
die Q. salicina als  lebende Analogic  passt.   lis seicn  hicr nur ervviihnt:   Q. linearis Sap.,   Etudes etc. Ill, 
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Nervation der Quercus-Bl&tter. 77 

Taf. 7, Fig. 4; Q. Palaeo-Phellos Sap., Suppl. I, Taf. 7, Fig. 9—12; 0. elaeomorpha Sap., I.e.; Q. Bretveri 

Lesq., 1. e. 

Quercus mespilifolia Wall. 

Taf. XI, Fig. 4. 

Ostindien. 

Typ,  Q. Zoroaslri, nervo primario valido, recto, in apicc tantum valde attenuate, simplici; nervis sccun- 

dariis 13—18,  sub angiitis 50—60°  orientibus, 9—12 mm inter se remotis, subrectls vet jlexuoso- 

arcuatis, simplicibus rarius fur calls, craspedodromis exceptis infimis; nervis tertiariis tenuibus plus 

minusve transversis; nervis quarlernariis et quinternariis sub angulis variis insertis. 

Der ziemlich lange (9—14««) Blattstiel entsendet einen 11—22 cm langcn machtigen Primarnerven, 

aus welchem mehrere stark hervortretende, meist etwas ungleiche, von einander cntfernte Secundarnerven 

entspringen. MitAusnahme deruntersten bogenlaufigen sind alle randl&uflg und entsenden schwach hervor- 

tretende, dem Rande genaherte Saumnerven. Die Tertiarnerven sind fein und querlauflg; sic begrenzen 

schmale, fast gleichformige Segmente. 

Quercus caslaneopsis Lesq., Tertiary Flora in Vol. VIII, Taf. 28, Fig. 10, findet in der beschriebenen Art 

cine ausserordentlich ubcreinstimmende Analogic. 

'Scclio V.  CHLAMYDOBALANUS Endl. 

Quercus lanceaefolia  Roxb. 

Taf. XI, Fig. 5. 

Ostindien. 

Typ. Q- Prae-Pasaniae, nervo primario valido, recto, apicem versus valde attenuate), simplici; nervis 

secundariis 9—13, sub angulis 70—(S0° orientibus, 9—16 mm inter se distantibus, prominentibus, 

valde arcuatis, camptodromis, superioribus brochidodromis; nervis tertiariis dislinctis, fere trans- 

versis, simplicibus vel ramosis; nervis quarternariis et quinternariis sub angulis variis insertis, evi- 

denter evolulis. 

Aus einem Blattstiel von der Lange wic bei vorhcrgchendcr Art entspringt ein 8—16 cm langer, 

machtig hervortretender, gcrader, in die lang vorgezogene Spitze der Lamina bedeutend verfeinert einlau- 

fender Primarncrv. Die stark hcrvortretenden, von einander mehr entfernten Secundarnerven laufen in 

grosser convergirender Rogenkrummung nach dem Rande aufwarts. Die verhaltnissmassig stark hcrvor- 

tretenden Tertiarnerven sind vorherrschend verbindend und fast querlauflg. Die quarternaren und quintcr- 

naren Nerven sind reichlich entwickelt. 

Diese Art gehort zu den Analogien der Quercus Scarabelli Massal., 1. c. 

Quercus fissa ('ham. ct Benth. 

Taf. X, Fig. 8. 

Hongkong. 

Typ.   Q. Zoroaslri.  nervo  primario pervalido,  recto,  apicem versus paullo allciiiialo, simplici;  uervis 

secundariis 15—17, sub angulis 60—70° orientibus, 7—-1.1 mm inter se distantibus parallelis, valde 

prominentibus, paullo convergentim arcuatis,  craspedodromis, inferioribus camptodromis exceptis; 

nervis tertiariis approximalis tenuissimis, fere transversis, segmenta angusta subaequalia forman- 

libus; nervis quarlernariis el quinternariis sub angulo recto insertis, evidenter evolulis. 

Aus einem Blattstiel von der Lange wic bei beiden vorhergehenden Arten geht ein bis 24 cm Lange 
erreichender machtigcr Primarncrv hervor,   vvcicncr zahlrciche randlauflgc,   stark hervortretende,   unter 

wenig spitzen Winkeln entspringendc parallellaufende und von einander etwas abstehende Secundarnerven 

entsendet. Die sehr feinen querliiufigen Tertiarnerven begrenzen schmale, fast gleichformige Segmente und 

Donkschrifton der mathem.-naturw. CI. LXIII. Bd. 23 
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178 Constantin v. Ettlugshausen, 

die sehr zarten, reichlich cntvvickeltcn quarternarcn  und quinternaren Nerven  ausserst kleine, fast regel- 

massig cntwickelte Maschen. 

Diese Art lasst sich mit Quercus castaneopsis J.esq., 1. c. verglcichen. 

Species dubiae sectionis. 

Quercus gilva Blume. 

Beitr. z. Tertiarfiora von Sumatra, Taf,   I , Fig. 5. 

Japan. 

Typ. Q. Lonchilidis, nervo primario valde prominente, redo, apiccm versus valde attenuate, simplici; ner- 

vis seenndariis 9—15, dislinelis, sub angiitis 60—70° orientibus, 3—5mm inter se dislanlibus, paullo 

areuatis, parallelis, simplicibus, superioribus craspedodromis, reliquis eamplodromis; nervis terlia- 

riis tenuissimis approximatis, e latere exlerno secundariorum angiitis aenlis, e latere interna sub 

oblusis egredientibus; nervis quarternariis sparce evolulis. 

Das Blatt dicser Art kommt den Blattern einiger Arten mit dem Nervationstypus der Q. Lonchitis, vvic 

insbesonderc von Q. cornea, Q. Merkusii und 0. lancifolia nahe, untcrscheidet sich aber von denselbcn 

durch folgende Merkmale. Die Secundarnerven sind zahlreicher und einander auffallend geniihert; die sehr 

feinen Tertiarnervcn sind schiefwinklig cingefiigt, die quarternarcn sparlich, die quinternaren nicht cnt- 

vvickelt. 

Die an der Blattspitzc gczahnte Quercus apicalis lleer, Mioc. Baltische Mora, Taf. 21, Fig, 5a kSnnte 

in der Q. gilva cin Analogon finden, hat aber membranosc Blatter. In Ictztercr I [insicht wilrde Q. nigra, 

welchc zuweilen ganze und an der Spitzc mit einzelnen Zahnen bcsctztc Blatter bcsitzt (s. Taf. IV, Fig. 15), 

besser passen. Dagegen kann Q. gilva als Analogic von Q. aizoon I leer, wclchcr cbenfalls an tier Spitzc 

mit einzelnen Zahnen bcsctztc Blatter von lederartiger Textur zukommen, betrachtet wcrden. Endlich zahlt 
die beschricbene Art noch zu den Analogicn der Q. Breweri Lesq., 1. c. 

ERKLARUNG DER TAFELN. 

Fig. 

'Ig- 

1, 2. 

3. 
4. 
5. 

6, 7 

s, 9 
10, 11 

12, 13 

1, Quercus 

2. » 
3 —  5. » 
6. » 
7. » 
8, 9. »   , 

10. J» 

11, 12. » 
13 -15. » 

16. 

TAFEL  1. 

Quercus humilis Lam.  Spanicn. 

» vulcanica Boiss. etHeldr. Orient. 
» Toza Rose. Spanien. 
» Farnelto Ten. Spanien. 

» Pscudo-Suber Santi aus dem  botanischen Garten in Kevv bei London. 
» regia Lindl. Taurus. 
» Persica Taub. et Spach.  I'ersien. 
» vesca Kotschy. Prov. Sohirwan. 

TAFEL   II. 

Brantii Lindl. Kurdistan. 
densiflora Hook ct Am. Californien. Ganzrandige Form. (Grosse Ahnliohkeit mit 0. Daphnes Ung.) 
undulala Torr. Fig. 3 und 4 aus Nordamerika; Fig'. 5 var. oblusiloba aus Ncu-Mexico. 

Breweri Engelm.  Nordamerika. 

vallcmea Kotschy Taurus. 
macrocarpa Michx.  Nordamerika. 

Emoryi Torr. Neu-Mcxico. 
stellala Wangenh. Nordamerika. 
caslaneaefolia C. A. Mcy.  Caueasien.  Fig, 13,   14 klcinerc Blatter dcr Form Q. squarrosa Kotschy  vom 

Antilibanon; Fig. 15  ein Urblatt von Zweigen  des Baumes,  NonLI'ersien. 
lobata Ncc. Californien. 
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Nervation der Ouercus-Bldttcr. 179 

TAFEL III. 

1 —  3, Quercus densijlora   Hook, ct Am.   Calii'ornion.   Fig. 1   und 3 Form   mit wclligcm,   Fig.   2   mit grobgezahntem 
Rand. 

4,      5, »        rubra L. Nordamerika. 
C>— 9. »         ilicifolia Wangenh. Nordamerika. Urblatt. 
7~9. »         Wislizeni DeCand,  Californien, Fig. 7 —8 klcinc ganzrandigc; Fig. 9 gezfihnte Form, 

10,    11. »        falcala Michx.  Nordamerika. Fig. 11 Spitze eines Lappens. 
12. » Leana Null.  Nordamerika. 
13. » Douglasii Hook,  ct Am.  Californien. 

TAFEL IV. 

Fig,     1. Quercus Qarryana Hook. Columbia. 

»      2. »        Douglasii Hook, ct Am. Californien. 
»        sonomensis Bcnth.  Californien. 

» Drummondi Liebm. Texas. 
»        Phellos L. Nordamerika. Fig. 6 Urblatt. 
» Wislizeni  Do Cand.   Californien.  Fig.  10 und  12 ganzrandigc Form,  10 dcr Q. Daphnes Ung.,  12 dor 

Q. chlorophylla Ung.   cntspiechend; Fig. 7, 8 und  11   verschieden  grobgczahnte Formen;  Fig. 9 das 
Blatt dcr 0. mcdilcrranea Ung. zeigend. 

»        imbricaria Michx. Carolina. 
15 »        nigra L. Nordamerika. Fig. 14 drcilappigcs; Fig. 15 ungetheiltes, fast ganzrandiges Blatt. 

3. 
4. 

5, 6 
7 — 12 

13, 
14, 

TAFEL  V. 

Fig. 1. Qua 
2 - - 7. » 
8. » 
9. » 

10. 
1 1. 
12. 

13. »> 
II. » 

Quercus cuncifolia L i c b m. Mexico. 
nilens Mart, ct Gal.  Mexico.   In dcr Randzahnung  variirende Blattformen. 

fulva Liebm. Sierra Madre,  Mexico. 
dysophylla He nth. von cben dahcr. 
deprcssa Humb ct Bonpl.  Pelado Serrania de Oaxaca in dcr Hohc von  10000 FUSE 

calophylla Cham,  ct Schlccht. Totutla, Mexico. 

laxa Liebm. Sierra Madre, Mexico. 

magnoliacfolia Nee. var. macrophylla. Mexico. 
crassifolia Humb. ct lion pi.  Mexico. 

1, 2 und  15 

3 - -  8,        14 
9. 

10, 11. 

12, 13. 
16. 
17. 

TAFEL VI. 

Quercus bumelioides Liebm. Veraguas, Central-Amerika. 
» nilens Mart, ct Gal. Mexico.  Versohiedene Blattformen. 
» myrlifolia Willd.  Siid-Carolina. 
» aristala Hook, ct Arn.  Mexico. 
» lanceolala Humb.   ct Bonpl,  Mexico. 

» Seemanni Liebm. Veraguas. 
» sapolaefolia Liebm. Guatemala. 

Fig. 

TAFEL VII. 

1, 2.    Quercus Sliinncri Bcnth.  Mexico. 
3. »          Calcolli Mart.  S. liartolome,   Mexico. 

»       4. »          Warsccwiczii Liebm.  Guatemala. 
»       5. »         Totutlensis De Cand. Totutla, Mexico. 
»      6. »        salicina Blume. Insel Hongkong. 
»       7. »         salici/olia Nee.  Acapuleo,  Mexico. 
»       8. »          Oajacana  Liebm.  Von Bergen dcr Provinz Oajacan,  Mexico. 

»       9, I".          »         Sarlorii Liebm. Totutla. 

TAFEL VIII. 

Fig.    1. Quercus llinuboldlii Bonpl. Von Waklern bei Meneses, Neu-Granada. 
»       2. »         lancifolia Schlccht.   ct  Cham,   lie;  el Molino  de  la Bcdrcgucra,  Mexico. 

»       3; 4.          »         Grahami Bcnth.  Mexico. 
5. »       corrugaia Hook, Guatemala. 

,       i; 10.          ..         acutifolia  Nee.  von  cben dahcr. 

23 
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180 Constantin v. Ettingshausen. Nervation der Quercus-Blatter. 

Fig.    1. 

4, 5 

(>, 7 
8 - -10 

11, 11! 

TAFEL IX. 

Qnercus corrngala Hook.  Guatemala. 
»        aculifolia Nee.  Von  eben  daher. 

» serrala Thunb.  Japan. 
»        glabra Thunb.  Von der Insel Kiusu, Japan. 
» salicina  L 1 urn e.  Japan. 
» glauca Thunb.   Von  eben  daher. 

Fig.    I. 
2. 
3. 

»      4, 
(5. 
7. 
8. 
9 - 

»     12. 
»     t3. 

I I. 

TAFEL X. 

Qnercus salicina Blumc. Insel Hongkong.   Eines der grSssten Blatter dieser Art. 
» Thomsoniana l)e (land. Sikkim,  Nord-Indien. 
» Burgerii Blutne. Japan. 
» chinensis Bun go. Nord-China. 
» eumorpha Kurz. Pegu. 
» Championi Benth. Hongkong. 
» fissa Champ, et Bentham. Hongkong. 
» cornea Lou r. Hongkong. 
» Harlandi Hance. Hongkong. 

» Hancci lienth. Hongkong. 

TAFEL  XI. 

Fig.     1. Qnercus sericea Seheff. (von Willd.). Indischer Archipcl 
»      2. »        Merkusii Endl.  Kleineres Blatt. Java. 
»       3. »        spicata Wall. Silhct. 
»       4. mcspilifolia Wall. Ostindien. 
»       5. »         lanceaefolia Roxb.  Bengal en. 
»       0. »         nilida Blumc.  Sumatra. 

TAFEL  XII. 

Fig.     1. One reus lineala Blumc. Java. 
»       2, 3.           »         Malayaca m.  Malaya. 

4. »        spicala Wall.  Kleineres Blatt.  Silhct. 
»       5. bancana SchelT.  Indischer Archipcl. 

»      (J. »        leucocarpa Herb. Kew.  Khasia. 

»      7. »        sericea Seheff.  Indischer Archipel. 
»       K. Tysmanitii Blumc. Java. 
»       i). »        nitida Bume.  Sumatra. 

Die Originalc zu den Naturselbstabdruckcn wurden der Llaltersammlung dcs Verl'asscrs entnommen, wclche er mi I,ante 
von mchr als vicrzig Jahren aus den wohlbestimraten Herbarien der Museen in Wicn (unlet- Fen zl), Berlin (unter K lotzsch) und 
Kew Gardens bei London (unter J. I). Hooker) erhalten hat. 
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C. V. Ettingshausen. Nervation der Quercus-Blatter. 
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Taf. II. 

Nalnrsclbstdruck. Aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei. 

Denkschriften d. k. Akad. d. W., math.-naturw. Classe, LXIII. Bd. 
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Taf. V. 

Naiurselbsidruck. Aus dcr k. k. Hof- und Staatsdruckerei. 

Denkschriften d. k. Akad. d. W., math.-naturw. Classe, LXIII. Bd. 
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C. v. Ettingshausen. Nervation der Quercus-Blatter. Taf. VII. 

Nalursclbstdruck. Ans dcr /,'. /,-. Hof- innl Staatsdruckerei, 

Denkschriften d. k. Akad. d. W., math.-naturw. Classe,. LXIII. Bd. 

Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t



Di
gi

tis
ed

 b
y 

th
e 

Ha
rv

ar
d 

Un
ive

rs
ity

, E
rn

st
 M

ay
r L

ib
ra

ry
 o

f t
he

 M
us

eu
m

 o
f C

om
pa

ra
tiv

e 
Zo

ol
og

y 
(C

am
br

id
ge

, M
A)

; O
rig

in
al

 D
ow

nl
oa

d 
fro

m
 T

he
 B

io
di

ve
rs

ity
 H

er
ita

ge
 L

ib
ra

ry
 h

ttp
://

ww
w.

bi
od

ive
rs

ity
lib

ra
ry

.o
rg

/; 
ww

w.
bi

ol
og

ie
ze

nt
ru

m
.a

t
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C. V. Ettingshausen. Nervation der Quercus-Blatter. Taf. XI. 
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C. v. Ettingshausen. Nervation der Quercus-Blatter. Taf. X\L 
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