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(Aus dem Institut fiir Landwirtschaftliche Zoologie und Bienenkunde der Universitat Bonn)

Vergleichend-6kologische Untersuchungen der Carabidenfauna
verschiedener Standorte des Kottenforstes bei Bonn

Joachim Knie
Mit 8 Tabellen und 1 Abbildung im Text
(Eingegangen am 25.7.1973)

Kurzfassung

Die Carabidenfauna der bodenfeuchten und -sauren Standorte des Kottenforstes bei Bonn ist hin-
sichtlich der Arten- und Individuenzahlen abhingig von der Vegetation. Je drmer die Krautschicht in
den Wildern ist, desto geringer ist die Artenzahl der Carabiden bei gleichzeitiger Zunahme der In-
dividuenzahl. Kahlschlige mit dichter Krautschicht weisen das grofte Artenspektrum auf, aber die
geringste Individuendichte.

Die Carabiden der Kahlschlige haben in Bezug auf die Kérpergrofe eine wesentlich geringere
Variationsbreite als die der Wilder. Es wird ein direkter Zusammenhang zwischen Kdrpergrofe —
Nahrungsangebot — Individuendichte vermutet.

Die Kahlschlagarten sind ortstreu, wihrend viele Waldarten umherwandern. Daher ist auch die
Anzahl der Waldarten auf den Kahlschldgen relativ hoch, wihrend Kahlschlagarten im Wald als
Irrgiiste betrachtet werden kénnen.

In Abhingigkeit vom Klima setzt sich die Carabidenfauna des Kottenforstes iiberwiegend aus
kilteresistenten und hygrophilen Arten zusammen.

Abstract

As to the variety of species and the number of individuals the fauna of carabidae in the humid
and acid habitats of the Kottenforst near Bonn depends on the vegetation. The poorer the herb
layer in the forests the smaller is the variety of carabidae species whereas the number of individuals
is increasing. Clearings, where the herb layer is well developed, show the greatest spectrum of
species but only a small population density.

The size of the clearing carabidae varies much less than the size of the forest carabidae.
A straight relationship is supposed between size, food supply and number of individuals.

The clearing species do not leave their habitat while many forest species use to migrate. For
that reason forest species are found comparatively often in clearings, while clearing species in
forests can be considered as an exception.

Since the fauna of carabidae in the Kottenforst depends on the climate, those species are
prevailing which are hygrophilous and resistant to cold.
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Abbildung 1. Lageplan der ausgewihlten Standorte (leicht verédndert nach der Karte 2 ,Staatsforst
Kottenforst” des Forsteinrichtungsamtes Nordrhein-Westfalen; Stand vom 1. 10. 1964).
I = Rotbuchenwald, II = Stieleichen-Hainbuchenwald, IIl = Fichtenhochwald, IV =
Jungfichtenwald, V = Kahlschlag 1, VI = Kahlschlag 2.

1. Einleitung

Im Kottenforst bei Bonn untersuchte ich die Laufkiferbesiedlung verschiedener Wald-
typen und von Kahlschligen, um zu priifen, ob in Abhingigkeit von der Vegetation quan-
titative und qualitative Unterschiede in der Verteilung der Carabiden auftreten.

Zur Gewinnung vergleichbarer quantitativer Zahlen sind fiir die vorwiegend auf dem Boden leben-
den Laufkifer Bodenfallen besonders geeignet. Ich benutzte als Fallen Gliser mit einem Offnungs-
durchmesser von 8 cm, die sich nach einem kurzen Hals auf einen Durchmesser von 12 cm erweitern.
Damit war die Maglichkeit des Entkommens auch fiir gut kletternde Arten erschwert. In jedem Biotop
wurden 20 Fallen so eingegraben, daB der Rand etwa 1 cm aus dem Boden ragte. Von der Rand-
oberkante bis zum Boden wurde dann ein flacher Ablaufhiigel aus Erde geformt, damit das Regen-
wasser abflieBen und bei Staunisse das steigende Bodenwasser nicht so schnell in die Gléaser laufen
konnte. Die Abdachung der Gliiser bestand aus gréferen Rindenstiicken, die auf in den Boden ge-
steckten Holzchen ruhten. Der Abstand zwischen Glasrand und Rindenstiick betrug zwischen 2 und
4 cm. Diese Art der Bedeckung mufite wegen der vielen Spazierginger aus Tarnungsgriinden vor-
genommen werden. Gefiillt wurden die Fallen mit 4 %vigem Formaldehyd (HEYDEMANN 1956).

Die Standorte I bis V' (Abb. 1) wurden am 13. 5. 1970, 25. 5. und dann regelmafig jeden
7. Tag untersucht. Ab 20. Juli 1970 wurde der kurz zuvor abgeholzte Kahlschlag VI in die
Untersuchung einbezogen.

Die Bestimmung der Kifer erfolgte nach RerrTer (1908). Zum Vergleich wurden
die Exemplare der Landessammlung Rheinischer Kifer im Zoologischen Forschungs-
institut und Museum Alexander Koenig in Bonn herangezogen. Die Gattungen und
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die darin enthaltenen Arten sind in den Tab. 7 und 8 nach Horions , Verzeichnis der Kifer
Mitteleuropas“ (1951) und der ,Kiferfauna der Rheinprovinz von KocH (1968) syste-
matisch geordnet. Die in den Tab. 1 bis 6 aufgefiihrten Arten sind der Hiufigkeit nach
gegliedert. Fiir Arten, die mit weniger als 5 Exemplaren vertreten sind, werden keine Pro-
zentangaben gemacht. Die Bestimmung der Pflanzen iibernahm freundlicherweise Herr
Dr. N. Caspers. Die Wasserstoffionenkonzentration wurde mit einer Glaselektrode in Ver-
bindung mit dem Knick-pH-Meter gemessen.

Der Kottenforst ist ein 40 km® grofies, fast ebenes, geschlossenes Waldgebiet siidwestlich
von Bonn. In durchschnittlich 170 m NN bedeckt er den siidlichsten Teil der Ville, einen
»horstartigen Hohenzug vom linksrheinischen Schiefergebirgsrand westlich Godesberg aus
in nordwestlicher Richtung mitten durch die Niederrheinische Bucht . . .“. Die Oberfliche der
Ville ist gebildet aus ,diluvialen und tertidiren Schottern und Sanden®, die im Gebiet des
Kottenforstes nur stellenweise von einer diinnen LoBdecke iiberlagert sind. Weitgehend hat
sich der Lo hier mit den Hauptterrassen-Schottern vermischt (PAFFEN 1959) und sich im
Untergrund so verdichtet, daf ein Staunissegleiboden entstand.

Auf Grund seiner Lage im ,Bereich des binnenlindisch abgewandelten maritimen Klimas*
(BAUER 1963) mit geméBigt kithl-feuchten Sommern und milden Wintern empfingt der
Kottenforst reichliche Niederschlége. Seine wenn auch geringe Exposition gegeniiber der nach
Westen angrenzenden Jiilich-Ziilpicher Borde bewirkt eine leichte Stauwirkung . fiir die
westlichen Regenbringer” (PAFFEN 1959) und somit eine Zunahme der Niederschlige. Das
langjihrige Mittel der Borde liegt bei 520—550 mm, das des Kottenforstes bei 600 mm. Im
Untersuchungsjahr 1970 betrug die Niederschlagsmenge 710 mm, wovon allein 437 mm auf
die Monate Mai — Oktober entfielen.

Trotz der geringen Aufragung ist der Kottenforst stirker als die Bérde dem Wind aus-
gesetzt, so daf die Mitteltemperaturen um 0,5—1° tiefer liegen. Die Folge ist eine Verkiir-
zung der Vegetationsperiode von 10—15 Tage (PAFFEN 1959).

Der Kottenforst gehort klimatisch in die Eichen-Hainbuchenwald-Zone (BAUER 1963).
Doch hat der Staunissegleiboden stellenweise einen anderen Waldtyp zur Folge, So haben
sich feuchtigkeitsliebende Baumarten, Erlen, Birken und Weiden eingestellt, die heute aber
vielfach reinen Nutzhélzern, wie Buchen und Fichten, gewichen sind.

2. Untersuchungsergebnisse

Wihrend der Zeit vom 8. Mai bis 12. Oktober 1970 konnten in den sechs ausgewahlten
Biotopen zusammen 1670 Laufkifer in 47 Arten gefangen werden. Das entspricht bei 120
aufgestellten Fallen einem Durchschnitt von 13,9 Kifern pro Falle. LiBt man das Fang-
ergebnis des Standortes VI (123 Carabiden), wo die Fallen erst am 20. 7. aufgestellt worden
waren, unberiicksichtigt, erhht sich der Durchschnitt auf 15,5 Tiere pro Glas. Bleibt auch
die extrem niedrige Anzahl von nur 42 Kifern in dem jungen Fichtenbestand auBer Betracht,
steigt der Durchschnittswert auf 18,6 an. Gelegentliche Ausfille von Fallen, vor allem durch
die Wiihlarbeit von Wildschweinen, beeintrichtigen diese Werte nur in geringem Mafe und
kdnnen daher vernachlissigt werden.

Um die Einordnung der Laufkifer in ein kologisches System zu ermdglichen, verwendete
ich nach dem Vorschlag von THIELE (1964 folgende fiinf 6kologische Gruppen:

1. Stenske Waldtiere: in kithl-feuchten Wildern

2. Euryske Waldtiere I: besonders in wirmeren, trockeneren Wildern aller Typen

3. Eurycke Waldtiere II: wie vorher, aber auch in kleineren Gehodlzen und im Feldrand-
bereich

4. Eurycke Feldtiere: vor allem auf Feldern, aber auch in Gehélzen und z. T. im
Wald

5. Stendke Feldtiere: nur auf Feldern
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2.1. Rotbuchenwald (vgl. Abb. 1)

Neben der mit etwa 70 %o dominierenden Rotbuche (Fagus silvatica) sind am Bestands-
aufbau noch die Stieleiche (Quercus robur) mit ca. 20 %o und die Hainbuche (Carpinus
betulus) mit 10 %o beteiligt. Infolge des dichten Laubdaches und des daraus resultierenden
Lichtmangels ist der Boden nur duflerst spirlich mit einer Krautschicht bedeckt. Relativ
haufig sind lediglich Waldsauerklee (Oxalis acetosella) als ,Siureanzeiger” (FREITAG 1962),
Waldbingelkraut (Mercurialis perennis) und Immergriin (Vinca minor). Inselartig verteilt
sind Waldfrauenfarn (Athyrium filix-femina), Gemeiner Wurmfarn (Dryopteris filix-mas),
GroBes Springkraut (Impatiens noli-tangere), Entferntéhrige Segge (Carex remota) und als
typische Buchenwaldbewohner kriechende Stechpalmen (Ilex aquifolium) und der Bergehren-
preis (Veronica montana). Dazwischen wachsen ganz vereinzelt Maigléckchen (Convallaria
wajalis), Rasenschmiele (Desdiampsia caespitosa) und Flattergras (Milium effusum).

Die Laub- und Mulmschicht erreicht an einigen Stellen eine Dicke von 15 cm, ist sonst
aber wesentlich diinner und fehlt manchmal ganz. Der pH-Wert des Bodens betrigt 4,65.

An besonders feuchten Tagen bilden sich in flachen Mulden temporire Tiimpel aus, die
mit zunehmender Trockenheit schnell wieder verschwinden. Der Boden bleibt aber dort noch
eine geraume Zeit sehr feucht.

Die Verteilung der 20 Fallen im Untersuchungsareal erfolgte willkiirlich und unregel-
miBig. Yon den insgesamt 47 im Kottenforst von mir gefundenen Arten waren die in Tab. 1
aufgefiihrten 17 Arten in diesem Biotop vertreten.

Als dominierend tritt Agonum. assimile mit 31,6 %o hervor. Diese hygrophile Art findet
optimale Bedingungen in Bruchwildern (T1SCHLER 1958). Sie bevorzugt dunkle, feuchte Wail-
der und besiedelt auch Sumpfwilder (LARssoN 1939). THIELE (1964) stellt sie zu den
stendken Waldtieren mit einer fiir diese Gruppe auffallenden Xerophilie. Zugleich ist eine
so starke Priferenz fiir Kilte festzustellen, daB die Xerophilie iiberkompensiert wird. Ago-
num assimile muf daher, um optimale Bedingungen zu finden, die feucht-kithlen Wilder auf-
suchen. Nach THIELE (1967) meidet die Art aber staunasse Bdden. Im Kottenforst hat die
Art ihr Erscheinungsmaximum gerade auf dem fiir seine Staunisse bekannten Gebiet.

Art Angzahl der Individuen
absolut in %

Agonum assimile PAYE. 100 31,6
Patrobus atrorufus STROEM. 43 13,6
Abax ater VILLERS 32 10,1
Pterostichus eristatus DUF. 31 9,8
Pterostichus madidus F. 28 8,9
Carabus problematicus THOMS. 21 6,7
Pterostichus oblongopunctatus F. 12 358
Nebria brevicollis F. 8 2,5
Pterostichus nigrita P. 7 2,2
Abax parallelus DFT. 7 2,2
Abax ovalis DFT. T 2,2
Pterostichus vulgaris L. 5 1,6
Carabus nemoralis MULL. 4 -

Pterostichus niger SCHALL. 4 -

Cychrus rostratug 1. 3 -

Lorocera pilicornig F. 2 -

Molops piceus PANZ, 2 -~

Tabelle 1. Die im Rotbuchenwald gefundenen Arten (Gesamtzahl der Finge: 316 Carabiden).
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Zur iibrigen Besiedlung ist bemerkenswert, daB Patrobus atrorufus mit 13,6 %o Anteil
eine wichtige Besiedlungskomponente darstellt. Die Art wurde ausschlieflich hier und in
nur einer Falle gefangen. Das Glas stand an einer Stelle, wo der lehmige Boden auf einer
Fliche von ca. 2 X 3 Metern offen zutage trat und kaum mit Laub bedeckt war. Nach
THIELE (1964) gehort Patrobus atrorufus zu den eurySken Waldtieren der II. Gruppe, die
vor allem in kleinen, feuchten Gehdlzen leben, weniger in grofen Wildern, und die teil-
weise sogar den Randbereich von Feldern besiedeln. Dagegen ordnet TiETZE die Art bei den
stenoken Waldtieren (1966a) ein, die bevorzugt in kiihl-feuchten Auwildern (1966b) vor-
kommen. Bei LArRssoN (1939) wird die Art ,auf feuchtem Boden von hochst unterschied-
licher Beschaffenheit gefunden, doch hilt sie sich mit Vorliebe an den Ufern von SiiBwéssern,
namentlich im Wald, auf”.

Die Tatsache, daB Patrobus atrorufus inmitten eines ausgedehnten Waldgebietes — und
nicht etwa am Waldrand — gefunden wurde, bestitigen die Befunde von TiETzE und LARs-
soN. Warum die Kéfer aber nur auf dieser einen kleinen Fliche in die Falle gingen, muf
offen bleiben. ;

Patrobus atrorufus wurde seitdem noch hiufiger von Sammlern in anderen Teilen des
Kottenforstes gefunden, besonders in den kiihl-feuchten Bachtélchen des Nordosthanges.

In den untersuchten Standorten findet Pterostichus cristatus optimale Lebensbedingungen
nur im Buchenwald. Bis auf 2 Exemplare wurden alle anderen hier gefunden.

2.2. Stieleichen-Hainbuchenwald (vgl. Abb. 1)

Zu den dominierenden Stieleichen (Quercus robur) und Hainbuchen (Carpinus betulus)
gesellt sich die Winterlinde (Tilia cordata). Die Krautschicht ist noch schwicher ausgebildet
als im Biotop I. Hainkreuzkraut (Senecio nemorensis), Kleinbliitiges Springkraut (Impatiens
parviflora), Maiglockchen (Convallaria majalis) und Waldsauerklee (Oxalis acetosella) sind
nur in einigen wenigen Exemplaren vorhanden. Ebenso sporadisch ist das Auftreten des
Hainrispengrases (Poa nemoralis), des Flattergrases (Milium effusum) und der beiden Farne
Dryopteris austriaca und Athyrium filix-femina. Eine Strauchschicht fehlt génzlich.

Die Laubschicht iiberdeckt geschlossen das gesamte Areal. Der pH-Wert liegt bei 5,0.

In diesem Standort wurden die Fangglaser kreuzformig so iiber das Gelidnde verteilt, daB
sich die Langsachse aus 14, die Querachse aus 6 Gldsern zusammensetzte. Der Abstand
zwischen den einzelnen Fallen betrug jeweils etwa 6 m.

Obgleich dieser Standort recht artenarm ist (Tab. 2), weist er doch von allen untersuch-
ten Biotopen die zweitgrofte Individuenzahl (410 Exemplare) auf; das sind knapp /1 aller
gefangenen Tiere.

Mit 32 °/o Anteil ist Pterostichus madidus der wichtigste Vertreter des Stieleichen-Hain-
buchenwaldes. Er hat im gesamten Untersuchungsgebiet seinen deutlichen Verbreitungs-
schwerpunkt im Wald. THIELE (1964) dagegen rechnet die Art zu den eurySken Feldtieren,
schlieft aber aufgrund der groBen ,okologischen Plastizitit” das Vorkommen von P.ma-
didus in Waildern nicht aus, da er im Verhalten eine ,auffallend” groBe Ahnlichkeit mit
euryoken Waldtieren feststellen konnte.

Abax ater ist ein typischer euryéker Waldbewohner, der sich nicht unbedingt auf einen
bestimmten Waldtyp fixieren 148t. Man findet ihn im Nadel- und Laubwald, ebenso wie auf
Kahlschldgen und in Schonungen (LAUTERBACH 1964). Er bevorzugt dabei aber trockenere,
saure Boden (THIELE 1964). WiLms (1961) stellt eine gewisse Vorliebe fest fiir Eichen-
Hainbuchen- und Tierze (1966a) fiir Traubeneichen-Buchenwilder.

Diese Vorliebe fiir Eichen-Buchenwilder wurde bei den eigenen Untersuchungen bestitigt.
Von den 279 gesammelten Tieren kamen im Stieleichen-Hainbuchenwald 112 vor. Die
iibrigen verteilten sich iiber die restliche Biotope.

Als Vertreter der stensken Waldtiere hilt sich Abax parallelus gerne in Laubwildern
mit L5Bboden (LAUTERBACH 1964) vom Typ des Eichen-Hainbuchenwaldes (THieLe 1964)
auf. Fr ist in den Waldern der Ebene hiufiger (GERSDORF & KUNTZE 1957) als im Bergland
(THieLe 1964) anzutreffen.
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Art Anzahl der Individuen
absolut in %

Pterostichus madidus F. 131 32,0
Abax ater VILLERS 112 27,4
Abax parallelus DFT. 36 8,8
Carabus problematicus THOMS. 31 7,6
Nebria brevicollis F. 26 6,4
Pterostichus oblongopunctatus F. 19 4,6
Agonum assimile PAYK. 15 3,7
Molops piceus PANZ. 13 3,2
Abax ovalis DFT. 9 2,2

Cychrus rostratus L.
Notiophilus biguttatus F.
Pterostichus niger SCHALL.
Trichotichnus nitena HEER.
Carabus coriaceus L.

Carabus nemoralis MULL.
Anisodactylus binotatus F.
Anisodactylus nemorivagus DFT.
Stomis pumicatus PANZ.
Pterostichus vulgaris L.

- ok mh o=b b o=k O AW OWH
1

Tabelle 2. Die im Stieleichen-Hainbuchenwald gefundenen Arten (Gesamtzahl der Fiinge: 410 Cara-
biden).

Im Kottenforst gingen 53 Individuen, davon 36 in diesem Untersuchungsraum, in die
Fallen. Fiir den Stieleichen-Hainbuchenwald bedeutet das einen Prozentsatz von 8,8 %/o. Das
Verhiltnis Abax ater zu Abax parallelus ist hier 3,4 : 1.

Eine extrem Stenéke, montane Waldfon’n GTHIELE 196‘1) ist Abax O‘VQHS‘ Die Art ist einer
starken negativen Konkurrenz durch Abax ater ausgesetzt, deren Ursache noch nicht ge-
kldrt ist. Die wenigen vorliegenden Tiere (20 in allen Biotopen) konzentrieren sich mit
9 Stiick auf den Standort II. Das sind nur 2,2 %o der dort gefangenen Kéfer. Das Verhaltnis
von Abax ater zu A. ovalis betriigt 12,4 : 1, von A. parallelus zu A. ovalis 4 : 1.

Auch Molops piceus zahlt zu den stendken Waldcarabiden. Im Kottenforst beschrinkte
sich die Beute auf 17 Stiicdk, von denen 13 im bodensauren Biotop II (pH-Wert 5) vorkamen.

Nebria brevicollis wird von Taierte (1964) zu den eurydken Waldtieren der II. Gruppe
gerechnet, mit einer Vorliebe fiir Hecken und den waldnahen Feldbereich. TiscHLER (1958)
fithrt die Art fiir Klee- und Luzernefelder mit Lehmboden an, und HEYDEMANN (1964)
sammelte sie im Kiistenbereich auf Lehm- und Tonboden und in der Marsch auf baumlosem
Gebiet. Bei den eigenen Aufsammlungen war N. brevicollis mit 35 Exemplaren vertreten.
wovon 26 aus dem Stieleichen-Hainbuchenwald stammten. Die Tiere wurden besonders in
der letzten Septemberwoche bis Mitte Oktober gefunden.

2.3. Fichtenhochwald (vgl. Abb. 1)

Die Fichte(Picea abies) wird auf diesem an sich typischen Laubholzstandort aus forst-
wirtschaftlichen Griinden angesiedelt, wobei die relativ hohen Sommerniederschlige diesen
Umstand begiinstigen. Die Krautschicht ist recht artenarm, im Vergleich mit den behandelten
Laubwiildern aber dichter, besonders an Orten, wo durch Windbruch Liicken in den Bestand
gerissen wurden. Das Kleinbliitige Springkraut (Impatiens parviflora) ist die beherrschende
Art. Inselartig treten auch Waldsauerklee (Oxalis acetosella), Gemeiner Wurmfarn (Dryopte-
ris filix-mas), Dorniger Wurmfarn (Dryopteris austriaca) und Waldfrauenfarn (Athyrium
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filix-femina) auf. Vereinzelt eingestreut sind die Knotige Braunwurz (Scrophularia nodosa)
und das Flattergras (Milium effusum).

Die Nadelstreu liegt iiberall in dicker Schicht dem Untergrund auf. Der Boden hat hier
mit einem pH-Wert von 4,48 den hochsten Sduregrad aller untersuchten Biotope.

In der Mitte des Waldes wurden in seiner Lingsrichtung die 20 Fallen mit einem
Zwischenraum von jeweils 6 m H-férmig verteilt. Den Querbalken bildeten 2 Fallen.

Der Fichtenhochwald wird an Artenarmut nur noch vom jungen Fichtenwald iibertroffen.
Doch mit 444 Beutestiicken liegt er von allen Biotopen an der Spitze (Tab. 3).

Im untersuchten Fichtenwald ist Pterostichus oblongopunctatus mit 41 %o die dominie-
rende Art. Im Gegensatz zu diesem Ergebnis stellte Wizms (1961) das Hiufigkeitsmaximum
im Miinsterland in einem Laubwald fest und LAUTERBACH (1964) im Sauerland auf einem
Kahlschlag mit Siidlage. Wahrscheinlich bevorzugte die Art in kithleren Gegenden (Miinster-
land, Sauerland) wirmere Standorte, wihrend sie im Siiden, wie MEYER (1958) bei Tiibin-
gen herausfand, Nordhinge aufsucht. Der Kottenforst scheint klimatisch eine Mittellage ein-
zunehmen, so daf die Kifer im relativ kiihl-feuchten Nadelwald die besten Lebensméglich-
keiten finden.

Von Carabus problematicus sind 2/s3 aller Tiere der Art im Fichtenhochwald gefangen
worden, wo er selbst 27 %o des Carabidenanteils ausmacht. Nach THIeLE (1964) gehdrt die
Art zu den eurySken Waldtieren der I. Gruppe, mit Vorliebe fiir bodensaure Wilder.

Nur wenige Exemplare von Cydirus rostratus — davon die Hilfte im Fichtenwald —
konnten auf den feuchten, sauren Biden des Kottenforstes gefangen werden. Es scheint sich
mehr um eine stenoke Laubwaldart zu handeln. Ein typischer Fichtenwaldbewohner ist
Trichotidimus nitens (TIETZE 1966a, SCHAUBERGER 1936), der bis auf 2 Tiere nur in den
Fichtenbestéinden gefunden wurde.

2.4. Jungfichtenwald (vgl. Abb. 1)

Die Biume haben eine durchschnittliche Héhe von 3 m und stehen jeweils nur 1—2 m aus-
einander. Das Waldinnere ist dementsprechend dunkel. Das erklirt auch das véllige Fehlen
einer Krautschicht. Die Nadelstreu ist dicht, aber weniger dick als im Fichtenhochwald. Der
Boden hat einen pH-Wert von 4,89.

Die 20 Fallen durchzogen in Form einer 7 das Waldstiick, wobei 13 Gliser den Lings-
und 7 Glédser den Querschenkel bildeten. Der Abstand von Falle zu Falle betrug ca. 4 m.

Dieser Standort zeichnet sich vor allem durch seine Artenarmut und die duBerst geringe
Individuenzahl aus (Tab. 4). Nur 2 Arten treten relativ hiufig auf. Wahrscheinlich ist das

Art Anzahl der Individuen
absolut in %

Pterostichus oblongopunctatus F. 182 41,0
Carabus problematicus THOMS. 119 26,8
Pterostichus niger SCHALL. B 12,2
Abax ater VILLERS 54 12,2
Trichotichnus nitens HEER. 16 3,8
Cychrus rostratus L. 1f 1,6
Abax parallelus DFT. 4 —
Agonum assimile PAYK. 4 =
Carabus coriaceus L. 1 2
Harpalus aeneus F. 1 =
Pterostichus madidus F. 1 S
Agonum dorsale PONT. 1 o

Tabelle 3. Die im Fichtenhochwald gefundenen Arten (Gesamtzahl der Fiinge: 444 Carabiden).
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Art Anzahl der Individuen
absolut in %

Abax ater VILLERS 27 64,4
Trichotichnus nitens HEER. 10 23,9
Agonum assimile PAYK. 2 o
Stomis pumicatus PANZ. 1 -
Pterostichus madidus F. 1 =
Molops piceus PANZ. 1 =

Tabelle 4. Die im Jungfichtenwald gefundenen Arten (Gesamtzahl der Finge: 42 Carabiden).

enorme Abfallen gegeniiber den anderen Biotopen mit darauf zuriidkzufiihren, daf das
massenhafte Auftreten der Roten Waldameise (Formica rufa) zu einer fiir die Kifer nega-
tiven Nahrungskonkurrenz fithrt. Im Gegensatz zu den anderen Wildern fanden sich hier
auch keine Collembolen, Thysanuren, Staphyliniden, Silphiden und Necrophorus-Arten in
den Fallen.

2.5. Kahlschlag I mit Laubholz-Jungwuchs (vgl. Abb. 1)

Charakteristisch fiir den Standort ist die groBe Anzahl und Vielfalt von Laubhglzern.
Man kann dabei zwei Typen unterscheiden, einmal die buschférmigen Stockausschlége alter
Baumstiimpfe und zum anderen die jungen Biumchen, die sich aus angewehtem Samen ent-
wickelt haben. Beide Typen bilden meist zusammen kleine Griippchen, die locker iiber das
Gelande verstreut sind. Die durchschnittliche Hohe der Biische und Jungbiume liegt bei 1 m,
doch erreichen einige Exemplare iiber 1,50 m. Am Bestand beteiligt sind Winterlinde (Tilia
cordata), Stieleiche (Quercus robur), Warzenbirke (Betula pendula), Rotbuche (Fagus sil-
vatica purpurea), Hainbuche (Carpinus betulus), Eberesche (Sorbus aucuparia), Espe (Populus
tremula) und Weide (Salix sp.).

Fin weiteres Merkmal ist die Vergesellschaftung von feuchtigkeitsliebenden Kriutern mit
Arten, die mehr trockenes Gelinde bevorzugen. Zu der ersten Gruppe gehdren unter anderem
die Sumpfkratzdistel (Cirsium palustre), der Wasserhanf (Eupatorium cannabinum), die
Flatter- und Kniuelbinse (Juucus effusus, J. conglomeratus), die Waldengelwurz (Angelica
silvestris), der Kriechende und der Flammende HahnenfuB (Raununculus repens, R. flamula),
der Waldziest (Stachys silvatica) und das Gefleckte Johanniskraut (Hypericum maculatum).
Die zweite Gruppe setzt sich zusammen aus HasenfuBsegge (Carex leporina), Besenginster
(Sarothamnus scoparius), Gemeiner Goldrute (Solidago virgaurea), Geschlingelter Schmiele
(Deschampsia flexuosa) und Schénem Johanniskraut (Hypericum puldirum). Hinzu kommen
noch einige typische, ebenfalls Trockenheit liebende Kahlschlagvertreter, wie die Gemeine
Kratzdistel (Cirsiums arvense), das Waldlabkraut (Galium silvaticum) und das Schmalblatt-
rige Weidenrdschen (Epilobium angustifolium).

Aufgrund der Bodenverhiltnisse bietet der Kahlschlag den feuchtigkeits- und trocken-
heitsliebenden Pflanzen gleich gute Bedingungen. Waihrend bei hohen Sommertemperaturen
der Boden oberflichlich austrocknet, ist infolge des Staunissegleibodens im Untergrund noch
ausreichend Feuchtigkeit vorhanden. Die Busch- und Jungholzvegetation tut ein iibriges,
indem sie schattenliebende Pflanzen vor direkter Sonneneinstrahlung bewahrt.

Die Krautschicht bildet keine geschlossene Pflanzendecke, sondern sie wird immer wieder
von dem zu Tage tretenden lehmig-sandigen Boden unterbrochen. Der pH-Wert betragt 5,36.

Die Fanggldser waren zu je 10 Stiick in 2 parallel verlaufenden, 5 m voneinander ent-
fernten Reihen in der Léngsrichtung des Kahlschlages eingegraben. Jeweils 6 m trennten
5 Fallen voneinander.

Mit der Vielfalt der Arten (33) liegt dieser Standort an der Spitze. Er représentiert ca.
709/ aller gefangenen Arten. Allerdings sind davon allein 21 Arten mit Weniger als
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Art Anzahl der Individuen
absolut in %

Pterostichus niger SCHALL. 122 36,5
Bembidion lampros HBST. 56 16,7
Pterostichus coerulescens L. 30 9,0
Pterostichus madidus F. 30 9,0
Carabus granulatus L. 1 3,3
Pterostichus interstinctus STHM. 2,7
Harpalus latus L. 2,1
Bembidion guttula F. 1,8
Abax ater VILLERS B
Clivina fossor L. 1,5
Anipodactylus binotatus P. ke
Amara convexior STEFH. 145

Bembidion properans STEPH.
Bembidion unicolor CHD.
Pterostichus nigrita F.
Carabus nemoralis MULL.
Notiophilus palustris DFT.
Dyschirius globosus HBST.
Pterostichus strenuus PANZ.
Abax parallelus DFT,

Amara lunicollis SCHIUDTE
Pterostichus vernalis PANZ.
Agonum sexpunctatum I.
Trechus secalis STEFPH.
Badister bipustulatus F.
Bradycellus verbasci DFT.
Stomis pumicatus PANZ.
Pterostichus oblongopunctatus F.
Pterostichus vulgaris L.
Pteroatichus diligens STRM.
Abax ovalie DFT.

Molops piceus PANZ.
Synuchus nivalis PANZ.

e e B e S R I\ LS RS R E Y R e S S (N | B~ T R B Vs Ty
1

Tabelle 5. Die im Kahlschlag I gefundenen Arten (Gesamtzahl der Finge: 335 Carabiden).

?TE)iemplaren vertreten. ZahlenmaBig tritt der Biotop deshalb nicht so deutlich in Erscheinung
ab. 5),
Typisch fiir diesen im Vergleich zu den Wildern feucht-warmen Standort mit nicht zu dich-
ter Vegetation sind Carabus granulatus, Clivina fossor, Bembidion lampros, Harpalus latus,
terostichus coerulescens, Pterostichus interstinctus und Pterostidius niger. THIELE (1964)
zhlt P, niger zu den eurytken Waldtieren der I. Gruppe. Doch GERSDORF (1937), HEyDE-
MANN (1964) und TiscHLER (1958) fanden die Art als Feldbewohner und v. Broen (1965)
1 gleichem MaBe als Wald- und Kahlschlagbewohner. Im Kottenforst kamen rund /s aller
Exemplare der Art auf dem Kahlschlag T vor und sind dort mit 37 % Anteil an der Cara-
idenfauna dominierend. Voraussetzung fiir das Vorkommen von P. niger scheint weniger
der Vegetationstyp als vielmehr eine ausreichende Feuchtigkeit zu sein. Denn trotz der unter-
schiedlichsten Biotopangaben weisen alle Autoren iibereinstimmend auf das Bediirfnis nach
Feuchtigkeit hin,
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2.6. Kahlschlag II mit Binsen und Seggen (vgl. Abb. 1)

Bei diesem Biotop handelt es sich um einen abgeholzten Stieleichen-Hainbuchenwald mit
eingestreuten Winterlinden und Rotbuchen, wie an den Stockausschligen zu erkennen ist.
Neu angepflanzt wurden Fichten, die mit einer Hohe von maximal 50 cm nicht sehr in Er-
scheinung treten. Charakterisiert wird der Standort durch seine dichte Binsen- und Seggen-
vegetation. Die hiufigsten Vertreter sind die Flatterbinse (Juncus effusus), die Knauelbinse
(Juncus conglomeratus), die Entferntihrige Waldsegge (Carex remota) und an trockenen
Stellen (schwache Erhéhungen) die Glanzfriichtige Binse (Juncus articulatus), die Hasenfuf-
segge (Carex leporina) und die Bleiche Segge (Carex pallescens). Dazwischen stehen zahl-
reiche, besonders feuchtigkeitsliebende Pflanzen wie Knotige Braunwurz (Scrophularia no-
dosa), Wasserhanf (Eupatorium cannabinum), Sumpfkratzdistel (Cirsium palustre), Wasser-
pfeffer (Polygonum lhydropiper), Bachsternmiere (Stellaria alsine), Niederliegendes Johannis-
kraut (Hypericum humifusum) und Geflecktes Johanniskraut (H. maculatum). An den weni-
ger feuchten Orten wachsen Wiesenrispengras (Poa prateusis), Rotes Straubgras (Agrostis
tenuis), Wolliges Honiggras (Holcus lanatus), Hiigelweidenroschen (Epilobium collinum) und
Schmalblittriges Weidenrdschen (E. angustifolium). Auf den wihrend der Rodung angelegten
Brandstellen hat sich das Laubmoos Funaria hygrometrica angesiedelt. Einzeln eingestreut
sind Schwarzer Holunder (Sambucus nigra), Brombeere (Rubus fruticosus) und Himbeere
(R. idaeus), sowie verschiedene Farne.

Von der alten Laubschicht sind nur noch Reste geblicben, vor allem im Windschatten der
Baumstiimpfe. Vegetationslose Stellen kommen gelegentlich vor, sind aber meist nicht gréBer
als 1/2 m®. Der Sauregrad des Bodens ist hier bei einem pH-Wert von 6,45 von allen Biotopen
am geringsten.

Die Reihe der 20 Gliser wurde diagonal iiber den Kahlschlag gelegt, wobei wieder ein
Zwischenraum von 6 Metern von Glas zu Glas gelassen wurde.

et Anzahl der Individuen
absolut in %

Abax ater VILLERS 48 39,0
Agonum sexpunctatum L. 17 13,8
Pterostichus niger SCHALL. 11 9,0
Pterostichus madidus F. 8 6,5
Anisodactylus binotatus F. 4,9
Carabus problematicus THOMS.
Carabus granulatus L.

Abax parallelus DFT.

Abax ovalis DFT.

Agonum assimile PAYK.

Lorocera pilicornis F.

Harpalus pubescens MULL.
Anisodactylus nemorivagus DFT.
Pterostichus oblongopunctatus F.
Pterostichus vulgaris L.
Pterostichus cristatus DUF.
Carabus coriaceus L.

Nebria brevicollis F.

Harpalus aeneus F.

Amara lunicollis SCHIUDTE

ORI U R TSI ST L BT R BRI U BN B
]

Tabelle 6. Die im Kahlschlag 11 gefundenen Arten (Gesamtzahl der Fange: 123 Carabiden).
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Ahnlich dem Kahlschlag I ist die Artenzahl im Vergleich zur Individuenzahl sehr hoch.
Obwohl die Fallen fast 2 /2 Monate spéter als in den iibrigen Biotopen eingesetzt wurden,
lieBen sich 20 Arten mit insgesamt 123 Exemplaren nachweisen. Von diesen entfallen allein
itber 50 %0 auf Abax ater (39 %) und Agonum sexpunctatum (13,8 °/o) (Tab. 6).

Agonum sexpunctatum und Awnisodactylus binotatus sind typische Bewohner relativ offe-
nen Geldndes mit nicht zu dichter und hoher Vegetation, aber mit ausreichender Feuchtig-
keit. Beide Arten wurden daher auch nur auf den Kahlschligen gefunden.

3. Die Carabidenfauna der verschiedenen Standorte im Vergleich

Bei der Auswertung der Fangergebnisse zeigt sich, dafl zwischen den einzelnen Stand-
orten quantitative und qualitative Unterschiede bestehen. Das Spektrum der Arten weist in
keinem Areal die gleiche Zusammensetzung auf; er werden vielmehr Akzente gesetzt, die fiir
den jeweiligen Biotop charakteristisch sind. Das bedeutet, daB jeder Biotop einer oder meh-
reren Arten optimale Lebensbedingungen bietet. Jeder Kifer ist bestrebt, diese optimalen
Verhiltnisse zu finden. Das Optimum variiert sehr stark.

Aufgrund der 8kologischen Struktur der untersuchten Standorte bietet sich ein Vergleich
zwischen den Wald- und den Kahlschlagbewohnern an.

Die Kéferpopulation der verschiedenen Waldbestiinde unterscheidet sich hinsichtlich ihrer
Zugehdrigkeit zu einem Skologischen Typ nur wenig. Die Ursache hierfiir liegt in den an-
nihernd gleichen natiirlichen Verhiltnissen. Die Waldgebiete sind alle recht vegetationsarm,
kiihl-feucht und bodensauer. Es liegt wahrscheinlich an geringfiigigen mikroklimatischen Un-
terschieden, daf sich dennoch Schwerpunkte in der Artenverteilung ergeben haben. Diese
reichen aber aus, eine Art in einem bestimmten Waldgebiet seBhaft werden zu lassen, eine
andere wiederum nur in geringer Zahl existieren oder gar nicht erst aufkommen zu lassen.
So hat Carabus problematicus sein maximales Vorkommen im Fichtenhochwald (119 Tiere),
kommt aber auch mit 21 Exemplaren im Buchenwald und mit 31 Exemplaren im Stieleichen-
Hainbuchenwald vor. Patrobus atrorufus dagegen ist streng an einen Standort, den Buchen-
wald, gebunden und ausschlieBlich dort zu finden. Bedeutend flexibler ist der euryske Wald-
bewohner Abax ater. Der Schwerpunkt seiner Verbreitung liegt eindeutig im Wald, aber er
taucht auch auf den Kahlschldgen auf, so z. B. im Kahlschlag II, wo er mit 48 Tieren 39 %o
aller dort gefangenen Kifer ausmacht. Die Art hat offensichtlich ein recht grofes Anpas-
sungsvermdgen, was sie dazu befihigt, als ,Pionier” stets neue Lebensriume zu erschliefen.

Ganz allgemein kann gesagt werden, daB die in den Wildern des Kottenforstes gefange-
hen Arten bis auf einige Ausnahmen dort tatsichlich echte Waldbewohner sind. Fiir andere
Gegenden Deutschlands trifft das nicht immer zu, wie am Beispiel von Pterostidius madidus
zu ersehen ist. P. madidus wird zwar von vielen Autoren als Waldbewohner klassifiziert,
von einigen jedoch den Feldtieren zugeordnet (vgl. Abschn. 2.2.). Solche Arten sollen im
Folgenden dennoch als , Waldbewohner” angesprochen werden, wenn bei dieser Unter-
suchung ihr Verbreitungsschwerpunkt im Wald festgestellt wurde.

Der Tab. 7 ist zu entnchmen, daB die in den ausgewihlten Waldbestinden gefundenen
Carabiden zum groften Teil echte Waldbewohner sind. Von den insgesamt 25 Arten ent-
fallen nur 7 Arten auf das Okosystem Kahlschlag. Zwei Arten lassen sich nicht eindeutig
iIn eins der beiden Systeme einreihen. Auch zahlenmiBig sind die Kahlschlagbewohner im
Wald nur schwach vertreten. Allerdings sind die Fangergebnisse nicht so eindeutig, daB hier-
aus eine Einstufung der 7 Arten als Kahlschlagvertreter gerechtfertigt erschiene. Das kann
nur aufgrund der Aussagen anderer Autoren geschehen (LARSSON 1939; TISCHLER 1958;
THIELE 1964; LauTerBAcH 1964). Allein bei Awuisodactylus binotatus tritt eine ver-
gleichbare Zahlendifferenz auf: von insgesamt 12 gefangenen Individuen wurde nur ein
Kiéfer im Buchenwald gefunden.

Vergleicht man die Verteilung der Waldcarabiden auf die einzelnen Waldtypen, zeigt sich,
daf die beiden Laubwilder von mehr Arten bevorzugt werden als die Fichtenwilder. Im
Rotbuchenwald sind unter den 17 Arten 14 Waldarten vertreten und im Stieleichen-Hain-

Decheniana Bd. 128 )
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1. Absoluter Anteil am Gesamtfang ( 1670 Individuen )

2. Absoluter Anteil in den Waldstandorten

3. Prozentualer Anteil am Gesamtfang

4.-7. Verteilung auf die Standorte I - IV (vgl. Abb. 1)
(I = Buchenwald, II = Stieleichen-Hainbuchenwald,
III = Fichtenhochwald, IV = Jungfichtenwald )

8. Ukologischer Typ: W = Wald-, K = EKahlschlagart

9. Entwicklungs-Typ: F+ = Frilhlingstier mit, F- =
Frilhlingstier ohne Herbstbestand, H = Herbsttier

Art 1 2 5 R 5 (5 el
Cychrus rostratus L. 1404850785 S50 s ST (=AW iEH
Carabus coriaceus L. 3 2 - - 1 1 - W H
Carabus problematicus THOMS. 176 172 10,6 21 31 119 - W H
Carabus nemoralis MULL. 8F ShS070E Sl AT = W B
Hebria brevicollias F. 35 34 2,1 B 26 - - W
Notiophilus biguttatus F. 3 5 - - 3 - - WK P+
Lorocera pilicornis F. 4 2 - 2 - - - K F+
Patrobus atrorufus STROEM. 43 43 2,6 43 - - - W H
Harpalus aeneus F. 2 1 - - - 1 - K F+
Trichotichnus nitens HEER 28RN 8IN T 2 16 10W -
Anigodactylus binotatus F. 12 1 0,7 - 1 = - X P-
Anisodactylus nemorivagus DFT. 3 1 - = 1o =l K P
Stomis pumicatus PANZ. 3 20 e 10— 1 WK P+
Pterostichus niger SCHALL. 194 61 11,6 4 3 54 - K H
Pterostichus oblongopunctatus F. 216 213 12,9 12 19 182 - W F+
Pterostichus vulgaris L. 9ROy HRNEE SRS S8 SRS H
Pterostichus nigrita F. 11 TR0 T s TS =R i S W P
Pterostichus madidus F. 199 161 11,9 28 131 1 1W H
Pterostichus eristatus DUF. S R AN D P B e et LS
Abax ater VILLERS 279 225 16,7 32 112 54 27 W H
Abax parallelus DFT. DRSS TENS ¢ 2 ENET =301 S 4 S W =T |-
Abvax ovalis DFT. DI B T g = - W P+
Molops piceus PANZ. 17T 16 1,0 2R 1T WP
Agonum assimile PAYK. 124 121 T,4 100 15 4 2 W F+
Agonum dorsale PONT. [ L 1= P

Tabelle 7. Die Arten der Waldstandorte im Vergleich.

buchenwald unter 19 Arten 13 Waldarten. Die Fichtenwilder fallen dagegen deutlich ab. Im
alten Fichtenbestand erscheinen 12 Arten, wovon 9 Waldarten sind, und im jungen Fichten-
bestand nur 6 Arten, von denen 5 den Waldbewohnern zugerechnet werden.

Der Stieleichen-Hainbuchenwald weist die gréfte Anzahl nicht waldgebundener Arten
auf. Von den 19 Arten sind immerhin 4 Arten Kahlschlagbewohner (Anisodactylus bino-
tatus, A. nemorivagus, Pterostichus niger und P. vulgaris) und 2 Arten Wald- und Kahl-
schlagvertreter (Stomis pumicatus und Notiophilus biguttatus). Der Rotbuchenwald dagegen
hat einen ,geschlosseneren” Kiferbestand. Hier kommen auch die meisten Arten vor, die
eine starke Biotopbindung erkennen lassen (Patrobus atrorufus, Pterostidius cristatus und
Agonum assimile). Der Altfichtenbestand besitzt mit 444 Individuen die gréBte Siedlungs-
dichte, aber davon entfallen allein 301 Tiere auf Carabus problematicus (118 Stiick) und
Pterostichus oblongopunctatys (182 Stiick). Von den iibrigen 10 Arten sind nur noch 3 Arten
mit iiber 10 Exemplaren vorhanden, einschlieflich des Kahlschlagvertreters Pterostichus niger.
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LBt man die restlichen, zahlenm#Big kaum in Erscheinung tretenden Kéfer unberiicksichtigt,
reduziert sich die scheinbar hohe Artenzahl von 12 auf 5 und ohne P. miger auf 4. Der
Fichtenwald bietet demnach nur einer beschrinkten Gruppe von Kifern gute Lebensbedin-
gungen. Diese kénnen sich aber infolge fehlender Nahrungskonkurrenz ungestort entwickeln.
Der Jungfichtenbestand entzieht sich wegen der geringen Arten- und Individuenzahl jedem
Vergleich. Die Ursache fiir die extrem schwache Kiferbesiedlung diirfte bei den Licht- und
Vegetationsverhaltnissen (vgl. Abschn. 2.4.) und dem iiberaus groBen Vorkommen der Roten
Waldameise (Formica rufa) zu suchen sein. Lediglich Trichotidinus nitens verdient erwahnt
zu werden, da er hier verhiltnisméafig hiaufig auftritt. Die Art bevorzugt offensichtlich dunkle
Nadelwilder, denn bis auf 2 Tiere wurden alle anderen in den Fichtenbestiéinden gefunden.

1. Absoluter Anteil am Gesamtfang ( 1670 Individuen )

2. Absoluter Anteil beider Eahlschlige

3, Prozentualer Anteil der Kahlschlagfénge ( 458 Tiere

4, Anzehl der Individuen auf dem Kahlschlag I

5. Anzahl der Individuen auf dem Kahlschlag II

6. Okologischer Typ: W = Wald-, K = Kahlschlagart

7. Entwicklungs- Typ: F+ = Frithlingstier mit, F- =
Friihlingstier ohne Herbstbestand, H = Herbsttier

Art 1 2 3 4 5 6 T
Carabus coriaceus L. % S - - Wit eH
Carabus problematicus THOMS. 176 Gl - 3
Carabus granulatus L. YAt 4 i 11 e S T
Carabus nemoralis MULL. AT Bl U oW ST
Nebria brevicollis F. 35 1 - - e H
Notiophilus palustris DFT. ki oA B D S TR
Lorocera pilicornis F. EarRl s - 2 K F+
Clivina fossor L. Ly T kel O =Y AN R
Dyschirius globosus HBST. BT Pk = 3% eurAKa i i P=
Bembidion lampros HEST. 56 56 12,2 656 - K P-
Bembidion properans STEPH. 4 4 - 4 = K F-
Bembidion unicolor CHD. 4 4 - 4 = K P+
Bembidion guttula F. G0 5y Al (3 e s
Trechus secalis STEPH. 1 1 - 1 - E H
Badister bipustulatus F. 1 1 - s T e
Harpalus pubescens MULL. D o - PR
Harpalus aeneus F. 2 1 - - TR K P+
Harpalus latus L. T T 8S1h5 Ttk KOs H
Bradycellus verbasci DFT. 1 1 - ARECSRE ERE
Anisodactylus binotatus F. 100 A 20 5 6 K F-
Anisodactylus nemorivagus DFT. 3 2 - = 2 K PF-
Amara convexior STEPH. 5 581yl 5 = KASER=
Amara lunicollis SCHIUDIE ) A T e e
Stomis pumicatus PANZ. 0D 1 - 1 = WE T+
pterostichus coerulescens L. SO MRS O RN O bS8 IS A
Pterostichus vernalis PANZ. Dl OGS R Lt 15 i o
Pterostichus niger SCHALL. 194 133 29,1 122 11 K H

Tabelle 8. Die Arten der Kahlschlige im Vergleich (Fortsetzung nichste Seite).
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Pierostichus oblongopunctatus F.

Pterostichus wvulgaris L.
Pterostichus nigrita F.
Pterostichus diligens STRM.
Pterostichus strenuus PANZ.
Pterostichus interstinctus STRM.
Pterostichus madidus F.
Piterostichus cristatus DUF.
Abax ater VILLERS

Abax parallelus DFT.

Abax ovalis DFT.

Molops piceus PANZ,
Synuchus nivalis PANZ.
Agonum sexpunctatum L.
Agonum assimile PAYK.

Tabelle 8. (Fortsetzung).

Auffallend ist, daB nur 3 Arten (Pterostidius wadidus, Abax ater und A'gon.um assf_mile)
in allen vier Waldstandorten gemeinsam vorkommen, wenn auch in unterschiedlicher Haufig-

keit.

Ein wesentlich vielfiltigeres Bild bieten die Kah]s&lagbewohne}: (vgl. Tab. 8). Von den
47 in allen Standorten angetroffenen Arten sind auf den Kahlschlidgen 42 Arten vertreten.
Unter diesen befinden sich 26 ausgesprochene Kahlschlagarten, 13 Waldarten und 3 Wald-

und Kahlschlagarten.

Die typischen Kahlschlaghbewohner weisen die wohl st'eirk_ste‘Bio‘topb_indung aller Kifer
auf. Von den 26 Kahlschlagarten kommen allein 20 ausschlieBlich in diesen Biotopen vor.
Die restlichen 6 Arten haben ihren Schwerpunkt ebenfalls auf den Kahlschligen. Auffallend
ist der Anteil der Waldbewohner mit 13 Arten und besonders das Vorkommen solcher
stensken Waldtiere wie Carabus coriaceus, Molops piceus, Abax parallelus, A. ovalis und

Agonum assimile.

Der Kahlschlag I (Standort V, vgl. Abb. 1) spiegelt mit seiner Kaferfauna am deutlichsten
den Charakter eines relativ , offenen” Geldndes wider. Auf ihm konnten 22 typische Kahl-
schlagarten gefunden werden, davon 16 Arten ausschlieBlich hier. Mit 8 Waldarten ist der
biotopfremde EinfluB zudem recht gering. Anders sieht das Untersuchungsergebnis des Kahl-
schlages 11 (Standort VI, vgl. Abb. 1) aus. Den 10 Kahlschlagarten, von denen lediglich 4
allein hier vertreten sind, stehen 10 Waldarten gegeniiber. Es ist denkbar, daB sich zu-
mindest einige dieser Tiere aus Larven entwickelt haben, die die Abholzung des Gelindes
iiberlebten. Dafiir spricht auch das hiufige Auftreten von Abax ater (48 von insgesamt
123 Kifern in diesem Biotop), dessen Vorliebe fiir den zuvor hier vorhandenen Stieleichen-
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Hainbuchenwald bereits erwihnt wurde (vgl. Abschn, 2.2.).

Insgesamt kann gesagt werden, daB die Kahlschlige in groBerem MaBe von waldbe-
wohnenden Arten ,unterwandert” sind, als die Wilder von Kahlschlagbewohnern. Das liegt
wahrscheinlich an der auch auf den Kahlschligen noch reichlich vorhandenen Feuchtigkeit

und an der dichten, schutzbietenden Krautschicht.

Einer der hiufigsten Kahlschlagvertreter ist Pterostidius niger. Von den 194 gefangenen
Tieren der Art wurden 133 auf den Kahlschligen registriert, wobei der Schwerpunkt mit
122 Exemplaren im Kahlschlag [ liegt. Immerhin konnten aber 61 Stiick in den Waldern ge-
funden werden und davon der gréBte Teil (54 Tiere) im feucht-kithlen Altfichtenbestand.
Wie schon gezeigt wurde (vgl. Abschn. 2.5.), 1Bt sich die Art nicht eindeutig auf einen be-
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stimmten Vegetationstyp festlegen. Ausschlaggebend ist, wie THIELE (1964) feststellte, das
hohe Feuchtigkeitsbediirfnis.

Charakteristische Kahlschlagbewohner sind die Bembidion-Arten, die nur auf dem Kahl-
schlag I vorkamen (vgl. Abschn. 2.5.). Sie scheinen warmeliebend zu sein, denn sie konnten
selbst in der grellen Mittagssonne vor allem auf Baumstiimpfen beobachtet werden. Ebenso
war es bei Agonum sexpunctatum, der aber im Gegensatz zu den Bembidion-Arten feuchtig-
keitsliebender ist. Deshalb hatte die Art ihr Populationsmaximum auf dem Kahlschlag II
(vgl. Abschn. 2.6.), der noch mehr Bodenniisse besitzt als der Kahlschlag I, wie auch anhand
der Vegetation zu erkennen ist.

Etwas anders sind die Lebensbedingungen von Pterostichus coerulescens. Nach LARssoN
(1939) bevorzugt die Art nicht zu trockenen Boden, ,wo die Vegetation die Neigung hat,
sich gruppenweise, mit fast kahlen oder doch vegetationsarmen Stellen dazwischen anzu-
ordnen®. Das trifft fiir den Kahlschlag I auf geradezu ideale Weise zu. Alle 30 Exemplare
der Art wurden denn auch ausschlieBlich hier gefunden. _

Im Gegensatz zu den Wildern konnten auf den Kahlschligen vielfach tagsiiber umher-
laufende Kifer der verschiedensten Arten beobachtet werden. Nach THIELE (1964) spielt fiir
die Bewohner offener Standorte die durch die ungehinderte Sonnneinstrahlung bedingte
hohe Temperatur und Helligkeit eine wesentliche Rolle bei der Biotopbindung. Die Wald-
Carabiden hingegen meiden in der Mehrzahl die Helligkeit. Sie bevorzugen dunklere, kiihl-
feuchte Plitze. VAN DER DRirr (1951) und KiRCHNER (1960) stellten ebenfalls eine starke
Korrelation zwischen dem Lichtfaktor und der Biotopbindung fest. Sie konnten nachweisen,
daB die typischen Waldbewohner zum groften Teil nachtaktiv sind, wihrend die Bewohner
offener Flachen vorwiegend tagaktiv sind.

4, Diskussion

Die Carabidenfauna der Waldstandorte weicht erheblich von der der Kahlschldge ab.
Die Wilder sind artenarm, haben aber, vom jungen Fichtenbestand abgesehen, die héchsten
Individuenzahlen. Auf den Kahlschligen dagegen ist das Verhaltnis umgekehrt.

Die Waldstandorte erweisen sich als starke Biotopschranken, die zu iiberwinden den
nicht waldbewohnenden Arten kaum gelingt. Kahlschlagbewohner im Wald kénnen als Irr-
géste betrachtet werden. Die Waldcarabiden sind anscheinend anpassungsfihiger, denn sie
besiedeln zumindest zeitweilig auch die Kahlschlige. Dabei darf allerdings nicht vergessen
werden, daB sich die untersuchten Kahlschlige im Kottenforst inmitten des Wald-
gelindes befinden.

Die Kahlschlagarten sind wegen ihrer Temperaturpriferenz (THIELE & LEHMANN 1967)
starrer an ihre sonnenbeschienenen Biotope gebunden. Nur 12 typische Kahlschlagbewohner
verschiedener Art wurden in den Wildern gefunden; (Pterostidius niger soll hier nicht mit-
gerechnet werden, da er auch als Waldbewohner auftreten kann). Umgekehrt konnten aber
auf den Kahlschligen 125 Waldvertreter gefangen werden.

LarssonN (1939) stellte bei seinen Untersuchungen fest, da8 sich die Carabiden aufgrund
ihrer Entwicklung in zwei groBe Gruppen einteilen lassen, die Friihlingstiere und die Herbst-
tiere. Bei den Friihlingstieren findet die Vermehrung im Frithling statt und die Larvalent-
wicklung im Sommer. Dabei kann noch einmal zwischen Friihlingstieren mit Herbstbestand
und Frithlingstieren ohne Herbstbestand differenziert werden, je nachdem ob die neue Gene-
ration im Herbst noch aktiv wird oder nach dem Schliipfen die Puppenwiege bis zum fol-
genden Frithjahr — von Ausnahmen abgesehen — nicht mehr verlift. Die Vermehrung voll-
zieht sich auf alle Falle im Frithling. Die Herbsttiere dagegen pflanzen sich im Herbst fort
und die Larvalentwicklung fallt in den Spatherbst, Winter und Friihling. Wendet man die
Befunde von LarssoN auf die Carabiden des Kottenforstes an, zeigt sich, daB auf den Kahl-
schligen die Zahl der Frithlingstiere auffallend groB ist. Von den 26 typischen Kahlschlag-
arten gehgren 18 Arten zu den Friihlingstieren. KIRCHNER (1960) stellte bei Temperatur-
untersuchungen fest, daB die Friihlingstiere éuBerst wirmebediirftig sind. Daher suchen sie
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offene, sonnenbeschienene Biotope auf. Zwischen der Priferenz fiir Temperatur und der Aus-
wahl des Biotops besteht demnach ein enger Zusammenhang. Auch THIELE (1964) vermutet
eine derartige Bindung, jedoch beziehen sich die von ihm gefundenen Ergebnisse auf stentke
Waldtiere, also Bewohner kiihl-feuchter Biotope.

Die Herbsttiere sind nicht so hiufig vertreten wie die Friihlingstiere. Nur 15 von den ins-
gesamt 47 Arten sind Herbsttiere. Dagegen liegt ihre Individuenzahl um rund /s hdher als
die der Frithlingstiere. Gliedert man diese noch einmal in Arten mit oder ohne Herbstbestand
auf, zeigt sich, dab hierbei die Tiere mit Herbstbestand ebenfalls klar iiberwiegen. Die im
Kottenforst anzutreffende Carabidenfauna unterliegt in ihrer Zusammensetzung deutlich den
klimatischen Einfliissen. Kltebestindige Arten, also Herbsttiere und Frithlingstiere mit
Herbstbestand, finden hier bessere Lebensbedingungen als kélteempfindliche Arten.

Aus dem Vergleich der Artenzahlen mit den Individuenzahlen zwischen den Waldbio-
topen und den Kahlschldgen kénnte man ableiten, daf eine grofe Artenzahl eine Beschrin-
kung der Individuenzahl nach sich zieht und andererseits eine groBe Individuendichte auf eine
geringe Artenzahl zuriickzufithren ist. Die Erkldrung hierfiir diirfte in einer Nahrungskon-
kurrrenz zu suchen sein. Dabei spielt meines Erachtens auch die KérpergroBe der betreffen-
den Arten eine Rolle. Wenn z. B. im Standort III (vgl. Abschn. 2.2.) Carabus problematicus
und Pterostidius oblongopunctatus gemeinsam ihren Verbreitungsschwerpunkt haben, so
stehen sie in keinem Konkurrenzverhalten zueinander; denn aufgrund der unterschiedlichen
KorpergrdBe (C. problematicus 20—27 mm, P. oblongopunctatus 9—12 mm) sind auch die
Beutestiicke dementsprechend verschieden grof. Die beiden Arten kdnnen sich daher gemif
dem mehr oder weniger grofen Nahrungsangebot ungehindert vermehren.

Auf den Kahlschligen hingegen haufen sich die Arten mit anndhernd gleicher Kérper-
oréfe. Man kann dort die Kifer der Grofe nach in zwei Gruppen einteilen. Einmal Tiere
bis 6 mm Grofe, wie z. B. die Bembidion-Arten oder Clivina fossor, und zum anderen Arten
von 7—12 mm Gréfe, zu denen unter anderem Pterostichus coerulescens und Agonum sex-
punctatum zihlen.

Die Vertreter dieser beiden Gruppen kommen nur in vergleichsweise geringer Anzahl vor,
obwohl die Kahlschlige ihre Biotopanspriiche erfiillen. Die Ursache fiir die niedrigen In-
dividuenzahlen liegt wahrscheinlich an dem Nahrungsangebot. Denn wenn mehrere Arten
aufgrund gleicher Korpergréfe gleichgrofie Nahrungsstiicke suchen, muf das zwangsldufig
zu einer Reduzierung der betreffenden, nicht unbegrenzt vorhandenen Beuteobjekte fithren.
Die Folge dieser Konkurrenz ist Nahrungsmangel, der nur durch eine Verringerung der In-
dividuenzahl behoben werden kann, bzw. dadurch, daB eine Art die andere verdréngt.

Besiedelt nun eine Art die Kahlschlidge, die wegen ihrer KérpergroBe erheblich von den
{ibrigen Bewohnern abweicht, kann sie sich ungestért entwickeln, da ihr die Nahrungskon-
kurrenten fehlen. Dieser Fall trifft fiir den Kahlschlag I zu, wo Pterostidius niger sein Po-
pulationsmaximum hat. Mit 16—21 mm K&rpergrofe hebt er sich deutlich von der Mehrzahl
der iibrigen Kahlschlagbewohner ab. Er kann daher ungestért alle gréferen Beutestiicke in
Angriff nehmen, die die kleineren Kifer nicht zu bewiltigen vermdgen. Seiner Ausbreitung
steht deshalb so lange nichts im Wege, bis auch ihm das Nahrungspotential eine natiirliche
Grenze setzt oder er einen gleich grofen Konkurrenten bekommt.

Vielleicht ist die Frage der Nahrungskonkurrenz durch gleich grofe Arten, neben dem
Préiferenzverhalten, mit der Grund, warum einige Carabidenarten einmal als Waldbewohner
und einmal als Bewohner offenen Gelindes auftreten. Dies herauszufinden wire Aufgabe

weiterer Untersuchungen.

5. Zusammenfassung

Von Mai bis Oktober 1970 wurde mit Hilfe von Fallenfingen die Carabidenfauna von 6
verschiedenen Standorten des Kottenforstes bei Bonn untersucht (Rotbuchenwald, Stieleichen-
Hainbuchenwald, Fichtenhochwald, Fichtenschonung, Kahlschlag mit Buschbestand und Kahl-
schlag mit Binsen und Seggen). Es wurden insgesamt 1670 Laufkifer in 47 Arten gefangen.
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Alle Standorte weisen eine spezifische Carabidenfauna auf. Die Waldstandorte sind arten-
arm, haben aber eine sehr hohe Individuendichte (vgl. Tab. 7). Nur der junge Fichtenbestand
ist fast ginzlich unbesiedelt. Auf den Kahlschldgen ist die Individuenzahl gering, der Arten-
reichtum dagegen hoch (vgl. Tab. 8). Die Wilder stellen fiir die Kahlschlagbewohner eine
feste Biotopschranke dar. Die Kahlschldge werden hiufiger von Waldcarabiden aufgesucht.
Die vorgefundene Carabidenfauna unterliegt in ihrer Zusammensetzung deutlich den klima-
tischen Einfliissen. Auf den Kahlschligen dominieren Friihlingstiere mit hoher Temperatur-
priferenz, in den Wildern Herbsttiere mit niedriger Temperaturpréferenz.
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