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Kurzfassung

Von Juli 1985 bis September 1987 wurden Daten iiber die Aktivitidt der Erdkrote und des Grasfrosches
an einem laichplatzfernen Waldbach im Niederbergischen Land aufgezeichnet.

Mit Hilfe von Landfallen und im Wasser ausgelegten Driftnetzen konnten die zeitabhéngigen Prife-
renzen der unterschiedlichen Entwicklungsstadien beider Arten fiir die verschiedenen Lebensrdume
ermittelt werden. Adulte Erdkroten sind besonders in der Nachlaichzeit regelméfig im Wald anzu-
treffen, im Gegensatz zu adulten Grasfroschen, die den Bachlauf nur im Zuge der jahreszeitlichen Mi-
grationen aufsuchen. Ungefahr 50% der im Untersuchungsabschnitt lebenden geschlechtsreifen Gras-
frosche verbringen im Herbst/Winter eine gewisse Zeit im FlieBgewésser. Hinzu kommen subadulte
Tiere, die ebenfalls diesen Lebensraum als Uberwinterungsquartier aufsuchen. Dagegen wurden keine
Erdkréten im Wasser wihrend der Uberwmterungsphase gefunden.

Das Geschlechterverhaltnis der adulten Erdkroten im Bereich der Landfallen betrug 1:1. Weibchen
zeigen eine deutlich erhohte Aktivitdt im Vergleich zu den ménnlichen Tieren. Aktive Erdkréten
wurden wihrend der Sommermonate fast nur in Verbindung mit Niederschldgen registriert. Dagegen
wird die Herbstaktivitdt der Jungtiere beider Arten durch Temperaturerhhungen und weniger durch
Niederschldge positiv beeinflufit.

Die amphibischen Bereiche des Bachlaufes werden deutlich héufiger von juvenilen und subadulten
Grasfroschen genutzt im Vergleich zu den entsprechenden Entwicklungsstadien der Erdkrote.

Die Bedeutung kleinerer FlieBgewisser im Lebenszyklus des Grasfrosches, sowohl als Uberwinte-
rungsort als auch in seiner Funktion als Leitsystem Richtung Laichplatz wird ausfiihrlich dargestellt und
diskutiert.

Abstract

From July 1985 to September 1987 facts of the annual activity of the Common frog (Rana temporaria)
and the Common toad (Bufo bufo) were recorded at a forest brook far from the spawning ground.

With the aid of terrestrial pitfall traps and drift nets set out in the water the time depending prefe-
rence of the different development stages of both species were determined for the distinguishable habi-
tats. Adult Common toads mainly inhabit the wood especially after the spawning season in contrast to
the Common frogs which visit the brook only in the course of the seasonal migrations. In autumn/winter
nearly 50% of the sexually mature frogs spend a certain time in the running water. Besides subadult spe-
cimens use this hibernation place too. In contrast to that no toads were found overwintering in the
brook.

The sexual relation of the adult toads in the pitfall traps was 1:1. Compared with males female toads
show a significant higher activity. During the summer months active toads were registrated nearly only
in connection with precipitation. However the autumn activity of the juveniles of both species was in-
fluenced positively on a rise in temperature and less through rainfall.

The amphibious regions along the brook are more frequent by juvenile and subadult frogs compared
with the corresponding development stages of the Common toads. The importance of small brooks for
the life cycle of Rana temporaria as well as hibernation place as guidelines to the spawning grounds is
described and discussed in detail.

1. Einleitung

Erdkrote und Grasfrosch, die beiden haufigsten mitteleuropdischen Froschlurche, ver-
bringen den weitaus grofiten Teil ihrer Entwicklung auf dem Land. Der aquatische Lebens-
raum ist dagegen nur ein Treffpunkt der geschlechtsreifen Tiere, der meist nur einige Tage
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im Jahr zur Fortpflanzung aufgesucht wird oder wie beim Grasfrosch zusitzlich als Uberwin-
terungsort dienen kann.

Untersuchungen iiber die Aktivitdt und den Aufenthaltsort der Tiere wihrend der ter-
restrischen Lebensphase einschlielich der Bewegungen der juvenilen und subadulten Indi-
viduen sind nur vereinzelt in der Literatur zu finden (z. B. HEUSsErR 1968, LoMAN 1978,
1984, StruBoscH 1980, BLaB 1982, FELDMANN 1987). Einige Arbeiten beschrinken sich
zudem auf Zufallsbeobachtungen, was im wesentlichen auf die versteckte und vorwiegend
nichtliche Lebensweise sowie die weite Verbreitung der beiden Arten iiber die unterschied-
lichsten Landhabitate zuriickzufiihren ist. Dagegen sind die saisonalen Migrationen und die
Populationsdynamik im Bereich der Laichgewasser fiir die Erdkréte und den Grasfrosch in
zahlreichen Arbeiten und aus den unterschiedlichsten Lebensrdumen dokumentiert und
analysiert worden (z. B. HEUsSER 1958, 1960, SAVAGE 1961, GROSSENBACHER 1980, BLAB
1982, FiLopa 1983, Grrrins 1983, Hobrova 1983, HINTERMANN 1984, RYSER 1986, READING
1988).

In der vorliegenden Arbeit wurden die Aktivititen der beiden Froschlurch-Arten ohne
Unterbrechung iiber einen Zeitraum von 31 Monaten an einem laichplatzfernen Waldbach
im Niederbergischen Land aufgezeichnet, um besonders die enge Verkniipfung zwischen
kleineren FlieBgewidssern im Wald und deren Funktion als Aufenthalts- und Uberwinte-
rungsort fiir die unterschiedlichen Entwicklungsstadien von Rana temporaria und Bufo bufo
zu untersuchen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Die Freilanduntersuchungen wurden im Felderbachtal (Niederbergisches Land) durchge-
fiihrt, das zwischen den Stiddten Velbert, Wuppertal, Essen und Hattingen an der siidlichen
Randzone des Ruhrgebietes liegt. Das Tal liegt eingebettet in ein groferes, vorwiegend
land- und forstwirtschaftlich gepragtes Gebiet, das trotz seiner Nahe zum Ballungsraum
einen relativ naturnahen Charakter besitzt.

Abbildung 1. Lage des Untersuchungsabschnittes A (schwarzer Balken zwischen den vier Pfeilen) und
Lage der fiinf nichstliegenden Amphibien-Laichgewésser oder Laichgewidsser-Kom-
plexe. Zur Beschreibung und Amphibienfauna der Gewaisser siehe Text.
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Tabelle 1. Die Amphibienfauna der fiinf naheliegenden Gewisser (zur Lage siche Abb. 1). Die
Zahlen geben jeweils adulte Tiere wihrend der Laichzeit an (bei der Geburtshelferkrote
rufende Tiere). Beim Grasfrosch bedeuten die Zahlen dagegen die Anzahl der Laich-
ballen.

— kein Nachweis
+ vereinzelte Funde oder vereinzelt rufende Tiere

Art\Gewdsser 1 2 3 4 5
Salamandra salamandra - + + + -
Triturus alpestris 200-300|300-500 + 100-200 +
Triturus helveticus 50-100| 50-100 + 500-700 +
Triturus vulgaris 10-30 10-30 - 10-30 -
Alytes obstetricans 20-50 20-50 + + -
Bufo bufo 200-300 + - 1000-1500f -
Rana temporaria 10-20 5-10 |50-100| 200-300 |10-30

Der untersuchte Quellbach (Kiinningbach) gehort zum Einzugsgebiet des Felderbaches,
der bei Nierenhof in den Deilsbach miindet und zur Ruhr entwéssert.

Weitere Angaben iiber das Untersuchungsgebiet sowie zur Vegetation und Geologie
finden sich in THIESMEIER (1990). ‘

Abb. 1 zeigt den untersuchten 125 m langen Bachabschnitt und seine ndhere Umgebung.
Von besonderem Interesse ist die Lage der umliegenden Laichgewésser, die im folgenden
genauer beschrieben werden sollen. Die Amphibienfauna in halbquantitativen Angaben
befindet sich in Tab. 1 zusammengefaft.

Gewisser 1: Ausgemauerter Quellteich ohne Flachwasserzonen in offener Lage. Starker
Efeubewuchs im Uferbereich, der als Ersatzstruktur fiir ablaichende Erdkréten und Gras-
frosche dient. Die Temperatur dieses Gewdssers ist ganzjdhrig relativ niedrig. Hinzu
kommen maéBiger Fischbesatz (Goldfische) und einige Stockenten als bestandsmindernde
Faktoren fiir die Amphibien. Keine submerse Vegetation.

Gewisser 2: Im Bachlauf aufgestauter Teich (besteht seit mehreren Jahrzehnten) in
schattiger Lage, der bei starkem Niedrigwasser fast austrocknen kann. Bis auf geringe Calli-
triche-Bestdnde keine weitere submerse Vegetation. Der Bodengrund besteht aus einer
starken Fallaubschicht.

Gewidsser 3: Im Nebenschlufl angelegter kleinerer Tiimpel, in weitgehend offener Lage.
Verlandet durch Hochwassereinfliisse sehr schnell und kann nur durch menschliche Ein-
griffe als Laichgewdsser offengehalten werden.

Gewisser 4: Mehrere kleinere Tiimpel, die in der Bachaue in einer feuchten Wiese ange-
legt worden sind. Sonnige Lage und reiche submerse Vegetation haben diese Tiimpel zu
attraktiven Amphibiengewissern werden lassen. Die Hauptmasse der Erdkréten (siehe
Tab. 1) laicht allerdings nicht in diesen Gewissern ab, sondern in sich Ostlich anschlie-
Benden Fischteichen.

Gewadsser 5: Es handelt sich hier um kleinere in der Bachaue gelegene Tiimpel (zum Teil
auch Uberschwemmungstiimpel), die insbesondere vom Grasfrosch als Laichgewdsser
genutzt werden. Diese Laichplatze sind allerdings in starkem Maf3e von der Schneeschmelze
und/oder Niederschldgen im Frithjahr abhéngig und unterliegen starken jéhrlichen Schwan-
kungen. _

Vergleicht man die Amphibienfauna dieser fiinf Gewisser oder Gewésserkomplexe im
Hinblick auf die beiden untersuchten Arten, so wird deutlich, daf der nichstgelegene gro-
Bere Erdkrotenlaichplatz das Gewésser 1 ist (Entfernung ca. 450 m Luftlinie) und die beiden
nichstgelegenen Grasfroschlaichplitze Gewisser 2 und 3 sind (beide 300 bis 400 m ent-
fernt). Gewisser 2 beherbergt allerdings nur eine sehr kleine Population des Grasfrosches.
Gewisserkomplex 4, in dem beide Arten sehr haufig sind, liegt ungefahr 700 m entfernt.
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Abbildung 2. Lufttemperatur und Durchflufl des Bachlaufes in monatlichen Mittelwerten sowie Nie-
derschlagssummen fiir den Zeitraum von April 1985 bis September 1987.

Lufttemperatur: durchgezogene Linie
DurchfluB: gestrichelte Linie

3. Klima und AbfluBiverhiltnisse im Bach

Das Klima im Untersuchungsgebiet ist atlantisch gepragt. Die Jahressummen der Nieder-
schldge betrugen 1985 und 1986 1166 mm bzw. 1338 mm (das langjéhrige Jahresmittel liegt
bei 1019 mm).

Die Wassertemperaturen weisen den Bachlauf als typischen Quellbach aus, der im
Sommer kalter und im Winter warmer ist als die ihn umgebende Luft. Die Extremwerte
liegen bei —0,5 °C und 18 °C. Abb. 2 zeigt die Lufttemperatur, den Durchflufl im Bach und
die Niederschlige fiir den gesamten Untersuchungszeitraum in monatlichen Mittel- oder
Summenwerten. Hochwasserspitzen liegen in den Winter- und Friihjahrsmonaten. Die Luft-
temperatur (aufgenommen in Bachnihe, 30 cm iiber dem Boden), schwankt im Mittel zwi-
schen 15 °C und 16 °C im Sommer und liegt deutlich unter 0 °C in den Wintermonaten.

4. Material und Methoden

Die Freilanduntersuchungen fanden von April 1985 bis Oktober 1987 statt. Die Untersu-
chungsanlagen bestanden aus zwei 125 m langen Fangzdunen, die parallel zum Bachlauf
errichtet wurden. An den Innen- und AuBenseiten der Fangzdune waren Eimer als Fall-
gruben fiir die wandernden Amphibien eingegraben. Abb. 3 zeigt einen Ausschnitt dieser
Fanganlagen.



150 Burkhard Thiesmeier

Abbildung 3. Ansicht des untersuchten Bachabschnittes mit Fangziunen.

Die Abschrankungen wurden im Mai/Juni 1985 errichtet und bis Ende Oktober 1987
ohne Unterbrechung im Freiland belassen. Es wurde ein griines Kunststoffgeflecht mit einer
Maschenweite von 5 mm verwendet. Insgesamt wurden 55 Eimer an den Innen- und Auf3en-
seiten der Fangzdune bis zur Oberkante eingegraben, was einen ungefdhren Abstand von
9 m zwischen zwei Eimern bedeutete.

Die Kontrolle der Fanganlage erfolgte in der Regel téglich, zumeist in den Morgen-
stunden. In den Wintermonaten erfolgten wochentliche Kontrollen. Am Anfang und Ende
dieses Untersuchungsabschnittes waren Driftnetze ausgelegt, um vor allem die Larvendrift
beim Feuersalamander zu untersuchen (zur Methodik siche THIESMEIER & SCHUHMACHER
1990). Auf diese Weise konnten ebenso Froschlurche registriert werden, die sich aktiv oder
auch passiv in dem Bachlauf bewegten. Die Ergebnisse der Driftnetze lassen somit Riick-
schliisse zu tiber die Bevorzugung der beiden Arten fiir den unmittelbaren Bachrandbereich,
die amphibische Zone langs der FlieBgewasser.

Die adulten Froschlurche wurden vornehmlich in den auB3en gelegenen Fangeimern regi-
striert. In den Sommermonaten wurden die Tiere wieder nach aul3en entlassen. Im Herbst,
Winter und Friihjahr, zu moglichen Wanderungszeiten, wurden die adulten Tiere in Wan-
derrichtung hinter die Netze gesetzt, um besonders den Grasfroschen Gelegenheit zu geben,
sich im Wasser einen Uberwinterungsplatz zu suchen. Fiir beide Arten wurden die Funde in
drei Alters- bzw. Grofenklassen aufgeteilt. Da keine Messungen durchgefiihrt wurden, gibt
es keine scharfe Trennung zwischen juvenilen und subadulten Tieren auf der einen und
subadulten und adulten Tieren auf der anderen Seite. Besonders die Klasse der juvenilen
Tiere, unter der hier die in einem Jahr metamorphosierten Individuen verstanden werden,
wird auf die Fénge junger Exemplare in den darauffolgenden Frithjahrsmonaten ausge-
dehnt. Dadurch kénnen auch kleine, aber schon éltere Tiere ebenfalls in diese Kategorie
geraten. Diese Uberschneidungen diirften aber quantitativ gesehen zu vernachléssigen sein.

5. Ergebnisse
5.1. Jahresaktivitit der Erdkroten an den Fangziunen

Abb. 4 zeigt die Jahresaktivitit der adulten und subadulten Tiere und Abb. 5 die Aktivitat
der Jungtiere iber den gesamten Untersuchungszeitraum.

Insgesamt wurden 506 adulte Erdkréten in den 27 Monaten gezdhlt. Davon waren 192
Mainnchen und 314 Weibchen, was einem Geschlechterverhéltnis von 1:1,6 entspricht (siehe
hierzu auch Kapitel 5.2.). Hinzu kamen 55 subadulte Tiere und 935 juvenile Exemplare.
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Abbildung 4. Fangzahlen adulter und subadulter Erdkroten (Bb) und Grasfrésche (Rt) in den Land-
fallen von Juni 1985 bis September 1987. Die Pfeile kennzeichnen den Beginn und das
Ende des Untersuchungszeitraumes.

schwarz: Méannchen  wei3: Weibchen  schwarz/weif}: subadulte Tiere

Im Jahresverlauf wird deutlich, daf3 die adulten Erdkroten vor allem in den Sommer-
und Herbstmonaten im Wald und an den Bachrandbereichen beobachtet werden konnen.
Sie zeigen im Untersuchungsabschnitt nur relativ geringe Frithjahrsaktivitdten, die auf eine
Laichplatzwanderung hindeuten. 1986 konnten im Mérz und April nur wenige Tiere regi-
striert werden (insgesamt nur 33 adulte Individuen). Vorangegangen war im Herbst 1985
eine starke Wanderung im September, als 76 Erdkroten gezéhlt wurden. Hier ist zu ver-
muten, daf ein groBer Teil der Tiere, die im Untersuchungsabschnitt das Friihjahr und den
Sommer verbringen, schon wieder Richtung Laichgewisser wanderten. Im Herbst 1986 fiel
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Abbildung 5. Fangzahlen juveniler Erdkréten (Bb) und Grasfrosche (Rt) in den Landfallen von Juni
1985 bis September 1987. Die Pfeile kennzeichnen den Beginn und das Ende des Unter-
suchungszeitraumes.

diese Wanderung wesentlich geringer aus und entsprechend héher war die Friihjahrsmigra-
tion. In Zahlen ausgedriickt bedeutet dies, daf3 1985 schon 65,9% der Tiere im Herbst Rich-
tung Laichplatz wanderten und 1986 nur 28,4%.

Klimatische Griinde diirften fiir dieses unterschiedliche Verhalten der Tiere nicht aus-
schlaggebend sein. Der September 1985 war insgesamt wirmer als 1986 und die Nieder-
schldge erreichten eine dhnliche Hohe (siehe Abb. 2).

Die Aktivitit adulter Erdkr6ten im Juli 1986, in Abhédngigkeit von Niederschldgen,
Temperatur und Luftfeuchtigkeit, zeigt Abb. 6. Hier wird deutlich, daB die Aktivitat der
Tiere eng mit starken Niederschldgen verbunden ist. Bis zum 5. Juli fiel iiber eine ldngere
Periode kein Regen. In der Nacht zum 6. Juli kam es dann zu starken Regenschauern, und
es wurden in einer Nacht 17 Tiere in den Landfallen gezéhlt. Mit nachlassenden Nieder-
schldgen und zuriickgehenden Temperaturen lieB auch die Aktivitit der Tiere in den fol-
genden Niéchten nach. Eine Abhingigkeit von der Lufttemperatur, wie es weiter unten bei
den juvenilen Tieren gezeigt wird, besteht bei den adulten Tieren nicht. Trotz mehrmaligen
Anstiegs der Temperaturen wihrend dieser Periode, wurden keine Tiere mehr gefunden.
Erst wieder in Verbindung mit Regenfillen (18. und 19. sowie zwischen dem 23. und
26. Juli) konnten Erdkroten auBerhalb ihrer Verstecke registriert werden. Insgesamt
wurden 85% aller Tiere nur in Verbindung mit Regen in den Landfallen gefunden.
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Auffallend bei den Jungtieren ist, da 1985 praktisch keine metamorphosierten Tiere im
Bachbereich beobachtet wurden, ganz im Gegensatz zu 1986, wo iiber 600 Tiere gezahlt
werden konnten (Abb. 5). 1987 wanderten ebenfalls Jungkréten an, doch lassen die Septem-
berdaten auf geringere Werte als 1986 schlieBen. Von den zahlreichen Jungkréten im Herbst
1986, konnten einzelne Tiere, bei geeigneten Temperaturen, iliber den gesamten Winter
festgestellt werden. Vermehrt traten die Jungtiere allerdings erst im April wieder auf. Von
den iiber 600 gezdhlen Jungkréten, konnten nur 26% nach der Winterruhe wieder im Unter-
suchungsabschnitt registriert werden. Diese Zahlen deuten auf hohe Verluste wihrend der
Wintermonate hin. Die Aktivitit (und wohl auch die Anzahl) der nun einjdhrigen Kréten
verringerte sich zunehmend im Laufe der nichsten Monate. Im August und September
wurden dann noch einmal vermehrt subadulte Tiere, die jetzt deutlich von den frisch meta-
morphosierten zu unterscheiden waren, registriert (Abb. 4). Die Anzahl hatte sich gegen-
iiber dem Frithjahr noch einmal um 88% reduziert, so da3 von den Jungkréten des Jahres
1986 nach einem Jahr nur noch 0,3% im Untersuchungsabschnitt anzutreffen waren.

Die Aktivititen juveniler Erdkréten im September sind zusammen mit den Grasfrosch-
daten in Abb. 8 aufgetragen. Sie werden in Kapitel 5.3 diskutiert.

5.2. Wiederfang markierter Erdkréten

Zwischen dem 4. Juli und dem 14. September 1986 wurden insgesamt 29 adulte Weibchen
und 15 adulte Ménnchen mit Hilfe der Zehenamputation markiert.

Von den 29 markierten Weibchen wurden 14 Tiere (48,3%) noch mindestens ein wei-
teres Mal 1986 am Fangzaun registriert. Im einzelnen ergaben sich folgende Wiederfinge:
7 Tiere 1 Wiederfang, 5 Tiere 2 Wiederfange, 1 Tier 3 Wiederfange und 1 Tier 4 Wieder-
finge. 1987 wurden von den 29 markierten Weibchen nur noch 7 Exemplare (24,1%) erneut
gefunden.

Von den 15 markierten Ménnchen wurden 5 Tiere (33,3%) noch mindestens ein weiteres
Mal 1986 gefunden (4 Tiere 1 Wiederfang, 1 Tier 2 Wiederfinge). 1987 wurde keines der
markierten Tiere aus dem Vorjahr wiedergefunden.

Die Markierung der Erdkréten sollte vor allem AufschluB dariiber geben, wie haufig im
Durchschnitt Wiederfdnge im Untersuchungsgebiet erfolgen, um damit indirekt auf die
absolute Zahl der Tiere, die ihren Aktionsradius in diesem Waldabschnitt besitzen,
schliefen zu konnen. Fiir weibliche Erdkréten ergeben sich bei 67 Registrierungen 29 Tiere
(43,3%) und fiir ménnliche Erdkréten bei 21 Registrierungen 15 Individuen (71,4%).

Dies wiirde bedeuten, daf3 die 192 Registrierungen ménnlicher Erdkréten 137 verschie-
denen Individuen entsprechen und den 314 Registrierungen weiblicher Tiere insgesamt 136
verschiedene Exemplare. Das Geschlechterverhiltnis wiirde dementsprechend fast genau
1:1 betragen. Die hédufige Beobachtung weiblicher Tiere (siehe oben) ist daher nur ein
Resultat ihrer groBeren Aktivitit im Vergleich zu den Méannchen.

5.3. Jahresaktivitit der Grasfrosche an den Fangziunen

Die Jahresaktivititen der adulten, subaldulten und juvenilen Grasfrosche sind, um einen
direkten Vergleich zu ermoglichen, zusammen mit den Daten der Erdkréten aufgetragen
worden (siehe Abb. 4 und 5).

Insgesamt wurden 56 Mannchen, 109 Weibchen, 225 subadulte und 1307 juvenile Tiere
registriert.

Im Gegensatz zu den Erdkréten hielten sich adulte Tiere auBerhalb der saisonalen Wan-
derungzeiten kaum an den Bachrandbereichen auf. In der Abb. 4 sind deutliche Aktivitats-
maxima nur in den Monaten September bis Dezember und dann wieder von Februar bis
April festzustellen. Diese Funde diirften in direktem Kontakt zu den Herbst-, Winter- und
Friihjahrswanderungen in Richtung Laichplatz stehen. In der zeitlichen Trennung dieser
Migrationen wird deutlich, daB ein Teil der adulten Grasfrosche bereits im Herbst und
Winter an den Bach anwandert, um dort einige Zeit im Wasser zu verbringen und ein
zweiter Teil erst im ausgehenden Winter und Frithjahr zur Paarungszeit anwandert. Von
diesen Tieren ist anzunehmen, daB sie an Land iiberwintert haben und erst mit niherriik-
kender Paarungszeit den Bachlauf als Wanderweg nutzen, um an das Laichgewisser zu
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Abbildung 6. Fangzahlen adulter Erdkréten in den Landfallen im Juli 1986 in Abhéangigkeit von wich-
tigen abiotischen Faktoren.
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gelangen. Abb. 7 zeigt die Anwanderung adulter Grasfrésche im November 1985 in Ab-
hingigkeit wichtiger abiotischer Parameter. Anfang November wurden die ersten stirkeren
Nachfroste registriert (bis —2°C) und anschlieBend erfolgte mit einsetzenden Nieder-
schldgen eine sprunghafte Temperaturerh6hung um 8 °C. Daraufhin wurden in zwei Néchten
21 adulte Tiere in den Landfallen gefunden. In der Abb. 7 ist deutlich zu sehen, daB in erster
Linie die sprunghafte Temperaturerh6hung nach den ersten Nachtfrosten die Migration der
Tiere ausléste und weniger der einsetzende Regen. In der Nacht vom 5. auf den
6. November fielen fast 20 mm mehr Niederschlag als in der vorherigen Nacht, doch die
wieder stark zuriickgehenden Nachttemperaturen wirkten sich negativ auf das Wanderver-
halten der Grasfrosche aus. Im Herbst 1986 wurden die ersten Nachtfroste erst Anfang
Dezember registriert. In diesem Jahr kam es nicht zu der kurzfristigen und massiven
Anwanderung adulter Tiere wie 1985.

Auffallend bei den Grasfroschen, im Gegensatz zu den Erdkroten, ist der hohe Anteil
subadulter Tiere, der fast ganzjdhrig an den Bachrandbereichen beobachtet werden konnte.

Die Anzahl der juvenilen Grasfrosche deutet, dhnlich wie bei den Erdkroten, auf groBe
Schwankungen in der Individuenzahl hin, die ihre Ursache sowohl im Laichgewasser als
auch im terrestrischen Bereich (Wanderungsrichtung und -geschwindigkeit) haben kénnen.
Im Herbst 1986 wurden ungefihr doppelt soviele Jungtiere gezéhlt wie 1985. 1987 schien die
Anzahl dagegen noch niedriger als 1985 auszufallen. Uberraschend ist, da3 von der hohen
Anzahl junger Grasfrosche des Herbstes 1986 nur sehr wenige Tiere im Frithjahr 1987 wie-
dergefunden wurden. Auch wenn man einen Teil der subadulten Tiere hinzurechnet, liegt
die Wiederfundquote unter 0,5% und damit deutlich niedriger als bei der Erdkrote.

In der Abb. 8 sind die Aktivititen juveniler Grasfrosche und Erdkroten in Abhangigkeit
vom Niederschlag sowie von der Lufttemperatur und der Luftfeuchtigkeit aufgetragen
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Abbildung 7. Fangzahlen adulter Grasfrosche in den Landfallen im November 1985 in Abhéngigkeit
von wichtigen abiotischen Faktoren.

schraffiert: Mannchen weifl: Weibchen

Weitere Erlauterungen sieche Abb. 6.

worden. Der Beobachtungszeitraum erstreckt sich vom 1. September bis zum 3. Oktober
1986. Hohe Individuenzahlen wurden vor allem wihrend relativ warmer Néachte gefunden.
Dabei spielte es keine Rolle, ob zusitzlich Niederschldge auftraten. Insgesamt konnen drei
Aktivitditsmaxima unterschieden werden. Das erste beginnt mit dem 14. September, das
zweite liegt zwischen dem 23. und 25. September und das dritte beginnt mit dem 30. Sep-
tember. In allen drei Fillen lagen die nachtlichen Maximaltemperaturen zwischen 11°C und
14°C. Die néchtliche relative Luftfeuchtigkeit sank wahrend des gesamten Zeitraumes nicht
unter 80% und diirfte demnach in Waldgebieten kaum ein begrenzender Faktor fiir die
Aktivitat der Tiere sein. Diese Ergebnisse lassen darauf schlieBen, dafl die Jungtiere wah-
rend der Herbstaktivitdt weit weniger auf Niederschlage angewiesen sind, als es zum Bei-
spiel bei den adulten Erdkréten im Sommer zu beobachten ist (siche Abb. 6).

5.4. Driftnetze

In den Tab. 2 und 3 sind alle in den Driftnetzen registrierten Grasfrosche und Erdkroten
aufgelistet worden. Es ist zu beriicksichtigen, daB es sich um die Summe beider Netze han-
delt. Im Winter wurde meist iiber einen Zeitraum von mehreren Wochen nur ein Driftnetz
zur Kontrolle im Bach belassen. Einfliisse auf die Fangzahlen in den Driftnetzen hatten
Hochwasserereignisse. Besonders zwischen Dezember und Mirz wurden die Netze, verur-
sacht durch Schneeschmelze und starke Regenfille, hdufiger tiberspiilt. Auf diese Weise ist
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Abbildung 8. Fangzahlen juveniler Erdkroten und Grasfrosche in den Landfallen im September/Ok-
tober 1986 in Abhingigkeit von wichtigen abiotischen Faktoren.
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Weitere Erlauterungen siehe Abb. 6.

anzunehmen, dal besonders im Bachlauf iiberwinternde Grasfrosche nicht quantitativ
erfaf3t werden konnten.

5.4.1. Erdkroten

Nach den Zahlen in Tab. 2 spielt fiir die Erdkrote der Bachlauf als Lebensraum oder auch
als Verdriftungselement keine groBere Rolle. Im gesamten Untersuchungszeitraum wurden
insgesamt nur 28 adulte Tiere in den Driftnetzen gefangen. Die liberwiegende Anzahl wurde
im Zuge der Migrationen Richtung Laichplatz oder Sommerquartier beim Uberqueren des
Bachlaufes in den Netzen beobachtet. In den Sommer-, Herbst- und Wintermonaten
konnten keine adulten Erdkroten im Wasser gefunden werden.

FlieBgewisser stellen demnach fiir diese Tiere keine Uberwinterungsorte dar. Auch
subadulte und juvenile Tiere wurden nur vereinzelt in den Driftnetzen gefunden. Lediglich
im April und Mai 1987 wurden vermehrt einjahrige Erdkréten registriert, was gut mit den
Ergebnissen der Landfallen iibereinstimmt.

5.4.2. Grasfrosche

Im Vergleich zu den Erdkroten sind vornehmlich adulte Grasfrosche haufig in den Drift-
netzen gefunden worden. Insgesamt konnten 270 Tiere (150 Mannchen und 120 Weibchen,
Tab. 3) im Untersuchungszeitraum registriert werden. Ein kleinerer Teil wurde bereits im
Herbst in den Netzen gefunden, wenn zur Uberwinterung angewanderte Tiere durch Hoch-
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Tabelle 2. Anzahl der Erdkrétenfunde in den Driftnetzen in der Zeit von April 1985 bis Oktober

1987.
ad. M. =adulte Ménnchen
ad. W. =adulte Weibchen
subad. =subadulte Tiere
juv. =juvenile Tiere
ERDKROTE (BUFO BUFO)
1985
J F M A M J J A S (0] N D
ad. M, 5 - - - - - - - -
ad. W. 3 1 2 - - - - - -
subad. 1 - - 1 - - - - -
juv. g8 |l fs|-1-1-1-1]-
1986
J F M A M J J A S (0] N D
ad. M. - - - 1 1 - - - - - - -
ad. W. - - - 3 3 - - - - - - -
subad. - - - - 1 - - - - - - -
juv. - - - 2 3 - - - 6 1 1 -
1987
J F M A M J J A S (0] N D
ad. M. - - 3 2 - - - - - -
ad. W. - - 3 - - 1 - - - -
subad. - - - - - 3 - - - -
Jjuv. - - - 3 61| 42| 10| - - 5

wasser wieder abgespiilt wurden. Die Hauptmasse der Tiere wurde allerdings erst wiahrend
der Frithjahrswanderung Richtung Laichgewaisser in den Netzen gefunden. Die Tiere wan-
dern in FlieBrichtung, um an das Laichgewdasser zu gelangen. Zahlreiche néichtliche Beob-
achtungen belegen diese Strategie der Grasfrosche im Untersuchungsgebiet. Die Mannchen
sitzen hiufig mit hochgerecktem Vorderkorper, aufgestiitzt auf die Vorderextremitédten im
Wasser und halten Ausschau nach wandernden Weibchen, die in dieser Phase auch geklam-
mert werden. Verpaarte Grasfrosche wurden auch mehrfach in den Driftnetzen gefunden.

Der Laichplatz der im Untersuchungsabschnitt registrierten Grasfrosche diirfte vor-
nehmlich Gewisser 3 sein (sieche Abb. 1). Von jeweils 10 Mdnnchen und Weibchen aus dem
unteren Driftnetz, die im Méarz 1987 markiert wurden, konnten alle Tiere in den néichsten
Tagen im Gewisser 2 wiedergefunden werden.

Die unmittelbaren Bachrandbereiche besitzen besonders fiir subadulte Grasfrésche eine
herausragende Bedeutung als stindiger Aufenthaltsort, ganz im Gegensatz zu altersgleichen
Erdkroten, die nur in wenigen Exemplaren in den Driftnetzen gefunden wurden (siehe Tab.
2 und 3). Insgesamt wurden 118 Grasfrosche und nur 6 Erdkroten gezahlt. Halbwiichsige
Grasfrosche scheinen auch im Bach zu tiberwintern, wie zeitgleiche Funde mit adulten Indi-
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Tabelle 3. Anzahl der Grasfroschfunde in den Driftnetzen in der Zeit von April 1985 bis Oktober
1987.
Weitere Erlauterungen siche Tab. 2.

GRASFROSCH (RANA TEMPORARIA)

1985

J F M A M J J A S o N D

ad. M. 7 - - - 1 1 - 1 14

ad. W. - - - - - - - 2 10

subad. 7 4 - - - - - 3 5

Jjuv. 16] 35| 6 - 2 1 1 1 3
1986

ad. M. - - 45| 4 - - - - - 10] 1 -

ad. W. - - 16| 2 - - - - - 11] 1 -

subad. 3 - 3 59| 8 - - - - - - -

juv. -1 -11]5344)--|-1]12]|17]5]|-
19817

ad. M. - 10| 55| - 1 - - - - -
ad. W. - 10] 66| 2 - 2 - - - -
subad. - 1 2 6 3 14| -~ - - -
Jjuv. - - 3 25| 38| 8 - - 6

viduen belegen. Allerdings scheint das FlieBgewisser als Uberwinterungsplatz nicht die
bedeutende Funktion wie bei den geschlechtsreifen Tieren zu besitzen; noch weniger gilt
dies fiir juvenile Grasfrosche. Demnach scheint ein altersabhéngiger Gradient in der Wahl
des Uberwinterungsortes zu bestehen, der sich von der Uberwinterung auf dem Land mit
zunehmenden Alter auf eine Uberwinterung im Wasser hin verindert.

Der Anteil der adulten Tiere der untersuchten Teilpopulation, der im FlieBgewéasser
iberwintert, kann an Hand der im Herbst/Winter sowie der im Frithjahr zur Laichzeit
anwandernden Tiere nur grob abgeschitzt werden, da nur ein Teil, der zu dem Gewisser 3
gehorenden Grasfrosche an dem untersuchten Bachabschnitt seinen Lebensraum hat. Ver-
gleicht man die Zahlen der im Herbst und Winter anwandernden Tiere mit denen wihrend
der Laichwanderung (sieche Abb. 4) und geht man davon aus, daB die erste Gruppe zumin-
dest eine gewisse Zeit im Bach verbringt, so betrigt der Anteil der Uberwinterer im Wasser
zwischen 48% und 65% der ortsansissigen geschlechtsreifen Tiere..

Uneinheitlich ist das Bild des Geschlechterverhéltnisses im Vergleich der Ergebnisse der
Landfallen zu denen der Driftfinge. An den Fangziunen wurden fast doppelt soviele Weib-
chen wie Ménnchen gezahlt (1:1,9) und in den Driftnetzen deutlich mehr Ménnchen (1:0,8).
Da keine Markierungen der Grasfrosche aus den Landfallen vorgenommen wurden, muf3
offenbleiben ob es, dhnlich wie bei der Erdkréte, Aktivitdtsunterschiede zwischen den
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Geschlechtern gibt, die zu diesen Fangergebnissen fithren konnten. Dagegen spricht, daf
die adulten Grasfrosche nach ihrem Fund und der Registrierung in den AuBenfallen hinter
das Netz an den Bach gesetzt wurden, um sich dort im Wasser einen Uberwinterungsplatz zu
suchen oder den Bachlauf als Leitlinie auf dem Weg zum Laichgewésser zu benutzen (die
adulten Erdkroten wurden wéhrend der Sommermonate nicht auf die Bachseite der Fang-
zéune gesetzt).

6. Diskussion

Welche Parameter die Besiedlung verschiedener terrestrischer Bereiche durch die Erdkrote
und den Grasfrosch bestimmen, auch im Hinblick auf die unterschiedlichen Entwicklungs-
phasen, ist bisher nur in Ansétzen untersucht worden.

In der allgemeinen Literatur finden sich immer wieder die Hinweise, dal Erdkroten im
Vergleich zu Grasfroschen anpassungsfahiger und weniger wihlerisch im Hinblick auf ihren
Aufenthaltsort sind, wobei Rana temporaria mehr feuchte und kiihlere Bereiche bevorzugt
(z. B. MERTENS 1975, ENGELMANN et al. 1986). Genauere Untersuchungen ergaben aus ver-
schiedenen Regionen unterschiedliche Ergebnisse. So berichtet HEusser (1968), daf3 Erd-
kroten nahe Ziirich (Schweiz) als Sommerquartier den Wald bevorzugen, was STRIJBOSCH
(1980) fiir Tiere aus der Ndhe von Nijmegen (Holland) nicht bestitigen konnte. LoMAN
(1978) berichtet aus Siidschweden, dal Grasfrosche im Vergleich zu Moorfroschen héufiger
in Wildern zu finden sind als in den umliegenden Wiesen.

In einer Untersuchung von PINTAR (1984a) wird deutlich, daf3 Erdkroten das breite Spek-
trum verschiedener Waldgesellschaften in den Donau-Auen bei Wien nutzen koénnen,
wohingegen der Grasfrosch iiberwiegend auf die feuchteren Anfangs- und Folgegesell-
schaften, die auch haufiger iiberschwemmt werden, beschrinkt bleibt. Die Breite der
Akzeptanz der beiden Froschlurche fiir Flachen, die in den Bereich ihrer Toleranzgrenzen
fallen, kann sehr gut im besiedelten Bereich studiert werden. Untersuchungen im mittleren
und 6stlichen Ruhrgebiet zeigten die Unterschiede der beiden Arten im Hinblick auf die
Besiedlung sekunddrer Standorte (z. B. Bergsenkungen, Halden, Industriebrachen), die
sich besonders durch kleinklimatische Differenzen im terrestrischen Bereich gegeniiber der
freien Landschaft unterscheiden (KorRDGEs et al. 1989). Die Erdkr6te kann im Vergleich
zum Grasfrosch im urbanen Bereich ein grofleres Spektrum an Flichen erfolgreich besie-
deln, was sich auch in einem groferen Urbanisationsindex ausdriickt (THIESMEIER &
KorpGEs 1990). Wie bereits oben beschrieben bietet die umliegende Landschaft im Bereich
der Fangziune den beiden Arten abwechslungsreiche und mikroklimatisch differenzierte
Aufenthaltsmoglichkeiten.

Die vorliegenden Ergebnisse belegen, dafl adulte Erdkréten im Sommer deutlich hédu-
figer im Wald zu finden sind im Gegensatz zu adulten Grasfroschen, die diesen Lebensraum
im Untersuchungsabschnitt fast vollig meiden. Diese Beobachtung 4ndert sich allerdings
grundlegend, wenn die subadulten Tiere beider Arten miteinander verglichen werden. Die
Anzahl noch nicht geschlechtsreifer Grasfrosche, die iiber den gesamten Untersuchungszeit-
raum in den Landfallen gezihlt wurden war viermal so hoch wie die Anzahl der Erdkroten
(Abb. 4). Fir die halbwiichsigen Grasfrosche scheint besonders der amphibische Bereich
des Bachlaufes von grofier Bedeutung zu sein, wie die hiufigen Funde dieser Tiere in den
Driftnetzen belegen (Tab. 3). Subadulte Erdkréten meiden dagegen diesen Lebensraum.
Die juvenilen Tiere beider Arten sind ungefiahr gleich haufig im Wald zu finden, doch
ergeben sich kleinrdumige Unterschiede in den Aufenthaltsorten, wie die haufigeren Funde
juveniler Grasfrosche in den Driftnetzen im Gegensatz zu juvenilen Erdkréten zeigen.

Die unterschiedlichen absoluten Fangzahlen in den einzelnen Jahren unterliegen zum
Teil erheblichen Schwankungen. Bei der Erdkrote fallt auf, daB3 in der Nachlaichzeit 1987
(Mai bis Juli) wesentlich weniger adulte Tiere in den Landfallen gefunden wurden als 1986
(Abb. 4). Die Anzahl adulter Grasfrsche, die zwischen Herbst und Friihjahr an den Fang-
zdunen gezahlt wurden, blieb dagegen im Vergleich 1985/86 und 1986/87 relativ konstant.
Mehrjahrige Untersuchungen iiber die Abundanzschwankungen geschlechtsreifer Erd-
kroten und Grasfrosche am Laichgewisser belegen erhebliche Unterschiede und zum Teil
hohe individuelle Austauschraten innerhalb einer Population (HEusser 1970, FiLopa 1983,
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HINTERMANN 1984, GitTINS 1983, HODROVA 1985, RYSER 1985, KORDGES 1987 u. a.). Loman
(1984) ermittelte in einer fiinfjahrigen Studie fiir den Grasfrosch im Monat August Abun-
danzschwankungen zwischen 50 und 530 adulten Tieren pro ha. Nach Heusser (1970)
betrégt die turn-over-Rate einer Grasfroschpopulation, einschlieBlich der Juvenilphase,
8 Jahre.

Die eigenen Markierungsversuche an den Erdkréten erlauben wegen der geringen Stich-
probe keine weitergehenden Aussagen, doch deuten sie zumindest auch im terrestrischen
Bereich auf eine hohe Austauschrate der Individuen hin, die einmal durch Mortalitit oder
zum anderen durch einen Lebensraumwechsel zu erkldren ist. Von 29 markierten Weibchen
wurden im darauffolgenden Jahr 24,1% der Tiere wiedergefunden, von 15 markierten
Minnchen dagegen kein einziges Exemplar.

Die Aktivitat der unterschiedlichen Entwicklungsphasen beider Froschlurch-Arten wird
von verschiedenen Parametern beeinfluit. Adulte Erdkroten bendtigen ausgiebige Regen-
fille, um wihrend der Nacht iiber einen groBeren Radius aktiv zu werden. Diese Befunde
bestitigen die Ergebnisse von HEUsSER (1968). PINTAR (1984b) erwidhnt auch die starke
Abhingigkeit der Wetterlage auf Fange von Bufo bufo in Landfallen. Auch wihrend der
Sommerphase anderer Amphibien, wie zum Beispiel beim Feuersalamander, wird die
nichtliche Aktivitdt im wesentlichen durch Niederschlige ausgelost und weniger durch
Schwankungen der Temperatur oder der Luftfeuchtigkeit (THIESMEIER 1990).

Dieses Aktivititsmuster dndert sich grundlegend, wenn man die juvenilen Individuen
beider Arten betrachtet. Hier spielen Niederschldge nur eine untergeordnete Rolle (fiir
junge Erdkréten etwas mehr als fir junge Grasfrosche). In erster Linie werden hohe Fang-
zahlen dieser Tiere im Spatsommer und Herbst in Nichten erreicht, die zwischen 11°C und
14°C warm sind. Liegen die Temperaturen darunter, findet nur eine eingeschrinkte Be-
wegung der Tiere statt. Unter 8°C werden nur wenige Individuen gefunden.

Die Anwanderung adulter Grasfrosche an den Bachlauf, um dort zu tberwintern,
scheint durch bestimmte Temperaturbedingungen begiinstigt zu werden. Die ersten stir-
keren Bodenfroste im Herbst mit nachfolgender Temperaturerh6hung und Niederschlagen
férdern die Bereitschaft der Tiere ihre Uberwinterungsquartiere aufzusuchen.

Auffallend sind die hohen Abundanzschwankungen bei den juvenilen Tieren. Besonders
die Beobachtung, dal 1985 im Spatsommer/Herbst praktisch keine jungen Erdkréten im
Untersuchungsabschnitt auftauchten, wohingegen 1986 mehrere hundert Exemplare gezahlt
wurden, deuten auf erhebliche Emergenzunterschiede in den Laichgewissern hin (der
Begriff Emergenz wird hier fiir den Anteil der Tiere gebraucht, der erfolgreich die Meta-
morphose beendet hat) oder auf klimatisch bedingte Anderung in der Ausbreitungsrichtung
und -geschwindigkeit der Jungtiere. Auch die Anzahl juveniler Grasfrésche belegt erheb-
liche Individuenschwankungen in den einzelnen Jahren.

Verschiedene Beobachtungen deuten darauf hin, daB die Abwanderung und auch die
Wanderungsgeschwindigkeit der frisch metamorphosierten Tiere durch klimatische Gege-
benheiten beeinflul werden konnen (BUSCHINGER et al. 1970, FELDMANN 1987, MULLER &
STEINwARZ 1987). Regenfille sind dabei die entscheidenden Auslosefaktoren fiir die Wan-
derung. Weiterhin wird die Ausbreitungsgeschwindigkeit von der Vegetationsstruktur
beeinflu (GELDER et al. 1986).

Da keine Jungtiermarkierungen an den Laichgewéssern vorgenommen wurden, kénnen
auch keine eindeutigen Aussagen iiber die Wanderstrecke und iiber die Wandergeschwin-
digkeit der Tiere gemacht werden. Das bevorzugte Laichgewésser der im Untersuchungsab-
schnitt lebenden Grasfrosche ist Gewasser 3, wie Markierungen an adulten Grasfroschen
ergeben haben. Es befindet sich ca. 300 m bis 400 m von den Fangziunen entfernt (Abb. 1).
Der kleine Tiimpel liegt im Nebenschluf3 zu dem untersuchten Bachlauf und seine Tempe-
ratur liegt nur wenig tiber der des Baches. Diese betragt im Durchschnitt zwischen Méarz und
September ungefdhr 10°C. Nimmt man fiir den Tiimpel eine zwei bis drei Grad hohere
Durchschnittstemperatur an, so diirfte die Dauer der Larvalentwicklung (einschlieBlich der
Embryonalentwicklung) zwischen 12 und 14 Wochen betragen, wie Vergleiche mit Litera-
turdaten ergeben (ANGELIER & ANGELIER 1968, BRAND & GROSSENBACHER 1979). 1986
wurden die ersten Laichballen Ende Mairz abgelegt. Die Metamorphose der Jungtiere
begann demnach Ende Juni bis Mitte Juli. An den Fangzdunen wurden junge Grasfrosche
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vermehrt erst Anfang August gefunden, vor allem aber dann in den darauffolgenden zwei
Monaten September und Oktober. Diese Beobachtungen machen deutlich, daB sich die
Jungtiere nur sehr langsam vom Laichplatz entfernen und fiir die 300 m bis 400 m lange
Strecke bis zu den Fangzdunen mindestens vier bis sechs Wochen benétigen. Ahnliches
diirfte auch fiir die jungen Erdkroten gelten.

Uber die Winteraktivitit von Bufo bufo und Rana temporaria liegen aus Mitteleuropa
kaum sytematische Beobachtungen vor, wenn man von einzelnen mehr kursorischen
Notizen absieht. Aus den Abb. 4 und 5 wird deutlich, dal Einzeltiere beider Arten auch
wihrend der Wintermonate aktiv sind. Nur bei Dauerfrost, wie im Februar 1986, konnen
verstindlicherweise keine Individuen auflerhalb ihrer Winterverstecke gefunden werden.

Besonders auffallend sind die Migrationen der geschlechtsreifen Grasfrosche, die sich bis
weit in den Dezember hineinziehen, um dann nach kurzer Unterbrechung, bei giinstiger
Witterung schon in der zweiten Februarhilfte, erneut zu beginnen. Die kleineren FlieBge-
wisser werden demnach bei entsprechenden Temperaturen iiber die gesamten Herbst- und
Wintermonate aufgesucht, um dort eine Zeitlang zu verbringen oder direkt auf diesem Weg
den Laichplatz aufzusuchen. Es 148t sich unter diesen Bedingungen keine eindeutige Tren-
nung zwischen einer Herbst- und Frithjahrswanderung ziehen. Die Bedeutung kleinerer
FlieBgewasser im Lebenszyklus der beiden untersuchten Froschlurch-Arten muf8 nach ver-
schiedenen Kriterien hin betrachtet werden. Einmal in ihrer Funktion als Aufenthaltsorte
wihrend der Sommermonate, also wihrend der mehr oder weniger stationdren Phase von
Erdkrote und Grasfrosch und zum anderen als relativ sicherer Uberwinterungsort, der
gleichzeitig die Richtung zum Laichgewasser vorgeben kann. Die zweite Funktion hat nur
fiir die Grasfrosche eine Bedeutung (iiber einzelne hibernierende Erdkréten in einem
langsam flieBenden Gewisser in Polen berichten Juszczyk et al. 1984).

DalB Rana temporaria hiufig im Wasser iberwintert, wurde schon von DURIGEN (1897)
festgestellt und in der Folgezeit von vielen Autoren bestitigt (z. B. WOLTERSTORFF 1905,
MERTENS 1947, SAvaGE 1961, BLaB 1982, HINTERMANN 1984, VERRELL & HALLIDAY 1985,
Ryser 1986). Allerdings beschranken sich die meisten Angaben auf die Beobachtung iiber-
winternder Tiere in mehr oder weniger stehenden Gewidssern. Nur wenige Autoren
erwihnen dagegen FlieBgewisser als Uberwinterungsort von Grasfroschen (Kozrowska
1971, KoskeELA & PASANEN 1974, KowaLEWSKI 1974, ScHLUPMANN 1981, Juszczyk et al.
1984, TuiesMmEIER 1984). Die vorliegenden Untersuchungen belegen zumindest fiir den
Bereich des Niederbergischen Hiigellandes, daB kleinere FlieBgewdésser eine bisher weit
unterschitzte Bedeutung fiir Grasfrosche haben. Grob geschitzt diirfte mehr als 50% der im
Untersuchungsabschnitt lebenden Teilpopulation im Bachlauf iiberwintern. Hinzu kommt
noch eine betrichtliche Anzahl subadulter Tiere, die den Quellbach ebenfalls als Uberwin-
terungsort nutzen. Zahlen iiber den Anteil hibernierender Grasfrosche in Stillgewdssern
finden sich bei BLaB (1982) und RysEer (1986). Der erstgenannte Autor gibt Schwankungen
zwischen 20% und 47% der Gesamtpopulation an und der zweite zwischen 9,5% und
13,7%. BLaB (1982) weist darauf hin, daB die Anzahl der im Wasser iiberwinternden Ménn-
chen deutlich hoher liegt, als die Anzahl der Weibchen. In den vorliegenden Unter-
suchungen kann das Geschlechtsverhéltnis der iiberwinternden Tiere nicht eindeutig ange-
geben werden. In den Landfallen wurden zwar in den Herbstmonaten deutlich mehr Weib-
chen als Mannchen gezihlt, doch in den Driftnetzen war wihrend dieser Zeit das Verhéltnis
weitgehend ausgeglichen. Uber den gesamten Untersuchungszeitraum ergab sich in den
Driftnetzen ein Minnchen- Weibchen Verhiltnis von 1:0,8. Bei den Zahlen aus den Land-
fallen ist zu beriicksichtigen, daB die Minnchen aufgrund ihres deutlich geringeren
Gewichtes in der Lage sind, die Fangzaune hiufiger zu iberwinden oder wieder aus den
Fangeimern zu entkommen und an den Ziunen entlangzuwandern (siehe hierzu auch Hin-
TERMANN 1984 tiber die Geschlechterdifferenzen bei an- und abwandernden Tieren an einem
Laichgewisser). Die Zahlen aus den Driftnetzen diirften aber dem realen Geschlechtsver-
héltnis sehr nahe kommen.

Die Wassertemperaturen des untersuchten Baches gewihrleisten auch bei stirksten
Frostperioden (wie z.B. im Winter 1985/1986) eine relativ sichere Uberwinterung, solange
eine ausreichende Wasserfilhrung vorhanden ist. Die Tiere kriechen unter die Ufer-
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boschungen, wo sie sich zwischen Steinen und Fallaub verbergen und auch vor mittleren
Hochwissern geschiitzt sind. Wahrend der gesamten Untersuchungszeit konnte nur ein sub-
adulter Grasfrosch gefunden werden, der offenbar in einer Uferaushéhlung erfroren war.
Bei Storungen reagieren die Grasfrosche, auch bei Wassertemperaturen um den Gefrier-
punkt, mit Fluchtreaktionen, die dann allerdings sehr trage und langsam ausgefiihrt werden.
Bei der Schneeschmelze im zeitigen Friihjahr werden sie aus den Verstecken getrieben und
lassen sich mit der flieBenden Welle bachabwirts transportieren, um ihre Laichgewdsser zu
erreichen. Typische Laichgewiasser des Grasfrosches im Mittelgebirge, die von Natur aus
arm an Stillgewéssern sind, liegen in Uberschwemmungstiimpeln der Bachauen oder in
anderen schwach flieBenden Graben und Wegerinnen, die haufig mit einem Flie3gewasser
in weiterer Verbindung stehen. Nicht selten kommt es auch zu direkter Laichablage in
Miandern oder Auskolkungen von Bachldufen (SAvaGE 1961, ScHLUPMANN 1981). Hier
besteht eine direkte Beziehung zwischen dem Laichgewisser und dem Uberwinterungsort.

Eine interessante Beobachtung iiber wandernde Grasfrosche in Bulgarien teilen
BesHkovV & ANGEL0OVA(1981) mit: Rana temporaria wandert innerhalb von 3 bis 5 Tagen 8
bis 10,5 km weit, um aus den Gebirgsregionen die bis zu 900 m tiefer gelegenen Laich-
gewisser zu erreichen. Die Tiere wandern in Bachldufen und kénnen auf diese Weise mit
Unterstiitzung der flieBenden Welle innerhalb weniger Tage die weiten Entfernungen tiber-
briicken. Obwohl in der Arbeit keine Angaben dariiber gemacht werden, ist anzunehmen,
daB zumindest ein Teil der Grasfrosche in dem Fliegewisser tiberwintert hat.

FlieBgewisser werden auch von anderen Froschlurcharten als Uberwinterungsort aufge-
sucht. Cunsak (1986) berichtet iber Rana pipiens, der in Canada in Fliissen tiberwintert, die
iber 5 m breit und mehr als 1 m tief sind. Allerdings wurden nur relativ wenige Exemplare
gefunden, die vorwiegend an den tiefsten Stellen zwischen Steinbrocken verborgen die Win-
termonate verbringen. Auch Rana temporaria kann in groBeren FlieBgewéssern wihrend
der Wintermonate gefunden werden. Der Felderbach, in den der untersuchte Kiinningbach
miindet, ist ungefdhr 3 bis 5 m breit und erreicht in Auskolkungen bei durchschnittlicher
Wasserfithrung eine Tiefe von iiber 1 m. Er ist ein typischer Gebirgsbach der Forellenregion
mit Fischen wie Salmo trutta fario, Cottus gobio und Lampetra planeri. Hier konnten wieder-
holt Frosche auch an schnellflieBenden Bachabschnitten auf dem Bodengrund beobachtet
werden. In diesen von gréBeren Fischen besetzten Winterquartieren kénnen sich allerdings
fiir die Grasfrosche erhohte Mortalititsraten ergeben. KaBiscH & WEIss (1968) fithren Rana
temporaria als Winternahrung der Bachforelle an.

Bei Uberwinterung in stehenden Gewaissern, vor allem in kleineren Tiimpeln und Tei-
chen, kommt es nach eigenen Studien immer wieder zu groBeren Verlusten unter hibernie-
renden Grasfroschen, die entweder bei starkem Frost im Bodengrund einfrieren oder durch
Sauerstoffmangel zu Grunde gehen konnen (siehe auch KorbGes 1987). Hier fehlt noch eine
eingehende Ursachenforschung auch im Hinblick auf die Uberwinterung von Grasfréschen
in Folienteichen. Untersuchungen von BRADFORD (1983) an Rana muscosa zeigen, daB
Sauerstoffmangel bei iiberwinternden adulten Tieren in manchen Jahren zu Totalverlusten
fiihren kann. Larven kénnen dagegen noch unter nahezu sauerstoff-freien Bedingungen exi-
stieren.

Bei Abwigung der Vor- und Nachteile einer Uberwinterung im Still- oder FlieBgewasser
scheinen Béache oder auch kleinere Fliisse ideale Orte fiir hibernierende Grasfrosche zu sein.
Vor allem in der Verbindung mit bachabwarts gelegenen Laichgewéssern stellen sie hervor-
ragende Leitsysteme dar. Schon im zeitigen Friihjahr kénnen sie als Wanderstrecke benutzt
werden, wenn noch der umgebende terrestrische Bereich unter einer Schneedecke liegt.
Hinzu kommt, da3 Bachldufe von den verschiedenen Entwicklungsstadien zu unterschied-
lichen Jahreszeiten genutzt werden konnen.
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