Fachinformationsdienst _g UNIVERSITATS Deutsche
E\Od\vﬁ}.’b[’(ﬁi&lOFSChUHg UB Fn‘\:w]u-.lgu'\le‘\“\::\ DF Forschungsgemeinschaft

FID Biodiversitatsforschung

Decheniana

Verhandlungen des Naturhistorischen Vereins der Rheinlande und
Westfalens

Ueber neue Funde von Neuropteren, Panorpaten und Trichopteren aus
den tertiaren Schiefern von Rott am Siebengebirge - Mitteilung aus dem
Zoologischen Institut der Universitat KoIn : hierzu 28 Abbildungen

Statz, Georg
1936

Digitalisiert durch die Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main im
Rahmen des DFG-geférderten Projekts FID Biodiversitatsforschung (BIOfid)

Weitere Informationen
Nahere Informationen zu diesem Werk finden Sie im:
Suchportal der Universitatsbibliothek Johann Christian Senckenberg, Frankfurt am Main.

Bitte benutzen Sie beim Zitieren des vorliegenden Digitalisats den folgenden persistenten
Identifikator:

urn:nbn:de:hebis:30:4-165937

Visual \\Llibrary


http://www.ub.uni-frankfurt.de/
https://www.biofid.de/de/
https://hds.hebis.de/ubffm/Record/HEB454433972
http://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hebis:30:4-165937

Ueber neue Funde von Neuropferen, Panorpaten

und Trichopteren aus den terfidren Schiefern
von Rott am Siebengebirge.

Von Georg Statz (Kiln).

(Mitteilung aus dem Zoologischen Institut der Universitit Koln.)
Hierzu 28 Abbildungen.) 1)

1. Einleitung.

Fossile Reste von Neuropteren, Panorpaten und Trichopteren
sind aus den mitteloligocinen Schiefern von Rott bisher recht spiir-
lich bekannt geworden. Diese Erscheinung ist wahrscheinlich einer-
seits bedingt durch das seltene Vorkommen gewisser Neuropte
roiden- und Panorpoidengruppen zur Tertidrzeit iiberhaupt, an-
dererseits biologisch begriindet durch die Lebensgewohnheiten
dieser Insekten. Auch an den iibrigen Fundstitten tertidirer Insekten
sind Neuropteroiden- und Panorpoidenfunde selten. Darum isi
unsere Kenntnis der fossilen Angehorigen dieser Ordnungen recht
bescheiden. In seinem umfassenden Werke iiber die [fossilen In-
sekten fiihrt Handlirseh (1908) von allen hier in Betracht
kommenden Fundpunkten an: Neuropteren 27, Panorpaten 6 und
Trichopteren 103 Arten.

Diese Zahlen haben sich unseres Wissens auch bis heute, mit
Ausnahme der Trichopteren ?), nicht wesentlich erhiht, weshalb
Neufunde von Angehorigen dieser Ordnungen aus der kainozoischen
Hexapodenwelt bemerkenswert sind.

Die bisher als fossile Neuropteroiden und Panorpoiden be-
schriebenen Arten von Rott hat Wilekens (1925 S. 23) zu-
sammengestellt:

1) Die photographischen Aufnahmen fertigten dankenswerterweise
die Herren A. Kreyenkamp, Photograph, E. Wettwer, Ober-
priparator und Frl. Dr. H, Dietzel, techn. Ass gtentin, beide am
Zoologischen Institut der Universitit Kéln, an, Die Zeichnungen wurden
vom Verfasser zum Teil nach photographischen VergriéBerungen aus-
eefiihrt.

2) Unsere Kenntnis iiber die fossilen Vertreter dieser Gruppe
wurde durch die umfassende Bearbeitung von Bernsteinfunden durch
G. Ulmer bedeuntend erweitert.
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Neuropteroiden :
Suphalasca proavus Hagen (Hagen 18538).

Panorpoiden :
Phryganea elegantula Meun. (Meunier 1919),
Ulmeriella Bauckhorni Meun. (Meunier 1920 a).
Ocnerites macroceraticus Oppenh. (Oppenheim 1885).
Pl Pl
Phryganidarum sp. Meun. (Meunier 1920 b).

Suphalasca proavus llag. stammi nicht von Rott, sondern aus
der Braunkohle der chemaligen Grube .StéBchen™ bei Linz am
Rhein. Da diese Kohle als gleichalterig mit der Blitterkohle von
tott angesehen wird und die Ablagerungen beider Ortlichkeiten in
einem so engbegrenzten Areale liegen, daB man ihre fossile Lebe-
welt als einem und demselben Faunengebiete zugehorend erachten
kann, ist es durchaus méglich, daB Angehorige dieser fossilen A
auch dem Rotter Gebiete damals nicht fremd gewesen sind.

Diese Art, urspriinglich durch Hagen (1866) als Ascalaphus

proavus beschrieben, spiiter aber von ihm der Gattung Suphalasca
zugeteill, besall eine Fliigelspannung von 63 mm %). Sie gewinnt
dadurch an Interesse. daB ihre heute lebenden Verwandten den
I'ropen und Subtropen angehtren. Hagen zihlt von diesen
19 Arten auf, von denen je drei Nord- und Mittelamerika. zehn
Siidamerika und zwei Australien bewohnen, sowie eine ..in Patria®
vorkommi.

Zu den von Wilckens angefiihrten vier Phryganidenresten
von Rott ist folgendes zu bemerken: Phryganea elegantula Meun.
ist eine gut abgegrenzte Art, deren urspriingliche Beschreibung
durch einige Neufunde in vorliegender Arbeit erweitert werden
konnte. Ulmeriella Bauckhorni Meun. und der 1920 von demselben
Autor bekannt gegebene Fliigel sind irrtiimlich zu den Phryganiden
gestellt worden. Cockerell und Snyder (Cockerell 1925)
wiesen schon friither darauf hin, daB Ulmeriella Bauckhorni Meun.
den Termiten zuzuziihlen ist. Zu dieser Familie gehort auf Grund
der Beschreibung und Abbildung des Autors auch der Fliigel von
1920.

Ocnerites macroceraticus Oppenh.. von Oppenheim als ein
Schmetterling gedeutet, der noch mnicht zur vollen Entfaltung der
Iliigel gelangt sei und an gewisse Lipariden, wie z B. Oecneria
dispar erinnere, wurde von Haase (1890) als eine Phryganiden-
puppe erkannt. Die Seitenlinie sowie die Tracheenkiemen am
5.—8. Hinterleibsringe und besonders die Hakenplittchen am 5.
\bdominalsegment machen die Richtigkeit seiner Diagnose unzwei-

Abbildung auch in: Gothanp und Zimmermann 1913,
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felhaft. Auf Grund bestimmter Merkmale ist es nach 1 a ase sogar
sehr wahrscheinlich, daB die fossile Puppe der Gattung Phryganea
angehort.

Es sind somit also nur drei Vertreter der Neuropteroiden und
Panorpoiden aus dem tertiiiren FFaunengebiete von Rott als gesichert
anzusehen:

Suphalasca proavus Hagen,
Phryganea elegantula Meunier und
_Oecnerites macroceraticus” Oppenh. = Phryganidenpuppe.

Von den neuwen unten beschriecbenen Neuropteroiden- und
Panorpoiden-Funden aus den Rotter Schiefern gehiéren einer den
Myrmeleontiden. einer den ( hryvsopiden, drei den Panorpaten und
sicben den Trichopteren an. Drei Reste der letzteren stellen
"Puppenstadien dar.

Der Myrmeleontidenfund verdient besonderes Interesse. weil
er der erste sichere fossile Vertreter seiner Familie iiberhaupt ist:
denn die Bernsteinfunde von Myrineleon Berendt+) und Myrmeleon
Burmeister sind nach der Ansicht Kriiger's (1923) irrtiimlich als
Myrmeleontiden bestimmt worden. Auch Hagen (1856 S. 84) wies
daranf hin. daB Mvrmeleon im Bernstein nicht vertreten sei. Der
einzige sonst noch aus dem Tertiir beschriebene Myrmeleontiden-
fund. M. reticulatus Charp. (Charpentier 1843) aus dem unteren
Miocin von Radoboj (Kroatien) ist unsicher, was Handlirsc h
durch ein Fragezeichen hervorgehoben hat (Handlirsch 1908, S.910)

Fossile Chrysopidenfunde wurden nach Han dlirsch
bisher. sechs an der Zahl, nur aus dem baltischen Bernstein, dem
Miocin von Thalheim (Siebenbiirgen) und dem aus Florissant
(Colorado) beschriecben. Die neue Rotter Chrysopide gehort dem
Genus Notochrysa an. das damit zum ersten Male in der fossilen
Insektenwelt nachgewiesen wird.

Die Gaftung Panorpa ist bisher unter den Panorpaten des
Tertitirs nur durch zwei Arten belegt. Die drei hier versffentlichten
Panorpa-Arten von Rott bereichern daher bedeutend unsere Kennt-
nis fossiler Vertreter dieser Gattung.

Trichopterenreste sind aus der 1 ertiirformation reich-
licher bekannt geworden, besonders aus dem baltischen Jernstein.
Unter meinen Rotter Trichopterenfunden ergeben die drei Pup -

penstadien einen besonders bemerkenswerten Befund. Infolge

ihrer ausgezeichneten Erhaltung lassen sie nimlich morphologische
Feinheiten ihres Baues erkennen, die Riickschliisse auf ihre Biologie
ermoglichen. Mit der vorhin erwihnten Trichopterenpuppe von

4) In Berendt (1845 8. 57) ist Myrmecoleon mit Fragezeichen

angefithrt, aber nicht beschrieben.
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Rott stellen diese drei Reste nach unserem Wissen die ein zi gen
fossilen Puppenstadien dar, die von der Familie der
Trichopteren bekannt sind.

Das Erkennen des Aderverlaufes in den Fliigeln fossiler In-
sekten von Rott stéfit oft aul groBe Schwierigkeiten: denn viele

sind recht undeutlich, was grioRtenteils durch das Uberlagern seitens
der einzelnen Korperteile verursacht wird. Die Entschleierung des

Geiiders gelingt oft nur dann, wenn man das fossile Objekt womig-
lich im Wasser gelagert. mit den verschiedensten optischen Hilfs-
mitteln von allen Seiten der Betrachtung unterzieht. Auch ein
Wechsel in der Lichtquelle oder Anderungen des Winkels. den das
Objekt zu dieser einnimmt, sind von Vorteil. Es ist dem Verfasser
bei einzelnen Fliigeln erst nach vielen Untersuchungen, die sich
manchmal iiber mehrere Tage hin erstreckten, je nachdem die
Witterung und damit die Lichtverhiltnisse waren, gelungen. das
Aderbild im einzelnen zu erkennen. Bei den Bernsteinfossilien
liegen die Dinge oft ebenso. Schon Hagen macht in seinen
»Organische Reste ete.” Bd. 2, 1856 auf die Bedeutung des Lichtein-
falles wie auf die der Lichtquelle fiir die Sichtbarkeit der Ein-
schliisse aufmerksam. Es ist bei der Schwierigkeit mancher Unfter-
suchungen begreiflich, wenn dieser Forscher schreibt, daB er ein-
zelne Stiicke wohl hundertmal studiert habe und daB er sich bei
seinen jahrelangen Arbeiten ein Augenleiden zugezogen habe. Man
kann daher wohl verstehen, dal der Verlauf der Adern bei weniger
deutlichen Fossilien vom Forscher nicht immer restlos erkannt
wurde, besonders, wenn es ihm noch an modernen Hilfsmitteln
fehlte.

Die Rotter Braunkohle mit den eingelagerten Insekten fiihren-
den Schichten wurde bisher als dem unteren Miocin zugehorend
angesehen. Die Aufrollung der Altersfrage der rheinischen Braun-
kohle in den letzten Jahren hat aber das Ergebnis gehabt, daB das
Alter dieser Kohle griBitenteils hoher ist, als bislang angenommen
wurde. Auf Grund der Microbunodon-Funde in der Rotter Kohle
glaubt Stehlin diese dem oberen Mitteloligociin zurechnen zu
miissen. Zur gleichen Ansicht gelangten Philipp und Wey-
land (1934) durch stratigraphische und palaeobotanische For-
schungen im linksrheinischen Braunkohlenbezirk des Kolner Ge-
bietes. Beide Forscher geben das Alter der Rotter Kohle als ober-
mitteloligociin an. Da aber Wevyland noch eine eingehende
palaeobotanische Durchforschung der Rotter Bldtterkohle mit dem
Ziele einer genauen Altersbestimmung beabsichtigt, bleibt die Még-
lichkeit offen, daB sich die Ansicht iiber das geologische Alter
dieser Kohle noch etwas éindern kann.
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Dem Direktor des hiesigen Zoologischen Instituts der Univer-
sitit, Herrn Professor Dr. O. K u hn bin ich fiir seine Anregungen
und Unterstiitzungen, durch die er meine Arbeiten bestens forderte,
Dank schuldig, den auch an dieser Stelle zum Ausdruck zu bringen
mir eine angenchme Pllicht ist.

Den Herren Prof. Dr. A. Schlickum, Koln und A. Kasten-
holz, Bonn danke ich bestens fiir die frdl. Uberlassung einiger
FFossilien von Rott zur wissenschaftlichen Bearbeitung.

2. Beschreibung der Neufunde °).
Uberordnung Neuropteroidea Handl.,
Ord, Neuroptera, Netzfliigler (Planipennia Hafta),
FFam. Myrmeleontidae Burmeister,

Gatt. Dendroleon Br.

Dendroleon sepfemmontanus non. sp.
Erhaltungszustand: Rechter Vorderfliigel. der Basalteil fehlt.
Gestein: Graugriiner Schiefer,

MaBangaben: Linge 20.2 mm. griBte Breite 11,8 mm. Urspriing-

liche Linge wahrscheinlich 33—35 mm, Spannweite demnach

etwa 68—72 mm ).

Der Costalrand im mittleren Fliigelteile gerade. iiber dem
Gabelpunkte der Media sanft zur Spitze hin abbiegend. Spitze
stumpl, der Apicalrand ein wenig eingezogen, der Postcostalrand
leicht gekriimmt. Der Costalraum mit zahlreichen einfachen oder
gegabelten Queradern, nach der Spitze zu dichter stehend, sich
stiirker neigend mit sekundédren und tertiiren Gabelungen. Quer-
adern an der Spitze stellenweise durch Querdderchen verbunden.
so daB einige langgestreckte Felder erkennbar sind. (Da hier der
Fliigel etwas undeutlich erscheint, ist anzunehmen, dall nicht alle
urspriinglich vielleicht vorhandenen Queriiderchen erkannt sind.)
Subeosta und Radius anfangs einander parallel. vereinigen sich im
\picalfelde. Radiussektor dem Radius parallel, an den Einmiin-
dungsstellen der Queradern stumpfwinkelig geknickt. Die zwolf
vom Radiussektor zum Fliigelrande abgehenden Aste sehr reich
gegabelt und von unregelmidBigem Verlaufe, die zwischen ihnen
liegenden Queradern von unterschiedlicher Liinge und Richtung.

5) Die Fundstiicke befinden sich, soweit nicht anders vermerkt. in
der Sammlung des Verfassers.

6) Der heute bei uns heimische Myrmeleon formicarius L. spannt
G0 mm.
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Teil des rechten Vord

1.

Fig.

Die vordere Banks sche Linie von Petersen deutlich hervor-
tretend mit zwei doppelt geschwungenen Queradern. Mediana
ziemlich gerade. Der Cubitus gestreckt und dem Medianaste
parallel, sendet eine Reihe von Zweigen zum Postcostalrande, die
vor ihrer Einmiindung ein- oder mehrfach gabeln.

Adern von schwarzbrauner Farbe, der Radins abwechselnd hell
und dunkel gefirbt, Membran glashell. Von der Fliigelspitze zum
Gabelpunkte des Cubitus verliduft eine dunkle, bandartige Zeichnung.
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Fam. Chrysopidae Hagen,
Gatt. Notochrysa Lachlan.
Nolochrysa praeclara noo. sp.

Erhaltungszustand: Rechter Vorderfliigel mit fast voll-

stiindig vorhandenem Aderbild.
Gestein: Gelbbrauner Schiefer.
MaBangaben: Linge 16,3 mm, grofite Breite 5.7 mm.

Das an der Fliigelbasis schmale Costalfeld verbreitert sich sehr

rasch und erreicht etwa auf der Grenze zwischen dem ersten und

zweiten Fliigelfiinftel seine maximale Breite. Costalqueradern alle
ungegabelt. Die Subcosta. anfangs ziemlich gerade, ist in ihrer

sweiten Hilfte leicht gebogen und miindet in geringer Entfernung
vor der Fliigelspitze in die Randader. Der der Subcosta parallele

BB sy

Phot. E. Wetlwer

Fig. 3. Rechter Vorderfliigel von Notochrysa praeclara nov. sp.
(Vergr. 4,36 X)

Radius ist dieser Ader in seinem mittleren Verlaufe anscheinend
durch postmortale Verschiebung sehr nahe gelegen. Subecosta und
Radius an der Basis durch eine, im apikalen Teile durch fiinf Quer-
adern miteinander verbunden. Nur ein Radialsektor vorhanden.
Zwischen diesem und dem Radius 17 ziemlich gleichlaufende Quer-
adern. Vom Radialsektor geht eine Reihe fast paralleler Aste teils
zur Media, teils zum Fliigelrande: die apicalen miinden einfach, die
mehr basal gelegenen bilden vorerst eine kleine Gabel. Zwei Reihen
von Queradern. die innere und iultere Stufenaderreihe, verbinden
diese Aste. Die Media miindet hinter der Mitte in den Postcostal
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rand. Intermediiire Querader kurz, Medianzelle von der Gestalt
eines langen, schmalen Trapezes. Zwei Queradern. von den Ecken
der Medianzelle ausgehend, bilden ihre Verbindung zum vorderen
Cubitalaste, der dem Postcostalrande ziemlich parallel ist und mit

diesem ebenfalls durch Queradern verbunden ist. Zwei von diesen.

\derbild des rechten Vorderflii Is Notochrysa praecl:

nov. sp. (Vergr.
intermediiire Querader, 2. Medianzelle, 3. innere Stufenaderiei

Aunblere Stufenaderreihe.

apicalwiirts gelegen. erweisen sich als gegabelt. Der hintere Ast
des Cubitus kurz, gespalten und durch drei Queradern mit Cu i in
Verbindung. Analis und Axillavis kurz, erstere eine Gabel bildend.

Alle Adern von -brauner Farbe und mit dunklen Hiirchen be-
setzt. Diese aul der Randader am dichtesten. Alle sind schrig
nach auBen gerichtet und auf die Fliigelspitze hinweisend, Nur die

spiirlichen Wimpern an den Queradern nach beiden Seiten orientiert.

Uberordnung Panorpoidea Handl.,
Ord. Panorpatae Brauer, Schnabellliecgen (Mecoptera Comstock).
[Fam. Panorpidae Stephens.

Gatt. Panorpa L.

Panorpa gracilis noo. sp.
Erhaltungszustand: Vorhanden sind Meso- und Metathorax.
ein Extremititenrest. sowie Yorder- und Hinterfhigel der
linken Seite ganz, die der rechten nur in den basalen Teilen.
Der linke Vorderfliigel deckt den entsprechenden Hinter-
fliigel vallig. Die rechtsseitigen Fliigelreste streben ausein
ander, sodal? hier vom Hinterfliigel die Basis erkennbar ist.
Gestein: Graugriiner Schiefer,
MaBangaben: Linge des linken Vorderfliigels 10,2 mm. griBte

Breite 2.2 mm.
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Phot.
AL Kreyenkamp

Fig. 6. Linker Vorderfliigel von Panorpa gracilis nov. sp. (Vergr. 7.94 x)

7. Basis des rechten Hinterfliigels

von Panorpa acilis nov, sp. (Vergr. 7,94 %)

Die beiden Brustringe von glinzend schwarzbrauner Farbe.

fein behaart, der Meso- linger als der Metathorax,

Der linke Vorderfliigel lang und schmal, seine ganze Fliche
von Mikrotrichien spirlich besetzt. Auf der Mitte der Adern feine
Hirchen in linienartiger Anordnung, die Randader am stirksten
behaart. Die Subeosta erreicht auf der Fliigelmitte die Randader.
Der Radius ziemlich gestreckt, vor seiner Einmiindung in die Costa
eine kurze Gabel bildend. Der Radialsektor gabelt etwas vor der
Fliigelmitte. Die beiden Aste verzweigen sich ebenfalls, der obere
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zweimal. Die Media. dem Radius entspringend., gabelt kurz vor
der Subcostamiindung. Der obere Ast teilt sich wiederum auf. Der
Cubitus spaltet sich gleich hinter seiner Basis und sein oberer Ast
bildet eine lange Gabel. Die beiden ersten Analadern ziemlich
vestreckt, die dritte leicht gebogen.

Die Queradern lassen sich infolge der dunklen Fliigelflecken
oder leichter Beschiidigungen nicht vollzihlig ermitteln. Die deut-
lich erkennbaren Aderchen sind in der Fliigelskizze eingezeichnet.

Die Adern von tief dunkelbrauner Farbe. desgl. die Fliigel-
flecken resp. -Binde. Letztere liegt im apicalen Fliigelteile und zieht
von der Costa. sich allmihlich verjiingend. zur Media, wo sie sich
aufteilt. Beide Bindeiiste erreichen den Postcostalrand. Der basale
Fliigelteil weist fiinf kleine Flecken auf, die beiden groBeren von
etwa rechteckiger Gestalt. Die Fliigelspitze ist von der griBten
FFleckenpartie ausgefiillt.

Die Basis des rechten Hinterfliigels ist insofern von Wichtig-

1
I

keit, als sie deutlich erkennen lif3t, daB die vorliegende Art nicht
mit der P. rottensis nov. sp. identisch ist. Subcosta kiirzer als die
des Vorderfliigels, die Media vom Cubitus abzweigend. Die erste
Analader unverzweigt und leicht bogenférmig, die zweite, aus dieser
hervorgehend, gabelt sich kurz hinter ihrem Ursprung: der untere
Schenkel sehr kurz, der obere lang.

Der Rest einer Extremitit weist feine, dunkle Behaarung

ringformiger Anordnung. sowie einzelne griBlere Dorne auf.

Panorparoftensis noo. sp.

Erhaltungszustand: Linker IHinterfliigel in ausgezeichneter
Deutlichkeit.
Gestein: Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Linge 9.2 mm. grifite Breite 2,6 mm.

Die Subecosta, auffallend kurz. sich vor der Fliigelmitte mit der
Costalader verbindend. Der Radius, der Costa ziemlich parallel,
vor seiner Miindung eine kurze Gabel bildend. Der Radiussektor
gabelt sich gleich hinter seinem Ursprunge, ungefahr unter der
Subcostamiindung. Beide Aste teilen sich ebenfalls wieder auf.
Die vom Cubitus abzweigende Media gabelt etwas vor der Fligel-
mitte. Von den beiden Asten teilt sich nur der obere und zwar
kurz vor dem Einlaufen des Cubitus in den Postcostalrand. Die
Cubitalader spaltet sich kurz hinter der ersten Aufteilung der
Media. Von ihrer Basis geht eine kleine Ader ab, die sich nach
kurzem bogenformigem Verlaufe wieder mit ihr vereinigt. Erste
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. 8. Linker Hinterfliigel von Panorpa rottensis nov. sp. (Vergr. 7,5 X)

Fig. 9. Aderbild des linken Hinterfliigels von Panorpa rottensis nov. sp.

(Vergr. 7,5 )

Analader ziemlich gerade mit langer Gabel, die zweite einfach und
leicht doppelt geschwungen.

Die Queradern sind gut erkennbar und aus der Zeichnung zu
ersehen.

Die Farbe der Adern ist braun. Die Queradern vielfach, be-
sonders die in den Flecken liegenden, aufgehellt. Die glashelle
Fliigelfliche mit einer braunen Binde und ebensolchen Flecken.
Die Binde verliuft in ziemlicher Breite bis zur Gabelung der Media.
wo sie sich aufteilt. In dem proximalen Fliigelteile vier Einzel-
flecken, der grifite von der Mitte der Cubitalader zum Fliigelrande
reichend, sich dabei stufenweise verjiingend. Die Fliigelspitze von
einem groflen, stellenweise durchbrochenen Flecken ausgefiillt.

Die ganze Fliigelfliche wenig dicht behaart, die Adern mit in
einer Linie angeordneten Mikrotrichien versehen, die Randader am
stiirksten behaart.

Der fossile Fliigel befindet sich in der Sammlung Kasten -
holz, Bonn.
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Panorpa maculatuosa noo. sp.
Erhaltungszustand: Linker Vorderfliigel, der apicale Teil
fehlt.
Gestein: Graugriiner Schiefer.
MaBangaben: Urspriingliche Liange etwa 85 mm, griBite Breite
2,5 mm.

Subcosta kurz, die Randader wenig hinter der Aufspaltung des

Radiussektors erreichend. Der Radius, ziemlich gestreckt, in

gleichem Abstande von der Costa. Der Radialsektor gabelt unter
der Querader. die Costa und Radius verbindet. Der untere Ast 1aft

Phoat.
E. Wettwer

Fig. 10. Teil des linken Vorderfliigels von Panorpa maculatuesa nov. sp.
(Vergr. 10.2 X)

Fig. 11. Aderbild vom linken Vorderfliigel (Fragment)

von Panorpa maculatuosa nov. sp. (Vergr. 10.2 X)

eine Aufteilung erkennen, die ungefiihr iiber dem Ende der ersten
Analader liegt. Die vom Radius ausgehende Media bildet von der
Fliigelmitte eine Gabel. M 1 + 2 gabelt ein wenig vor der Einmiin-
dung von Cu 1 in den Postcostalrand: M 3 -+ 4 einfach. Der sich
von der ersten Analader ablisende Cubitus gabelt kurz hinter
seinem Ursprunge. die Aste sehr lang und ziemlich gerade. Die
beiden ersten Analadern lang und leicht gewellt, die dritte kurz
und doppelt geschwungen.
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Die Queradern scheinen nicht alle erkennbar zu sein. Die
Zeichnung gibt die deutlich sichtbaren wieder.

Die Farbe der Adern und Flecken ist ein dunkles Braun. Die
[Fleckung stirker als bei den beiden vorhergehend beschriebenen
Arten. Im mittleren Fliigelteil eine breite Binde, die sich am
oberen Medianaste teilt; im basalen Teile sechs. zum Teil recht
groBe Flecken.

Fliigelfliche und Adern spiirlich. die Randader etwas stirker
behaart.

Ord. Trichoptera Kirby,
Fam. Phryganeidae Burmeister.
Gatt. Neuronia Steph.

Neuronia excellenta noo. sp,

Erhaltungszustand: Vorhanden sind die beiden Vorder-
fliigel und das mittlere Beinpaar,
Gestein: Weier Kieselschiefer.

MaBangaben: Linge der Fligel 25.8 mm. groBte Breite 9.9 mm.

Die Fliigel erscheinen in ihrer Form gedrungen. Der Costal-
rand sanft gekriimmt, apicale Begrenzung fast gerade, Postcostal-
rand am Arculus etwas eingezogen. Die ganze Fliigellliche ziemlich
dicht behaart, in der Niihe des Costal- und des Apicalrandes pelz-
artig. Subcosta leicht geschwungen, dem apicalen Ende der Dis-
coidalzelle gegeniiber in die Costa miindend. Der Radius, in seiner
zweiten Hilfte leicht zum Vorderrande hin ausgebogen, erreicht
die Randader fast auf der Mitte zwischen Subcostamiindung und
Fliigelspitze. Der Sector radii gabelt sich ungefihr auf der Grenze
des ersten und zweiten Fliigeldrittels, sein oberer Ast fast genau
auf der Fliigelmitte. R 4. von der Mitte der Discoidal-Querader aus-
gehend. erreicht dicht unter der Fliigelspitze den Rand. Die keil-
[6rmige Discoidalzelle erreicht fast ein Drittel der Fliigellinge. Die
Media gabelt wenig vor dem Fliigelzentrum, jede ihrer Aste bildet
eine ansehnliche Gabel. Die obere dieser Apicalgabeln kiirzer ge-
stielt als die untere. Der Cubitus. an seiner Basis mit der Media
vereinigt, gabelt sich etwas hinter der Discoidalzellenmitte. Analis
I und 2 vereinigen sich am Arculus. Von den zwei basalen Ver-
zweigungen der Analader ist die erste durch eine Querader mit A 2
verbunden und miindet etwa in Hohe der Fliigelmitte in diese ein.

die zweite endigt nach kurzem bogenformigem Verlauf hinter der

Querader in diese erstere. Es sind drei Basalzellen vorhanden.
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Phot. A Kreyenkamp

(Vergr. 3.2 X)

Fig. 12. Vorderfliigel von Neuronia excellenta nov. sp.

(Die hellen, schwarzumrandeten Doppelflecken, von denen eine Anzahl

in der Niihe, drei auf dem linken und zwei auf dem rechten Fliigel

liegen, sind Ephippien [Wintereier] der Daphnia fossilis Heyden, be
schrieben und abgebildet in v. Heyden [1862]).
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Basale Costalquerader fast gerade, die apicale leicht ge-
schwungen und auffallend schriig.

Basale Querader zwischen
Subcosta und Radius kurz, doppelt so lang die Verbindung zwischen
R5 und M 1. Querader zwischen M 3

4 und Cu 1 lang und leicht
gewellt; diejenige zwischen Cu 2 und A | schwach gebogen.

Farben und Fleckenbild der Fliigel ebenso lebhaft wie schin
und durch das helle Gestein wohl kaum in ihrer Urspriinglichkeit
veridndert. Ersteres entsteht durch die Firbung der Membran im
Verein mit der Behaarung, die in ihrer Farbengebung jeweils der
Ténung des Untergrundes angepaBt ist. Wihrend dieser hellgelb
erscheint, sind die Adern hell- und die Flecken schokoladenbraun.

A
13. Aderbild des rechten Vorderfliigels
von Neuronia excellenta nov. sp.
Discoidalzelle, 2. Thyridiumzelle, 3. Thyridium, 4.
(Vergr. 3.2 X)

Arculus,

s sind drei Komplexe die vornehmlich Dunkelfiirbung zeigen. Der
erste liegt iiber dem Thyridium, der folgende in der Umgebung der
Discoidalquerader und der letzte vor der Fliigelspitze.

Ein Kleiner
hefindet sich noch am Arculus. Neben diesen

Flecken sind noch

schmale, dunkle Makeln mehr oder weniger iiber die ganze Fliigel-
fliiche verteilt, welche oft eine netzartige Yerbindung aufweisen.
Die zarten Extremititen mit feiner

Behaarung, die an der
AuBenseite schwiirzlich, innen gelbbraun ist. An der Unterseite der
l'arsen, sowie an ihren Fnden, kriftige hellbraune Dornen.

Das Original befindet sich in der Sammlung Kastenholz,
Bonn.
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Gatt. Phryganea L.

Phryganea pupa Nr. 1 novo. sp.7)

FErhaltungszustand: Die fossile Puppe liegt mit ihrer Bauch-

seite dem Gestein auf, das sie aufs beste erhalten hat. Die
Fliigelanlagen sind schrig nach hinten ausgebreitet, die langen
Fiihler zu beiden Seiten des Korpers gelagert, der Hinterleib
leicht seitlich gekriimmit.
Gestein: WeiBler Kieselschiefer. (Ehemal. Grube ..Rott™)
MaBangaben: Korperlinge 18 mm, Linge der Antennen 17 bis
18 mm, Linge der Vorderfliigel 10.5 mm.

Phot. A Kreyenkamp.
Fig. 14, Phryganea pupa Nr. 1 nov. sp. (Vergr. 4.6 X)
7y Dr. G. Ulmer, Hamburg, hatte die Freundlichkeit, diese und
die folgende fossile Puppe nach ihrer Gattungszugehbrigkeit hin zu
beurteilen. Ulmer ist auch der Ansicht, daB es sich hierbei um Puppen
der Gattung Phryganea handelt.
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Der Kopf breiter als lang, hintere Begrenzung mehr flach,
vordere etwas spitz. Die Augengegend, sowie die P

artien hinter
den Ansatzstellen der Antennen von

borstenartigen, schwarz-
braunen Haaren besetzt. Hintere Kopfhiilfte mit zwei starken nacl

/f\r ﬁ

Fig. 15. Reste des Bewegungsapparates
von Phryganea pupa Nr. 1 nov. sp. (Vergr. 65 x)
(Die Ziffern beziehen sich auf die Segmente. Die punktierten Linien
deuten die Segmentgrenze an.)

hinten gerichteten Haarbiischeln. Antennen fadenférmig, die ein-
zelnen Glieder von gleicher Linge und fein hell bis dunkelbraun
behaart. Die Behaarung an den distalen Segmentenden am
stirksten. An der AuBenseite der einzelnen Glieder, ausgenommen
die an der Spitze. nackie Stellen. die daher hell erscheinen.
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Prothorax kurz. schmiler als der Kopf. Zu beiden Seiten starke,
schrig nach auBen gerichtete Haarschipfe von dunkelbrauner
Farbe. Mesothorax groB, breiter als lang. Auf seiner Mitte zwel
borstenartige Haarpartien. Die Borstenhaare des vorderen Paares
nach hinten je ficherartig ausstrahlend und in der Lingsachse des
Korpers verlaufend, die des hinteren quer gerichtet und sich mif
den Spitzen iiberschneidend. Von den Adern der Fliigel gehen
nach beiden Seiten schokoladenbraune, schriig zur Spitze gerichtete
Hiirchen ab. die das Aderbild vollstiindig verschleiern. Das nackte
Metanotum auf seiner Mitte von gelbbrauner Tonung. Die Extre-
mititen. von denen nur einzelne Stiicke erkennbar sind, mit ab-
wechselnd hell- und dunkelbraunen Haarringen.

Das Abdomen breit, wenig chitinisiert und daher hellfarben.
Einige der neun Segmente besitzen zu beiden Seiten ihrer Mitte
gelbliche Binder, die hier eine ( hitinanreicherung vermuten lassen.
Auf der Dorsalseite des 5. 7., 8 und 9. Segmentes sind deutlich
paarweise nebenecinander liegende Chitinplittchen sichtbar. Die
jenigen des 5. und 7. Segmentes von ovaler Form mit vier mehr
oder weniger deutlichen hiikchenartigen Spitzen. Die Plittchen
des 8. Segmentes rechteckig, dicht nebeneinander liegend. mit sieben
bezw. acht oralwiirts gerichteten Spitzen. Die Plittchen des 9. Seg-
mentes unregelmifig ovalférmig mit drei bezw. Finf liinglich rund-
lichen Eindriicken. Diese Einrichtungen des Bewegungsapparates
liewen anf dem 3., 7. und 9. Abdominalabschnitte prae-, auf dem 8.

postsegmental.  Am 1. Abdominalsegment ein stark chitindser.

medianer Fortsatz. der iiber die Basis des folgenden Abschnittes
hiniiberragt. An den Seiten sowie am Ende ist das Abdomen von
einem dichten Haarkranz eingefaBt, der am letzten Segmente bhe-
sonders stark ist und hier durch eine dunklere Féarbung betont
erscheint. Es handelt sich hierbei wahrscheinlich um die Verbin-
dungshaut, die bei den Imagines die Tergite mit den Sterniten ver-
bindet und gewohnlich als ,Seitenlinie” bezeichnet wird.

Das Original befindet sich in der Sammlung des Herrn Prof.
Dr. A, Schlickum, Kéln.

Phryganea pupa Nr. 2 nov. sp.
Erhaltungszustand: Diese Phryganidenpuppe liegt auf der
rechten Kérperseite. Der Kopf ist um 45 Grad gedreht, An-
tennen nach riickwirts gestreckt und die Fliigelanlagen zu
beiden Seiten stark bauchwiirts verschoben.
Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Korperlinge 22 mm.




Fig. 17. Teil eines Mittelbeines
von Phryganea pupa Nr. 2 nov. sp.
mit Ruderorgan. (Vergr. 10 x)

~

Fig. 16. Fig. 18. Reste des Bewegungsapparates
Phryganea pupa Nr. 2 nov. sp. von Phryganea pupa Nr. 2 nov. sp.
(Vergr. 4.8 X) (Vergr. 61 x)
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Die Grundfarbe ist ein helles Braun, die allerdings nicht mif
Sicherheit als die urspriingliche angesehen werden kann, da es mog-
lich ist. daB sie durch die hellere Gesteinsfarbe beeinflulit wurde.
Teile der Fliigelanlagen, sowie die Haare der Seitenlinie dunkel bis
schwarzbraun. Kopf breit. Mandibeln kriiftig mit breitem Basal-
stiick. von dem in stumpfem Winkel ein starker Fortsatz abgeht.
Oberlippe mit langen Borsten, einige die Mandibelspitzen iiber-
ragend. Augengegend und Scheitel mit spirlichen kriftigen, dunkel
vefiirbten Borsten. Antennen lang. reich gegliedert, die einzelnen
Glieder am postsegmentalen Rande besonders stark braun und
schwarz behaart. Die AuBenseite der einzelnen Glieder nackt und
daher hell.

Der Prothorax kurz mit zwei kriiftigen, schrdg nach hinten
cerichteten Haarschopfen. Die Fliigelstummel, bis zum fiinften
Abdominalsegmente reichend. stark behaart. Die Behaarung hellere
und dunklere Fleckenpartien bildend.

Von den Extremititen sind auf der Gegenplatte zwei Reste
erkennbar von denen einer ein Stiick der Tibia in Verbindung mit
dem Tarsus darstellt. Das Schienenstiick mit zwei braunen Haar-
ringen, alle FufBiglieder reich mit dunkelbraunen Haaren besetzt,
das letzte Glied mit einem Paar schwacher Krallen. Der andere
Extremititenrest scheint einem der beiden Mittelbeine angehort zu
haben. Die Tibia mit braunen, nicht ganz geschlossenen Haar-
ringen. Der Tarsus, soweit erkennbar, an beiden AuBenrdndern
mit kriftigzer Beborstung. (Sehr wahrscheinlich haben wir hierin
ein Ruderorgan zu erblicken, wie solche von den Tarsen der Mittel-
beine weiblicher Puppen und lmagines vieler rezenter Arten be-
kannt sind!)

Das Abdomen mit neun Segmenten und gut ausgeprigter
Seitenlinie, auBer einigen sparlichen Borsten, mit Ausnahme des
letzteren Abschnittes, nackt. Auf dem 5. bis 7. Segmente paarig
angeordnete Chitinplittchen des Bewegungsapparates. Auf dem
5. Segmente zwei Paar Hakenplidtichen, das erste prae-, das zweite

postsegmental gelegen. Diejenigen des 6. und 7. Abdominalab-

<chnittes sind beide praesegmental angeordnet. Die Spitzchen der
einzelnen Plittchen alle analwiirts gerichtet, nur die der postseg-
mentalen aul dem 5. Tergit sind oralwiirts orientiert. Die Zahl der
Spitzen auf den einzelnen Plittchen schwankt zwischen fiinf und
¢lf. Die nur spurenhafte Erhaltung eines FPlittchens auf dem
5. Segmente macht es wahrscheinlich, dall von anderen Plittchen
nichts mehr vorhanden ist und somit die Verhiiltnisse, wie sie uns
iiberliefert sind, nicht mehr ganz urspriinglich sein diirften. Das

Abdomenende von langen Borsten iiberragt.
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Phryganea pupa Nr. 3 nov. sp.

Erhaltungszustannd: Die Puppe zeigt sich von ihrer
Riickenseite. Die zum Abdomen hin verlaufenden Antennen

ruhen zu beiden Seiten des Kirpers; die Fliigelanlagen sind

auf dem Hinterleibe zusammengelegt.
Gestein: Gelbbrauner Schiefer.
MaBangaben: Kérperliinge 24 mm, Linge des Abdomens 17 mm.
Kopf und Brust hell-. das Abdomen dunkelbraun gefiirbt.
Mandibeln kriftig, mit schwarzen Spitzen. An der vorderen Kopf-
hilfte schwarze, oralwiirts gerichtete Borsten. Antennen lang, etwa
in der Hohe der drei ersten Abdominalglieder lange, zum Korper

Phot. Dr. H. Dietzel

Fig. 19. Phryganea pupa Nr. 3 nov. sp. (Vergr. 2.3 X)
(Das fossile Tnsekt oben links auf der Abbildung ist eine Larve der
Naucoris rottensis v. Schlechtendal; der Fliigel etwa in der Mitte links
ist ein rechter Oberfliigel von Corixa elegans v. Schlecht.)

gerichtete braune Haare aufweisend. Diese in ihrer Linge die
Antennenbreite um mehr als das Vierfache iibertreffend. Die
dullerst zarten, nackten Fliigelanlagen bis zum fiinften Abdominal-
abschnitte reichend.

Das Abdomen mit neun deutlich abgesetzten Segmenten. Am
ersten Abschnitte ein medianer Fortsatz, der die Basis des folgen-
den iiberragt. (Haftapparat!) Am fiinften Segment zwei Paar
Hakenplittchen. Die des Vorderrandes tragen nach hinten ge-
richtete Hikechen, die des Hinterrandes mit oralwiirts orientierten
Spitzchen. Am Vorderrande des sechsten und siebenten Segmentes
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chenfalls Hakenplitichen mit analwiirts gerichteten Hikchen.
\nalanhiinge von schmal trapezoider Form und mit einigen starken
Jorsten besetzt. Die Seiten- und Hinterriinder der einzelnen Ab-
dominalglieder mit langen, geschwungenen, fadenftérmigen An-
hiingen (Kiemen?). Sie entspringen je einem hellen Flecken in

dem dunklen Chitin.

BT
st 2l

——

Fig. 20. Reste des Bewegungsapparates

von Phryganea pupa Nr. 3 nov. sp. -j\'u-t"?{r, b4 >
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Phrygsanea elegantula Meunier.

Erhaltungszustand: Linker Vorderfliigel, an der Basis und
Spitze leicht beschiadigt.
Gestein: Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Linge etwa 24 mm, grofite Breite 8 mm.

Der Costalrand bis zum letzten Drittel ziemlich gerade, in
diesem Abschnitt allmihlich zu der sanft gerundeten Spitze ab-
biegend. Apicalrand leicht gebogen, Postcostalrand fast gerade,
am Arculus nur wenig eingezogen. mit dem Costalrand etwas diver-
gierend. Die ganze Fliigelfliche ziemlich dicht behaart, besonders

stark im Costalfelde und dessen nichster Umgebung. Die der
Randader parallele Subcosta vereinigt sich mit dieser hinter dem
apicalen Ende der Discoidalzelle. Der fast gerade Radius trifft in

Phot. A, Kreyenkamp
Fig. 21. Vorderfliigel von Phryganea elegantula Meunier. (Vergr. 4.2 x)

Hohe der Miindung von M 4 mit der Costa zusammen. Der Sector
radii, kurz hinter der Fliigelbasis von R abzweigend, spaltet kurz
vor der Fliigelmitte. Der obere Ast kurz hinter dieser gabelnd, R 4
leicht gebogen. Discoidalzelle fast ein Viertel der Fliigellinge er-
reichend. Media auf der Fliigelmitte gabelnd, die Aste ebenfalls
spaltend, mit fast gleich langen Praefurken. Der Cubitus, von der
Media abzweigend, gabelt etwas vor der Discoidalzellenmitte. Die
beiden Analadern vereinigen sich in der Niithe des Arculus. Nur
eine basale Verzweigung erkennbar. Sie miindet knapp vor der
Fliigelmitte in A 2, mit der sie auch durch eine Querader ver-
bunden ist.




Die Queradern, ohne Besonderheiten, sind aus der Zeichnung
ersichtlich.

Die Farbung weist verschiedene Tonungen auf. Die General-
arbe ist ein helles Braun, das durch dunklere Nuancen und bunte
leckenpartien lebhaft unterbrochen wird. Dunkelbraun ist ein

[
|.
Fleckenfeld, das an der Fliigelspitze beginnt, sich dann auflockernd
|

sis zur Discoidalgquerader hinzieht und im rechten Winkel zum
Posteostalrande verlduft. Von der gleichen Fidrbung sind der
Cubital- und der Postcostalraum. sowie die Basalzellen. Glinzend
schwarzbraun erscheinen die iibrigen Fleckenareale, die mit Aus-
nahme derjenigen im Analraum und der Thyridiumzelle mehr in
der apicalen Fliigelhidlfte liegen. Zu nennen sind folgende: einer

Luz

Aderbild des Vorderfliigels von Phryganea elegantula Meunier.

(Vergr., 4.2

von rundlicher Form am distalen Ende der Discoidalzelle, dariiber
vier 8) kleinere am Costalrande, ein groBer, der sich von der Basis
des Cubitus bogenformig durch den Subdiscoidalraum bis an den
Gabelpunkt des Cubitus hinzieht. Durch diesen Verlanf entsteht
eine helle, h.-[||:||1u|u|1-i':|'|ni;_"k' \ll»npkll':lll;‘ etwa in der Mitte der
I'hyridiumzelle.  Kleine dunkle Einzelflecken finden sich in den
basalen Teilen des Costal-. Subeostal- und Radialraumes. fast iiber-
all die Breite dieser Felder erreichend.

Durch die Neubeschreibung dieser Ari auf Grund des vor-
lieceenden. vortrefflich erhaltenen Fliigels, konnten die Ausfiih-
rungen Meunier’s (1919) erweitert und teilweise berichtigt

werden. Eine neue Untersuchung des Siegburger Originals ?) ergab,

Kiner dieser Flecken ist am vorliegenden Exemplar wegen der
icung an der Fliigelspitze nicht zu sehen. Das Siegburger
Original zeigt ihn deutlich.
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daB das Aderbild. wie es Meunier in Fig. 1 seiner Abhandlung

wiedergibt., nicht ganz richtig ist. So hat der Sector radii nicht,
wie Meunier abgebildet. drei. sondern vier Aste, und die Discoidal-
querader ist nicht apicalwiirts gerichtet. Die Fliigelbreite betrigt
7.5 mm.

Phryganea lithophila nowo. sp.

Erhaltungszstand: Linker Vorderfliigel 19).
Gestein: Graugriner Schiefer,
MaBangaben: Linge 202 mm, grofite Breite 7 mm.

Costalrand groBitenteils gerade, erst im letzten Drittel sanft der
Spitze zubiegend. Spitze ziemlich markant. Auch der Postcostal-
rand meist gerade, am Arculus wenig eingezogen mit dem Costal-
rande kaum divergierend.

ot. A. Krevenkam
Vorderfliigel von Phryganea lithophila nov. sp. (Vergr. 4,5 x)

Die ganze Fliigelfliche dicht pelzartiz behaart. Aderverlaufl
in den Grundziigen dem der beiden vorherigen Arten gleich. Es
seien darum hier nur einige kleine Besonderheiten herausgestellt:
Basale Querader leicht gebogen, rechtwinkelig die Costa treffend.
Apicale Costalquerader steiler als bei der Phr. elegantula nov. sp.

9) Herr Abt Dr. Ildefons Schulte-Strathaus, der fri-
here Custos des Siegburger Heimatmuseums, hatte die Liebenswiirdig-
keit, mir dieses zum Studium zu iiberlassen, wofiir ihm auch an dieser
Stelle herzlicher Dank ausgesprochen sei.

10) Die Aufnahme erfolgte., wie das aunch bei den noch folgenden
fossilen Fliigeln der Fall ist, von der Gegenplatte, weil sie deutlicher ist.
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R 1 in seiner apicalen Hilfte deutlich ausgebuchtet. Discoidalzelle,
trotzdem der Fliigel kiirzer ist als bei der Phr. elegantula, so lang

wie bei dieser Art. Querader zwischen Cu i1 und A1 kurz. etwa
nur ein Drittel so lang wie die der vorhergehenden Art. FErster
basaler Zweig fast unter dem Thyridium in die zweite Analader
miindend, im ersten Drittel mit A2 durch Querader verbunden,
welche senkrecht auf den Costalrand zu verldauft. Die zweite Ab-
zweigung, einen weiten Bogen bildend, miindet spitzwinkelig in
die erstere. Es sind drei Basalzellen vorhanden.

Die Farbe der Adern entspricht durchweg der ihrer 1 mgebung.
Nur die Apicalgabeln sind dunkler als diese, nahe ihren Enden
sogar schwarz.

Aderbild des Vorderfliigels von Phryganea lithophila nov. sp.
(Vergr. 4,6 X)

Die Farbe der Fliigelmembran wie der Behaarung tritt, wegen
der Hellizkeit des Gesteins wohl wenig verindert. deutlich hervor.
Die Grundfarbe ist von der Basis an bis etwa zur Mitte hin gelb-
braun und geht von da an bis zur Spitze in ein lebhaftes, helles
Rotbraun iiber. Die Flecken, die in ihrer Anordnung denen der
Phr. elegantula fast entsprechen, sind in der basalen Fliigelhilfte
dunkelbraun und nehmen spitzenwiirts ein intensives, dunkles Rot-
braun an.

Diese Art ist durch zwei Fliigelreste belegt, beide in der Samm-
lung Kastenholz, Bonn.
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Phryganea submersa noo. sp.
Erhaltungszustand: Linker Vorderfliigel.
Gestein : Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Linge 17 mm. griBte Breite 6,5 mm.

Der Fliigel erscheint im Verhéltnis von Linge und Breite etwas
schmal. Costal- und Posteostalrand divergieren anfangs wenig, in
der zweiten Fliigelhilfte stirker. Costal- und Apicalrand griBten-
teils gerade. Postcostalrand leicht bogenférmig eingezogen. Der
Fliigel ist dicht behaart, an den Stellen mit vorherrschend dunkler
Fleckung anscheinend pelzartig. Farbe der Hirchen mehr oder
weniger mit der des Untergrundes iibereinstimmend.

.5 e

Photo: A. Kreyenkamp

Fig. 25. Vorderfliigel von Phryganea submersa nov. sp. (Vergr. 4.6 %)

Auch bei dieser Art entspricht das Aderbild im Wesentlichen
dem der vorhergehenden. Die Subcosta, an ihrer Basis mit ziem-
lichem Abstande von der Costa, sich dieser im zweiten Drittel ihrer
Linge nihernd und ihr dann parallel. Thre Miindung kurz hinter
dem distalen Ende der Discoidalzelle liegend. R 1 fast gerade, R 2
leicht geschwungen, R35 bis R5 flache Biégen bildend. Discoidal-
zelle breit, ihre Linge ungefithr ein Fiinftel der des Fliigels. Dritte
Apicalgabel merklich linger als die vierte, die Aste der fiinften
ziemlich gleichlaufend. Basale Costalquerader lang und leicht
doppelt geschwungen, Querader zwischen A2 und seiner ersten
Abzweigung kurz.

Das Farbenbild sehr charakteristisch. Wihrend bei Phr. elegan-
tula und Phr. lithophila hellbraune bis ritliche Tone hervor-
stechend waren, tritt hier ein dunkelbraunes bis schwarzes Kolorit
in den Vordergrund. Wenn auch das etwas dunklere Gestein, dem
der Fliigel aufliegt. auf seine Farbe von einigem EinfluB gewesen
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sein mag, so hat man doch ganz den Eindruck, daB die dunklere
Ténung eine mehr oder weniger urspriingliche ist. Das Schema
des Fleckenbildes dem der beiden zuletzt beschriebenen Arten
dhnlich. Auch hier treten drei groBle Fleckenpartien hervor, eine
hauptsiichlich den basalen Teil des Subdiscoidalraumes und die
Thyridiumzelle in bogenférmigem Verlaufe so ausfiillend, daB in
der letzteren sich auch bei dieser Art eine helle halbmondférmige
\ussparung befindet. FEine mehr rundliche Partie breitet sich um

Aderbild des Vorderfliigels von Phryganea submersa nov. sp.
(Vergr. 4,6 x)

den apicalen Teil der Discoidalzelle aus. Der dritte griéBere
Fleckenkomplex an der Fliigelspitze liegend. Kleinere Einzelflecken
in der ganzen Ausdehnung des Costal- und Subcostalraumes,
feinere netzartige Makel hauptsiichlich im Spitzenteil des Fliigel

Die groBen Fleckenareale sowie die kleineren Einzelflecken

schwarzbraun, die Makeln rotbraun. Membran zwischen Costalrand
und Cubitalader hell- bis gelbbraun, zwischen dieser Ader und dem
Posteostalrande ritlichbraun getant.

Phryganea meunieri noo. sp.

Erhaltungszustand: Linker Vorderfliigel mit kleinen Be-
schiadigungen im Spitzenteil.

Gestein: Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Linge 16 mm. grifite Breite 6,8 mm.

Der Fliigel erscheint gedrungen. Costalrand in seiner ganzen
Linge leicht gebogen, desgl. der Apicalrand;: Postcostalrand ziem-
lich geradlinig, Reste der Behaarung gut erkennbar, am stédrksten
an den Stellen intensiver Fleckung., Sie erscheint hier pelzartig.
dicht und dunkel, an helleren Stellen dagegen aufgelockert und in
der Farbe lichter. Der Aderverlauf dhnelt von den hier beschrie-
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benen Phryganidenarten der Phr. submersa am meisten. An Be-
sonderheiten, die sie von dieser Art unterscheiden. seien folgende
herausgehoben: Subcosta und Radius vor ihrem Ende stark ge-
bogen, R2 lebhaft geschwungen, Discoidalzelle schmal. A { und
A 2 divergieren leicht zur Spitze hin. Zwischen Costa und Subcosta
eine apicale Querader nicht erkennbar.

i

“ik »

Y

Phet. A. Kreyenkamp
e S Vorderfliigel von Phryganea meunieri nov, sp. (Vergr. 4.3 x)

Fig. 28. Aderbild des Vorderfliigels von Phryganea meunieri nov, sp.
(Vergr. 4,3 X)

Auch das Fleckenbild kommt der Phr. rottensis am niichsten
und zwar sowohl in der Form als auch in der Farbe. Es iiberwiegt
wiederum eine dunkle Farbengebung, die durch die drei grofien
Fleckenpartien am markantesten in Erscheinung tritt. Diesen, sowie
den kleineren Flecken im Costal- und Subcostalfelde wie auch den-
jenigen im Analraume, ist eine schwarzbraune Ténung eigen. Die
netzartigen Makel im Apicalteil des Fliigels sind rotbraun.

Das Original befindet sich in der Sammlung Kastenholz,
Bonn.
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3, Uber die Stellung der Rotter Neuropteroiden und Panorpoiden
zu ihren fossilen und rezenten Verwandten und ihre vermutlichen
Beziehungen zum Klima.

Erdgeschichtlich treten die Neuaropteroiden und Panorpoiden
schon sehr friih auf, die Panorpaten und Trichopteren bereits im
unteren, die Planipennien im oberen Lias. Nach Handlirseh
(1908 S. 1161) ist es kaum zu bezweifeln, da die Neuropteroiden
aber bereits in der Trias vorhanden waren, da sie aus dem Lias in
groffer Anzahl bekannt sind und in dieser Formation schon eine
vorgeschrittene Entwicklung aufweisen. Von den Trichopteren sagt
Ulmer (1912) in dieser Beziechung, dall die alten Formen der Lias-
periode schon so hoch differenziert waren, daB sie zum Teil auf
niedere. heute lebende Gattungen bezogen werden konnen wie z. B.
aul Rhyacophila und Polycentropus. Es ist daher nicht wunder-
lich. daB die Neuropteroiden und Panorpoiden den Hohepunkt ihrer
Entwicklung schon in ferner geologischer Vergangenheit erreichten.

So war die Periode des oberen Jura fiir die meisten Planipennien-

familien die Zeit ihrer Hochstentwicklung. Ihr zahlenmilBiig so
reiches Auftreten in dieser Formation und das Vorkommen von
Prachtformen wie Kalligramma Haeckeli Walter aus dem Soln-
hofener Schiefer. lassen dariiber keinen Zweifel. Dieses Riesen-
insekt erreicht eine Spannweite von 25—26 cm: jeder Fliigel war
mit einem groBen Augenfleck versehen.

Solche Glanzstiicke sind aus spiteren geologischen Epochen
nicht wieder gefunden worden. Was die Tertidrzeit an fossilen
Neuropteroiden iiberlieferte, reicht weder an die Grifle, noch an
die Pracht der Jura-Funde heran. Nach Handlirsch wurden
bisher etwa nur 27 Planipennienreste aus dem Tertidr bekannt.
Das ist, prozentual an den iibrigen Insektenfunden dieser Periode
gemessen, wenig mehr als heute leben und etwa .nur ein Zehntel
so viel als im Mesozoikum vorhanden waren™. An diesen tertidren
Resten ist der baltische Bernstein mit einem Dutzend Arten be-
teiligt, Kriiger (1923) hat neuerdings erkannt, dal? diese einen
_altertiimlichen” Charakter haben., Er wird vor allem durch das
Fliigelgeiider gekennzeichnet, in dessen Ausbildung sich diese
fossilen Formen von den heute lebenden Arten gemiiffigter Zonen
anterscheiden. Sie haben nach diesem Forscher heute ihresgleichen
in wirmeren Lindern; der Mittelmeerfauna stehen nur wenige
Formen nahe.

Die Gattung Dendroleon ist, wie iiberhaupt die Familie der
Myrmeleontiden, nicht im Bernstein vertreten. Kriiger hilt die
Nymphesiden, zu denen im Bernstein Pronymphes mengeanus Hag.
gehort, infolge ihres noch urspriinglichen, an mesozoische Formen
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erinnernden Gedders, fiir eine Vorstufe oder friithe Nebenstufe der
Myrmeleontidae. Er glaubt, letztere Familie sei erst im Tertiir
entstanden, und hilt es Fir moglich. daB ihre iltesten Formen
schon in der Friihzeit dieser Periode gelebt haben. Der erste fossile
Myrmeleontide ist nun durch D. rottensis nov. sp. aus dem Mittel-
tertiir bekannt geworden, und so konnte die Ansicht Kriiger’s
iiber die zeitliche Entstehung dieser Familie schon richtig sein.

Die rezenten Myrmeleontiden der Tropen zeichnen sich vor
denen der gemiBigten Zonen meist durch eine abweichende, viel-
fach bizarre Gestalt der Fliigel. wie durch lebhafte Fleckung dieser
Organe aus. Dendroleon rottensis nov. sp. zeigt keine solch auf-
fallenden Merkmale. sondern stimmt, was die Ausbildung der
IFliigel anbetrifft. im Wesentlichen mit der einzigen bei uns heute
vorkommenden Art D. pantherinus F. iiberein und ist deshalb nicht
als eine ausgesprochen tropische Art anzusehen. Die rezente
Species ist selten und wurde nach Stitz bisher nur am Rhein, bei
Darmstadt, in Osterreich und in Ungarn beobachtet. Das Genus
ist sonst nur noch in Nordamerika vertreten.

An fossilen Chrysopiden fithrt Handlirsch eine Art
aus dem baltischen Bernstein. eine aus dem oberen Miocin von
Thalheim in Siebenbiirgen und vier aus dem Miocin von Florissant
in Colorado an.

Chrysopa-Berendt aus dem Bernstein wurde bei seiner Ver-
offentlichung nicht abgebildet und Seudder (1890 S. 165—166)
erwihnt, Ha gen habe das Beren dt” sche Material studiert und
sei zu der Uberzeugung gelangt, daB dieses Fossil nicht zu den
Chrysopiden gehore. FEine zu erwartende Neubearbeitung der

Bernstein-Neuropteroiden wird hier die erwiinschte Klarheit bringen.

Der Chrysopa-Fliigel von Thalheim ist in der Abhandlung von
Andrae (1855) abgebildet, aber mnicht beschrieben. Schon
Scudder (1890 5. 147) erwiihnt, dieser Fliigel sei nicht sorgfiltig
studiert worden und gehiore nach seiner Ansicht zu den Hemero-
biiden. Bei einer genauen Betrachtung des Fliigelgeiiders wird man

aber erkennen, dal} er auch nicht in diese Familie, sondern zu den
Osmyliden gehort. Die nicht in die Fliigelspitze, sondern zum Post-
costalrande verlaufenden Radialsektoren, sowie die besonders in
der basalen Fliigelhilfte zahlreichen Queradern lassen dariiber
keinen Zweifel.

Die fossilen Chrysopiden-Arten aus dem Miocin von Florissant
hat Seudder zu den neugegriindeten Gattungen Palacochrysa
und Tribochrysa gestellt. Als Merkmale, die diese fossilen Gat-
fungen von den verwandten rezenten unterscheiden, gibt Scudder
die geringe Zahl der Querverbindungen und das Fehlen echter
Stufenaderreihen in den Fliigeln an. Die Zahl der Querverbin-
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dungen zwischen Radius und Radiussektor betriigt bei Tribochrysa
firmata Seudder acht, bei Palaeochrysa stricta Scudder dreizehn.
Bei den rezenten Chrysopiden schwankt diese Zahl zwischen achi
(Hypochrysa nobilis Heyden) und fiinfundzwanzig (Notochrysa
longicollis Gray.). In dem mehr oder weniger zahlreichen Vor-
handensein dieser Querverbindungen liegt daher -keine scharfe Ab-
grenzung der fossilen und rezenten IFormen voneinander. Wenn
Scudder bei der Firmata im Gegensatz zur Siricta die abwei-
chende Gestalt der mittleren Fliigelzellen hervorhebt, so ist das
keine Besonderheit, sondern eine Erscheinung, die wir &hnlich an
den rezenten Arten mit geringer Zahl von Queradern beobachten
konnen. Hier sind diese Zellen auch breit und mehr oder weniger
sechseckig in der Form, wie es die fossile Firmata &hnlich zeigt.
Bei solchen Arten aber, die sich durch den Besitz zahlreicher Quer-
adern auszeichnen, sind die Fliigelzellen naturgemidll schmal und
mehr von rechteckiger Gestalt, wie sie ihnlich die fossile Stricta
aufweist. Die beiden Gattungen von Florissant sind demnach ver-
wandtschaftlich nicht so sehr getrennt, wie es bei kurzer Betrach-
tung erscheinen mag.

Charakteristischer als durch die Zahl der Querverbindungen
anterscheiden sich die fossilen von den rezenten Chrysopiden durch
den Mangel echter Stufenaderreihen. Bei den heute lebenden
Gattungen dieser Familie zweigen diese Aderreihen von dem
apikalen Teile der Media ab, wihrend sie bei den fossilen Floris-
santer Formen gewissermafBen die Fortsetzung der Medial- und der
Cubitalader zu bilden scheinen und damit keine Stufenaderreihen
im engeren Sinne darstellen. Diese unechte Ausbildung der Stufen-
aderreihen kommt bei den rezenten Chrysopiden unseres Wissens
nur bei einer einzigen Art vor, der in Mitteleuropa beheimateten
Notochrysa fulviceps Steph. Da auch der Rotter N. praeclara
nov. sp. unechte Stufenadern eigen sind, scheint diese Ausbildung
der Stufenadern die urspriinglichere zu sein und damit, soweit die
fossilen Funde das heute zu erkennen geben, ein Merkmal vornehm-
lich der tertiiren Chrysopiden zu sein.

Die Florissanter Tribochrysa firmata Scudder besitzt eine
Medianzelle, die typisch ist fiir die heutige Gattung Notochrysa.
[Falls die Palaeochrysa stricta Scudder auch ein solche aufweis
wie Scudder zwar angibt, aber aus ihrer Abbildung (Fig. 15.
Taf. 14. in .The Tertiary Insekts, 1910%) nicht hervorgeht, dann
stinden die Florissanter Arten offenbar dem rezenten Genus
Notochrysa am nédchsten.

Die fossile N. praeclara nov. sp. von Rott besitzt unter den
Arten von Florissant allem Anschein nach mit der P. stricta Sec. die
meisten verwandtschaftlichen Beziehungen, ja man kann sagen,
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dafl sie dieser fossilen Art niher steht als irgend einer heute
lebenden. Thre Ahnlichkeit mit der Florissanter Stricta liegt im
Mangel echter Stufenaderreihen sowie in der verhidltnismiBie ge
ringen Zahl der Querverbindungen. Verschiedenheiten von unter
geordneter Bedeutung zwischen beiden Formen geben sich durch
den Verlauf ihrer Medial- und Cubitaladern kund. Bei der Stricta
sind diese Adern sanft gebogen und nehmen erst im apikalen
Fliigeldritiel Zickzackform an. Bei der Rotter Art beginnt dieser
stufenformige Verlauf der Media schon auf der Mitte des Fliigels,
bei der Cubitalader schon vor dem Ablauf ihres ersten Drittels.
Man kénnte die N. praeclara nov. sp. der Florissanter Gattung
Palaeochrysa zuweisen, falls es sicher wiire, dal} dieses Genus eine
trapezformige Medianzelle besitzt. Da es dem Verfasser ohne
Studium der Originale Scudder’s nicht moglich ist, dies festzu-
stellen, gliedert er die Rotter Art vorab der rezenten Gattung Noto-
chrysa ein, da sie in ihrer trapezférmigen Medianzelle ein wichtiges
svstematisches Merkmal aufweist. wie dieses fiir das Genus Noto-
chrysa typisch ist.

Die heute in unserem Erdteile vorkommenden Chrysopiden
bevorzugen mehr dessen mittlere und siidlichere Gebiete: denn nach
Brauer (1876) leben davon vierzehn Arten in Deutschland, vier-
undzwanzig in Siideuropa. zwei im ganzen Gebiete und nur fiinf
halten sich in seinem Norden auf. In N. praeclara nov. sp. diirften
wir aul Grund ihrves Fliigelbaues im Vergleich zu den rezenten
Arten eine Form erblicken, die an das Klima hochstenfalls An-
spriiche stellte, wie sie heute in Siideuropa gegeben sind.

Die Gattung Suphalasca ist heute in ihrer groBen Mehrheit auf
die Tropen beschriinkt. Vielleicht ist auch S. proavus Hag. eine
wirmeliebende Form gewesen.

Die rezenten Panorpaten sind nach Handlirseh als
Relikiformen aufzufassen, da sie in ihrem Verhilinis zur iibrigen
[nsektenwelt mit dem Mesozoikum zahlenmiiBig sehr stark zuriick-
gegangen sind. Nach diesem Forscher umfaBt die Familie der
Panorpaten heute weniger als 100 Arten. Das ist nicht mehr ein

Prozent der gesamten lebenden Insektenwelt, wihrend noch im
Fertidr 1 %, im oberen Jura 6% und im Lias 41 % unter den In-

sekten auf sie entfielen.

Aus dem Tertidir waren bisher nur acht Panorpatenarten be-
kannt, wovon zwei auf die Gattung Panorpa entficlen, P. brevi-
cauda Hag. aus dem baltischen Bernstein und P. rigida Scudder aus
dem Miocdn von Florissant (Colorado). Vergleicht man diese mit
den Rotter Formen und der rezenten bei uns beheimateten P. com-
munis L., so kann dies ehestens in bezug auf die FliigelgrioBe, die
Lénge der Subcostalader und die Art der Fliigelfleckung geschehen.
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Hinsichtlich der GriBe waren die Rotter Arten die kleinsten
unter den bisher bekannten tertiiiren Panorpaten. Die Bernstein-
Art besaB eine Fliigellinge von 14, die von Florissant eine solche
von 11 mm. Auch der rezenten Communis stehen die Rotter Formen
an GroBe nach. Die FliigelmaBe bei dieser rezenten Art betragen
beim Minnchen 11,5 mm und beim Weibechen 13 mm. Enorme
Grioflenunterschiede wie sie beispielsweise von den Palaeo-Neurop-
teren bekannt sind, scheinen bei den fossilen Panorpaten nicht
vorgekommen zu sein: denn die mittlere Fliigellinge ihrer Vertreter
aus dem [ias betrug 10,6 mm und aus dem oberen Jura 13,03 mm.

Die auffallendste Abweichung der fossilen Rotter Formen von
der Norm des Panorpaten-Geiiders der rezenten Arten ist in der
kurzen Subcosta zu erblicken, einer Eigentiimlichkeit, die sich auch
bei den beiden tertiiiren Arten aus dem Bernstein und von Florissant
findet. Bei den meisten praetertiiren und rezenten Panorpaten
reicht die Subcosta niimlich weit iiber die Fliigelmitte hinaus.

Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der rezenten Panorpaten
bilden Fliigelflecken ein wichtiges Merkmal. das bei den vor-
tertiiren Formen fehlte. Auch die ilteste uns bekannte Art aus
brevicauda Hag., weist dieses Merk

dem Tertiiir des Bernsteins, P.
mal nicht auf. Ihre Fliigel erscheinen einférmig aschgrau. Bei den
ceologiseh jiingeren Rotter Arten aber sind Fliigel-Makel und
-Biinder gut ausgebildet, ja in einem stiirkeren MaBe vorhanden,
als es bei der heute lebenden P. communis der Fall ist. Unter den
\rten von Rott zeichnet sich die P. maculatuosa nov. sp. durch

besonders starke Fleckung aus. P. communis besitzt in dem basalen

Fliigelfelde bis zur Transversalbinde vier Einzelflecken. wohingegen
diese fossile Art hier derem sechs aufweist, die zudem noch feils
durch besondere GroBe auffallen. Bei der P. graciosa nov, sp. von
Jott ist das gleiche Fliigelfeld auch von sechs solcher Flecken aus-
gezeichnet, die aber merklich kleiner sind als diejenigen der Macu-
latuosa. P. rottensis nov. sp. kommt in bezug der Fliigelmakeln
der Communis am niichsten. Bei dieser heute lebenden Form
scheinen Anzeichen vorzuliegen, daB die Fleckung in Riickbildung
begriffen ist.

Wiihrend bei der Rottensis der spitzenwirts gelegene Ast der
I'vansversalbinde noch ziemlich breit mit dem basalen Hauptteil
der Binde verkniipft ist, weist dieser Teil bei der weiblichen Com-
munis nur noch eine verschwindend schmale Verbindung mit dem
basalen Bindenteil auf. Bei den Minnchen dieser Art ist ein
Zusammenhang dieser beiden Bindenstiicke nicht mehr vorhanden
und der vielleicht ehemalige Bindenast ist zu einem Flecken redu-
ziert. Auch die dunkle Ausfiillung der Fliigelspitze ist hier sehr
durchbrochen und aufgelist, .so daB man auch bei dieser Erschei-
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nung versucht ist, an eine Reduzierung zu denken. Am stirksten
unter den tertiiren Panorpatenformen ist die Fleckung der Fliigel
bei der geologisch jiingsten P. rigida Scudder aus dem Miociin von
lorissant ausgebildet. Neben einer gefleckten Fliigelspitze zeichnen
sich die Vorderfliigel dieser Art durch je drei Querbinden aus.

Soweit es diese wenigen Fundstiicke zu erkennen geben, scheint
die Fliigelfleckung bei den Panorpaten im Laufe der Tertisirperiode
entstanden zu sein und ihr Maximum erreicht zu haben. Die Aus-
bildung der Fliigelmakel bei der P. communis scheint darauf hin-
zuweisen, dall heute vielleicht in dieser Hinsicht eine Riickwiirts-
entwicklung stattfindet. Allein auf Grund der wenigen Fund-
stiicke, die hier in Betracht gezogen werden kénnen, kann nicht zu
sicheren Ergebnissen gelangen. Erst umfangreiche Neufunde werden
das in Zukunft ermiglichen kénnen.

Die rezenten Panorpaten sind in allen Weltteilen vertreten.
Wenige hochstehende Formen besiedeln die Tropen, alle anderen
leben in kiihleren und gemiiBigten Ldndern. Von den elf europii-
schen Arten bevorzugen nach Brauer fiinf Siideuropa, drei Mittel-
und Siideuropa, eine Nordeuropa und zwei sind iiber den ganzen
Iirdteil verbreitet.

Die fossilen Rotter Arten entsprechen in ihrem Bau den
Formen, die heute gemiilligte Klimate bevorzugen, und es ist anzu-
nehmen, dalBl sie in klimatologischer Hinsicht iihnliche Anforde-
rungen stellten wie diese.

Wihrend die Panorpaten im Mesozoikum vorherrschten, nehmen
die Phryganiden im Tertiiir zahlenmiiBig den Vorrang unter
den Panorpoiden ein. Erdgeschichtlich sind sie bereits schon aus
dem Lias nachgewiesen. Nach Handlirseh (1908 S. 1172) wurden
aus dem Malm vier und aus der oberen Kreide nur einer ihrer Ver-
treter bekannt. Soweit es aus den Werken Handlirschs (1908)
und Ulmers (1912 S. 370) ersichtlich ist, gehéren der Tertiir-
periode 23 Trichopteren-Arten aus dem Miocin von Florissant in
Colorado, 5 von verschiedenen Urtlichkeiten und 152 aus dem balti-
schen Bernstein an. Diese hohe Zahl der Arten des Bernsteins ver-
teilt sich auf 56 Gattungen, von denen 26 dieser Formation eigen-
tiimlich und die iibrigen in der heute lebenden Fauna noch ver-
freten sind. Da die aus den Rotter Ablagerungen bekannt gewor-
denen Trichopteren-Reste alle der Familie der Phryganeiden ange-
horen, soll nur sie vorab beriicksichtigt werden.

[m Bernstein ist diese Familie durch acht Arten vertreten, was
nach Ulmer nur 5,26 % der gesamten Artenzahl der Bernstein-
trichopteren ausmacht. Der Stiickzahl 1) nach ist das Verhilinis

11) Unter 5060 Bernstein-Trichopteren fand U]lmer nur 90 Phry-
ganejdenreste,
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ein noch geringeres und betriigt 1,78 %. Die Phryganeiden gehirten
also dort zu den selteneren Tieren. Um so auffallender ist es, daB
die dem Verfasser bekannt gewordenen acht Trichopteren-Reste
von Rott sdmtlich nur dieser Familie angehdren. Die Trichopteren-
familie, die also im Bernstein verhidltnismiBig selten vorkommt.
findet sich hier ausschlieBlich,

Ob die Trichopterenfauna unseres Gebietes zur Rotter Zeit nur
die beiden Gattungen Neuronia und Phryganea aufzuweisen hatte,
ist wenig wahrscheinlich. Allem Anscheine nach aber herrschien
sie, besonders die letztere. vor.

Vergleicht man die Rotter Phryvganeiden mit denen des Bern-
steins im Hinblick auf die Fliigel. so wird man feststellen, daB
zwischen den Arten beider Fundpunkie keine wesentlichen Unter-
schiede auffindbar sind, und es kiénnen daher nur einige Abwei-
chungen von untergeordneter Bedeutung angefiihrt werden.

Bei den Rotter Arten ist zu bemerken, daB der Aderverlauf bei
allen ein mehr oder weniger gleichmiaBRiger und dhnlicher ist, so
daBt sich der Artcharakter hauptsdchlich durch die GroBe, sowie
durch die Fiarbung und Fleckung der Fliigel kennzeichnet. Das
Geiider der Bernsteinphryvganeiden weist hiergegen bei den ein-
zelnen Arten eine etwas groBere Veranderlichkeit auf, die sich vor
allem durch die Lage und Form der apikalen Costalquerader, der
Ansatzstelle des ersten Apikalsektors und der Lage der den Subdis-
coidalraum abschlieBenden Querader kundtut. Diese Ader setzt,
soweit es aus den Abbildungen Ul mers hervorgeht, spitzenwiirts
der hinteren Begrenzung der Discoidalzelle an, withrend sie bei den
Rotter Arten stets im Verlaufe dieser Begrenzung liegt. Da aber

nach Ulmer sich wohl bei allen heute lebenden Phryganeiden-
Arten Stiicke finden. bei denen der eine Fliigel den gradlinigen

Verlaufl der discoidalen und subdiscoidalen Queradern zeigt, wih-
rend der andere Fliigel diese beiden Adern voneinander getrennt
aufweist, ist anzunehmen, dal} die jeweilige Lage dieser Adern bei
unseren fossilen Faunen keine konstante ist. Es ist wahrscheinlich.
daB bei reicherem fossilen Material an den Vertretern beider Faunen
der Wechsel in der Lage der Queradern feststellbar wiire, so wie es
bei den rezenten Verwandten der Fall ist.

Wie kein wesentlicher Gestaltsunterschied zwischen den fossilen
Bernstein-Phryganeiden und denen vom Rott besteht, sind auch
keine nennenswerten Abweichungen zwischen diesen fossilen Ter-
tidrformen und ihren heute lebenden Verwandten erkennbar. Die
Untersuchungen Ulmers iiber die Bernstein-Phryganeiden haben
<chon frither zu diesem Ergebnis gefiithrt. Keine der Rotter Arten
1st aber, ebenso wenig wie eine solche aus dem Bernstein, mit einer
heute lebenden identisch. Sie sind entweder alle ausgestorben, oder
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sie haben eine Umwandlung erfahren. Einige Besonderheiten zeigt
die Neuronia excellenta nov. sp. von Rott. Man kinnte diese Art
als eine Ubergangsform zwischen den Gattungen Neuronia und
Phryganea ansehen, weil sie Merkmale beider Gattungen in sich
vereinigt. Auf die Gattung Phryganea deutet die lange Discoidal-
zelle, auf die Gattung Neuronia die zusiitzliche Costalquerader, die,
gegeniiber Rotter Phryganiden, bei denen eine solche vorhanden
ist, von ausgezeichneter Grofe und Deutlichkeit ist. sowie die be
zeichnende Art der Fliigelfleckung. Die Fliigel sind gedrungener
als die der iibrigen Rotter Phryganiden, erreichen aber nicht die
fiir die rezenten Neuroniden typische ldnglich-eirunde Form. Das
augenfilligste Unterscheidungsmerkmal der lebenden Neuroniden
und Phryganiden ist in der Art und Weise der Fliigelfleckung zu
erblicken 2). Da die Fliigelmakeln der Rotter Art ganz denen der
heutigen Neuroniden entsprechen, muB sie als dieser Gattung
angehiérend erachtet werden. Die Form ihrer Discoidalzelle braucht
nicht als typisch fiir die Gattung Phryganea angesehen zu werden,
da solch lange Discoidalzellen. wenn auch selten. bei heute leben-
den Neuronia-Arten beobachtet wurden. beispielsweise bei der nord-
amerikanischen N. semifasciata Say.

Die heute lebenden Phryganeiden bewohnen ausschlieBlich die
nirdliche Halbkugel und sind besonders in den gemiligten Zonen
verbreitet. Am siidlichsten kommen einige Neuronia-Arten vor. von
denen man zwei oder drei Arten aus Formosa und Indien kennt.
Die rezenten Phryganeiden liehen daher in ihrer grofleren Mehr-
zahl ein gemiiBligtes Klima. und das Vorkommen einiger Vertreter
dieser Familie in den Ablagerungen von Rott spricht, die dauernde
Bevorzugung der Phryganeiden fiir mildere Temperaturen voraus-
gesetzt, dafiir, daB das Rotter Klima damals kein allzn warmes war.

4. Die Rotter Phryganiden in ihrer Beziehung zur Grifie

der fossilen und rezenten Verwandten.

Es ist verlockend die tertiiiren wie die heute lebenden Ange-

horigen der Gattung Phryganea untereinander sowie mit ihren

mutmalfilichen Ahnen, den vortertiaren Phryganoiden hinsichtlich

ihrer Grofle zu vergleichen. Beriicksichtigt man diesbeziiglich die

mittlere Fliigelspannung bei den Phryganoiden des oberen Lias
(Dobbertin-Mecklenburg) (Handlirseh 1908 S. 485—487), denen
der Malmformation (Durdlestone Bay und Vale of Wardour, Eng-

12) Man vergleiche hierzu Tafel 29 in Wytsman (1907).
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land) (Handlirsch 1908 S. 616 und 617), den Phryganiden des
Bernsteins sowie denjenigen von Rott und den fiinf heute in
Deutschland lebend vorkommenden Arten (Ulmer 1909 5. 75—75),

so ergibt sich folgendes:

Zahi Uei CGiralle Mitilere
Fliigel« Fliigel-
spannung Spannung spannung

| d. Arten
|

Formation Fundori

[1T.
[v.
Vi

Oberer Lias Dobbertin ] 6.9 mm | i9mm |10 mm

]

. Malm England 3 13 mmm 17 mm 14.3 mm

Oberes Eoeiin .Bernsteinland® 20 mm 41 mm | 29,3 mm

Ob. Mitteloligoeiin | Rott i 34 mm | 50 mm 42 6 mm

Gegenwart Deutschland i 22 mm | 50 mm 35,2 mm

In der folgenden Ubersicht sind die einzelnen Arten nach ihrer
absoluten Fliigelspannweite eingeordnet.

T T
6—|(9—|12—|15—|18—|21—|24—|27— 30—‘3.5— > : 42—!45— 48—
ol 12| - 15 18] 21| 24| 27} 30 33| 36 : 45| 48| 31

mm mm mm mm mm mm mm .I mm mm mm

5

Wenn man bedenkt, daB die Trichopteren seit der Tertidrzeit
sich auf der absteigenden Linie ihrer Entwicklung befinden %), ist
man versucht, in der aus den Zahlen ersichtlichen Kurve ein Gegen-
stiick zu ihrer phylogenetischen Entwicklung zu erblicken, dhnlich
wie es bei den Wirbeltieren der Fall ist. Bei diesen ist mnach
O. Abel (1910 S. 185—187) bei allen ihren Gruppen, die Vigel aus-
genommen, der Hohepunkt der Entwicklung der verschiedenen
Stimme durch das Auftreten von Riesenformen gekennzeichnet.
Von den Siugetieren lehrt die Palacontologie sogar, dall die iiltesten

13) Handlirsch iublert sich auf 5. 1176 seiner ,.Fossilen In-
sekten, dafl die Phryganoiden seit dem Tertiiir schon sehr stark zuriick-
egangen sind, und Ulmer schreibt auf S. 354 seines Werkes iibe:
ie Trichopteren des Bernsteins, daB die Familie der Phryganiden seit

Bernsteinzeit etwas zZuriickgegangen 1st (5.26 9% Bernstein-Arten.
3,88 9 lebende).
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Formen von ganz geringer Gréfle waren, und daB diese bei der

Weiterentwicklung im Laufe der Erdgeschichte dauernd zunahm.

Auch bei den Wirbellosen sehen wir Beispiele fiir eine Ausbildung
riesiger Kirperformen am Ende einer Entwicklungsreihe, merk-
wiirdiger Weise selbst unter den Gliederfiilern. So nehmen z B.
die palaeozoischen Riesenkrebse stiindig an GréBe zu und sterben
dann aus.

[m Stamme der Insekten tritt im Verlaufe der Erdgeschichte
ein Wechsel in der Grifle der Arten einige Male auf. Er unterliegt
bei den einzelnen Ordnungen in der gleichen geologischen For-
mation einem mehr oder weniger gleichmiBigem Rhythmus. Die
Zahlentabelle, die Handlirsch (1910) hieriiber veriffentlichi
hat, fiihrt die Zu- und Abnahme der Korpergriofle der Insekten in
den einzelnen geologischen Epochen recht anschaulich vor Augen.
Merkwiirdigerweise liegen danach die Riesenformen in der Insekten-
welt umgekehrt wie bei den Wirbeltieren im Anfange ihrer Ent-
wicklung, die in das Oberkarbon fillt. Thre Grofle nimmt von dieser
Zeit an stindig ab und erreicht im Lias ihren Tiefstand, Tm Dogger
und Malm nimmt die GriBe zu, in der Folgezeit langsam wieder ab.

Handlirsch sieht als Ursache dieser GrioBenverinderungen
aullere Einwirkungen, vor allem klimatische, an. Es ist bekannt.
dalB die griBten Formen unter den Insekten heute in den Tropen
vorkommen. und es liegt daher der Gedanke nahe, daB tropisches
oder subtropisches Klima bei den Insekten die Entstehung wvon
Yiesenbildungen begiinstigt.

FFiir die hier in Frage stehenden GréBenunierschiede zwischen
den Phryganiden des Tertiiirs und ihren lebenden Gattungsver-
wandten unseres Landes kann das Klima aber mindestens nicht als
alleinige Ursache angesehen werden: denn wollte man dieses fiir
die Grollenausbildung der Insekten allein verantwortlich machen.
dann miiBten die Bernstein-Phryganiden. entsprechend den wiir-
meren Verhiiltnissen ihrer Zeit, diejenigen von Rott und die heute
bei uns beheimateten Formen an GriBe iibertreffen. Da das Gegen-
teil aber der Fall ist, muBl der Grund in anderen Ursachen zu
suchen sein. s bleibt der Zukunft vorbehalten, die zahlenmiiBBige
Bearbeitung sich mehrender fossiler Reste hinsichtlich der GriBe,
und ihren Vergleich mit Riicksicht auf die einzelnen geologischen
Formationen durchzufiihren, um so eine Grundlage zu gewinnen,
auf der eine klare Beantwortung der Frage vielleicht moglich wird.

Was von den Angehorigen der Gattung Phryganea inbezug auf
das mittlere Mal? ihrer Fliigelspannung von den Formen des Bern-
steins und den heute bei uns lebenden festgestellt wurde, gilt auch
fast von allen Phryganeiden-Gattungen dieser Formation, die heute
noch in unserer heimatlichen Fauna durch lebende Formen ver-
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treten sind. Ulmer verglich bereits die mittlere KorpergroBe der
Bernstein-Trichopteren mit der der entsprechenden lebenden deut-
schen Arten und fand. daB diese die ersteren darin durchweg iiber-
treffen. Ulm er sucht das Minus in der Griéfle bei den Bernstein-
formen durch das Fehlen der Limnophiliden, Sericostomatinen und
Macronematinen zu erkliren, da die Angehorigen dieser Familien
sich durch eine im allgemeinen bedeutendere KorpergroBie vor den
Polycentropiden auszeichnen, die in der Bernsteinzeit iiberwiegend
celebt haben. Dieser Forscher ist daher der Ansicht, daB mit Aus-
nahme der Gattung Plectroculmia, die Vertreter gleicher Gattungen
im Bernstein und in der hentigen Fauna im allgemeinen vollig
gleich grol} sind.

Stellt man aber die durchschnittliche KérpergroBe aller in-

bhetracht kommenden Arten der 20 Gattungen, die dem Bernstein

und der heutigen deutschen Fauna gemeinsam sind, gegeniiber, so

ergibt sich folgendes:

Grattung Bernstein

rezent in Deulsdiland

Rhvacophila mm 94 mm
\graylea 7,75 mm mim
Philopotamus 22 min S5 mm
Dolophilus 11,12 mm min
Polycentropus 16,81 mm 1
Neureclipsis 11,62 mm .5 mm
Plectroculmia 13,4 mm : i
Holocentropus 10,95 mm : mim
Iy pe 7.91 mm T Imn
Hvdropsyche 22 mim 35 mm
[Diplectrona 17.25 mm mm
Phrvganea 29,27 mm mimn
Molannodes 23 mm z mim
Molanna | mm 25 i
Setodes e mm .85 mm
FErotesis 13 mimn mm
Goéra 20 mim : mm
Silo 19,5 mm E mim
l.ithax 12 mm .87 mm
Brachycentrus 16,5 mm mm

Man ersicht hieraus, daBl unter den zwanzig angefiihrten Gat-
tungen allein sechzehn der lebenden die enisprechenden des Bern-
steins an mittlerer GriBe iibertreffen, teilweise recht erheblich. Die
durchschnittliche Iliigelspannung bei allen hier in Betracht gezo-

nen Bernsteingattungen stellt sich auf 15,45 mm, wihrend diese
Lbei den gleichen lebenden Gattungen 1855 mm betrigt. Sie ist
also bei den letzteren 15,26 % grioBer als bei den ersteren.

Wiirde man in diesen Vergleich nicht nur die heute in Deutsch-
land lebenden Gattungen einbeziehen, so wiirde offenbar der
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GroBenunterschied im Mittel beider Faunen noch erheblicher in die
FErscheinung treten 14),

s lieBe sich vielleicht einwenden, daB der Bernstein vornehm-
lich kleine Formen der obereocinen Insektenwelt erhalten hat.
Handlirsch (1908 S. 1144) weist auf diese Moglichkeit hin.
Ulmer (1912 S, 362) hingegen sagt: ..Zu der Annahme, daB die
auf uns gekommenen Reste der Bernsteinfauna nur eine Auslese
darstellen, eine Auslese nimlich der kleineren Formen. die etwa
von dem flicBenden und tropfenden Bernsteinharz besser gefangen
sein sollten, liegt kein Grund vor.”

Aus diesen Feststellungen geht hervor, dal nicht nur die Phry-
ganiden, sondern auch die iiberwiegende Mehrheit der anderen hier
i Betracht bezogenen Gattungen der Phryganeiden des Bernsteins

kleiner waren als die heutigen Verwandien unseres Landes.

5. Zur Biologie der Rotter Neuropteroiden und Panorpoiden.

Wenn wir uns iiber die Biologie unserer Rotter Neuropteroiden
und Panorpoiden einige Vorstellungen machen wollen, so kénnen
wir dies nur in Anlehnung an die Lebensgewohnheiten ihrer leben-
den Verwandten. Dies erscheint durchaus berechtigt; denn da die
hier beschriebenen fossilen Insekten schon auBerordentlich ver-
schieden gebaut sind, liegt kein Grund vor. eine ebenso hohe Ver-
schiedenheit ihrer Lebensweise zu verneinen. Man kann daher von
den Gewohnheiten der lebenden Gattungen bis zu einem gewissen
Grade riickwiirts schlieBen auf diejenigen der entsprechenden
Formen der Rotter Zeit.

Nach Stitz (1951) fillt die Flugzeit unserer einheimischen
Myrmeleontiden in die warme Zeit des Sommers. (Der Haupt-
flugmonat fiir Dendroleon ist der Juli!) Tagsiiber halten sie sich
im Blétterdickicht des Waldes verborgen. Erst in den Abendstunden
kommen sie zum Vorschein, um ihr niichtliches Leben zu beginnen.
Ihre kriftig entwickelten Kiefer weisen unzweideutig aul energische
Kanarbeit hin: sie nehmen aber sehr wenig Nahrung auf. Die
Lebensweise der Myrmeleon-Larven in selbsterbauten Sandtrichtern

ist allbekanni. Die Dendroleon-Larve bevorzugt hohle Biume und

deren vermoderten Mulm, lauert aber auch in der Erde am Fufie
morscher Stamme begierig auf Beute, die hauptsichlich aus Ameisen
hesteht.

14) Eine Einbeziehung der Gattungen wiirmerer Gebiete erscheint
durchaus berechtigt, da der Bernsteinfauna. entsprechend dem dama-
ligen Klima. auch Formen angehirten. die heute vorwiegend in den
Subtropen und Tropen anzufreffen sind.
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Die Lebenstitigkeit. der jetzt lebenden Chrysopiden. isl
auch wenig lebhaft. Tagsiiber sitzen die meisten Arten versteckd
im schattizen Gewirre der Blitter. Erst die Dimmerung lockt auch
sie zu kurzen Fliigen hervor. Nach einigem Flattern lassen sie sich
meist bald wieder nieder. Zur Erndihrung dienen ihnen kleine
Insekten, vornehmlich Blattlduse.

Die heutigen Panorpinen treiben sich an Gebiischen um-
her, deren Untergrund nicht zu trocken ist. Hier suchen sie ihre
Nahrung, die bisweilen aus lebenden, vornehmlich aber aus toten
und zerfallenen Insekten besteht. Sie sind keine ausdauernden
Flieger und legen immer nur kurze Strecken zuriick.

Gebiisch und Wasser sind auch das Lebenselement der Phry
ganiden: in ersterem halten sich fast stindig ihre Imagines auf.
withrend in letzterem die Larven und Puppen ihre Entwicklung
durchmachen.

Die Rotter Phrvganidenpuppen besitzen einige Organe,

welche, zum Unterschiede von den Tmagines, fiir sie bezeichnend

sind und deshalb Riickschliisse auf ihre Lebensweise gestatten. Das
Puppenstadium war. wie man aus den Bewegungsapparaten und
der wohlausgebildeten Seitenlinie schlieBen kann, damals ebenso
wenig wie heute eine Stufe der Ruhe, sondern eine Zeit lebhafter
Bewegung.

Die heute lebenden Puppen der Phryganiden wohnen in den
Gehiiusen ihrer Larven, deren Offnungen aus Griinden der Sicher-
heit mit Netzen. vielfach auch noch mit Pfropfen aus Torf oder
Wurzeln verschlossen werden. Da der Sauerstoff in der geringen
Wassermenge des Gehiiuses rasch verbraucht ist, sucht die Puppe
durch fortwihrende Schwingungen des Hinterleibes frisches Wasser
durch das Gehiduse zu treiben. Die durch den Gehiusekanal
flieBende Wassermenge ist um so groBer, je ausgedehnter die
schwingende Fliiche ist. Das erklirt den Nutzen der sogenannten
Seitenlinie. Der Dreh- oder Angelpunkt fiir den Hinterleib bei
diesen Bewegungen ist der Fortsatz seines ersten Segmentes, welcher
als Haftapparat bezeichnet wird.

Das Vorhandensein dieses Apparates sowie der Seitenlinie weist
darauf hin, daB die Rotter Puppen nicht nur lebhafte Atembewe-
gungen ausgefiihrt, sondern auch in Gehdusen gewohnt haben wie
die heute lebenden Phryganidengruppen.

Da die Locher und Spalten des Gehiuseverschlusses der heute
lebenden Puppen verhéltnismiBig klein sind, besteht die Gefahr
ihrer Verstopfung durch Fremdkérper. Sie sind aber stets sauber.
dank der Benutzung des Putzapparates, mit dem die Puppen aus-
geriistet sind. Die Offnungen der Verschliisse werden durch lange
Borsten gesiubert, die sich einerseits am Kopfe, besonders auf dem
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Labrum. und andererseits am letzten Hinterleibssegmente befinden.
Auch die Mandibeln dienen mit zur Reinigung der vorderen Ver-
schliisse. Das Putzen geschieht einesteils durch VorstoBen und
Zuriickziehen des Putzapparates, andernteils durch beiflende Be-
wegungen der Mandibeln. Um die Putzborsten in Titigkeit zu
setzen, mul? die Puppe in der Lage sein. sich entweder dem vor-
deren oder dem hinteren Ende des Gehiduses zu nihern. Diese
geringen Ortsveriinderungen finden mit Hilfe des Bewegungs-
apparates statt, worunter die haken- oder spitzentragenden Chitin-
plattchen aufl bestimmten Tergiten des Hinterleibes zu verstehen
sind. Bei der Bewegung zum vorderen Ende des Gehiuses dienen
die anal gerichteten Hiikchen als Stiitzen: die Riickwirtsbewegung
geschieht mit Hilfe der mundwirts gerichteten Hikchen oder
Spitzen.

Da sowohl der Putz- als auch der Bewegungsapparat der Rotter
Puppen ganz dhnlich dem der entsprechenden lebenden Formen
gebaut war. miissen wir annehmen, daB sie diese Einrichtung auch
in derselben Weise benutzt haben wie ihre jetzigen Verwandten.

Die Trichopterenlarven und -Puppen stellen heute in den fiir
sie geeigneten Gewiissern meist einen Hauptteil der Wasserfauna
dar. Man sollte erwarten, dal} unter den Funden der Rotter Wasser-
insekten die Larven und Puppen der Trichopteren wenigstens ent-
sprechend dem zahlenmiifligen Vorkommen ihrer Imagines vertreten
seien. Dem ist aber nicht so. Von Puppen gibt es nur vier Fund-
stiicke. und Larven fanden sich bisher iiberhaupt noch nicht.

Fs mag hier bemerkt sein. daB Kiécher von Phryganidenlarven
fossil von der Kreide ab bekannt sind (Fritseh 1869). An manchen
Ortlichkeiten wurden sie geradezu massenhaft gefunden, wie z. B.
im oberen Oligocin der Auvergne und im Corbiculakalk des Bie-
berer Berges bei Offenbach a. M. 19).

Das Fehlen der Larvengehiiuse in den tonig-kieseligen Schiefern

von Rott hat seinen Grund vielleicht darin. daB das Mittel, in dessen

Ablagerungen die Puppen gefunden wurden, den Trichopteren-

larven nichi zusagte und dal} sie es deshalb gemieden haben. Diese
Schiefer sind namlich als die Ablagerungen eines klaren, flachen,
vielleicht ganz langsam und triige flieBenden Wassers zu betrachten.
Mioglicherweise war es ein toter Arm eines in geringer Entfernung
flieBenden grioBeren Stromes, der nur bei Hochwasser gespeist
wurde, dann ziemlich austrocknete und den griofften Teil seiner
IFluBtriibe dadurch hinterlassen mufite. Die feine Schichtung ist

15) Handlirseh (1908 S, 917, 919 u. 920) fiithrt noch acht Fund-
punkte aus dem Oligociin, Miociin und Pliociin Deutschlands. Frank-
reichs und Diinemarks an, von denen '1‘1'i1'||||[1rt'l't'!lgn-hiillﬁt- bekannt
wurden.
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vielleicht so entistanden und kann daher in etwa als Flutmarken
des in Frage kommenden Flusses angesehen werden %),

Die Larven und Puppen der Gattung Phryganea leben nach
Ulmer (1925) heute fast ausschlieBlich in pflanzenreichen.
stehenden Gewiissern, und deshalb kénnen wir diese Formen
in den tonig-kieselizen Schiefern von Rott nicht zu finden hoffen.
Sie werden vielmehr ithren Lebensraum in den Becken mit stehen-
dem Wasser gehabt haben. in denen der Faulschlamm, aus dem sich
die Rotter Blitterkohle bildete, zum Absatze kam. Aber aus dieser
wurden ebenfalls ihre Reste nicht bekannt, wie iiberhaupt die
Bliatterkohle von Rott nur zanz selten fossile Insekten geliefert hat.

Sehr wahrscheinlich sind die uns erhaltenen Puppen, nachdem
sie sich mit Hilfe ihrer starken Mandibeln aus ithrem Gehiiuse be-
freit hatten, auf dem We zum lLande ausnahmsweise aus ihrem
lenitischen Lebensraum in den lotischen hineingelangt und dort
zugrunde gegangen.

Die Tmagines der heute lebenden Trichopteren halten sich
wohnlich in der Niihe der Ortlichkeiten auf, in denen sie die Stadien
ihrer Verwandlung durchlebten, also an stehenden Gewdssern. Dort
ruhen sie tagsiiber an Biischen und Bidumen sitzend aus, und erst
in der Dimmerung unternehmen sie ihre Fliige. Nach Ulmer
sicht man jedoch die Weibchen manchmal auch bei Sonnenschein
iiber dem Wasser auf- und niederfliegen. Ganz idhnlich so diirfen
wir uns auch das Verhalten der Trichopteren zur Rotter Zeit vor-
stellen.

Ulmer (1912) erblickt in der Gewohnheit der Trichopteren,
sich tagsiiber an Biaumen auszuruhen. mit Recht die Ursache fiir
ihr so hiufiges Vorkommen im Bernstein. Fiir die Rotter Schiefer
bedingte diese Lebensgewohnheit des sich Verborgenhaltens umge-

kehrt den Grund Ffiir das so seltene Vorhandensein von Trichop-

terenresten. Da die Lebewesen im Schlamm erst erhalten werden
konnten, wenn sie ins Wasser gelangten. so war es hierzu Vorbe-

dingung. daB sie sich recht hiiufig iiber oder an diesem bewegten,

16) DaB ein soleher FluB zur Rotter Zeit in unserem Gebiete vor-
handen war, ist wahrscheinlich: denn aus einer etwas iilteren und einer
jiingeren Periode kennt man miichtige FluBabsitze in zum Teil nur
eeringer Entfernung von den Rotter Halden. Etwas idlter als die
lkkohligen und schieferigen Schichten von Rott sind die verkitteten FluB
sande der ,,Vallendarer Stufe Mordziol s (1908), welche am Mund
loche des Entw erungsstollens der ehemaligen Braunkohlengrube
~Romeriken Beryg anstehen. (Man vergleiche: Kaiser 1897 S. 104
Anm, 2.) Unger Gebiet lag nach Uhlig (1914) anscheinend im Delta
dieses noch wenig bekannten mitteltertifiven Stromsystems. Aus spiiterer
Zeit sind aus der weiteren Umgebung die Hinterlassenschaften (Kiesel
oolithschotter) des pliocinen Urrheins zu erwiihnen.
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was aber im Hinblick auf die Lebensgewohnheiten der lebenden
Trichopteren wohl selten der Fall war.

Es ist eine bekannte Tatsache. daB sich die Weibchen der
lebenden Phryganiden zur Eiablage unfer Wasser begeben und
kriechend oder schwimmend den Laichplatz zu erreichen suchen.
Interessant ist es nun, daB simtliche uns aus den Rotter Schiefern
iiberkommenen Phryganidenfliigel von weiblichen Tieren herriihren.

Der weibliche Charakter der Phryganidenfliigel wird durch das

Vorhandensein der vierten Apikalgabel angezeigt, die den miinn
lichen Fliigeln fehlt. Dieser Geschlechtsdimorphismus war schon
bei den Bernsteinphryganiden ausgeprigt. Von drei Arten der
Gattung Phryganea wurden nimlich im Bernstein beide Geschlechter
gefunden, bei denen die angefiihrten Unterschiede ausgebildet
waren. Es ist daher anzunehmen, daB den Rotter Arten diese

Geschlechtsmerkmale auch eigen waren, und daB wir deshalb be
rechtigt sind, die Fliigel als von Weibchen herriihrend anzusehen,
da bei ihnen allen die vierte Apikalgabel vorhanden ist. Sehr wahr-
scheinlich sind diese Rotter Phryganidenweibchen bei der Eiabla
im Wasser durch irgend einen Zufall zu Tode gekommen. Die Eier
der lebenden Phryganiden werden etwa 1.50 m tief im W asser ab-
gelegt. Fiir die den Laichplatz schwimmend erreichenden Arten
ist also ein ziemlicher Weg durchs Wasser zuriickzulegen. Als
Ruder dienen die behaarten Mittelbeine. Da eine der fossilen Rotter
Puppen an den Mittelbeinen breite Tarsen mit seitlicher Behaarung
aufweist, ist es anzunehmen, daB die weiblichen Imagines ebenfalls
mit solchen Schwimmorganen ausgeriistet waren, die ihnen auf
dem Wege durchs Wasser zustatten kamen.
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Ueber alte und neue fossile Hymenopterenfunde
aus den tertiiiren Ablagerungen von Rott
am Siebengebirge.

Von Georg Statz (Koéln).

(Mitteilung aus dem geolog.-mineralog. Institut der 1 niversitit Koln.

(Mit 88 Abbildungen.) 1)

1. Einleitung.

Die hochentwickelte Ordnung der Hymenopteren ist fossil in
den mitteloligocinen Schiefern von Rott am Siebengebirge ver
hiiltnismiiBig gut vertreten. Hat sie doch an den Funden von Land-
insekten aus den dortigen Ablagerungen einen Individuenanteil
von etwa 12—17 % (Statz 1934, S. 24 und 27)! Das ist im Ver-
hiiltnis etwas mehr, als von den beiden iibrigen Hauptfundstellen
tertiirer Insekten Deutschlands, dem baltischen Bernstein und
Ohningen am Bodensee, bekannt wurde. Bei ersterem betrug der
Anteil von Hymenopterenfunden unter denen der Landinsekten
nach Klebs (1910) 5.1 % und bei letzterem nach Heer (1883)
9.6 %.

Nach einer Fundstatistik, der fossilen Rotter Hymenopterenreste
aus der Sammlung des Verfassers verteilen sich die Funde folgen-
dermaflen auf die einzelnen Familien:

I'enthredinidae . . . + 14
lchneumonidae . Y eIl M 9
B TACOTIAE S e re i i 12
Proctotrypidae . .. & o . 36
Farmieltie v =G 2 s gt B n22ht
ViBspldaes i A RSN L o Lt b
Psammocharidae . : . : : 2
Sphegidae e X 1
Apidae 3 1 3 : J : . 1
\pinae ) - 3 . z ; ' 28

Von diesen Familien sollen in vorliegender Abhandlung die

Apinen, die Formiciden sowie die Proctotrypiden

1) Die Zeiechnungen wurden vom Verfasser nach photographischen
Aufnahmen ausgefiihrt, die er teils dem Photographen Herrn
A, Kreyenkamp, K&ln, teils dem Oberpriparator des hiesigen
zoologischen Instituts der Universitit, Herrn E. Wettwer, verdankt.
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unberiicksichtigt bleiben. FErstere sind bereits ausgiebig behandeli
worden 2) und die letzteren erfordern der zahlreichen Fundstiicke
halber eine gesonderte Bearbeitung.

Von den hier in Frage kommenden Familien wurden bereits
sicbzehn Arten in dreizehn Gattungen aus den Rotter Ablagerungen
bekannt, vorwiegend durch die Forscher von He yden und
Meunier. Die Veréffentlichungen dieser Autoren sind teilweise
sowohl im Texte als auch in der Zeichnung nicht ganz exakt. auch
erscheint die Determination der Gattungen nicht immer richtig.

Um das Bild der fossilen Hymenopteren unseres Fundpunktes
moglichst klar und einwandfrei zu gestalten, soll in vorliegender
Abhandlung versucht werden, die Veroffentlichungen Meunier’s®),
dessen Originale mir erreichbar waren, durch Erw eiterung ihrer
Beschreibung und durch Beigabe exakter Zeichungen zu vervoll-
stindigen und, wenn nétig, zu berichtigen.

Aus der Familie der Tenthrediniden wurden bisher fol-
gende Arten von Rott verdffentlichi:

Tenthredo fasciata Meun. (Meunier 1922).
Dolerus oligocaenicus Meun. (Meunier 1923) und
Pinicolites graciosus Meun. (Meunier 1920).

Yon T. fasciata Meun. konnte eine ausfiihrlichere Beschrei-
wung unter Beifiigung der Zeichnung eines Vorder- und eines Hinter-
fliigels vorgenommen werden.

Dolerus oligocaenicus Meun. ist generisch falsch
eingereiht. Das Genus Dolerus kann hier nicht in Frage kommen,
weil bei dem fossilen Stiicke nicht, wic Meunier angibt drei,
sondern vier Cubitalzellen vorhanden sind und auBerdem die

Hinterfliigel keine Mittelzellen aufweisen. Das Fehlen geschlossener
Mittelzellen im Hinterfliigel. die gerade Basis des Cubitus und der

2) Man vergleiche hieriiber die Literaturangaben in: Statz 1930.

3) Wenn in vorliegender Arbeit einige Berichtigungen an den Ver-
Gffentlichungen Meunier’s vorgenommen werden muBten, so sei zur
Entschuldigung dieses Autors gesagt, daB er in den Jahren, in denen
er sich mit der fossilen Insektenwelt von Rott befaBte, durch die Auf
regungen des Krieges bei weitem nicht mehr im Vollbesitze seine:
Kraft war und dall ihm zu seinen Untersuchungen nur veraltete optische
Instrumente zur Verfligung standen. Meunier hat gerade in seinen
letzten, harten Lebensjahren, selbst noeh als ihm die Kraft zum
Schreiben fehlte, unermiidlich an der Erforschung der Rotter Lebewelt
gearbeitet. s bleibt sein unbestreitbares Verdienst, die Forschungs-
eit auf diesem Gebiete, nachdem sie, abgesehen von einer kurzen
Unterbrechung durch von Schlechtendal, fast ein halbes Jahrhundert
geruht hatte, wieder aufgegriffen und sehr gefordert zu haben. s ist
mir eine angenehme Pflicht der Dankbarkeit hier bekennen zu diirfen.
dai meine Beschiiftigung mit der fossilen Insektenwelt von Rott
griBitenteils durch die Anregungen und Firderungen veranlafit wurde.
die Meunier mir stets reich und uneigenniitzig zu teil werden lieB.
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gleiche Verlauf der Basalader mit dem ersten riicklaufenden Nerven
im Vorderfliigel, sowie die Farbung weisen deutlich auf die Gattung
Leucempria, der diese Art zuzurechnen ist.

Bei Pinicolites graciosus Meun, ist sowohl nach der
Zeichnung als auch nach der Photographie in Meunier’s Ab-
handlung der Endteil eines Fiihlers kiirzer als sein drittes Glied.
(Drittes Glied 0.71 mm. Endteil 051 mm!) Auf Grund dieses Be-
fundes muB diese fossile Art dem Genus Pleroneura zugeteilt
werden. Durch einen Neufund konnte das Aderbild der Vorder-
wie der Hinterfliigel dieser Species festgestellt werden, das restlos
die Eigentiimlichkeiten des Pleroneura-Geiiders aufweist, wodurch
ihre Zugehbrigkeit zu diesem Genus jeden Zweifel ausschlielt.

Durch jiingst erfolgte Funde konnte unsere Kenntnis der fossilen
Tenthrediniden von Rott durch fiinf Arten erweitert werden, von
denen je einer den Gattungen Tenthredo und Hoplocampa
und drei dem Genus X v ela angehbren.

Von Schlupf-und Brackwespen beschriecb Meunier
f[olgende Arten von Rott:

Ichneumonidae: Cryptus sepultus (Meunier 1920),
Acoenitus statzi (Meunier 1923),
Pimpla sp. (Meunier 1896),
Pimpla morleyi (Meunier 1924).
Braconidae: Bracon rottensis (Meunier 1915 u. 1920).

Cryptus sepultus Meun. ist des gestielten Hinterleibes
und des weit vorstchenden Bohrers halber eine echte Cryptide.
Wegen des undeutlichen Aderbildes ist eine speziellere Determi
nation nicht durchfiihrbar.

Acoenitus statzi Meun, ist eine Pimpline, die aber
in der Ausbildung der Extremititen und des Abdomens nicht die
Figentiimlichkeiten der Acoenitinen aufweist. Das Tier hat fast

das Aussechen einer Pimpla, unterscheidet sich jedoch von diesem

Genus durch die fehlende Areola. weshalb es ehestens der Gattung
Polysphinecta einzureihen ist.

Pimpla sp. Meun. von 1896 scheint sich in einem schlechten
Erhaltungszustand zu befinden: denn Meunier erwihnt in seiner
knappen Beschreibung, daB an den Fliigeln pur die Stigmen er-
kennbar sind. Die Eingliederung des Insektes in das Genus Pimpla.
die auf Grund ..des langen dritten Antennengliedes™ erfolgte, ist
deshalb unsicher.

Pimpla morleyvi Meun. besitzt eine fiinfeckige Areal-
zelle. Da fiir die Gattung Pimpla im Falle des Vorhandenseins
diese Zelle stets dreieckig ist. kann diese fossile Schlupfwespe dem
Genus Pimpla nieht’ einbezogen werden. Threr unvollstindigen
Frhaltung wegen ist es schwierig, eine richtige Bestimmung vor-
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zunehmen. Nach der GriBle, sowie der fiinfseitigen Areola und der
dreieckigen Radialzelle, gehtrt das Fossil zur Unterfamilie der
Cryptinen und hier kiénnte es wegen des deutlich gebrochenen
Discocubitalnerven dem Genus Cryptus zugeteilt werden,

Bracon rottensis wurde von Meunier an Hand zweier
FFundstiicke wiederholt beschrieben, zuerst 1915 und dann 1920.
Wie aus dem Studium der Originale hervorgeht, handelt es sich
aber um die Reste zweier verschiedener Species, Bei der weniger
gut erhaltenen Braconide von 1915 spricht nichts gegen das Genus
Bracon. Das 1920 veroffentlichte Exemplar gehort aber wegen des
stark postfurcalen Nervulus nicht in dieses. Man konnte an Vipio
denken. Aber hier verlaufen obere und untere Begrenzung der
Discoidalzelle einander parallel, wihrend in dem vorliegenden
Stiicke dies nicht der Fall ist und infolgedessen die Innenseite dieser
Zelle viel breiter ist als ihre AuBenseite. Das sind Merkmale wie
sie fiir das neotropicale Genus Cantharoctonus typisch sind.
zu dem diese Braconide darum gestellt werden mubB.

Die Neufunde von Ichneumoniden gehoren folgenden Gat-
tungen an: Acanthoeryptus, Microceryptus, Phy-
gadeuon, Hemiteles, Pimpla, Angitia, Ortho-
pelma, Protarchus und Stenomacrus, diejenigen der
Braconiden konnten auf die Gattungen Hecabolus. Spa-
thins, Cantharoctonus, Clinocentrus, Aspicol-
pus, Pentapleura, Alysia und Tanvcarpa bezogen
werden. Fiir eine zu den Blacinen gehirende Species muBte das
neue Genus Palavoblacus gegriindet werden, da sie sich auf
keine der rezenten Gattungen beziehen lieB.

Aus der Familie der Vespiden, Wespen, wurde von Rott
bisher eine Art bekannt, die Meunier als Nyvsson rottensis
(Meunier 1915) irrtiimlich zu den Sphegiden stellte. Sie ist aber
cine echte Vespide und gehirt der gestielten zweiten Cubitalzelle
wegen dem Genus Alastor an.

Durch Neufunde konnte unsere Kenntnis der fossilen Vespiden
von Rott wm vier Species vermehrt werden, von denen drei zu

Vespa und eine zu Polistes gehdren. Vertreter aus der Familie

der Psammochariden, Wegwespen, waren bisher aus der
fossilen Rotter Insektenwelt unbekannt. Nunmehr kann diese
Familie durch zwei Fundstiicke nachgewiesen werden, einen Fliigel
der Gattung Psammochares und einen ausgezeichnet erhal-
tenen Rest einer Prioecnemis.

Durch einen Fliigel der Gattung Sphex ist uns neuerdings
auch bescheidene Kunde von der Familie der Sphegiden. Grab-
wespen, unseres Fundpunktes geworden.
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An solitaren Bienen sind bisher folgende Arten unseres
[Fundpunktes beschrieben worden:
Osmia carbonum v. Heyd. (v. Hevden 1862),
Andrena tertiaria Meun. (Meunier 1920),
Fucera mortua Meun. (Meunier 1920) und
Anthophora effossa v. Heyd. (v. Heyden 1862).
Bei der groBen Zahl rezenter Bienengattungen ist es schwierig,
[ossile Stiicke., die nicht ausgezeichnet erhalten sind. mit diesen in
Beziehung zu bringen. Da sowehl bei O, carbonum v. Hey d.

als auch bei A. effossa v. Heyd. von den Fliigeln so gut wie

nichts vorhanden ist und sowohl mit ihrer Abbildung als auch der
Beschreibung nichts anzufangen ist, sind diese beiden Species nicht
kritisch zu deuten.

Die Art, die Meunier unter dem Namen Encera mortua
verbffentlichte, ist systematisch falsch eingeordnet. Bei den rezenten
Fucera-Arten miindet der zweite riicklaufende Nerv in die zweite
Cubitalzelle, wiithrend er bei der Rotter Eucera hinter der zweiten
Cubitalquerader endet, wie es fiir das Genus Anthidium
charakteristisch ist, zu der das Fossil zu stellen ist.

Bei der Andrena tertiaria Meun. ist von der Fliigel-
aderung nichts zu erkennen. Nach der Bildung des Kopfes und der
Fiihler, sowie der Thoraxsegmentierung und dem Bau der Beine
gehort das Insekt gemidl der Ansicht von Bischoff, Berlin, zu
den Formicinen.

An Neufunden solitirer Apiden ist nur eine Art anzufiihren,
die dem Genus X ylocopa angehort.

Von sozialen Bienen wurden bisher folgende aus den
Rotter Ablagerungen beschrieben:

Bombus antiquus v. Heyd. (v. Heyden 1859).
Synapis dormitans Cckll., Stz. (Statz 1931),
Synapis henshawi Cekll. Stz. (Statz 1934) und
Synapis kaschkei Stz, (Statz 1931 und 1934),

Die von Hevden'sche Bombus antiquus ist ein
mystisches Stiick, da weder aus der Beschreibung noch aus der
Abbildung ein fiir die Hummeln typisches Merkmal hervorgeht.
Die Gattung Bombus kann daher fiir dieses Fossil unmiglich auf-
recht erhalten werden. Mit den iibrigen bisher als fossile Hummeln
beschriebenen Insekten ist es dhnlich. Cockerell (Cockerell
1909 und 1931) hat die Miihe nicht gescheut, die Originale der
fossilen .,,Bombus“-Arten auf ihre Gattungszugehorigkeit hin zu
untersuchen. Er kam dabei zu dem Ergebnis, daB abgesehen von
B. crassipes Novak aus dem Oligociin Béhmens, dessen Type ihm
nicht erreichbar war, keines der untersuchten Stiicke als dem Genus
Bombus angehorend erachtet werden kinne., B. Jurinei Heer und
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B. abavus Heer aus dem Miocin von Oehningen in Baden erwiesen
sich als Xylocopen, deren Aussehen dem der Hummeln ja so duBerst

ihnlich ist. Interessanterweise gelang es Cockerell (Cockerell
1951) vor wenigen Jahren den ersten sicheren Bombusfund zu
publizieren, auf den noch an anderer Stelle zuriickgekommen wird.

Da die Rotter Insekten in das Gestein eingepreBt sind, lassen
sie stets nur zwei ihrer Korperseiten erkennen. entweder die dorsale
und die ventrale oder die rechte und die linke. Da hierdurch meisi
nicht alle fiir die Gattungsdiagnose wichtigen Teile der Unter-
suchung zugiinglich sind, ist ihre generische Einreihung oft recht
schwierig. Um zu einem méglichst sicheren Ergebnis zu gelangen.
habe ich einige Spezialautorititen gebeten, meine Determinationen
zu iiberpriifen, was bereitwilligst und griindlichst geschehen ist. So
hoffe ich denn, dal} die systematische Einordnung der hier zur Ver-
offentlichung gelangenden fossilen IHymenopteren eine moglichst
einwandfreie ist. Den folgenden, hier in Betracht kommenden
Forschern, sei auch an dieser Stelle fiir ihre freundlichen Bemii-
hungen herzlichst gedankt: Schulrat W. Aerts, Koln, (Braconiden,
Ichneumoniden): Professor Dr. Ch, T. Brues, Harvard-Univer-
sitdt, Massachusetts, (Braconiden, Ichneumoniden): Professor Dr.
H. Bischoff, Berlin, (Ichneumoniden, Braconiden, Vespiden.,
Psammochariden, Sphegiden); Sanititsrat Dr. E. Enslin, Fiirth
i. B., (Tenthrediniden): Professor Dr. H. Friese, Schwerin i. M.,
(Apiden).

Desgleichen bin ich dem Direktor des hiesigen geologischen
Instituts der Universitdt, Herrn Professor Dr. H. Philip p, Dank
schuldig fiir seine Anregungen und Unterstiitzungen, durch die er
meine Untersuchungen bestens [orderte.

Das Studium der Originale Meunier's aus dem Siegburger
Heimatmuseum  war mir durch das dankenswerte Entgegenkommen
des Custos der geologischen Abteilung dieses Museums, Herrn
Rektor J. Sontgerath mbglich.

Herrn A. Kastenholz, Bonn, danke ich freundlichst fiir die
Uberlassung einiger Fundstiicke zur wissenschaftlichen Bearbeitung.

2. Beschreibung der Neufunde ).

Ordnung: Hymenoptera, Hautfliigler.
Unterordnung: Symphyta, Holz- und Blattwespen.
Familie: Lydidae Sechmiedekn.,

Unterfamilie: Xyelinae,

Gatt.: Pleroneura Knw.

1) Soweit nicht anders vermerkt. befinden sich die Originale in der
sammlung des Verfassers.
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Pleroneura graciosa Meun.
(Tafel I. Abb. 1)

Erhaltungszustand: Platte und Gegenplatte zeigen die
Dorsal- und Ventralseite des Insektes (Weibchen). Die Fliigel
sind seitlich gespreizt. Es fehlen auBer den Extremitiaten die
apicalen Teile der Antennen *) und Fliigel.

Gestein: Weiller Kieselschiefer 9).

MaBangaben: Kérperlinge 5.8 mm. Linge des Siageapparates
2.5 mm.

Der dunkelbraune Kopf in der Aufsicht fast rechiecdkig, schmiile
als der Thorax. Zweites Antennenglied sehr kurz, drittes breit und
lang, linger als die schnurférmigen Endglieder. Diese sind undeut-
lich abgesetzt, anscheinend neun an der Zahl. Thorax schwarzbraun.
etwas linger als breit. Pronmotum hinten schwach ausgerandet.
Mittellappen des Mesonotums mit Lingsfurche, die Seitenlappen
hinten etwas ausgekehlt, Im Vorderfliigel die Intercostalader etwas
vor der Fliigelmitte in die Costa miindend, durch kuarze Querader
apicalwiirts mit der Subcosta verbunden. Der Radius in der Fliigel-
spitze endigend und drei Radialzellen begrenzend. Die erste von
diesen ist die kleinste, die beiden iibrigen in der GroBe ziemlich
gleich. Erste Radialquerader kurz. die zweite leicht doppelt ge-
schwungen, beide in die zweite Cubitalzelle miindend. Basalader
kurz und ebenfalls in die zweite Cubitalzelle einlaufend. Der
Cubitus in der Mitte stark ausgebuchtet. Von den anscheinend in
der Vierzahl vorhanden gewesenen Cubitalzellen sind die drei
ersten gut erkennbar. Die zweite ist an ihrer Basis durch die Aus-
buchtung der Cubitalader schmal. FErster riicklaufender Nerv von
der zweiten, zweiter von der dritten Cubitalzelle ausgehend. Von

den Arealquernerven ist der zweite stark gebogen. Lanzettformige

Zelle mit Humeralnerv. Adern von brauner Farbe. [Das ebenfalls
lebhaft braune Abdomen ldBt acht Segmente erkennen. Das erste
Riickensegment in der Mitte gespalten. Der wahrscheinlich durch
Verwesungsgase aufgetriebene Hinterleib laBt zwischen den Seg-
mentplatten weille Intersegmentalhiiute erkennen. Der Sigeapparaf
lang, kriiftig und von schwarzer Farbe.

5) In der Abbildung sind die Antennen nach der Meunie r’ schen
Type erginzt.

6) Da die Insekten fithrenden Platten von Rott je nach ihrer Art
Farbunterschiede aufweisen und ihr Farbton erfahrungsgemiifi den des
eingelagerten Insektes beeinflufit, ist bei den einzelnen Funden jeweils
die Gesteinsart angegeben, damit bei Neufunden aus anderen Schiefer-
sorten das etwa veriinderte Kolorit bei der Bestimmung nicht za Trr
tiimern AnlaB gibt.
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Das Original befindet sich in der Sammlung Kastenholz,
Bonn; die Tvpe Meunier’ s wird in dem Sieghurger Heimat-
museum aufbewahrt.

Gatt.: Xvela Dalm.

Xyela latipennis n. sp.
(Tafel I, Abb. 2)

KErhaltungszustand: Das zarte Insekt (Weibchen) laBt die
Dorsalseite erkennen. Der rechte Vorderfliigel ausgebreitet
und schriig nach hinten gestreckt, der linke zusammengefaltet.
Antennen, Hinterfliigel und Extremititen nicht erkennbar.
Von dieser Art liegen fiinf Fundstiicke vor.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kirperlinge 35 mm, Linge des Sidgeapparates

1,56 mm.

Kopf braun, fast so breit wie die Brust. Antennen 7) mit kurzem
zweiten und langem dritten Glied. Die Endglieder., neun an der
Zahl, schnurférmig und insgesamt linger als das dritte Glied.
Thorax braun, Mittellappen mit Lingsfurche, die beiden Hilften

von der Gestalt rechtwinkliger Dreiecke. Die Seitenlappen nach
hinten spitz ausgezogen. VYorderfliigel breit mit braunen Adern.

Intercostalader mit der Subcosta verschmolzen. Radius in die
Fliigelspitze miindend. Drei Radialzellen vorhanden. Die erste ist
die kleinste und fast rechteckig. Erste Radialquerader kurz und
gerade, in die zweite Cubitalzelle miindend, die zweite lang, leicht
doppelt geschwungen und von der dritten Cubitalzelle ausgehend.
Basalader kurz, nahe dem ersten Cubitalnerven in die erste Cubital-
zelle miindend. Cubitus etwas zickzackformig. Von den vier
Cubitalzellen sind die beiden mittleren von fast gleicher Gréfe. Die
beiden riicklaufenden Nerven gerade, in die Mitte der zweiten bezw.
dritten Cubitalzelle einlaufend. Die beiden Arealquernerven von
gleicher Linge und leicht gebogen. Das Abdomen braun und acht
Segmente aufweisend. Auch der kriiftige Sigeapparat von brauner
FFarbe.

7) Die Angaben iiber die Antennen wurden nach den iibrigen Fund
stiicken gemacht,
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Yyela angusfipennis n. sp,
(Tafel I, Abb. 3)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) zeigt die Dor
salseite. Das Aderbild der beiden schrig nach hinten ausge-
breiteten Vorderfliigel gut erkennbar. FExtremititfen nicht
sichtbar. Von dieser Art liegen fiinf Fundstiicke vor.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kiorperlinge 35 mm, Linge des Sidgeapparates
1,12 mm.

Kopf schwarz. rundlich, fast von der Breite des Thorax. An-
tennen braun. das kriiftige dritte Glied kiirzer als die neun schnur-
f6rmigen Endglieder. Thorax schwarz mit hinten schwach ausge-
randetem Pronotum. Die Mittellappen des Mesothorax mit Lings-
furche, Seitenlappen sehr groB. Die Vorderfliigel im Verhiiltnis
schmiler als die der vorigen Art und auch im Verlauf der Adern
von dieser einige Abweichungen aufweisend. Radius an der Basis
sanft gebogen. zweite Radialquerader nicht doppelt geschwungen.
Zweite Cubitalzelle etwas grofler als die dritte. Brachialzelle im
Verhiiltnis breiter als bei Xyela latipennis nov. sp. Das dunkel-
braune Abdomen mit acht Segmenten. Sdgeapparat braun, schmal
und spitz zulaufend.

AuBer durch die Abweichungen in der GréBe und im Fliigel-

geider unterscheidet sich diese Species von der vorhergehenden

durch die Firbung von Kopf und Thorax. Diese ist bei Xvyela

latipennis nov. sp. schwarz und bei Xvela angustipennis nov. sp.

dunkel- bezw. schwarzbraun.

Xyela magna n. sp,
(Tafel 11, Abb. 4)

Erhaltungszustand: Das bis auf die Antennen vollstindig
erhaltene Insekt (Weibchen) ruht mit der Ventralseite auf
dem Gestein. Die nach hinten gestreckten Fliigel decken das
\bdomen griB3tenteils.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MalRangaben: Kiorperlinge 5 mm, Linge des Sigeapparates
1,95 mm.

Generalfarbe: Dunkelbraun.

Kopf breiter als lang, nicht so breit wie die Brust. Das zweite
Glied der Antennen sehr kurz. das dritie betrdchtlich lang. Die
Endglieder schmal und schnurférmig. Thorax linger als breit. Die
Vorderfliigel das Abdomenende wenig iiberragend. Intercostalader
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mit der kriftigen Subcosta verschmolzen. Der Radius ungefihr in

die Fliigelspitze miindend. Von den drei Radialzellen ist die erste,
fast rechteckig von Gestalt, die kleinste, die dritte am groliten. Die
Radialquernerven beide in die zweite Cubitalzelle einlaufend. Die
vier Cubitalzellen sind sehr ungleich sowohl in der GrofBle als auch
in der Form. Von den drei Cubitalquernerven miinden die beiden
letzten in die dritte Radialzelle. Basaladern. deren zwei vorhanden
sind, kurz. Von den beiden riicklaufenden Nerven der erste leichi
gebogen, beide etwas hinter der Mitte in die zweite bezw. dritte
Cubitalzelle einlaufend. Das Abdomen birnférmig, acht Segmente
erkennen lassend, zwischen denen die hellen Intersegmentalhiute
sichtbar sind. Der breite Sigeapparat an der Basis leicht gekriimmt,

IFamilie: Tenthredinidae l.each.

Unterfamilie: Tenthredininae D. T. Schmiedekn.
Tribus: Tenthredinini Schmiedekn.

Gatt.: Tenthredo T..

T'enthredo fasciata Meun.
(Tafel IT, Abb. 5)

Erhaltungszustand: Das Insekt liegt auf der ventralen
Seite, die I'liigel schridg nach riickwiirts gespreizt. Der Kopf
fehlt.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBlangaben: Linge des Rumpfes (ohne Kopf) 11,5 mm. Linge
der Vorderfliigel 10.5 mm.

Generalfarbe: Braun.

Brust oval, die einzelnen Mittellappen des Mesonotums drei-
eckig. die Seitenlappen trapezoid. Schildchen breit, an der Ein-
miindung der Mittelnaht der Seitenlappen spitz ausgezogen. Die
einzelnen Schildstiicke des Thorax hellbraun, ihre Rinder dunkel
braun. Vorderfliigel im letzten Drittel am breitesten, Stigma dunkel
braun. Die Adern im basalen Teile des Fliigels schwarzbraun, im
apicalen hellbraun. Radialzelle durch Quernery geteilt. Von den
vier Cubitalzellen die erste am kleinsten und trapezformig, die
zweite etwa doppelt so groB als die erste, die dritte nach oben ver-
schmilert. der Innennerv viel kiirzer als der AuBennerv. Basalners
leicht gebogen und weit vor dem Ursprung des Cubitus die Subcosta
erreichend.  Der erste riicklaufende Nerv fast gerade, mit dem
Basalnerv parallel und in die zweite Cubitalzelle einlaufend, der
rweite, leicht gebogen. miindet in die dritte Cubitalzelle. Lanzeti
formige Zelle vor der Mitte etwas verschmiilert mit kurzem, schrigem
Quernerv. Der Hinterfliigel mit zwei Mittelzellen, davon die oberste
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fast rechteckig, die untere trapezformig. Beine hellbraun. Am Ende
der hinteren Schienen je ein Sporn erkennbar. Das Abdomen lang
oval. Erstes Segment dorsal in seiner Mitte gespalten. Auf dem
der einzelnen Tergite je zwei schmale dunkle Binden.

Das Original befindet sich in der Heimatsammlung der Stadt

Siegburg.

Tenthredo gracilis n. sp.
(Tafel II. Abb. 6)

Erhaltungszustand: Rechter Vorderfliigel mit deutlichem
Aderbild.

Gestein: Gelbbrauner Kieselschiefer.

MaBangaben: Linge 11.2 mm, groBte Breite 2.9 mm.

Form des Fliigels schmal mit sanft gerundetem Apicalrand.
Stigma und Adern von dunkelbrauner Farbe. Radialzelle durch
Quernerv geteilt. Von den vier Cubitalzellen ist die trapezformige
erste die kleinste, die zweite lang und schmal, die dritte sehr grolt
und fast dreieckig. Der erste riicklaufende Nerv leicht gebogen
und in die zweite Cubitalzelle miindend, der zweite, etwas geknickt.
liuft in die dritte Cubitalzelle ein. Der leicht doppelt geschwungene
Basalnerv v o r dem Ursprung des Cubitus in die Subcosta miindend
und mit dem ersten riicklaufenden Nerv parallel. Die vor der Mitte
etwas verschmilerte lanzettformige Zelle mit kurzem, senkrechtem

Quernerv.

Tribus Hoplocampini Schmiedekn.
Gatt.: Hoplocampa Htg.

Hoplocampa enslini n. sp.
(Tafel T1I, Abb. 7)

FErhaltungszustand: Gut erhaltenes Insekt (Médnnchen) mit

gespreizten Fliigeln.
Gestein: Gelbbrauner Kieselschiefer,
MaBangaben: Kbérperlinge 3.2 mm. Fliigellinge 3 mm, grilite

Breite des Fliigels 1.2 mm.

Kopf breit, von schwarzer Farbe, Augen grof, Antennen faden-

formig, braun, die Segmente etwa doppelt so lang als breit. Brust

fast quadratisch, schwarz. Vorderfliigel mit geteilter Radialzelle
und vier an Grolle zunehmenden Cubitalzellen. Der Basalnery

leicht doppelt geschwungen, vor dem Ursprung des Cubitalnerven
endigend und mit dem ersten riicklaufenden Nerven konvergierend.
Die erste riicklaufende Ader miindet in die zweite, die zweite in
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die dritte Cubitalzelle. Arealquernerv schief. Lanzettformige Zelle
in der Mitte zusammengezogen. ohne Quernerv. Hinterfliigel mit
zwei Mittelzellen und geschlossener Humeralzelle. Abdomen breit
an die Brust angesetzt, die Tergite von dunkelbrauner Farbe, Inter-
segmentalhidute hell. Zehn Segmente erkennbar. Die Extremititen
die gleiche Farbe wie die des Hinterleibes aufweisend.

Tribus Selandriini Schmiedekn.
Gatt.: Leancempria Enslin.

Leucempria oligocidnica Meun.
(Tafel T11. Abb. 8)

Erhaltungszustand: Das wohlerhaltene Insekt (Weibchen)
liegt aul dem Riicken und ist von der Ventralseite sichtbar.
Die Fliigel sind schrig nach riickwiirts ausgebreitet.

Gestein: Graugriiner Schiefer,

MaBangaben: Korperlinge 6.1 mm, Linge der Vorderfliigel
5,5 mm.

Kopf breit. etwas schmiiler als der Thorax, schwarz. Die langen.
kriftigen Antennen mit neun Segmenten. Thorax breiter als lang.
grolitenteils schwarz. Im Vorderfliigel Costa und Subcosta mit-
einander verschmolzen. der Vorderrand und das Stigma verdickt.
Radialzelle dureh Quernerv geteilt., Vier Cubitalzellen vorhanden.
Der Basalnerv an seiner Basis nicht gekriimmt in den Ursprung des
Cubitus miindend und dem ersten riicklaufenden Nerven parallel.
Arealquernerv ungefdahr in die Mitte der Discoidalzelle einlaufend.
Lanzettformige Zelle ungestielt. etwas zusammengezogen und mit
schrigem Quernerv. Arealquernerv im Hinterfliigel senkrecht,
sowohl mit dem Brachius als auch mit dem Humerus einen ziemlich
rechten Winkel bildend. Humeralzelle gestielt. Die Extremititen
wie auch der griBte Teil des Abdomens hellfarben.

Familie: Ichneumonidae, Schlupfwespen.
Unterfamilie: Cryptinae.

Tribus: Crvptini.

Gattung: Cryptus [,

Cryptus? morleyi Meun.

(Tafel 111, Abb. 9)

Erhaltungszustang: Es sind nur Kopf, Brust und die Fliigel

in deutlichem Zustande erhalten.
Gestein: Gelbbrauner Schiefer.
MaBangaben: Linge des Vorderfliigels 5.5 mm.
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Kopf rundlich. schwarz. Der kriftige Thorax mit schild-
[Grmiger, schwarzer Zeichnung, die zwei helle Flecken aufweist.
Subcosta, Cubitus, Basalader und Nervulus schwarzbraun, Stigma

und die iibrigen Adern hellbraun. Radialzelle dreieckig, kurz. Die
Radialader etwas hinter der Mitte des kriiftigen und linglichen
Stigmas entspringend und auf der Mitte von Stigma und Fliigelspitze
in den Rand miindend. Areola ein regelmiilliges Fiinfeck bildend
mit nach oben konvergierenden Seiten. Discocubitalnerv deuntlich
gebrochen. Unterer AuBenwinkel der Discoidalzelle spitz. Riick-
laufender Nerv aus der Mitte der Arealzelle kommend. Basalnerv
etwas gebogen, Nervulus interstitial. Parallelnery aus der Mitte der
Aullenader der Brachialzelle hervorgehend.

Das Original befindet sich im Heimatmuseum der Stadt Siegbure.

Tribus: Phygadeuonini.

Gattung: Acanthocryptus Thoms.

Acanthoeryptus bischoffi n. sp.
(Tafel IV, Abb. 10)
Erhaltungszustand: Das vollstindig erhaltene Insekt
(Weibchen) =zeigt die Dorsalseite. Die Fliigel schrig vom
Kérper abstehend. der linke Vorderfliigel durch Faltung
undeutlich.
Gestein: Grauer Kieselschiefer.
MaBangaben: Koérperlinge 7.5 mm. Liinge der Vorderfliigel
5 mm.

Kopf mnach hinten verschmiilert, der Scheitel weil geférbt.
Fiihler lang, schwarzbraun. nach der Spitze zu etwas verdickt. in
der Mitte mit weiBem Ring und 27 Segmente erkennen lassend. Der
gestreckte Thorax rot, Fliigelbasis und Umgebung des Mesonotums
sowie des Schildchens schwarz. Im Vorderfliigel der Radialnerv in
der Mitte des Stigmas entspringend. Basalnerv, anfangs senkrecht
ansteigend, dann zum Stigma abbiegend. mit dem Discocubitalnery
parallel. Arealzelle fiinfeckig, nach oben verschmilert. Nervulus
interstitial. Parallelnerv unter der Mitte der Brachialzelle ent-
springend. AuBenwinkel der Discoidalzelle ein rechter. Tm Hinter-
fliigel der Nervellus antefurcal und unter der Mitte gebrochen. Die
rotbraunen Extremitiiten kriiftig. nicht schlank. Abdomen lanzeti-
lich, das erste Segment gestielt, mit deutlich abgesetztem Post-
petiolus. Petiolus schwarz, Postpetiolus rot. Zweites Segment auf der
Mitte mit schwarzer Binde. Die folgenden drei Segmente an ihrer
Basis schwarz gebiindert, sonst weist das Abdomen rote Firbung auf.

Das Original befindet sich in der Sammlung Kastenholz,
Bonn.
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Gattung: Mieroeryptus Thoms.

Microcryptus terebrator n. sp.
(Tafel 1V, Abb. 11)

Flrhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) liegt auf seine
linken Korperseite, Antennen, Fliigel und Extremititen sind
vollzihlig vorhanden.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Korperlinge 38 mm, Linge der Vorderfliigel

2.1 mm, Linge des Legebohrers 1.1 mm.

Korper gedrungen, von schwarzbrauner Farbe. Antennen
kriftig, braun, die Endglieder schwarzbraun. Der Schaft kegelig,
die ersten sechs GeiBelglieder linger als breit, die iibrigen breiter
als lang. Areola fiinfseitig, nach oben konvergierend, geschlossen.
Stigma breit, Radialzelle kurz, von der Fliigelspitze entfernt. Hin-
terer Winkel der Discoidalzelle ein rechter. Basalnerv schwach
gebogen, Nervulus interstitial. Nervellus im Hinterfliigel postfurcal.
Extremitidten kriftig, von hellbrauner Farbe. Abdomen deutlich
gestielt, ldnger als der Legebohrer.

Gattung: Phygadeuon Grav.

Phygadeuon crassicornis n, sp.

(Tafel IV, Abb. 12)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Minnchen) zeigt sich von
der linken Korperseite. Bis auf die vorderen Extremititen
sind alle Koérperanhiinge deutlich vorhanden.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kborperlinge 2 mm, Linge der Antennen
2,4 mm, Linge der Vorderfliigel 5,18 mm.

Kopf breit, Antennen lang, keulenférmig, anscheinend acht-
zehngliederig. Thorax rundlich, wie der Kopf von glinzend
schwarzer Farbe. Fliigelstigma nicht besonders grol; der Radial-
nerv etwas hinter seiner Mitte entspringend. Radialzelle fast drei-
eckig. Basalnerv schwach gebogen, Nervulus postfurcal. Ramellus
groB. Areola in der Anlage fiinfeckig, der AuBennerv fehlend.
Aulenwinkel der Discoidalzelle spitz. Parallelnerv wenig unter-
halb der Mitte der AuBenader der Brachialzelle hervorgehend., Die
Extremititen hell-, das Abdomen dunkelbraun.

Die verhéltnismiiBig dicken [iihler sprechen fiir eine Phyga

deuonine, die Fliigeladerung mehr fiir eine Hemiteline. Da die
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Hemitelinen aber feinere, zartere Tiere sind, ist das vorliegende
Insekt den Phygadeuoninen anzugliedern.

Das Original befindet sich in der Sammlung Kastenholz.
Bonn.

Tribus: Hemitelini.
Gattung: Hemiteles Grav.
Hemiteles hirsuta n. sp.
(Tafel V, Abb. 13)
Erhaltungszustand: Das Insekt (Miénnchen)., mit seiner
Bauchseite dem Gestein aufliegend, ist mit Ausnahme des

grofiten Teiles der Antennen vollstindig vorhanden. Die

liigel. auf das Abdomen zu gerichiet, sind gespreizt und
deshalb gut erkennbar.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaRangaben: Korperlinge 45 mm., Linge der Vorderfliigel
3 mm.

Kopfl breit. kugelig. Antennen diinn, das erste GeiBelglied lang
und schmal. Thorax etwas gestreckt, wie der Kopf von schwarzer
['arbe. Die Adern der Fliigel rotbraun. desgleichen die feinen
Microtrichien, welche die ganze Fliigelfliche dicht besetzen. Stigma
schmal, lanzettformig. Der in der Anlage fiinfseitigen Areola fehlt
der AuBennerv. Basalnerv leicht gebogen, Nervulus interstitial.
Parallelnerv etwas iiber der Mitte der AuBenader der Brachial-
zelle abgehend. Im Hinterfliigel der Nervellus in der Mitte

ge-
brochen. Die Hiiften und Beine von gelbbrauner Farbe. Schenkel
und Schienen der einzelnen Extremititen von gleicher Linge, die
Schienen Dorne aufweisend. Das Abdomen gestielt und kriftig
braun gefdrbt. Die mittleren Segmente am breitesten.

Unterfamilie: Pimplinae.
Gattung: Pimpla F.

Pimpla cyclostigmata n. sp.
(Tafel V, Abb. 14)

Erhaltungszustand: Das auf seiner linken Kiarperseite
ruhende Insekt (Weibchen) ist vollstindig erhalten. Die An-
tennen sind bogenférmig nach vorne gestreckt, die Beine
mehr oder weniger unter dem Korper zusammengezogen, die
Fliigel dehnen sich iiber Riicken und Abdomen aus.

Gestein: Weiller Kieselschiefer.

MaBangaben: Korperlinge 6,7 mm, Linge der Vordertliigel
5,5 mm.
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Kopf von der Seite ovalférmig. wie der Thorax von schwarzer
IFarbung. Antennen lang, fadenférmig und schwarz. Die GeiBel
mit sechsundzwanzig zylindrischen Gliedern. Die Brust gestreckt,
Vorderfliigel mit deutlichem Stigma. Dieses, wie die Adern, braun-

schwarz. Radins aus der Mitte des Stigmas hervorgehend. Sein
erster Abschnitt leicht doppelt geschwungen, der letzte fast gerade.
Areola in der Anlage dreieckig. Basalnerv gestreckt. Nervulus
interstitial. Discocubitalader doppelt geknickt. Die schwarzen
Hinterhiiften kriftig. Die Beine wie das Abdomen hellbraun ge-
farbt. Der Hinterleib sitzend, flach und uneben. Legebohrer kriiftig,

fein behaart und von schwarzer Farbe, kiirzer als das Abdomen.

Gattung: Polysphincta Grav.

Polysphincta statzi Meun.
(Tafel V, Abb. 15)

Erhaltungszustand: AuBer den beiden ersten Extremititen-
paaren ist das Insekt (Weibchen) vollstindig erhalten. Es
liegt mit seiner rechten Korperseite dem Gestein auf. Die
Vorderfliigel sind ventralwiirts verschoben, wihrend die

interfliigel schrig iiber dem Thorax liegen.
Hinterfliigel schrig iil le ['l lieg
Gestein: Gelbbrauner Schiefer.
MaBangaben: Korperlinge 435 mm, Linge der Fliigel 2.4 mm,

bezw. 2.2 mm. Linge des Legebohrers 2 mm.

Kopf schwarz, Antennen lang, fadenformig, gelbbraun. Schaft
zylindrisch, breit, Geillel mit etwa fiinfundzwanzig Gliedern, die
basalen linger als breit. Thorax etwas buckelig. von schwarzer
I'arbe. Vorderfliigel an der Spitze abgerundet. Stigma schmal.
Areola in der Anlage fiinfseitig, der AuBennerv fehlt. Basalnerv
schwach gebogen. Nervulus etwas postfurcal. Parallelnerv der Mitte
der BrachialzellenauBlenader entspringend. Im Hinterfliigel der
Nervellus etwas unter der Mitte gebrochen und einen Nerv aus-
sendend. Hinterhiiften groB3, gelblich braun wie die ganzen Hinter-
beine. Trochanter lang, schmiler als der Trochantellus. Die Schienen,
etwas kiirzer als die Schenkel, mit kriftigen Dornen. Von den Fuli-
gliedern ist der Basitarsus am lingsten. Abdomen deprimiert und
uneben, die einzelnen Glieder bis zum Analsegment allméhlich
breiter werdend, Das erste Segment nicht gestielt, das zweite breiter
als lang. Die Tergite und Sternite schwarzbraun, die Interseg-
mentalhiute gelblich. Terebra kriiftig, gerade und fast so lang wie
der Hinterleib.
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Unterfamilie: Ophioninae.
Gattung: Angitia Holmgr.

Angitia nigra n. s P
(Tafel VI. Abb. 16)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) liegt auf der
Seite.  Die im rechten Winkel von der Brust abgehenden
Vorderfliigel verdecken die Hinterfliigel. Die Antennen und
die Extremitiiten unvollstindig.

Gestein: Grauer Kieselschiefer.

MaBangaben: Korperlinge 6,7 mm. Liinge der Vorderfliigel
4.8 mm.

Der ganze Koérper incl. der Fliigeladern tief schwarz. Kopf

nicht kubisch. Antennen fadenférmig, die einzelnen Glieder zylin-
drisch. Thorax nach vorn buckelig, Vorderfliigel mii dreieckiger,
ungestielter Areola, die den riicklaufenden Nerv hinter der Mitte
aulnimmi. Radius deutlich winkelig gebrochen, der erste Abschnitt
Kiirzer als der zweite. Letzterer am Ende einwiirts gekriimmt.
Basalnery steil ansteigend, der Nervulus interstitial. Parallelnery
ctwas oberhalb der Mitte der Brachialzelle entspringend. Abdomen
mit schlankem. gestieltem ersten Segment. Das zweite Segment
linger als breit. die iibrigen quer. Sternite hell mit schwarzen
Giirteln.  Bohrer vorstehend, diinn. dorsalwiirts gerichtet, Bohrer
klappen kriftig.

Das Original befindet sich in der Schlickum’schen Sammlung
des geologisch-mineralogischen Instituts der Universitit Koln,

Gattung: Orthopelma Taschenb.

Orthopelma curvitibialis n. sp.
(Tafel VI, Abb. 17)

Erhaltungszustand: Das zarte Insekt (Weibchen) liegt mit
seiner Ventralseite dem Gestein auf und ist fast vollstindig
erhalten. Die Antennen sind schrig nach vorne, die Fliigel
rechtwinkelig nach den Seiten gestreckt.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Korperlinge 35 mm. Linge der Vorderfliigel
2.9 mm.

Kopf klein, rundlich, wie der Thorax glinzend schwarz. An
tennen dunkelbraun. sehr lang und diinn, zur Spitze hin nicht ver-
dickt. Stigma breit, von rotbrauner Farbe, desgleichen die Adern.
Frster und letzter Radiusabschnitt einen rechten Winkel bildend.
\reola in der Anlage fiinfeckig, der AuBennerv fehlt. Arealnery
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ziemlich lang. Basalnerv kaum gebogen, Nervulus interstitial.

Parallelnerv gerade, wenig oberhalb der Mitte des AuBennerven der

Brachialzelle entspringend. Hinterbeine mit langen, etwas gebogenen
Schienen. Abdomen sitzend, dunkelbraun. Alle G eder breiter
als lang. Bohrer vorstehend. in der Linge ungefihr zwei Drittel der
des Abdomens erreichend. Neben dem Bohrer ist eine Bohrerklappe

sichtbar.

Des dicken Stigmas und des rechteckig gewinkelten Radius
wegen ist das Insekt eine Porizonine, das unter anderem im Hinblick
auf das nach hinten breiter werdende erste Abdominalsegment am
chesten zu Orthopelma gehoren diirfte.

Unterfamilie: Tryphoninae.
Gattung: Protarchus.

Protarchus aniiquus n. sp.
(Tatel VI, Abb. 18)
Erhaltungszustand: Vorhanden sind nur der Thorax mit
den beiden Fliigelpaaren und die hinteren Extremititen.
Gestein: Graugriiner Schiefer.
MaBangaben: Fligellinge 85 mm.

Thorax linglich, glinzend schwarz. Stigma schmal, dunkel-
braun wie die Adern. Erster Radialabschnitt gerade, letzter doppelt
rebrochen mit kleinem Ramellus.
Areola klein und lang gestielt. Parallelader unterhalb der Mitte
des AuBennerven der Brachialzelle entspringend. Basalader leicht
gebogen, Nervulus interstitial. Im Hinterfliigel der Nervellus stark
postfurcal und weit iiber der Mitte gebrochen. Schenkel der Hinter-
beine glinzend schwarz, Schienen und Tarsen hellbraun, die

geschwungen. Discocubitalader

Schienen mit schwachen Dornen und linger als die Schenkel.

Da das Abdomen fehlt, ist die Einordnung schwierig. Wegen
des schriigen Basalnerven, der kleinen gestielten Areola und des
stark postfurcalen, weit iiber der Mitte gebrochenen Nervellus
erscheint die Einreihung in das Genus Protarchus gerechtfertigi

Das Original befindet sich in der Sammlung Kastenholz,
Bonn.

Tribus: Orthocentrini.
Gattung: Stenomacrus Thoms.
Stenomacrus obliquus n. sp.
(Tafel VI. Abb. 19)
Erhaltungszustand: Mit Ausnahme der Extremitiiten liegt
das Insekt vollstindig vor. Es ruht auf der Seite. die Fliigel




sind gespreizt iiber dem Riicken gelagert: die Antennen sind
eeknickt.

Gestein: Gelber Kieselschiefer.

MaBangaben: Korperlinge 2 mm. Linge der VYorderfliigel

1, mm.

Kopf schwarz. schmiiler als der Thorax. Antennen fadenférmig
mit etwa siebzehn Gliedern und zylindrischem Schaft. Brust ge-
streckt, von schwarzer Farbe. Radialzelle kurz, Radialnerv gleich-
miilig gekriimmt und aus der Mitte des Stigmas entspringend.
Stigma ziemlich breit und braun gefirbt wie die Adern. Areola
klein, schiel fiinfeckig. Riicklaufender Nerv mit der hinteren Ader
fast interstitial. Basalnerv leicht gebogen. Nervulus interstitial.
\uBenader der Brachialzelle stark winkelig gebrochen, den Parallel-
nerven aus ihrer Mitte entlassend. Erstes Abdominalsegment nach
vorne etwas verschmiilert, braun wie die iibrigen. Bohrer nicht
sichtbar.

Wegen seiner geringen Grille, des zylindrischen Fiihlerschaltes
sowie der schiefl fiinfseitigen Areola gehiort das Insekt zum Tribus
Orthocentrini. Der aus der Mitte der Brachialzelle entspringende
Parallelnery und der nicht sichtbare Legebohrer lassen es als zur

Gattung Stenomacrus gehorend erkennen.

[Familie: Braconidae, Brackwespen.
Unterfamilie: Hecabolinae.
Gattung: Hecabolus Curt.

Hecabolus gladiator n. sp.
(Tafel VII, Abb. 20)

Erhaltungszustand: Das Fossil (Weibehen) liegt mit seiner
dorsalen Seite der Platte auf; Fliigel gespreizt, der linke aus-
gebreitet, der rechte teilweise gefaltet, Antennen, Beine und
Legebohrer ziemlich vom Korper gestreckt. Das mittlere Bein-
paar sowie die Hinterfliigel fehlen.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kérperlinge 35 mm. Fliigellange 2.6 mm, Linge

des Legebohrers 5,8 mm.

Kopf schwarz. schmiiler als der Thorax. Antennen schwarz-
braun, fadenformig, der Schaft zylindrisch. Geifiel mit 25 Gliedern.

die ersten linger als breit. Vorderfliigel mit zwei Cubitalzellen,

Radialzelle von gewthnlicher GréBe und bis nahe an die Fliigel-
spitze reichend. Stigma wie die Adern braun, halboval und ziem-
lich dick. Radialnery sanft gebogen, Discocubitalzelle sitzend,
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Brachialzelle unten geschlossen. Nervulus etwas postfurcal, Parallel-
nerv aus dem unteren Winkel der Brachialzelle entspringend. Ab-
domen sitzend, wenig linger als Kopf und Thorax zusammen.
zweite Sutur verwisecht, die iibrigen Niihte deutlich sichtbar. Bohre:

bis an das fiinfte Segment reichend, etwas linger als der Kérper.

Unterfamilie: Spathiinae.
Gattung: Spathius Nees.

Spathius pedicularis n. sp,
(Tafel VII, Abb. 21)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) liegt mit seiner
Ventralseite dem Gestein auf. Beide Fliigelpaare sind seit-
lich gerichtet, das Abdomen ist stark gekriimmt, sodaB der
Bohrer zum Kopfe hinweist. Rechite Antenn@ und einige dex
Extremititen defekt.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Korperlinge 4 mm, Liinge der Vorderfliigel
3,5 mm.

Kopf rundlich, nicht liinger als breit. schwarzbraun. Fiihle
nach der Spitze zu perlschnurartig mit 20 Gliedern. Thorax buckelig
und rotbraun. Die Vorderflii mit drei Cubitalzellen, davon die
zweite schmal und trapezformig, die obere Seite kiirzer als die
untere. Stigma lang und schmal, an beiden Enden spitz. Radial-
zelle breit und lang die Fliigelspitze erreichend. Zweiter und dritter

Abschnitt des Radius fast gleich lang. Nervulus postfurcal. De:

flache Parallelnerv unter der Mitte des AuBennerven der Brachial-
zelle entspringend. Brachialzelle unten geschlossen. Hinterbeine
kriiftig, die nicht verdiditen Schenkel rothraun, die langen Schienen
hellbraun. Das rotbraune Abdomen deutlich gestielt. linger als
Kopf und Brust zusammen. Die Segmente gelenkig verbunden.
Bohrer vorstehend, etwa halb so lang wie der Hinterleib.

Gattung: Cantharoctonus Viereck.
Cantharoctonus bruesii n. sp.
(Tafel VII, Abb. 22)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) liegt auf dem
Riicken, die Fliigel sind seitlich ausgestreckt. Antennen nicht
ganz vorhanden. Das Abdomen erscheint etwas breit gedriickt.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kérperlinge 4,6 mm.
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Der kugelige Kopf gelblich braun. Fiihler lang, vielgliederig
und fadenfiérmig. Die einzelnen Glieder ldnger als breit, in der
Farbe gelblich mit je einem feinen dunklen Ring am distalen Ende.
Thorax linger als breit. Der Prothorax gelbbraun, Meso- und Meta-
thorax dunkelbraun. Im Vorderfliigel Vorderrandader und Stigma
dick, Parastigma vorhanden. Von den drei Cubitalzellen die zwei
ersten in der GroBe fast gleich. Der zweite Abschnitt des Radius
s¢ lang wie der erste Cubitalquernerv. Letzierer mit dem riick-
laufenden Nerven interstitial. Basalnerv schrig und gerade.
Nervulus weit hinter der Gabel. Basalnerv und riicklaufender Nery
einander parallel. Die fast trapezformige Discoidalzelle gestielt.
Der Stiel an seiner Basis verdickt. Paralielader aus dem Winkel
der Brachialzelle entspringend. Hinterleib sitzend. die einzelnen
Segmente dunkel- oder hellbraun. Bohrer lang und gerade, am

IKnde verdickt, etwa so lang wie das Abdomen. Hinterhiiften kurz
z :
und kriftig, die Trochanter diinn, stielartig. Beine schlank, gelb-

braun, Hinterschenkel dunkel.

Unterfamilie: Rogadinae.

Gattung: Clinocentrus Hal,

Clinocentrus rottensis n. sp.

(Tafel VIII, Abb. 23)

Erhaltungszustand: Das kleine Insekt (Weibchen) liegt mit
der rechten Seite dem Gestein auf. Die Fliigel decken sich
zum Teil und erheben sich senkrecht iiber dem Riicken.
Antennen und Teile der Beine fehlen.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Koérperlinge 2,6 mm, Fliigellinge 1,9 mm, Linge

des Bohrers 1,65 mm.

Kopl oval, Thorax lang eiférmig. Vorderfliigel mit drei Cubital-
zellen, die zweite trapezformig. Thre Unterseite fast doppelt so lang
als die obere. Stigma schmal. Radialzelle breit und die Fliigel-
spitze erreichend. Basalnerv schwach gebogen. Riicklaufender
Nerv interstitial. Nervulus postfurcal, Brachialzelle geschlossen.
Parallelnery aus der Mitte des AulBlennerven der Brachialzelle her-
vorgehend. Abdomen gestielt, erstes Glied lang, die iibrigen Glieder
in der Linge allmihlich abnehmend. Bohrer weit vorstehend, so
lang wie der Hinterleib. Der Rumpf gleichmiiBig dunkelbraun, die

Beine hellbraun.
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Unterfamilie: Blacinae.
Palaeoblacus n. gen.

Antennen siebzehngliedrig, die proximalen Glieder zylindrisch,
Thorax buckelig, Extremititen kriiftig, Fliigel den Hinterleib wenig
iiberragend. Nur eine Cubitalzelle, die erste Cubitalzelle mit der
Discoidalzelle verschmolzen. Cubitalnery fehlt jenseits der Dis-

coidalzelle. Abdomen sitzend. Bohrer sehr lang, leicht gebogen,

weit vorstehend, etwa so lang wie der Rumpf.

Palaeoblacus aculeatus n. gen. n. sp.
(Tafel VIII, Abb. 24)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) liegt auf der
rechten Kérperseite und ist vollstindig erhalten.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Korperlinge 22 mm, Linge des Legebohrers
2,4 mm.

Kopf rundlich, schwarz. Antennen mit 17 Gliedern, die ersten
léinger als breit und dunkel, die letzten quadratisch und hellgefirbt.
Thorax buckelig. Im Vorderfliigel sind Discoidal- und die einzige
Cubitalzelle miteinander verschmolzen. Stigma beiderseitiz zuge-
spitzt, so lang wie die AuBenseite der Radialzelle. Diese erreicht
ungefihr die Fliigelspitze. Erster Abschnitt des Radius schrig, fast
so lang wie die Breite des Stigmas. Zweiter Abschnitt nicht gebogen.
Nervulus etwas postfurcal.  Parallelnerv fast aus dem unteren
Winkel der Brachialzelle entspringend. Parallelnerv stark gebogen.
Hinterleib sitzend. Mit Ausnahme der beiden ersten Glieder scheinen
alle iibrigen beweglich verbunden. Bohrer lang. Abdomen wie die
Brust von dunkelbrauner Firbung. Fliigeladern und Stigma hell-

1‘!':‘!!”1.

Unterfamilie: Helconinae.
Gattung: Aspicolpus Wesmael.

Aspicolpus longicornis n. sp.
(Tafel VIII, Abb. 25)

Erhaltungszustand: Das ausgezeichnet erhaltene Fossil
(Weibchen) liegt mit der Dorsalseite dem Gestein auf. Die
Fliigel sind gespreizt, der linke Vorderfliigel an der Spitze
eingefaltet. Antennen, Beine und Bohrer gut erkennbar,

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kérperlinge 3.7 mm, Fliigellinge 25 mm, Linge
des Legebohrers 2.2 mm.
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Kopl quer, von Thoraxbreite, dunkelbraun. Antennen faden-
formig, der Schaft kugelig. die GeiBlel mit ca. 28—30 Gliedern. Die
unteren Glieder langer als breit, mit Ausnahme ihrer dunklen
distalen Ridnder von heller. gelblichbrauner Farbe. Die iibrigen

Glieder schwarzbraun. Thorax von oben gesehen fast fiinfeckig.

[die Metathoraxseiten nach hinten gleichmiBig verschmilert. Vor-
derfliigel mit drei Cubitalzellen. Die zweite Cubitalzelle fast recht-
cckig. nach oben nur wenig verschmiilert. Discoidalzelle sitzend.
Radialzelle fast die Fliigelspitze erreichend. Erster Abschnitt des
Radius schr kurz. zweiter Abschnitt mit dem dritten einen stumpfen
Winkel bildend. Dritter Abschnitt gerade und etwas nach auswirts
gebogen.  Riicklaufender Nerv in die erste Cubitalzelle miindend.
Nervulus postfurcal, Brachialzelle unten geschlossen. Der sanft
gebogene Parallelnery beginnt unter der Mitte der AuBenader der
Brachialzelle. Abdomen sitzend mit erkennbaren Segmentrandern
und von rotbrauner Farbe. Bohrer weit vorstehend, langer als das
\bdomen.

Unterfamilie: Alysiinae.
Gattung: Pentapleura Forst.

Pentapleura longipennis n. sp.
(Tafel IX. Abb. 26)

Erhaltungszustand: Diese fossile Braconide (Weibchen)
befindet sich in seitlicher Lage: die Vorderfliigel iiber dem
Hinterleibe ausgebreitet. Antennen nach vorn gestreckt. einige
Extremitiiten und die Hinterfliigel nicht erkennbar.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kérperlinge 1,5 mm, Tligellinge 1.41 mm, Linge

der Legershre 0,23 mm.

Kopf schwarz, rundlich, Antennen fadenformig mit 17 Gliedern.
Vorderfliigel iiber den Hinterleib hinaunsragend und mit drei Cubi-
talzellen. Zweite Cubitalzelle fiinfeckig, breiter als lang, den riick-
laufenden Nerven aufnehmend. Discoidalzelle deutlich gestielt, die
"’”"]'l' ||||1 ||t'|' ||[lt(‘]l"|| h\l'l’lk' FT‘!];EIIL'I, .‘\Ii\'.lll1‘l W if\ |Ii‘{l '\!l('l']! i)li]lln.
nicht breit. Radialzelle sehr lang, die Fliigelspitze erreichend. Erster
Radial-Abschnitt kurz, halb so lang wie der zweite; dritter Ab-
schnitt sehr lang und doppelt geschwungen. Erster Cubitalnery
liinger als der zweite Abschnitt des Radius. Parallelnerv aus der
Mitte des AuBennerven der Brachialzelle entspringend. Nervulus
interstitial. Abdomen sitzend, Tergite und Sternite braun, die ein-
zelnen Segmente gefrennt. Bohrer kurz vorstehend.




Uber alte und neue fossile [TI\'I'II{'IHI}IIl'I'l']l[IIIilll' usw,

Gattung: Alvsia Latr.
Alysia latifrons n. sp.
(Tafel IX, Abb. 27)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) ruht auf der
rechten Korperseite. Bis auf die Antennenspitzen ist es ganz
erhalten. Die Fliigel decken sich gegenseitig.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MalRangaben: Korperlinge 4 mm.

Kopf dick, schwarz, Gesicht breit. Antennen fadenfdrmig, nicht
sehr-lang, mit fast gleich langen Gliedern. Thorax rundlich, von
schwarzer Farbe. Vorderfliigel mit drei Cubitalzellen. Die erste
trapezformig mit breiter oberer Kante, die zweite rechteckig. Der
erste Cubitalnerv linger als der zweite Abschnitt des Radius. Dis-
coidalzelle dreieckig, sitzend. Parallelnerv unter der Mitte des
AuBennerven der Brachialzelle entspringend. Stigma nicht lang.
Radius aus der zweiten Hilfte derselben entspringend. Farbe der
Adern und des Stigmas dunkelbraun. Die Extremititen hell, Schenkel
nicht verdickt. Der gedrungene Hinterleib sitzend. Tergite schwarz-
braun. Sternite rotbraun. Bohrer gerade. vorstehend, etwa so lang
als der Hinterleib.

Gattung: Tanyecarpa Forst.
Tanycarpa interstitialis n. sp.
(Tafel IX, Abb. 28)

FErhaltungszusiand: Das kleine Insekt (Weibchen) liegt mit
der rechten Seite dem Gestein auf. Antennen lang nach vorn
ausgestreckt und an den Enden eingekriimmt. Die Fliigel
decken sich groBtenteils und liegen schrig iiber dem Ab-
domen. Teile der Extremitéiten fehlen.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Kérperlinge 2.3 mm, Fliigellinge 1.9 mm, Linge
des Legebohrers 0,96 mm.

Fiihler borstenférmig, mit mehr als 20 Gliedern, Schaft zylin-
drisch, Pedizellus kubisch. Thorax wie der Kopf von tiefbrauner
Farbe. Im Vorderfliigel drei Cubitalzellen, die zweite trapezformig.
Stigma breit, Radialzelle lang und breit, die Fliigelspitze erreichend.
Der Radialnery sanft geschwungen, aus der ersten Hilfte des Stig-

mas entspringend. Erster Cubitalquerneryv fast so lang wie der

zweite Abschnitt des Radius. Basalnerv gerade, mit dem riicklau-
fenden Nerven parallel. Discoidalzelle deutlich gestielt. Riick-
laufender Nerv interstitial. Parallelnerv wenig unter der Mitte des
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\ullennerven der Brachialzelle entspringend. Brachialzelle ge-
schlossen. Nervulus postfurcal. Abdomen sitzend, braun. Bohrer

vorstehend.

Familie: Vespidae Steph., Faltenwespen.
Unterfamilie: Eumenidinae Dalla-Torre.
Gattung: Alastor Lep.

Alastor rottensis Meun.
(Tafel X, Abb. 29)

FFrhaltungszustand: Das schin erhaltene Insekt (Weibchen)
liegt auf der linken Kérperseite. Die beiden Fliigelpaare riick-
wiirts gestreckt und etwas klaffend; das Abdomen zwischen
dem (. und 2. Segment abgebrochen und senkrecht zur Kor-
perachse ruhend. Linke Antenne und der groBte Teil der
Extremititen nicht sichthar.

Gestein: Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Kiorperlinge 98 mm. Linge der Vorderfliigel
6 mm, griélfte Breite derselben 1.7 mm.

Kopf rund, von schwarzbrauner Farbe. Antenne hellbraun, die
Geiltel mit 11 Gliedern, die basalen. mit Ausnahme des Wende-
gliedes, linger als breit, die apicalen so lang wie breit. Thorax oval,
Pro- und Mesothorax schwarzbraun, der Hinterriicken etwas heller.
Vorderfliigel mit drei Cubitalzellen, die zweite dreieckig, gestielt
und die beiden riicklaufenden Adern aufnehmend: die dritte rhom-

bisch. Radialzelle lang, etwas vor der Fliigelspitze miindend. Ner-
vulus hinter der Gabel. Parallelnerv etwas hinter der Mitte des

AuBennerven der Brachialzelle entspringend. Extremititen wie die
Antennen hellbraun. Abdomen gestielt, erstes Segment birnférmig,
an der Basis hellfarben, der distale Teil allmihlich dunkelbraun
werdend. Das zweite Segment denselben Farbton aufweisend. die
iibrigen gelblich mit braunen Binden an den Hinterriindern. Stachel
und Giftblase erkennbar.

Das Original befindet sich im Heimatmuseum der Stadi Siegburg.

Unterfamilie: Vespinae Dalla-Torre.
Gattung: Vespa L.
Vespa cordifera n. sp.
(Tafel X, Abb. 30)
Erhaltungszustand: Deutlich erhaltenes Insekt (Weibchen).
die Extremititen anscheinend unter dem Thorax liegend.
linker Vorderfliigel und die beiden Hinterfliigel fehlend. Der
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rechte Vorderfliigel gefaltet. (Auf der Zeichnung ausgebreitet
dargestellt.)

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Korperlinge 8.8 mm, Fliigellinge 8.7 mm. Breite
des Abdomens 3.6 mm.

Kopf schwarz. Fiihler geknickt. dick. fadenférmig, die Glieder

deutlich abgesetzt, breiter als lang. Thorax kugelformig, schwarz.

Fliigel mit drei Cubitalzellen. Die zweite Cubitalzelle nach oben
verschmiilert. die dritte gleich breit. Zweite und dritte Cubitalader
doppelt geschwungen. Beide riicklaufende Nerven miinden in die
zweite Cubitalzelle. Discoidalzelle sehr lang. etwa halb so lang als
der Fliigel, Nervulus postfurcal. Parallelnerv etwas oberhalb der
Mitte der Brachialzelle ausgehend. Hinterleib senkrecht abgestutzt.
dem Thorax anliegend. Erstes und zweites Hinterleibssegment gell-
lich mit dunkelbraunem Endrand. das zweite noch mit einem herz-
formigen Fleck. Die iibrigen Segmente dunkelbraun. Der Stachel
aus dem letzten Segment etwas hervorragend, die Stilettbbgen in
das vierte Segment reichend.

Vespa bilineata n. sp.
(Tafel X, Abb. 31)

"haltungszustand: Insekt (Weibchen) mit senkrecht ab-
stehenden Fliigelpaaren, der rechte Vorderfliigel gefaltet und
etwas verdreht, rechte Antennengeiflel und Extremititen
fehlen.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.
MaBangaben: Kérperliinge 125 mm. Fliigelliinge 7.7 mm, Breite

des Abdomens 3.9 mm.

Kopf schwarz mit zwei hellen Flecken zu beiden Seiten der
Ocellen.  GeiBel mit elf deutlich abgesetzten Gliedern, das zweite
etwas linger als die beiden folgenden zusammen, die mittleren am
breitesten. Brust rundlich. schwarz. auf der Mitte mit zwei schmalen.
den Seitenriindern parallel verlaufenden hellen Streifen. Der Meta-
thorax mit zwei dreieckigen hellen Flecken. Im Fliigel ist die zweite
der drei Cubitalzellen nach oben verschmiilert, die dritte gleich
breit. Die Discoidalzelle lang, etwa ein Drittel der Fliigellinge.
Nervulus postfurcal. Nervus paralleius von der Mitte der Brachial-
zelle ausgehend. Abdomen senkrechi abgestutzt, lang oval. Die
beiden ersten Segmente dunkelbraun mit je zwei hellen rechteckigen
Flecken, die von der Mitte aus parallel dem Vorderrande verlaufen.
Die iibrigen Segmente mit dunkelbraunem Vorderrand, der sich
nach den Seiten zu verbreitert, Die halbmondférmigen Ausspa-
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rungen des Hinterrandes sind hell gefarbt. Im dritten Segmente
am Hinterrande zwel kleine dunkelbraune Flecken. Der Stachel.

etwas aus dem letzten Hinterleibsabschnitte hervorragend, reicht

mit den Stilettbogen bis an den Grund des fiinften Segmentes.

Zwischen den Bigen ist die birnformige Giftblase eingeschoben.
deren Basis im vierten Segmente liegt und an die sich weiterhin die
Giftdriise anschlieBt, die schlank erscheint,

Von dieser fossilen Wespe liegt noch ein zweites Exemplar vor,

sowie ein drittes. von dem nur Brust und Fliigel iiberliefert sind.

Vespa nigra n. sp.
(Tafel XI, Abb. 32)

Erhaltungszustand: Das vollstiindig erhaltene Insekt
(Weibchen) befindet sich in Seitenlage: die gefaltenen Fliigel
liegen schrig iiber dem abwirts gekriimmten Abdomen.

Gestein: Gelbbrauner Kieselschiefer.

MaBangaben: Kiorperlinge 24—26 mm, Linge der Fliigel 12 mm.

Kopf schwarz. Antennen gekniet, Scheitel behaart. Thorax
schwarz, kugelig. Fliigel mit drei Cubitalzellen. die zweite nach
oben verschmiilert, die dritte von gleicher Breite. Beide riicklaufende
Nerven in die zweite Cubitalzelle miindend. Discoidalzelle fast die
halbe Fliigellinge erreichend. Nervulus postfurcal. Hiiften und
Schenkel schwarz, die Schienen an den Seiten aufgehellt und mit
zwei kriftigen Enddornen von verschiedener Linge, die Tarsen
gelb. Abdomen senkrecht abgestutzt. die sechs Segmente griBten
teils von glinzend schwarzer Farbe. Der Hinterrand des dritten
bis fiinften sowie der Vorderrand des sechsten Segmentes gelb und
fein behaart. Im dritten bis fiinften Abdominalabschnitt der breite.
dunkle Vorderrand auf der Mitte und an den Seiten nach hinten
bogenformig ausgezogen. Das letzte Segment klafft und weist einen
Stachel auf.

Gattung: Polistes Latr., Feldwespe.
Polistes signata
(Tafel XI. Abb. 33)
Erhaltungszustand: Diese fossile Wespe (Weibchen) liegt
auf dem Bauche, die gefalteten Fliigel zu beiden Seiten des
Abdomens, Die Extremititen sind unter der Brust zusammen-
gezogen und grioltenteils unsichtbar.
Gestein: Gelbbrauner Kieselschiefer.

MaBangaben: Kérperliinge 17 mm, Fliigellinge 10.8 mm.
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Kopf rundlich mit deutlichen Ocellen. Kopfschild in der Mitte
winkelig vorgezogen. Die schwarze Farbe des Kopfes von fiinf

gelben Flecken unterbrochen. von denen der breiteste sich quer
aul dem Kopfschilde befindet, die iibrigen paarweise vor und hinter
den Ocellen schriig nach vorn gerichtet sind. Antennen braun, kurz
und dick. Die einzelnen Glieder der GeiBlel gleich lang, von der
Mitte ab sich allmiihlich verjiingend. Thorax lang eiférmig, schwarz
mit drei Paaren gelber Flecken, das erste am Vorderrande des Pro-
thorax, das zweite in Gestalt rechtwinkliger Dreiecke auf der Mitte
des Mesonotums und das letzte in Form breiter Trapeze quer aul
Scutellum und Postscutellum. Die Fliigel mit je drei Cubitalzellen,
von denen sich die zweite stark, die dritte fast kaum nach oben
verschmiilert. die erste Linger als die iibrigen zusammen. Discoidal-
zelle linger als die Fliigelhilfte. Die Extremititen. bis auf einig
dunkle Partien der Schenkel. gelb. Der Metatarsus fast so lang
wie die iibrigen FuBglieder, drittes und viertes Tarsalglied gleich
lang. Das Abdomen in Linge und Breite mit dem Thorax iiberein-
stimmend, das erste Segment nach vorn allmihlich verjiingt. das
zweite und dritte am breitesten, die iibrigen nach hinten gleich-
mibBig schmiler werdend.

Familie: Psammocharidae. Wegwespen.
Gattung: Psammochares F.
Psammochares depressa n. sp.

(Tafel XII, Abb. 34)
Erhaltungszustand: Gut erhaltener rechter Vorderfliigel.
Gestein: Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Linge 7.7 mm. groBte Breite 2.5 mm.

Der Fliigel weist drei Cubitalzellen auf, von denen die erste
am groBten ist. Erster und dritter Cubitalnerv nach innen gebogen,
die zweite und dritte Cubitalzelle dadurch nach oben verschmiilert.
Der erste riicklaufende Nerv miindet schief in die zweite, der zweite
rechtwinkelig in die dritte Cubitalzelle. Nervulus interstitial.
Parallelnerv unter der Mitte der AuBenseite der Brachialzelle ent-

springend.

Gattung: Priocnemis Schdte.

Priocnemis aerisi n. sp.

(Tafel XII, Abb. 35)

Erhaltungszustand: Das Insekt (Weibchen) ist mit seinen

natiirlichen Farben erhalten. Fliigel gespreizt, Vorderkopl

und einige Extremititen fehlen.
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Gestein: Graugriiner Schiefer.
MaBangaben: Korperkinge elwa 16 mm. Linge der Vorderfliigel
10 mm, ihre griBte Breite 3 mm.
Kopf etwas schmiler als die Brust. hinten geradlinig abge-
schnitten. Thorax oval. schwarz. Fliigel mit grauen Binden am

Apicalrande, in und unter der Radialzelle sowie an der Basalader.

Stigma nicht erkennbar. Radialzelle lang gestreckt. Vorderfliigel

mit drei Cubitalzellen. Die dritte Cubitalader schwach bogen-
formig, die Radial- und Cubitalader fast senkrecht treffend. Die
erste riicklaufende Ader miindet in die zweite, die zweite in die
dritte Cubitalzelle. Nervulus stark postfurcal. Die Hinterhiiften
sehr kriftig, Beine stark beborstet, von gelber Farbe. Das Abdomen
ungestielt, mit sechs Segmenten, das zweite und dritte am breitesten.
die folgenden von gleicher Breite. Die einzelnen Segmente von
hellgelbem Kolorit, an der Basis schwarz gebiindert. Die schwarze
Zeichnung des ersten Hinterleibssegmentes spitz ausgezogen, die des
dritten Segmentes nach hinten halbkreisformig erweitert. Der
Stachel im letzten Abdominalabsehnitte sichtbar und wahrschein-
lich durch Druck verlagert. sodaB er am Abdomenende weit heraus-
ragit.

Familie: Sphegidae, Westw., Grabwespen.

Unterfamilie: Spheginae Handl.

Gattung: Sphex L.

Sphex obscura n. sp.

(Tafel XTI, Abh. 36)
Erhaltungszustand: Linker Vorderfliigel mit klarem Getider.
Gestein: Graugriiner Schiefer.

MaBangaben: Linge 109 mm, groBte Breite 3 mm.

Der Iliigel hat drei Cubitalzellen. Von diesen ist die erste die
grobBte, so groB wie die beiden folgenden zusammen. Zweite und
dritte Cubitalzelle an GriBe fast gleich, die zweite wenig lainger als
hoch, rhombisch. Dritter Cubitalquernerv doppelt geschwungen.
Frster riicklaufender Nerv miindet in die zweite, zweiter riick-
laufender Nerv in die dritte Cubitalzelle. Nervulus interstitial.
Radialzelle elliptisch, mit der Spitze vom Tliigelrande entfernt.

Familie: Apidae, Bienen.
Unterfamilie: Xylocopinae. Friese.
Gattung: Xylocopa.
Xylocopa friesei n. sp.
(Tafel XIII, Abb, 37)
Erhaltungszustand: Thorax mit rechtem Vorderfliigel und

vier Extremititenresten (Weibchen).
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Gestein: Graugriiner Kieselschiefer,
MaBangaben: Brustbreite 96 mm. Linze des Vorderfliigels

etwa 16 mm. Basitarsus der hinferen Extremitit 6 mm lang.

Brust rundlich, stark behaart. wie alle iibrigen Teile des Fossils

von brauner Farbe. Mittelbeine mit dicken. dicht mit langen Haaren
besetzte Schienen. Das erste Tarsalglied sehr lang und breitf, stark
behaart. die folgenden drei sehr kurz. Endglied mit kriftigen
Klauen. Die Schenkel der Hinterbeine kriftig, ihre Unterseiten mit
kurzen Haaren. Tibien und Basitarsen mit langer, biirstenartiger
Behaarung. Das Tarsenglied von kolossaler Ausbildung, etwa ein
Drittel linger als die Schiene. Die zweite Cubitalzelle des Vorder-
fligels fast dreieckig.

Gattung: Anthidium F.

Anthidium morftuum Meun.
(Tafel X111, Abb. 38)

Erhaltungszustand: Diese fossile Biene ruht mit der Brust-
seite dem Gestein auf. Die Fliigel und die Hinterbeine fast
rechtwinklig nach beiden Seiten ausgestreckt, das Abdomen
nicht vorhanden. Das Insekt war ziemlich abgeflogen, was
aus den drei Beschiidigungen am Apicalrande des rechten
Vorderfliigels hervorgeht.

Gestein: Gelbbrauner Schiefer.

MaBangaben: Linge von Koplf und Brust 5 mm, Linge der
Vorderfliigel 7.4 mm, ihre groBie Breite 2.4 mm.

Kopf etwas schmiler als die Brast, schwarz. Thorax rundlich.
Vorder- und Mittelbrust schwarz, Hinterbrust dunkelbraun. Radial-
zelle breit und kurz, am Ende schmal abgerundet. Zwei Cubital-
zellen von ziemlich gleicher Breite. Basalnerv an der Basis stark
gebogen, an der Ausgangsstelle der Cubitalader leicht geknickt.
Nervulus interstitial. FErster riicklaufender Nerv in die zweite
Cubitalzelle einlaufend. Der zweite riicklaufende Nerv im rechten
Fliigel hinter der zweiten Cubitalquerader endend. im linken Fliigel
interstitial. Parallelnerv unterhalb der Mitte des stark gebogenen
AuBennerven der Brachialzelle hervorgehend. Tibien der Hinter-
beine breit und behaart, braun, mit zwei Spornen. Basitarsus kriftig
und lang, so lang wie die iibrigen Tarsalglieder zusammen.

Das Original wird im Heimatmuseum der Stadt Siegburg auf-
bewahrt,




3. ErGrterung.

Wihrend aus der Tertiirformation viele hundert Hymenopteren-
arten beschrieben wurden, die sich auf alle die bekannteren Fami-
lien verteilen, sind wir iiber die praetertiiren Hautfliigler héchst
ungeniigend unterrichtet. Die auns dem unteren Perm von Kansas
stammenden urtiimlichen FFormen, die Tillyard (Tillyard 1924)
als Protohyvmenopteren ansieht, haben nach Handlirsch
(Kiikenthal 1933, S. 942) nichts mit Hautfliiglern zu tun, sondern
sind als ||U('i|?~]:l‘/.§u|ihiL'1'll‘ Heterometabolen aus der Ver-

wandtschaft der Megasecopteren (Vorliufer der Panorpaten)

aufzufassen. FEchte Hymenopteren sind aber die Pseudosiri-

ciden. von denen der Malm Bavyerns (Solnhofen) fiinfzehn Species

lieferte. Diese Tiere waren recht hiufig und wiesen schon gewisse
Beziehungen zu den rezenten Holzwespen (Siriciden) auf, Aus dem
oberen Jura Spaniens wurde ein hochspezialisiertes Hymenopteron
mit langem Legestachel bekannt, Ephialtites jurassicus
Meun. Im Jura RuBlands sowie in der Kreide Chinas fanden sich
eine Reihe von hoch entwickelten Typen, die alle zu den Tere-
brantien gehiren. Von einem Vertreter der Aculeaten aus
dem Mesozoikum haben wir bis heute noch keine Kenntnis erhalten

Solange neue palaeontologische Funde nicht anders belehren,
mochte man auf Grund der bisherigen spiirlichen Funde annehmen,
dall die Hymenopteren im Palaeozoikum und im griéBten Teile des
Mesozoikums in ihrer phylogenetischen Entwicklung sowie in ihrer
Ausbreitung gegeniiber anderen Insektenordnungen stark zuriick-
traten. Mit Riicksicht hierauf und in Anbetracht der so weit vor-
geschrittenen Entfaltung der Hymenopteren zur Tertiirzeit ist mit
Handlirsch (Handlirsch 1908) anzunehmen, daf die ganze grofBi-
artige Evolution dieser Familie mit ihrer erstaunlichen Mannig-
faltigkeit und dem so groBen Artenreichtum in die Kreidezeit fallt,
eineg Zeit, die durch die epochale Entfaltung der angiospermen
Pflanzen wohl geeignet erscheint, der Hymenopterenentwicklung
raschen Auftrieb zu geben. besonders, da die Mehrzahl ihrer Ange-
horigen zu den Bliitenpflanzen in direkter oder indirekter Abhéingig-
keit steht. So befindet sich denn die Hymenopterenwelt in der Ter-
tidirzeit in iiberwiegendem MaBe auf einer hochspezialisierten Stufe,
die der Entwicklungshohe der rezenten Hautfliigler durchaus ent-
spricht. Denn bisher ist es nur ganz vereinzelt moglich gewesen.
Formen mit detailphylogenetischem Charakter nachzuweisen.
Bischoff (Bischoff 1927) ist das heispielsweise bei Proto-
chrysis und Protomutilla aus dem Bernstein gelungen. Aus
der Reihe der fossilen Hymenopteren von Rott konnten bislang nur
bei Synapisdormitans Cckll. Stz. und S. hensha wi Cekll
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Stz. urspriinglichere Charaktere nachgewiesen werden. Bei den
vorliegend beschriebenen Hymenopteren dieses Fundpunktes fallen
auch keine primitiven Merkmale auf. Vielleicht ist nur in dem Vor-
handensein zweier Basaladern bei X vela magna nov. sp. ein
solches zu erblicken. Bei den Xyelinen sind aber heute kleinere
Abweichungen in derselben Species keine Seltenheit, und es il
sich bei dem einen Fundstiick nicht entscheiden, ob wir in ihm
einen Typ oder eine Aberation vor uns haben. Sollie sich bei Neu-
funden aber die zusiitzliche Basalader als konstant erweisen. so
wiire diese Art einem neuen Genus einzureihen und man hitte in
dem Vorkommen zweier Basaladern ein primitives Merkmal zu
erblicken, welches als eine Reminiszenz eines urspriinglich reicheren
Adernetzes gedeutet werden kinnte.

Da an modernen Abhandlungen fossiler Hymenopteren der
hier in Betracht kommenden Familien bisher nur eine iiber die
Braconiden des Bernsteins (Brues 1933) vorhanden i . konnten bei
den folgenden Ausfiihrungen iiber die einzelnen Hautfliiglerfamilien
van Rott nur die Brackwespen zu den entsprechenden Funden
dieser dalteren und so interessanten Formation in Beziehung gebracht
werden,

Aus der Familie der Tenthrediniden fiihrt Handlirsch
52 fossile Arten des Tertiiirs an, davon 19 aus dem Oligocian und 13

aus dem Miocin. Abgesehen von Vespa bilineata nov, s p-

weisen die Tenthrediniden unter den fossilen Hymenopteren von
Rott die einzigen Arten auf, die durch mehrere Exemplare belegt
sind. Das ist bei den Genera Pleroneura und X vela der
IFall, die systematisch zu den tiefststehenden Hymenopteren zihlen.
Das Genus Pleroneura. das in der rezenten Fauna nach En s -
lin (Enslin 1912) in nur zwei Arten als Seltenheit ausschlieBlich in
Deutschland, Osterreich, Ungarn und Frankreich festgestellt werden
konnte, ist von Rott in zwei Fundstiicken nachgewiesen. Die Gat-
tung X vela ist unter den Blattwespen unseres Fundpunktes nicht
nur nach der Individuen- sondern auch nach der Artenzahl am
reichsten vertreten. Wo die Reprisentanten dieser Gattung heute
in ihrem Verbreitungsbezirke (Nord- und Mitteleuropa) auftreten,
geschieht es stets in groBen Mengen. Es ist daher die Vermutung
naheliegend, daB das zahlreiche Vorkommen von Xyelinen in
den Ablagerungen unseres Fundpunktes nicht auf biologischen Zu-
sammenhéingen beruht. sondern auch auf ihrer starken Verbreitung
in dieser Zeit.

Die Xyelinen bevorzugen heute als Ruheplitze ete. Kiefern.
Da Coniferen aus der Tertiirflora von Rott so gut wie unbekannt
sind, ist es moglich. dall die Xyela-Arten zur Oligociinzeit entgegen
ihren heutigen Gewohnheiten Laubpflanzen beflogen. Das Genus




Xyela ist rezent auch in Nordamerika nachgewiesen. Die Xvyelinen

dieses Bereiches unterscheiden sich durch den Besitz von nur 9—11
Antennengliedern von den europiiischen. die deren 12 aufweisen.
Da die Antennen der Xvelinen von Rott 12 Glieder besitzen, stehen
sie ihren europiischen Verwandten der Jetztzeit niiher als den
amerikanischen.

Die Larven von Hoplocampa nehmen heute ihre Entwick-
lung in Friichten von Pirus- und Prunus-Arten. Von beiden Gat-
tungen wurden auch aus der Tertiiirflora von Rott mehrere Ver-
treter nachgewiesen.

Auffallend ist das Vorkommen von Leucempria in der
fossilen Rotter Fauna. Dieses Genus enthiilt heute nur eine Art.
die im mittleren und nordlichen Europa sowie in Sibirien vorkommt.
Die Larven leben auf Birken. Die Méglichkeit der larvalen Ent-
wicklung auf diesen Biaumen bestand auch zur BRotter Zeit, da in
der damaligen Flora die Birken, wenn auch nicht hiufig, so doch
in drei Arten vorkamen.

Aus der fossilen lchneumoniden-Fauna von Rott
konnten bisher 11 Arten in ebensovielen Gattungen beschrieben
werden. die sich alle zwanglos in die entsprechenden rezenten
Genera unserer mittelenropédischen Fauna einreihen lieBen. Es sind
durchweg Gattungen. die heute iiberwiegend der nérdlichen ge-
méabligten Zone angehoren. So tragen die Rotter Ichneumoniden den
Charakter einer gemiiBigten Fauna, besonders da ihnen Tropen-
Formen von auffallender GriBe und Schonheit oder mit gefleckten
Fliigeln fremd sind. Thre Firbung setzt sich wie bei den einheimi-
schen Arten aus schwarzen, braunen, gelben, roten und weillen
Toénen zusammen, durch deren Niiancen das Farbenbild oft recht
ansprechend ist. Die Rotter Arten verteilen sich auf alle Unter-
familien der Ichneumoniden, ausgenommen die ITchneumo -
ninen. Die rezenten Ilchneumoninen schmarotzen iiber-
wiegend an Schmetterlingsraupen. Im Hinblick darauf, daB nichi
nur in den Ablagerungen von Rott, sondern allgemein im Tertidr
Funde von Schmetterlingen auBergewohnlich selten sind und nach
Handlirsch deshalb fiir diese Formation ein noch geringes Vor-
handensein von Lepidopteren anzunehmen ist, lige der Gedanke
nahe, das Fehlen der Ichneumoninen in der Tertitir-Fauna
von Rott durch den Mangel an Schmetterlingen erkliren zu wollen.,
Unter den 51 fossilen lchneumoniden-Species des Tertiiirs,
die Handlirseh von anderen Fundpunkten anfiihrt, sind aber
16 lchneumoninen nachgewiesen. Mibglicherweise waren die
Angehorigen dieser Unterfamilie zur Tertidrzeit an andere Wirte als
Schmetterlingsraupen angepal}t und haben sich erst spiiter griBten-
teils auf Lepidopteren spezialisiert. Durch das Vorkommen
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der Ilchneumoninen an anderen Fu ndpunkten des Tertiiirs ist
¢s nicht ausgeschlossen, daB sie auch der Rotfer Fauna angehort
haben und in Zukunft durch Funde Ffiir diese bestitigt werden
Kkénnen.

Die Braconiden sind fiir unsern Fundort nunmehr in zehn
Species nachgewiesen worden, die sich auf ebensoviele Gattungen
verteilen. Mit Ausnahme des Genus Palacoblacus konnten
alle Gattungen auf heute lebende bezogen werden. Palaeo-
blacus hat gewisse Ahnlichkeit mit der rezenten in Australien
heimischen Form Neoblacus mit der sie aber namentlich durch
die verschiedenartige Ausbildung der Cubitalader nicht zu identi
fizieren ist. Es muBte daher ein neues Genus gegriindet werden,
das heute als ausgestorben zu werten ist. Alle Braconiden-
Gattungen von Rott, Cantharoctonus und As picolpus
ausgenommen. sind in der rezenten mitteleuropiischen Fauna ver-
treten. Wihrend Cantharoctonus heute auf die Tropen der
neuen Welt beschriinkt ist. gehirt Aspicolpus aber doch der
palaearktischen Region an und ist auch in Aethiopien und Australien
verbreitet. Man kann daher annehmen, daf die Rotter Braco -
niden, so weit uns bekannt sind, mit der rezenten palaearkti
schen Brackwespenfauna niher verwandt waren. als mit irgend
einer anderen der heute lebenden.

Von der Braconidenfauna des Bernsteins kann- dies nicht
gesagt werden. Brues beschrieb jiingst aus den reichen Funden
dieser Fauna 126 Braconidenspecies in 42 Gattungen ). Von den
letzteren sind 15, also ein Drittel, als erloschen anzusehen, 18 ge-
horen der palaearktischen Fauna an unter gleichzeitiger Verbrei-
tung auch in anderen tropischen und subtropischen Regionen und
9 aber kommen in der Palaearksis nicht vor sondern verteilen sich
aul das neotropische (2), dthiopische (1), indomalayische (1), austra-
lische (4) und nearktische Gebiet (1). Unter den 27 nicht erloschenen
Genera gehoren also 8 heute ausschlieBlich den Tropen an, wihrend
von den Rotter Braconiden nur eine Gattung heute als termophil
anzusehen ist. Stellt man diese Zahlen beider Faunen schematisch
gegeniiber, so ergibt sich folgendes:

| (Genera, die heule Genera, die heute

erloschene holarktisch sind und ausschl. nur in den
Genera auch nodh in andern I'ropen verbreite
Regionen vorkommen sind

Braconidenfauna Gienera | Species

des Bernsteins 42 126 (15=35,7% 19=45,3%0 8=199%
von Rott 10 10 | 1=10 % 8=80 % 1=13%o
1

8) Nach Handlirsch (1908) waren vordem nur etwa 17 fossile
Braconiden-Species aus dem Tertiiir bekannt.
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Die 19 vorwiegend palaearktischen Gattungen der Bern-
steinbraconiden sind auch stark in der indomalayischen (11)
und australischen Region (11) verbreitet, und B rues bemerkt, dai
von den Typen dieser Regionen ein Ubergewicht im Bernstein be-
steht. Ich konnte nicht in Erfahrung bringen, in wieweit die 8 vor-
wiegend palaearktischen Rotter Genera in andern Regionen noch
beheimatet sind: wie dem aber auch sei, ist auf Grund der ange-
fiihrten Ergebnisse anzunehmen, daB die uns bis jetzt bekannten
fossilen Braconiden von Rott zu der rezenten von Mitteleuropa
nithere Beziehungen aufweisen, als zu der des Bernsteins. FEin wei-
terer Unterschied zwischen den Faunen des Bernsteins und von Rott
ist auch darin zu erblicken, dal} die Familien der Braconinen
und Alvsiinen, die in der ersteren Fehlen, in der Rotter Braco-
nidenwelt nachgewiesen werden konnten. Brues bemerkt, daB
das Fehlen dieser Familien in der Bernsteinfauna auffallend sei,
und er nimmt an, dal die Entwicklung dieser Gruppen zu heute so
vorherrschenden Typen spiiter erfolgt sei. In der Rotter Fauna
waren sie also schon vorhanden und die Alysiinen, mit den
drei Genera Pentapleura, Alysia und Tanycarpa, ist
die am stirksten in dieser Fauna vertretene Familie. Es erscheint
dies nicht auffallend, wenn man bedenkt, dal} die rezenten Aly
siinen sich mit Vorliecbe an schattigen, feuchten Orten aufhalten.
also an Landschaftsformen angepalit sind, wie sie fiir das Oligocin-
gebiet von Rott ganz charakteristisch waren.

Den Rotter Braconiden mangeln grole Formen mit leb-

haften Farben oder bunten Fliigeln, wie sie in den Tropen zu finden
sind. Sehwarz, Braun und Braungelb bilden das Kolorit wie bei
unsern einheimischen Formen. Auch die Lebensweise wird eine

iihnliche gewesen sein wie bei den entsprechenden heutigen Formen.
So werden die Hecabolus-, Spathius- und Cantharoc-
tonus- Arten an Holzkidferlarven ihre Brut gelegt haben, und ihre
langen Legebohrer verraten, dall sie ihre Beute auch verhéltnismaltig
tief im Holze zu erreichen vermochten. Die Alvsiinen hatten
sich vielleicht schon an Dipterenlarven angepalit, die den Funden
ihrer Imagines entsprechend, damals in groBer Menge vorhanden
gewesen sein miissen.

Aus der Familie der Vespiden wurde die Gattung Alastor
fessil bisher noch nicht nachgewiesen. Die einzigste rezente mittel-
europiische Art, A. atropos Lep., lebt zerstreut in Siideuropa
und kommt auch in Tirol und Siiddeutschland (Heidelberg) vor. In
der GrioBe stimmt sie mit A, rottensis Meun, iiberein, weicht
aber in der Fiarbung leicht davon ab.

Von dem Genus Vespa liegt etwa ein halbes Dutzend fossiler
Arten vor und zwar zwei aus dem baltischen Bernstein (oberes
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Focin), eine aus den Mergeln von Aix in der Provence (unteres
Oligocéin) und je eine aus dem Miocin von Radoboj in Kroatien.

Parschlug in Steiermark und Oehningen in Baden. Von den drei

Species der Rotter Vespiden kommt V. cordifera nov. sp. in
Farbung und Zeichnung den einheimischen rezenten Vespinen am
néchsten, wihrend V. nigra nov. sp. durch ihr schwarzes Kolorit
am meisten von diesen abweicht. Es ist anzunehmen, daB alle drei
Arten soziale Tiere gewesen sind, wie ihre jetzt lebenden Gattungs-
verwandten. V. nigra nov. sp. LiBt hierfiir einen morpholo-
gischen Hinweis erkennen. Bei ihr sind ungezihnte Klauen sicht-
bar, wie sie heute fiir alle sozialen Vespiden typisch sind. Ob
die Rotter Vespinen ihre Nester ober- oder unterirdisch anlegten.
l@Bt sich nicht entscheiden. Wegen der sumpfigen und morastigen
Umgebung der Rotter Gewidsser mochte man vermuten. daB ersteres
der Fall war.

Die Gattung Polistes, die in P. gallicus L. heute ihren
einzigen europiiischen Vertreter aufzuweisen hat, ist, kosmopolitisch
verbreitet, in den Tropen am artenreichsten vorhanden. Unter den
18 Vespiden-Species, die Handlirsch aus dem Tertiir an-

fithrt. gehdren allein 5 dem Genus Polistes an. Unsere P,

sig-
nata nov. sp. von Rott weist aber nicht die GriéBe und lebhafte
Fiarbung der rezenten Exemplare des Siidens auf, sondern sie stehf
sowohl in der GriéBe als auch in der Farbe der einheimischen
P. gallicus L. sechr nahe. Der Nestbau der Polistinen weist
besondere Eignung fiir tropische Klimate auf. Er besteht aus einer
mittels eines Stielchens meist an Striuchern oder iiberhingenden
Felsen befestigten Wabe, die keine Hiille besitzt im Gegensatz zu
den Nestern des Genus Vespa. In den Bauten der letzteren kann
nach Bischo f{ (Bischoff 1927) die Temperatur fiir die Brutent-
wicklung optimal geregelt werden, sofern die Hiillen schlechte
Wirmeleiter darstellen. Dadurch sind die Vespinen befidhigt,
in nordlichere Gebiete vorzudringen. Es ist verstindlich, daB in
den Tropen solche Vorrichtungen iiberfliissig waren, und sie sind
in der Tat auch nur spiirlich vorhanden. P. gallicus L. baut
heute in unseren Breiten auch hiillenlose Nester wie ihre Schwestern
in den Tropen, und wir diirfen uns die Nestbauten der tertidren
Polistinen deshalb dihnlich angelegt vorstellen.

Die heute so weit verbreitete und artenreiche Familie der
Psammochariden, Wegwespen, ist uns nach Handlirsch
fossil bisher in nur neun Species iiberliefert worden, darunter das
Genus Pompilus aus dem Bernstein und von Oehningen, und
Prioenemis ebenfalls von Oehningen. Die Pompilinen
weisen heute in Mitteleuropa nahezu 80 Arten auf und sind auch in
den Tropenlindern weitverbreitet. Die Priocneminen zihlen
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etwa 26 mitteleuropiische Species. Wiihrend die meisten P om -

piliden unserer Breiten in der Firbung schwarz sind und nur die

Basis des Abdomens durch rote Tine ausgezeichnet ist, weicht die
lossile Prioenemis aertsi nov. sp. von dieser heute so allge-
meinen Grundfarbung ab. Bei dieser Art sind der Thorax schwarz.
die Beine gelb und das Abdomen hellgelb mit schwarzen Bindern
an den Basen der Segmente. Unsern rezenten einheimischen Arten
scheint sie daher weniger verwandi zu sein.

Die Pompilinen wie auch die Priocneminen nisten
heute alle in der Erde und tragen als Nahrung fiir ihre Larven
simtlich Spinnen ein. lLandspinnen sind aus dem Tertiiir von Rott
in ziemlicher Anzahl nachgewiesen worden und dadurch sind die
Yoraussetzungen gegeben, uns die Brutpflege der fossilen Weg-
wespen unseres [fundpunktes @hnlich dem ihrer heute lebenden
Gattungsverwandten vorstellen zu diirfen.

Unsere Kenntnis der fossilen Sphegiden, Graswespen, ist
crheblich groBer als die der tertiiiren Psammochariden.
Handlirseh fiihrt ihrer 28 Arten an, wovon 4 dem Genus
Sphex zugehoren. Von diesen entstammt eine Art dem Miocin
von Radoboj in Kroatien, zwei dem von Oehningen in Baden und
und eine ist unbekannter Herkunft. Die rezenten Arten der Gattung
Sphex umfassen die stattlichsten aller Grabwespen und sind in
iiber 200 Species iiber die Erde wverbreitet, hauptsichlich in den
Tropen. In Mitteleuropa sind nur vier ihrer Arten heimisch, die
sich grioBtenteils im Mittelmeergebiet aufhalten. Am weitesten
dringt von ihnen S. maxillosus F. nach Norden. Mit dieser
Art ist S. obscura nov. sp. von Rott am néichsten verwandt, da
das Tier eine zweite Cubitalzelle von rhombischer Gestalt besitzt
und ihm damit das Kennzeichen der Maxillosus-Gruppe eigen isi.

Die rezenten Sphex-Weibechen nisten im Sande und
tragen als Larvenfutter Heuschrecken und Grillen ein. Tetitigo
priiden. Acridiiden und Grylliden sind aus den Ablage-
rungen von Rott nur vereinzelt nachgewiesen worden, was mit dem
Aufenthalt dieser Familien aul trockenem Boden, weitab von den
konservierenden Gewissern, zusammenhingen mag.

Unter den fossilen Bienen von Rott ist das seltene Vor-
kommen der solitiren Arten gegeniiber den haufigeren sozialen eine
auffallende Erscheinung, Wiihrend von den ersteren etwa nur fiinf
Fundstiicke bekannt wurden, sind von den letzteren allein in der
Sammlung des Verfassers deren 28 vereinigt. Wenn wir nach dem
Grunde dieser unterschiedlichen Verteilung beider Gruppen fragen.
so finden wir ihn in der verschiedenen Lebensweise beider angezeigt.
Die solitdren Apiden sind iiberwiegend Erdbewohner, und
sie bevorzugen daher als Wohngebiete Landschaften, die ihnen fiir
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ihre Nestbauten Lehm- oder LoBwinde, Sandgruben, sonnige Erd-
boschungen, trockene Bioden oder Ahnliches bieten. Hierfiir sind
vor allem baumarme Gegenden, besonders Steppen vorziiglich ge-
eignet, und deshalb findet man auch die grifBte Entfaltung der
cinzellebenden Bienen heute stets auf steppenartigen Arealen.
Wihrend so die ehemaligen feuchten Urwaldgebiete von Rott fiir
diese vornehmlich erdbewohnende Bienengruppe denkbar ungiinstig
waren, boten sie den sozialen Apinen neben einer guten
Tracht sicherlich auch durch reiches Vorhandensein von hohlen
Baumen bequeme Gelegenheiten zum Unterbringen ihrer Brut- und
Vorratsbauten, wodurch ihr hiufigeres Vorkommen verstindlich
erscheint.

Es ist in diesem Zusammenhange nicht uninteressant, darauf
hinzuweisen, daf die .Eucera” mortua Meun. als ein An-
thidium erkannt werden konnte. Fueera ist eine ausgesprochene
Steppenbiene, wiihrend sowohl Anthidium als auch Xylocopa ihre
Nester vorwiegend in Stengel. Asten und dergl. anlegen. Diese
beiden solitiren Bienen von Rott standen also beziiglich ihrer
Lebensgewohnheiten in Harmonie mit den damaligen 6kologischen
Verhiltnissen dieser Ortlichkeit.

An fossilen Xylocopinen sind bereits drei Species aus
dem Miocéin von Oehningen in Baden beschrieben worden. X vlo-
copa friesei nov. sp. stimmt in der GriBe mit X, senilis
Heer dieses Fundpunktes iiberein, ist aber etwas kleiner als die
heute lebende X. violacea L. Die heutigen Xylocopinen sind
Fersensammler und haben ein sehr langes, stark behaartes erstes
Fersenglied, mit dem sie den Pollen eintragen. Bei unserer fossilen
Art erreicht dieses Glied sowohl in seiner Linge als auch in der
Behaarung denselben hohen Grad der Ausbildung wie bei den
rezenten Xylocopa-Weibchen. lhre Farbe ist in allen Teilen ein
gleichmiBiges dunkles Braun. Ein dhnlich brauner Ton zeigt sich
im trockenen Zustande auch bei manchen Kifern von Rott, beson-
ders den Chrysomeliden, die im Augenblicke des Findens, wenn sie
noch bergfeucht sind, lebhaft metallisch griin, blau oder violeft
schimmern. Es ist darum anzunehmen, dall der braune Farbton

nicht das urspriingliche Kolorit unserer fossilen Holzbiene darstellt.

sondern, daP sie wie ihre heute lebenden Gattungsgenossinnen auch
durch ein buntschillerndes Farbenkleid ausgezeichnet war.

Die rezenten Xylocopinen sind nach Friese (Friese
1925) typische Tropentiere, die vornehmlich die warme Zone des
Erde bewohnen und den Norden von Europa, Asien und Amerika
meiden. Die einzige in Deutschland lebende Art ist die schwarz-
violette X, violacea L.. von der im Rheinlande die Gegend von Bonn
die Nordgrenze ihres Vorkommens darstellt.
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Das Genus Anthidium, fossil in zwei Arten aus dem

Miocéin von Florissant, Colorado, nachgewiesen, ist heute bei uns in

Mitteleuropa in einigen Species zahlreich verbreitet. Hauptsichlich

ist es in Siideuropa und in den wiirmeren Liindern heimisch.
Anthidium mortuum Meun. von Rott zeichnet sich nicht
durch GriBe aus und erreicht in ihrer Linge nur die Hilfte der
hekanntesten einheimischen A, manicatum L. Das Aderbild
der fossilen Species stimmt mit dem der rezenten Arten bis auf die
Lage des Nervulus gut iiberein. Dieser ist bei ersterer interstitial,
bei letzterer postfurcal.

Beziiglich der Hummeln wurde eingangs erwihnt, daB die
bisherigen als Bombus gedeuteten fossilen Hymenopteren mit einer
Ausnahme irrtiimlich diesem Genus einbezogen wurden., Fragt man
nach dem Grunde des Fehlens der Hummeln in fast simtlichen bis
jetzt bekannt gewordenen Tertiirablagerungen, so kinnen die Be-
ziechungen der rezenten Hummeln zum Klima hieriiber Aufschluf
eeben.

Gemill der Ansicht Friese’s hat das Haarkleid der Bienen
nicht nur die Aufgabe des Pollensammelns, sondern es stellt auch
ein Schutzorgan gegen die Witterungseinfliisse dar. Das geht aus
der Tatsache hervor. daB@ fast alle arktischen und hochalpinen
Bienen ein kréftiges Haarkleid tragen und ferner unsere im Vor-
frithling (Mérz) erscheinenden Bienenarten durchweg eine stirkere
Behaarung anfweisen als die spiiteren Vertreter derselben Gattung.
So scheint die starke Behaarung der Hummeln darauf hinzuoweisen.
dal} siec zum Aufenthalte in gemiBigten und kalten Klimata beson-
ders geeignet sind. und in der Tat kommen unsere pelzigen Hummeln
nach Friese in den niérdlichsten wie siidlichsten Gebieten, die
noch Insektenleben aufweisen. vor, und sie steicen auch am wei-
testen im Gebirge hinauf. .So finden sie sich am Nordkap (nicht
selten) und auf den Inseln Waigatseh und Nowoja Semlja, in
Alaska, Gronland, Labrador (bis 59 ° nirdl. Breite) und Island, aber
nicht mehr auf Spitzbergen. Am entgegengesetzten Weltteile erreicht
die chilenische Hummel, der Bombus dahlbomi. als einziger seiner
Gattung und einige Halictus-Arten noch Feuerland und ist in Siid-
chile (Osoma-Insel Chiloe) noch hiunfig. Dagegen gehen die Hum-
meln in Afrika und Australien nicht nach Siiden, sie erreichen im
Atlasgebirge (Maroeco) in Bombus terrestris var. soroensoides und
in Bombus rufipes Lep. auf Java die siidlichste Grenze ihrer Ver-

breitung.” Die Angehorigen der Gattung Bombus meiden im allge-
meinen also heilfe Gebiete, bevorzugen die gemiBigten Zonen und
sind befdahigt, deren nérdlichste bezw. siidlichste Gebiete zu be-
wohnen. In dieser Einstellung der Hummeln zum Klima liegt wahr-
scheinlich die Seltenheit der Bombus-Funde aus dem Tertiir be-
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griindet. Es ist anzunehmen, daB das tropisch-subtropische Klima,
wie es in der ersten Halfte dieser Periode herrschte, den damaligen
Hummeln nicht zusagte und daB sie deshalb vielleicht Gebiete
milderen Klimas bewohnten, von deren Lebewelt uns aber keine
Reste erhalten sind.

Der eingangs erwihnte erste sichere fossile Hummelfund,
B. abavus Cekll., aus dem wahrscheinlich oberen Miociin von
regen diese Annahme, sondern bestitigt

Washington, spricht nicht ¢
sie eher. Der Fund entstammt niémlich einer Stufe, die dem Ende
der Tertidirperiode nahe liegt und in der gegeniiber dem Alt- und
Mitteltertiir eine erhebliche Wirmeabnahme statigefunden hatte.

Auch nach diesem Gesichtspunkte scheint es zweifelhaft, den
duBerst mangelhaften fossilen Rest von Bombus antiquus

v. Hevd. als generisch richtig gedeutet anzuschen.

Zusammenfassend kann man iiber die vorliegend behandelten
fossilen Hymenopteren von Rott sagen, daB sie durchweg so hoch
spezialisiert waren wie ihre rezenten Verwandten. Abgesehen von
Palaeoblacus lieBen sie sich zwanglos in die heutigen Genera ein-

beziechen. Mit Ausnahme von Cantharoctonus und Aspicolpus sind

alle ihre Gattungen heute in der mitteleuropiischen Fauna vor-
handen. Vespa nigra nov. sp. und Priocnemis aertsi nov. sp. viel-
leicht ausgenommen, tragen sie ganz den Charakter, wie er fiir die
heutigen entsprechenden Hymenopteren Mitteleuropas typisch ist.
und soweit unsere Kenntnis heute reicht, stehen sie der rezenten
mitteleuropidischen Hymenopterenfauna niher als irgend einer
anderen. Es scheint also, dal} wenigstens ein Teil unserer Hymenop-
teren-Fauna sehr lange hier bodenstindig ist und schon zur mittleren
Tertidirzeit in Mitteleuropa Heimatrecht besal.

Eine Ubersicht iiber die Genera der in vorliegender Abhandlung
Leriicksichtigten Hymenopterenfamilien von Rott mégen durch
nachstehende Tabelle, auf der zum Vergleich auch die Anzahl der
entsprechenden Species der iibrigen Fundpunkte des Tertidrs ange-
fiihrt ist, erleichtert sein.
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l'afel 1.

Abb. 1. Pleroneura graciosa Meun.

Abb. 2. Abb. 3.

Xyela latipennis Nyela angustipennis

nov, sSp. nov. *i[!.




Uber alte und neue fossile Hymenopterenfunde usw,

Abb. 4. Xyela magna nov. sp.

Abb. 5. Rechter Vorder- und Hinterfliigel von Tenthredo fasciata Meun.

Abb. 6. Rechter Vorderfliigel von Tenthredo gracilis nov. sp.
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Tafel 111.

Abb. 7. Hoplocampa enslini nov. sp.

Abb. 8. [,u-zu-i-m}.z:;l 0 ilt_;ll":!l'llic_'.'l Meun.

Cryptus? morleyi Meun.
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Tafel 1V.

Abb. 10.

Acanthoeryptus bischofti
nov. sp.

Abb. 11.
Microeryptus terebrator
nov. sp.

Abb. 12,

> F O 2’ rasele - 1

Phygadeuon crassicornis
nov, .‘-'-IJ.




Tafel V.

Hemiteles hirsuta nov. sp.

14.

B4 § e L] 3o © &
Pimpla eyclostigmata

nov., sp

Abb, 15,
*olysphineta statzi Meun.
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Fafel

Abb., 16.

Angitia nigra nov.

Abb. 17.
Orthopelma curvitibialis nev, sp.

Abb. 18.
Protarchus antiquus nov

Abb., 19.

Stenomacrus [:h]i{l'lllil.‘-l nov. :-i]l.
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Tafel

Abb. 20.
ecabolus gladiator nov. sp.

Ahb. 21. Spathius pedicularis nov. sp.

22. Cantharoctonus bruesii nov. sp.
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Tafel VIII.

23. Clinocentrus rottensis nov. sp.

24. Palaeoblacus aculeatus n. gen. n. sp.

Abb. 25. Aspicolpus longicornis nov. sp.




lafel 1X.

Pentapleura longipennis nov. sp.

Tanycarpa interstitialis nov. sp-
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lafel X.

Abb. 29. Alastor rottensis Meun,

Abb. 30. \'s‘.-:p.-l cordifera nov. sp.

Abb. 31. Vespa bilineata nov. sp
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Abb. 32. Vespa nigra nov. sp.

Abb. 33. Polistes signata nov. sp.
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Tafel XII.

Abb. 34. Rechter Vorderfliigel von Psammorchares depressa nov.

Abb. 35. Prioenemis aertsi nov. sp.

Abb. 36. Linker Vorderfliigel von Sphex obscura nov, sp.
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lafel XIII.

Xylocopa friesej nov, sp.

Abb. 38. Anthidium mortunm Meun.
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