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Kurzfassung

Die Emergenz des Annaberger Baches, eines kleinen
Waldbaches der Mittelgebirgsregion bei Bonn, wurde

in den Jahren 1976 und 1977 nach der Methode von
ILLIES (1971) untersucht. Der weitgehend astatische
Verlauf der thermischen, hydrologischen, limnochemi-
schen und -physikalischen Kenngroflen sowie die Aus-
wirkungen auf die qualitative und quantitative Zusam-
mensetzung der Benthoszonosen werden dargelegt. Im
Jahr 1976 stellen die Limoniidae, Chironomidae und
Trichoptera den Hauptanteil der gesamten Emergenz-
biomasse (18,324 g Trockensubstanz/mz). Im Jahr 1977
treten alle Formen mit semiaquatischer Larvalentwick-
lung in den Hintergrund; die Gesamt-Emergenz betragt
nur 5,072 g/mz. Die Ursachen fiir die zwischen 1976
und 1977 differierenden Artenzahlen und Schlipfabun-

danzen werden diskutiert.

Abstract

In 1976 and 1977 the insect emergence rate of 'Anna-
berger Bach', a small woodland stream near Bonn (West
Germany), was investigated by means of the 'greenhouse
method' (ILLIES 1971). The thermal, hydrological,
limnochemical and -physical characteristics of the
brook fluctuate within a wide range and influence the
qualitative and quantitative composition of the benthic
fauna. In 1976, the Limoniidae, Chironomidae and Tri-
choptera are the dominating groups; the emergence biomass
of the whole insect community makes up to 18,324 g dry
weight/mz. In 1977, the emergence rate drops down to
5,072 g/m2 primarily due to the absence of species with
a larval development in the semiaquatic area of Anna-
berger Bach. The reasons for these differences between

1967 and 1977 are discussed.



1. Einleitung, Fragestellung

In den ersten Jahrzehnten der limnologischen Forschung
konzentrierten sich die Aktivitaten der Wissenschaftler
auf die Untersuchung stehender Gewadsser, die als weit-
gehend geschlossene, statische Okosysteme methodisch
besser zu erfassen sind als alle Typen von FlieBlgewas-
sern. So stand bis zum Ende der 60er Jahre dieses Jahr-
hunderts einer umfangreichen Literatur iiber Stillgewds-
ser nur eine verhdltnismaBig geringe Anzahl an Publi-
kationen gegeniiber, die vorwiegend in monographischer
Form den Lebensraum des Baches behandelten. So grof}
jedoch der arbeitsmafige Aufwand war, mit dem diese
Untersuchungen betrieben wurden, sie muBten auf einer
rein deskriptiven Stufe stehen bleiben, da sie zum Ziel
"nur" die qualitative Erfassung der aquatischen Biozo-
nosen hatten, quantitative Aspekte aber weitgehend unbe-

ricksichtigt blieben.

Erst mit der Vorstellung der sog. '"Glashaus-Methode"
zur Erfassung der Emergenzrate, d.h. der Summe aller in
einem Jahr schliipfenden Insektenimagines eines abge-
grenzten FlieBgewasserabschnittes, erfuhr die FlieBge-
wasserforschung einen neuen Aufschwung (ILLIES 1971).
Diese Methode bietet die Moglichkeit, iiber die quanti-
tative Erfassung der Emergenz hinaus Einblicke in Aut-
und Synokologie der merolimnischen Insekten, bzw. In-
sektengruppen des FlieBwasserbenthos zu gewinnen. In
Kombination mit anderen Arbeitstechniken ist eine Be-
stimmung der Bioproduktion einzelner, dominanter Arten
moglich (BENEDETTO CASTRO 1975). Dafl dariiberhinaus die
Glashaus-Methode als quantitative Methode eine der
besten, denkbaren qualitativen Methoden ist, unter-
streichen viele faunistisch und biogeographisch iber-
raschende Funde sowie die Beschreibung einiger flir die

Wissenschaft neuer Tierarten aus der deutschen Mittel-



gebirgsregion (HAVELKA 1976; RINGE 1974, 1976; WAGNER
1973).

Inzwischen wurde die Glashaus-Methode, bzw. methodisch
verwandte Techniken zur Erfassung der Emergenz, mit
Erfolg auch in anderen Landern (MALICKY 1976; ZWICK
1977) und Bioregionen (ANDERSON & WOLD 1972, BOTTGER
1975, FLANNAGAN 1978, LEHMANN 1979, STATZNER 1976)
eingesetzt. Es steht jedoch noch die ﬁberprﬁfung der
Frage aus, ob und inwieweit die bisher an einigen
hessischen Bachen gewonnenen Untersuchungsergebnisse
Modellcharakter fir den Bach der deutschen Mittelge-
birgsregion haben und inwieweit sich der EinfluBl re-
gionaler Faktoren auch im Artenbestand sowie in der
Schliipfabundanz, den Flugzeiten und der Gesamtpro-

duktion der Insekten widerspiegeln.

Unter diesem Aspekt wurde im Miarz 1976 am Annaberger
Bach, einem kleinen Waldbach auf der linksseitigen Haupt-
terrasse des Rheins bei Bonn, eine Emergenzfalle nach
dem Schlitzer Konzept errichtet. Die schliipfenden Insek-
tenimagines werden seit dem 1. April 1976 kontinuierlich

abgesammelt.

pie grundlegende Aufgabe der vorliegenden Arbeit soll
es sein, einen Uberblick iiber die Gesamt-Emergenz und
den produktionsbiologischen Stellenwert der beteiligten
Insektengruppen in den ersten beiden Untersuchungsjahren
(1976, 1977) zu vermitteln.

Am Standort des Gewadchshauses kommt es im Uferbereich

des Baches durch oberflachlich zuflieflendes Hangwasser

und durch kleinste Quellrinnsale zu einer mosaikartigen
Verzahnung terrestrischer und aquatischer Mikrohabitate.
Diese gelandemorphologische Vielgestaltigkeit der iiber-
dachten Flache hat zur Folge, daB im Gegensatz zu allen
bisherigen Emergenz-Studien krenophile und semiaquatische
Faunenelemente ebenso vertreten sind wie rheophile Rhithral-
arten. So miissen im faunistisch-autokologischen Teil

dieser Arbeit auch mehrere Dipteren-Familien beriicksich-

tigt werden, deren Vertreter ihre Larvalentwicklung in



diesem Land-Wasser-Ubergangsbereich durchfiihren (viele
Limoniiden, einige Chironomiden). SchlieBlich ist die
Emergenz - insbesondere des ersten Untersuchungs jahres -
durch einen hohen prozentualen Anteil an Dipteren-Arten
gekennzeichnet, deren Larven zwar mehr oder weniger
hygrophil sind, jedoch dem terrestrischen Entwicklungs-
typ zugeordnet werden miissen und somit fiir die zentrale
Fragestellung dieser Arbeit nicht von entscheidender
Bedeutung sind (Bibionidae, Sciaridae, Mycetophilidae,
Lonchopteridae). Die Larvalentwicklung dieser Formen

mufl in den ebenfalls iliberdachten Uferstreifen des Unter-
suchungsgewassers stattgefunden haben oder die gefliigelten
Stadien sind aufgrund einer ausgepragten negativen Photo-
taxie oder anderer Verhaltensmuster am Zu- oder Ablauf
des Baches von auBlen in die Emergenzfalle eingedrungen.
Im Zusammenhang mit der Diskussion der potentiellen
Fehlerquellen der Gewdchshaus-Methode wird stellvertre-

tend die Gruppe der Mycetophiliden vorgestellt.

Uber einen weiteren Schwerpunkt dieser Emergenzstudie,
den Versuch einer Bestimmung der Sekundarproduktion

am Standort der Falle, wird an anderer Stelle berichtet
(CASPERS, im Druck).

Separat publiziert werden an anderer Stelle die Ergeb-
nisse der Tipuliden-Emergenz 1976 (CASPERS 1978) und

der Psychodiden-Emergenz 1976/1977 (CASPERS & WAGNER, im
Druck), so daB im Rahmen dieser Arbeit nur eine summari-
sche Wiedergabe der ermittelten Daten notwendig ist.

In Vorbereitung ist eine Studie iiber die Ceratopogoniden-
Emergenz 1976 und 1977. Der prozentuale Anteil dieser
Gruppe an der Biomasse der Emergenz - das kann jetzt
schon abgesehen werden - ist vergleichsweise gering und
liegt in der gleichen GroBenordnung wie in den Schlitzer
Bachen. Ebenfalls zum Druck vorbereitet werden zur Zeit
die Emergenzdaten 1976/1977 der aquatischen Brachyceren,
unter denen nur einige Empididen und Dolichopodiden

eine nennenswerte Rolle spielen.
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2. Methoden

Der methodische Ansatz der Emergenzstudie am Anna-
berger Bach orientierte sich zundchst an den inzwischen
bewdhrten Arbeitstechniken der limnologischen Flul-
station des Max-Planck-Instituts fiir Limnologie in
Schlitz, um auf dieser Basis eine gute Vergleichbar-
keit der Ergebnisse zu garantieren. So wurde der glei-
che Gewdchshaustyp und die gleiche Anordnung der Gaze-
gitter verwendet (Abb. 1). Um auch die kleinsten Dip-
teren-Imagines quantitativ zu erfassen, erwies es

sich jedoch im Laufe des Jahres 1976 als notwendig,
eine wesentlich geringere Maschenweite der Gazegitter
(0,5 mm) zu verwenden als bei den Schlitzer Untersuchun-
gen. Wahrend die Schliipfkurve von Corynoneura lobata
(Chironomidae) im ersten Untersuchungsjahr am Annaber-
ger Bach einen v6llig unregelmdfigen und schwer inter-
pretierbaren Verlauf nahm, konnte erst nach erfolgtem
Austausch der Gaze die tatsdchliche Stdrke der Sommer-
generation dieser sehr kleinen Zuckmiicke nachgewiesen

werden.

Die Kleinraumigkeit des untersuchten Lebensraumes, das
starke Gefdlle und der gewundene Verlauf des Annaber-
ger Baches im Untersuchungsabschnitt schrankten die
Abmessungen der verwendeten Emergenzfalle bei einer
Firsthohe von 2,30 m und einer Breite von 2,75 m auf
eine Gesamtlange von 4,25 m ein. Die iliberdachte Bach-
oberflache und damit die Bezugsfldche fir die Emergenz-
rate der aquatischen Arten betrug in den Jahren 1976
und 1977 ca. 1,7 mz; die Bachbreite schwankte zwischen
0435 m und 0,45 m. Die schmalen Uferbezirke zu beiden
Seiten des iiberdachten Bachabschnittes umfaBten in bei-
den Jahren eine Fldche von 3,2 m2. Alle diese Werte
unterliegen im Jahresgang geringfiigigen Schwankungen,
die durch wechselnden Wasserstand und die Verlagerung
leicht beweglicher Substrate (Fallaub, kleiner Steine)
bedingt sind.

Das im UbermaB anfallende Insektenmaterial terrestri-



Abbildung 1. Skizze der Emergenzfalle
Abmessungen: Lange: 4,25 m; Breite: 2,75 m;
Firsthohe: 2,30 m; iiberdachte Bachflache:

1,70 m°.

scher Herkunft machte es aus arbeitstechnischen Grin-
den notwendig, die trockneren Bereiche der Uferstrei-
fen am Ende des ersten Untersuchungsjahres mit Pla-
stikfolien abzudecken. Es muBlte namlich befiirchtet
werden, dafl sich einige Dipteren-Gruppen mit terrest-
rischer Larvalentwicklung aufgrund einer negativen
Phototaxis auch in der Gewachshausfalle erfolgreich
fortpflanzen wiirden. Ahnliche Effekte wurden in Boden-
Photoeklektoren der Solling-Buchenwalder beobachtet,
die Uber einen mehr jahrigen Zeitraum an der gleichen
Stelle verblieben waren (FUNKE, personl. Mitt.).

Durch diese AbdeckungsmaBnahmen in der Emergenzfalle
wurde zwangsweise auch der Lebensraum der hygrophilen

und semiaquatischen Formen ein wenig eingeengt.

Die Absammlungen der geschliipften Insektenimagines be-



gannen unmittelbar nach der Errichtung der Emergenz-
falle am 1.4.1976. Sie wurden mit Hilfe eines Exhau-
stors (vgl. RINGE 1974) durchgefiihrt. Wahrend der
Frihjahrs-, Sommer- und Herbstmonate erfolgten die
Absammlungen in Tagesabstdnden; in den Wintermonaten
wurde bei verminderter Emergenzrate ein 3-tagiger
Sammelrhythmus beibehalten. Weitere Einzelheiten

zur Sammeltechnik sowie zur Aufarbeitung und Auswer-
tung des gefangenen Tiermaterials (Sortierung, Auszdh-
lung, Wagung) sind bei ILLIES (1971) nachzulesen. Fir
die bei der schnellen, jedoch nicht sehr schonenden
Aufsammlung auftretenden Verluste von Extremitaten oder
Haaren, bzw. der Gewichtsverluste im Fixativ (70%iger
Isopropylalkohol) wurden spezifische Korrekturfaktoren

berilicksichtigt.

Die Wassertemperaturen des Annaberger Baches und die
Lufttemperaturen im Gewachshaus wurden kontinuierlich
registriert (Thermo-Hygrograph 252, bzw. Fernthermo-
graph 256 der Fa. Lambrecht, Gottingen). Die Messun-
gen der Wasserfiihrung wurden mit dem THOMSON-Dreieck-
wehr durchgefiihrt (THURNER 1967). In 1i-monatlichen
Zeitabstanden wurden die Konzentrationen der wichtig-
sten physikalischen und chemischen Milieufaktoren
(0,, 0,-Zehrung, CO,, pH, Leitfahigkeit, NH4+, NO
NO3 3—. 5042-, c1-, K+, Ca2+) nach den
Methoden der "Deutschen Einheitsverfahren" (1972)

- 2-’
, o-POQ

bestimmt.



3. Charakterisierung des Untersuchungsgewdssers

Gegenstand dieser Untersuchung ist der Annaberger Bach,
einer der zahlreichen Bachlaufe, die auf der Hohe des
dicht bewaldeten Kottenforst-Plateaus (170 m iiber NN)
entspringen, die Hohenlinien der linksseitigen Haupt-
terrasse des Rheins im rechten Winkel durchschneiden
und nach kurzem, steilem Verlauf am Stadtrand von Bonn
kanalisiert und unterirdisch dem Rhein zugefiihrt wer-
den (Abb. 2). Erst kurz vor der Kanalisierung gewinnt
der Annaberger Bach den Charakter eines Mittelgebirgs-
baches; der Standort des Glashauses laffit sich in

Bezug auf Wasserschiittung und - wie noch zu zeigen sein
wird - in Bezug auf seine benthischen Lebensgemeinschaf-
ten als Quellbachregion, bzw. als Ubergangszone zwischen
Krenal und Epirhithral charakterisieren. Das krenale
Element wird vor allem durch den ZufluBl zahlreicher

Hangquellen (z.B. 3 in Abb. 2) gewahrt.

Die Lage der Untersuchungsstelle in einer Buchenwald-
parzelle des Naturparkes Kottenforst-Ville erklart den
hohen Fallaubimport, der die wichtigste Nahrungsgrund-
lage fiir die Konsumenten im Bachsystem bildet. Die
schluchtartige Auspragung des Bachtales beglinstigt
zusatzlich eine Nachlieferung allochthoner Materialien
durch Windeinwirkung auch auflerhalb der herbstlichen
Laubfallperiode. Das Fallaub steht somit in Depotform
den aquatischen Konsumentengruppen ganzjahrig zur Ver-

fligung.

Eine autochthone pflanzliche Komponente spielt wegen
der ausgepradgten Beschattung nur eine untergeordnete
Rolle (CASPERS 1975). Aquatische Makrophyten fehlen
vollig; eine krautige Ufervegetation ist an einigen
lichteren Stellen nur bruchstiickhaft ausgebildet (vor
allem Veronica bec abunga). Charakteristisch ist jedoch
das Vorkommen einiger hygrophiler Laubmoose, die aus

den umliegenden Laubwaldbiotopen bis in die unmittelbare
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Abbildung 2. Lageplan des Untersuchungsgewdssers.
Die Position der Emergenzfalle ist durch
ein schwarzes Rechteck gekennzeichnet.
Die Ziffern 1 - 4 geben die Entnahmestellen
der Wasserproben fiir die chemischen Bestim-
mungen an. A = Landwirtschaftliches Gut
(Annaberger Hof). B = Querverbindung zwischen
Bachsystem und Entwdsserungsgraben (nur in

regenreichen Perioden).

Uferregion des Annaberger Baches ausstrahlen und dort
ein wichtiges Entwicklungssubstrat filir einige Dipteren-
Arten (insbes. Psychodidae) des Land-Wasser-Ubergangs-
bereichs darstellen. Aus dem Wasser ragende groflere
Steine werden haufig von Lebermcoslagern iberzogen
(Conocephalum conicum, Pellia epiphylla, Plagiochila

asplenioides).



In klimatologischer Hinsicht weist sich der Kottenforst
als nordodostlicher Ausladufer der Eifel aus, der weit

in die warmere Kolner Bucht vorspringt. Die im Gewachs-
haus aufgezeichneten Lufttemperaturdaten (Abb. 3 und 4)
liegen im Durchschnitt um 2°c - 4°C unter den Werten,
die in einer Entfernung von ca. 3 km (Luftlinie) in der
Bonner Rheinebene von der Agrar-Meteorologischen Bera-
tungsstelle registriert werden. Nur in den Sommermona-
ten ist diese Diskrepanz aufgrund des Beschattungs-
effektes im Buchenwald um einige Celsiusgrade hoher.
Bemerkenswert sind die im Vergleich mit dem langjahrigen
Mittel extrem hohen Lufttemperaturen und geringen Nieder-
schlagswerte wahrend der Friihsommer- und Sommermonate
des Jahres 1976, die von weitreichender Bedeutung

auch fir die Larvalentwicklung und das Schlupfverhal-

ten der Entomofauna waren.

Die Abbildungen 5 und 6 informieren iiber den Jahres-
gang der Wasserfiihrung des Annaberger Baches am Stand-
ort der Emergenzfalle. Auch hier ergeben sich erwartungs-
gemdB deutliche Unterschiede zwischen den beiden Unter-
suchungs jahren 1976 und 1977. GroBenordnungsmafliig liegen
die gemessenen Werte ein wenig iliber den Daten, die
GUMBEL (1976) fiir den Quellbezirk des Breitenbaches
angibt. Die im Jahresmittel verhaltnismafig geringe
Wasserfiihrung des Annaberger Baches bedingt, daf die
Wassertemperaturen (Abb. 7 und 8) fast verzdgerungs-
frei dem Verlauf der Lufttemperaturen folgen. In den
Abbildungen 7 und 8 wird die Wassertemperatur als arith-

metisches Mittel der Tagesmaxima und -minima dargestellt.

Wie der Tabelle 1 zu entnehmen ist, miiBte der Anna-
berger Bach am Standort des Gewachshauses aufgrund
seines Temperaturregimes nach ILLIES (1961) der FliefB-
gewasserzone des Metarhithrals zugeordnet werden.

Dies steht jedoch nicht im Einklang mit den faunisti-
schen Befunden, insbesondere nicht mit der Prasenz

vieler krenophiler Arten. Auf diese offensichtliche
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1976: Jan. Febr. Mirz Apr. Mai Juni
- - - - 10,2 11,8
*
Juli Aug. Sept. Okt. Nov.) Dez.
13,9 12,1 11,2 10,0 6,9 4,2
1977: Jan. Febr. Marz Apr. Mai Juni
1,2 3,1 5,3 5,0 8,75 11,3
*
Juli Aug. Sept. Okt. Nov.) Dez.

12,3 12,3 9,4 8,8 4,0 2,6

Jahresamplitude 1977 (vgl. DITTMAR 1955):
11,1°%

Tabelle 1. Monatsmittel der Wassertemperaturen (°c)
am Annaberger Bach.

*

) Schreiber fiel an mehreren Tagen dieses

Monats aus.

Diskrepanz wird bei der abschlieBenden limnologischen
Charakterisierung der Annaberger Baches noch einmal

naher eingegangen (Kap. 9).

Die erhohte Wasserfiihrung des Annaberger Baches in
niederschlagsreichen Perioden ist nur zum geringen
Teil auf zuflieBendes Regenwasser zuriickzufiihren.

Auch die zahlreichen Quellhorizonte des kleinen
Einzugsgebietes weisen unabhangig von den klimati-
schen Bedingungen eine weitgehend konstante Wasser-
schiittung im Jahresgang auf. Der weitaus groBere An-
teil flieft vielmehr an der Stelle B (Abb. 2) in das
Bachsystem des Annaberger Baches, wo iiber ein normaler-
weise trockenliegendes Entwasserungsnetz Querverbindun-
gen zu einem landwirtschaftlichen Betrieb mit Viehzucht
(Annaberger Hof) gezogen werden. Diese in unregelmédfigen
Zeitabstanden zuflieBenden Wassermengen fiihren dazu,
daf der Annaberger Bach an den Probestellen 1 und 4

(Abb. 2), in geringerem MafBe auch an der nicht direkt
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betroffenen Probestelle 2, in limnochemischer, bzw.
limnophysikalischer Hinsicht als astatisches Gewasser
zu charakterisieren ist. Moglicherweise vorhandene
saisonale Schwankungen dieser Parameter werden von
den starkeren und unmittelbar wirksamen Einflissen
dieser diskontinuierlich zuflieBenden Abwadsser iiber-
lagert. So sollen die Tabellen 2 und 3 nur zur Kenn-
zeichnung der Extremwerte dienen, wie sie sich bei
normaler Wasserfihrung in niederschlagsfreien, bzw.
niederschlagsarmen Perioden (Tab. 2), bzw. bei erhoh-
ter Wasserfiihrung und offener Verbindung bei B (Tab. 3)

darstellen.

DaBl rasch wechselnde hydrologische und chemische Fak-
toren auch auf die artenmdaBige Zusammensetzung und die
Abundanzen von Quellbachzonosen EinfluB nehmen konnen,

wurde von THORUP (1970) nachgewiesen.

Die Probestelle 3, eine kleine Rheokrene mit sehr
geringer Wasserschiittung, ist demgegeniiber durch eine
auffallende Konstanz der meisten abiotischen Milieu-
faktoren wahrend des gesamten Untersuchungszeitraumes
gekennzeichnet (Abb. 9 und 10). Im Vergleich zu BREHM
(1978) fallen die geologisch bedingten hdheren Leit-
fahigkeitswerte und hoheren pH-Werte an der Probestel-

le 3 auf. Die markanten Schwankungen des CO_-Gehaltes

im ersten Untersuchungs jahr finden keine scilﬁssige
Erklarungsmoglichkeit. In der Gesamtheit ihrer Fakto-
ren spiegelt diese Probestelle 3 Verhaltnisse wider,
wie sie fiir die meisten Krenalbereiche der schwach
bodensauren Fageten und Querco-Fageten des Kottenforst-

Plateaus als typisch gelten missen.
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Probestelle
1 2 4

0, 85-95 85-95 85-95

(% d. Sattigung)

0,-Zehrung in 48 n

(% d. aktuellen 10-15 5-7 10-15

0,-Gehaltes)

co, (mg/1) 6-10 5-6,5 6-10

pH 7.k 7,45 7,4

Leitfiahigkeit 290-380 280-350 290-360

(us)

qu+ (mg/1) 0,02-0,03 0,015-0,02  0,015-0,025

NOo,” (mg/1) 0,005-0,007 0,004 0,004

NOB- (mg/1) 10-15 22-26 18-22

o-POQS- (ng/1) 15-20 Spuren 6-8

50,%" (mg/1) 55-70 65-70 55-70

C1™ (mg/1) 25-30 25-30 25-30

K* (mg/1) 1,5-3,0 0,5-1,6 1-2,5

ca®* (mg/1) 45-50 45-50 45-50

Tabelle 2. Limnochemische und -physikalische Kenngrofien
der Probestellen 1, 2 und 4 (vgl. Abb. 2)
bei geringer Wasserfiihrung (< 11/sec.) des
Annaberger Baches.

Dargestellt sind die Mittelwerte von vielen
Analysen wahrend des gesamten Untersuchungs-

zeitraumes.
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Probestelle

1 2 4
o, 90 86 92
(% d. Sattigung)
0,-Zehrung in 48 nh
(% d. aktuellen 12 6 12
02-Geha1tes)
co, (mg/1) 13,6 13,2 b4
pH 7,9 7.4 7,2
Leitfidhigkeit 630 313 585
(ps)
NH," (mg/1) 0,042 0,028 0,047
No,” (mg/1) 0,014 0,004 0,010
NOB- (mg/1) 75 23 52
o-Polf' (ng/1) 28 11 6
50,%" (mg/1) 67 80 86
C1™ (mg/1) ' 49 39 43
K* (mg/1) 13 1,7 10,8
ca®* (mg/1) 120 55 105

Tabelle 3. Limnochemische und -physikalische KenngroBen
der Probestellen 1, 2 und 4 (vgl. Abb. 2)
am 14.4.1977.
Die Wasserfiihrung des Annaberger Baches be-

trug an diesem Tag mehr als 8 1/sec.
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4. Emergenz 1976 und 1977
4.1 Vorbemerkungen

In diesem Kapitel werden alle in der 1976er und 1977er
Emergenz des Annaberger Baches vertretenen aquatischen
und semiaquatischen Insektengruppen in der Reihenfolge
der "Limnofauna Europaea" (ILLIES 1978 a) behandelt,
sowelit sie nicht schon an anderer Stelle publiziert

wurden, bzw. werden (vgl. S. 6).

Innerhalb der einzelnen Gruppen wird zunachst eine
kurze Literaturiibersicht faunistisch-dkologischer Ar-
beiten jiingeren Datums aus der nadheren Umgebung des
Untersuchungsgebietes gegeben. Bei Gruppen mit unge-
nigendem regionalfaunistischem Kenntnisstand werden
auch Literaturangaben aus dem weiteren Umkreis, ggf.

aus dem gesamten mitteleuropadischen Bereich zitiert.

Hieran schlieBt sich eine systematische Auflistung
aller Arten an, die neben der Angabe der Gesamtfang-
zahlen und der JVg-Relationen in beiden Untersuchungs-
jahren eine autokologische Kurzcharakterisierung auf
der Basis publizierter Angaben und eigener Beobachtun-
gen umfafit. Im einzelnen werden hierbei folgende Ab-

kirzungen verwendet:

kst: kalt-stenotherm

m-kst: maBig kalt-stenotherm

eth: eurytherm

kr: krenophil, bzw. krenobiont
rh: rheophil

pot: potamophil

etp: eurytop

ter: terrestrisch

sem: semiaquatisch

aqu: aquatisch

Ein Fragezeichen hinter einer Abkiirzung bedeutet ent-

weder, daB widerspriichliche Literaturdaten existieren,



daB bisher nur vereinzelte Funde ohne Aussage iiber
thermische, bzw. Biotoppraferenzen vorliegen, oder
daB aufgrund eigener Funde Zweifel an der entspre-

chenden Zuordnung bestehen.

Im AnschluB an die Auflistung aller gefundenen Arten
werden die nach Abundanz und Biomasse dominierenden
aquatischen Arten beider Untersuchungs jahrgange

tabellarisch zusammengefafit.

Die Schliipfphanologie dominanter, bzw. autokologisch
besonders bemerkenswerter Arten wird graphisch dar-

gestellt.

Faunistische , okologische und systematische Besonder-
heiten werden diskutiert. Charakteristische Unterschie-
de zu den Makrobenthos-Gesellschaften benachbarter,

physiographisch vergleichbarer Bache des Kottenforstes,

die jedoch nicht mit dem Grabensystem des
Annaberger Hofes in Verbindung stehen , werden heraus-
gestellt.

Alle Gewichtsdaten der folgenden Kapitel beinhalten
spezifische Korrekturfaktoren (Tab. 4) zur Kompensa-
tion der bei der Aufsammlung, Fixierung und Konser-
vierung auftretenden Gewichtsverluste. Eine exakte
Bestimmung der Trockengewichte war ohnehin nur bei
den Arten moglich, die in den Emergenzfangen in aus-
reichender Zahl zur Verfiigung standen. Bei Arten mit
zZzu geringen Abundanzen wurden entweder die Gewichte
gleichgrofler Schwesterarten eingesetzt oder es wur-
den Mefdaten (Mittelwerte!) aus den Arbeiten von
RINGE (1974), ILLIES (1978 c) und SANDROCK (1978)
Ubernommen. Auffadllige und statistisch gesicherte
Verdanderungen der Individualgewichte im Verlauf der
Flugperiode, wie sie u.a. von GUMBEL (1976), RINGE
(1974), SANDROCK (1978) und ZWICK (1977) fiir Vertreter
mehrerer Insektenordnungen als typisch angegeben wer-
den, konnten am Annaberger Bach nur in Einzelfdllen
(Corynoneura lobata und einige weitere Chironomiden)

beobachtet werden.
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durchschnittlicher

Gewichtsverlust bei

Aufsammlung,
Fixierung,
Konservierung

(%)

Ephemeroptera 20

Plecoptera 20

Helodidae 5

Osmylus fulvicephalus 15

Trichoptera 20

(Tipulidae) (o}

Limoniidae 10
(Psychodidae)

a) Psychodini 20

b) Telmatoscopini 30

c) Pericomini 30

Ptychopteridae 10

Dixidae 20

Simuliidae 15

Chironomidae 20

(Ceratopogonidae) 20

Thaumaleidae 15

(Empididae, Dolichopodidae) 10

Korrektur-
faktor

Tabelle 4. Gruppenspezifische Korrekturfaktoren zur Kom-

pensierung der Gewichtsverluste,

die bei der

Aufsammlung, Alkoholfixierung und -konservie-

rung auftreten.

Die eingeklammerten systematischen Gruppen

werden an anderer Stelle behandelt (vgl. S. 6).
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4.2 Ephemeroptera

Regionalfaunistische Arbeiten:

CASPERS (1972), FEY & MERTSCHENK (1977), JAEGER (1972),
MULLER-LIEBENAU (1960, 1979), PIRANG (1979), ROSER (1976,
1979).

1976 1977
Fam. Baetidae o 22 & $$
1. Baetis vernus CURTIS 2 2 3 15
eth / rh
Fam. Heptageniidae
2. Rhithrogena iri- 8 8 6 1
dina picteti SOWA
kst / rh
3. Ecdyonurus late- 11 29 3 6
ralis CURTIS
kst / rh

Quellen fir die okologische Kurzcharakterisierung:
BRAASCH & JACOB (1976), LANGFORD (1971), MULLER-
LIEBENAU (1969).

Tabelle 5. Artenliste Ephemeroptera. Fangzahlen und Ge-
schlechterverteilung der Emergenz 1976/1977.

Die Ephemeroptera haben nur einen geringen produktions-
biologischen Stellenwert in der Emergenz des Annaberger
Baches (Tab. 5 und 6). In Mitteleuropa sind die drei
nachgewiesenen Arten charakteristische Besiedlungsele-
mente des Rhithrals und gehoren dort zu den haufigsten
Eintagsfliegen. In Einzelexemplaren konnen sie auch bis
in die Quellregion vordringen (GUMBEL 1976). Echte
Quellbewohner scheinen nach den Befunden von THIENEMANN
(1926), ISCHREYT (1927) und ILLIES (1952) unter den
Ephemeropteren jedoch zu fehlen, so dafl die gesamte

Gruppe wiederholt als "krenoxen" eingestuft wurde.



Biomasse Abundanzen
2 2
(g/m") % (Ind./m”) %
1976
1. Ecdyonurus lateralis 0,1142 75,6 24 68,6
2. Rhithrogena iridina 0,0358 23,7 9 25,7
picteti
3. Baetis vernus 0,0010 0,7 2 5,7
Summe 1 - 3 0,1510 100,0 35 100,0
1977
1. Ecdyonurus lateralis 0,0252 56,0 5 21,7
2. Rhithrogena iridina 0,0134 29,8 4 17,4
picteti
3. Baetis vernus 0,0064 14,2 14 60,9
Summe 1 - 3 0,0450 100,0 23 100,0

Tabelle 6. Biomasse und Abundanzen der Ephemeropteren-

Emergenz 1976/1977.

Im Annaberger Bach miissen die gelegentlichen Abwasser-
wellen und die damit verbundenen sprunghaften Konzen-
trationsanderungen der hydrochemischen KenngroBen als
Strefifaktor fiir die relativ stendken Heptageniiden ge-
wertet werden: in benachbarten, unbeeinflufSiten Bach-
laufen des Kottenforstes liegen auch in Quellnahe deut-
lich hohere Besiedlungsdichten vor. Auf die strenge Ab-
hangigkeit der zonalen Verbreitung von Heptageniiden-
Larven von der Wasserbeschaffenheit der Wohngewédsser

wurde zuletzt bei ZIEMANN (1975) hingewiesen.
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4.3 Plecoptera

Regionalfaunistische Arbeiten:
CASPERS (1979), CASPERS & STIERS (1977), FEY & MERT-
SCHENK (1977), JAEGER (1972), MULLER-LIEBENAU (1961),

PIRANG (1979), ROSER (1976, 1979).

Fam. Nemouridae

1. Nemoura flexuosa
AUBERT

kst / rh

2. Protonemura risi
JACOBSON & BIANCHI
kst / rh

Fam. Leuctridae

3. Leuctra nigra
OLIVIER

eth / etp

4., Leuctra prima
KEMPNY

kst / rh

5. Leuctra pseudo-
signifera AUBERT

kst / kr

Fam. Capniidae

6. Capnia bifrons
NEWMAN

m-kst / rh

1976
A
47% 499
201 209
41 82
1 1
20
20 21

1977
i

145

118

11

118

Quellen fir die oOkologische Kurzcharakterisierung:

GUMBEL (1976), HOFFMANN (1960), MENDL (1969), ZWICK

(1977).

Tabelle 7. Artenliste Plecoptera.

Fangzahlen und Ge-

schlechterverteilung der Emergenz 1976/1977.

27

178

120

23

120



- 34 -

0‘oo0t
2o
Rt
'y
g'st
o'¢e
8'ny
0'‘o01
10
10
9tz
6L
G'9g
8'c9

%

*L261/9.61 2zualaswg-usaaxaidooatd

Heh
1

9
oz
L9
ont
061

116

T

T
e
gl
1He
gls

( U/ *PuT)

uszZuepunqy

0‘o0t1
‘o
S't
'y
6'L1
962
8'9%

o a

%09¢'0

£000'0
65000
0610‘0
#%90‘0
9901'0
$891°‘0

9908°0
L000‘0
6000°0
6g810°‘0
6¢£50'0
RGege'o
g2L6%'0

(/%)

assewoTqg

J9p uUldzZuepunqy pun assewotrq *g 9T1T°qel

9 - 1 auumg

suoxyrq etrude)

exa JTulrsopnasd exjonag
eafTu exjona]

TISTJI eanwauojloxd

emtad exjona

BSONX9TJ evaInowaN

9 - 1 euumg

suoxyrq etude)

ewtad exjono]
exaJyrTudrsopnasd eajona]
eafTU eI39Nd]

TISTJI egnwauoloxd

eSONXaTJy e'IANOWIN

‘9
°S
%
°e
°2
°T

"9
-G
%
¢
°c
‘1

Ll6T

9L61



Die Priasenz von nur 6 Plecopteren-Arten in der Emer-
genz des Gewachshauses am Annaberger Bach steht in
krassem Gegensatz zu allen Befunden bisheriger Emer-
genzuntersuchungen im Krenal (GUMBEL 1976) und Epi-
rhithral (ILLIES 1971, 1978 cj; SANDROCK 1978; ZWICK
1977) der FlieBgewasser. Entsprechend gering ist auch
der prozentuale Anteil dieser Gruppe an der Gesamt-
emergenz in den ersten beiden Untersuchungsjahren
(Abb. 32). Die Schliipfkurven der beiden hdufigeren
Arten, Nemoura flexuosa und Protonemura risi, werden

in den Abbildungen 11 und 12 wiedergegeben.

Die Anordnung der Arten in der Reihenfolge der Biomasse
ihrer Emergenz (Tab. 8) zeigt eine auffdllige Konstanz
in den Jahren 1976 und 1977, beriicksichtigt man, daB
die Winterart Leuctra prima im Jahr 1976 wegen des
verspateten Beginns der Emergenzstudie erheblich unter-
reprasentiert war. Ein Hinweis darauf, dafl dennoch ge-
wisse Fluktuationen des Artenbestandes von Jahr zu Jahr
auftreten konnen, ergibt sich aus dem relativ haufigen
Auftreten von Nemoura cambrica und Nemoura sciurus am
Standort des Gewachshauses in den Jahren vor Beginn

der Emergenzstudie (CASPERS 1976). Zudem taucht im

Jahr 1978 erstmalig der SiiBwasserubiquist Nemurella
picteti in der Emergenz auf. Diese in den Entwidsserungs-
griben bei B (Abb. 2) hdufige Plecoptere ist im nieder-
schlagsreichen Sommer und Herbst 1977 offensichtlich

in groBerer Zahl in das Bachsystem verdriftet worden.

Alle Plecopteren-Arten der 1976er und 1977er Emergenz
sind detritivore Filipalpier, die in den Bachen der
zentralen Mittelgebirgsregion haufig und weit verbreitet
sind. Der Entwicklungscyclus der Arten dauert ein Jahr;
nur Leuctra nigra ist in der Quellregion potentiell se-

mivoltin (IVERSEN 1978).

Betrachtet man die Okologischen Standortanspriiche ge-
nauer, so lberrascht es nicht, daB alle Arten mit Aus-

nahme der krenophilen Leuctra pseudosignifera auch im
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beta-mesosaproben Bereich - Leuctra nigra sogar im
alpha-mesosaproben Bereich - des saprobiologischen
Spektrums gefunden werden konnen. Aufzuchtversuche

von Altlarven ergaben, daB die oligosaprobe Art

Leuctra pseudosignifera am Annaberger Bach offenbar
ausschlieflich den von Norden zuflieflenden Quellbach 2
(Abb. 2) besiedelt und von dort mit geringen Individuen-
dichten bis in den Bachabschnitt unterhalb des Gewdchs-
hauses vordringt, bzw. verdriftet wird. Leuctra braueri
und Isoperla gortzi, in allen physiographisch vergleich-
baren Quellbachen des Kottenforstes hdufig, fehlen im

Annaberger Bach.
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4.4 Coleoptera

Regionalfaunistische Arbeiten:

KOCH (1968, 1974, 1978).
1976

G

Fam. Helodidae

1. Cyphon coarctatus 105 17
PAYKULL

eth / etp

2. Cyphon ochraceus 1
STEPHENS

(Angaben zur Okologie
im Text)

3. Cyphon palustris 5
THOMSON

eth / etp

4. Cyphon ruficeps 1
TOURNIER

(Angaben zur Okologie
im Text)

5. Helodes johni 64 45
KLAUSNITZER

kst? / kr? rh?

6. Helodes marginata 41 24
FABRICIUS

kst? / kr - rh

7. Helodes pseudominuta 8 3
KLAUSNITZER

kst? / kr? rh?

1977

&

63

18

Quellen fir die oOkologische Kurzcharakterisierung:
GUMBEL (1976), ILLIES (1978 b), JOOST (1976), KLAUS-

NITZER (1971 a, 1975), NYHOLM (1972).

Tabelle 9. Artenliste Coleoptera. Fangzahlen und Ge-

schlechterverteilung der Emergenz 1976/1977.

2

23

43

14
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Die merolimnische Lebensweise hat sich in der Insekten-
ordnung der Coleoptera nur bei wenigen Familien, so vor
allem bei den Helodidae herausgebildet. Diese lange
vernachlassigte Gruppe, deren Artenspektrum in den
letzten 15 Jahren durch intensive systematische Stu-
dien der genitalmorphologischen Merkmale sprunghaft
erweitert wurde, ist in der Emergenzfalle am Anna-

berger Bach mit 7 Arten vertreten.

Die Arten der Gattung Cyphon sind nach den bisherigen,
sparlichen Kenntnissen der Larvalokologie als weitge-
hend eurytope Stillwasserformen (Cyphon coarctatus,
Cyphon palustris), als stendke (?) Bewohmner von Erlen-:
siimpfen und anderen Waldmooren (Cyphon ochraceus), bzw.
als Bewohner von Zwischenmooren in montanen und submon-
tanen Bereichen Siid- und Mitteleuropas (Cyphon ruficeps)
einzustufen. Cyphon coarctatus, Cyphon palustris und
Cyphon ochraceus wurden auch schon in der Uferzone ver-
schiedenster FliefRgewdssertypen gekeschert; der direkte
Nachweis fiir die erfolgreiche Larvalentwicklung von
Cyphon palustris in einer Helokrene wurde von GUMBEL
(1976) gefiihrt.

Echte Krenal-, bzw. Rhithralarten im engeren Sinne
scheinen jedoch nur die Arten der Gattung Helodes zu
sein. Die beiden habituell sehr &dhnlichen Artvertreter
der minuta-Gruppe, die erst vor wenigen Jahren beschrie-
ben wurden (Helodes pseudominuta KLAUSNITZER 1971 b;
Helodes johni KLAUSNITZER 1975) lassen sich im vorlie-
genden Material des Annaberger Baches anhand ihrer
unterschiedlichen Korpergrofle auch im weiblichen Ge-

schlecht gut unterscheiden:

Helodes johni (Abb. 13): 5,07 * 0,3 mm (n = 88)

Helodes pseudominuta: 4,3 mm; 4,4 mm; 4,5 mm (n = 3)

Die relativ hohen Abundanzen von Helodes johni, bisher
nur in Einzelexemplaren aus der Bundesrepublik und der
ungarischen Tiefebene (ILLIES 1978 b) bekannt, lassen



50 9
Individuen -
zahlen
40
Helodes johni o——— .
° Helodes marginata .o o
30
20 [}
*
\ e
I ha
Y \\
I
10 1 /k\l c\
O
o .
1 O, ~ ]
J \ .\\ o~
° 1 ) o=t Ney
0 T T T T T T T T T T
Jan. Febr. Mdrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez

Abbildung 13. Schlipfkurven von Helodes johni und
Helodes marginata 1976 (Wochenwerte).

die Vermutung zu, daB diese Art zumindest im mittel-
und siudosteuropaischen Bereich in entsprechenden
Habitaten nicht selten ist. Ohnehin bediirfen die
meisten von 1970 unter Helodes minuta LINNAEUS ge-

fihrten Funde einer kritischen Artiiberpriifung.



4,5 Planipennia

Regionalfaunistische Arbeiten:

PIRANG (1979), KNIE (1977), ROSER (1979), SCHUSTER (1978).

1976 1977
GO “ o

Fam. Osmylidae

1. Osmylus fulvicephalus 21 22
SCOPOLI
m-kst / ter
Abundanz (Ind./mz) 25
Biomasse (g/mz) 0,2300

Tabelle 11.37$_- Relation, Abundanz und Biomasse der
Emergenz von Osmylus fulvicephalus 1976/1977.

Die rauberischen Larven von Osmylus fulvicephalus finden
sich im unmittelbaren Uferbereich unter hohl aufliegen-
den grofleren Steinen. Als charakteristische Vertreter

des hygrophilen Faunenelementes sind sie der verdriften-
den Wirkung der Wasserstromung in weitaus geringerem
Mafle ausgesetzt als die rein aquatischen Makrobenthon-
ten. Wahrend die Fangzahlen des ersten Untersuchungsjah-
res am Annaberger Bach durchaus denen der Schlitzer
Bache (ILLIES 1971, SANDROCK 1978) entsprechen, macht
sich im Jahr 1977 ein Leerfangeffekt in der Emergenz-
falle bemerkbar. Dariiberhinaus scheint die extreme Trok-
kenheit wdhrend der Hoch- und Spidtsommermonate 1976 die
feuchtigkeitsbedirftigen Eier und Junglarven von Osmylus
fulvicephalus in dhnlichem Umfang dezimiert zu haben, wie
dies bei einer Reihe semiaquatischer Dipteren (Kap. 4.7)
beobachtet wurde.Benthosaufsammlungen im Frihjahr 1977
ergaben, dafl die Populationsstdrke von Osmylus fulvicepha-
lus offensichtlich im gesamten Verlauf des Annaberger

Baches drastisch reduziert war. Die Besatzdichte der
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Larven des dritten Stadiums betrug Mitte April 1977 nur
2 - 5 Individuen pro Quadratmeter "potentiell besiedel-
barer Uferflache"; die entsprechenden Zahlen der Jahre
1975 und 1976 lagen bei 5 - 40 Ind./m=>.
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4.6 Trichoptera

Regionalfaunistische Arbeiten:

CASPERS, MULLER-LIEBENAU & WICHARD (1977), FEY &
MERTSCHENK (1977), JAEGER (1972), KNIE (1977),

ROSER (1976, 1979), WICHARD (1971).

Fam. Rhyacophilidae

1. Rhyacophila fasciata
HAGEN

m-kst / rh

Fam. Glossosomatidae

2. Agapetus fuscipes
CURTIS

m-kst / kr - rh

Fam. Hydroptilidae

3. Ptilocolepus
granulatus PICTET

kst / kr

Fam. Philopotamidae

4., Wormaldia occipitalis
PICTET

m-kst / kr ~ rh

Fam. Hydropsychidae

(Hydropsyche contuber-
nalis MCLACHLAN)

eth / pot

5. Hydropsyche fulvipes
CURTIS

m-kst? / rh?

Fam. Polycentropodidae

6. Plectrocnemia brevis
MCLACHLAN

m-kst? / kr? rh?

Tabelle 12/I.

1976
e

29

13

21

2%

29

13

27

1977
e

48

18

¥

31

19

25
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1976 1977
e 929 Y 29
7. Plectrocnemia con- 5 8 14 16
spersa CURTIS
m-kst / kr - rh

Fam. Psychomyiidae
8. Lype reducta HAGEN 9 8 5
eth /etp?

Fam. Limnephilidae

9. Limnephilus extricatus 1
MCLACHLAN

eth / etp?

10. Limnephilus sparsus 1 1
CURTIS

eth / kr, rh, pot

11. Glyphotaelius pellu- 1
cidus RETZIUS

eth / Stillgewdsser

12. Potamophylax cingulatus 2 5 8 6
STEPHENS

m-kst / kr - rh

13. Potamophylax nigricornis 13 14 3 7
PICTET

m-kst / kr - rh

14. Enoicyla pusilla 9
BURMEISTER

? [/ ter

15. Stenophylax permistus 1
MCLACHLAN

m-kst? / rh

16. Micropterna sequax 2
MCLACHLAN

m-kst / kr - rh

17. Chaetopteryx major 40 71 2 7
MCLACHLAN

Angaben zur Okologie
im Text

Tabelle 12/II.
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1976 1977
G GO
Fam. Lepidostomatidae
18. Crunoecia irrorata 9 15 5 9
CURTIS
kst / kr
Fam. Leptoceridae
19. Adicella reducta 5
MCLACHLAN
eth? / kr? rh?
Fam. Sericostomatidae
20. Sericostoma personatum 18 22 36 24
KIRBY & SPENCE
Angaben zur Okologie
im Text
Fam. Beraeidae
21. Beraea maurus CURTIS 10 12 1 4
kst / kr
22, Beraea pullata CURTIS 5
kst / kr
23. Ernodes articularis 1
PICTET
kst / kr

Quellen fiir die oOkologische Kurzcharakterisierung:
BENEDETTO CASTRO (1975), DITTMAR (1953, 1955), EIDEL
(1974), HOFFMANN (1967, 1970), GUMBEL (1976), IVERSEN
(1973 b, 1976), MALICKY (1977), NIELSEN (1942), THIENE-
MANN (1923), TOBIAS (1972), ULMER (1909), WICHARD (1971,
1978).

Tabelle 12/III. Artenliste Trichoptera. Fangzahlen und
Geschlechterverteilung der Emergenz
1976/1977.
Die Artnamen von Irrlaufern, die nicht der
Emergenz des Annaberger Baches entstammen,

stehen in Klammern.



- 47 -

‘9,61 zuoBgowg-usa93doydTa] JIPPp UdZUPPUNQY puUn dssemword *¢y aTT2qel

o‘oot 062
8'gL L671
0'9 (4
g‘o 2
9'¢t 19
5'0 1
g'¢ o]
9‘t ]
96 %e
2'1t 8¢
‘9 97
0‘9e <9
% Ams\.vnHv
uazuepunqy

0'001 0916't
66496 0868"‘t
L'o G¢10'0
L*0 2y10'0
Go't 2020°'0
c't ¢g20°‘0
1'¢ 2860'0
9'¢ glot ‘o
L6 59810
R‘ot gg61'0
912 I%1%%0
9'zy 2618'0

% Ams\wv

9sseuwloTy

exo3doyota] zZuadaswg-jwesayn

01 - 1 suumg

sTTe3TdTOo00 eIpTRWIOM
ejetrosey ertrydooelyy
muaﬂomﬂm sniadely

xenbeas evuaxsjdoaoty
esI9dsUOD BTWAUD0JI}IdTJd
snjernduro xerdAydowejod
unjeuosiad ewo3so0dTI8g
sodTtAaTny ayoAsdoapAy
sTuJ0oTI8TU XerAydowejog

aolfew xAae3rdozaey)

‘o1
*6
‘8
°L
‘9
°S
°%
‘e
4
‘1

9261



48

o‘oot
8%6
9'%
69
9‘92
9‘0
6'z
‘ot
G'e
Syt
9'y
2'0%2

%

*2261 zuaBaswg-uaaajdoyora] JI9p UIZUEPUNQY puUn ISSVWOTH

¢lt
91

8
(4
9%
T
S
81
9
(14

8
(14

(gu/*PuI)

uszuepunqy

0'o0
9°g86
L0
't
v'e
8‘e
%9
gty
181
%91
961
gl¢e

%

1 o%60‘'t
1gl0°'1

9200°0
1210'0
$920°‘0
90£0°0
9690°0
¥621‘0
6€S1°0
g6l1‘o
By12to
9%62*0

(;9/%)

assewotydg

evxajdoyota] zuaBaowjg-jwesayn

01 - 1 euumg

e31BJ0JIIT eBTIO3IoOUNI)
sTTe3TdTo00 vIpTewWIOM
sadrosny snjiadely
snystTwaad xetdAydouaizg
Jofew xAx93dojzaey)n
esxadsuod eTWaUI0I3IO3TJd
sTuI0oTIB3TU XerAydowejod
sadtAaTny ayoAsdoapAiy
snjeTn8uro xerdAydowejog

unjeuosagod ewols00TIDS

‘H1 °TT9q®=l

‘ot
°6
‘8
*L
‘9
'S
‘%
<
°c

lLl61



- 49 -

Im Gegensatz zu den Stein- und Eintagsfliegen weisen
die Kocherfliegen in der Emergenzfalle am Annaberger
Bach ein wesentlich breiteres Artenspektrum auf.

Eine Analyse der Trichopteren-Gesellschaft nach den
okologischen Standortanspriichen der beteiligten Arten
148t deutlich den "polyvalenten" Charakter der Unter-

suchungsstelle erkennen.

Die Gruppe der Krenophilen, der Krenobionten incl. der
Kennarten hygropetrischer Lebensraume ist - bis auf
Parachiona picicornis - mit allen fir die Quellen und
Quellbadche des Kottenforstes charakteristischen Arten
vertreten: Agapetus fuscipes, Ptilocolepus granulatus,
Wormaldia occipitalis, Plectrocnemia conspersa, Potamo-
phylax cingulatus, Potamophylax nigricornis, Micropterna
sequax, Crunoecia irrorata, Adicella reducta, Beraea
maurus, Beraea pullata, Ernodes articularis. Die geringen
Schliipfabundanzen vieler dieser Arten weisen jedoch
deutlich darauf hin, daB die Standortbedingungen weit
von den J0kologischen Optima der betreffenden Spezies
abweichen; eine Beobachtung, die filir die Krenobionten im
engeren Sinne natiirlich auch zu erwarten ist. Eine
besondere Erwahnung verdient die dominante Herbstart
Chaetopteryx major, von der bisher nur wenige Funde
vereinzelter Exemplare aus der zentralen Mittelgebirgs-
region vorliegen (Ubersicht bei SCHMID 1952), aus jiin-
gerer Zeit lediglich ein Nachweis von GUMBEL (1976).

Die starke Priasenz dieser Art am Annaberger Bach im

Jahr 1976 berechtigt zu der Annahme, daB Chaetopteryx

ma jor in oJkologischer Vikarianz zu ihrer im Rhithral
verbreiteten, rheophilen Schwesterart Chaetopteryx
villosa auf die quellnahen Abschnitte der FlieBgewadsser
beschrankt ist. Der nahezu katastrophale Riickgang der
Schliipfabundanz im zweiten Untersuchungsjahr findet
zundchst keine plausible Erklarung; wahrscheinlich
spielen auch bei dieser Erscheinung die in den Jahren
1976 und 1977 unterschiedlichen klimatischen, hydrologi-

schen und hydrochemischen Milieubedingungen eine entschei-



dende Rolle. Besonders einschneidend wirken sich niedri-
ge Wasserstande wahrend des Puppenstadiums und der Eiab-
lage der Imagines aus (ILLIES 1978 c).

Zur Gruppe der krenophilen Arten ist wahrscheinlich

auch die als Einzelfund vorliegende Plectrocnemia bre-
vis zu zdhlen, die - offensichtlich selten im zentralen
Mittelgebirge - aus einigen links- und rechtsrheinischen
Quellbdchen bei Bonn gemeldet wurde (CASPERS 1972,
WICHARD 1971).

Das rhithrale Element ist mit Rhyacophila fasciata,
Hydropsyche fulvipes und Stenophylax permistus relativ
schwach vertreten. Auffallig ist das Fehlen einiger
ansonsten in den Bachen des Kottenforstes haufiger Ar-
ten wie Hydropsyche instabilis, Hydropsyche saxonica,
Drusus annulatus, Odontocerum albicorne und Silo palli-
pes. Fir alle diese mehr oder weniger ausgepridgt rheo-
philen oder rheobionten und wohl auch polyoxybionten
Arten bietet der Annaberger Bach nur suboptimale Le-
bensbedingungen. Die wihrend sommerlicher Warmeperioden
geringen AbfluBmengen von weniger als 1 1/sec. sind wohl
der entscheidende, limitierende Faktor fiir diese Arten-

gruppe.

Die Einzelfunde der potamobionten Art Hydropsyche con-
tubernalis MCLACHLAN (= H. ornatula sensu TOBIAS 1972)
in der Emergenzfalle miissen als Verschleppungseffekt
von ‘Seiten des Bearbeiters gewertet werden. An den ent-
sprechenden Fundtagen wurde unmittelbar vor der Absamm-
lung im Gewachshaus eine Freilandstation in direkter
Nahe des Rheins bei Bonn aufgesucht, wo die gegeniiber
organischen, anorganischen und thermischen Verschmutzungs-
faktoren tolerante Hydropsyche contubernalis zu den hau-
figsten Makrobenthos-Arten gehort. Bei allen Biomasse-
berechnungen wird diese Art sowie die terrestrische
Enoicyla pusilla, eine Charakterart bodenfeuchter Bu-
chenwdlder (WICHARD 1978), nicht bericksichtigt.



4,7 Diptera

Die starke taxonomische Aufgliederung der Ordnung
Diptera sowie ihre hohe Prasenz in der Emergenz des
Annaberger Baches macht eine getrennte Besprechung
der einzelnen Familien erforderlich. Da bei vielen
Arten die Kenntnisse der Jungstadien noch sehr unzu-
reichend sind, ist auch eine Okologische Kurzcharak-

terisierung in diesen Fallen nicht moglich.

4,7.1 Tipulidae

Da die Tipuliden-Emergenz des Jahres 1976 schon an
anderer Stelle ausfiihrlich behandelt wurde (CASPERS
1978), ist im Rahmen dieser Arbeit nur eine kurze

summarische Betrachtung der Emergenzdaten notwendig.

Wie bei allen Gruppen mit iliberwiegend terrestrischer,
bzw. semiaquatischer Larvalentwicklung muflte aufgrund
eines Leerfangeffektes auch bei den Schnaken im Jahr
1977 mit einer deutlichen Reduktion der Emergenz ge-
rechnet werden. Andererseits diirften die Eistadien und
die Junglarven der hygrophilen Arten auch durch die
extreme Sommertrocknis im Jahr 1976 Schaden genommen

haben (Tab. 15).

Tipula maxima, eine in der westlichen Palaarktis hau-
fige Tipulide in der Uferregion verschiedenster limni-
scher Habitate, wird als besonders typischer Vertreter
der untersuchten Lebensgemeinschaft am Annaberger Bach
in einer separaten Studie (CASPERS, im Druck) zur Cha-
rakterisierung der produktionsbiologischen Kenngrofien
der Konsumtion, Respiration und Defakation herangezogen.
Ein entscheidendes Kriterium fiur die Auswahl von Tipu-
la maxima war die bedeutende KorpergroBe und die somit
erleichterte Handhabung der erwachsenen Larven sowie
die relativ einfache und schnelle Zichtungsmdglichkeit

unter Laborbedingungen.

Eine systematische Ubersicht iiber die Tipuliden des

Kottenforstes wird bei NOLL & CASPERS (1979) gegeben.



1976 1977
Artenzahlen 23 1
davon aquatisch, bzw. 2 1
. semiaquatisch
Individuenzahlen 462 3
Emergenz-Biomasse (g) 5,573 0,051

Tabelle 15. Tipuliden-Emergenz 1976/1977.

4.,7.2 Limoniidae

Faunistische Arbeiten in Mitteleuropa:

GRUHL (1961), GUMBEL (1976), KRAMER (1968), MENDL
(1971, 1973, 1975, 1976), SANDROCK (1978), THEOWALD
(1971).

Die zur Zeit unbestimmbaren Weibchen einiger Ormosia-
und Molophilus-Arten werden in der folgenden Artenliste

- soweit sie nicht nach phdnologischen Merkmalen zu tren-
nen sind - im Verhdltnis der Midnnchenzahlen aufgeteilt.
Die Nomenklatur richtet sich nach SAVTSHENKO & KRYVOLUTS-
KAJA (1976).

1976 1977

CC Y I 99

U.-Fam. Limoniinae

1. Metalimnobia quadri- 2 1
notata (MEIGEN)

ter

2. Limonia flavipes 18 13
(FABRICIUS)

sem

3. Limonia hercegovinae 40 35 1 5
(STROBL)

ter

4., Limonia macrostigma 10 8 1
(SCHUMMEL)

ter

Tabelle 16/I.



9.
10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Limonia nubeculosa
MEIGEN

ter - sem

Limonia tripunctata
(FABRICIUS)

ter

Dicranomyia (s.str.)
fusca MEIGEN

sem

Dicranomyia (s.str.)
mitis (MEIGEN)

sem
Dicranomyia (s.str.) sp.

Dicranomyia (Achyro-
limonia) decemmaculata
(LOEW)

ter

Atypophthalmus inustus
(MEIGEN)

ter

Neolimonia dumetorum
(MEIGEN)

ter

Rhipidia (s.str.)
ctenophora LOEW

ter

Rhipidia (s.str.)
duplicata (DOANE)

ter

Rhipidia (s.str.)
uniseriata SCHINER

ter

Thaumastoptera
calceata MIK

kr, sem

Tabelle 16/II.

1976

e 99
722 521
2

56 174
8 5
1

4 5
30 20
2

6 5
1

5

1977
Reia 29
17 10

1 47
1
1
1



17.

18.
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Helius (s.str.)
flavus (WALKER)

sem

Helius (s.str.)
longirostris (MEIGEN)

sem

U.-Fam. Pediciinae

19.

20.

21.

22.

23,

24,

25.

26.

27.

Pedicia (s.str.)
rivosa (LINNAEUS)

kr, sem

Pedicia (Amalopis)
occulta (MEIGEN)

sem -aqu

Pedicia (Crunobia)
littoralis (MEIGEN)

sem

Tricyphona immaculata
(MEIGEN)

sem - aqu

Dicranota (s.str.)
bimaculata (SCHUMMEL)

rh

Dicranota (Para-
dicranota) pavida
(HALIDAY)

sem

Dicranota (Para-
dicranota) subtilis
LOEW

sem

Ula (s.str.)
mollissima HALIDAY

ter

Ula (s.str.)
sylvatica (MEIGEN)

ter

Tabelle 16/III.

1976

e

13

20

91

36

39

12

11

18

7

29

56

88

22

66

36

26

34

1977
e

T

12

17

10
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U.-Fam. Hexatominae

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

36‘

37.

38.

Paradelphomyia
(Oxyrhiza) ecalcarata
(EDWARDS)

kr? sem

Paradelphomyia
(Oxyrhiza) fuscula
LOEW

sem

Paradelphomyia
(Oxyrhiza) senilis
HALIDAY

sem

Epiphragma (s.str.)
ocellare (LINNAEUS)

ter

Austrolimnophila

(Archilimnophila) unica

(OSTEN-SACKEN)
ter

Austrolimnophila
(s.str.) ochracea
(MEIGEN)

sem - ter

Pseudolimnophila
sepium (VERRALL)

ter

Eloeophila maculata
(MEIGEN)

sem - aqu

Eloeophila mundata
(LOEW)

sem

Eloeophila trimaculata
(ZETTERSTEDT)

ter? - sem

Limnophila (s.str.)
arnoudi THEOWALD

sem - aqu

Tabelle 16/1IV.

1976
e o9
180 183
26 38
18 24
4 2
13 6
183 315
4
63 111
1
19 30
10 20

1977
I oo
9 32
5 4
1
1

2
8 5



39.

4o.

41,

b2,

430

- 56 -

Limnophila (Brachy-
limnophila) nemoralis
(MEIGEN)

sem

Phylidorea (Euphyli-
dorea) meigeni
VERRALL

ter

Pilaria fuscipennis
(MEIGEN)

sem

Neolimnomyia batava
(EDWARDS)

ter

Neolimnomyia filata
(WALKER)

ter

U.-Fam. Eriopterinae

by,

45-

k6.

47~

48.

490

Niphadobata lutescens
(LUNDSTROEM)
ter

Neolimnophila carteri
(TONNOIR)

ter

Erioptera (s.str.)
lutea MEIGEN

sem

Erioptera (s.str.)

nigripalpis GOETGHEBUER

ter

Symplecta (s.str.)
stictica (MEIGEN)

sem

Scleroprocta
pentagonalis (LOEW)

sem

Tabelle 16/V.

1976
& 99
47 31

2
6 29
37 27
5 5
1 2
4 12
73 43
9 19
1
36 108

1977

"

18

¢

26



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

- 57 -

Rhabdomastix
(Sacandaga)
subparva STARY

ter

Cheilotrichia
(Empeda) cinerascens

(MEIGEN)
sem - aqu

Ilisia (s.str.)
maculata (MEIGEN)

ter

Ilisia (s.str.)
occoecata EDWARDS

ter

Ormosia (s.str.)
aciculata EDWARDS

ter

Ormosia (s.str.)
depilata EDWARDS

ter

Ormosia (s.str.)
hederae (CURTIS)

sem

Ormosia (s.str.)
lineata (MEIGEN)

ter

Ormosia (s.str.)
nodulosa (MACQUART)

ter

Ormosia (Rhypho-
lophus) haemorr-
hoidalis ZETTERSTEDT

sem

Ormosia (Rhypho-
lophus) varia
(MEIGEN)

sem

Tabelle 16/VI.

1976

9 26
51 137
8

8 51
26 15
20 31
3 3
2 1
37 126
92 67
264 216

1977

&

23

19

22

21

13



61.

62.

63.

64.

65-

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

- 58 -

Molophilus (s.str.)
appendiculatus
(STAEGER)

sem

Molophilus (s.str.)
bifidus GOETGHEBUER

sem

Molophilus (s.str.)
cinereifrons
DE MEIJERE

ter

Molophilus (s.str.)
corniger
DE MEIJERE

sem

Molophilus (s.str.)
curvatus TONNOIR

ter

Molophilus (s.str.)
griseus (MEIGEN)

ter - sem

Molophilus (s.str.)
ochraceus (MEIGEN)

ter

Molophilus (s.str.)
ochrescens EDWARDS

sem

Molophilus (s.str.)
pullus LACKSCHEWITZ

ter

Molophilus (s.str.)
serpentiger EDWARDS

ter

Molophilus (s.str.)
undulatus TONNOIR

ter

Tasiocera (Dasy-

molophilus) fuscescens

LACKSCHEWITZ

ter?

Tabelle 16/Vii.

1976

69 4o
25 25
32 32
49 15
478 827

2 3

4

4 4
28 72
60 35
214 326
71 10

1977
o

13

12

11

29

¢

20

11

21

50



1976 1977
& P2
7 £t
73. Tasiocera (Dasy- 182 34 5 10
molophilus) exigua
SAVTSHENKO
ter
74. Tasiocera (Dasy- 2
molophilus) jenkinsoni
FREEMAN
ter? sem?
75. Tasiocera (Dasy- 111 60 21
molophilus) murina
(MEIGEN)
ter
76. Tasiocera (Dasy- 189 152 3
molophilus) robusta
BANGERTER
ter
77. Lipsothrix errans 1
(WALKER)
?
78. Lipsothrix nobilis 2 4 1
LOEW
?
79. Lipsothrix remota 68 107 20
(WALKER)
sem
80. Gonomyia (s.str.) 3 31
lucidula
DE MEIJERE
ter
81. Gonomyia 2
(Prolipophlebs)
abbreviata (LOEW)
ter

Quellen fir die Okologische Kurzcharakterisierung:
KOHMANN (1976), LENZ (1919), MENDL (1973, 1978), SAND-
ROCK (1978) sowie eigene Aufzuchtversuche

Tabelle 16. Artenliste Limoniidae. Fangzahlen und
Geschlechterverteilung der Emergenz

1976/1977.
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Die Limoniidae, im englischen Sprachgebrauch sehr
treffend als 'short-palped crane flies' bezeichnet,
stellen eine artenreiche Dipteren-Gruppe dar, die frii-
her als Unterfamilie bei den Tipuliden eingereiht wurde,
heute jedoch aufgrund verschiedener morphologischer
und habitueller Kriterien von den meisten Autoren

als eigenstandige Familie behandelt wird. Erst seit
jingerer Zeit weifl man auch, daB eine relativ grofle
Zahl von Arten zumindest als potentiell aquatisch ein-
gestuft werden muB (GACHET 1967, MENDL 1978, THOMAS
1977 a).

In der Auflistung der Limoniiden-~Arten des Annaberger
Baches (Tab. 16) beschrankt sich die autodkologische
Kurzcharakterisierung der Arten auf eine Angabe zum
Feuchtigkeitsgehalt der von den Larven bevorzugt be-
siedelten Lebensraume. Eine weitergehende Kennzeich-
nung ist wegen des ungeniigenden systematischen und
o0kologischen Kenntnisstandes vieler Arten zur Zeit

nicht moglich.

Die Zuordnung zu einem "terrestrischen", "semiaqua-
tischen" und "aquatischen" Typ der Larvalentwicklung,
wie sie fiur die Limoniiden des Annaberger Baches auf
der Basis eigener Aufzuchtversuche, zum Teil auch auf
der Basis von Literaturdaten (KOHMANN 1976; MENDL
1973) vorgenommen wird, stellt eine grobe Vereinfachung
der tatsachlichen Verhdltnisse dar. Sie beinhaltet
lediglich eine Aussage iiber die Okologischen Optima
der Arten in Bezug auf den Faktor Feuchtigkeit.
Tatsachlich gibt es bei den Limoniiden neben Vertre-
tern mit relativ enger Okologischer Amplitude (Typen
A, C, D in Abb. 14) eine Reihe von Arten, die sich in
Bezug auf die Bodenfeuchte (und andere Okologische
Faktoren?) als eurydok erweisen. Offenbar ist gerade
dieser Typ B der schematischen Darstellung (Abb. 14)
bei den Limoniiden weit verbreitet und pradestiniert
die betreffenden Arten zur Besiedlung der verschie-

densten Mikrohabitate im Land-Wasser-Ubergangsbereich



- 63 -

relative b
Haufigkeit

relative
Feuchtigkeit

R semi - .
terrestrisch R aquatisch
aquatisch

Abbildung 14. Schematischer Querschnitt des Annaberger
Baches und Habitatpradferenzen ausgewahl-
ter Limoniiden-Arten.
A = Ula sylvatica B = Limonia nubeculosa

C = Pedicia rivosa D

Dicranota bimacula

stehender und flieBender Gewasser. Neben der erstaun-
lich hohen Artenzahl - 81 Spezies - die iiber 50% der
aus der Bonner Umgebung bekannten Vertreter dieser
Gruppe umfaft (CASPERS & NOLL, im Druck), sind die
Limoniiden im Jahr 1976 als eine der dominierenden
Gruppen mit ca. 30% an der Gesamt-Emergenz beteiligt
(Abb. 32).

Der starke Abfall der Limoniiden-Emergenz im zweiten
Untersuchungs jahr ist auf die gleichen Ursachen zurick-

zufihren, wie sie fiir die Tipuliden aufgezeigt wurden.
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Ein Vergleich der Tabellen 17 und 18 zeigt jedoch,

daB nicht alle Limoniiden-Arten von diesem Riickgang

in gleichem Mafle betroffen werden. Wahrend die meisten
Arten mit terrestrischer Larvalentwicklung vollig aus-
fallen, riicken die aquatischen und semiaquatischen
Pediciinae in der 1977er Emergenz starker in den Vorder-
grund. Ausgenommen bleibt hiervon lediglich die gegen
Schwankungen der chemischen und hydrologischen Fak-

toren empfindliche Dicranota bimaculata.

Die deutlichen Erholungstendenzen der Limoniiden-

Emergenz im Jahr 1978, iiber die hier nicht niher be-
richtet wird, weisen nachtraglich das Untersuchungs-
jahr 1977 als ein fiir die Limoniiden pessimales Jahr

aus.

Betrachtet man die Schliipfphdnologie der gesamten
Gruppe, so zeigt sich in Anlehnung an die Ergebnisse
von SANDROCK (1978) ein zweigipfliger Kurvenverlauf
mit Emergenzpeaks im Juni und August/September

(Abb. 15). Das herbstliche Maximum wird am Annaberger
Bach nur zu einem geringen Anteil von der zweiten Ge-
neration bivoltiner Arten (z.B. Dicranota bimaculataj
auBerdem Abb. 16, 17, 18) aufgebaut; es dominieren vor
allem die spat fliegenden, univoltinen Arten Ormosia
varia und Ormosia haemorrhoidalis (Abb. 19). Eine
unter natirlichen Bedingungen moglicherweise hohere
Schliipfabundanz bivoltiner Arten im Spatsommer und
Herbst wird in der Gewachshausfalle - insbesondere

bei terrestrischen Arten - infolge des Leerfangeffek-
tes schon im ersten Untersuchungsjahr unterdriickt.
Dies trifft in besonderem MaB fir Limonia nubeculosa
zu, die im Kottenforst bei einer sehr langen Flugzeit
von etwa 7 Monaten (Mai - Nov.) zwei ausgesprochene
Emergenzmaxima im Friihjahr, bzw. Friihsommer und im
Herbst aufweist (Mai - Juli; Sept. - Okt.). In einigen
Fdllen (Abb. 20) ergeben die unterschiedlichen schliipf-

phdnologischen Daten nahe verwandter Arten eine Moglich-
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Abbildung 15. Individuen-

Dez.
und Artenzahlen der Limoniidae

in der 1976er Emergenz (Wochenwerte).
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Abbildung 16.

Nov.
Schliipfkurve von Dicranota (Paradicranota)
pavida 1976 (Wochenwerte).
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Abbildung 17. Schlipfkurve von Tricyphona immaculata

1976 (Wochenwerte).
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Schliipfkurve von Cheilotrichia (Empeda)

Abbildung 18.
cinerascens 1976 (Wochenwerte).

200 9 Individuen -

zahlen
Ormosia i
n
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Schliipfkurven von Ormosia (Rhypholophus)
(Rh.) haemorrhoidalis 1976 (Wochenwerte).
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Abbildung 19.

varia und O.
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150 Paradelphomyia
—‘ (Oxyrhiza) senilis:
Individuen - P (Oxyrhiza) ecalcarata
zahlen P (Oxyrhiza) fuscula: o o
100 4
50
0‘°
o’ 770,
0 T T T T T T |\° T T 1
Jan Febr. Mdrz Apr. Mai Sept. Okt

Abbildung 20.

Schlipfkurven von Paradelphomyia (Oxy-
rhiza) senilis, P. (Oxyrhiza) ecalcarata
und P.

(Oxyrhiza) fuscula 1976 (Wochenwerte)

400 A
Individuen -
zahlen 9
Molophilus
300 A (Molophilus} curvatus: o———o0
M. (Molophilus) undulatus:  e————— .
200
°
Q
o
i
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© AN
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/ ~d N
¢ AN
-3 : oo Y
o T T T ™ ™ ; =5 —— T T )
Jan. Febr. Mdrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
Abbildung 21.

Schliipfkurven von Molophilus (s.str.)

curvatus und Molophilus (s.str.) undulatus
1976

(Wochenwerte).
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200 -‘

Individuen -

zahlen

Tasiocera

(Dasymolophilus) robusta:  e————— .

T. (Dasymolophilus) murina: o

T.(Dasymolophilus) exigua

100 A

50

Jan Febr. Madrz Apr.

Abbildung 22. Schliipfkurven von Tasiocera (Dasymolo-
philus) robusta, T. (Dasymolophilus)
murina und T. (Dasymolophilus) exigua

1976 (Wochenwerte).

keit zur Trennung der weiblichen Imagines. Dies gilt
in gleicher Weise fiir die beiden Massenarten der
1976er Limoniiden-Emergenz, Molophilus curvatus und

Molophilus undulatus (Abb. 21).

Eine besondere Erwahnung verdienen die Arten des

Genus Tasiocera (Abb. 22), die wegen ihrer geringen
Korpergrofie und ihrer Unscheinbarkeit bei qualitativ-
faunistischen Untersuchungen meistens unberiicksichtigt
blieben. Nach den bisher vorliegenden Funden ist ledig-
lich Tasiocera murina in der gesamten westlichen Palaark-
tis haufig und weit verbreitet. Tasiocera exigua, Tasio-
cera fuscescens und Tasiocera robusta wurden erst
kirzlich zum ersten Mal fir Deutschland nachgewiesen
(MENDL 1975, 1976). Von diesen drei Arten liegen bisher

nur wenige isolierte Einzelfunde aus verschiedenen euro-



- 69 -

paischen Landern vor, die jedoch eine '"dis junkte
Verbreitung aus den oben aufgefiihrten Griinden wohl nur
vortauschen. Tasiocera jenkinsoni, bisher aus England
(FREEMAN 1951), Jugoslawien (SCHMID 1958) und der
Tschechoslowakei (STARY 1971 a) bekannt, ist neu fiir
Deutschland. Dem Autor liegt ein weiterer Fund einer
mannlichen Imago aus dem Wittgensteiner Land (leg.

K.-H. DORN) vor.

Drei weitere Limoniiden der vorliegenden Fundliste
werden ebenfalls zum ersten Mal fir Deutschland ge-

meldet:

Phylidorea meigeni, bisher aus Schweden (TJEDER 1955),
Island (TJEDER 1964), England (COE 1950), Italien
(MANNHEIMS 1964), Polen und der Tschechoslowakei
(STARY & ROZKOSNY 1969) bekannt;

Lipsothrix nobilis, bisher aus der Tschechoslowakei
(STARY 1971 a) bekannt;

Molophilus pullus, bisher aus der UDSSR (LACKSCHEWITZ
1927), aus Osterreich (LACKSCHEWITZ 1940), der Schweiz
(BANGERTER 1947) und der Tschechoslowakei (STARY

1971 b) bekannt.

Ein abschlieBender Vergleich der Limoniiden-Gesell-
schaft des Annaberger Baches mit den bisher vorlie-
genden Ergebnissen der '"Schlitzer Produktionsbiolo-
gischen Studien" zeigt in der Artenzusammensetzung
prinzipielle Ubereinstimmungen mit den Daten GUMBELS
(1976) aus dem Krenal der Schlitzer Bidche. Der wesent-
lich hohere Artenreichtum und die im Untersuchungs jahr
1976 wesentlich hoheren Schliipfabundanzen am Anna-
berger Bach weisen den Typ des intensiv beschatteten
Waldbaches mit hoher Fallaub-, bzw. Detritusfracht

und vielgestaltiger Uferregion als idealen Lebensraum

fir die Mehrzahl der mitteleuropaischen Limoniiden aus.
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4.7.3 Psychodidae

Die Psychodiden-Emergenz des Annaberger Baches ist
Gegenstand einer separaten Studie (CASPERS & WAGNER,
im Druck), so daB an dieser Stelle eine kurze,
summarische Angabe der wichtigsten Resultate genii-

gen soll.

Ahnlich wie die schon behandelten Dipteren-Gruppen
spielen auch die Psychodidae nach Abundanz und Bio-
masse eine wichtige Rolle in der Lebensgemeinschaft
des Annaberger Baches. Die Mehrzahl der insgesamt

44 (!) nachgewiesenen Arten besiedelt im Larvenstadium
die randlichen Bereiche des Baches und die feuchten
Uferpartien. Zwei Arten sind neu fir die Wissenschaft
(WAGNER 1978 a), 8 weitere Arten werden zum ersten

Mal fir Deutschland nachgewiesen. Im Untersuchungs jahr
1976 stellen die Psychodiden bei Beriicksichtigung ihrer
Individuenzahlen hinter den Chironomiden die zweit-
starkste Fraktion der Emergenz. Trotz ihrer durchweg
geringen Korpergrofle sind sie mit iiber 6% an der Bio-
masse der 1976er Emergenz beteiligt. Verschiebungen

im Artenspektrum und der Abundanz zwischen 1976 und
1977 konnen ursadchlich auf den EinfluB von Abwiassern
eines landwirtschaftlichen Betriebes (Abb. 2: A)

sowie die Verdriftung saprobionter Spezies in das

Bachsystem zuriickgefihrt werden.



4.7.4 Ptychopteridae

Faunistische Arbeiten in Mitteleuropa:

GUMBEL (1976), MENDL (1975).

1976 1977
e T 99

1. Ptychoptera

albimana (FABRICIUS) 3 30 2
2. Ptychoptera 1
contaminata (LINNAEUS)
3. Ptychoptera
lacustris MEIGEN 20 14 1
4. Ptychoptera 13 4
longicauda TONNOIR
. Ptych
5 ychoptera 5 31

paludosa MEIGEN

Angaben zur Larvalokologie finden sich im Text.

Tabelle 19. Artenliste Ptychopteridae. Fangzahlen und
Geschlechterverteilung der Emergenz

1976/1977.

Die europaischen Vertreter der artenarmen Dipteren-
Familie Ptychopteridae lassen sich aufgrund ihrer
einheitlichen Nahrungsgewohnheiten und des gleichen
Atmungsmodus in larvalokologischer Hinsicht nicht ein-
deutig differenzieren. Ausgesprochene Biotoppraferenzen
liegen nicht vor; alle Arten sind in der Lage, organisch
angereicherte Lockersedimente in den verschiedensten
Typen von Still- und Flieflgewassern mit hohen Individuen-
zahlen zu besiedeln (STUBBS 1972, THOMAS 1977 b, WAGNER
1978 b, ZITEK-ZWYRTEK 1971).

Von den hier aufgefiihrten Arten scheint lediglich Pty-

choptera contaminata in starkerem MafBe als die ilibrigen
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Arten an die Uferschlammregion hochproduktiver, fla-
cher Kleingewdsser gebunden zu sein. Fiir die selten
gefundene Ptychoptera longicauda liegen noch keine
eindeutigen autokologischen Angaben vor. Die bisher
aus Belgien (TONNOIR 1919), Danemark (NIELSEN 1921),
Schweden (TJEDER 1968), England (STUBBS 1972) und der
Tschechoslowakei (ZITEK-ZWYRTEK 1971) bekannte Art

wird hier zum ersten Mal fir Deutschland gemeldet.

Wahrend in den Jahren 1975 und 1976 am Annaberger

Bach bei durchweg geringer Wasserfihrung eine Zer-
gliederung in kleinste, lenitische Wasserkorper die
Entwicklung der Ptychopteriden-Larven auflerordentlich
begiinstigte, verschlechterten sich die Lebensbedingungen
im folgenden Jahr 1977 radikal. Zwar war das Nahrungs-
angebot fur saprobionte Organismen aufgrund der Ein-
schwemmungen organischer Abwassern des Annaberger Hofes
(Abb. 2: A) durchaus gut; gleichzeitig verhinderten
aber die hoheren Stromungsgeschwindigkeiten die Ent-
stehung lenitischer Mikrohabitate, so dafl die Emer-

genz der Ptychopteriden stark zuriickging.

4.7.5 Dixidae
Regionalfaunistische Arbeiten:

GUMBEL (1976), ROSER (1979).

1976 1977
K g g

1. Dixa submaculata 350 718 241 329
EDWARDS

Angaben zur Okologie im Text
2
Abundanz (Ind./m") 628 335

Biomasse (g/mz) 0,2446 0,1209

Tabelle 37$ - Relation, Abundanz und Biomasse der
21. Emergenz von Dixa submaculata 1976 /1977.
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ABbildung 23, Schliipfkurven von Dixa submaculata

1976/1977 (Wochenwerte).

Dixa submaculata ist der einzige Vertreter der
Tastermiicken in der Emergenz des Annaberger Baches.
Als vorwiegend krenophile Art (WAGNER 1978 c) besie-

delt Dixa submaculata am Standort der Emergenzfalle

vor allem die Rheokrene 3 (Abb. 2). Von dort aus

dringt sie entlang der Uferlinie auch in den eigent-

lichen Bachlauf vor. Der eustatische Charakter der

Hangquelle 3 begiinstigt eine von kurzfristigen Klima-

schwankungen unabhangige, konstante Emergenzrate; die
Flugzeit von Dixa submaculata erstreckt sich mit einer

kurzen Unterbrechung im Spatwinter iiber das gesamte
Jahr (Abb. 23).

Offensichtlich bewirkt der ausgleichende EinflulBl der
Quelle auch, daB sich die Emergenzschwankungen zwischen
1976 und 1977 in einem wesentlich gemafliigteren Rahmen

bewegen als bei allen anderen Dipteren-Gruppen.



4,7.6 Culicidae

In den Frihjahrs- und Sommermonaten beider Untersuchungs-
jahre wurden vereinzelte Imagines folgender Culiciden

in der Emergenzfalle aufgesammelt:

Anopheles (s.str.) plumbeus STEPHENS

Aedes (Finlayia) geniculatus (OLIVIER)
Culiseta (s.str.) annulata annulata SCHRANK
Culex (s.str.) pipiens pipiens LINNAEUS.

Von einer detaillierten Angabe der Individuenzahlen und
der Biomasse wird abgesehen, da es sich ausschliefBlich
um Arten handelt, die mit Sicherheit nicht der Emergenz
des Annaberger Baches entstammen. Culiseta annulata und
Culex pipiens sind haufige Bewohner der FluBauen und
verschiedener Typen von Kleingewassern, so auch der
Schmelzwassertiimpel des Kottenforstes (ALBRECHT 1979).
Aedes geniculatus und Anopheles plumbeus sind nach

DAHL & WHITE (1978) charakteristische Faunenelemente
von Kleinstgewdssern in Baumhohlen, Astgabeln usw.

Alle vier Culiciden diirften bevorzugt mit dem Bearbeiter
in das Gewachshaus gelangt sein. Entsprechende Beobach-

tungen wurden schon von IDE (1940) gemacht.
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4.7.7 Simuliidae

Regionalfaunistische Arbeiten:
WICHARD (1976), H. ZWICK (1974).

1976 1977
g SCEY:
1. Eusimulium costatum 33 37 26 30
(FRIEDERICHS)
Abundanz (Ind./mz) 41 33
Biomasse (g/mz) 0,0317 0,0254
2. Odagmia ornata 2 30 4l
(MEIGEN)
Abundanz (Ind./mz) 1 44
Biomasse (g/mz) 0,0008 0,0343

Angaben zur Okologie im Text

Tabelle 22. 87$ - Relation, Abundanz und Biomasse der
Simuliiden-Emergenz 1976/1977.

Die Simuliidae sind in der Emergenz des Annaberger
Baches mit zwei Arten vertreten, deren Schliipfabundanz
und -biomasse so gering ist, daB eine autochthone Auf-
rechterhaltung der Populationsstarke iiber einen lange-
ren Zeitraum unmoglich erscheint. Die Ergebnisse von
Benthosuntersuchungen zeigen, dafl nicht etwa eine er-
hohte Mortalitat wahrend der aguatischen Entwicklungs-
abschnitte fir diese geringe Emergenzrate verantwort-
lich gemacht werden kann: schon die jlingeren Larven-
stadien sind nur sehr vereinzelt zu finden. Da Eu-
simulium costatum und Odagmia ormata aufgrund ihrer
okologischen Standortanspriiche (H. ZWICK 1974) als
schwach rheophile, euryoke FlieBwasserarten zu cha-
rakterisieren sind, die auch in gewissem Umfang orga-

nische Verunreinigungen zu tolerieren vermogen, liegt



die Vermutung nahe, daBl sie im Entwasserungssystem
des Annaberger Hofes (Abb. 2: A) hdufiger vertreten
sind und von dort nur erratisch in das eigentliche
Bachsystem verdriftet werden. So ergaben kursorische
Uberpriifungen des Makrobenthos in diesem Bereich tat-
sdachlich wesentlich hohere Bestandsdichten der beiden
Simuliiden~Arten. Die grofle Zahl vertrockneter Puppen
weist jedoch darauf hin, dafl auch diese Population
aufgrund der instabilen hydrologischen Verhaltnisse
von Zeit zu Zeit empfindlich gestort wird und wahr-
scheinlich nur durch den Zuflug eierlegender Weibchen

aufrechterhalten werden kann.

Eusimulium costatum und Odagmia ornata entwickeln

2 (- 3) Generationen im Jahr, die aufgrund retardier-
ter Schlipfrhythmen nicht immer deutlich getrennt sind.
Die Funde von Eusimulium costatum am Annaberger Bach
stammen vornehmlich aus den Monaten Marz und April

(1. Generation) sowie September und Oktober (2., bzw.
3. Generation). Odagmia ornata wurde nur in den Monaten

September und Oktober gefunden (2. Generation?).

Die Herbsttiere beider Arten waren stark mit nicht

naher bestimmten phoretischen Milbenlarven besetzt.
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4.7.8 Chironomidae

4.,7.8.1 Artenliste, Abundanzen,

Biomasse

Faunistische Arbeiten in Mitteleuropa:

CASPERS (1980), DITTMAR (1955), LEHMANN (1971),
LINDEGAARD-PETERSEN (1972), MACKEY (1976 a,

1976 b,

1977), PINDER (1974), RINGE (1974), ROSER (1979),
SCHMIDT (1976), SIEBERT (1978), VERNEAUX (1968).

Die Weibchen von Arten der Chaetocladius-Gruppe

(sensu BRUNDIN 1956) sowie der Gattung Paraphaeno-

cladius werden - soweit sie nicht nach phanologischen

Merkmalen zu trennen sind - im Verhidltnis der Mannchen-

zahlen aufgeteilt.

U.-Fam. Tanypodinae

1.

Macropelopia nebulosa
(MEIGEN)

m-kst / etp

Macropelopia notata
(MEIGEN)

kst / kr

Krenopelopia binotata
(WIEDEMANN)

kst / kr

Natarsia nugax
(WALKER)

kst / kr

Zavrelimyia
signatipennis
(KIEFFER)

kst / kr

U.-Fam. Diamesinae

6.

Prodiamesa olivacea
(MEIGEN)

eth / etp

Tabelle 23/1.

1976
2 1
1
48 95
20 31
46 239
3 4o

1977
9o
16 21

1 12
21 33
3 4
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1976 1977

o H g F
U.-Fam. Orthocladiinae

7. Brillia modesta 370 814 101 142
(MEIGEN)

kst / kr - rh

8. Cardiocladius fuscus 1
KIEFFER

eth / pot

9. Cricotopus bicinctus 14
(MEIGEN)

eth / vorwiegend pot

10. Cricotopus 5 3 3
triannulatus
(MACQUART)

eth / rh - pot

11. Eukiefferiella 3
brevicalcar (KIEFFER)

m-kst? / rh

12. Eukiefferiella 254 246 38 31
calvescens EDWARDS

m-kst? / rh

13. Eukiefferiella 10 39 39
pseudomontana
GOETGHEBUER

m-kst? / rh?

14. Nanocladius bicolor 2
(ZETTERSTEDT)

eth / pot

15. Orthocladius (s.str.) 81 68 24 74 80 10
lignicola (KIEFFER)

kst / kr

16. Paratrichocladius 1
rufiventris (MEIGEN)

eth / rh - pot

17. Rheocricotopus 2 1 2 4
fuscipes (KIEFFER)

eth / etp

Tabelle 23/I1I.



18.

19.

20.

21.

22.

23,

24,

25.

26.

27.

28.
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Bryophaenocladius
cf. ictericus (MEIGEN)

ter

Bryophaenocladius
cf. nidorum (EDWARDS)

ter

Bryophaenocladius
cf. tuberculatus
(EDWARDS)

ter

Chaetocladius cf. dissi-

patus (EDWARDS)
eth / etp

Chaetocladius
laminatus BRUNDIN

kst? / kr, rh

Chaetocladius
perennis (MEIGEN)

m-kst? / kr, rh

Corynoneura lobata
EDWARDS

kst / kr

Gymnometriocnemus
brumalis EDWARDS

m-kst? / ter - kr

Heleniella serra-
tosioi RINGE

vermutlich
kst und kr

Krenosmittia boreo-
alpina (GOETGHEBUER)

kst / kr - rh

Limnophyes cf. exiguus
(GOETGHEBUER)

Larvalokologie
unbekannt

Tabelle 23/I1I.

1976

SO

8 1

1

8 9

2 12

1

15 96
224 209
24 12
276 273

4 1

2

1977

GO

3 2

1

16 31

3 b9
946 986
12 15
200 320

2



29.

30.

31.
32.
33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

ko.

k1,
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Limnophyes pro-
longatus KIEFFER

eth? / etp?

Limnophyes truncorum

GOETGHEBUER
eth? / etp?
Limnophyes sp. I
Limnophyes sp. II

Metriocnemus
gracei EDWARDS

kst / kr

Metriocnemus cf.
terrester PAGAST

ter

Parametriocnemus
stylatus (KIEFFER)

eth / kr - rh

Paraphaenocladius
impensus (WALKER)

eth / ter - kr

Paraphaenocladius
irritus (WALKER)

kst? / kr?

Paraphaenocladius
sp. 1

Pseudorthocladius
curtistylus
(GOETGHEBUER)

ter - kr

Pseudorthocladius
filiformis
(KIEFFER)

ter - kr

Pseudosmittia curti-

costa (EDWARDS)

ter

Tabelle 23/1IV.

e

81

43

255
17
315

762

292

10

13

35

369

1976

¢
285

92

394
29
893

1007

307

10

35

160

g

325
23

631

137

564

92

77

1977

0 ¥

54l
14

1457 2

309

54k

149

12

119
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42, Smittia sp. I
ter

43, Thienemannia gracilis
KIEFFER

kst? / kr - rh

44, Thienemanniella
partita SCHLEE

m-kst? / kr - rh

U.-Fam. Chironominae

45, Chironomus cf. pseudo-
thummi STRENZKE

eth? / etp?

46. Dicrotendipes
nervosus (STAEGER)

eth / etp

47. Microtendipes
tarsalis (WALKER)

eth? / etp

48. Polypedilum albi-
corne (MEIGEN)

kst / kr

49. Polypedilum con-
victum (WALKER)

eth / rh

50. Polypedilum
pedestre (MEIGEN)

eth? / etp

51. Polypedilum pullum
(ZETTERSTEDT)

vermutlich eth und etp

52. Xenochironomus
xenolabis KIEFFER

Angaben zur Okologie
im Text

Tabelle 23/V.

1976
" 22
7 1
1 4

1

4
234 259
53 81
2 21
310 309

1977
d%’ $$
35
28 13
36 51
1 2
1
120 163
18 30
1
118 139



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.
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Micropsectra
atrofasciata-Gruppe
KIEFFER

Angaben zur Okologie
im Text

Micropsectra
auvergnensis REISS

vermutlich kst und kr

Micropsectra junci
(MEIGEN)

kst / kr - rh

Rheotanytarsus photo-
philus GOETGHEBUER

eth / rh - pot

Stempellinella
brevis EDWARDS

vermutlich eth und etp

Tanytarsus brundini
LINDEBERG

eth / rh - pot

Tanytarsus fimbriatus
REISS & FITTKAU

Angaben zur Okologie
im Text

1976

e 29

53

72

1247

574

144

187

8776

hok

1977
LT

45 k6

117 2114

357 372

Quellen fiir die okologische Kurzcharakterisierung:

FITTKAU (1962), FITTKAU & LEHMANN (1970), FITTKAU & REISS
(1978), HIRVENOJA (1962, 1973), HRGVAR & @STBYE (1973),
LEHMANN (1969, 1970, 1971, 1972), PAGAST, THIENEMANN &
KRUGER (1941), REISS (1968 a, 1968 b), REISS & FITTKAU
(1971), RINGE (1974), SAWEDAL (1976), SCHLEE (1968),
STRENZKE (1952, 1959), ZAVREL & PAX (1951).

Tabelle 23. Artenliste Chironomidae. Fangzahlen und
Geschlechterverteilung der Emergenz

1976/1977.
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4.7.8.2 Kommentare zur Artenliste

Die Chironomidae stellen in allen limnischen Biotopen
~ so auch im Annaberger Bach - eine der arten- und
individuenreichsten Insektengruppen dar. Aufgrund der
oft strengen Biotopbindung der Larven eignen sich viele
Arten besser als die Vertreter anderer systematischer
Gruppen zur Kennzeichnung und Klassifizierung ihrer
Wohngewadsser. Andererseits vermdogen selbst relativ
stenoke Arten in scheinbar ungeeigneten Lebensraumen,
deren Standortbedingungen deutlich von den autodokolo-
gischen Optima abweichen, geeignete Mikrohabitate zu
finden und mit geringen Populationsstdrken zu besie-

deln (CASPERS 1980).

Die vorliegende Artenliste (Tab. 23) umfaBt denn auch
einige wenige Taxa, die ihren Verbreitungsschwerpunkt
im Seenlitoral oder im Potamal der Flieflgewasser ha-
ben, die somit am Standort der Emergenzfalle nur sub-
optimale Standortbedingungen vorfinden: Cardiocladius
fuscus, Cricotopus bicinctus, Cricotopus triannulatus,
Nanocladius bicolor, Paratrichocladius rufiventris,
Rheocricotopus fuscipes, Dicrotendipes nervosus und
Rheotanytarsus photophilus. Alle diese Arten sind

nur mit einem bis wenigen Exemplaren in der Emergenz
der Jahre 1976 und 1977 vertreten. Ob sie tatsidchlich
ihre Larvalentwicklung im Annaberger Bach abgeschlossen
haben oder ob sie aus einem anderen Lebensraum stammen
und als Imagines aktiv in die Emergenzfalle eingedrun-
gen sind, bleibt vorerst unklar. Mit Sicherheit sind
die Einzelexemplare von Xenochironomus xenolabis und
Tanytarsus fimbriatus mit dem Bearbeiter in das Gewachs-
haus verschleppt worden. Die Larven von Xenochironomus
xenolabis sind obligate Minierer in Spongiliden. Sie
finden sich im Bonner Rheinabschnitt sehr haufig in
den Lagern von Spongilla lacustris. Im Annaberger Bach

wurden nie irgendwelche Vertreter der Porifera gefunden;



sie sind dort aus saprobiologischen Grinden auch nicht

zu erwarten.

Uber die okologischen Anspriiche von Tanytarsus fimbria-
tus, einer in der Palaarktis weit verbreiteten, aber
offensichtlich "seltenen", bzw. selten gefundenen Art
existieren nur wenige, widersprichliche Angaben, die
vielleicht aber als Hinweis auf eine ausgepragte Eury-
topie gedeutet werden konnen. REISS & FITTKAU (1971)
melden Tanytarsus fimbriatus u.a. aus flachen Brack-
wasserhabitaten (halophile Art?) und einem algerischen
Thermalquellgebiet. Die Funde in den Seen des rekulti-
vierten Braunkohleabbaugebietes bei Koln (REISS & FITT-
KAU 1971) und der neuerliche Nachweis einer zahlenmaflig
starken Population in einem neu geschaffenen Stillge-
wdsser der Bonner Rheinaue (eigene Aufsammlung) lassen
Riickschliisse auf eine mogliche Beteiligung von Tany-
tarsus fimbriatus bei der Primarbesiedlung neuent-
standener limnischer Lebensraume zu. Der Verdacht

der Einschleppung von Xenochironomus xenolabis und
Tanytarsus fimbriatus in die Emergenzfalle wird er-
hdartet durch die Tatsache, daB der Bearbeiter an den
entsprechenden Fundtagen vor der Absammlung im Gewadchs-
haus eine freilandbiologische Untersuchung im Gebiet der

Bonner Rheinaue durchgefiihrt hat.

Klammert man die beiden vorgenannten Arten aus und
sieht man von den wenigen Funden der insgesamt 8 pota-
mophilen und lakustrischen Arten ab, so dominieren

in der Chironomiden-Emergenz des Annaberger Baches

die Arten der krenophilen, krenobionten und semi-
aquatischen Taxozone. Rein terrestrische Formen
(Bryophaenocladius spp., Metriocnemus cf. terrester,
Pseudosmittia curticosta, Smittia sp. I) und euryodke
SiBwasserubiquisten (Macropelopia nebulosa, Prodiamesa
olivacea, Microtendipes tarsalis) spielen eine verhdlt-
nismafig untergeordnete Rolle. Rheophile, bzw. rheo-

bionte Charakterarten des Rhithrals (z.B. Eukiefferi



spp., Thienemanniella spp.), die in den Bachlaufen
des Schlitzerlandes (RINGE 1974)1) nach Individuen-
zahlen und Biomasse eindeutig vorherrschen, treten
wegen der Inkonstanz der hydrologischen Faktoren

und deé Fehlens geeigneter Anheftungssubstrate (aqua-
tische Bryophyta) im Annaberger Bach kaum in Er-
scheinung. Im Vergleich zu RINGE (1974) erscheint

mir auch der vollstandige Ausfall der Unterfamilie
Diamesinaez) erwdhnenswert, deren stenocke Arten auf
Schwankungen der abiotischen Milieufaktoren beson-
ders empfindlich reagieren. Auffallig ist auch das
Fehlen einiger Chironomiden-Arten, die im Quellbach-
bereich aller benachbarten, physiographisch &dhnlichen
Waldbache der Hauptterrasse des Rheins hohe Besied-
lungsdichten aufweisen. Hier sind vor allem Trisso-
pelopia longimana, Hetertrissocladius marcidus,
Corynoneura fittkaui, Metriocnemus hygropetricus,
Paratendipes albimanus, Phaenopsectra flavipes,
Micropsectra bidentata, Micropsectra notescens,
Micropsectra roseiventris, Paratanytarsus austria-
cus, Tanytarsus palettaris, Tanytarsus pallidicornis
und die offensichtlich nur lokal sehr haufige Tany-
tarsus signatus zu nennen. Das Fehlen aller dieser
Arten mufl auf den astatischen Gesamtcharakter des
Annaberger Baches zuriickgefihrt werden. Andererseits
weist die Chironomiden-Biozonose des Annaberger Baches
k eine Arten auf, die nicht auch in diesen anderen
Bachlaufen des Kottenforstes zu finden waren; sie tragt

somit den Charakter einer verarmten Lebensgemeinschaft.

1) Eine Vergleichbarkeit mit GUMBEL (1976) ist wegen des-
sen unvollstdndiger systematischer Aufschliisselung
der Chironomiden-Fange nicht gegeben.

2)

bis auf die neuerdings wieder bei den Diamesinae ein-

gestufte, euryoke Prodiamesa olivacea (FITTKAU & REIS!
1978
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Von besonderem regionalfaunistischem, bzw. biogeo-
graphischem Interesse sind die Vorkommen folgender

Arten der Gewachshaus-Emergenz:

Natarsia nugax: Erstmeldung fiir Deutschland; neuer-
dings auch aus den holsteinischen Quellen
bekannt (SCHMIDT 1976). Nach FITTKAU (1962)
ist die Art bisher in England, Osterreich,

Belgien und Ungarn gefunden worden.

Eukiefferiella pseudomontana: selten gefundene Art;
bisher aus Westdeutschland, Osterreich und

Frankreich bekannt (LEHMANN 1972).

Heleniella serratosioi (Abb. 24): wurde kiirzlich
nach wenigen Exemplaren aus Schlitz und
Sidfrankreich neubeschrieben (RINGE 1976).
Eine der haufigen Orthocladiinen am

Annaberger Bach.

Pseudosmittia curticosta (Abb. 25): Diese terrest-
rische Art ist bisher nur aus England und
der Region 14 der "Limnofauna Europaea'
(Zentrales Flachland) (FITTKAU & REISS
1978) gemeldet worden.

Thienemanniella partita: bisher nur aus dem Fulda-

gebiet bekannt (LEHMANN 1971, RINGE 1974).



100
Individuen -
zahlen
80
lﬂl Heleniella serratosioi
I 197610~ —— .
i 1977: 0 o
60 /A
I
[
[
[
1 1
40 [
\ .
,' l //\\
h b
| vy i
| \ I
20 A /\
! \ 9
! 1
I C/\ =Y \\o_o—° /1
I o~ o .
! \/ Ny, ©0-0 e
o—e L) *
0 T T T T T T T T T l
Jan. Febr. Mdrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Abbildung 24. Schliipfkurven von Heleniella serratosioi
1976/1977 (Wochenwerte).

250 . :
Individuen - |“|
zahlen :‘l
200 |”' Pseudosmittia curticosta
[ 1976: e————— .
i 1977: o——o
1
I
150 | A
'l |
)
|
0o
| 1
100 I
! 1
I i
| |
] I‘ o
|
] I 1
50 | \
1 |
’l l
,_
,0,0\ 7 - —0\
0 T T T T r T ' l !
Jan. Febr. Madrz Apr. Mai Juni Jull Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Abbildung 25. Schliipfkurven von Pseudosmittia curticosta
1976/1977 (Wochenwerte).



- 91 -

4,7.8.3 Anteile der Unterfamilien und Tribus

Die prozentualen Anteile der Unterfamilien, bzw.
Tribus am Artenspektrum der Chironomiden-Zonosen
wurden schon des ofteren bei limnologischen Studien
zur Kennzeichnung der Untersuchungsgewdsser herange-
zogen; der Tatsache Rechnung tragend, daB die hdheren
taxonomischen Einheiten der Wasserinsekten in gewissem
Umfang auch okologische Einheiten darstellen. So
umfaft die Unterfamilie Orthocladiinae in erster
Linie Fliefgewdsserarten, wobei die Arten des Tribus
Orthocladiini als Rhithral- und Potamalbewohner, die
des Tribus Metriocnemini (Nrn. 18 - 44 in Tab. 23)
als krenophile, krenobionte, semiaquatische (und
terrestrische) Formen zu charakterisieren sind.

Die meisten Chironominae sind Bewohner stehender
Gewasser; die carnivoren Tanypodinae schliefllich
lassen sich keinem einheitlichen Gewdssertyp zu-

ordnen.

Die Tabelle 26 stellt die absoluten und prozentualen
Anteile der Chironomiden-Unterfamilien und -Tribus
der Emergenz des Annaberger Baches im Vergleich zu
den entsprechenden Daten anderer mitteleuropaischer
FlieBf- und Stillgewasser dar. Die beiden mit Sicher-
heit eingeschleppten Chironominae werden in dieser

Darstellung ausgeklammert.

In deutlichem Gegensatz zum Verteilungsspektrum der
Chironomiden-Arten des Bodensees (REISS 1968 b) sind
alle untersuchten Flielgewdsser durch einen konstant
hohen Anteil der Orthocladiinae (2 50% der Gesamt-
artenzahl) und einen konstant niedrigen Anteil der
Chironominae (20% - 35%) gekennzeichnet. Der Anna-
berger Bach weist aufgrund seines vorherrschenden
krenalen Aspekts einen iiberproportional hohen An-

teil der Metriocnemini auf.
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Die prinzipiellen Ubereinstimmungen zwischen Fulda,
Aabach, Breitenbach, Rohrwiesenbach, Krumbach und
Annaberger Bach auf der Basis der Artenzahlen
dirfen nicht dariiber hinwegtaduschen, daB sich bei
Berilicksichtigung der Individuenzahlen,
bzw. der Emer genz-Biomasse ein
grundsatzlich unterschiedliches Verteilungsbild er-
gibt. Auf der Basis dieser Daten verschieben die

hohen Schliipfraten der relativ grofien Micropsectra-
Arten am Annaberger Bach die Schwerpunkte der Emergenz
eindeutig zugunsten der Tanytarsini, bzw. der Chiro-
nominae (Tab. 27). Es zeigt sich somit, daB der tat-
sachliche produktionsbiologische und syndkologische
Stellenwert der Arten, bzw. der hoheren systematischen
Einheiten in der Gesamtbiozdnose nur mit Hilfe quanti-

tativer Fangmethoden zu ermitteln ist.

4.7.8.4 Vergleichende Phidnologie der dominanten Arten

Die hohe Prasenz von Micropsectra junci bot die ent-
scheidende Voraussetzung fiir eine nahere Untersuchung
ihrer phanologischen Eigenarten. Micropsectra junci

ist am Annaberger Bach - wie Micropsectra praecox-
Komplex sp. I in Schlitz (RINGE 1974) - bivoltin

(Abb. 26). Die Flugzeiten im April/Mai und Septem-
ber/Oktober sind durch eine vollig emergenzfreie

Zeit im Frih- und Hochsommer voneinander getrennt.

Zur Zeit der maximalen Schliipfrate pragt Micropsectra
Junci im ersten Untersuchungsjahr eindeutig, im zweiten
Untersuchungs jahr weniger deutlich den Kurvenverlauf
der gesamten Chironomiden-Emergenz (Abb. 27, 28).

Der absolute und auch prozentuale Riickgang von Microp-
sectra junci im zweiten Untersuchungsjahr erklart sich
durch die erhohten WasserabfluBmengen, bzw. FlieBge-
schwindigkeiten und eine damit verbundene Umstrukturie-
rung des Substrates im liberdachten Bachabschnitt. Die

im Jahr 1977 insgesamt stdrker lotischen Einflusse
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iiben einen Verdrangungseffekt auf Micropsectra junci
und die anderen Kennarten der lenitischen Quellbach-
Taxozone aus, wahrend die nicht direkt betroffenen
Metriocnemini - z.B. Limnophyes sp. I - eine deutli-
che Forderung erfahren. Die Herbstgeneration 1977

von Micropsectra junci zeigt deutliche Erholungs-
tendenzen (Abb. 26), erreicht jedoch noch nicht wieder

die hohen Werte des Vorjahres.

Ratselhaft bleiben vorerst die abnormen 372 ~ Rela-
tionen (Abb. 29). Zur Zeit der Emergenzpiks (Pfeile
in Abb. 29) betridgt der Weibchenanteil weit mehr als
95%. Gleichlautende Beobachtungen konnten fir Micropsec-
tra junci, in weniger krasser Form auch fir Populationen
verwandter Micropsectra-Arten, auf der Basis von Auf-
zuchten und Kescherfangen auch an anderen Quellbachen
des Bonner Raumes gemacht werden. Die physiographische
und biozonotische Verschiedenartigkeit dieser unter-
suchten Quellbdche scheint mir eine geschlechtsspezi-
fische unterschiedliche Mortalitit der Larven durch
Predation (Tanypodinae, Sialis) oder Parasitismus
(Mermithidae) als Erklarungsmoglichkeit auszuschliefBlen.
Eine Aufspaltung in iliberwiegend mannliche und iiber-
wiegend weibliche Teilgenerationen, wie sie RINGE
(1974) bei Brillia modesta, Rheocricotopus fuscipes
und anderen Orthocladiinen im Herbst, bzw. im Frih-
jahr beobachtete und auf den Faktor der herbstlich
absinkenden Wassertemperaturen zurickfihrt, liegt am
Annaberger Bach nicht vor. Es bleibt der Gedanke an
eine moglicherweise genetische Fixierung der extremen
J’g - Relationen (biologischer Sinn?), der aber ohne
eine genauere Erforschung der Autokologie und der Ver-
haltensweisen der Larvalstadien nur spekulativen Cha-

rakter hat.

Die beiden anderen Micropsectra-Arten der Emergenz

sind in beiden Untersuchungs jahren zahlenmaBig weitaus
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schwacher vertreten als Micropsectra junci, so daB
allen phinologischen Uberlegungen am Annaberger Bach

die statistisch gesicherte Basis fehlt.

Micropsectra atrofasciata sensu KIEFFER ist offensicht-
lich keine fest umrissene, euryoke Art, sondern ein
Aggregat genitalmorphologisch sehr ahnlicher, okolo-
gisch jedoch stark differenzierter Arten. Micropsectra
atrofasciata-Gruppe (Annaberger Bach) muff nach allen
mir vorliegenden Fangen als krenophil oder als kreno-
biont eingestuft werden; definitive Aussagen sind je-
doch vor der Publikation der anstehenden Gruppen-

revision durch SAWEDAL nicht mdglich.

Die Hauptflugzeit dieser Art liegt am Annaberger Bach
im Juni und ersten Julidrittel, fallt also nicht mit
den Emergenzmaxima von Micropsectra junci zusammen.
Kleinere Nebengipfel im Januar/Februar und September/
Oktober sind nur undeutlich herausdifferenziert,

da wahrend des ganzen Jahres stets vereinzelte Indi-

viduen schliipfen.

Micropsectra auvergnensis, eine wahrscheinlich kreno-
phile Art aus der attenuata-Gruppe, ist bisher nur
vom Locus typicus und aus dem Sauerland bekannt
(REISS 1968 a). Die Hauptflugzeit beginnt am Anna-
berger Bach in phanologischer Vikarianz zu den beiden
anderen Micropsectra-Arten erst Mitte Juli und dauert
bis Ende August. Ein zweiter, schwacherer Gipfel

liegt im Mdrz/April.

Das Geschlechterverhdltnis weicht bei den beiden
letztgenannten Arten - bei Micropsectra atrofasciata-
Gruppe jedoch nur im Jahr 1976 - deutlich von dem
theoretisch zu erwartenden 1 : 1 - Verhdltnis zu-
gunsten des Weibchenanteils ab. Die verhdltnismaBig
niedrigen Emergenzraten erlauben jedoch keine verall-

gemeinernden Aussagen.



- 100 -

Sieht man von der dominierenden Art Micropsectra junci
ab, so entwickeln nur einige kleine Orthocladiinae
hohere Schliipfabundanzen, die eine Darstellung der
Emergenzkurven und einen Vergleich mit den Daten von
RINGE (1974) ermdglichen (z.B. Abb. 24, 25, 30).

Grundsatzlich herrscht bei den aquatischen und semi-
aquatischen Orthocladiinen am Annaberger Bach der
bivoltine Typ mit Flugzeiten im April/Mai und im
September vor. Bei Eukiefferiella calvescens er-
reicht die starkere Herbstgeneration ihr Maximum

erst im November; die Flugzeit dauert trotz der win-
terlich absinkenden Temperaturen bis in den Januar an.
Auffallig sind bei dieser Art die extremen Farbungs-
unterschiede zwischen den Frithjahrs- und Herbstindi-
viduen. Wahrend die Tiere im April/Mai der Beschrei-
bung von LEHMANN (1972) entsprechen (Grundfarbung von
Thorax und Abdomen gelblich; getrennte, schwarze Meso-
notalstreifen), sind die Herbsttiere einheitlich

braunschwarz ohne irgendwelche helleren Farbungen.

Parametriocnemus stylatus (Abb. 30) ist als einzige
Chironomide des Annaberger Baches in beiden Untersu-
chungs jahren durch eine trivoltine Flugzeit gekenn-
zeichnet. Das dritte, verhaltnismaffig schwache Emer-
genzmaximum im September/Oktober muff wegen des zunidchst
vorherrschenden Anteils der Mannchen, wegen der am Ende
der Flugzeit dominierenden Weibchen und wegen seiner
insgesamt ausgeglichenen 37$ - Relation tatsidchlich

als eigenstandige Generation gewertet werden. Die selr
unterschiedlichen Flugzeit-Diagramme sind ein direktes
Abbild der zwischen 1976 und 1977 sehr unterschiedlichen
abiotischen EinflufgroBen. THIENEMANN (1954) wies schon
darauf hin, daB nur der Entwicklungsrhythmus der Chi-
ronomiden - wie auch anderer aquatischer Dipteren -
genetisch fixiert ist, daB jedoch die Abundanzen, die
Generationszahlen und somit auch die Terminierung der

Flugzeiten lediglich die Gunst oder die Ungunst aller
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einwirkenden Faktoren widerspiegeln.

Als Charakterart des Land-Wasser-Ubergangsbereichs
dirften die Populationen von Parametriocnemus styla-
tus wahrend des Untersuchungszeitraumes in erster Li-
nie durch extreme Wasserstandsschwankungen geschadigt
worden sein: die Friithjahrsgeneration 1977 wird nur
fragmentarisch ausgebildet. In einer Art Uberkompen-
sation baut sich im Juli 1977 eine vergleichsweise
starke zweite Generation auf. Der Gedanke, dafl es sich
hierbei um eine Tochtergeneration der Friihjahrstiere
handeln konnte, erscheint selbst bei Zugrundelegung ei-
ner ungewohnlich niedrigen Mortalitdtsrate wahrend der
Larvalentwicklung kaum vorstellbar; wahrscheinlich
richtiger dirfte eine Ableitung von der Herbstgenera-
tion des Vor jahres sein. Ohne eine eingehende Analyse
der benthischen Stadien 1aBt sich dieses Problem, das
ja die Frage nach der Anzahl der jahrlich produzierten
Generationen beinhaltet, ohnehin nicht zufriedenstellend
klaren. RINGE (1974) charakterisiert Parametriocnemus
stylatus als "bivoltine Art mit 2 Generationen'", da er
den Herbsttieren nicht den Charakter einer eigenstandi-

gen Generation zubilligt.

Dem univoltinen Typ mit einer Generation pro Jahr
sind am Annaberger Bach die Tanypodinen und moglicher-
weise alle Orthocladiinen mit terrestrischer Larval-

entwicklung (Abb. 25) zuzuordnen.

Es ist sehr unwahrscheinlich, daf Pseudosmittia curti-
costa, die einzige in der Emergenz haufige terrestrische
Chironomide, am Annaberger Bach weitere Generationen
ausbildet, die nur infolge eines Leerfangeffektes im
Gewachshaus ausfallen. Gegen eine solche Argumentation
spricht die Prasenz dieser Art auch in den Jahren 1977,
1978 und 1979. Offensichtlich werden Kopulation und Ei-
ablage dieser Art auch bei Einhaltung einer taglichen

Absammelfrequenz nicht ganzlich unterbunden, so daBl
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eine Aufrechterhaltung der Population in der Emergenz-

falle iiber einen langeren Zeitraum moglich ist.

Bei einer Reihe von Arten lassen die niedrigen Emergenz-
maxima sowie relativ viele "Okologische AusreiBer", die
im Sinne eines retardierten Schliipfverhaltens auflerhalb
der "normalen" Flugzeiten schlipfen, kein klares Bild
der tatsachlichen phanologischen Ablaufe erkennen.
Inzwischen haben sich konkrete Hinweise auf die mog-
lichen Ursachen dieses am Annaberger Bach offenbar so
typischen Aspekts der breiten Schliipfkurven ergeben
(z.B. Abb. 31). Durch Benthosaufsammlungen konnte
nachgewiesen werden, dafl zumindest einige Orthocla-
diinen neben den beiden Hauptarmen des Annaberger

Baches (1 und 2 in Abb. 2) auch zahlreiche, kleine
Quellrinnsale in der ndheren Umgebung der Emergenzfalle
besiedeln (z.B. 3 in Abb. 2). Diese verschiedenen Klein-
lebensrdume weisen zum g€l eic hen Zeitpunkt
aufgrund des unterschiedlichen Wassertemperaturregimes
und anderer divergierender Faktoren auch entsprechend
unter schiedlich grofB e , bzw.
unter sc hiedldich al t e Larvenpopu-
lationen auf. Ein geringer Prozentsatz dieser Populatio-
nen dirfte auf dem Weg der organismischen Drift in die
Emergenzfalle geraten, wo es nach abgeschlossener Meta-
morphose zu einer sekunddren Verwischung der Flugzeiten
und Generationsabfolgen kommt. Eine Prazisierung der
urspriinglichen Vorstellung fiihrt somit die breiten
Flugkurven einiger Orthocladiinen (z.B. Brillia modesta)
auf die Summierung mehrerer phasenverschobener Teil-
populationen von unterschiedlicher Populationsstarke
und unterschiedlicher Herkunft zuriick. So findet auch
die zundchst iliberraschende Beobachtung, daB die inner-
artliche Schwankungsbreite der Korpergrofien und -gewich-
te in einem Tagesfang den jahreszeitlichen Schwankungen

nur unwesentlich nachsteht, ihre plausible Erklarung.
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dieser Abbildung liegen die Emergenzdaten
der Monate I - III des Jahres 1977 zugrunde.

Zusammenfassend ist zur Phanologie, insbesondere zu den

Flugzeiten der Chironomiden des Annaberger Baches folgen-

des zu bemerken:
Neben univoltinen Arten (Tanypodinae,
Orthocladiinae) und bivoltinen Arten (Abb. 24, 26) weist

terrestrische

offensichtlich nur Parametriocnemus stylatus drei distink-

te Flugperioden pro Jahr auf. Bei einigen Orthocladiinen

lassen sich die langen, ''pseudo-univoltinen'" oder "pseudo-

bivoltinen" Flugkurven (Abb. 31) auf eine heterogene
eine unterschiedliche Herkunft des

das in der Emergenzfalle

Zusammensetzung, bzw.

Larvalmaterials zuriickfiihren,

die Metamorphose beendet. Insgesamt 25 Arten sind in bei-

den Untersuchungsjahren mit weniger als 20 Individuen

vertreten, so daB nadhere Angaben zur Phdnologie nicht
moglich sind. Im direkten Vergleich zeigen die hoheren
Generationszahlen der Schlitzer Bach-Chironomiden

(RINGE 1974), daB der Annaberger Bach fiir die meist
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Arten kein Optimalbiotop ist; daB die "phanologischen
Potenzen" infolge schwankender Milieubedingungen nicht

voll ausgeschopft werden konnen.

4,7.8.5 Parasiten

Die artenmaBig nicht naher aufgeschliisselte Milbenfracht
der Chironomiden des Annaberger Baches war in beiden
Untersuchungs jahren verhaltnismaBig gering. In welchem
Unfang ein Loslosen der phoretischen Larven von ihren
Wirtstieren schon bei der Aufsammlung, bzw. bei der
Alkoholfixierung erfolgte, kann im einzelnen nicht
beurteilt werden. Stets fanden sich beim Vorsortieren
des gefangenen Insektenmaterials geringe Mengen freier

Milbenlarven in der Fixierflissigkeit.

Als regelmaflig befallene Wirte kommen am Annaberger
Bach offenbar nur folgende sieben Chironomiden-Arten
in Frage: Brillia modesta, Polypedilum convictum,
Polypedilum pullum, Micropsectra atrofasciata-Gruppe,
Micropsectra auvergnensis, Micropsectra junci und
Stempellinella brevis. Lediglich die letztgenannte

Art wies in beiden Jahren eine starke Befallsrate

auf: alle aufgesammelten Exemplare von Stempellinella
brevis wiesen 1 - 10 Milbenlarven auf, zumeist in Form
einer '""Halskrause'" an den Intersegmentalhduten des
Kopf-, bzw. Thoraxbereiches angeordnet. Die Griinde

fiur den selektiven Befall nur weniger Arten des gesam-
ten Spektrums bleiben unklar. Vermutlich spielt die
kleinraumige Verteilung der unterschiedlichen Substrat-
typen (Steine, Sand, Fallaubpolster, Detritus) und der
entsprechend unterschiedlichen Chironomiden-Besiedlung

eine entscheidende Rolle.

Endoparasitische Nematoden aus der Familie Mermithidae
konnen bei Chironomiden eine parasitare Kastration,
bzw. eine Intersexbildung hervorrufen (WULKER 1965).

Im vorliegenden Material wurden eingerollte Nematoden
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einige wenige Male in den Abdomina von Brillia modesta,
Limnophyes sp. I, Metriocnemus terrester, haufiger und
regelmaflig nur bei Orthocladius lignicola gefunden.
Stets war dieser Befall mit einer Intersexbildung der
befallenen Individuen verbunden. Die tatsachliche
Befallsrate dirfte wegen der erhohten Mortalitat in-
fizierter Larven wesentlich hoher liegen als auf der

Basis des Imaginalmaterials beurteilt werden kann.

4.7.9 Ceratopogonidae

Die Bearbeitung der Ceratopogoniden der ersten beiden
Untersuchungs jahre ist noch nicht abgeschlossen, so daB
Uber diese Gruppe an anderer Stelle berichtet werden
mufl. Es ist jedoch schon abzusehen, dafl der Anteil der
Gnitzen an der Gesamt-Emergenz auf der Basis der Indi-
viduenzahlen ca. 7% im ersten, ca. 5% im zweiten Unter-
suchungs jahr ausmacht (Abb. 32). Wegen der durchweg
geringen Korpergrofle sind die entsprechenden Biomasse-
Anteile noch geringer anzusetzen. Von den insgesamt

53 Arten, die mehrheitlich ihre Larvalentwicklung im
feuchten Uferbereich durchfiihren, werden einige zum
ersten Mal fir Deutschland gemeldet. Zwei Arten sind

neu fiir die Wissenschaft (HAVELKA 1980).
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4.,7.10 Thaumaleidae

Regionalfaunistische Arbeiten: GUMBEL (1976).

1976 1977
H g LI

1. Thaumalea testacea 5 7 3
RUTHE
Abundanz (Ind./mz) 3 6
Biomasse (g/mz) 0,0018 0,0042
2. Thaumalea truncata 2 2 2 1
EDWARDS
Abundanz (Ind./mz) 2 2
Biomasse (g/mz) 0,0018 0,0013

Angaben zur Okologie im Text

Tabelle 28. d7$ - Relation, Abundanz und Biomasse der
Thaumaleiden-Emergenz 1976/1977.

Der bevorzugte Habitat der Larven aller europaischen
Artvertreter der Thaumaleidae ist der hygropetrische
Lebensraum: glatte, vegetationsarme, von diinnen Wasser-
filmen iiberzogene Felsen (THIENEMANN 1910, VAILLANT 1978).
Einige Charakterarten dieser '"Fauna hygropetrica'" sind
nach THIENEMANN (1912) in der Lage, auch physiographisch
ahnliche Standorte, so vor allem kleine und kleinste
Quellrinnsale zu besiedeln. Dies gilt neben mehreren
Trichopteren-Arten vor allem fiir Thaumalea testacea und
Thaumalea truncata. Beide Arten finden sich am Standort
der Emergenzfalle vereinzelt in den kleinen Hangquellen
des Annaberger Bachtales. Von dort aus gelangen einige
Larven - in ahnlicher Weise, wie dies schon fir Dixa
submaculata aufgezeigt wurde - in das Gewachshaus, wo
die Imagines in der 1976er und 1977er Emergenz mit we-

nigen Exemplaren vertreten sind.
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4.7.11 Ubrige Gruppen

Etwa 10 Brachyceren-Familien des europaischen Faunen-
gebietes umfassen neben terrestrischen Arten auch ei-
nige Vertreter mit aquatischer und semiaquatischer
Larvalentwicklung. Am Annaberger Bach spielen jedoch

nur die Empididae (9 aquatische Spezies) und die Dolicho-
podidae (wahrscheinlich 13 aquatische Spezies) eine ge-
wisse Rolle. Da im einzelnen die okologischen Standort-
anspriiche der Jugendstadien noch ungeniigend bekannt sind,
da andererseits viele Empididen - insbesondere in der
Gattung Hilara - aufgrund ihres charakteristischen Flug-
verhaltens (COLLIN 1961) moglicherweise von auflen in

die Emergenzfalle eingedrungen sind, ist eine genaue
Festlegung der Schliipfabundanz nicht moglich. Aus die-
sem Grund finden die aquatischen Arten dieser Familien
in dem Kreisdiagramm der Abbildung 32 keine Berick-

sichtigung.

Eine faunistisch-okologische Studie iiber die Empididen
und die Dolichopodiden des Annaberger Baches ist in

Vorbereitung.
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5. Hololimnische Makrobenthos-Gruppen

Die merolimnischen Insekten umfassen mehr als 95%

aller Makrobenthos-Arten des Annaberger Baches.
Beriicksichtigt man jedoch die Biomasse der einzelnen
Makrobenthos-Arten, so schieben sich einige holo-
limnische Vertreter deutlich in den Vordergrund:

der dominierende Fallaubkonsument Gammarus fossarum,

der Weideganger Ancylus fluviatilis sowie der Schnek-
kenegel Glossiphonia complanata. Als carnivore Arten
iiben Dugesia gonocephala und die Larven des Feuer-
salamanders (Salamandra salamandra) direkten EinfluB

auf die Abundanzdynamik und somit auch auf die Emergenz-
rate der merolimnischen Insekten aus. Im speziellen Fall
des Annaberger Baches wird dieser Effekt jedoch durch
die wesentlich starkere EinfluBnahme der abiotischen

Milieufaktoren iliberdeckt.

Eine Auflistung der haufigsten hololimnischen Arten

des Annaberger Baches wird in Tabelle 29 wiedergegeben.
Die Kennzeichnung der Abundanzen, bzw. der trophischen
Stellung gibt Hinweise auf die Position der entsprechen-

den Arten in der Gesamtbiozonose.
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6. Die Emergenz des Annaberger Baches im Vergleich

mit anderen Bachsystemen

Mit Ausnahme der aquatischen Empididen und Dolicho-
podiden, deren Schliipfabundanz nur ndherungsweise
erfaft werden kann (vgl. S. 113) liegen nunmehr alle
fiir die Berechnung der Gesamt-Emergenz der Jahre 1976
und 1977 notwenigen Daten vor. Die Emergenz der Tipu-
liden, Psychodiden und Ceratopogoniden wird im Rahmen
der vorliegenden Studie nur summarisch erfafit; eine
detaillierte Abhandlung dieser Gruppen erfolgt an

anderer Stelle.

Das Kreisdiagramm (Abb. 32) gibt Auskunft iiber die An-
teile der am Annaberger Bach dominierenden merolimni-
schen Insektengruppen auf der Basis der Individuen-
zahlen und der Gewichtsabundanzen der Emergenz.

Alle rein terrestrischen Arten werden in dieser

Darstellung ausgeklammert.

In deutlichem Gegensatz zu allen bisher durchgefiihr-
ten Studien stellen die Dipteren am Annaberger Bach
die produktionsbiologisch wichtigste Gruppe der Emer-
genz dar, wahrend insbesondere die Ephemeropteren und
Trichopteren deutlich unterreprasentiert sind. Dies
wird schon durch eine Gegeniiberstellung der nach
Individuenzahlen dominierenden Insektengruppen

mehrerer Untersuchungsgewasser verdeutlicht (Tab. 30).

Abbildung 32.
Anteile der einzelnen Insektengruppen an der
Gesamt-Individuenzahl und der Biomasse der Emergenz

1976/1977.

v
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Ein derartiger Vergleich unterschiedlicher Emergenz-
Jahrgange verschiedener Bachsysteme kann jedoch nur
vorlaufige Hinweise erbringen, da er das Problem

der Emergenzschwankungen (ILLIES 1973) nicht beriick-
sichtigt. Hiervon sind allerdings in erster Linie
einzelne Arten betroffen; die hoheren systematischen
Einheiten weisen offensichtlich von Jahr zu Jahr
eine geringere Schwankungsbreite auf (ILLIES 1978 c).
Am Annaberger Bach riicken im Jahr 1977 - bedingt
durch den Riickgang der Limoniiden-Emergenz - die
Ceratopogonidae und die Plecoptera um einen Rang

nach oben.

Die eindeutige Dominanz der Dipteren am Annaberger
Bach ist wohl weniger auf regional-faunistische Unter-
schiede innerhalb der Mittelgebirgsregion zuriickzu-
fiihren. Vielmehr sind folgende Faktoren als mogliche
Ursachen fir die in Schlitz und Bonn sehr unterschied-
liche Artzusammensetzung und die unterschiedlichen

Abundanzverhaltnisse aufzufihren:

Der Annaberger Bach als Prototyp des intensiv be-
schatteten Waldbaches ist durch eine sehr geringe
Photoassimilation und einen hohen Fallaub- und
Detritusimport gekennzeichnet. Auch auBlerhalb der
herbstlichen Laubfallperiode begiinstigt die schlucht-
artige Ausbildung des Bachtales durch Windeinwirkung
eine stadandige Nachlieferung, in stromungsarmen Berei-
chen sogar eine Depotbildung dieser fiir die aquatischen
Konsumenten wichtigsten Nahrungssubstrate (CUMMINS,
COFFMAN & ROFF 1966). Dieser trophische Faktor und

die intensive Verzahnung aquatischer, semiaquatischer
und terrestrischer Mikrohabitate kommen den Lebensan-
spriichen der meisten mydobionte; Dipterenlarven

(sensu FEUERBORN 1923) entgegen. Die diskontinuierliche
Belastung mit den nitrat- und phosphatreichen Abwas-
sern eines landwirtschaftlichen Betriebes wird tole-

") Mydobionte Arten sind am Vorgang der Blattzersetzung

unter Anwesenheit geringer Sauerstoffmengen beteiligt.
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riert, hat zum Teil sogar fordernde Einfliisse. Im
engeren Sinne gilt dies fiir alle saprobionten Dipteren-
Larven, die am Annaberger Bach jedoch im wesentlichen
auf die Gruppe der Psychodiden (CASPERS & WAGNER, im

Druck) beschrankt sind.

Andererseits ist es gerade diese Inkonstanz der limno-
chemischen und hydrologischen Faktoren, die einen
deutlichen Verdrangungseffekt auf die eher als stenok
zu charakterisierenden Ephemeropteren, Plecopteren

und Trichopteren ausiibt. Die Beobachtungen einer nun-
mehr 4-jahrigen Aufsammlungsperiode (1976 - 1979)
sprechen dafiir, daB das Jahr 1976 ein optimale
das Jahr 1977 ein pPpessimales Jahr fur

die letztgenannten Gruppen darstellte. Eine endgiiltige
Wertung dieser Beobachtungen ist jedoch erst auf der

Basis langjahriger Untersuchungsergebnisse moglich.

Im Gegensatz zu den vorgenannten Gruppen mufl der all-
gemeine Riickgang der Dipteren-Emergenz im Jahr 1977,
insbesondere bei den semiaquatischen und terrestrischen
Arten, auf das Fehlen der organismischen Drift als des
wichtigsten okologischen Faktors fir die Wiederbesied-
lung verlorengegangenen, bzw. leergefangenen Terrains

zuriickgefiihrt werden.

Ein Vergleich der Gewichtsabundanzen der Emergenz
verschiedener Bachsysteme (Tab. 31) kann hier nur
unter den gleichen Vorbehalten angestrengt werden
wie der entsprechende Vergleich der Individuenzahlen
(Tab. 30).

Bei Beriicksichtigung aller aquatischen und semi-
aquatischen Taxa ergibt sich fiir das erste Unter-
suchungs jahr am Annaberger Bach mit 18,324 g/m2
ein Wert, der mehr als drei mal so groB ist wie im
Jahr 1977 und der nahezu um den Faktor 5 iiber den

meisten Werten der Schlitzer Badche liegt. Dieser
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quantitative Unterschied zwischen den Emergenzdaten
des Annaberger Baches und der Schlitzer Bache muBl
auch bei vorsichtiger Interpretation als Ausdruck
einer grundsdtzlichen produktionsbiologischen Ver-
schiedenartigkeit der untersuchten Bachsysteme ge-

wertet werden.

Eine geringfiigige Abschwadchung dieser beobachteten
Emergenzunterschiede diirfte sich allerdings aus

folgenden Grinden ergeben:

1. In der vorliegenden Untersuchung wurden einige
Dipteren-Arten als aquatische Arten aufgenommen,
die noch vor wenigen Jahren - d.h. bei der Druck-
legung der ersten Emergenzstudien - als terrest-
risch galten, die inzwischen aber aus eindeutig

limnischen Sedimenten geziichtet werden konnten.

2. Die semiaquatischen Arten wurden bei der rechne-
rischen Auswertung wie aquatische Arten behandelt,
d.h. bei der Ermittlung der Gewichtsabundanzen
aller dieser Arten wurde die iberdachte Bachflache
(1,7 mz) zugrundegelegt. Gerade die Vorkommen
der Larven des semiaquatischen Entwicklungstypus
greifen jedoch iliber die Uferlinie hinaus auf die
unmittelbar angrenzenden, feuchten Ufersubstrate
uber. Der bekannten Determinationsschwierigkeiten
des Larvenmaterials wegen war eine genaue Abgren-
zung des tatsadchlich besiedelten Areals jedoch
nicht moglich. Die in grober Vereinfachung als
Grenzlinien des Vorkommens gewahlten Uferlinien
lassen bei Zugrundelegung einer Bezugsflache von
nur 1,7 m2 die ermittelten Gewichtsabundanzen um
einen unbekannten, aber sicher geringen Betrag

zu hoch erscheinen.

Die Unterschiede zwischen 1976 und 1977 auf der Basis
der Emergenz-Biomasse sind am Annaberger Bach grofier

als die bisher bekannte maximale Schwankungsbreite
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der jahrlichen Gewichtsabundanzen der Breitenbach-
Emergenz (Tab. 31). Die entscheidende Ursache fiir
diesen Effekt diirfte darin liegen, daf der Annaberger
Bach wegen seiner verhaltnismdfBig geringen Wasser-
schiittung, seines kleinen Einzugsgebietes sehr viel
starkeren und nachhaltigeren Einfliissen seiner Um-
gebung ausgesetzt ist (CASPERS & WAGNER, im Druck),
die sich unmittelbar auch auf die qualitative und
quantitative Zusammensetzung der Lebensgemeinschaften
auswirken. Die bedeutend hohere Wasserfiithrung im Epi-
rhithral des Breitenbaches schwacht die verandernden
Einfliisse aller einwirkenden Faktoren ab, so daB aus
der langjadhrigen Perspektive alle biotischen und abio-
tische Kenngroflen - so auch die Emergenz - einen wesent-
lich gemédBigteren zeitlichen Verlauf nehmen. Aus dem
Quellbereich des Breitenbaches liegt bisher nur das
Datenmaterial einer 1-jdhrigen Untersuchungsperiode
vor (GUMBEL 1976), so daB eine direkte Vergleichbar-
keit mit den vorliegenden Untersuchungsergebnissen

des Annaberger Baches nicht gegeben ist.

Analysiert man die Nahrungspraferenzen, bzw. die
trophischen Wechselwirkungen in der Benthos-Biozdnose
des Annaberger Baches, so fallt auf, daB sich die
weniggliedrigen Nahrungsketten fast ausschliefllich

auf der Basis des Fallaubs, bzw. eingeschwemmter De-
trituspartikel aufbauen (CASPERS 1975). Auf die her-
vorragende Bedeutung dieser allochthonen Substanzen fiir
die Energiebilanzierung der Heterotrophen in lotischen
Habitaten haben schon viele Autoren hingewiesen

(u.a. DE LA CRUZ & POST 1977, FISHER & LIKENS 1973,
IVERSEN 1973 a, HYNES 1970, KAUSHIK & HYNES 1971,
MINSHALL 1967, NELSON & SCOTT 1962, TEAL 1957, WHIT-
TON 1975). Entsprechend stark ist die Gruppe der de-
tritivoren Konsumenten I. Ordnung am Annaberger Bach
vertreten. Konsumenten II. Ordnung, die zusammen mit
den nur vereinzelt auftretenden Larven des Feuer-

salamanders (K._/K ) schon die Endkonsumenten in der

II° "III
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weniggliedrigen Nahrungskette sind, beschranken sich
am Annaberger Bach auf iliberraschend wenige Arten.

Bei einigen Insektengruppen, z.B. bei den Plecopteren,
fehlen am Annaberger Bach rauberische Vertreter vollig.
Die Relationen zwischen den drei trophischen Ebenen

(Fallaub/Detritus : K ) ilibersteigen auf der Basis

1 ¢ Kir)
der Biomasse das von vielen Okosystemen bekannte
100 : 10 : 1 - Verhdltnis (Ubersicht bei ODUM 1971)
bei weitem; eine Beobachtung, die wahrscheinlich fir
den Typ des allochthon beeinflufSiten Waldbaches allgem-
meine Gﬁltigkeit besitzt. Eine exakte Quantifizierung
dieser Beobachtungen setzt eine ausfiihrliche Bearbei-
tung aller aquatischen Stadien voraus, ibersteigt somit

den thematischen Rahmen der vorliegenden Arbeit bei weitem.
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7. Fehlerdiskussion

Die Betrachtung der potentiellen Fehlerquellen kann sich
auf einige spezielle Aspekte der Emergenzfalle am Anna-
berger Bach beschranken, da die grundsatzlichen Stor-
einfliisse der Gewachshausmethode schon an anderer Stel-
le (ILLIES 1971, RINGE 1974, HAVELKA 1976) ausfiihrlich

dargestellt wurden.

Im Laufe der ersten Untersuchungsmonate des Jahres
1976 hatte es sich als notwendig erwiesen, fiir die
Bespannung der Gazefenster eine Gaze geringerer Ma-
schenweite zu verwenden (0,5 mm) als in den Schlitzer
Gewdchshausern, da die kleinsten Dipteren (Corynoneu-
ra lobata, Limnophyes spp., Ceratopogon gracilipes)
groBere Maschenweiten ungehindert passieren konnten.
Wenn auch von dieser Fluchtmodglichkeit (bzw. Eindring-
moglichkeit) aufgrund bestimmter Verhaltensmuster
(ILLIES 1971) nur selten Gebrauch gemacht wurde, sind
die Emergenzdaten dieser Arten mit geringer Korpergro-
Be bis zum Monat August 1976, dem Zeitpunkt der Umstel-
lung von 1,0 - auf 0,5 mm Maschenweite, mit einem

gewissen Unsicherheitsfaktor behaftet.

In den heiBen Wochen des "Jahrhundertsommers" 1976
konnte selbst durch die giinstige Lage der Emergenzfalle
in einem schattigen Waldgelande und die Ausstattung
mit mehreren Gazefenstern eine Uberhitzung nicht wir-
kungsvoll verhindert werden. Stets war ein gewisser
Prozentsatz der geschliipften Imagines schon vor den
taglichen Absammlungen abgestorben. Soweit diese ab-
gestorbenen Tiere auf die Arbeitsplattform oder die
seitlichen Holzstege gefallen waren, war eine Bestim-
mung und Auszahlung trotz gewisser Schrumpfungseffekte
in den meisten Fallen noch moglich. Diejenigen Imagi-
nes, die zuriick ins Wasser gefallen waren, entzogen

sich einer quantitativen Erfassung vollig.
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Ein weiterer Grund fir einen zu niedrigen Ansatz der
Emergenz des ersten Untersuchungsjahres liegt im re-
lativ spdten Beginn der Studie (1.4.1976). Entspre-
chend stark unterreprasentiert sind vor allem die
winteraktiven Arten (Leuctra prima, Leuctra pseudo-
signifera; Chaetocladius laminatus und weitere Chi-

ronomiden) .

Einige spezifische Probleme bringen die vergleichs-
weise geringen Abmessungen des Gewachshauses, die
durch die Gelandemorphologie am Annaberger Bach

vorgegeben waren, mit sich:

1. Die abgegrenzte Bachflache (1,7 m2) ist zu
klein, um eine vollstandige Erfassung aller
"seltenen" Arten, bzw. eine reprasentative
Wiedergabe der tatsdchlichen Besiedlungsdichte
von Arten mit geringer Abundanz zu gewahrleisten.
So fehlt der Emergenz der Jahr 1976 und 1977
die GroBlibelle Cordulegaster boltoni (DONOVAN)
vollig, die als starker Rauber im Quellbach-
bereich des Annaberger Baches stets nur verein-

zelt zu finden ist.

2. Soweit die aquatischen Stadien der Arten auf
dem Bachboden nicht normal verteilt sind, son-
dern in 'clumps' vorliegen und somit einer ne-
gativen Binominalverteilung folgen, kann dies
auch bei der Auswertung der Emergenzdaten zu
einer Unter- bzw. Uberschidtzung der tatsdch-
lichen Besiedlungsdichte fiihren. Eine groBere
Untersuchungsflache wiirde die Wahrscheinlich-
keit einer Anndherung an die durchschnittliche

Besiedlungs- bzw. Emergenzdichte erhohen.

3. Die verhdltnismdBig kleine Sammelfldche von
nur 1,7 m2 liel - trotz der hohen Gewichts-
abundanzen - nur fir die haufigen und sehr hau-
figen Arten eine Bestimmung der Trockengewichte

zu. Die Biomasse aller seltenen Arten muBte ge-
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schdtzt werden, wobei die Gewichte gleich-
groBer Schwesterarten als Anhaltspunkte dien-
ten. Eine Zusammenfassung der Korrekturfaktoren,
die zur Kompensierung der bei der Alkoholfixie-
rung auftretenden Gewichtsverluste dienen,

ist der Tabelle 4 zu entnehmen.

In einem kleinen Gewachshaus macht sich der Ein-
fluB faunistischer Austauschvorgange zwischen
Emergenzfalle und terrestrischer Umgebung, wie

sie sich auch bei bester Abdichtung im Bereich

des Zu- und Ablaufes ergeben, starker bemerkbar.
So iubt das Gewachshaus am Annaberger Bach eine
ausgesprochene Fallenwirkung auf einige Dipteren-
Gruppen mit terrestrischer Larvalentwicklung aus,
deren Arten durch ihr Flugverhalten oder durch
eine negative Phototaxis zum aktiven Eindringen
in die Emergenzfalle bewogen werden. Besonders
erwahnenswert sind in diesem Zusammenhang die
Empididen und Dolichopodiden, deren rauberische
Imagines eine sekundare Verfalschung der Emergenz-
daten bewirken konnen. Auf gelegentliche Verschlep-
pungseffekte einzelner Arten (Hydropsyche contu-
bernalis, Xenochironomus xenolabis, Tanytarsus
fimbriatus) durch den Bearbeiter wurde schon in

den Kapiteln 4.6 und 4.7.8.2 hingewiesen.

In ausfiihrlicher Form wird die Fallenwirkung des
Gewdchshauses in Kapitel 8 am Beispiel der Pilz-

miicken (Mycetophilidae) dargestellt.

Eine Diskussion der Fehlerquellen und poten-
tiellen Storeinfliisse muB schlieBlich auch die

in regenarmen Perioden geringe Wasserfiihrung und
geringe organismische Drift am Annaberger Bach
beinhalten. Ein gewisser Leerfangeffekt kann vor
allem bei den semiaquatischen Insekten nicht in
vollem Umfang wettgemacht werden.Auf die Bedeu-
tung dieses Faktors fiir die Populationsdynamik der
Arten wurde schon bei der Besprechung der einzel-

nen Gruppen hingewiesen.
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8. Terrestrisch-hygrophile Gruppen der Emergenz:

Mycetophilidae

Die Mycetophiliden sind eine stark differenzierte
Nematoceren-Gruppe, deren systematischer und okolo-
gischer Kenntnisstand noch immer als unzureichend
gelten muB. Da die friilhen systematischen Bearbeitun-
gen dieser Gruppe (MEIGEN 1818, 1830; STAEGER 1840;
ZETTERSTEDT 1840, 1852; WINNERTZ 1863; SCHINER 1864)
nicht auf genitalmorphologischen Merkmalen, sondern
auf den Charakteristika der Fliigelnervatur und des
Habitusbildes beruhten, ist eine moderne Uberarbeitung
der gesamten Familie notwendig geworden. Zur Zeit ist
erst die Revision einiger weniger Gattungen, bzw.
Artengruppen des paldarktischen Faunenelementes in
befriedigender Weise abgeschlossen (CHANDLER 1976 a,
1977 a, 1978 a; GAGNE 1975; HACKMAN 1971; LASTOVKA
1963, 1972 a; LASTOVKA & MATILE 1972; MATILE 1971,
1974, 1975, 1976, 1977 a; PLASSMANN 1972 c).

Eine zusatzliche Belastung der taxonomischen Gesamt-
situation stellt die hohe Zahl von Synonymien dar, die

zu einem groflen Teil noch der Aufklarung harren.

Aus allen diesen Griinden ist eine Festlegung der
Gesamtartenzahl in der westlichen Palaarktis -

wie auch in anderen Bioregionen - zur Zeit nicht mog-
lich. VerlaBliche Zahlenangaben, die auf exakten Be-
stimmungen beruhen, die aber wohl auch nur eine Unter-
schatzung des tatsachlichen Artenbestandes darstellen,
liegen fiir den mitteleuropédischen Bereich aus Frank-
reich und Deutschland vor. Aus Frankreich sind zum
jetzigen Zeitpunkt 418 Arten bekannt (MATILE 1977 b;
MATILE personl. Mitt.), aus Deutschland iiber 330 Ar-
ten (KROBER 1955; PLASSMANN 1970 a, 1970 b, 1971 a,
1971 b, 1972 a, 1972 b, 1973; 1974, 1975, 1976, 1977 a,
1977 b, 1977 ¢, 1978 a).
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Direkte Beziehungen zum Lebensraum Wasser bestehen
nach dem jetzigen Kenntnisstand in keinem Entwick-
lungsstadium. Die Junglarven der meisten Mycetophi-
liden-Arten sind jedoch auf hohe Luftfeuchtigkeiten,
bzw. hohe Feuchtegrade des von ihnen besiedelten
Substrates angewiesen. FRITZ (1978) stellte im Rah-
men von quantitativen, entomofaunistischen Unter-
suchungen in einem hessischen Rheinauengebiet fest,
dafl die letzten Larvenstadien einiger Arten mehr-
tagige Uberflutungen ihrer Lebensriume zu tolerie-
ren vermdgen. DITTMAR (1955) fand mehrfach Myceto-
philiden-Larven verschiedener Artzugehorigkeit im
Quellbereich und der Oberlaufregion eines Sauerland-
baches. Ihren groBten Artenreichtum und ihre hochsten
Individuendichten finden die Mycetophiliden in den
kiilhl-feuchten und schattigen Bachtdlern humdoser Wald-

gebiete.

Bezliglich der larvalen Nahrungsprédferenzen ist erst
nach neueren Erkenntnissen (LA§TOVKA 1972 b) eine
Aufgliederung der Familie in vier unterschiedliche

Typen moglich:

1. Wie die deutsche und wissenschaftliche Namen-
gebung der Gruppe schon zum Ausdruck bringen,
ist die Mycophagie die urspriing-
liche und bei den rezenten Spezies am weite-
sten verbreitete Art der Nahrungsgewinnung.

Das Spektrum der potentiellen Fraflipflanzen
umfaft eine Vielzahl von Ascomyceten und Ba-
sidiomyceten, wobei im einzelnen mehr oder
weniger strenge Bindungen an spezifische Wirts-

pflanzen bestehen konnen.

2. Die Z oophagie als zweithaufigste
Art der Nahrungsgewinnung ist fir einige Kero-
platinae, Mycomyini, Leiini und die Macrocera-

Arten charakteristisch.

3. Saprophagie und P h y t ophagi
sind nach LAETOVKA (1972 b) auf die Arten der
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Gattung Phronia beschréadnkt. Einige Ergebnisse
der vorliegenden Untersuchung (s.u.) missen
jedoch als Hinweis gedeutet werden, daB eine
Reihe weiterer Arten zumindest als fakultativ

saprophag eingestuft werden mufl.

Im folgenden werden Artenliste und Abundanzen der Myceto-
philiden vorgestellt, die im Jahr 1976 in der Emergenz-
falle am Annaberger Bach erbeutet wurden. Die sehr gerin-
gen Fangergebnisse des zweiten Untersuchungsjahres erbrach-
ten keine Erweiterungen der Liste, so daBl von einer Wieder-
gabe dieser Daten hier abgesehen wird. Nur fir eine voll-
stdndige Angabe der Flugzeiten werden die Fangergebnisse

des Zeitraums Januar - Marz 1977 mitberilcksichtigt.

Die Lange der Flugzeiten im Kottenforst wird mit romi-
schen Zahlen (= Monate) angegeben. A bedeutet Anfang,
M = Mitte, E = Ende des betreffenden Monats.

Die Artbestimmungen wurden anhand sicher determinierten
Materials im Mus&um national d'Histoire naturelle (Paris)
iiberpriift. Die Uberpriifung der Trichonta-Arten iibernahm
freundlicherweise Herr Dr. R. Gagné (Washington), die
Uberprﬁfung der Cordyla- und Docosia-Arten Herr Dr.

P. LaStovka (Prag).

Arten nicht revidierter Gattungen, die nicht als
Belegexemplare in Paris vorlagen, werden in der Arten-
liste nach dem heutigen taxonomischen Stand ausgewiesen;
eine Uberpriifung anhand des Typenmaterials wire in allen

diesen Fallen winschenswert.

Soweit gewisse Zweifel an der Richtigkeit von Artbe-
stimmungen bestehen, wird dies in der folgenden Liste

durch ein '"cf." vor dem Artnamen vermerkt.

Systematische Gliederung und Nomenklatur richten sich

nach MATILE (1977 b); die jingsten Anderungsvorschlége von
PLACHTER (1979), die auf der Basis vergleichend-morpholo-
gischer Untersuchungen der Praimaginalstadien beruhen,

werden noch nicht beriicksichtigt.

Bei gleicher oder sich lberlappender Flugzeit war

eine exakte Bestimmung der Weibchen nahe verwandter



Schwesterarten, vor allem bei den Exechiini sowie

den Gattungen Trichonta und Mycomya,
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nicht moglich.

Die Zuordnung der Weibchen erfolgt bei diesen Arten,

bzw.

Mannchenzahlen.

Tabelle Artenliste Mycetophilidae 1976.

Gattungen im Verhdltnis der entsprechenden

32. Flugzeiten und Fangzahlen.
Angaben zur Lange der Flugzeiten werden nur
bei Arten mit einer Mindestzahl von 20 Indi-
viduen gemacht.
Flugzeit o’d‘
U.-Fam. Ditomyiinae
1. Symmerus annulatus 6
(MEIGEN)
U.-Fam. Bolitophilinae
2. Bolitophila (s.str.) E III - E VIII, 240
cinerea MEIGEN M XI - M XII
3. Bolitophila (s.str.) 1
tenella WINNERTZ
4, Bolitophila (Cliopisa) 6
hybrida MEIGEN
5. Bolitophila (Cliopisa) 9
occlusa EDWARDS
U.-Fam. Diadocidiinae
6. Diadocidia (s.str.) AV - E IX 167
ferruginosa (MEIGEN)
7. Diadocidia (s.str.) A VI - A IX 16
spinosula TOLLET
U.-Fam. Keroplatinae
Tribus Macrocerini
8. Macrocera angulata MVI - MVII 12
MEIGEN
9. Macrocera centralis A VI - E VII 264
MEIGEN
10. Macrocera fasciata MV - E IX 201
MEIGEN
11. Macrocera fastuosa 2

LOEW

2%

79

45

42

51
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Flugzeit JJ
12. Macrocera lutea 8
MEIGEN
13. Macrocera phalerata E VI - E IX 18
MEIGEN
14. Macrocera stigma A VI - A VII 114
CURTIS
15. Macrocera tusca LOEW 2
16. Macrocera vittata A VI - AX 151
MEIGEN
Tribus Keroplatini
17. Macrorrhyncha flava 3
WINNERTZ
18. Macrorrhyncha sp. n.
(Die Beschreibung dieser neuen Art durch MATILE
ist in Vorbereitung)
19. Keroplatus reaumuri DUFOUR 5
20. Platyura marginata MEIGEN 3
21. Orfelia discoloria (MEIGEN) 9
22. Orfelia fasciata (MEIGEN) 7
23. Orfelia nemoralis (MEIGEN) 5
24, Orfelia nigricornis (FABRICIUS) 1
25. Pyratula zonata (ZETTERSTEDT) 2
26. Neoplatyura flava (MACQUART) 7
U.-Fam. Sciophilinae
Tribus Mycomyini
27. Mycomya cinerascens M IV - E VIII 105
(MACQUART)
28. Mycomya circumdata AV - E VI 23
(STAEGER)
29. Mycomya duplicata 1
EDWARDS
30. Mycomya exigua (WINNERTZ) 1
31. Mycomya fimbriata (MEIGEN) 1
32. Mycomya fulva (DZIEDZICKI) 5
33. Mycomya hyalinata (MEIGEN) 7

Tabelle 32/II.

72

32

60

43
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Flugzeit

34. Mycomya incisurata MV - E VI
(ZETTERSTEDT)

35. Mycomya limbata M VI - E VIII
(WINNERTZ)

36. Mycomya occultans E IV - M VII
(WINNERTZ)

37. Mycomya ornata M IV - E VIII
(MEIGEN)

38. Mycomya parva
(DZIEDZICKI)

39. Mycomya tenuis E ITI - M VII
(WALKER)

40. Mycomya trilineata
(ZETTERSTEDT)

41, Mycomya winnertzi M IV - A IX
(DZIEDZICKI)

42, Mycomya sp. I

43, Neoempheria lineola
(MEIGEN)

44, Neoempheria pictipennis
(HALIDAY)

45, Neoempheria striata (MEIGEN)

Tribus Sciophilini
46. Allocotocera pulchella (CURTIS)
47. Leptomorphus walkeri CURTIS

48. Polylepta guttiventris
(ZETTERSTEDT)

49, Neuratelia nemoralis (MEIGEN)
50. Neuratelia sp. n.
(Die Beschreibung dieser neuen Art durch
CASPERS & MATILE ist in Vorbereitung)
51. Anaclileia dispar (WINNERTZ)

52. Anaclileia dziedzickii
(LANDROCK)

53. Syntemna nitidula EDWARDS

54, Paratinia sciarina MIK

Tabelle 32/III.

ey
18
21
18

122

177
13

192

10

¢

47

68

49



55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.
64.
65.
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Flugzeit
Phthinia humilis MV - M IX
WINNERTZ sensu LANDROCK
Phthinia MV -MX
winnertzi MIK
Sciophila M VI - M VII
fenestella CURTIS
Sciophila hirta M VI - A VII
MEIGEN

Sciophila cf.
plurisetosa EDWARDS

Sciophila sp. I
(dhnlich Sc. vakulenkoi STACKELBERG)

Megalopelma
nigroclavatum (STROBL)

Azana anomala (STAEGER)
Monoclona atrata STROBL
Acnemia amoena WINNERTZ

Acnemia nitidicollis
(MEIGEN)

Tribus Gnoristini

66.

67.
68.

69-
70.
71.

72.
73.

7h.

75.

Coelosia silvatica A IV - E VI
LANDROCK

Synapha fasciata MEIGEN

Synapha vitripennis
(MEIGEN)

Palaeodocosia
alpicola (STROBL)

Apolephthisa AV
subincana (CURTIS)

Boletina basalis AV -MV
(MEIGEN)

Boletina dubia (MEIGEN)

Boletina
flaviventris STROBL

Boletina gripha M IV - MV
DZIEDZICKI

Boletina lundstroemi
LANDROCK

A VII

Tabelle 32/1IV.

P
26
58
26

32

10

36

30

35

29

23

18

11

13

15
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Flugzeit
76. Boletina nigricoxa
STAEGER
77. Boletina plana WALKER
78. Boletina sciarina AV - A VII
STAEGER
79. Boletina trispinosa
EDWARDS
80. Boletina trivittata AV - E VI
(MEIGEN)
Tribus Leiini
81. Leia bimaculata (MEIGEN)
82. Leia crucigera
ZETTERSTEDT
83. Leia cylindrica
(WINNERTZ)
84, Leia winthemi LEHMAN A VI - E VIII
85. Docosia gilvipes
(HALIDAY)
86. Docosia fuscipes M IV -MV

(VON ROSER)

87. Docosia sciarina
(MEIGEN)

88. Docosia sp. n.

(Die Beschreibung dieser neuen Art durch

CCONE
4
1

29 13
1

16 9
3 3

23 22
3

30 5
7

1

LASTOVKA ist in Vorbereitung; nach schriftlicher
Mitteilung von LASTOVKA auch aus England und der

Tschechoslowakei bekannt)

89. Tetragoneura sylvatica MV - E VIII

(CURTIS)

90. Ectrepesthoneura hirta
(WINNERTZ)

Ue.-Fam. Mycetophilinae

Tribus Exechiini

91. Anatella alpina
PLASSMANN

92. Anatella ciliata MV - E VI
WINNERTZ

Tabelle 32/V.

275 320
3
1
16 8



93.
9k.
95.

96.
97.

98.

99.
100.

101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.

112.

- 131 -

Flugzeit J%’
Anatella flavo- 6
maculata EDWARDS
Anatella lenis 9
DZIEDZICKI
Anatella longi- 12
setosa DZIEDZICKI
Anatella minuta (STAEGER)
Anatella simpatica
DZIEDZICKI
Anatella turi DZIEDZICKI 5
Exechia bicincta (STAEGER) 9
Exechia contaminata 3
WINNERTZ
Exechia dorsalis E IV - A VII 21
(STAEGER)
Exechia festiva 4
WINNERTZ
Exechia fusca A IV - E VIII, 550
(MEIGEN) A XI - E XI
Exechia pseudo- 1
festiva LACKSCHEWITZ
Exechia repanda 2
JOHANNSEN
Exechia spinigera 2
WINNERTZ
Exechiopsis (s.str.) 1
dryaspagensis CHANDLER
Exechiopsis (s.str.) 4
intersecta (WALKER)
Exechiopsis (s.str.) AV - EV, 16
jenkinsoni (EDWARDS) A XI - M XII
Exechiopsis (s.str.) A XI - A XII 12

ligulata (LUNDSTROM)

Exechiopsis (s.str.) A VIII - M XI 22
magnicauda (LUNDSTROM)
Exechiopsis (s.str.) 3

pseudindecisa
LASTOVKA & MATILE

Tabelle 32/VI.

22

10

255

10



113,

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

121,

122.

123.

124,

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.
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Exechiopsis (s.str.)
pulchella (WINNERTZ)

Exechiopsis (s.str.)
subulata (LUNDSTROM)

BE >

Pseudexechia trisignata
(EDWARDS)

Rymosia fasciata
(MEIGEN)
Rymosia placida
WINNERTZ

Pseudorymosia fovea
(DZIEDZICKI)

Tarnania fenestralis
(MEIGEN)

Allodiopsis (s.str.) A
rustica (EDWARDS)

Allodiopsis (s.str.)
excogitata (DZIEDZICKI)
Allodiopsis (Gymnogonia)
ingeniosa KIDD

Allodiopsis (Notolapha) M
cristata (STAEGER)

Brachypeza (s.str.)
bisignata WINNERTZ

Pseudobrachypeza M
helvetica (WALKER)
Allodia (s.str.) E
anglofennica EDWARDS
Allodia (s.str.) A
lugens (WIEDEMANN)
Allodia (s.str.) E
Jundstroemi EDWARDS
Allodia (s.str.) A
ornaticollis (MEIGEN)
Allodia (s.str.) E

truncata EDWARDS

Allodia (Brachycampta)
alternans (ZETTERSTEDT)

Allodia (Brachycampta) A
czernyi LANDROCK

Tabelle 32/VII.

Flugzeit
II -MV,
VIII - M XII
Iv - E VI,
VIII - M X
AV - MVII
\'A - M IX
IX - E IX
A2 - E VIII
v - E VIII
ITI - M XI
Iv - A VII
v - E VIII
Iv - A VII
v - M VII

e
19
22

52

21

55

48
591
80
104

20

113

77

10

93

10
14
249
22

32

~J

31



133.
134,
135.

136.

137.

138.
139,
140.
141.
142,
143,

144,

145,
146.

147.
148.

149,

150.
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Flugzeit cfcf $$
Allodia (Brachycampta) M VI - E VIII 90 31
grata (MEIGEN)
Allodia (Brachycampta) 1
pistillata (LUNDSTROM)
Allodia (Brachycampta) 4
triangularis (STROBL)
Allodia (Brachycampta) sp. n. 2
(Beschreibung dieser neuen Art an anderer Stelle)
Brevicornu E III - E IX 262 133
(Stigmatomeria)
crassicorne (STANNIUS)
Brevicornu (s.str.) MV - M VII 29 10
fissicauda (LUNDSTROM)
Brevicornu (s.str.) AV - E VIII 227 61
fuscipenne (STAEGER)
Brevicornu (s.str.) MV - M VII 53 17
griseicolle (STAEGER)
Brevicornu (s.str.) 1
nigrofuscum (LUNDSTROM)
Brevicornu (s.str.) 4
ruficorne (MEIGEN)
Brevicornu (s.str.) MV - E VIII 79 31

sericoma (MEIGEN)

Brevicornu (s.str.) sp. I
(Eindeutige Bestimmung war
das Hypopygium beschadigt

Cordyla brevicornis
(STAEGER)

Cordyla crassicornis
MEIGEN

Cordyla fissa EDWARDS

Cordyla murina
WINNERTZ

Cordyla semiflava
(STAEGER)

Cordyla sixi
(BARENDRECHT)

==

Tabelle 32/VIII.

nicht moglich, da

war)

1

4

7
\'A - M VII, 30 6
IX -MX

5
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Tribus Mycetophilini

151.
152.
153.
154,

155.
156.
157.

158.

159.

160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.

170.

Trichonta atricauda
(ZETTERSTEDT)

Trichonta bicolor
LANDROCK

Trichonta clavigera
LUNDSTROM

Trichonta falcata
LUNDSTROM

Trichonta fusca LANDROCK

Trichonta hamata MIK

Trichonta terminalis
(WALKER)

Trichonta vitta
(MEIGEN)

Trichonta sp. n.

(Die Beschreibung dieser neuen

GAGNE ist im Druck)

Phronia basalis
WINNERTZ

Phronia biarcuata
(BECKER)

Phronia braueri
DZIEDZICKI

Phronia cinerascens
WINNERTZ

Phronia conformis
(WALKER)

Phronia disgrega
DZIEDZICKI

Phronia exigua
(ZETTERSTEDT)

Phronia flavipes
WINNERTZ

Phronia forcipula
WINNERTZ

Phronia fusciventris
VAN DUZEE

Phronia minuta
LANDROCK

Tabelle 32/IX.

Flugzeit

IV - E VIII
I - M VII
v - A VIII

I1I

II

III

III

Iv

Iv

111

durch

VIII

IX

VIII

VIII

VI

IX

VIII

e

372

304
196

17

705
554
567
394

53

67

2078

22

%

137

88

69

171
207
228
163

21

27

1807



171.
172.
173.
174.
175.
176.
177.
178.
179.
180.
181.
182,
183.
184,
185.
186.
187.
188.
189.

190.
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Phronia nigricornis
(ZETTERSTEDT)

Phronia notata
DZIEDZICKI

Phronia obtusa
WINNERTZ

Phronia siebeckii
DZIEDZICKI

Phronia strenua
WINNERTZ

Phronia tenuis
WINNERTZ

Phronia triangularis
WINNERTZ

Dynatosoma cochleare
STROBL

Dynatosoma fusci-
corne (MEIGEN)

Dynatosoma reciprocum
(WALKER)

Dynatosoma thoracicum
(ZETTERSTEDT)

Mycetophila abiecta
(LASTOVKA)

Mycetophila alea
LAFFOON

Mycetophila

adumbrata MIK
Mycetophila assimilis
MATILE

Mycetophila bialo-
russica DZIEDZICKI

Mycetophila bimacu-
lata (FABRICIUS)

Mycetophila blanda
WINNERTZ

Mycetophila curviseta
LUNDSTROM

Mycetophila dentata
LUNDSTROM

Tabelle 32/X.

Flugzeit
AV - E VIII
MV - E VIII
M VI - E VIII
E IV - E VIII
A VI - E VIII
E VI - E VIII
MV - M VII
AV - M VII
E VI - A IX

o

17

246

49

32

144

25

20

54

23

11

38

97

94
12
11

Ll

15

12

10



191. Mycetophila
LUNDSTROM
192. Mycetophila
LUNDSTROM
193. Mycetophila
LUNDSTROM
194. Mycetophila
WINNERTZ
195. Mycetophila
(DE GEER)
196. Mycetophila
ichneumonea
197. Mycetophila
DZIEDZICKI
198. Mycetophila
LUNDSTROM
199. Mycetophila
DZIEDZICKI
200. Mycetophila
MEIGEN
201. Mycetophila
WINNERTZ
202. Mycetophila
LUNDSTROM
203. Mycetophila
WALKER
204, Mycetophila
STEPHENS
205. Mycetophila
WINNERTZ
206. Mycetophila
WINNERTZ

207. Mycetophila

136 -

edwardsi

forcipata

formosa

fraterna

fungorum

SAY

immaculata

lamellata

lubomirskii

luctuosa

marginata

occultans

ocellus

ornata

pumila

rudis

rufi-

collis MEIGEN

208. Mycetophila

semifusca MEIGEN

209. Mycetophila
spectabilis

210. Mycetophila

WINNERTZ

stolida WALKER

Tabelle 32/XI.

Flugzeit
Iv E
\' M
v E
III M
Iv E
III M
Iv M
VI M
III E
Iv M
Iv M

VIII

VII

VIII

VIII

IX

VIII

VIII

VII

VII

Y

113
44

325

337

203

27

21

183

42

81

72

23
13

184

289

35

100

116
26

L4



211.

212.

213.

214,

215.

216.

217.

218,

219.

220.

221.

222,

223.

224,

225.

226.

227.

Tabelle 32.
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Mycetophila
STAEGER
Mycetophila
STAEGER
Mycetophila
STANNIUS

Mycetophila uni-
punctata MEIGEN

strigata
trinotata

unicolor

Mycetophila vittipes
ZETTERSTEDT

Zygomyia humeralis
(WIEDEMANN)

Zygomyia notata
(STANNIUS)

Zygomyia pictipennis
(STAEGER)

Zygomyia valida
WINNERTZ

Zygomyia vara
(STAEGER)
Zygomyia sp. n. I
(Beschreibung dieser
II

(Beschreibung dieser

Zygomyia sp. n.

Sceptonia flavipuncta
EDWARDS

Sceptonia fuscipalpis
EDWARDS

Sceptonia membranacea
EDWARDS

Sceptonia cf.
BUKOWSKI

Platurocypta testata
(EDWARDS)

pilosa

Artenliste My

Bres

Flugzeit

M III - EX 371

17

MV - E VIII 85

1
neuen Art an anderer Stelle)

2
neuen Art an anderer Stelle)

1

3
AV - M VII 77
1
AV - E VIII 42

cetophilidae 1976.

Flugzeiten und Fangzahlen.

??

295

39

19

22

Angaben zur Lange der Flugzeiten werden nur

bei Arten mit einer Mindestzahl von 20 Indi-

viduen gemach

t.
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Auf der Basis der Unterfamilien, bzw. Tribus ergibt
sich die der Tabelle 33 zu entnehmende Verteilung

der Arten-, bzw. Individuenzahlen. Es zeigt sich,

daB die mycophagen Mycetophilini nach Artenzahlen

und vor allem nach ihren Individuenzahlen die ein-
deutig dominierende Gruppe in den Gewachshausfangen
darstellen. Die Macrocerinae (hdufigste Art: Macro-
cera centralis; Abb. 34), die Sciophilinae (haufigste
Art: Tetragoneura sylvatica; Abb. 34) und alle wei-

teren Unterfamilien spielen nur eine geringe Rolle.

In unmittelbarer Nahe der Emergenzfalle konnten im
Zeitraum 1976/1977 weitere 11 Mycetophiliden-Arten

gekeschert werden:

Ditomyia fasciata (MEIGEN)
Macrocera pusilla MEIGEN
Macrocera stigmoides EDWARDS
Coelophthinia thoracica (WINNERTZ)
Boletina griphoides EDWARDS
Exechia dizona EDWARDS

Exechia nana (STAEGER)

Exechia pseudocincta STROBL
Exechiopsis (Xenexechia) crucigera (LUNDSTROM)
Pseudexechia trivittata (STAEGER)
Rymosia virens DZIEDZICKI.

Somit erhoht sich die Gesamtzahl der fiir den Kotten-
forst nachgewiesenen Arten auf 238. Neben insgesamt
7 fir die Wissenschaft neuen Arten werden folgende

34 Spezies zum ersten Mal fiir Deutschland nachgewie-

sen:

Macrocera fastuosa LOEW

bisher aus Belgien (TOLLET 1955), England (EDWARDS
1927), Frankreich (MATILE 1977 b), der Tschechoslo-
wakei (LANDROCK 1917) und der UDSSR (STACKELBERG
1969 a) bekannt.
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Mycomya duplicata EDWARDS

bisher aus England (EDWARDS 1925), Finnland (LUNDSTROM
1909), Frankreich (MATILE 1977 b), Irland (CHANDLER
1978 b), Schweden (PLASSMANN 1978 b) und der UDSSR
(LACKSCHEWITZ 1937) bekannt.

Mycomya fulva (DZIEDZICKI)

bisher aus Finnland (LUNDSTROM 1909), Frankreich
(MATILE 1977 b), Polen (MIKOLAJCZYK 1967), Schweden
(PLASSMANN 1976), der Tschechoslowakei (LANDROCK 1913)
und der UDSSR (LACKSCHEWITZ 1937) bekannt.

Neoempheria lineola (MEIGEN)

bisher aus England (JENKINSON 1908), Japan (OKADA
1940), Osterreich (SCHINER 1864), Polen (MIKOLAJCZYK
1971), der Tschechoslowakei (LANDROCK 1913) und der
UDSSR (STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Anaclileia dispar (WINNERTZ)

bisher aus England (EDWARDS 1913), Frankreich (MATILE,
personl. Mitt.), Holland (BARENDRECHT 1938), Irland
(CHANDLER 1976 b), Osterreich (STROBL 1910), Schottland
(EDWARDS 1921), Schweden (PLASSMANN 1979) und der
UDSSR (STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Anaclileia dziedzickii (LANDROCK)
bisher aus Frankreich (MATILE, personl. Mitt.) und
der Tschechoslowakei (LANDROCK 1911) bekannt.

Sciophila cf. plurisetosa EDWARDS
bisher aus Schottland (EDWARDS 1921) bekannt.

Megalopelma nigroclavatum (STROBL)

bisher aus England (EDWARDS 1913), Irland (CHANDLER
1976 b), Osterreich (STROBL 1910) und der UDSSR
(STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Monoclona atrata STROBL
bisher aus Polen (KARL 1939) und Jugoslawien (STROBL
1900) bekannt.
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Synapha fasciata MEIGEN

bisher aus England (EDWARDS 1913), Frankreich (MATILE
1977 b), Irland (CHANDLER 1977 b) und der UDSSR
(STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Boletina griphoides EDWARDS

bisher aus England (EDWARDS 1925), Holland (BAREN-
DRECHT 1938), Irland (CHANDLER 1976 b) und Polen
(MIKOLAJCZYK 1971) bekannt.

Boletina lundstroemi LANDROCK

bisher aus England (EDWARDS 1913), Finnland (LUNDSTROM
1912), Frankreich (MATILE 1977 b), Irland (CHANDLER
1976 b), Polen (MIKOLAJCZYK 1971), der Tschechoslowakei
(LANDROCK 1912 a) und der UDSSR (STACKELBERG 1969 b)

bekannt.

Leia crucigera ZETTERSTEDT

bisher aus Frankreich (MATILE 1977 b), Irland (CHAND-
LER 1977 b), Norwegen (ZETTERSTEDT 1840), Polen
(MIKOLAJCZYK 1971), der Tschechoslowakei (LANDROCK
1926) und der UDSSR (STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Exechia pseudofestiva LACKSCHEWITZ
bisher aus England (EDWARDS 1941), Frankreich (MATILE
1977 b) und der UDSSR (STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Exechia repanda JOHANNSEN

bisher aus England (EDWARDS 1925), Frankreich
(MATILE 1977 b), Holland (BARENDRECHT 1938), der
UDSSR (STACKELBERG 1969 b) und den USA (JOHANNSEN
1912) bekannt.

Exechiopsis (s.str.) dryaspagensis CHANDLER
bisher nur aus England (CHANDLER 1977 c) bekannt.

Exechiopsis (s.str.) jenkinsoni (EDWARDS)

bisher aus England (EDWARDS 1925), Frankreich (MATILE
1977 b), Irland (CHANDLER 1977 b), Ruménien (BURGHELE-
BALACESCU 1966), Spanien (BURGHELE-BALACESCU 1966) und
der UDSSR (STACKELBERG 1969 b) bekannt.
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Exechiopsis (s.str.) ligulata LUNDSTROM

bisher aus England (EDWARDS 1925), Frankreich (MATILE
1977 b), Schweden (LUNDSTROM 1913) und der UDSSR
(STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Exechiopsis (s.str.) pseudindecisa LASTOVKA & MATILE
bisher aus England (CHANDLER 1977 c), Frankreich
(MATILE 1977 b) und der Mongolei (LA§TOVKA & MATILE
1974) bekannt.

Allodiopsis (Gymnogonia) ingeniosa KIDD
bisher aus England (KIDD 1969), Osterreich (PLASSMANN
1974) und Schweden (PLASSMANN 1979) bekannt.

Trichonta bicolor LANDROCK

bisher aus Frankreich (MATILE 1977 b), der Tschechos-
lowakei (LANDROCK 1912 b) und der UDSSR (STACKELBERG
1969 b) bekannt.

Trichonta fusca LANDROCK
bisher aus Ungarn (LANDROCK 1918 a) und der UDSSR
(STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Phronia fusciventris VAN DUZEE

bisher aus Finnland (HACKMAN 1970), England, dsterreich,
Schweden, Schweiz, Tschechoslowakei, von den Azoren und
aus der nordlichen Nearktis (Zusammenfassung aller

bisherigen Fundorte bei GAGNE 1975) bekannt.

Dynatosoma thoracicum (ZETTERSTEDT)

bisher aus Finnland (LANDROCK 1918 b), Polen (KARL
1939), Schweden (ZETTERSTEDT 1840) und der UDSSR
(STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Mycetophila abiecta (LASTOVKA)

bisher aus Frankreich (MATILE 1977 b), Polen
(MIKOLAJCZYK 1971) und der Tschechoslowakei
(LASTOVKA 1963) bekannt.
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Mycetophila assimilis MATILE
bisher aus Frankreich (MATILE 1977 b), Polen (MIKO-
LAJCZYK 1971) und Schweden (PLASSMANN 1979) bekannt.

Mycetophila bialorussica DZIEDZICKI

bisher aus England (CHANDLER 1977 a), Finnland
(LUNDSTR@M 1909), Frankreich (MATILE, personl. Mitt.),
dem Iran (LAYTOVKA & MATILE 1969) und der UDSSR
(STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Mycetophila ichneumonea SAY

bisher aus Frankreich (MATILE 1977 b), Irland
(CHANDLER 1977 b) sowie aus Algerien, Canada, USA,
Japan, Mongolei, England, Osterreich, Schweden,
Spanien, Tschechoslowakei und der UDSSR (Zusammen-
fassung der Fundorte bei LAgTOVKA & KIDD 1975)

bekannt.

Mycetophila immaculata DZIEDZICKI
bisher nur aus der UDSSR (DZIEDZICKI 1884) bekannt.

Mycetophila lamellata LUNDSTROM

bisher aus Osterreich (LUNDSTROM 1911), Ungarn (LUND-
STROM 1911) sowie den Beskiden/Karpathen - vermutlich
Tschechoslowakei - (LANDROCK 1929) bekannt.

Mycetophila lubomirskii DZIEDZICKI
bisher aus England (CHANDLER 1977 a), Finnland (LUND-
STROM 1912) und der UDSSR (DZIEDZICKI 1884) bekannt.

Sceptonia flavipuncta EDWARDS
bisher aus England (EDWARDS 1925) und Frankreich
(MATILE 1977 b) bekannt.

Sceptonia membranacea EDWARDS

bisher aus England (EDWARDS 1925), Frankreich (MATILE
1977 b), Holland (BARENDRECHT 1938), Polen (MIKOLAJCZYK
1967) und der UDSSR (STACKELBERG 1969 b) bekannt.

Sceptonia cf. pilosa BUKOWSKI
bisher nur aus der UDSSR (BUKOWSKI 1934) bekannt.



Die zundchst iliberraschend hoch anmutende Zahl von

34 Erstnachweisen fiir das Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland und von 7 vollig neuen Mycetophiliden-
Arten zeigt, daBl man trotz mehrerer regionalfaunisti-
scher Untersuchungen in jlingster Vergangenheit offen-
sichtlich noch weit von einer Erfassung des tatsach-
lichen Artenbestandes in Mitteleuropa entfernt ist.

Aus diesem Grund ist eine schliissige Interpretation
und Wertung der Neufunde aus biogeographischer Sicht
zum jetzigen Zeitpunkt nicht moglich. "Endemismen"

und scheinbar "disjunkte Verbreitungsbilder", wie sie
fir mehrere Arten - z.B. Mycetophila immaculata DZIED-
ZICKI - vorgetauscht werden, dirften wohl nur als Indiz
fir die mangelhafte faunistische Erfassung der gesam-
ten Gruppe, insbesondere aber der weniger haufigen Arten
gelten. Fiur die meisten der am Annaberger Bach nach-
gewiesenen Mycetophiliden, so auch fiir die Neufunde,
diirfte in der Tat ein westpaldarktisches Verbreitungs-
bild vorliegen. Aus diesem Grund sollte in Zukunft bei
Artneubeschreibungen europaischer Mycetophiliden von
der bisher verbreiteten Praxis der Namengebung nach
regionalen Gesichtspunkten (z.B. Mycetophila britannica,

Anatella alpina) abgesehen werden.

Die Hauptflugzeit fast aller beobachteten Mycetophili-
den - zumindest jedoch die Hauptflugaktivitat in der
Emergenzfalle - fdallt im Jahr 1976 in den Zeitraum
Mitte Mai bis Mitte Juli. Dies entspricht den Beob-
achtungen von ALTMULLER (1976) im Solling, wihrend

im Vogelsberg (PLASSMANN 1971 a, 1973) die Flugzeit
spater beginnt. Die geringen Fangzahlen zum Monats-
wechsel Mai/Juni (Abb. 33) sind eine direkte Folge
ungiinstiger Witterungsbedingungen und entsprechend
geringer Flugaktivitdt, deuten also keinen saison-
bedingten Faunenwechsel der Mycetophiliden an. Im

Juni 1976 wurden an einigen Tagen bis zu 100 verschie-

dene Mycetophiliden-Arten aufgesammelt. Das offensicht-
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Abbildung 33. Relative Flugaktivitat, bzw. Fangzahlen
der Mycetophiliden in der Emergenzfalle

1976 (Wochenwerte).

liche Fehlen einer phanologischen und einer
imaginal-autokologischen Barriere unterstreicht die
Bedeutung der starken genitalmorphologischen Diffe-
renzierung der Arten als einer wirkungsvollen Bastar-

dierungsschranke.

Der kleinere, spatsommerliche Aktivitatspik ist auf
eine deutliche Verschiebung im Artenspektrum und das
erneute Auftreten friih fliegender Arten zuriickzu-
fihren. In der Abbildung 33 kommt nicht zum Ausdruck,

daBl selbst im November und Dezember noch einige Arten



- 146 -

Individuen -
zahlen
200 A
o
A Macrocera
IR .
J FE centralis
[
£
S
/
o-° o
T T T T T T T
R
!\
Iy
i RS
200 ! \ Tetragoneura
! .
I \ sylvatica
!
4 ] \
| \
0 \
o/ \
o—0 g—07 °
T T T T T T T
800
9 o}
h f
I "
I I
1 P
[ l‘
. (Y ]
600 1 /
1o o |
[
Q |
1 |
| I
\ !
| \ ;!
I \ |
[ by
[ o
400 A [ | ;o
| \ I
|
. o
1 |
! | (A
; \ : | Phronia
o | .
: \ : \ % forcipula
200 A | \ 1 : I\
| I\
! ! 1 ! 1\
Al Vo borg
1\ ] ! \
<) | !
/l v [ \\ 0
o—o [y 1o v 0T o
o7 §-° ol o-o N
0 T —T T T T 2 T
Mdrz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
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von drei haufigen Mycetophiliden-Arten
des Untersuchungs jahres 1976

(Wochenwerte).



- 147 -

insbesondere die Arten der Gattung Exechiopsis - zum

ersten Mal in den Emergenzfangen auftauchen.

Betrachtet man die phdnologischen Daten der haufigen
Mycetophilinen (Exechia fusca, Allodia lugens, Tri-
chonta terminalis, Phronia basalis, Phronia biarcuata,
Phronia braueri, Mycetophila. fungorum, Mycetophila
formosa, Mycetophila unipunctata) sowie der Massenart
Phronia forcipula (Abb. 34) genauer, so erkennt man,
daB die in der Artenliste (Tab. 32) angegebenen Zeiten
nur die Schwerpunkte der Flugaktivitat angeben; alle
vorgenannten Arten werden am Annaberger Bach prinzipiell
wahrend des gesamten Jahres im Imaginalstadium gefan-
gen. Diese Tatsache laft manche ungeklarte Frage be-
ziiglich der Entwicklungsdauer, der Generationszahlen
sowie der Lebensdauer der Imagines aufkommen. Offen-
sichtlich sind die Larven dieser haufigen Arten am
Annaberger Bach "poly-mycophag", bzw. potentiell sapro-
phag, vermogen also ein im Jahresgang qualitativ wie
quantitativ unterschiedliches Nahrungsangebot ideal
auszunutzen. Das Vorhandensein distinkter Maxima der
Flugaktivitdat - und damit wohl auch der Metamorphose-
rate - ist bei diesen Arten nicht notwendigerweise

ein MaB fir die jahrlich erreichten Generationszahlen,
sondern mag lediglich ein Hinweis auf den Zeitpunkt
der Fruchtkorperbildung und den Massenwechsel aller
potentiellen Wirtspilzarten, bzw. anderer Nahrungs-

substrate sein.

Die zeitliche Diskrepanz zwischen dem Flugmaximum
der Mycetophiliden am Annaberger Bach (Mai - Juli)
und dem herbstlichen Entwicklungsoptimum der Asco-
myceten- und Basidiomycetenfruchtkorper scheint mir
ebenfalls ein Hinweis auf eine moglicherweise weiter
verbreitete Saprophagie der Mycetophiliden-Larven

zu sein.

Um abschliefend die Querverbindung zur zentralen

Problemstellung der vorliegenden Untersuchung wieder-
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herzustellen, sollen die wichtigsten Griinde aufgefiihrt

werden,

die eine Emergenz der Mycetophiliden aus dem

liiberdachten terrestrischen Bereich ausschliefen:

1.

Alle obligat mycophagen Arten, d.h. nach dem
bisherigen Kenntnisstand mehr als 80% aller ge-
fangenen Individuen des Jahres 1976 konnen man-
gels geeigneter Nahrungssubstrate ihre Larval-
entwicklung nicht in der Emergenzfalle abge-
schlossen haben. Erst im zweiten Jahr siedel-
ten sich drei Pilzarten auf den tragenden Holz-
elementen des Gewadchshauses an:

Peziza (Scutellinia) scutellata,

Xylaria hypoxylon und Schizopora variegata.
Nach allen bisherigen Beobachtungen wurde jedoch
keiner dieser Holzpilze als Nahrungssubstrat von

irgendwelchen Mycetophiliden-Larven angenommen.

Mit Hilfe von zwei Boden-Photoeklektoren (Grund-
fldche je 1 m2) wurde in direkter Nachbarschaft
zur Emergenzfalle iiberpriift, welche Mycetophili-
den-Arten sich als Larven im unmittelbaren Ufer-
bereich entwickeln. Ubereinstimmend wurden in

beiden Eklektoren nur Imagines von Diadocidia

spinosula, Mycomya winnertzi, Phthinia sp. (nur

Weibchen) und Boletina flaviventris gefunden.

Wahrend der tdglichen Absammlungen im Gewachs-
haus konnte in Einzelfdllen direkt beobachtet
werden, wie am Einlauf Imagines negativ photo-
taktischer Nematoceren in die Emergenzfalle ein-
drangen; zum Teil aktiv, d.h. kleinste Durch-
schlupfmoglichkeiten an der beweglichen Plastik-
schiirze ausnutzend; zum Teil passiv von der flie-

Benden Welle verfrachtet.

Die bedenklich hohen Fangzahlen der Mycetophiliden im
Jahr 1976 stellen dennoch nicht die Funktionsfahigkeit

von Gewadchshdusern zur Erfassung der Emergenz kleiner

Fliefligewdsser in Frage. Wie ILLIES (1971) schon heraus-
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stellte, sind die Imagines merolimnischer Nematoceren
aufgrund ihrer Verhaltensmuster (positive Phototaxis)
nicht in der Lage, die durchaus gegebenen Flucht-
moglichkeiten, bzw. Eindringmoglichkeiten am Ein-

oder Auslauf des Baches zu nutzen.

9. Limnologische Charakterisierung des Annaberger

Baches

Die vorangegangenen Kapitel haben ein umfangreiches
Datenmaterial zur allgemeinen Kennzeichnung des Anna-
berger Baches, zum Wasserchemismus sowie zur quali-
tativen und quantitativen Zusammensetzung der Entomo-
fauna auf der Basis der Emergenzwerte der Jahrgange
1976 und 1977 erbracht. Am treffendsten 1l&Bt sich der
Annaberger Bach am Standort des Gewachshauses als
wasserarmer, beschatteter Waldbach mit geringer Photo-
assimilation und hohem Fallaub-, bzw. Detritusimport
charakterisieren. Diese allochthonen Substanzen stel-
len die wichtigste Nahrungsgrundlage filir eine Lebens-
gemeinschaft dar, in der nach Arten-, Individuenzahlen
und Biomasse die Kennarten und die Begleitarten der

Quellregion, bzw. des Quellbaches iiberwiegen.

In schroffem Gegensatz zu den biologisch-okologischen
Befunden stehen die Ergebnisse der Wassertemperatur-
meésungen (Abb. 7 und 8), die nach dem Schema der
Fliefligewdsserzonierung aufgrund der thermischen Kenn-
daten (ILLIES 1961) eine Zuordnung zur Region des Meta-,
bzw. Hyporhithrals zulassen. Dieses zur Grobklassifi-
zierung der Flieflgewasser gut geeignete Prinzip er-
scheint mir zu undifferenziert, um der "Individualitat"
insbesondere der kleineren Bachlaufe gerecht zu werden.
Als wasserarmes, astatisches Gewasser ist der Annaberger
Bach in unregelmafigen Zeitabstanden dem massiven Ein-
fluB hydrologischer, limnochemischer und auch thermi-

scher Faktoren ausgesetzt, die unmittelbare Auswir-
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kungen auf die Abundanzdynamik der aquatischen und
semiaquatischen Insektenlarven haben (CASPERS & WAGNER,
im Druck). Gerade wegen dieser empfindlichen Indikator-
wirkung sollten die Benthosgemeinschaften, deren Arten-
bestand und Biomasse ja zu jedem Zeitpunkt die Summe
aller einwirkenden Faktoren widerspiegeln, wieder in
starkerem Umfang zur Typisierung der FlieBgewasser

und ihrer Regionen Verwendung finden.

10. Zusammenfassung

Seit April 1976 werden am Annaberger Bach, einem
kleinen Waldbach der Mittelgebirgsregion bei Bonn,
Emergenzmessungen nach der Glashaus-Methode

(ILLIES 1971) durchgefiihrt. In limnochemischer Hin-
sicht ist der Bach durch relativ konstante Sauer-
stoffwerte (85% - 95% der theoretischen Sattigung)
und eine geringe Gesamtionenstdrke gekennzeichnet
(Abb. 9, 10; Tab. 2, 3). In niederschlagsreichen
Perioden kommt es durch Querverbindungen mit einem
Netz von Entwasserungsgraben zum ZufluBl nitrat-

und phosphatreicher Abwasser eines landwirtschaftli-
chen Betriebes in das Bachsystem (Kap. 3). Die
astatische Thermik des Annaberger Baches laft bei
Zugrundelegung des Prinzips der Fliellgewadsserzonierung
von ILLIES (1961) Diskrepanzen zu den faunistisch-
autokologischen Befunden erkennen. Die qualitative
und quantitative Zusammensetzung der Benthoszonosen
im aquatischen und semiaquatischen Bereich unterstreicht
jedoch deutlich den Quellbachcharakter des Unter-
suchungsgewdssers am Standort der Emergenzfalle.
Neben wenigen hololimnischen Arten (Tab. 29) domi-
nieren eindeutig die Vertreter mehrerer merolimni-
scher Insektengruppen in der Bachlebensgemeinschaft.
Die Limoniidae, Chironomidae und Trichoptera stellen

im Jahr 1976 die stdrksten Fraktionen der Emergenz-
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biomasse, die mit 18,324 ¢ Trockensubstanz/mz,

bzw. 369,9 kJoule/m2 iiber den Werten aller vergleich-
baren Untersuchungen liegt. Klimatische Griinde

(Abb. 3, 4, 7, 8), hydrologische Griinde (Abb. 5, 6)
und saprobiologische Griinde (CASPERS & WAGNER, im
Druck), aber auch die gruppenspezifische Behinderung
der organismischen Drift durch die Insektenfalle,
lassen die Emergenzrate im pessimalen Jahr 1977 auf
Werte von 5,072 g Trockensubstanz/mz, bzw. 102,4
kJoule/m2 absinken. Im Rahmen der Fehlerdiskussion
wird auf faunistische Austauschvorgidnge am Ein- und
Auslauf des Baches hingewiesen, die sich jedoch auf
negativ phototaktische Arten aus Dipteren-Gruppen
mit terrestrischer Larvalentwicklung (z.B. Myceto-

philidae) beschranken.



- 152 -

11. Literatur

ALBRECHT, J. (1979): Faunistische und dkologische
Untersuchungen an Culiciden des Bonner Raumes. -

Dipl.-Arbeit Univ. Bonn.

ALTMULLER, R. (1976): Zum Energieumsatz von Dipteren-
populationen im Buchenwald (Luzulo-Fagetum). -

Dissertation Univ. Gottingen.

ANDERSON, N. H. & WOLD, J. L. (1972): Emergence trap
collections of Trichoptera from an Oregon stream. -

Can. Ent. 104, 189 - 201.

BANGERTER, H. (1947): Neue Eriopterini. - Mitt. Schweiz.
Ent. Ges. 20, 353 - 380.

BARENDRECHT, G. (1938): The Dutch Fungivoridae in the
collection of the Zoological Museum at Amsterdam. -
Tijdschr. Ent. 81, 35 - 54.

BENEDETTO CASTRO, L. (1975): Okologie und Produktions-
biologie von Agapetus fuscipes CURT. im Breitenbach
1971 - 1972. - Arch. Hydrobiol. Suppl. 45, 305 - 375.

BOTTGER, K. (1975): Produktionsbiologische Studien an
dem zentralafrikanischen Bergbach Kalengo. - Arch.
Hydrobiol. 75, 1 - 31.

BRAASCH, D. & JACOB, U. (1976): Die Verwendung von

Ephemeropteren (Insecta) der DDR als Indikatoren
fir die Wassergiite. - Ent. Nachr. 20, 101 - 109.

BREHM, J. (1978): Vier jahrige hydrologische und chemi-
sche Untersuchungen an zwei benachbarten Buntsand-

stein-Waldquellen. - Arch. Hydrobiol. 82, 49 - 65.

BRUNDIN, L. (1956): Zur Systematik der Orthocladiinae
(Dipt. Chironomidae). - Rep. Inst. Freshw. Res.
Drottningholm 30, 5 - 185.



_153-

BUKOWSKI, W. (1934): Neue und abweichende Formen von
Pilzmiicken (Diptera Fungivoridae) aus der Krim. -

Konowia 13, 183 - 192.

BURGHELE-BALACESCU, A. (1966): Les Mycetophilidae
(Diptéres) cavernicoles de la collection Biospeologica
(1v€ - viIi® séries des "Grottes visitees"). -

Int. J. Speleol. 2, 319 - 334,

CASPERS, N. (1972): Okologische Untersuchung der Inverte-
bratenfauna von Waldbachen des Naturparkes Kottenforst

Ville. - Decheniana 125, 189 - 218.

CASPERS, N. (1975): Untersuchungen ilber Individuen-
dichte, Biomasse und kalorische Aquivalente des
Makrobenthos einer Waldbaches. - Int. Rev. ges.

Hydrobiol. 60, 557 - 566.

CASPERS, N. (1976): Weitere Beitrage zur Invertebraten-
fauna der Waldbache des Naturparkes Kottenforst-
Ville. - Decheniana 129, 92 - 95,

CASPERS, N. (1978): Emergenz-Untersuchungen an einem
Mittelgebirgsbach bei Bonn. I. Tipuliden-Emergenz
1976. - Verh. Ges. Okol. Kiel 1977, 201 - 205.

CASPERS, N. (1979): Rote Liste der in Nordrhein-West-
falen gefahrdeten Steinfliegen (Plecoptera). -
Schr.-Reihe Landesanstalt Okol. Landschaftsentwickl.
Forstplanung NRW 4%, 70 - 72.

CASPERS, N. (1980): Die Makrozoobenthos-Gesellschaften

des Rheins bei Bonn. - Decheniana 133 (im Druck).

CASPERS, N.: Emergenz-Untersuchungen an einem Mittel-
gebirgsbach bei Bonn. IV. Okologie und Produktions-
biologie von Tipula maxima PODA. - Arch. Hydrobiol.

Suppl. (im Druck).

CASPERS, N., MULLER-LIEBENAU, I. & WICHARD, W. (1977):
Kocherfliegen (Trichoptera) der FlieBgewasser der

Eifel. - Gewdsser und Abwasser 62/63, 111 - 120.



- 154 -

CASPERS, N. & NOLL, R.: Die Tipuloidea des Kottenforstes
bei Bonn (Insecta, Diptera): Tipulidae (Nachtrag),

Limoniidae, Trichoceridae. - Decheniana (im Druck).

CASPERS, N. & STIERS, H. (1977): Beitrag zur Kenntnis
der Plecopteren der Eifel (Insecta: Plecoptera). -
Decheniana 130, 136 - 150.

CASPERS, N. & WAGNER, R.: Emergenz-Untersuchungen an
einem Mittelgebirgsbach bei Bonn. II. Psychodiden-
Emergenz 1976/1977. - Arch. Hydrobiol. (im Druck).

CHANDLER, P. J. (1976 a): Gnoriste longirostris SIEBKE
(Diptera, Mycetophilidae) new to Britain: its syno-
nymy with G. groenlandica LUNDBECK established. -
Proc. Brit. Ent. Nat. Hist. Soc. 9, 37 - 41.

CHANDLER, P. J. (1976 b): A preliminary list of the
fungus-gnats (Diptera, Mycetophilidae) of Ireland. -
Proc. R. Ir. Acad. 76, 87 - 110.

CHANDLER, P. J. (1977 a): Studies of some fungus gnats
(Diptera: Mycetophilidae) including nine additions
to the British list. - Syst. Ent. 2, 67 - 93.

CHANDLER, P. J. (1977 b): New records of Irish fungus
gnats (Diptera: Mycetophilidae). - Ir. Nat. J. 19,
12 - 16.

CHANDLER, P. J. (1977 c): Some fungus gnats of the tribe
Exechiini (Dipt., Mycetophilidae) new to the British
Isles. - Proc. Brit. Ent. Nat. Hist. Soc. 10, 71 - 85.

CHANDLER, P. J. (1978 a): Notes on the holarctic species
of Pseudexechia Tuomikoski (Diptera: Mycetophilidae),
with the description of a new British species. -

Entomologist's record 90, 44 - 51,

CHANDLER, P. J. (1978 b): Irish fungus gnats (Diptera:
Mycetophilidae) additions and corrections. - Ir. Nat.
J. 19, 227 - 230.



- 155 -

COE, R. (1950): Tipulidae, in: Handbooks for

fication of British insects. 9. - London.

COLLIN, J. E. (1961): British flies, vol. VI:

Cambridge University Press.

CUMMINS, K. W., COFFMAN, W. P. & ROFF, P. A.
Trophic relationships in a small woodland

Verh. Internat. Verein. Limnol. 16, 627 -

CUMMINS, K. W. & WUYCHECK, J. C. (1971): Caloric equiva-

lents for investigations in ecological energetics.

the identi-

Empididae.

(1966):
stream.

638.

Mitt. Internat. Verein. Limnol. 18, 1 - 158.

DAHL, C. & WHITE, G. B. (1978): Culicidae, in:

Limnofauna Europaea. - Stuttgart (Fischer).

ILLIES,

DE LA CRUZ, A. A. & POST, H. A. (1977): Production and

transport of organic matter in a woodland stream.

Arch. Hydrobiol. 80, 227 - 238.

DEUTSCHE EINHEITSVERFAHREN zur Wasser-, Abwasser- und

Schlammuntersuchung. 3. Aufl. 1972. - Weinheim

(Verlag Chemie).

DITTMAR, H. (1953): Sauerland-Trichopteren.
107, 105 - 118.

DITTMAR, H. (1955): Ein Sauerlandbach. - Arch.

50, 305 - 552.

DZIEDZICKI, H. (1884): Przyczynek do fauny owadow

- Decheniana

Hydrobiol.

dwuskrzydlych. Gatunki rodzajow: Mycothera, Myceto-

phila, Staegeria. - Pamietnik fizyjograficzny 4,

298 - 324,

EDWARDS, F. W. (1913): Notes on British Mycetophilidae.

Trans. R. Ent. Soc. London 1913, 334 - 382.

EDWARDS, F. W. (1921): Diptera Nematocera from Arran and

Loch Etive. - Scott. Naturalist 1921, 59

EDWARDS, F. W. (1925): British fungus-gnats (Diptera, My-
cetophilidae). - Trans. Ent. Soc. London 1924 (1925),

505 - 670.

61.

J.,



- 156 -

EDWARDS, F. W. (1927): Two species of Macrocera new to
Britain (Diptera, Mycetophilidae). - Ent. mon. mag.

63, 257 - 258.

EDWARDS, F. W. (1941): Notes on British fungus-gnats
(Diptera, Mycetophilidae). - Ent. mon. mag. 77,
21 - 32, 67 - 82.

EIDEL, K. (1974): Die Kocherfliegen (Trichoptera) des
Wutachgebietes. - Mitt. bad. Landesver. Naturkunde
u. Naturschutz N. F. 11, 181 - 195.

FEUERBORN, H. J. (1923): Die Larven der Psychodiden
oder Schmetterlingsmiicken. Ein Beitrag zur Okologie
des Feuchten. - Verh. Internat. Verein. Limnol.

Kiel 1, 181 - 213.

FEY, M. & MERTSCHENK, E. (1977): Zur Ephemeropteren-,
Plecopteren- und Trichopterenfauna des Sauerlandes
(Insecta: Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera). -

Decheniana 130, 131 - 135,

FISHER, S. G. & LIKENS, G. E. (1973): Energy flow in
Bear Brook, New Hampshire: an integrative approach

to stream ecosystem metabolism. - Ecol. Monogr. 22,
b21 - 439,

FITTKAU, E.-J. (1962): Die Tanypodinae (Diptera, Chiro-
nomidae). Die Tribus Anatopyniini, Macropelopiini
und Pentaneurini. - Abh. Larvalsyst. Insekten g,

1 - 453,
FITTKAU, E.-J. & LEHMANN, J. (1970): Revision der Gat-

tung Microcricotopus THIEN. u. HARN. (Dipt., Chiro-
nomidae). - Int. Revue ges. Hydrobiol. 55, 391 - ko2,

FITTKAU, E.-J. & REISS, F. (1978): Chironomidae, in:
ILLIES, J., Limnofauna Europaea. - Stuttgart (Fischer).
FLANNAGAN, J. F. (1978): Emergence of caddisflies from

the Roseau River, Manitoba. - Proc. 2nd int. Symp.

on Trichoptera, Reading 1977, 183 - 197.



- 157 -

FREEMAN, P. (1951): The British species of Tasiocera
Skuse (Diptera, Tipulidae). - Proc. R. Ent. Soc.
London 20, 29 - 36.

FRITZ, H.-G. (1978): Abundanzmessungen an Insekten-
populationen der hessischen Rheinauen mittels
flachenbezogener Eklektoren - unter besonderer
Beriicksichtigung der Diptera-Nematocera. -

Dipl.-Arbeit TH Darmstadt.

GACHET, M. (1967): Un diptére Limoniidae nouveau et ses
premiers stades. - Trav. Lab. Hydrobiol. 57-58,
51 - 55.

GAGNE, R. J. (1975): A revision of the nearctic species
of the genus Phronia (Diptera: Mycetophilidae). -
Trans. Amer. Ent. Soc. 101, 227 - 318.

GRUHL, K. (1961): Dipterenstudien im Siebengebirge
(Teil 2). - Decheniana Beih. 9, 37 - 67.

GUMBEL, D. (1976): Emergenz-Vergleich zweier Mittel-
gebirgsquellen 1973. - Arch. Hydrobiol. Suppl. 50,
1 - 53.

HACKMAN, W. (1970): New species of the genus Phronia
Winnertz (Diptera, Mycetophilidae) from Eastern
Fennoscandia and notes on the synonymies in this

genus. - Notulae Entomol. 50, 41 - 60.

HACKMAN, W. (1971): Three new species of the Allodia
lugens group from Northern Europe (Dipt., Myceto-

philidae). - Ann. Ent. Fenn. 37, 3 - 7.

HRGVAR, S. & YSTBYE, E. (1973): Notes on some winter-
active Chironomidae. - Norsk ent. Tidsskr. 20,

253 - 257.

HAVELKA, P. (1976): Ceratopogoniden-Emergenz am Breiten-
bach und am Rohrwiesenbach (1971 - 1972). - Arch.
Hydrobiol. Suppl. 50, 54 - 95.



- 158 -

HAVELKA, P. (1980): Zwei neue Gnitzen (Diptera, Cerato-
pogonidae) aus dem Annaberger Bach bei Bonn. -

Decheniana 133 (im Druck).

HIRVENOJA, M. (1962): Zur Kenntnis der Gattung Poly-
pedilum Kieff. (Dipt., Chironomidae). - Ann. Ent.
Fenn. 28, 127 - 136.

HIRVENOJA, M. (1973): Revision der Gattung Cricotopus
Van der Wulp und ihrer Verwandten (Diptera, Chiro-

nomidae). - Ann. Zool. Fenn. 10, 1 - 363.

HOFFMANN, J. (1960): Faune des Plécoptéres du Grand-
Duché de Luxembourg. - Arch. Inst. Grand-Ducal de
Luxembourg Sect. Sci. natur. physiques et mathée-
matiques, 27 N. sér., 121 - 208.

HOFFMANN, J. (1967): Faune des Trichoptéres du Grand-
Duché de Luxembourg. Premiére partie. - Arch. Inst.
Grand-Ducal de Luxembourg Sect. Sci. natur. physiques

et mathématiques, 32 N. sér., 135 - 265.

HOFFMANN, J. (1970): Faune des Trichoptéres du Grand-
Duché de Luxembourg. Deuxiéme partie. - Arch. Inst.
Grand-Ducal de Luxembourg Sect. Sci. natur. physiques

et mathématiques, 34 N. sér., 91 - 136.

HYNES, H. B. N. (1970): The ecology of running waters.

555 S. - Liverpool (Liverpool University Press).

IDE, F. P. (1940): Quantitative determination of the
insect fauna of rapid water. - Univ. Toronto Studies,

biol. ser., publ. no. 47, 7 - 20.

ILLIES, J. (1952): Die Molle. Faunistisch-odkologische
Untersuchungen an einem Forellenbach im Lipper Berg-

land. - Arch. Hydrobiol. 46, 424 - 612,

ILLIES, J. (1961): Versuch einer allgemeinen biozdno-
tischen Gliederung der Flieflgewasser. - Int. Revue

ges. Hydrobiol. 46, 205 - 213.



-159_

ILLIES, J. (1971): Emergenz 1969 im Breitenbach. -
Arch. Hydrobiol. 69, 14 - 59.

ILLIES, J. (1972): Emergenzmessung als neue Methode zur
produktionsbiologischen Untersuchung von Flieflgewas-

sern. - Verh. deutsch. Zool. Ges. 1972, 65 - 68.

ILLIES, J. (1973): Emergenzschwankungen - ein produktions-
biologisches Problem. - Verh. Ges. Okol. Saarbriicken
1973, 131 - 1h4o.

ILLIES, J. (1975): A new attempt to estimate production
in running waters. - Verh. Internat. Verein. Limnol.
19, 1705 - 1711.

ILLIES, J. (Ed.) (1978 a): Limnofauna Europaea. 2. Aufl.
532 S. - Stuttgart (Fischer).

ILLIES, J. (1978 b): Helodidae, in: ILLIES, J., Limno-

fauna Europaea. - Stuttgart (Fischer).

ILLIES, J. (1978 c): Vergleichende Emergenzmessung im
Breitenbach 1969 - 1976. (Ins. Ephemeroptera, Tri-
choptera, Plecoptera). - Arch. Hydrobiol. §g,

432 - 448,

ISCHREYT, G. (1927): Zur Quellenfauna Kurlands. -
Korr.-Bl. Nat.-forsch. Ver. Riga 59, 15 - 21.

IVERSEN, T. M. (1973 a): Decomposition of autumn-shed
beech leaves in a springbrook and its significance

for the fauna. - Arch. Hydrobiol. ZE, 305 - 312.

IVERSEN, T. M. (1973 b): Life cycle and growth of
Sericostoma personatum Spence (Trichoptera, Seri-
costomatidae) in a Danish spring. - Ent. scand. 2,

323 - 327.

IVERSEN, T. M. (1976): Life cycle and growth of Tri-

choptera in a Danish spring. - Arch. Hydrobiol. 78,

482 - 493,



- 160 -

IVERSEN, T. M. (1978): Life cycle and growth of three
species of Plecoptera in a Danish spring. - Ent.
Meddr. 46, 57 - 62.

JAEGER, D. (1972): Faunistisch-dkologische Untersuchungen
an wasserlebenden Insektenlarven (Trichopteren, Ple-
copteren und Ephemeropteren) in der Wiehl, einem
Wiesen-Mittelgebirgsbach im oberbergischen Land. -
Decheniana 125, 23 - 41,

JENKINSON, F. (1908): Notes on certain Mycetophilidae,
including several species new to the British list. -

Ent. mon. mag. 44, 151 - 154,

JOHANNSEN, 0. A. (1912): The fungus gnats of North
America. Part IV (conclusion). - Maine agricult.

exp. stat. Bull. 200, 57 - 146.

JOOST, W. (1976): Die rheophilen Kifer der Emse. -
Ent. Ber. 1976, 43 - 50.

KARL, 0. (1939): Beitrage zur Kenntnis der Mickenfauna

Pommerns. Diptera Nematocera. - Dohrniana l§, 51 - 58.

KAUSHIK, N. K. & HYNES, H. B. N. (1971): The fate of
the dead leaves that fall into streams. - Arch.

Hydrobiol. §§, 465 - 515.

KIDD, L. N. (1969): A new species of Allodiopsis Tuom.
(Dipt., Mycetophilidae) taken in Berkshire. - Ento-
mologist 102, 201 - 202.

KLAUSNITZER, B. (1971 a): Beitrage zur Insektenfauna der
DDR: Coleoptera - Helodidae. - Beitr. Ent. 21, 477 -
4ok,

KLAUSNITZER, B. (1971 b): Zur Kenntnis der Gattung He-

lodes Latr. (Col. Helodidae). - Ent. Nachr. 15, 6 - 10.

KLAUSNITZER, B. (1975): Zwei neue Arten der Gattung He-
lodes Latr. aus der Palaarktis. - Beitr. Ent. 25,

329 - 333.



- 161 -

KNIE, J. (1977): Okologische Untersuchung der Kiferfauna
von ausgewdhlten FlieBgewdssern des Rheinischen
Schiefergebirges (Insecta: Coleoptera). - Decheniana

130, 151 - 221.

KOCH, K. (1968): Kaferfauna der Rheinprovinz. -
Decheniana Beiheft 13, 1 - 382.

KOCH, K. (1974): Erster Nachtrag zur Kaferfauna der

Rheinprovinz. - Decheniana 126, 191 - 265.

KOCH, K. (1978): Zweiter Nachtrag zur Kiferfauna der

Rheinprovinz. - Decheniana 131, 228 - 261.

KOHMANN, F. (1976): Ein Beitrag zur Okologie der Fauna
ostholsteinischer Quellgebiete. - Dipl.-Arbeit

Univ. Kiel.

KRAMER, E. (1968): Die Tipuliden des Naturschutzparks
Hoher Vogelsberg (Ein Beitrag zur Biologie, Okologie
und Entwicklung der Tipuliden sowie zur Kenntnis der
Limoniinenlarven und -puppen). - Dtsch. Ent. Z.,

N. F. 15, 133 - 232.
KROBER, 0. (1955): Nachtridge zur Dipteren-Fauna Schleswig-

Holsteins und Niedersachsens (1933 - 35). - Verh.
Ver. nat. Heimatforsch. 32, 123 - 143.

LACKSCHEWITZ, P. (1927): Diagnosen neuer Limnobiiden
aus dem Ostbaltikum. - Korr.-bl. Naturf.-Ver. Riga
59, 9 - 11.

LACKSCHEWITZ, P. (1937): Die Fungivoriden des ostbalti-
schen Gebietes. - Arb. naturforsch. Ver. Riga (N. F.)
21, 1 - 47.

LACKSCHEWITZ, P. (1940): Die paldarktischen Rhamphidiinen
und Eriopterinen des Wiener Naturhistorischen Museums.

Ann. Naturhist. Mus. Wien 50, 1 - 67.

LANDROCK, K. (1911): Zwei neue Pilzmiicken aus Mahren. -
Wiener Ent. Z. 30, 161 - 167.



- 162 -

LANDROCK, K. (1912 a): Neue oder seltene Mycetophiliden
aus Mahren. - Wiener Ent. Z. 31, 27 - 39.

LANDROCK, K. (1912 b): Neue oder wenig bekannte Pilz-
miicken. - Wiener Ent. z. 31, 175 - 185.

LANDROCK, K. (1913): Die Pilzmiicken Mahrens II. Teil. -

Z. médhr. Landesmus. 13, 1 - 41,

LANDROCK, K. (1917): Die Pilzmiickengattung Macrocera Mg. -
Wiener Ent. Z. 36, 67 - 102.

LANDROCK, K. (1918 a): Tabellen zum Bestimmen europai-
scher Pilzmiicken. - Wiener Ent. Z. 37, 107 - 120.

LANDROCK, K. (1918 b): Die Pilzmiickengattung Dynatosoma
Winn. - Arch. Naturgesch. 82 A, 38 - 51.

LANDROCK, K. (1926): Die mdhr.-schles. Arten der Pilz-

mickengattung Leia Mg. - Casopis mor. mus., 197 - 207.

LANDROCK, K. (1929): Die mahrisch-schlesischen Arten der
Pilzmickengattung Fungivora Meig. - Casopis mor. mus.,

bh1 - 466.

LANGFORD, T. E. (1971): The distribution, abundance and
life-histories of stoneflies (Plecoptera) and mayflies
(Ephemeroptera) in a British river, warmed by cooling-
water from a power station. - Hydrobiologia éé,

339 - 377.

LA§TOVKA. P. (1963): Beitrag zur Kenntnis der europadischen
Fungivora-Arten aus der Gruppe vittipes (Zett.)
(Dipt., Fungivoridae). - Acta soc. ent. Cechosloveniae

60, 312 - 327.

LA§TOVKA, P. (1972 a): Holarctic species of Mycetophila
ruficollis-group (Diptera, Mycetophilidae). -
Acta ent. bohemoslov. 69, 275 - 294.

LAgTOVKA, P. (1972 b): Preliminary ecological classifi-
cation of the family Mycetophilidae (Diptera)
(tschechisch). - Sbornik Jihoceskeho muzea v Ceskych

Budejovicich XII Suppl. 2, 91 - 93.



- 163 -

LA§TOVKA, P. & KIDD, L. N. (1975): Review of the British
and notes on other species of the Mycetophila
ruficollis~-Group, with the description of a new
species (Dipt., Mycetophilidae). - Ent. mon.
mag. 110, 203 - 214,

LA§TOVKA, P. & MATILE, L. (1969): Contribution a 1la
Faune de 1'Iran. 16. Diptéres Mycetophilidae des
provinces caspiennes. 2. genre Mycetophila. -

Ann. soc. ent. France (N. S.) 5, 681 - 686.

LA§TOVKA, P. & MATILE, L. (1972): Réevision des
Diadocidia holarctiques (Dipt. Mycetophilidae). -
Ann. soc. ent. France (N. S.) 8, 205 - 223.

LAgTOVKA, P. & MATILE, L. (1974): Mycetophilidae
(Diptera) de Mongolie. - Acta zool. Acad. Scient.
Hungaricae 20, 93 - 135.

LEHMANN, J. (1969): Die europdischen Arten der Gattung
Rheocricotopus und drei neue Artvertreter dieser Gat-
tung aus der Orientalis (Diptera, Chironomidae). -

Arch. Hydrobiol. 66, 348 - 381.

LEHMANN, J. (1970): Revision der europaischen Arten
(Imagines d%’und Puppen 333 der Gattuﬁg Rheotany-
tarsus Bause (Diptera, Chironomidae). - Zool. Anz.

185, 344 - 378.

LEHMANN, J. (1971): Die Chironomiden der Fulda (Syste-
matische, Okologische und faunistische Untersuchungen). -

Arch. Hydrobiol. Suppl. 37, 466 - 555.

LEHMANN, J. (1972): Revision der europaischen Arten
(Puppen dkﬂund Imagines dﬁﬁ der Gattung Eukiefferiella
Thienemann (Diptera: Chironomidae). - Beitr. Ent.

22, 347 - 405.

LEHMANN, J. (1979): Chironomidae (Diptera) aus Flief3-
gewdssern Zentralafrikas (Systematik, Okologie, Ver-
breitung und Produktionsbiologie) Teil I: Kivu-Gebiet,

Ostzaire. - Spixiana Suppl. 3, 3 - 144.



- 164 -

LENZ, F. (1919): Thaumastoptera calceata MIK. Eine
gehdusetragende Tipulidenlarve. - Z. wiss. Zool.

85, 114 - 136.

LINDEGAARD-PETERSEN, C. (1972): An ecological investi-
gation of the Chironomidae (Diptera) from a Danish
lowland stream (Linding &). - Arch. Hydrobiol. 69,
465 - 507.

LUNDSTROM, C. (1909): Beitrige zur Kenntnis der Dipteren
Finlands. IV. Suppl. Mycetophilidae. - Acta soc. fauna
flora fenn. 32, 1 - 63.

LUNDSTROM, C. (1911): Neue oder wenig bekannte europiische
Mycetophiliden. - Ann. mus. nat. Hungarici 9,

390 - 419.

LUNDSTROM, C. (1912): Beitrdge zur Kenntnis der Dipteren
Finlands. VIII. Suppl. 2. Mycetophilidae, Tipulidae,
Cylindrotomidae und Limnobiidae. - Acta soc. fauna
flora fenn. 36, 1 - 70.

LUNDSTROM, C. (1913): Neue oder wenig bekannte europii-
sche Mycetophiliden III. - Ann. mus. nat. Hungarici
11, 305 - 322,

MACKEY, A. P. (1976 a): Quantitative studies on the Chiro-
nomidae (Diptera) of the rivers Thames and Kennet.

I. The Acorus zone. - Arch. Hydrobiol. 78, 240 - 267.

MACKEY, A. P. (1976 b): Quantitative studies on the Chiro-
nomidae (Diptera) of the rivers Thames and Kennet.
II. The Thames flint zone. - Arch. Hydrobiol. 78,
310 - 318.

MACKEY, A. P. (1977): Quantitative studies on the Chiro-
nomidae (Diptera) of the rivers Thames and Kennet.

III. The Nuphar zone. - Arch. Hydrobiol. 79, 62 - 102.

MALICKY, H. (1976): Trichopteren-Emergenz in zwei Lunzer
Bdchen 1972 - 74. - Arch. Hydrobiol. 77, 51 - 65.



MALICKY, H. (1977): Ein Beitrag zur Kenntnis der Hydro-
psyche guttata-Gruppe (Trichoptera, Hydropsychidae). -
Z. Arb.-gem. Osterr. Ent. 29, 1 - 28.

MANNHEIMS, B. (1964): Zur Kenntnis der Limoniiden Italiens
(Diptera, Limoniidae). - Boll. Ass. Rom. Ent. 19, 3 - 7.

MATILE, L. (1971): Notes sur les Mycetophilidae (Diptera)
de la Faune de France. I. Le genre Allodiopsis. -

Entomologiste 27, 64 - 70.

MATILE, L. (1974): Notes sur les Mycetophilidae (Diptera)
de la Faune de France. III. Le genre Neuratelia. -

Entomologiste 30, 26 - 33.

MATILE, L. (1975): Révision des Asindulum et des Macror-
rhyncha de la réegion paléarctique (Dipt., Mycetophili-
dae). - Ann. soc. ent. France, (N. S.) 11, 491 - 515.

MATILE, L. (1976): Notes sur les Mycetophilidae (Diptera)
de la Faune de France. IV. Le genre Bolitophila.
1: sous-genre Bolitophila s. str. (lre partie). -

Entomologiste 32, 235 - 244.

MATILE, L. (1977 a): Révision des Keroplatinae du genre
Antlemon (Dipt., Mycetophilidae). - Ann. soc. ent.
France (N. S.) 13, 639 - 649.

MATILE, L. (1977 b): Catalogue provisoire des Diptéres
Mycetophilidae de la Faune de France. - Bull. mus.

nat. d'hist. nat. Zool. 319, 621 - 655.

MEIGEN, J. W. (1818): Systematische Beschreibung der be-
kannten europaischen zweifliigeligen Insekten.
Erster Theil. - Hamm (Schulzische Buchhandlung),
228 - 288.

MEIGEN, J. W. (1830): Systematische Beschreibung der be-
kannten europadischen zweifliigeligen Insekten.
Sechster Theil. (Nachtrdge und Berichtigungen). -
Hamm (Schulzische Buchhandlung), 293 - 308.



- 166 -

MENDL, H. (1969): Plecopteren aus dem Raume Hamburg und
Umgebung. - Ent. Mitt. Zool. Staatsinst. Zool. Mus.
Hamburg 3(65), 1 - 10.

MENDL, H. (1971): Limoniinen aus dem Raume Hamburg und
Umgebung (Dipt., Tipul.). - Ent. Mitt. Zool. Mus.
Hamburg 73, 182 - 188.

MENDL, H. (1973): Limoniinen aus dem Breitenbach
(Diptera, Tipulidae). - Arch. Hydrobiol. 71, 255 - 270.

MENDL, H. (1975): Limoniinen aus dem oberen Fulda-

Gebiet insbesondere um Schlitz (Diptera, Tipulidae). -

Beitr. Naturk. Osthessen 9/10, 183 - 206.

MENDL, H. (1976): Limoniiden (Diptera, Nematocera) aus
dem Allgdu. - Mitt. Miinch. Ent. Ges. 66, 101 - 206.

MENDL, H. (1978): Limoniidae, in: ILLIES, J., Limnofauna
Europaea. - Stuttgart (Fischer).

MIKOLAJCZYK, W. (1967): Mycetophilidae (Diptera) doliny
Nidy. - Fragmenta faunistica 14, 17 - 43.

MIKOLAJCZYK, W. (1971): Materialy do znajomosSci bedliszko-
watych (Diptera, Mycetophilidae) Bieszczadow. -
Fragmenta faunistica 17, 365 - 394.

MINSHALL, G. W. (1967): Role of allochthonous detritus
in the trophic structure of a woodland springbrook

community. - Ecology 48, 139 - 149.

MULLER-LIEBENAU, I. (1960): Eintagsfliegen aus der

Eifel. - Gewdsser und Abwdsser 27, 55 - 79.

MULLER-LIEBENAU, I. (1961): Steinfliegen aus der Eifel
(Insecta: Plecoptera). - Gewdsser und Abwdsser 29,

41 - 55,

MULLER-LIEBENAU, I. (1969): Revision der europdischen
Arten der Gattung Baetis LEACH, 1815 (Insecta, Ephe-

meroptera). - Gewdsser und Abwasser 48/49, 5 - 214,



- 167 -

MULLER-LIEBENAU, I. (1979): Rote Liste der in Nordrhein-
Westfalen gefahrdeten Eintagsfliegen (Ephemeroptera). -
Schr.-Reihe Landesanstalt Okol. Landschaftsentwickl.
Forstplanung NRW 4, 76 - 77.

NELSON, D. J. & SCOTT, D. C. (1962): Role of detritus
in the productivity of a rock-outcrop community in

a Piedmont stream. - Limnol. Oceanogr. 7, 396 - 413.

NIELSEN, A. (1942): Uber die Entwicklung und Biologie
der Trichopteren. Mit besonderer Berilicksichtigung
der Quelltrichopteren Himmerlands. - Arch. Hydrobiol.
Suppl. 17, 255 - 631.

NIELSEN, P. (1921): De danske Arter av Slaegten Ptychop-
tera. - Flora og Fauna 1, 16 - 19.

NOLL, R. & CASPERS, N. (1979): Die Schnaken (Tipulidae)
des Kottenforstes bei Bonn (Insecta, Diptera). -

Decheniana 132, 46 - 49,

NYHOLM, T. (1972): Die nordeuropdischen Arten der Gat-
tung Cyphon Paykull (Coleoptera). - Ent. scand. Suppl.
3, 1 - 100.

ODUM, E. P. (1971): Fundamentals of Ecology. 3. Aufl.
574 S. - Philadelphia, London, Toronto (Saunders
Company) .

OKADA, I. (1940): Die Fungivoriden-Fauna von Honshu. -
Tenthredo 3, 24 - 44,

PAGAST, F., THIENEMANN, A. & KRUGER, F. (1941):
Terrestrische Chironomiden. VIII. Metriocnemus fuscipes
MG. und Metriocnemus terrester n. sp. PAGAST. -

Zool. Anz. 133, 202 - 213.

PINDER, L. C. V. (1974): The Chironomidae of a small
chalk-stream in Southern England. - Ent. Tidskr. 95,
195 - 202.

PIRANG, I. (1979): Beitrag zur Kenntnis der aquatischen
Invertebratenfauna des Sauer- und Liesergebietes. -

Decheniana 132, 74 - 86.



- 168 -

PLACHTER, H. (1979): Zur Kenntnis der Prdimaginalstadien
der Pilzmiicken (Diptera, Mycetophiloidea) Teil II:
Eidonomie der Larven. - Zool. Jb. Anat. 101, 271 -
392.

PLASSMANN, E. (1970 a): Die Fungivoriden-Sammlung des
Senckenberg-Museums Frankfurt a.M. - Senckenberg. biol.

211 387 - 3910

PLASSMANN, E. (1970 b): Eine neue Fungivoride aus Deutsch-
land (Diptera: Fungivoridae). - Senckenberg. biol. 51,
97 - 98.

PLASSMANN, E. (1971 a): Uber die Fungivoriden-Fauna
(Diptera) des Naturparkes Hoher Vogelsberg. - Oberhess.
Naturwiss. Z. 38, 53 - 87.

PLASSMANN, E. (1971 b): Weitere Arten der Fungivoriden-
Sammlung des Senckenberg-Museums Frankfurt a.M. -
Senckenberg. biol. 52, 255.

PLASSMANN, E. (1972 a): Zweiter Nachtrag zu der Fungi-
voriden-Sammlung des Senckenberg-Museums Frankfurt

a.M. - Senckenberg. biol. 53, 93 - 94.

PLASSMANN, E. (1972 b): Zwei neue Pilzmiickenarten

(Diptera: Fungivoridae). - Senckenberg. biol. 53,
91 - 92,
PLASSMANN, E. (1972 c): Die Pilzmiickengattung Neoempheria
(Diptera: Fungivoridae). - Senckenberg. biol. 53,
239 - 244,

PLASSMANN, E. (1973): Neufunde zu der Mycetophiliden-
Fauna (Diptera) des Naturparkes Hoher Vogelsberg. -
Oberhess. Naturwiss. Z. 39/40, 83 - 88.

PLASSMANN, E. (1974): Dritter Nachtrag zu der Mycetophi-
liden-Sammlung des Senckenberg-Museums Frankfurt a.M. -
Senckenberg. biol. 55, 351 - 352.

PLASSMANN, E. (1975): Revision der europdischen Arten
der Pilzmiickengattung Bolitophila Meigen (Diptera:
Mycetophilidae). - Ent. scand. é, 145 - 157.



- 169 -

PLASSMANN, E. (1976): Vierter Nachtrag zu der Mycetophili-
den-Sammlung des Senckenberg-Museums Frankfurt am

Main. - Senckenberg. biol. 57, 77 - 79.

PLASSMANN, E. (1977 a): Neue Pilzmiicken aus dem Allgau
(Diptera: Mycetophilidae). - Nachr.-Bl. Bayer. Ent.
26, 11 - 14,

PLASSMANN, E. (1977 b): Drei neue Mycetophiliden aus dem
Allgau (Insecta: Diptera: Mycetophilidae). - Sencken-
berg. biol. 57, 285 - 287.

PLASSMANN, E. (1977 c): Drei weitere neue Mycetophiliden-
arten aus dem Allgdu (Diptera: Mycetophilidae). -
Nachr.-Bl. Bayer. Ent. 26, 30 - 31.

PLASSMANN, E. (1978 a): Pilzmicken (Mycetophilidae) aus
dem Allgédu (Diptera). - Nachr.-Bl. Bayer. Ent. 27,
45 - 57.

PLASSMANN, E. (1978 b): Pilzmiicken aus Messaure in
Schweden. I. Barberfallenfiange (Diptera: Mycetophi-
lidae). - Senckenberg. biol. 58, 147 - 156.

PLASSMANN, E. (1979): Pilzmiicken aus Messaure in
Schweden. II. Luftstrom-Fallenfdnge (Insecta:
Diptera: Mycetophilidae). - Senckenberg. biol.
59, 371 - 388.

REISS, F. (1968 a): Revision der Gattung Micropsectra
KIEFF., 1909 (Diptera, Chironomidae) 1. Die attenuata-
Gruppe der Gattung Micropsectra. - Dtsch. Ent. Z.,

N. F. 16, 431 - A4h49,

REISS, F. (1968 b): Okologische und systematische Unter-
suchungen an Chironomiden (Diptera) des Bodensees. -

Arch. Hydrobiol. 64, 176 - 323.

REISS, F. & FITTKAU, E.-J. (1971): Taxonomie und Okolo-
gie europdisch verbreiteter Tanytarsus-Arten (Chiro-
nomidae, Diptera). - Arch. Hydrobiol. Suppl. 40,

75 - 200.



- 170 -

RINGE, F. (1974): Chironomiden-Emergenz 1970 in Breiten-
bach und Rohrwiesenbach. - Arch. Hydrobiol. Suppl.
45, 212 - 304.

RINGE, F. (1976): Heleniella serratosioi n. sp., eine
neue Orthocladiine (Dipt., Chir.) aus der Emergenz
von Rohrwiesenbach und Kalkbach. - Arch. Hydrobiol.
77, 254 - 266.

ROSER, B. (1976): Die Invertebratenfauna der Bro6l und
ihrer Nebenbdche. - Decheniana 129, 107 - 130.

ROSER, B. (1979): Die Invertebratenfauna von drei Mit-
telgebirgsbachen des Vorderwesterwaldes. - Decheniana

132, 54 - 73.

SAWEDAL, L. (1976): Revision of the notescens-group of
the genus Micropsectra Kieffer, 1909 (Diptera: Chi-
ronomidae). - Ent. scand. 7, 109 - 1k4k4.

SANDROCK, F. (1978): Vergleichende Emergenzmessung an
zweli Bachen des Schlitzerlandes (Breitembach und Rohr-
wiesenbach 1970-1971). - Arch. Hydrobiol. Suppl. 5%,
328 - 408.

SAVTSHENKO, E. N. & KRYVOLUTSKAJA, G. O. (1976): The
Limoniid-Flies of the Southern Kuriles and South
Sachalin. - Akademii Nauk Ukrainskoi SSR, Inst.

Zool. Kiew, 1 - 160 (russisch).

SCHINER, J. R. (1864): Fauna Austriaca. Die Fliegen
(Diptera). II. Theil, 416 - 494. - Wien.

SCHLEE, D. (1968): Vergleichende Merkmalsanalyse zur
Morphologie und Phylogenie der Corynoneura-Gruppe
(Diptera, Chironomidae). - Stuttg. Beitr. Naturk.
180, 1 - 150.

SCHMID, F. (1952): Le groupe de Chaetopteryx (Limno-
philidae, Trichoptera). - Revue suisse Zool. 29,

99 - 171.



- 171 -

SCHMID, F. (1958): Quelques diptéres nématocéres
nouveaux ou intéressants (Thaumaleides et Limno-
biides). - Bull. Inst. R. sci. nat. Belg. 34,

1 - 23,

SCHMIDT, H.-H. (1976): Ein Beitrag zur Fauna und Oko-
logie holsteinischer Quellchironomiden. - Dipl.-

Arbeit Univ. Kiel.

SCHUSTER, K. (1978): Das Zoobenthos der oberen Rur. -
Decheniana 131, 141 - 146.

SIEBERT, M. (1978): Die Emergenz der Chironomiden am
Breitenbach (1971 - 1973) (Ein Vergleich mit den
Jahrgiangen 1969/1970). - Dissertation Univ. GieBen.

STACKELBERG, A. A. (1969 a): Macroceridae, in: BEI-
BIENKO, G. J.: Opredelitel nasekomik ewropeijskoj
tschasti S.S.S.R., 5, 1 - 804.

STACKELBERG, A. A. (1969 b): Mycetophilidae, in: BEI-
BIENKO, G. J.: Opredelitel nasekomik ewropeijskoj
tschasti S.S.5.R., 5, 1 - 804.

STAEGER, C. (1840): Systematik fortegnelse over de
bidtil i Danmark fundne Diptera. - Kroyer mnat. Ts.

3, 228 - 288.

STARY, J. (1971 a): Einige fir Mahren neue oder wenig
bekannte Limoniinen (Tipulidae, Diptera). - Casopis
Slezského Musea v Opave 20, 69 - 84.

STARY, J. (1971 b): Einige neue oder wenig bekannte
Arten der Gattung Molophilus Curt. (Diptera, Tipu-
lidae). - Annot. Zool. Bot., 70, 1 - 12.

STARY, J. & ROZKOSNY, R. (1969): Die slowakischen Ar-
ten der Unterfamilie Limoniinae (Tipulidae, Diptera). -
Acta rer. natur. mus. nat. Slov. Bratislava 15,

75 - 136.



- 172 -

STATZNER, B. (1976): Die Kocherfliegen-Emergenz
(Trichoptera, Insecta) aus dem zentralafrikanischen

Bergbach Kalengo. - Arch. Hydrobiol. 78, 102 - 137.

STRENZKE, K. (1952): Terrestrische Chironomiden.
XV. Bryophaenocladius nidorum (Edw.). - Beitr. Ent.

2, 529 - 541.

STRENZKE, K. (1959): Revision der Gattung Chironomus MEIG.
I. Die Imagines von 15 norddeutschen Arten und Unter-

arten. - Arch. Hydrobiol. 56, 1 - 42.

STROBL, P. G. (1900): Dipterenfauna von Bosnien, Herce-
govina und Dalmatien. - Wiss. Mitt. Bosnien Hercego-

vina 7, 649 - 655.

STROBL, P. G. (1910): Die Dipteren von Steiermark.
II. Nachtrag. - Mitt. nat. Ver. Steiermark 1910,
232 - 260.

STUBBS, A. E. (1972): A review of information on the
distribution of the British species of Ptychoptera
(Dipt.: Ptychopteridae). - The Entomologist 105,
23 - 38.

TEAL, J. M. (1957): Community metabolism in a temperate
cold spring. - Ecol. Monogr. 27, 283 - 302.

THEOWALD, B. (1971): Die Tipuliden der Benelux-Lidnder
(Diptera, Tipulidae). - Tijdschr. Ent. 114, 217 - 238.

THIENEMANN, A. (1910): Orphnephila testacea Macgq.
Ein Beitrag zur Kenntnis der Fauna hygropetrica. -

Ann. biol. lacustre. IV, 1 - 35.

THIENEMANN, A. (1912): Der Bergbach des Sauerlandes.
Faunistisch-biologische Untersuchungen. - Int. Revue

ges. Hydrobiol. Hydrogr. Suppl. 4, 1 - 125.

THIENEMANN, A. (1923): Hydrobiologische Untersuchungen
an Quellen. V. Die Trichopterenfauna der Quellen
Holsteins. - Z. wiss. Insekt.-biol. lﬁ, 126 - 134,
179 - 186.



- 173 -

THIENEMANN, A. (1926): Hydrobiologische Untersuchungen
an kalten Quellen und Bachen der Halbinsel Jasmund

auf Riigen. - Arch. Hydrobiol. 17, 221 - 336.

THIENEMANN, A. (1954): Chironomus. Leben, Verbreitung
und wirtschaftliche Bedeutung der Chironomiden. -

Binnengewdsser 20, 1 - 834.

THOMAS, A. G. B. (1977 a): Limoniidae et Ptychopteridae
du sud-ouest de la France (Diptera, Nematocera). -

Annls. Limnol. 13, 47 - 55.

THOMAS, A. G. B. (1977 b): Diptéres peu connus des
sediments d'eau courante: I. Les Ptychopteridae
(nymphose et accouplement) du sud-ouest de la France

(Nematocera). - Annls. Limnol. 13, 141 - 156.

THORUP, J. (1970): The influence of a short-termed

flood on a springbrook community. - Arch. Hydrobiol.

66, 447 - 457.

THURNER, A. (1967): Hydrogeologie. - Wien, New York
(Springer).

TJEDER, B. (1955): Catalogus Insectorum Sueciae XIV,
Diptera: Fam. Tipulidae. - Opusc. Ent. 20, 229 - 247,

TJEDER, B. (1964): Neuroptera, Trichoptera and Diptera-
Tipulidae from Iceland with a redescription of

Rhabdomastix parva Siebke. - Opusc. Ent. 32, 143 - 151.

TJEDER, B. (1968): Notes on the Scandinavian Ptychop-
teridae, with description of a new species (Diptera). -
Opusc. Ent. 33, 73 - 79.

TOBIAS, W. (1972): Zur Kenntnis europdischer Hydro-
psychidae (Insecta: Trichoptera), II. - Senckenberg.
biol. 53, 245 - 268.

TOLLET, R. (1955): Deux Mycetophilidae nouveaux pour
la faune de Belgique. - Bull. Ann. Soc. R. Ent. Belg.
91, 3h.

TONNOIR, A. (1919): Notes sur les Ptychopteridae. -
Ann. Soc. Ent. Belg. 59, 115 - 122.



- 174 -

ULMER, G. (1909): Trichoptera, in: BRAUER, A., Die
SiiBwasserfauna Deutschlands (5/6), 1 - 326. -

Jena (Fischer).

VAILLANT, F. (1978): Thaumaleidae, in: ILLIES, J.,

Limnofauna Europaea. - Stuttgart (Fischer).

VERNEAUX, J. (1968): Contribution & 1'étude d'une
petite riviére de Plaine les Doulonnes (Jura). -
Ann. scient. Univ. Besangon, zool. physiol. biol.
anim. 4, 29 - 40.

WAGNER, R. (1973): Psychodiden aus dem Breitenbach
(Diptera, Psychodidae) 1970. - Arch. Hydrobiol.
72, 517 - 524.

WAGNER, R. (1978 a): Neue europaische Psychodiden

(Diptera, Psychodidae). - Senckenberg. biol. 58,
157 - 170.

WAGNER, R. (1978 b): Ptychopteridae, in: ILLIES, J.,
Limnofauna Europaea. - Stuttgart (Fischer).

WAGNER, R. (1978 c¢): Dixidae, in: ILLIES, J., Limno-

fauna Europaea. - Stuttgart (Fischer).

WHITTON, B. A. (Ed.) (1975): River Ecology. 725 S. -

Los Angeles (University of California Press).

WICHARD, G. (1976): Untersuchungen zur Okologie von
Simuliiden (Diptera Simuliidae) an organisch be-
lasteten Gewdssern. - Gewdsser und Abwasser 60/61,

35 - 64,

WICHARD, W. (1971): Kocherfliegen (Trichoptera) der
Quellregion im Siebengebirge. - Decheniana 123,

267 - 270.

WICHARD, W. (1978): Die Kocherfliegen (Trichoptera). -
Neue Brehm-Biicherei 512, 1 - 63.

WINNERTZ, J. (1863): Beitrag zu einer Monographie. der
Pilzmiicken. - Verh. zool. bot. Ges. Wien 13, 637 -
964 .



- 175 -

WﬁLKER, W. (1965): Der Mechanismus des Eindringens
parasitarer Mermithiden (Nematoda) in Chironomus-
Larven (Dipt. Chir.). - Z. Parasitenkunde 26,

29 - 4o,

ZAVREL, J. & PAX, F. (1951): Die Chironomidenfauna
mitteleuropadischer Quellen. - Arch. Hydrobiol.

Suppl. 18, 645 - 677.

ZETTERSTEDT, J. W. (1840): Insecta Lapponica descripta.
Diptera. 477 - 868. - Lipsiae.

ZETTERSTEDT, J. W. (1852): Diptera Scandinaviae disposita
et descripta, XI, 4091 - 4546. - Lundae.

ZIEMANN, H. (1975): Uber den EinfluB der Wasserstoff-
ionenkonzentration und des Hydrogenkarbonatgehaltes
auf die Ausbildung von Bergbachbiozonosen. - Int.

Revue ges. Hydrobiol. 60, 523 - 555.

ZITEK-ZWYRTEK, K. (1971): Czechoslovak species of the
family Ptychopteridae (Diptera). - Acta ent. bohemo-
slov. 68, 416 - 426.

ZWICK, H. (1974): Faunistisch-okologische und taxono-
mische Untersuchungen an Simuliidae (Diptera), unter
besonderer Beriicksichtigung der Arten des Fulda-
Gebietes. - Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. 533,

1 - 116.

ZWICK, P. (1977): Plecopteren-Emergenz zweier Lunzer
Bache, 1972-1974. - Arch. Hydrobiol. 80, 458 - 505.



