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Kinaesthetisches Geddchtnis und Fernorientierung der Vdgel.
Von Wilhelm Meise.

Eine groBere Anzahl Hypothesen sucht der Tatsache gerecht zu
werden, dall sich der Vogel iiber weite, ihm sicher unbekannte Strecken
zurechtfindet. Drei neueste Zusammenfassungen (5, 16, 24) ersparen mir,
sie einzeln und alle zu erwilhnen. Ich komme auch von einer anderen
Scite an das Problem heran und mdachte lieber versuchen, mit wenigen
Worten diesen Weg anzudeuton.

Nahorientierung.

Eigene Beobachtung eines Haussperlings, Passer d. domesticus L.
lehrte mich die Wichtigkeit von Bewegungserinnerungen
fiir das Wiederfinden des Nestes, wenigstens bei diesem Vogel
und vermutlich iiberhaupt Arten, die von Natur Koloniebriiter sind.
Obwohl das eigene, versetzte Nest des Vogels wahrgenommen werden
multe, wurde es nicht wieder angenommen. Der Vogel Hatterte
vielmehr zu der Stelle, wo ich das Nest abgenommen hatte (11).

Dem Binwand, daB der Vogel sich von Gesichtsreizen aus der
Nestumgebung leiten liell, begegnete ich mit dem Hinweis auf Kolonie-
hriiter, die in villig dunklen Héblen briiten und pach meiner An-
nahme ihr Nest nur mit Hilfe kinaesthetischer Erinnerungen wieder-
finden kiinnen.t)

Aufl welche Sinnesorgane und -eindriicke sich diese Er-
innerungeir stiitzen, ist nicht sicher zu sagen. Ich halte sie fiir dem
Gediichtnis einverleibte Wahrnchmungen bhezw. unbewulte Vorstellungen
einmal von Richtungsiinderungen, zum anderen von Muskelempfindungen

1) Das auBerordentliche Ortsgediichtnis, das die Stare, Sturnus vulgaris L
haben miisgen, wenn sie nuf den gleichartizen Fensterbinken ausgedehnter Gebiude
Washingtons Abend fitr Abend die gleiche Stelle einnehmen (Karxsac in: Wilson
Bull. 1832, diicfte nuch kawm rein visuell sein. — Die Anlage von Seriennestern
zeigt iibrigens, daB sich viele Arten wm Nest nicht kinaesthetisch orientieren.
Soviel ich weill, handelt es sich um Einzelbriiter, die eine solche Nahorientieruny

nichit hrauchen.
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Richtungsinderungen werden vorwiegend von den bogenférmigen Kaniilen
des Labyrinths aufgenommen — dariiber diirfte Einigkeit bestehen. Ob
und wieweit daneben die Arbeit der Muskel bei Wendungen registriert
wird oder Hautreize mitsprechen, entzieht sich unserer Kenntnis. Ich
denke aber, daf sich auch die Liinge des Weges, vielleicht als Zahl
der Fliigelschlige, dem Gedichtnis einpriigt.

Dal wir damit dem Vogel nicht zuviel fiir die Nahorientierung
zamuten, diirfte aus einem Vergleich mit dem Menschen folgen,
der ja bei einiger Uebung dieselbe Leistung vollbringt.

‘Wer hat sich nicht schon gefragt, wodurch es ihin miglich ist, i
dunkeln Hausflur die gewiinschte Tirklinke auf den Zentimeter genau
zu erreichen! Freilich bedarf es einiger Wiederholung, um sicher zu
gehen, aber Beobachtungen an mir selbst zeigten, dall ich nach vier
Wochen die beiden am h#ufigsten gesuchten Tiiren sehr genau anging,
Und ich habe sie sicher micht ein halbes Dutzend Mal an Tage ge-
offmet. Tch habe auch nicht absichtlich geiibt, und ich war mir durch-
aus nicht bewubl, wie ich es machte, das Ziel zu erreichen. Offenbar
registriert auch unser Gehirn Korperwendungen und Daner oder Aus-
mal der Bewegungen, ohne dal uns etwas davon hewuBt wird.

Bei diesen kinaesthetischen Erinnerungen spielt augenscheinlich
auch das Labyrinth des Menschen eine Rolle. Wendungen aller
Art nimmt es sicher auf, obne dall man mit EverLiNg (3) von einem
Lneuen menschlichen Sinn“ sprechen kann. Dieser Autor nutzt die
Fihigkeiten des genannten Organs fiir die Ausbildung von Blind-
fliegern aus, die sich ohne MeBgerite im Nebel zurechtfinden sollen.
Sie vermogen nimlich Kurven von gewissem Radius abzuschiitzen, wenn
sie den Kopfl mehrfach erst auf die eine, dann auf die andere Schulter
legen.

Die Kontrolle meiner eigenen Bewegungen hat mich ferner davon
iberzeugt, daB der Erfolg der Bewegungserinnerung nicht
von der genauen Wiederholung derselben Bewegungen
abhiingt. Ieh brauche nicht genau so weit auszuschreiten, brauche nicht
auf demselben Streifen des Flurs entlang zu gehen. Ein Satz von
Fiscarr (2, S. 1007) soll wohl Hhaliches hesagen: dob wir die
Tiitigkeit unserer Muskeln heim Gehen derart gegoneinander ahstufen,
dall wir das sichthare Ziel erreichen.® Offenbar miissen wir diese
Ansehiamung anell fiir die Erreichung  manchen nnsichtbaren  Zicles
gelten Jnssen.  Frscuer weist auch (2, 8. 1008) daraul hin, es sei zu-
mgeben, daB es Menschen gibt, ,welche rein automatisch wit groBer
QGennnigkeit Wendingen hezw  Drehuungen dea Kirpers regictiieren®
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Wohl alle Menschen haben diese Fahigkeit in der Anlage und konnen
auBerdem die Entfernung (Schrittzahl) registrieren, wenigstens bei der
Nalorientierung. Offenbar beherrseht dann ihr Gedichtnis den Weg
ahsolut. IKleine Abweichungen von dem gewohunten Wege werden
(unbewd8¢t) aufgenommen und fiir die Orientierung auf der restlichen
Strecke horangezogen.

Das ist m. . fiir die Orientierung des Vogels noch
wichtiger als fiir den Menschen. Denn auf dessen VWeg zum Nest
wirkt ju schon bei wenigen Metern Entfernung der Wind in wechselnder
Richtung und Stirke ein, und das Bewegungsgediichtnis hiitte nur
fraglichen Wert, wenn dieser Eiuflul ebenso wie der Wechsel des
Korperzustandes (Miidigkeit z. B.) nicht registriert und kompensiert
wiirden.

Begriffliches.

Die Beobachtung an uns selbst wie auch das am genannten Ort
(11) beschrichene Verhalten mancher Vogel zwingen uns zu einer
Kritik der bisherigen Begriffstrennung von Nah- und
Fernorientierung, die auf Warson und LasHLEY (25) zuriickgeht.
Wenn wirklich bei der 'Nx.u,horientierung ein Reiz vom Ziel ausgehen
und das Lebewesen treffen mull, anderenfalls nur von Fernorientierung
gesprochen werden darf, dann haben wir in dem Sichzurechtfinden auf
dem dunkeln Flur das typische Beispiel einer Fernorientierung — was
doch wohl cine unpassende und unzweckmiBige Bezeichnung wiire.

Ich definierte daher die Nahorientierung als das Sich-
zurechtfinden in einem gut bekannten Gebiet, wodurch die
Grenze zum Begriff der Fernorientierung unscharf wird.
Das aber halte ich fiir das wichtigste Ergebnis dieser Ueberlegungen.
IDie Kriifte, die den Vogel auf dem Zuge leiten, kionnen
nicht wesentlich andere als die sein, die ihn aus der Niihe
ans Nest zuriickfiithren, und diese Auffassung etwas niher aus-
zufithren, ist die Aufgabe der folgenden Zeilen.

Gehen wir von den Salanganen aus! Ich nahm (1. c.) an, dab
sie sich nach der Wall eines Nestplatzes und dem Beginon des Bauens
mit grober Sichierhieit wieder dorthin zuriickfinden, daB vielleicht ein-
maliges Durchtlicgen der dunklen Hohlenstrecke geniigt, um den Weg
im Gediichtnis zu verankern.

Wie ist es nun hei den Zugvogeln, die wir nach ihrem Winter-
aufenthialt wieder an ihrem vorjihrigen Nistplatz antreffen? Miissen
sie micht die Wihigkeit haben, einen einmal, niimlich nach ihrer ersten

7‘
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Brut zuriickgelegten Weg derart in sich aufzunehmen, daf} sie ihr Ziel
in der niichsten Zugperiode sicher erreichen? Dabei wird nichl von
ihnen verlangt, dall sie denselben Reiseweg verfolgen. Es ist ja auch
zu gut bekannt, daB der Herbst- und der Friithjahrszug verschiedene
Bahnen einschlagen kiunen. Es wird aber vom Vogel erwartet, dal
er trotz aller Abweichungen vom Hinweg, welchie die Winde und andere
atmospbirische Einflisse, Nahrungshedingungen und der kirperliche
Zmstand des Tieres hedingen, das Ziel nicht verfehlt. Das retzt
eine absolute Kenntnis des Weges voraus, die sich nicht
an die zufilllige Bahn des einmaligen Zuges klammert,
sondern den Vogel befithigt, unter ganz anderen Be-
dingungen den Riickweg so zu withlen, doll der Ausgangs-
punktim Herbst und der Endpunktim Friihjabr zusammen-
fallen.

Ja, aber es gibt doch Arten, bei denen das (Gesicht aunch zur
QOrientierung benutzt wird. Gewill, die meisten Vigel migen sich schon
gine Folge von Liandschaftsbildern merken konnen. Aber dall Krihen
im Nebel nicht weiter fliegen, beweist nicht, daB die Orientierung
allein durch das Auge erfolgt, wie Scmrnomacarr meint (14, S, 78).
Die Aufenbedingungen werden dabei zu ungiinstig, und schion das
Wagerechtbalten des Korpers diirfte Schwierigkeiten hereiten.  Darum
die Pause. (Uebrigens findet auch Zug im dichten Nebel statt.) Scibst-
verstiindlich will ich den Anteil des Auges an der Orientierung tagsiiber
oder in hellen Nitchiten ziehender Arten nicht bestreiten, (GroEnnens, 8,
spricht mit Recht von optischen Konstanten, uad jeder kennt das
Orientierungskreisen). Das (esicht diirfte aber nicht den allgemeinen
Verlaul des Zuges vorschreiben, sondern diesen nur modifimeren.
Es kommt hier darauf an, zu zeigen, dall andero Arten ganz ohine seine
Hilfe nuskommen miissen. Bekanntlich gibt es Vigel, die in finstern
Nichten ziehen, andere, die nahe dem Boden entlang lliegen vnd sich
wohl nicht die Folgen gleichartiger Steppen- oder Rihrichthilder marken
kénnen, andere, die iiber das weite Meer zielhen, wo sie belviichtliche
Zeit ohne jeden Anhaltspunkt ihren Weg erfolgreich fortsetzen mirssen.
Diese achwierigen Fiille interessieren uns hier am meisten. Wie wiirde
sich iibrigens ein Vogel verhalten, der beim Wegllug das Bild ciner
Landschaft mit Leuehiturm gemerkt hat und diesen heim Riickilng nicht
mehir verfindot?  Oder dor auf dem Meere beim Hinweg an gewissen
Stellen Schiffe sali und auf dem Rilckwege keine ador anderswa fhrende ?

Bisher habe ich aus den Tatsachen der Zuowuer-
scheinunpen anfdic Fihigkeitender Zugvigel geseblowien,
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wobei. noch hervorzuhieben ist, dafl der Friihjahrszug iiberraschend
viel schneller als der Herbstzng vor sich zu gehen pflegt. Diese —
fiir uus Menschen! — wundervollen Fihigkeiten sind allgemein bekannt
und erkliiven noch nichts. Tch meine aber, dall sie uns gestatten, den
Inhalt des Oricntierungsbegriffes deutlicher zu erfassen,
mogen wir auch iiber sein Wesen noch im Unklaren sein.

Wir erkennen dabei, daB es fiir die Orientierung ni¢ht wesentlich
sein kann, ob unterwegs gewissen Leitpunkten oder -linien
gefolgt wird oder nicht. Gewil lift sich der Vogel von den Ge-
stalten der Krdoberfliiche hier und da eine Zeitlang leiten, ja bei manchen
Arten tun das offenbar die meisten Individuen auf weiten Strecken,
Grund dazu diirfte die Scheu vor dem Meere, das Vorhandensein giinstiger
Ernithrungshedingungen und iihinliches sein. Den Kern des Sichzurecht-
findens scheint solches Verhalten schon darum nichit zu verkdrpern, weil
es viele Nachtzieher gibt, fiir die es sicher nicht in Frage kommt.
Dio unbewnfte ,Kenutnis“ des Endpunktes der Wanderung
als des Endes eines einmal heflogenen Weges und die
Fihigkeit, anch unterveriinderten Bedingungen und nach
geraumer Zeit diesen Endpunkt in nmgekehrter Richtung
und aufl anderem Wege wieder zu erreichen, das allein
scheint mir das Wesentliche des Orientierungsproblems
hei Zugvigeln zu sein, wobei wir also vom ersten Herbstzuge des
Individunms absehen.

Anatomisch-physiologische Grundlagen.

Der Sprung unserer Annalhmen ist auf den ersten Blick wirklich
elwas grob. Von der Bewegungserinnerung der Salanganen zu der
iiber viel weitere Strecken wirksamen der Zugvigel. Die Leistungs-
fithigkeit der Sinne, die bei kinaesthetischen Wahrnehmungen mitwirken,
konnen wir schlecht beurteilen. lmmerhin sei an die gleichmibige
Aushildung der Bogengiinge im Vogelreich eviunert. Mit den
Emplindungen des Labyrinths diirften Muskel- und vielleicht auch
Hautemplindungen zur Erzeugung eines Gesamteindruckes vereinigt
werden.

Die aullerordentliche lintwicklung des Kleinhirns It wns Schliisse
auf die grollen Lieistungen der Viogel bei der unbewuliten LRegulierung
von Bewegungen ziehen, wie sie hesonders das Fliegen erfordert. Ob
eine Bedeutung dariiber hinaus fiir die Orientierung, d. h. eine Ge-
diichtnmsleistung, besteht (s. Rowaw, 13, S. 21 f)), mochte man nach
den jetzigen Ansichten iiber die Funktion des Kleinhirns beaweifeln.
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Das Gedichtnis des Vogels ist als vorziiglich bekannt, es hat
alle Eigenschaften, die man vom Gediichtuis des sich nach obiger
Auffassung zurechtfindenden Vogels crwarten mull: Bs erfordert
wenig Wiederholungen der Eindriicke -— (siehe z. B. die Beobachtung
von Lorenz an einem Kolkraben, 9, S, 89). Es ist zuverlissig in
Einzelheiten, es hiilt seinen Inhalt sehr lange bereit. — Dal es fiir
Eindriicke aus der Flugbewegung besonders aufnahwefilig ist, diirfte
wegen der Bedeutung solcher Eindriicke fiir den Vogel hichst wahi-
gcheinlich sein.

Kann man sich die Registratur der Bewegungen eines {liegenden
Vogels noch als arterhaltend und daher notwendig vorstellen, so miiite
sie auf den ersten Blick bei einem in der Eisenhahn oder sonstwic
transportierten Vogel versagen. Und doch leisten einige Vogelurten,
mit denen man Versuche angestellt hat, im allgemeinen Jorstaunliches
heim Wiederfinden des heimatlichen Reviers nach einer Fulrt, wihirend
der sie die Augen gewil nicht durchgehend zur Orientierung henutzen
konnten.

Was bleibt anderes iibrig als anzunehmen, dal auch diese
(passiven) Bewegungenvom Vogelirgendwieaufgenommen
und bewahrt werden? Die Folge der Wendungen, das mag
noch angehen, aber die Entfernung, die von einer bis zur anderen
Wendung zuriickgelegt wird? Wir sehen, dio Folgeruugen unserer
crsten Annalime werden immer gewngter. Doch scheint der Vorteil
darin zu liegen, dal wir zu einer einheitlichen Auflassung des ganzen
Orientierungsproblems kommen. Die uns noch eivigermafen zugingliche
Natur der Nahorientierung diirfte nur graduell von dem Wiedertinden
des Heimatschlages durch die Brieftauben und von der Riickkehr der
Zugvigel in das Brutgebiet verschieden sein.

Der gewagteste Schlul, auf den uns diese Hypothese liihrt, ist also
der, daB ein passivbewegter Yogel,der aneinem beliohigen
Punkt freigelassen wird, ,weiB*, mit welchen Bewegungs-
folgen er in den Heimatschlag oder an die gerade gewiihite Niststelle
zuriickkehren kann. Nicht wesensverschieden von dieser Fihigkeit
acheint mir u. a. beim Menschen das Nachsprechen gehifer, day
Nuchschreiben gesehener Worte u. & zu sein. s ist wichtg, sich
zuerst mit der Kompliziertheit und Schwierigkeit ciner Lilsung vertrant
zu machen, ehe man den iibrigen Hypothesen, die demselben
Problew gerecht werden wollen, Beriicksichtigung schenkl

Das soll nun geschehen.
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wHeimatstrahlung*.

Ich beginne mit einer in allerjiingster Zeit von ArLex und ANTON
StimmeLMAvR (19—21) wieder aufgebrachten Hypothese, die richtig
davon ausgeht, dall die Eindriicke des Gesichtssinnes durchaus un-
zureichend sind, um den Vogel zuriickzufiihren. Sie spricht aber dem
Vogel nicht die Féhigkeit zu, den Weg mit eigener Kraft zu finden.
Sie schiittet m. E. das Kind mit dem Bade aus, wenn sie Krafte der
AuBenwelt annimmt, Anziehungskrifte des Heimatbodens, die iiber
fast zwei Erdquadranten wirken miillten, uin den Vogel willenlos zuriick-
zubringen. Das ederkleid und die iibrige Aullenschicht des Korpers so-
wie Knochen und Luftsiicke sollen auf die elektro-magnetische Strahlung
des Zieles reagieven. Gitbo es wirklich -einen Rezeptor fiir solche
Wellen, dann miite er wohl auch bei der Orientierung am Nest oder
bei der Orientierung des Menschen im dunklen Hausflur in Funktion
treten. Ich glaube aber gezeigt zu haben, dafl wir diese Fiille ohne
solche uns unbekannten Kriiftespiele verstehen kénnen. Ich halte darum
die Hypothese Stimmrnmayrs fiir abwegig, wiinsche ibr aber, daB sie
ihre den Forschertrieb anregende Wirkung noch recht lange und
griindlicl ausiiben mdoge.

Uebrigens wurde ein magnetischer Sinn schon vor langer Zeit durch
v. Mivvenvorrr und kurz vor 1900 von Vicuirr (1892) angenommen, nach
dem nber die Endolymphe der Bogengiinge (nicht das Federkleid) auf die
maguetische Strémungreagierensollte (WarsoN und LAsALEY, 25, verwandt
Casamasor 1925 {.). Kockern und Viesia (1922 und spiiter) sprechen von
einer , Heimatstrahlung®, die wohl dhnliches meint (s. Fiscmer, 5).

»Richtungssinn und Sinn fiir die geographische Lage*.

Die iibrigen Hypothesen sind ineistens als ungeniigend abgelehnt
worden, es ist iiberiliissig, sie nach den oben genannten Zusammen-
fassungen hier zu wiederholen. Allgemein anerkannt aber ist wohl der
Ausdruck Richtungssinn?!), den man fir die grobe Orientierung
heranzieht, wiihrend sich der Vogel in dem so erreichten weiteren Gebiet
mittels dessen genauer Kenntnis zurechtfinden soll. Zunéchst wird man
unter Richtungssinn die Fihigkeit verstehen, dauernd eine gewisse
Himmelsrichtung zu verfolgen, die direkt auf das Ziel fiihrt. Dabei ist
also schon die Annahme eingeschlossen, wenn auch m. . nie aus-

1) Tnomsons Delinition des Richtungssinnes (22, S. 807) kommt etwa ciner
komplizierfen Ortsvorstellung nahe: Er ist . not a special sense in itsell but is
n faeulty for co-ordinating impressions received through the ordinary sense channcls
and relying, in its bigh development in snimals, on the great acuity of these™.
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driicklich hervorgehoben, duB die Korperrichtung je nach der Wind-
richtung eingestellt werden kann, wm die richtige Resultante zu ergeben.
Olne diese Voraussetzung hat ein Richtungssinn gar keinen Wert.
Tatsiichliche Beobachtung zeigt nun aber, daB manche Zugwege einen
scharfen Wiukel aufweisen, Der gewinkelte Richtungssinn,
den GEYR (6) und StrEseMANN (22, S. 79 f) zur Verdeutlichung dieser
Zugsleistung erwithnen, gibt schon einen Vorgeschmack meiner Hypo-
these, doch denke ich, auch er reicht nicht aus zur Lisung des ganzen
Orientierungsproblems. (Ueber die Erblichkeit des Richtungssinns vergl.
weiter unten). — Die Unterscheidung von grober und feiner Orientierung
scheint mir wenig gliicklich zu scin. Wie groB ist das Gebiet, in dem
sich kleine, im dichten Schilfbestand cines isolierten Teiches lebende
Vigel wirklich gut auskennen? Uud miillten nichl die Brutvigel von
viel mehr Richitungen in ilire Brutreviere kommen, wenn sie 8ich von
einem bekannten Punkt ihres weiteren Gebietes aus dorthin orientieren
wiirden, anstatt unmittelbar vom Winlerquartier aus? Hier kiénnen
scharfe Friibjahrsbeobachtungen viel erforschen.

Nun hat Scatz nach Beriicksichtigang der Vorarbeiten auf diesem
Gebiet vorsichtig von einer ,Jmplindung der geographischen
Lage“ (16, S. 28 und 17, 8. 310) und einem ,Sinn fiir die geo-
graphische Lage“ (18, S. 6) gesprochen. Kr hat damit die Tat-
sache des Sichzurechtfindens besser umschrieben als alle
vor ilim, aber ich glaube, man kann den Ausdruck eben nur als eine
Umschreibung ansehen, die nicht sagt, worauf sich ein solcher Sinn
stiitzen kann.

Forschungsgeschichtliches.

Wie bei der grolen Zall der Hypothesen nicht anders zu erwarten,
hat auch die von mir vorgebrachte schon einmal Papier geschwiirzt,
wenigstens in #holicher Grundeinstellung. Die Funktion der Bogen-
ginge wurde bereits von REynaup zur Erklirang des Sichzurechtfindens
(der Brieftauben) herangezogen (1897 fl.: ,Loi du contrepied“ Der
Vogel liegt auf demselben W ege zuriick, s. M. H. Fiscugr 5, 8. 953 fl.),
und Bosswr (1897—1900) kam meiner Annahme recht nahe, als er
ausfiihrte, das Ziel werde trotz aller Wendungen unterwegs duauernd
«m Auge hehalten, wodurch die Brieftaube in der Liage sei, hei threr
Freiliaung sofort die Richtung mach Hause einzuschlagen.  Wenn or
freilich von cinem BowuBtsein der Liage dos Ausgang<punktes spricht
und von einem Siun der ,aptitudes totales’, der sich auf e drei
Bozengiinge stiitre, werdon wir der Abwelchung von den dar-
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gelegten Anschauungen gewahr (s. FiscHER, b, 8. 956 f). Anerkennung
hat die Bonnier'schen Theorie nicht gefunden.

Neben dem vorwaltenden Bemiiben, die Richtung des Vogelzugs
von der Wiirmeverbreitung abzuleiten und die Fahigkeit absoluter Bei-
behaltung der Richtung auf die Beriicksichtigung von Himmels- und
Erdmarken (des Sonnenstandes z. B.) zuriickzufiilhren — beide Er-
kliirungen mufl ich ablehnen —, findet sich bei Drosr (2, p. 15) auch
folgende Benierkung, die durchaus wesentlich ist, und auf die mich der
Verfusser nach Fertigstellung dieses Manuskript freundlicherweise wieder
autmerksam machte:

»Unbewullt und triebhaft wird gemerkt, welche Bewegungeu vom
Ausgangspunkt aus gemacht werden und welche Bezielhungen sie zur
Umwelt haben; ebenso werden die Veriinderungen der Umwelt (Hellig-
keits-, Windiinderungen usw.) unbewullt registiert und verarbeitet.
Als Ergebnis dieser unbewuBten Registrierungen und Verarbeitungen,
als , Resultante® ergibt sich der einzuschlagende Heimweg*.

Gegengriinde.

Wir kommen am Ende aul einige Schwierigkeiten, denen die
Hypothese der Orientierung mittels Bewegungsgedicht-
nisses begegnet:

1. Die Versuche Exners (4) iiber die Orientierung der Brief-
tnuben, soweit sie die Bogengiinge und das Gehirn der Vogel wiihrend
des Transportes beeinfluliten. Ich mull die elektrische Reizung
des Kopfes unbedingt fiir storend bei der Registratur der Wendungen
unterwegs halten, da die Vigel deutlich Schwindelerscheinungen zeigten.
Und das je eine von zwei Brieftauben, die in der Narkose 28,8 bzw.
43 km weit transportiert und dann sufgelassen wurden, in den Heimatort
zuriickfanden, ist mir unerkliirlich — wenn diese beiden?) Vigel den
Weg nicht von friiher her gekannt haben. (Die sensiblen Nerven fiir
Bewegungsempfindungen und ihre zentrale Zusammenfassung miiliten
withrend der Narkose funktionieren.)

2. Die Wahrnehmung der Strecke, die der Vogel passiv durcheilte,
setzt eine Art von Zeit- oder absoluter Entfernungswahr-
nehmung voraus, was gewisse Schwierigkeiten hereitet.

3. Dic erste Reise des jungen Zugvogels hei den Arten,
deren Junge allein zichen und in ein eng umgrenztes Winterquartier

b Kiner wird als dlterer Vogel bezeichneot, beim anderen fehlt eine Angabe
des Mters,
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gelangen, fiihrt zu einer weiteren Annahme. Offenbar ist die Frinnerung
an das Ziel, dem der Jungvogel zustreben mufl, in das Erhgut der Art
iibergegangen, nachdem einst viele Generationen hindurch die .Jungen
von den Alten gefiihrt wurden. Man weill, daB die Streuung bei
Jungvigeln viel groBer zu sein pflegt als bei Altviigeln. Ucbrigens hat
die Tradition, d. h. die Fithrung der jungen durch alte Vigel, das
Orientierungsvermogen der Altvigel nicht iiberfliissig gemacht. Eben-
sowenig haben aber die Vogelarten, deren Junge die Erinnerung an
den Zugweg erben (liber Erblichkeit und Aenderung von Zugwegen
8. Mayr und MEemsE 10, 8. 161—171), die Fihigkeit der Orientierung
verloren, wie viele Verfrachtungsversuche heweisen.

Die scharfe Trennung, mit der die Orientierung der Brieflauben
und die der Zugvogel traditionell behandelt wurde, hat nenerdings u. a.
auch Rowan in seinem lesenswerten Buche ,The Riddle of Migration®
(13, S. 87) beibehalten. Was sagt er aber zu den Leistungen der Blau-
kehlchen StmumeLmayrs, die echte Brieftaubenleistungen sind, und die
ich jedenfalls nicht in eine wesentlich andere I ategorie als die Riickkehr
der Zngvigel in die Heimat stellen mochte? Fiir michi ist es schwicriger,
die Orientierung des jungen, nicht gefiihrten und des alten Vogels unter
eine einheitliche Auffassung zu bringen, da die erstere oft ererbtes, die
letztere erworbenes Gedichtnisgut voraussetzt.

Kopfschiittelnd wird mancher denken, dal meine Hypothese dem
Yogel zuviel zumutet oder zutraut. Er wird wie Fiscarr mit Nachdruck
darauf hinweisen, dal die Orientierung nicht jedesmal gelingt, dal so
vielo Brieftauben und Zugvigel nicht wiederkommen. Mag aber auch
ein noch so groBer Prozentsatz der Zugviogel nicht ans Ziel gelangen,
mégen noch so viele Brieftauben versagen, es miiiten doch ganz
wenige Fille von gelungener Orientierung dasselbe Problem
aufrollen und wohl zu einer #hnlichen Antwort filliren, als ich sie oben
zu geben versuchte.

Yom Menschen.

Zum Schlul méchte ich noch auf die Aehnlichkeit der Orien-
tierung mancher Menschen mit der der Vigel hinweisen. Auller
den Samojeden, denen vor fast hundert Juhren v. MippeNnonrr (12)
seine Aufmerksamkeit scheokte, haben die Saharajiger cine gewisse
Beriihmtheit erlangt, finden sie doch in einer ihnen villig unbekannten
Gegend das Liager wicder, das sie in dev gleichfirmig aufgeteitten Land-
schaft schon lange nicht mehr selien konnten. Sehr eindrucksyoll sind die
Versuche, die CorNerz mit solchen Saharajiigern anstellte. Man mige
darither bei Fiscuer nachlesen (B, S. 977 f£). Sie ecrgaben wicdenun,
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dall dem Auge keine entscheidende Bedentung dabei zukommt. Hin-
und Riickweg «ind verschieden.  Die einfachste Erklirung ist wieder
m. K. die Annahime eines komplizierten Bewegungsgedichtnisses. Natiirlich
geschieht die Orientierung nicht bewubt — und diese Saharajiger, ebeuso
wie die Samojeden, konnen dem neugierigen Forscher nichts anderes
antworten als: [ch weill nicht, wie ich zuriickfinde. Nichts Anderes aber
wiirde der Vogel antworten, wenn man sich mit ihm unterhalten kénnte.

Zusammenfassung:

Oline Beriicksichtigung  der kinnesthetischen Orientierungsweise
wirbelloser Tiere, die zweifelsfrei erwiesen ist (v. BubpENBROCK, 1), wird
versucht, die Bedeutung dieser Art des Sichzurechtfindews fiir die Fern-
orientierung des Vogels zu erkennen.

Beweguugsempfindungen kinnten von den Bogengiingen des
Liabyrinths, von Muskeleindriicken und von Hautsinnesorganen aulge-
nommen werden. Dazu diirften hiufig, aber nicht .immer, optische
Bilder treten.

Diese Bewegungswahrnehmungen werden unbewufBt dem Ge-
diichtnis einverleibt und kombinieren sich dort zu einem abso-
luten ,Bild“ des zuriickgelegten Weges, namlich der Endpunkte,
der Richtung und der Entfernung.

Der Vogel ist in der Lage, diesen Erinnerungen riickwiirts zu folgen,
dabei aber nicht sklavisch an denselben Weg gebunden. Vielmehr be-
gegnet er Abiinderungen der Aullenbedingungen und seines Korperzu-
standes durch unbewulite Regulierung seiner Bewegung — so dal} er
guch auf anderem Wege sein ,,Ziel“ erreicht.

Die Annahme eines vom Ziel ausgehenden, den Vogel fithrenden
Reizes wird abgelehnt. '

Auch geniigt weder ein Richtungssinn noch ein Sinn fiir die geo-
graphische Liage, um dem tatsiichlichen Konnen der Vogel gerecht zu
werden. Wenn man schon den irrefiihirenden Ausdruck Sinn gebrauchen
diirfte, kiinnte man allenfalls von einem Sinn fiir die unbewuflte
Registrierung zuriickgelegter Wege und fiirdieunbewulBte

Yariicksichtigung abgeiinderter Bedingungen wihrend
des Riickfluges sprechen. Nicht die geographische Lage scheint
mir das wichitige, sondern der Weg. Der Vogel hat Sinn fiir einen
hestimmten Zugweg mit bestimmtem Ziel, und dieses Orts-
und Weggediichtnis ist. oflenbar bei vielen Arten erblich, wie der
Zag ithrer Jangvigel heweist.
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Zum Schlu} zitiere ich einen Satz von GrinNeny, der auch die
Wesensiibereinstimmung  zwischen der tiglichen und der Zugzeit-
orientierung behauptet: No so-called sixth sense, or sense of direction,
has to he invoked to account for birds finding their way during long
seasonal migratory flights any more than in their courses of daily
movement.“ (7, S. 31) Freilich stutzt wohl jeder vor den groben graduellen
Unterschieden innerhalb dieses einheitlichen Orienticrungsvermigens,
die GRINNELL etwas unterschiitzt zu haben scheint.
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Ergebnisse der Beringung von Staren (Sfurnus vulgaris)
in Lettland.

Von K. Vilks und N. von Transehe.

Im Laufe von 6 Jahrven habe ich mit den Ringen der Lettl.
Ornithologischen Zentrale in der (Gegend des Lubanschen Sees im
ganzen 2996 Stare beringt, und zwar an zwei Orten, wo sich die griften
Starkolonien der Umgegend befanden; die Entfernung zwischen diesen
beiden Orten Dbetriigt 12 km. Von den erwidhnten Staren wurden
1164 als Altvogel beringt und 1832 als Nestjunge. Alle Jahre wurden
die gesamten Nestjungen beringt, ebenso moglichst viele Altvigel. Die
Altviigel wurden auf verschiedene Weise eingefangen: sowohl wihrend
des Nachtschlafes in den Nistkiisten, als auch wihrend des Briitens
oder Iiitterns der .Jungen, hauptsichlich jedoch im Fangkasten?!), also
als sich die Vigel auf der Suche nach einer Nistgelegenheit befanden.
Auf der Suche nach Ringvigeln wurden dann im kommenden Friilijahr
die zuriickgekehrten Stare aufmerksam mit dem Fernglase beobachtet
und nach Méglichkeit eingefangen.  Auf solche Weise wurden insgesamt
187 zuriickgekelrte Ringstare gelangen, In folgendem soll ein kurzer
Bericht gegeben werden iiber dic Krgebnisse dieser Beringnngen, deren
Hauptzweck es war, zur Klirung der Ifrage der Riickkehr der Stare

el Der Vogelyng 2,8 (1931).
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