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Die Mittelrichtung.
Terminologisches und Theoretisches zum Yogelzuge.
Von Werner Riippell.

(Mit 2 Textabbildungen.)

Ber einer Bearbeitung der Ifragen nach der Bestimmung der
Herbstzugrichtung ist es von Wert, wenn sich die von den ver-
schiedenen  Arten oder Populationen eingehaltenen Richtungen recht
genau nt einander vergleichen lassen,  Die stiindig sich mehrenden
Ergebnisse der Vogelberingung bieten dafiir eine auBerordentlich gute
Handhabe,  Man bedient sich da vorteilhafterweise des 1932 von (GEYR
voN Senweresvnure  erliinterten Zugwinkels, jenes Winkels, den
die durch Ringfund nachgewiesene Zugrichtung eines Vogels (,.Ideal-
zugrichtung® Bavon Geyr 1931) zur Norvdsiidlinie bildet. Fiir eine Ge-
meinschatt (Avt oder Population) it sich aus einer Anuzahl derartiger
Zugwinkel leicht cin gemittelter oder ,mittlerer Zugwinkel®
(Baron Gueyr) aulstellen. K« ist demnach  das niichstliegende, die
Richtung, die dieser Winkelwert wicedergibt, als die Mittelrichtung
der Population oder Art zu hezeichnen.  Dieser Begrift erscheint umso
witnschenswerter, als mit der erfreulichen Vervollstiindigung der durch
Ringnachweise ermisglichten Zugmonographien der reale, gemessene
popnlatiouns- oder arteigene Zugwinkel mehr noch als bisher
ciner Bearbeitung der Zogrichtungstfrage dienlich sein wird.

Nun ist aber von Baron Geyr (1933) fiir die art- und populations-
cigene Richtung ansdriicklich der Begriff ,Normalzugrichtung
(Normalrichtung) festgelegt worden, cin theoretischer Begrifl, der
sich vor allemy ans dem Studium  der seit Baron Gevrs Arbeiten viel
heaclteten Lieithinien ergeben hat. s ist nicht erforderlich. hier
im cinzelnen suf Baron Geyrs fesselnde Erliinterungen zu dieser Be-
ariftsformung einzugehen, doch darl hier vielleicht der Vorschlag ge-
Aubert werden, dall Kiinftig beide Begriffe Normalrichtung und
Mittchiehtung geniigend scharf von einander getrennt dort an-
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gewandt werden mdchten, wo sie jeder fiir sich hingehéren: Normal-
richtung im Sinne ererbte Zugrichtung?!), die durch Leitlinien oder
andere okologische Faktoren ahgelenkt werden kann, Miltelrichtung
aber im Sinne wirkliche Zugrichtung, soweit diese durch Ringlunde
beleghar und meBibar ist; in vielen Fiillen decken <ich Mittelrichtung
und Normalrichtung einer Population, in anderen 1illen aber weichen sie
streckenweise oder auch withrend des ganzen Zugverlanfes von einander al).

In Aulehnung an Baron Gryns Definition der Normalrichtung
unterscheiden sich beide Begriffe in folgendem:

1. Die Normalrichtung wird wenigstens fitr gewisse ‘I'eile des
Zugweges von den Vigeln berithrt; unter normalen, ablenkungs-
freien* Verhiiltnissen hiilt sich die hetreffende (Gemeinschaft an diese
hestimmte Richtung.  Ifiir die Mittelvichtung braucht die  nicht zu-
zutreflen.  Zigen beispielsweise jo [0 Stovehe nach 10 W oand 100 O,
so wiese die Mittelrichtung nach Siid, wodurch das Gleichgewichit eines
solchen Zuges zum Aunsdruck kime.

2. .Das Ende des Normalweges ist —- heim Wegzng! hisweilen
unhekannt und oft hypothetiseh.  Ks kann irgendwo im Meere licgen
(Gryr), das Ende des in Mittelrichtung verlaufenden Weges ist stets
bekannt und melfbar, nnd zwar als Kntfernung. Wenn die Rohe-
ziele einhezogen sind, bictet die mittlere Entfernung (,Mittel-Fntfernung®)
des Zuges verschiedener Populationen in der Kausalforselung wertvolle
Yergleichsmiglichkeiten!

Der Begriff Mittelrichtung st also, das mag hier ahschliefiend
betont werden, nichts inhaltlich Neues; er bedeutet lediglich eine be-
stimmtere Formulierung des Begriffes  omittlerer Zugwinkel® (Baron
Gryr). die erforderlich wird, wenn man diesen der Normalrichtung
darstellend und kausal answertend gegeniiberstellt.  Die ZweckmiiBigkeit
der Einfiihrung dieses Begrifies mag aus ciner theoretischen Erirterung
der Normal- und Mittelrichtungen des Weillen Storches
(Ciconia e. eiconia) noch nither hervorgehen:

Es ist ungemein reizvoll, nach der kitvzlich von Haverscrumr (1936)
herausgebrachten Storchzug-Karvte (s, Vz. 1936, 8.193) den mttleren Zng-
winkel der hollandischenJungstirche in Buropa zu herechnen. Denn
es orgibt sich dabei Messnng der von den einzelnenStirehen eingeschligenen
Richtungen die hemervkenswerle Thtsache, datd die Mittelvichinnge  der
sitvdhollindisehen Stovehpopulation it nur 49 noch Weaten weis,
also fast genan siidlich verliuft (Ahh. Ty, e Richtoneg der novd-
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hollindischen Gemeinschaft zeigt dagegen schon eine stark iiberwiegende
Tendenz nach Osten; sie steht der dimischen Mittelrichtung (etwa 28° Ost,
berechnet nach Atlas des Vogelzuges, T. 12) mit nur 20° O nur wenig
nach! Thr Einllufl wirkt sich anf die Mittelrichtung aller Holland-
Stiérche so stark aus, daB sich fiir diese ein Wert von noch 6,9° Ost
herausstellt!
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En Wirklichkeit diirfte dieser Zugwinkel noch grioBer sein, da die
Verlustrate der westlich zichenden Stérche offenbar groler ist als die
der Ostwanderer. Naeh Haversenwinrs Aogaben kann man  die
66 hollindischen Junedtivehe in 2 Hiilften einteilen; von denen die
eine mittels SehuBwatfen in menschliche Hiinde gelangt ist, withrend
man fiir die anderen 33 Vigel glinstigstenfalls annebmen kann,
daft <je den watiivlichen Vorloet der erdtmalig ziehenden Jnng-
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vigel darstellen (gefangen, erschipft, verungliickt, (ot aufgefunden).
Man darf wohl annehmen, dall derartige natiicliche, viellach durch
karperliche Mingel bedingte Verluste in Euaropa sich aut henden Zug-
wegen nicht wesentlich unterscheiden, wnd wenn, dann doch wohl nicht
in dem Umfange wie der Abschaf, der in Westeuropa den Starchzug
anscheinend hesonders gefiihvdet. Wenu wir also nach einem MaBstab
suchen, der den Anteil des Storchznges anf beiden Zugwepen hesser
wiedergibt als die absoluten Riickmeldungsanteile in heiden Richtungen,

kiinnen dies zunichst nur die Meldungen unter Anssehlull  der
AhschuB-Stirche sein.

Es zeigt sich nun folgendes Bild: Von den 33 natiivlichen Nach-
weisen entfallen 16 auf die Weststrecke, 17 aul die Oststrecke (Ver-
hitltnis 1 1,06); bei den 33 AbschuBstivchien ist das Verhiiltnis von
W ozu O dagegen 23 10, Der Abschall im Westen wiive hiernach
also 2,44 mal stiivker als im Osten, cine Zahl, die den tatsiichlichen
Verhiiltnissen nahekommen konnte.  Krst wenn spiiter cinmal Ver-
gleiche ither die Riickmeldungs-Prozentsiitze in miglichst vielen Storeh-
populationen vorliegen, wird sich ermitteln lassen, wieweit dicse Zadil
ahzuiindern ist.1)

Wenn man nun diesen Wert 244 in die Zugwinkelberechnung
einbezieht, so erfiihrt das Bild der Mittelrichtungen der Hollandstirche
eine nicht unwesentliche Aenderung: Fitr Siidholland ergibt <ich ein
Zugwinkel von 8,9° Ost statt 4" West; fiir Nordholland 37,39 Ost
statt 20 Die Gesamtheit der holliindischen Jungstorehe zeict dem-
entsprechend eine korrigierte® Mittelrichtung vou 2330 «att Guol?)
Selbst wenn die fiir den Westen herechnete Verlostziffer zu hoch (?)
gegriflen setn sollte, bleiht doch wold e¢in Kntscheidendes hestehen
Die Mittelrichtung der Stirche des ganzen niedervdentschen

1) Herr Fr. Haverscoyinr g0 lichenswiirdig, mir mitzuteilen, dall von
den 1200 hollindischen Storchberingungen ungefithe 600 aul’ Nordhollund uned $50
auf Siidholland entfallen (nach vorliiuliger Uebersicht),  Von den siudhollindischen
Jungstirchen sind also 6,54", gemeldet (4,92, im W 164 im ), von den
nordhollindischen aber nur 4,69, (2,183%, im W; 246° im O). Dieses Verhiltnis
ist dem griBeren Anteil Frankreichziiglern hei den Siidstivehen zuznechreiben.
Da sich aber die natiivlichen Nachweise* siidholliindiacher Stérehe anf 12 West-

und & Ostzitgler verteilen, diirften — wenn mun bhei dem sehr spiirlichen Material
s sagen darfl -— an sich nur 897 im Westen gemeldet sein. Tatsiichheh sind
aber 49", gemeldet. [in stirkerar Abhschnl Westen kommt alen aneh

dieser fsicher recht unzureichenden) Berechnung zuam Aunsdruek.

N Man mull annehmen, dall anch die diinisehe Mittelichtune duareh atiivkeren
Storchnbsehull im Westen beeintlufit wird mitlte m. K. dem Winkel der «iil-
datlichen Schmalfront (etwa 472 O) nither kommen, alg es dop Jatt ROUN
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Flachlandes zeigt ostliche Neigung! Demgegeniiber ist es
schr eigentiimlich, daly die Stérche der Oberrheinischen Tief-
ebene, cines Gebictes, das win etwa 100 km dstlicher als das
nordholliindische Storchvorkommen gelegen ist, in ganz aus-
gesprochencr Sidwestrichtung abwandern; so betriigt die Mittel-
richtung siidbadischer Stirche nach einer Berechnung der Eintragungen
im Vogelzugallas 420 West!

Welche Ursachen magen der Ostneigung der nordlichen Storch-
gemeinsehaften zungrundelicgen?  Es erscheint wiinschenswert, einmal
den Versuch  zu machen, diese  dstliche Neigung  der Zugrichtung
aul einen Faktor zuarviickzufithren, und zwar auf die Bindung
an das Ueherwinterungsgebiet dieser Vigel, das #guatoriale
und siidliche Ostafrika, s ist cine keineswegs selir fern licgende An-
nahme, dall die curopiiischen Slirche versuchen, dieses Gebiet un-
mittelbar anzusteuern, also in einer aungeborenen Normal-
vichtung!?), solange die drodynamischen und eruiibrungbiologischen
(n. 0.?) Umwelthedingungen dies zulassen (Aufwindtheorie GEvR voN
Scuwerpessunra 1935, 1936, auch Sreesemany 1927—34). Der Winkel
zur Nordsiidlinie betriigt fiir diese Normalrichtung 42—17° Ost, wenn
man Amsterdam  als Scheitelpunkt und Khartum und Port  Elisabeth
als Nord- und Siidgrenzen der Winterverbrettung wiihlt.  (Fir Konigs-
herg Pr. sind die entsprechenden Werte 19—4° Ost).  Triflt die An-
nahme einer unmittelbaren] Richtungnahme auf das Wintergebiet zu,
so ist es also das Gegebene, dall auch hollindische Stiorche eine
sitdistlich neigende  Zugrichtung  awnstreben. Wie mir scheint, wird
dieser Nachweis durch die fiiv Holland errechneten Mittelrichtungen
anBerordentlich wahrscheinlich gemacht.

1) Hior eracheint es notwendig, noch einmal auf das Terminologische znriick-
znkommen.  Nach Gueyn vox Seroweerssnura (1933) kann die Normalrichtung in
ihrer Richtung sebr wolill wechseln (Lanins collurio!), der Normalzugweg kann
dnher gewinkelt, gehrochen sein®. Ob sich eine solche Definition auch tiir den
Winkelzng Cieonia vechtfertigen liBt?  Baron Greyr sagt im gleichen Zu
sammenhune s ,Obschon der Normalweg nleo nicht selten hichst unwirklich und
selir wenig normal® ist, verdient er doch scinen Namen, weil er unter giinstigen
Bedingungen dder normale Weg st und es sonst wiire oder doch sein sollte.”
Wie nher legen, heziiglich Normalrichtung bei (Niconia, die Dinge, wenn sich
hernnsstellen wollte, dall der Winkelzog der Stirche nicht erbeebunden, sondern
durch nnmitielhar wirksame, ungiinstige Bedinguneen verursacht wird ? Hieriiber
siche die folgenden Absehnitte dicser Avbeit,  (Der Winkelzug des Rotriicken-
wiirgers wei hier unberticksichtigt gelugsen; iiber seine Ursachen herrscht noch zu
wenig Kiarheit.)
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Warum aber wandern stidbadische Stérehe trotzdem aussehlieBlich
nach Siidwesten und warum wandern siidholliindische Stirehe zu einem
grioBeren  Anteil iiber Frankrcich als ihree nordhollindischen  Art-
genossen?  Ich glanbe, dafl wir fiir diese cigenartigen Zugverhiiltnisse
sehr wohl einen EinfluB besonderer ik ologischer (acradynamiseher,
ernithrungsbiologischeru. a.?) Umwelthedingungen (in SW-Deutsch-
land und dem Alpengebiet?) verantwortlich wachen kiinnen: die vor-
liegenden Tatsachen driingen m. E. allzn sehr anf eine colche Auf-
fassung hin!  Im Bereich der Oherrheinischen Tiefebene ist, a0 mul}
man  annehmen, ein siidwestlicher Abzug in ganz hesonderer Weise
unmittetbar begiinstigt und  die siidhollindischen  Junpstiirele  (oder
wenigstens ein Teil von diesen) werden zu cinem grileren Teil von
den (gleichen oder #hnlichen) im allemanuischen (oder grifliercn) Gebiet
wirksamen, siidwestlich ableitenden Kuviiften ahgelangen, als die gut
100 km nordostlicher beheimatete novdhollindische Storchgemeinsehaft,
Dag setzt voraus, dall die Mittelvichtung der siidholliindizchen Jongstirche
im Verlaunf der ersten 200—250 km einen griilieren Ostwinkel
aufweist, als hernach im Verlauf der ithrigen Europadurehquerung, was
nachznpriifen wiire.

Denn was sollte wobl den Zing der Siidhollandstirehe von vornlierein
in eine andere Richtung lenken als den ihrer nérdlichen Stammoes-
genossen?  Etwa eine stiirker vererble® Siidwestrichtong?  Die Aul-
fussung, daB die beiden Schimalfronten des Storches (auch Ciconia nigra)
in Europa. also bestimmte, in ibrer Richtung mit der Normalvichtung
nicht iibereinstimmende Zugphasen aufl Grund crblicher Anlagen
eingchalten  werden, finden sich im  Vogelzngschrifttum  aehrlach.
Licgt aber wirklich ein Anlall vor, an ciner solchen Vermutnng iiber
Vererbung eines komplizierten Zugweges bheim Storch
festzuhalten ?

Das bekannte Ergebnis des Rossittener Storchversuches von 1933
(Scntiz 1934) ist, wie mir scheint, cine veeht gute Bestitticung  der
Auffassung, daB doch woll nicht geniigend Grund vorhanden aat, auller
einer erblich iibernommenen, auf das Roheziel hinweisenden alfeemeinen
Zugrichtung (Normalrichtung) und der Einflullnahme gewisser stiindig
wirksamer okologischer Umwelthedingungen noch andere hestinmmende
Faktoven fitr die Richtungswahl des Stovehes in Mittelenropa anzunehimmen.
Wie hekaunat ist, wurden von den Versnehavigeln de abires 1933 ein
Transport von 20 Stérchen abgesondert, die dann het FPeankfort ac AL,
also unter anderen dkologischen Bedingunzen, aufgelacsen woriden nnd
die — im (regensatz zu den Essener Versnehaviigeln! eine reeht
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eindeutige  Richtungstendenz nach Westen erkennen lielen.  Die
IFrankfurter Versuchsvigel verhielten sich also wie die einheimischen
Storche dieses Gebietes, obwolll Frankfurt um Lo0 ki dstlicher gelegen
tst als Issen. lm einzelnen jene die Weststorche ableitenden Umwelt-
faktoven in geographisel 6kologischen Studien nither zu  hestimmen,
diirfte cin ehenso wert- wie veizvoller Versuch sein.

Im Zusammenhang hiermit ist es erforderlich, einen kurzen Blick
aul die Ziugscheide des Weilen Storehes zu werfen.  Zuniichst ist
klarzustellen: Was ist cine Zugscheide? Im Ralumen des bisher
Gesngeten, vor allem in Hinblick auf die von den verschiedenen Storch-
populationen (angenommencrweise) angestrebte Normalrichtung und die
tatsiichlichen Zugrichtungen (Mittelvichtungeniin Europa, erscheint folgende
Begriishestimmung gegeben: Die Zugscheide einer Art ver-
bindet die Artgemeinschaften (Populationen), deren Mittel-
vichtung sich mit der Normalriehtung deckt. Die praktische
Bedeatung des mittleren Zugwinkels als Wertmaf fiir die Mittelrichtung
kommt anch in dieser Definition wieder zum Ausdruck. Allerdings  dassei
hier eingefiigt — kinnen Zweifel bestehen, ol die Beringungsergebnissse,
auf die sich dieser Richtungswert ja ausschlieBlich stiitzt, bei iliren
grollen,  durch  die menschliche  Zivilisation  hedingten  Fehlern  den
wissensehaftlichen Anforderungen ausreichend nachzukommen vermag.
Das Beispiel der Weststorehie weist eindringlich auf die Mingel hin,

Wie verlinft nun die Zugscheide im Artbereich des Weillen
Storches?  Bavon Grve (Vz, 1936) nennt bei Einschitzen der Schwierig-
keit, cine solche Zugseheide namhalt zn machen, die Linie Kampen
(Zuidersee) bis Passau oder Regeusburg. Obwoll die Frage heute noch
nicht endgiiltic heantwortet werden kann, glaube ich nach allen
Erfahrungen doch sagen zu diivfen, dal} ein von Leiden iiber Giellen
und Wiirzhurg uach Kempten (Allgiin) verlaufender parabelithnlicher
Bogen den tatsiichlichen Verhiiltnissen noch niiher kommt (Abb. 2).
Vielleicht ist dio Zugscheide in Wirklichkeit noch stirker gewinkelt (?).
Die nhsolute Anzahl gemeldeter SO- und SW-Ziigler 1a3t, wie wir sahen,
keinen unmittelbaren Schlufl auf den tatsiichlichen Anteil des Zuges in
heiden Richtungen zu; die Beringungsergebnisse als solche kinnen iiber
die. mengenmiillige Verteilung des Vogelzuges unter Umstiinden ein
sehir Ariigertsches Bild geben!  Genaueres diber die Winkelung  der
Zmgscheide ergibt sich moglicherweise aus einer Bearbeitung der west-
und siiddeutschen Storehberingungen.

Die Mischzone, ionerhalh derer Stivehe sowohl nach Spanien
wie zum Balkan abwandern. hat ein merkwiindiges Gepriige: sehwal 1in
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Siiden, sebr weitriiumig aber im Novden, Scuiiz kennzeichnet schon
1934 das Zugscheidengebiet ,von Dimemark nud Holland wohl  bis
Bayern® und auch Barvon Grve (Vz. 1936, S, 187) betont, dal die .griitite
Unklarheit in der Gegend des Scheitelpunktes de. Winkels, der von dem

ZUBSCHEDEwe S OONE N
GRENZEN oer
MISCHZONE pes
WESSEN STORCHES s
[CICONIA ( (] o oy

S

KOV nmd SW Schenkel (des Storchabzogesy wmlabi odd Tieet Ay
bildung 2 zeigt die Verhiiltnisse, wie sie sich mir metner YVern nlang
nach vorstellen: sie geht znritek anf eine yorliinfioe Skicyes die ich 19703
withrend meiner Titighoit unfer Dr Scwitz in Ros itten anfertiot dem
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ich fiir frenndliche Anregung und  Beratung, anch in dieser Arbeit,
groBlen Dank schulde.  Der Darstellung kommt auch heute noch nicht
mehr als vorlinfige Geltung zu. s erscheint mir vor allem zweifethaft,
ob die westliche und ostliche Begrenzung der Zone gerechtfertigt ist
denu es wird damit ja ausgesagt, dall anBerhalb dieser Grenzen keine
Stirehe mehr zur entgegengesetzten Schmalfront abwandern.

Was cerklivt die eigentitmlich  weit nach Norden ausladende
Mischzone?  Ios st allem Anschein nach die Folgeerscheinung des
allcemen weit fiichernden Jungstorchabzuges, der sich umso
unbecinffuliter  (oungeleiteter®)  auswirkt, je niordlicher die Art-
gemeinschaft beheimatet ist; es ist aber wohl nicht, wie man nach
hisher geltenden Auffassungen meinen miilite, der sich im Osten ,all-
miiblich verlierende Krbfaktor SW¢! Auch aus folgendem mag das
niither hervorgehen:

Die Daestellung des Ziuges  der holliindischen  Storchie  durch
ITavenrsenuror hat ganz kiiezlich doreh Geve voN SCHWEPPENBURG
(V7. 1936) cine cingehiende IKritik erfabren, und es kann kein Zweifel
davan bestehen, dafl ay erseonmr in der Ausdeutung seiner Storch-
zuglarle zn weit gegangen isl, wenn er sagt, dall die Theorie von
2 ceharf getrennten | Zogsteallen® der west- und itteleuropitischen
Stivrehe nicht zatreflend sei. Aueho der Behauptung, dall die holkindischen
Stiirche ficherfirmig von SW bis SO iiber Europa nach ihren Winter-
grartieren ziehen, kaun man wohl nur unter dem Vorbehalt beipflichten,
dald man statt Liiber Europa nach thren Winterquartieren® nur sagen
witrde Lzum stidliehen Mitteleuropat. Dall aber der Zug der
jungen Hollandstirche zuniichst wirklich facherartig aus-
strahlt, st wohl eine selhir beriicksichtigenswerte Tatsache und
Haversenwiors Arbeit kommt mit der klaven Darstellung dieser Ver-
hitltnisse sicher ein besonderes Verdienst zu. Weniger gut ausgepriigt
kommt die gleiche Frscheinung auch beir anderen nordlichen Storch-
gemeinsehaften zom Avsdruck (soweit diese hisher bildlich dargestellt
sind).  Sie erhiirtet die Annalhme, dall nur eine siidastlich neigende
Richtong, die Normalrichtung  angeboren st und dall die Spanien-
schmaltront bereits davelin Mitteleuropn wirkende dkologische Umwelt-
widerstiinde in ihren ersten Anfiangen geformt wird. Es erscheint
mir recht zweilellinft, oh sich fie die Aunabme, dall in den Popula-
tionen der Mischzone heide Sehmalfrontrichtungen als gesonderte
Forhiaktoren vorlimnden scien, noch iiberzeugende Beweisgriinde an-
(iihren lassen. Bet dewm Bild, das Normalrichtung und Mittelrichtung
der Storchpopulationen entstehen lassen, Lillt sie sich allem Anschein
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nach nicht mehr anfrecht erhalten. Es gibt beim Storchenzug offenbar
urspriinglich nur eine Richtung, niimlich die auf das Ruheziel
weisende Normalriehtung, Diese wird o mull man folgern,
wenn die Annahme zutrifit — von den (wie erwicsen vielfach oder gar
meistens) fiithrungslosen Jungstirchen triebhaft (erhmilig ge-
hunden) in strenendem Abhzuge angesteuert, solange die iko-
logischen Umstiinde es gestatten.  Diese Umstinde wirken sich hereits
e Mittelewvopa durelr die geogreaphischen  (orographischen,  hydro-
graphischen w. a) Gegebenbeiten gegenwiirtig und wnmittel-
har ans,

Die Zngwege des Storehes in Kuropa sind, wie es scheint, durch
zwei Faktoren hedingt: angeborene Normalrichtiung nud leitende
tikologische Faktoren, Lieitriiume.

s set allerdings hetont, dafl beim Zug der Altvigel eine auf
Erfahrung berubende Kenntnis des vorteilhaftesten nnd  darum
meist heflogenen Zugweges sich sehr wolil in einer hesonders engen,
traditionellen Anlelinung an die bhekannten Schmallvonten  aus-
wirken mag, und ebenso kaun man aehmen, dall die dilteren, weg-
kundigen  Vigel dabei gleichzeitig Fithrer mitiliegender Jungvigel
sind.  Wahrscheinlich trifit das sogar in weitem Umfange 2u. Das
Grundsiitzliche der Zugrichtungsbestimmung  heim Storeh wivd  hier-
durclh aber wobl nicht beriilirt.
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