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An unsere Fachgruppenmitglieder uhd Freunde!

Wieder ist es uns mdglich zur Friihjahrstagung eine stattliche
Doppelfolge unseres Mitteilungsblattes trotz Erhdhung von Material-
kosten und Auflagezahl herauszubringen. Ein GroBteil unserer Mit-
glieder und Freunde hat uns mit Erlagschein einen freiwilligen Bei-
trag libersandt, wofiir hier namens der Fachgruppe herzlich gedankt sei.

Besondere Zuwendungen liefen vom FACHVERBAND DER BERGWERKE (Wien),
von der KARNTNER ELEZTRIZITATS A.G. (Klagenfurt} sowie von den Herren
Musealvorstand i.R. Dr. A. MEIXNER (Graz) und Zentraldirektor Dr.Ing.
E. TSCHERNIG (Klagenfurt) ein. Uberdurchschnittliche Hilfen verdan-
ken wir folgenden Forderern: Steinindustrie J. CLEMENTSCHITZ (Vil-
lach), R.F. ERTL (Wien), Dr.Ing. K.W. FIEBER (Klagenfurt), Prof.Dr.
Ing. O.M. FRIEDRICH (Leoben), Dr.Ing. H. HOLLER (Klagenfurt),

Ge. HUDELIST (Prutz, T.), Fr. v. KNAPPITSCH (Friesach), J. XOFLER
(Gmiind, K.); Bergdir. Dipl.Ing. L. LEIPERT (Knappenberg), Dr. G.
LEOPOLD (Wien), Dipl.Ing. A. LONDZIN (Villach), Dipl.Ing. H. MACHER
(Graz), Prof. Dr. A. MARCHET (Mitterberghiitten, Salzb.), Doz. Dr. W.
MEDWENITSCH (Wien), Dipl.Ing. R. METZGER (Wien), MINERALOG. INST.

d. UNIV. WIEN, Dr. H. PIRKL (Raienthein), Dir. J. RIEDLER (Salz-
burg), Bergdir. Dipl.Ing. W. SCHARINGER (Klagenfurt), Dr. E. SCHMIDT

Fortsetzung auf S. 209!
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Unser "Karinthin" ist 15 Jahre alt geworden!

Viele von uns, die den Anfang unserer Fachgruppe miterlebten,
werden diese Zeitspanne ungern glauben wollen, so lebendig steht
sie selbst mit ihren Anfdngen noch vor uns!

Aus einem Versuch mit wenigen Blattern ist das ansehnliche
"Beiblatt der Fachgruppe fiir Mineralogie und Geologie des Natur-
wissenschaftlichen Vereines fiir Kdrnten zur Carinthia II" gewor-
den. Es hat manches gebracht, was unseren vielen Sammlern zur Er-
weiterung ihrer theoretischen Kehntnisse von den so heiB geliebten
Mineralen dient, es hat aber in erster Linie neue Forschungsergeb-
nisse rasch mitgeteilt, die nicht nur filir den Fachmann, sondern auch
fiir den Sammler von Wichtigkeit waren und sind. All dies steht auf
bisher nicht weniger als 1157 Seiten.

So so0ll es auch in Zukunft bleiben. Unser "Karinthin" geht
heute in 450 Exemplaren an die Mitglieder der Fachgruppe, weiters an
etwa 100 Nichtmitglieder sowie an rund 200 wissenschaftliche Insti-
tute und muB somit in Auflagen zwischen 800 und 850 hergestellt
werden. Sein urspriinglich ganz bescheidenes Gewand ist besser ge-
worden, aber wir wollen dieses nun beibehalten. Unser "Karinthin"
muB leider billig angefertigt werden konnen, auch wenn seine PFreunde
ihm helfen.

Sein Schriftleiter ist von Anbeginn Dozent Dr. Heinz MEIXNER.
Er wird die folgenden Zeilen nur ungern zum Druck bringen, denn wir
alle wollen ihm auch auf diesem Wege fiir die viele Milhe herzlichst
danken, zugleich aber auch besinnlich feststellen, in welch bedeu-
tendem Umfang durch ihn die Kenntnis von den Mineralfundorten und den
Vererzungen der Ostalpen gewachsen ist, wieviele Freunde er zugleich
aber dem Mineralreich warb, die wieder vielfach iiberaus wichtige Fun-
de der Wissenschaft zugidnglich machten oder gar dem Landesmuseum fiir
Kdrnten libergaben.

Diese groBe Wechselwirkung ist Freund MEIXNERs Werk. Wenn aber
heute im Raum von Hiittenberg, von den Erzlagerstitten ausgehend sich
im Grundgebirge der Ostalpen neue, ja aufregende Ergebnisse anbahnen,
dann danken wir dies, der GroBe der Aufgabe entsprechend, dem Wirken
einer eifrigen und kenntnisreichen Arbeitsgemeinschaft, in der Heinz
MEIXNER mitarbeitet, in den Kenntnissen und dem FleifBl nicht der
letzte, aber bescheiden zurlicktretend und es scheint mir notig, auch
dieses Wirken ein wenig bei diesem AnlaBl hervorzuheben.

Franz KAHLER.
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Bericht iiber die Herbsttagung 1961 der Fachgruppe fiir
Mineralogie und Geologie des Naturwissenschaftlichen Vereins
fiir Kdrnten,

Von. A., BAN, Klagenfurt

Am 11, November 1961 erwies sich der Vortragssaal des Lan-
desmuseums infolge des auBerordentlich guten Besuches mit iiber
136 Teilnehmern als praktisch bereits zu klein. Der Vorsitzende,
Zentraldirektor Dr.Ing. E. TSCHERNIG begriiBte die Mitglieder
osterreichischer Hochschulen, die Berghauptleute von Hall i.T.
und Klagenfurt, die Vertreter der Montanindustrie Osterreichs
und der Behodrden Kdrntens, wie die groBle Zahl von Mitgliedern und
Freunden der Fachgruppe, die wiederum aus dem ganzen Bundesgebiet
gekommen waren.,

Als erster Vortragender sprach Prof. Dr. Ing. O.M. FRIEDRICH
(Leoben) iiber "Neue Betrachtungen zur ostalpinen Vererzung" und
zeigte, daB bereits wenige Jahre nach der letzten groBen Zusammen-
fassung (vgl. Radex-Rdsch., 1953, 371-407, 408-416, 434-=444)
durch intensive Forschungen weitere Fortschritte zur Deutung unse-
rer Lagerstdtten erreicht werden konnten. Der Inhalt des Vortrages
wird in dieser Folge des "Karinthins" wiedergegeben. An der Dis-
kussion beteiligten sich die Professoren E. CLAR (Wien) und W.E.
PETRASCHECK (Leoben) mit interessanten Hinweisen.

Dr. L. KOSTEIKA (Klagenfurt) berichtete iliber "Auslegungen
von Detailkartierungsergebnissen in den Ostlichen Gailtaler Alpen".
Dieser Vortrag - verdffentlicht im "Karinthin", Folge 43/44, 1961,
198 = 202 - gab uns einen Einblick in die wissenschaftlich-prak-
tische Geologentdtigkeit bei der Bleiberger Bergwerks Union als
Grundlage fiir ihren crfolgreichen Hoffnungsbau.

Speziell der Kreis der Sammler wurde von Doz. Dr. E.J. ZIRKL
(Wien) mit dem Thema "Neue Beobachtungen und neue Minerale aus dem
Basalt von Kollnitz im Lavanttale" angesprochen. Ausgezeichnete
mikroskopische und makroskopische Farbaufnahmen, geologische Skiz-
zen und aufschluBreiche Tabellen, sowie eine Ausstellung des Be-
legmaterials trugen sehr dazu bei, uns die Mineralwelt dieses ein-
zigen Kirntner Basaltvorkommens nahezubringen, auch wenn es sich
oft um nur winzige Kristdllchen gehandelt hat. Die wissenschaft-
lichen Ergebnisse, wie u.a. die Entdeckung des seltenen Zeolith-
minerales E r i on i t fiir Kollnitz, wurden bereits in Folge
43/44, 1961, S. 175-188 festgehalten.
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Am Nachmittag fesselte Doz. Dr. H. MEIXNER (Knappenberg) die
Zuhorer mit seinem gegeniiber dem Programm erweiterten Thema
"Drei mineralogische Uberraschungen aus Kor- und Saualpe". Der
erste Teil gab einen Uberblick zum Vorkommen des Fe-Phosphat-
Minerals V i v i an it in Osterreich und erreichte einen Hdhen-
punkt mit dem Bericht vom Nachweis eines prachtvoll kristallisierten
neuen Fundes dieses Minérals aus dem Phosphatpegmatit vom Eben-
lecker bei Modriach (Koralpe); nidhere Mittcilungen iiber "Vivianit
in Osterreich" sind in dieser Folge unseres Mitteilungsblattes
enthalten. Der 2. und 3. Teil seines Vortrages steht in engstem Zu-
sammenhang mit der Gemeinschaftsarbeit der Geologischen Institute
der Bergakademie Clausthal (Prof. Dr. A. PILGER), der Universitat
Tiibingen (Prof. Dr. R. SCHONENBERG), der Universitiat Wien (Prof.
Dr. E. CLAR) mit Lagerstidttenuntersuchung der OAMG (Krappenberg)
zur geologischen Neukartierung der Saualpe 1 : 10.000 (vgl. Carin-
thia II; 1504 1960 S. 7-28 und 1514 1961, S 5-40). Im Zuge dieser
Arveiten wurde von Dr. W. FRITSCH (Knappenberg) und cand.geol.
F. THIEDIG (Tiibingen) in der michtigen Gortschitztalstdrung ober-
halb von St. Johann ob Briickl eine Vererzung entdeckt, die vom
Vortragenden als g e d¢ A r s e n erkannt werden konnte. Wir
erhalten dadurch wertvolle genetische Verbindungen zu den Realgar -
Ged. Arsen - Vorkommen vom Dragonerfels (vgl. Carinthia II, 151,
1961, S. 73), zur Stelzing bei Lolling und zum Hiittenberger Erz-
berg selbst! - Schon bei der vergangenen Herbsttagung konnte vom
Vortragenden nach Funden von Dipl.Geol. N. WEISSENBACH (Clausthal)
und F. THIEDIG (Tﬁbingen) auf einige iberraschende Vorkommen von
Korundad in Gesteinen der Saualpe hingewiesen werden. Nach den
vielen anderen Abklirungen (vgl. die Zusammenfassung in der Ca-
rinthia II, 143, 1953, S. 132-~139) war als letztes mineralogisches
Problem der Saualpe nur noch das Vorkommen des im Jahre 1804 von
F. MOHS beschrieben®fdoch seither nicht mehr wiedergefundenen
"Prehnits" verblieben. Einen ersten Hinweis erbrachte eine Aufsamm-
lung von Prof. Dr. G. KOLLER (Wien) von Mineralen an einem Eklogit-
amphibolit aus der Ndhe des Klippitztorls, unter denen der Vortra-
gende derben P r e hn i t feststellen konnte. Und knapp vor
unserer Herbsttagung fand Dipl.Geol. N. WEISSENBACH (Clausthal)
wiederum in Eklogitumgebung, doch diesmal in der zentralen Saualpe,
Drusen mit groB8en, ganz prachtvollen P r e hn i t -xx, begleitet
von wunderschonen, violettstichig nelkenbraunen A x i n i t-xx!
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Dieses Borsilikat ist neu filir die Saualpe, es kam in Kédrnten
bisher nur als Seltenheit in den Kalksilikatgesteinen der Lie-
serschlucht bei Spittal an der Drau vor. Einige ausgezeichnete
Belegstiicke bezeugten diese Neufunde, wobei auch nicht auf Pro-
ben fiir die mineralogische Sammlung unseres Landesmuseums verges-
sen worden ist.

Der Nachmittag bot weiterhin reichlich Gelegenheit zu Dis-
kussion und Erfahrungsaustausch; zu Mineralbestimmungen und Mine-
raltausch. Die Fa. BERGER (Modling bei Wien) hatte wieder eine
Verkaufsausstellung bereitgestellt. - Die Folge 43/44 unseres
Mitteilungsblattes "Der Karinthin" ist an Fachgruppenmitglieder
ausgegeben worden.

Gegen 17 Unr ist diese wiederum so erfolgreich verlaufene
Fachtagung beschlossen worden.

Nachzutragen zum Bericht von der Friihjahrstagung (vgl.
Karinthin, Folge 43/44, 1961, S. 160-161) ist, daB am Vortag
dieser Tagung, am 5. Mai 1961 im Landesmuseum in Klagenfurt be-
reits eine Anzahl von Osterreichischen Petrographen und Geologen
zusammengekommen waren, um eine seit Herbst 1960 (Graz) laufen-
de Diskussion iiber die Namengebung von metamorphen Gesteinen
weiterzufilhren. Es handelte sich insbesondere um die Abgrenzung
und Unterteilung bei "Phylliten", "Schiefern" und "Gneisen"., Es
sind wesentliche Fortschritte fiir eine wenigstens in unserem Raum
einheitlichere Auffassung erzielt worden und es wurde beschlos-
sen, die Diskussion im Dezember 1961 in Wien fortzusetzen.

Fortsetzung von Seite 205: M. STEININGER (Wien),

gBerndorf, N.0.), Prof. A. SCHMITZ (Klagenfurt),/A. STEININGER
Wien), F. STOCKLAUSER (Bischofshofen), Doz. Dr. F. TROJER (Ra-
denthein), Prof. Dr. Ing. J. WIESENEDER (Wien), M. WINKLER
(Klagenfurt), A. WINTER (Obervellach) und Dr. N.v. ZADORLAKY-
STETTNER (Ziirich).

Es ist fir die Leitung der Fachgruppe keine Annehmlichkeit, Jahr
um Jahr an unsere Mitglieder und Freunde mit der Bitte um frei-
willige Hilfe herantreten zu missen; es ist aber eine Freude es

zu erleben, wie allein aus solchen Beitrdgen unser kleines Mittei-
lungsblatt nun schon im 15. Jahr bestehen kann!

H. MEIXNER
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Neue Betrachtungen zur ostalpinen Vererzung.
Von O.M. FRIEDRICH4 Leoben.

Es ist allgemein bekannt; daB in den Alpen ungemein zahlrei-
che Erzvorkommen vorhanden sind; wieviele ergibt sich aus karten-
médBigen Darstellungen; eine solche gab ich 1953 mit der Lager-
stattenkarte fiir die Ostalpen und HUTTENLOCHER (Bern) etwa um
die selbe Zeit fiir die Westalpen heraus. Eine solche Vielzahl fikhrt
sofort zur Frage, ob diese Lagerstdtten miteinander verwandt sind,
aus welchem Ursprung sie stammen, warum sie auf so viele Kleinvor-
kommen verzettelt sind.

Uberlegungen dieser Art gibt es schon, seitdem man Lager-
stdtten wissenschaftlich bearbeitet. REISSACHER (1848 fiir Gastein),
TUNNER, POSEPNY, REDLICH und GRANIGG haben Uberlegungen in dieser
Richtung angestellt. 1928 sprach W. PETRASCHECK aus, daB ein GroB-
teil der ostalpinen Lagerstédtten einer einheitlichen alpinen Me-
tallogenese angehdre, und 1932 betonte er die Verwandschaft unserer
Eisenspat- und Magnesitlagerstéitten. PETRASCHECK geht dabei von
der Uberlegung aus, daB viele unserer Lagerstdtten nach der Haupt-
tektonik, nach den alpidischen Deckenschiiben entstanden sind, daB
aber Stérungen; wie sie das Braunkohlen-Miozin zeigt, die Lager-
stdtten noch betreffen. Damit ist elne einheitliche recht jugend-
liche Vererzung vieler ostalpiner Lagerstdtten wahrscheinlich ge-
macht worden. Von den Verhdltnissen im Siiden, in den Siidalpen und
Dinariden ausgehend, betrachtet er die Andesite als Erzbringer.

A. TORNQUIST bearbeitet um diese Zeit ebenfalls verschiedene La-
gerstdtten und fihrt Basalte, Andesite, Dazite usw. als Quellen des
Metallgehaltes an. Von den Zentralalpen-Gebieten ausgehend, betonen
dann 1932 CLAR und ich, daB Kristallisationshdfe als Zentren der
Vererzung angesehen werden konnen, daBl viele Lagerstdtten dieser
Gebiete unter den P T-Bedingungen der Tauern-Kristallisation ent-
standen sind.

Ein an sich geringfiigiger AnlaB brachte uns in der Kenntnis
unserer Lagerstidtten einen groflen Schritt weiter: SCHWINNER kriti-
sierte jene Lagerstdttenkarte, welche H. SCHNEIDERHOHN seinem gro-
Ben Werk iliber die magmatischen Lagerstdtten beigegeben hatte. Da
in dieser Kritik Dinge unrichtig dargestellt wurden, entgegnete ich
ihm, und es kam in der Folgezeit zu l&ngeren Aussprachen im Schrift-
tum zwischen SCHWINNER, SCHNEIDERHOHN und CLAR und mir. Sie fiihrten
dazu, daB SCHNEIDERHOHN unsere ostalpinen Verhdltnisse neu iiber-
dachte und 1951 auf der Herbsttagung in Klagenfurt seine
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"Neue Lagerstdtten-Gliederung" vortrug. SCHNEIDERHOHN ging darin

vom Gedanken aus, daB die Metalle vorwiegend nur durch variskische
Granite gebracht worden seien, und daB8 diese Lagerstdtten durch die
nachfolgenden alpi&iSChen Gebirgsbildungen mobilisiert in hohere
Schichten verbracht und dort als "durchgepauste Lagerstatten" auf-
scheinen. CLAR nahm dazu noch 1951 in "Erzmetall" Stellung und

schlug einige Verbésserungen in diesem Schema vor und W.E. PETRASCHECK
duBerte sich 1952 dazu vor allem hinsichtlich der Beziehungen zur
Vererzung des Siidostraumes. Zuvor hatte ich 1948 auf Uberschiebungs-
bahnen als Vererzungsflidchen hingewiesen.

1953 fand in Mainz eine gro8 angelegte Tagung iiber Magmatis-
mus und Metallogenese statt. CLAR vertrat dort die ostalpinen Er-
fahrungen einer einheitlichen alpidischen Vererzung, weil die La-
gerstiatten 1:) rdumlich in Zonen gegliedert sind, 2.) weil sie al-
pidisches Alter zeigen, d.h. jlinger als die Haupttektonik sind, aber
im Sinne von W. PETRASCHECK von nachfolgenden Stdrungen noch be-
troffen werdenl Uber die als Erzbringer in Frage kommendeh Magmen
kommt CLAR zum SchluB, daB der basische lagmatismus, der uns umge-
prdgt als Diabas bzw. Amphibolit vorliegt, zu alt sei und als Erz-
bringer ausscheidet. Die Periadriatica liegen exzentrisch zum Zonen-
bau der Lagerstidtten, dessen Herd in der Tauernachse angenommen
werden muB. Auch die Zentren der andesitischen Ergilisse liegen anders
als die Zentren der Vererzung, und der finale Magmatismus ist nicht
nur in den Alpen, sondern fast iiberall auf der Erde erzleer. Er kommt
daher zum SchluB, daB8 die P-T-Bedingungen der Vererzung mit jenen der
Tauern-Kristallisation zusammenfallen, daB die Tauernkristallisation
der GroBe des erforderlichen Herdes entspricht, und erklidrt die La-
gerstatten als Differentiate aus dem Granitwerden. Dabei kann
auch alter Stoffbestand, beispielsweise basischer Gesteine, wirksam
und merkbar werdene. CLAR erklédrt den Zusammenhang zwischen der Be-
wegung eines sauren Magmas, der Migmatit-Bildung, der Tauernkristal-
lisation und der Vererzung als Folgen der Versenkung weiter Gebiete
in groBe Tiefen. Tauerngranite und Periadriatica haben gleiche Her-
kunft aber verschiedenes Schicksal erlitten. CLARs SchluBsatz lau-
tet: "Nach unserem heutigen Einblick ist die alpidische Vererzung
nicht zu verstehen nur als eine NebenduBerung irgendeines Teilvor-
ganges der Gebirgsbildung wie beispielsweise als Magmatismus, son-
dern nur als eine im Sinne von H. STILLE spdtorogen bis subsequen-
te AuBerung der alpidischen Orogenese als Ganzes, mit ihrer tief-
reichenden Tektonik, mit ihrem Magmatismus und mit ihrer Metamor-
phose der Zentralgebiete."
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Zuvor hatte CLAR 1951 gezeigt, daB die Vererzung von Hiitten-
berg innig mit dem groBlen GOrtschitztal-Bruchsystem zusammenhingt
und durch die Alterseinstufung dieses Bruches auch das Alter der
Vererzung festgestellt werden kann,

Im selben Jahr, 1953, gab ich einerseits als Antwort auf die
letzte AuBerung SCHWINNERs meine Lagerstittenkarte zur Tagung der
Deutschen Mineralogischen Gesellschaft in Leoben und Klagenfurt
heraus (Radex Rundsch., 1953). Dazu nahmen CLAR und MEIXNER in
ihren Begleitworten Stellung und gaben im damals erschienenen
"Filhrer" nochmals eine iibersichtliche Gesamtdarstellung (Carin-
thia II, 1953).

Damit waren 1953 alle wesentlichen Bau- und Grundzlige er-
kannt; und zwar Bewegungsbahnen und Briiche als Leitlinien und Wege
der vererzenden LOsungen, die Metamorphose in Form der Tauernkri-
stallisation als P+T-Bedingung, und wenn schon nicht als Metall-
spender, so doch als Motor fiir die Stoffwanderungen. Weiters waren
die Einfliisse des Nebengesteins weitgehend gekldart und damit die
alpidische Orogenese als Summe aller Vorgidnge als Ursache der Ver-
erzung erkannt.

Diese groBziigige Darstellung fand in den Kreisen der Lager-
stdttenforscher allerdings wenig Widerhall und wurde von einigen
bewuBt scharf abgelehnt. SCHWINNER, der durch seine Grundeinstel-
lung ein Gegner jeder Deckentheorie war und damit auch die einheit-
liche Grundlage der Vererzung ablehnte, starb 1953 und schied da-
durch aus. Die Ansichten von LEITMEIER und SIEGL wurden von ANGEL,
CLAR und mir widerlegt, und damit wird die Metasomatose seither fiir
diese Lagerstidttengruppe (Magnesit) ziemlich allgemein anerkannt.,
MAUCHER, SCHNEIDER und SCHULZ lehnen eine einheitliche Vererzung
der Blei-Zink-Lagerstdtten im Sinne von PETRASCHECK, CLAR und mir
schroff ab, doch kommen wir darauf bei den betreffenden Lagerstdtten
noch zu sprechen.

SCHROLL glaubt die einheitliche Vererzung widerlegen zu kon-
nen, weil Altersbestimmungen an verschiedenen Bleiglanzen und die
Spurenelemente in verschiedenen Erzen nicht einheitlich seien. Die
Altersbestimmung durch die Blei-Isotopen geht auf Verh&dltnisse im
Atomkern zuriick; diese sind eine Folge der Verhdltnisse bei der
Element-Entstehung aus der "Solar-Materie" oder des radioaktiven
Zerfalles. Hingegen sind die Lagerstédttenbildung und die Platznahme
des Bleiglanzes eindeutig Reaktionen der Atomhiille. Es ist auch all-
geméeinbekannt und jedem Chemiker gel&dufig, daB bei quantitativen
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chemischen Vorgédngen das Isotopen-Verh&dltnis nicht ge&dndert wird:
Wenn wir also irgendeinen beliebig alten Bleiglanz zu Blei verhiit-
ten, das Blei in Sdure aufldsen, daraus wieder PbS fdllen und zu
Bleiglanz rekristallisieren lassen, muB3 der neu gebildete Bleiglanz
wieder das Isotopenverhdltnis und damit das Alter des urspriinglichen
Bleiglanzes zeigen. Laufen die chemischen Reaktionen aber nicht quan-
titativ ab, dann kOnnen sich innerhalb des Isotopenverh&dltnisses
Verschiebungen einstellen, welche verschiedenes Alter des neuen Blei-
glanzes gegeniiber dem urspriinglichen vortduschen; und wer wird be-
haupten wollen, daB einc Lagerstiatten-Mobilisation durch eine Oroge-
nese quantitativ die vorhandenen Bleimengen mobilisiert und nieder-
schliagt!

Spurenelemente werden bei Lagerstidtten-Regeneration oft mitwan-
dern kdnnen. Sie konnen dabeil aber auch zum Teil entfernt oder ange=
reichert werden, sodaB sie vielfach keinen Hinweis auf die urspriing-
liche Lagerstidtte geben konnen (W. FISCHER 1960/61). Jedem Bergmann
ist iberdies zu seinem Leidwesen bekannt, wie schwierig es ist, von
einer ausgedehnten Lagerstdtte ein wirklich dem Durchschnitt entspre-
chendes Muster fiir eine chemische Analyse zu erhalten. Wie soll da
ein beliebig und willkiirlich entnommenes winziges Probestiickchen
"reprasentativ" fiir die Lagerstdtte sein. Auch ist jedem Bergmann
bekannt, daB oft durch Jahre hindurch ein Mineral auf einer Lager-
stdtte nicht gefunden wird und plotzlich ist es wieder in groBien
Mengen, in einem Erznest vorhanden (Ldllingit, Wismut, Gold u.a. in
Hiittenberg) . Auf eine irrtiimliche Auslegung der Magnesitv .rkommen
wird gesondert zurlickgekommen werden.

Bevor wir auf die einzelnen Lagerstdttentypen eingehen, wollen
wir auch einen Blick auf den heutigen Stand der Lagerstédttenkunde und
ihrer Nachbargebiete werfen. H. STILLE hat die Zusammenh&nge zwi-
schen Geosynklinale, Magmatismus und Gebirgsbildung (Orogenese) auf
Grund seciner weltweiten Erfahrung libersichtlich dargestellt. Diese
Gliederung hat sich inzwischen allgemein bewdhrt und gehdrt heute
zum bekanntesten Riistzeug der Gesteinskunde und Geologie. Ein groBer
Kettengebirgszug entsteht nicht zufdllig und durch einen einmaligen
katastrophalen Akt, sondern durchliuft eine lange Bildungs- und Ent-
wicklungsreihe. Sie beginnt mit einem groBrdumigen Absinken der Erd-
oberflédche in groBen Trogen und Wannen, die als Geosynklinale be-
zeichnet werden und mit vielen 100, ja 1000 m Sedimenten zugeschiit-
tet werden. Im Zusammenspiel mit diesem Zufilillen des Troges treten
juvenile, magmatische Gesteine auf, die STILLE als initialen Mag-
matismus zusammengefaBt hat. Durch das Absinken der tiefen Schichten
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werden in diesen Umbildungsvorgidnge ausgeldst, die zu Metamorphosen,
Granitisierung und schlieBlich zum Einschmelzen dieser Sial-Massen
fiihren, welche als palingen entstandene Plutonite synorogen in den
Ablauf der damit einsetzenden Gebirgsbildung (Orogenese) einbezogen
werden. Nach Uberschreiten eines Hohepunktes verfestigen die Massen,
die flieBende Verformung wird von einer Block- und Bruchtektonik ab-
geldst, mit der subsequenter Magmatismus hdufig als Vulkanit im we-
sentlichen nachorogen auftritt. Die Grenze zwischen dem synorogenen
und dem subsequenten Magmatismus ist oft unscharf. Solange noch ein
leichtes Sial-Magma in der Tiefe vorhanden ist, kann schweres basi-
sches Sima-Magma nicht aufsteigen. Sind die Sial-Massen aber "einge-
froren", so dringt basaltisches Magma als finaler Magmatismus hoch
und tritt in Form von Basalten und &hnlichen Vulkaniten auf. H. BOR-
CHERT erldutert Zusammenhinge 2zwischen Vererzung und dem Geschehen

im Sinne von H. STILLE. K.R. MEHNERT betont 1960, daB die alte An-
sicht nicht mehr gelte, wonach nur juvenile Granite erzreich seien,
palingene aber erzarm. Die Mobilisation erfordert aber viel Wasser,
und deshalb werden Metalle nur in oberen Bereichen (Epizone) der Oro-
genese verfrachtet. Schon 1942 hatte HELKE seinen zweiten Hauptsatz
der Lagerstdttenbildung aufgestellt: "Jeder Gebirgsbildung, jedem
Orogen ist eine Lagerstdttenbildung, ein Chalkogen beigeordnet."

Ganz besonders wichtig sind aber Versuche von H.G.F. WINKLER ge-
worden, die seit mehreren Jahren laufen und die Beziehungen 2zwischen
Metamorphose und Granitisierung experimentell iiberpriifen. Es zeigte
sich, daB bei 350%70° und 2000 atii eine Umbildung von Sedimenten zur
Grinschiefer-Fazies einsetzt, und bei WdrmehtShen von 670 bis 740°C
schmilzt der groBte Teil auf und bildet ein Diorit- bis Tonalitmagma.
Dazwischen bilden sich metamorphe Gesteine und daneben 20 bis 60 %
Schmelzen, wobei eine Alkali-Zufuhr nicht notig ist. Die Schmelze
geht von der Zusammensetzung eines Aplites zu der eines Granites und
eines Tonalites liber, je nach der angewandten Temperatur und der che-
mischen Zusammensetzung der Proben. So erhielt er Tonalite aus eini-
gen Grauwacken. WINKLER betont, daB Schmelzen fiir starke Metamorpho-
sen wesentlich sind und immer wicder auftreten. F. KARL erkannte, von
seiner Kartierung im Venediger-Gebiet ausgehend, daB die Tonalit-
Granite, die frither mit anderen Gesteinen zum Zentralgranit bis Zen-
tralgneise gerechnet wurden, slpidisch-synorogene Gesteine sind, die
von der Tauernkristallisation iliberarbeitet wurden. Hingegen spricht
er die Periadriatica als alpidisch-subsequente Gesteine an, im subvul-
kanischen bis hochplutonischen Bereich vorhanden. Er betont:
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"Fiur die alpine Metallogenese ist der alpidische Magmatismus wieder
aktuell!" Es miisse aber iberpriift werden, wieweit dltere magmatische
Ereignisse als Erzbringer in Frage kommen.

Auf dile Fortschritte in der allgemeinen geologischen Kenntnis
der Ostalpen kann hier nicht eingegangen werden; auf Ergebnisse von
STOWASSER, TOLLMANN, FLUGEL und MAURIN, FRITSCH-MEIXNER-PILGER-
SCHONENBERG u.a. wird noch zuriickgekommen.

Nun wollen wir darangehen, die Lagerstédtten in einzelne Typen
zu gliedern und deren Stellung im Sinne der STILLE'schen Anschauung
zu besprechen. Dabeil lassen wir jene Lagerstdtten unberiicksichtigt,
die sicher nicht alpidischer Entstehung sind, so beispielsweise die
Hamatit-Magnetitquarzite (Stubai, Plankogel) oder die Magnetite der
Platte bei Graz usw.

1) Goldlagerstatten.

——— — — —— ————————————————————————— — ———— —

a) Schellgaden.
Diese Lagerstidtten liecgen am Rande des Zentralgranites der
Hochalm-Hafner-Gruppe. Das aplitische Gefolge des Granites
ist dlter als die Vererzung und wird von den Erzlagern durch-

setzt. Die Erzlager selbst erweisen sich als Gleitbahnen,

die in sich vielfach verfaltet sind und ein Aufblittern des
Gesteines abbilden. Quarz und Erze verdrangen dabei vielfach
vorbestandene Silikate (Glimmer). Uberginge zu echten Gingen
sind reichlich vorhanden. Streichende Kliifte erzeugen Strei-
fen- und Treppenbau. Die Erzlager diinnen an diesen Kliiften
aus. Querrisse sind mit Bergkristall, Karbonaten, Pyrit,
Cukies, Rutil u.a. gefilillt und sind mit den alpinen Mineral-
kliiften vergleichbar. Eine auf 900 m in der Hauptlagerstiatte
verfolgte Kluftzone, die Kreuzkiuft, enthdlt das Zerreibsel
metamorph umgepridgt. Die Vererzung erfolgte im Grenzbereich
pneumatolytisch und heiB-hydrothermal unter den P-T-Verhidlt-
nissen der Tauernkristallisation; dies geht aus den reichlich
vorhandenen Gangarten Albit, Chlorit, Turmalin usw. hervor.
Chemisch unterscheiden sich diese Lagerstdtten von den echten
Tauern-Goldgéngen dadurch, daB kein oder fast kein Arsen vor-
handen ist, dafiir aber Wolfram (Scheelit?], Molybdin (Molyb-
ddnglanz), Wismut und Telluride. Diese Lagerstidtten sind
synorogen unter den Bedingungen der Tauern-Kristallisation
entstanden und in deren letztes Ende einzureihen; die Tie-
fenlage des Herdes ist als plutonisch anzusechen.
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b) Tauern-Goldgidnege.
Wie ich schon 1937 gezeigt habe, kann wenigstens ein Teil
dieser Ginge als Fiederspalten zur groBen Molltal-Linie an-

gesehen werden. Es handelt sich um echte G&nge, die vom

Granit in die Schieferhiillen gerade durchsetzen und hydro-
thermal gefiillt sind. Schon 1848 hat REISSACHER auf den
Wechsel des Mineralinhalteés beim Ubergang aus Gneis in andere
Gesteine hingewiesen. Die im Gneis ausgebildete As-Kies-«Gold-
Fihrung wird in den Glimmerschiefern durch hohere Silberge-
halte vertreten; in den Marmoren aber treten Eisenspat und
Bleiglanz auf, As und Au aber zuriick. Diese Lagerstidtten sind
ihrem ganzen Erscheinungsbild zufolge als nachorogen und sub-
sequent anzusprechen in einer hochplutonischen Tiefenlage.
(Nachschrift: In der an den Vortrag anschlieBenden Wechselre-
de gab ich auf eine entsprechende Riickfrage von W.E. PETRASCHECK
die Griinde bekannt, die mich veranlaBten, den Herd dieser Ver-
erzung als hochplutonisch anzusehen: Der Pasel-Unterbaustollen
zeigt, daB in seiner Teufe die Radhausberger Génge in ihren
fast erzleeren Wurzeln angetroffen wurden und dadurch starke
Teufenunterschiede angezeigt werden, die auf einen recht hoch
liegenden Herd, eben hochplutonisch, schlieBen lassen).

Viele &hnliche Lagerstédtten dieser Art sind zwischen Semmering
und Mt. Rosa bekannt. Es sei da nur auf jene in der Kliening,
bei Pusterwald und im Semmeringgebiet hingewiesen., Eng ver-
wandt damit sind auch Arsenkies-Lagerstdtten, beispielsweise
Jene von Rotgiilden im Lungau oder Pucheck bei Vorau; auch die
an den Tonalitporphyrit gebundenen As-Lagerstdtten bei Johann
im Walde (Iseltal, Osttirol) entsprechen weitgehend.

c) Kreuzeck.
In dieser Gebirgsgruppe sind Golderzginge zahlreich vertre-
ten, so am Fundkofel, am Grakofel, in der Dechant, Drafinitz
U.Veae0e Von diesen Lagerstédtten ist zu betonen, daB sie nur

in Bereichen auftreten, in denen Tonalitporphyrite bekannt
sind. Sie bilden echte G&nge, und es sind F&dlle bekannt, wo
die Gangfiille mit Porphyrit mehrmals wechselt (Fundkofel).

Die Abfolgen dieser Erzginge zeigen starkes Ineinanderschieben
(Telescoping); dieses weist auf einen oberflichennahen sub-
sequenten Herd. Tektonisch sind diese Gdnge im allgemeinen

nur wenig beansprucht, sie fithren vielfach noch offene Drusen-
rdume wie auf der Assamalm und in der Breitleiten. Ich ordne
diese Edelmetallgidnge deshalb subvulkanisch bis hochplutonisch
im Gefolge der subsequenten Tonalit-Porphyrit-Gédnge ein.
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2.) Kieslagerstiatten.

Kieslagerstidtten treten uns in verschiedener Form entgegenj; ich

greife folgende Typen heraus:

a)

Lamprechtsberg.

b)

In meiner Habilitationsarbeit habe ich gezeigt, daB diese Mag-
netkieslagerstitte als Gefolge von Pegmatiten (Veniten) anzu-
sehen isty die in Marmore eingedrungen sind und diese ver-
dréangt haben. Dieses Vorkommen ist sehr reich an Mineralien,
vor allem an Silikaten, im Grenzbereich der Kata- zur Meso-
zone entstanden, wobei die Bedingungen weitgehend als "trocken"
anzusprechen sind. Wenn die Mobilisation dieser Venite nach
den Erfahrungen des Hiittenberger Arbeitskreises in die varis-
kische Orogenese gestellt wird, dann stellt diese Lagerstédtte
ein Glied dieser Gebirgsbildung dar, das in einem tiefen Stock-
werk entstanden und alpidisch nur wenig verdndert wurde. Ahn-
liche Vorkommen liegen bei Lading und P6lling im Lavanttalj
iiberdies ist diese Lagerstédtte jener von Bodenmais im Bayri-
schen Wald &hnlich.,.

Nickelmagnetkies, Pfeifenbdber-

geralm.

Diese Lagerstatte durchsetzt innig ein kleines Serpentinvor-
kommen im Murwinkel. Sie besteht aus Magnetkies mit Pentlan-
dit, Magnetit, Ilmenit und anderen Titanmineralien. Sie ist
klein, absdtzig und "zufdllig" erhalten. Ihr lletallgehalt

ist wahrscheinlich liquidmagmatisch im Ophiolit ausgeschieden
worden, gehort daher vielleicht zum initialen basischen Mag-
matismus, ist aber tauernkristallin umgeprdgt worden.

Hieher gehdren auch einige Kieslagerstdtten im Pinzgau, die
im Magnetkies Pentlandit filihren und spidter durch Zufuhren
reichlich Pyrit und Cukies erhielten. Sie bilden eine Unter-
gruppe unter den Tauernkieslagerstitten.

Bei Lobming und in der Kainach - also im Gleinalmhof - sind
kleine Magnetkies-Kupferkies-Vorkommen bekannt, die ich als
synorogen zur variskischen Orogenese auffasse. Hieher gehdren
auch Ni-Sulfide (wie Pentlandit und Heazlewoodit) im Serpentin
von Hirt und Kraubath.

Tauernkiese.,

Kieslagerstatten dieser Gruppe sind vor allem im GroBarltal
und im Pinzgaz verbreitet, bekannte Vorkommen liegen auch bei
Walchen und Kalwang (Stmk.), sowie Glashiitten im Burgenland.
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Ihre Entstehung habe ich an der Lagerstédtte von Prettau, Siidtirol,
folgend gedeutet: Auf eine Vorphase (I), die auf basischen liagma-
tismus zurilickgeht und aus Ilmenit, Eisenglanz und Magnetit besteht,
iiberlagert sich eine Hauptphase (II). Es ist sehr wahrscheinlich,
daB in der Vorphase verbreitet auch Ni-h&ltiger lMagnetkies vorhanden
war, wie das vorstehend gezeigt wurde, dieser aber durch die Haupt-
phese verwischt bezw. entfernt worden ist. Die Hauptphase brachte
vor allem eine Zufuhr von Fe, S, Cu usw. Hingegen bringt eine Nach-
phase (III) Blei-~ und Antimongehalte. Diese fehlt in Prettau oder
ist dort noch nicht erkannt, ist aber beispielsweise in der Walchen
bei Oblarn durch schone Myrmekite von Bournonit, Boulangerit, Fahl-
erz und Bleiglanz vertreten. Dieselbe Nachphase sehen wir auch auf
vielen anderen alpidischen Lagerstédtten, beispielsweise am Schnee-
berg in Tirol, auf Schladminger Lagerstdtten und in Tauern-Gold-
gangen. Die Wadrmehdhe dieses Vererzungsvorganges liegt ebenfalls
sehr hoch (um 250 - 3000), durch Valleriit und Cubanit angezeigt,
wihrend die letzten Nachphasen in recht kilhlem Bereich entstanden
sein diirften.
Die basische Abfolge I ist sehr stark verdréngt und nur in Relikten
vorhanden., Die Phase II ist stark durchbewegt in die Schieferung ein-
geschichtet, bildet Erzlineale und ist tauernkristallin geprédgt. Die
Folge III ist tektonisch nicht mehr erfaBt. Ich deute diese Lager-
stattengruppe daher so, daB alt (initial oder variskisch?) angelegte
Zentren alpidisch-synorogen hauptvererzt wurden, und die letzten
Folgen subsequent iliberlagert sind. Herdtiefe war in der Hauptphase
plutonisch; in der Nachphase scheint mir aber der Herd hochpluto-
nisch gelegen zu sein.
Kreuzeckgruppe.

In dieser treten Kieslagerstdtten ebenfalls weit verbreitet auf,

so0 sind solche in der Knappenstube, am Politzberg und bei Stallho-
fen bekannt. Von diesen lagerstdtten ist eine dltere Abfolge gerade
noch durchbewegt, die jlingeren Nachschiibe aber nicht mehr. In die-
sen Lagerstdtten ist viel Magnetkies, aber auch viel Blei und Zink
vorhanden.

Kennzeichnend ist ferner, daB manche dieser Zinkblenden reichlich
Zinnkies entmischt enthalten, der anderen ostalpinen Lagerstatten-
typen fehlt. Die Abfolgen sind stark ineinander geschoben (Teles-
coping). Aus der Tatsache, daB Kies iiberall dort vorhanden ist, wo
Porphyritgénge auftreten, in Porphyrit-freien Gebieten aber fehlen,
ist der Zusammenhang mit den Porphyritgidngen belegt. Die Lagerstat-
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tenbildung erfolgte subvulkanisch bis hochplutonisch im Ge=-
folge der subsequenten Tonalitporphyrite.
e) Kiesspuren im Liparit vom Schaufelgraben

bei Gleichenberg.

Sie sind zwar ganz arm,; treten nur an Kliiften auf, verdridngen
den Feldspat des Liparites und sind nur als Mineralvorkommen
zu bezeichnen. Sie werden hier nur angefiihrt als die letzten
Ausldufer des subsequenten Vulkanismug. Fiir den finalen, ba-
saltischen Vulkanismus konnte ich nicht einmal solche Spuren
ausfindig machen.

f) Sedimentare Kiese.

Sie sind in kleinen Vorkommen in verschiedenen Gesteinen aller
Serien immer wieder vorhanden; so z.B. in den Raibler Schichten
des Mesozoikums, in Graphitlagerstédtten, in Phylliten bei
Mittcrberg, sowie im Braunkohlen-Mioz&n. Sie zeigen vielfach
noch erhaltenes Zellgeflige, stellen einen anderen Vorgang dar,
der nicht in die alpidische Vererzung fdllt. Einige lassen sich
geosynklinalen Senkungsfeldern als vororogene Bildungen zu-
ordnen, wie dies fiir den Kiesgehalt der Raibler Schichten gel-
ten mag, der in die alpidische Geosynklinale gehdrt, oder fir
gewisse "Alaunschiefer" in pal&dozoischen Schichten, die dlte-~
ren Geosynklinalen angehoren.

3.) Eisen-Kupfer-Lagerstiadtten.,

Die wichtigste Lagerstdttengruppe der Ostalpen liegt in den
Fe-Cu-Lagerstatten vor. Von diesen wird ein ndrdlicher und
ein silidlicher Zug seit den Zeiten TUNNERs unterschieden.

a) Nordlicher Zug.
Der nordliche Zug streicht von Semmering bis Schwaz und setzt
westlich des Arlberges bis ins Montafontal wieder ein, Das
Hauptvorkommen am Steirischen Erzberg liegt nach CLAR und
KERN dort, wo altpaldozoische Kalke eine nach N untertauchen-
de Mulde bilden und auflagernde Werfener Schiefer diese nach

oben abdichten. AuBerdem dichten die "Zwischenschiefer" in
tieferer Lage neuerdings ab, wodurch die groBien Machtigkeiten
dieser Lagerstdtte erklirlich sind (tektonische Vorbedingung).
Die Kalke werden von einem Kluftnetz durchsetzt und von diesem
ausgehend vererzt. Dabei bevorzugen die Losungen bestimmte Ab-
arten des Kalkes (auswidhlende Metasomatose). An anderen Lager-
stdtten ist der Vrt gegeben durch verquerende Bruchzonen, so
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beispielsweise am Mitterberg (Fiederspalte an der Grenze vom
Palsozoikum zu den Kalkalpen). Von Osten nach Westen wechselt

in diesem Zug der Gehalt an Fe und Cu mehrfach: So haben wir am
Semmeringund bei Mitterberg Cu, bei Eisenerz aber das Fe wirt-
schaftlich im Vordergrund stehend. Ab Kitzbiihel/Rthrerbiihel tritt
in diesen Lagerstdtten immer mehr und mehr Fahlerz auf, das mehr
oder minder reichlich Ag und Hg enthdlt. Im Westen bei Brixlegg
und Schwaz herrscht dieses Erz gegeniiber den anderen vor, doch
sind auch gerade dort noch reine Fe-Lagerstdtten bekannt, bei-
spielsweise Schwader Eisenstein., Immer wieder treten auf diesem
Erzzug die Metalle Co, Ni, Hg (Zinnaber, Schwazit) und Ag auf.

Die Lagerstatten sind teilweise unter der Triasbasis angereichert,
erfassen auch noch das Werfener Konglomerat. Gehen sie ausnahms-
weise einmal hdher hinauf, so wird der Spat feinkdrnig und nimmt
Bleiglanz auf, doch endet dann die Vererzung nach oben sehr bald
(Teltschen bei Aussee). Die obersten Glieder (Werfen, Taghaube,
Krabachjochy aber auch Flachau usw.) sind sehr magnesiareicht
Pistomesit bis Mesitin, worauf H.MEIXNER hingewiesen hat. Sie stel-
len ein Verbindungsglied zu den Fe-reichen Magnesitlagerstdtten
her. Die Vererzung ist am Steirischen Erzberg mindestens 1000 m
tief nachgewiesen, aber auch der ROhrerbiihler Gang reicht in diese
GroBenordnung. Da kein Siderit bekannt ist, der durchbewegt und
nachher rekristallisierte, ist diese Vererzung als subsequent
anzusprechen, bei einem plutonisch liegenden Herd.

Der siidliche Z U g .

Der silidliche Eisenerzzug zieht von Innerkrems iiber Turrach, Frie-
sach, Hiuittenberg bis in die Salla bei Koflach. Ein abgetrenntes
westliches Glied ist in Zauchen ober Lengholz vorhanden. Fiir die
westlichen Vorkommen zwischen Innerkrems und Turrach habe ich ge-
zeigt, daB die Erze dort an eine groBe Uberschiebung gebunden sind.
Nach STOWASSER und TOLLMANN sind die Verh&dltnisse jetzt noch ein-
facher zu deuten als sie seinerzeit nach THURNER und SCHWINNER
auszulegen waren. Die Vorkommen sind hier am Nordrand der Uber-
schiebung gehduft, aber auch immer wieder innerhalb der Gurktal-
decke in Einzelvorkommen vorhanden. Wo Querstdrungen durchsetzen,
wie am Kremsbachbruch, sind die Vorkommen geh&duft. Ab Fladnitz

ist die Uberschiebung noch nicht erkannt worden oder sie ist in den
schieferigen Gesteinen nicht nachweisbar, weil hier im Gegensatz
zum Westen zwischengeklemmte Triasfetzen fehlen. Aber gewisse Be-
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wegungen der Scholle werden durch die auffallende Kniillung der
Marmorbdnder im betreffenden Abschnitt der Sau- und Koralm sehr
wahrscheinlich gemacht. Bei Wealdenstein geht die Vererzung mit einer
ausgeprédgten Diaphthorese, die zu mehr oder minder derben Chlo-
ritfelsen fiihrt.

CLAR, MEIXNER und ihre Mitarbeiter haben viele Einzelheiten ge-
brachty so die Bindung an den Gortschitztalbruch, den Mineral- und
Metallinhalt usf., sodaB wir hier darauf nicht ndher eingehen
brauchen. Im Westen ist neben den Hauptlagerstdtten an der Uber-
schiebung da und dort die ganze Gurktaldecke bis zur Karbonplatte
hinauf vererzt; schmale Aderchen von Eisenspat mit Spuren von
Kupferkies und Fahlerz kommen sowohl im  Kgrbonkonglomerat wie
auch in den kohligen Schiefern des dortigen Anthrazites vor. Die
Spatvererzung erzeugte abseits der Hauptbewegungsflidche in den
vielen dortigen Kalk- und Dolomitschollen nur Ankerit (Vorphase!),
selten wird dieser von echten Siderit- bis Mesitingidngchen (der
Hauptvererzung!) durchsetzt.

Das Alter dieser Vererzung ist gegeben durch den Gortschitztal-
bruch bel Hiittenberg (CLAR), durch die iberschiebung bei Turrach
und durch die Diaphthorese. Der Lodronsche Eisenbergbau ober
Lengholz ist in die Frithphase der Porphyritabfolge zu stellen.

Die Verwandschaft der Hiittenberger Lagerstédtten mit den Goldgén-
gen von der Kliening paBt ebenfalls gut in das Bild dieser Ver-
erzung. Im Westen liegt der Herd subvulkanisch, im Osten hoch-
plutonisch. Ich halte diese Vererzung fiir subsequent. Ein Tonalit-
Herd im Nockgebiet wird durch die von R. SCHWINNER aufgefundenen
Porphyrite vom Rinsennock und vom Hochrindl angedeutet. Er konnte
sowohl die Ostliche Fortsetzung der entsprechenden magmatischen Be-
reiche des Tauernkernes im Sinne von KARL sein, wie auch auf die
Tonalite der Kreuzeckgruppe bezogen werden, widre gegen diese aber
um etwa 10 km nach Norden vorgeschoben, was mit den Bewegungen der
Gurktaldecke vereinbar widre. Auf die erstere dieser Moglichkeiten
wies brieflich Herr Dr. W. FRITSCH hin, wofiir hier gedankt sei.
Gail¢tal.

d)

In diesem Gebiet sind Lagerstdatten dieser Gruppe zwar vorhanden
aber noch nicht lagerstdttenkundlich bearbeitet.

Auf sedimentédre Eisenspat vorkommen

habe ich mehrfach hingewiesen: sie gehdren aber nicht in den Rah-
men der alpidischen Vererzung, sondern, einige zumindest, in die
geosynklinale Absenkung der variskischen Orogenese.
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4,) Pb-Zn-Ag-Lagerstiadtten.

Diese 1in den Ostalpen ebenfalls wichtige Gruppe 1l&B8t sich in
viele Typen untergliedern. Davon wollen wir die nachfolgenden

herausgreifen:

a)

Schladming.

b)

Im Schladminger Obertal sind mehrere Pb-Ag-Lagerstédtten vor-
handen und immer wieder an Serizit-Quarzite gebunden. Ihr
Hangendes wird aus einer oft weithin durchstreichenden Dach-
fldche gebildet, und die Lagerstdtte unter ihr ist stetig,
flieBend verformt und von einer nachfolgenden Kristallisation
verheilt. Es handelt sich um flache Lagergidnge, die &hnlich
wie in Schellgaden durch gleichsinnig streichende aber stei-
ler einfallende Storungen in Streifen zerlegt sind. Die La-
gerstidtten zeigen Ubergidnge einerseits zu echten Gdngen und
andererseits zu typischen Mineralkliiften mit Periklin, Berg-
kristall und Zeolithen. Soweit die Lagerstdtten im Kristallin
auftreten, erzeugt die Vererzung eine Diaphthorese, die La-
gerstédtten im Phyllit zeigen aufsteigende Kristallisation:
die P+T-Bedingungen der Vererzung entsprechen vollig der
Tauernkristallisation und die mineralbildenden Vorgidnge halten
an, bis diese zu Zeolith-Kliften abklingt. Die Pb- und Ag-
Vorkommen sind einerseits mit Co-Ni-Lagerstidtten (Zinkwand)
und andererseits mit Cu-Ag-Gidngen (Seekar) genetisch verbun-
den. Verbreitet tritt auf allen diesen Vorkommen eine Blei-
Antimon1-Nachphase auf. Ich stufe diese Lagerstédttengruppe
spdtorogen bis subsequent ein, ihr Herd mag hochplutonisch
gelegen sein.

Schneeberg in Tirol.

Diese Lagerstadtten sind stérker kristallin als die von
Schladming, was vor allem durch die reichlich vorhandenen
schonen Silikate bezeugt ist. CLAR, der sich mit dem Gefiige
dieser Erze befaBt hat, zeigte, daB die frithen Glieder (durch
den Gehalt an Cubanit belegt) recht heiB gebildet wurden,
wihrenddem die SchluBphase mit den Blei-Antimon-Mineralen
(Boulangerit)auf niedrige Warmehshe schlieBen 1&#8t. Wie ich
bei eigenen mehrwdchigen Aufnahmen ermitteln konnte, nimmt
die Kristallinitdt der Schiefer deutlich zu, wenn man sich der
Lagerstdtte ndhert. Diese bildet wieder Lagerginge mit Uber-
gang zu echten Gdngen. Streichende und verquerende JStdrungen
sind verbreitet. KLEBELSBERG weist darauf hin, dafl im
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Pflerscher Pinggl ein Tonalit vorkommt; man kann daraus Hinweise
auf einen nahen Magmenherd ableiten. Die Lagerstatte ist syn- bis
spdtorogen, hochplutonisch und magmanah einzuordnen.

Ramingstein.

d)

Dieser alte Pb-Ag-Bergbau ist noch starker kristallin als Schnee-
berg, diirfte daher noch tiefer als dieser gebildet worden sein.
Die Anordnung der Baue an einer N-S-Linic weist auf eine tiefe
Narbe im Untergrund hin. Ein Zusammenhang mit irgendeinem Magma
ist direkt nicht zu erkennen, doch vermute ich eine alpidische
N-S-Storung, zusammenhidngend mit dem Nordschub der Gurktaldecke.
Auch das Abschneiden einer lMarmormasse entlang dieser Richtung
und ein mit Diluvium bedeckter Talzug weisen auf entsprechende
Bewegungen. AuBerdem sind die grobkristallin ausgebildeten Sili-
kate vollkommen frisch, nieht diaphthoritisch, sodaB der Schluf
auf ein Glied der alpiden Orogenese in einem tieferen Stockwerk
(normal plutonisch) als Schladming oder MeiBelding naheliegend
ist. Ahnliche Ziige weist vielleicht das Vorkommen Moosburg bei
Klagenfurt auf,.

MeiBelding.

Dieses Vorkommen liegt in den Gurktaler Phylliten dort, wo
Schuppenbau und kalkige lLagen zusammenwirken. Die Lage im Raum,
Form und der Innenbau erinnern sehr an die Schladminger Pb-Zn-
Lagerstdtten, aber es dirfte hier ein hoheres Stockwerk im
Phyllitbereich vorliegen. In der Umgebung gibt es mehrere dhnli-
che Vorkommen: so am Kulm, in der Herzelewand, bei Zweinitz

und in Vellach bei Mettnitz. Ich spreche das Vorkommen als syn-
bis spadtorogen an im Zuge der alpidischen Gebirgsbildung, der
Herd ist wohl im plutonischen Bereich zu vermuten.

Grazer Pb-Zn-Vorkommen.

Dic se gelten bisher als alt (variskisch?). Die Vermutung von
Trias bei K6flach und Weiz durch FLUGEL und MAURIN < in der Ras-
bergserie mit Barytvorkommen - 188t aber an die Moglichkeit
denken, daB auch ihnen alpidisches Alter zukommen konnte. Auf
den Schuppenbau dieses Gebietes hat schon WOLLAK hingewiesen.
Die Grazer Vorkommen sind sehr dhnlich Jjenen von MeiBlelding.
Auch sei darauf hingewiesen, daB8 im Bereich dieser Grazer La-
gerstidtten Fahlerze vorkommen (am Wetterbauernsattel), mehrfach
Zinnoberlagerstidtten (am Dalakberg bei Rein) und auch immer wieder
Spuren von Cu-Erzen vorhanden sind. Sollte sich meine Vermutung
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als richtig erweisen, so widren diese Vorkommen als syn- bis spiat-
orogen einzustufen. Auch bemerkenswerte Gehalte an Bleiglanz, Zink-
bleide, Zinnober usw. in den Sanden, welche die Braunkohlen beglei-
ten (s. spdter), passen gut in diese Mdglichkeit.

Wandelitzen-—-Griffen.

Bei diesen kleinen Vorkommen handelt es sich um reine Gédnge, teil-
weise sogar noch mit offenen Spalten, die mit Bergkristallrasen aus-
gekleidet sind. Die Abfolgen sind wieder stark ineinandergeschoben,
die Gehalte an Silber vnd Quecksilber sind hoch. Diese Vorkommen
sind mit der renachbarten Cu-Ag-Vorkommen von Schwabeck und Ruden
eng verwandt; beide flihren auch reichlich Hg. Diese G&dnge sind nach-
tektonisch, gehdren in cdas subsequente Gefolge der Periadriatica

des Siidens (Tonaiit und Granit von Eisenkappel). Sie liegen dort, wo
der Gortschitztalbruch und die ihn begleitenden Stdrungen den siid-
lichsten Magmenherd (Eisenkappel - Saldenhofen usw.) anschneidet.

Kalkalwvnen,

Diese Lagerstdttengruppe ist in letzter Zeit sehr umstritten.
MAUCHER, SCHNEIDER und SCHULZ behaupten, es seien synsedimentéire
Bildungen. CLAR hat dagegen gewichtige Gegengriinde eingewendet und
welst namentlich daraufhin, daB Bleiberg seine Aufschliisse der
Hydrothermaltheorie verdankt. Ferner betont er, daB die zweite und
dritte Phase der Minchner von uns als hydrothermal gedeutet wird.
Es konnten von den Minchnern keine Griinde angefiihrt werden, die sol--
che Umlagerungen wahrscheinlich erscheinen lassen. Die Umlagerv gen
wlirden verlangen, daB die ganze Erzparagenese gleichmidBig moboli-
siert und verlagert wilirde, ohne daBl Unterschiede in der Loslichkeit
beim Aufldsen und beim Wiederabsetzen etwas gedndert hatten
(Markasit!). Dabei sollen Verfrachtungen iiber mehrere 100 m, ja
1000 m stattgefurden haben. Auch im Nebengestein sind keinerlei
Anzeichen des Liungsumsatzes vorhanden, sondern der Kalk zeigt

sein urspringliches Primidrgefiige. Das Grundwasser miiBte auf den
"edlen Fl&achen" stiarkcr gewirkt haben; aber gerade das ist es,

was man der Hydrothermaltheorie nicht glaubt. Das Auftreten der
Erze in mehreren stratigraphischen Schichten wilirde voraussetzen,
daB sich die ungewdhnlichen Vorbedingungen zur Vererzung mehrfach
wiederholt hHtten.

Es hat keiner von den Anhingern der Hydrothermaltheorie behauptet,
daB eine synsedimentidre Bildung von Pb-Zn-Lagerstédtten an sich un-
méglich ‘ei. Kiesgehalte in den Raibler Schichten sind u.a. léngst
bekannt .
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Bei mdglichst objektiver Beurteilung erscheint es durchaus mog-
lich, daB sich geringe Mengen von Pb-Zn-Erzen zusammenh&ngend
mit dem initialen Magmatismus des Mesozoikums in gewissen Schich-
tengliedern gebildet haben konnen. HOLLER schédtzt die Menge der
Aufschliisse, die nach dieser Bilduhgsart gedeutet werden konnen,
auf etwa ein Zehntel der Erzmenge. Bei den reichen Auffahrungen
in den betreffenden Gebieten ist es auch leicht mdglich, daB dort
ein sonst nicht bemerkbarer Erzgehalt gefunden wird. Auch kann der
Kiesgehalt der Raibler Schichten ausfdllend auf spidtere epigene-
tische Pb-Zn-Vererzung wirken, wie ich solches schon seit zwei
Jahrzehnten von Brixlegg her kenne. Aber auf diese Weise sind nicht
die groBen bauwilirdigen Lagerstdtten zu erklidren, die neun Zehntel
der Erzmasse ausmachdn.
Die Anhdnger der Sedimentations-Theorie haben auch noch keine
Erkliarung dafiir geben konnen, warum die Pb-Zn-Lagerstidtten in
Nordtirol gerade dort auftreten, wo der Nordzug der Grauwacken-
Vererzung von Semmering bis Schwaz unter die Kalkalpen untertaucht.
Auch wurde noch nicht beantwortet, warum dort die Hauptmenge der
Erze nur solange anh&lt, bis westlich am Arlberg die Vererzung
wieder an Schubbahnen wirksam wird, wie die Lagerstiattenkarte die-
ses Gebietes von MATTHIAS zeigt. Ebensowenig wurde erklirt, warum
im Siliden ausgerechnet der Drauzug zwischen der Drau- und der Gail-
tallinie vererzt ist, und diese Vererzung nach SO im tektonisch
und subsequent-magmatischen hdchst aktiven Bereich anh&lt. Von die-
sen Abschnitten abgesehen, sind die Kalkalpen leer, ausgenommen
tektonisch besonders bevorzugte Stellen wie etwa Raibl.,
CANAVAL hat schon lange auf die Sonderstellung von den Bleierzen
des Calesberges hingewiesen. Dieses Vorkommen und vielleicht einige
andere fallen aus der alpidischen Vererzung heraus, und es wire
richtig gewesen, auf diese Sonderstellung und auf das dadurch be-
dingte Herausfallen aus der alpidischen Vererzung hinzuweisen, statt
diese zu verneinen.
Am hiesigen Institut filir Aufbereitung wurde im Vorjahr eine Di-
plomarbeit iiber die Kohle von Piberstein-Lankowitz durchgefihrt.
Der Schwermineralanteil der dortigen Sande im Hangend und Liegend
enthdlt reichlich Magnetit, Cukies, Bleiglanz, Zinkblende, auch
Zinnober. Wiirde man die Gepflogenheit der Sedimentaristen iiberneh-
men, so konnte man diese Sande als sedimentdre Eisenerze, als sedi-
mentdre Kupfererze, aber auch als sedimentidre Pb-Zn-Erze ansprechen.
Dies f&llt aber keinem von uns ein. Ich erblicke im Gegenteil in
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diesen Mineralgehalten Hinweise darauf, daB dort vor dem Miozan
Lagerstdatten dieser Metalle (Fe, Cu, Pb, Zn, Hg) vorhanden waren,
die abgetragen worden sind.
Es wird zusammenfassend also zugegeben, daB ortlich in gewis-
sen Schichtgliedern des Mesozoikums (Raibler Schichten u.dgl.)
sedimentdre Blei-Zinkerze vorhanden sein kénnen, welche auf den
Vulkanismus dieser Schichten beziehbar sind. Sollte es sich
aus geologischen Griinden als ndtig erweisen, anzunehmen, daB
etwa in den groBen siidlichen Narben des Alpenbaues wesentliche
Massen solcher Schichten "verschluckt" sein miiBten, so konnte
man sogar gelten lassen, daB die in diesen verschluckten Berei-
chen etwa vorhandenen Blei- und Zinkerze alpidisch mobilisiert
und nach oben verlagert seien, Das wiirde dann etwa den "durch-
gepausten Lagerstdtten" im Sinne SCHYEIDERHOHNs entsprechen.
Fir die Hauptmenge dieser Metalle glaube ich, daB die epigene-
tische Entstehung im Sinne der klassischen Vorstellungen den
Beobachtungen besser gerecht wird.

(Nachschrift: Im Sinne einer Aussprache-Bemerkung von CLAR
konnen sogar die sedimentdr im Mesozoikum abgelagerten Vor-
kommen bzw. Anteile als Bildungen friiher, vortektonischer
Phasen der alpidischen Geosynklinale angesprochen werden, auf
den initialen Magmatismus beziehbar.)
Die letzte Gruppe, welche wir betrachten wollen, sind die
Hg-Sb=-Vorkommen.

Zu dieser Gruppe ist zu bemerken, daB sowohl Hg-, wie auch Sb-
Gehalte immer wieder auf den Fe-Cu-Lagerstdtten auch des nérd-
lichen Erzzuges auftreten. In der Krumpen und bei Schwaz wurde
Hg eigens bechiirft bzw. hiittenmdnnisch gewonnen. Im Drautal und
in ganz Unterkdrnten sind Vorkommen dieser Art gehiduft. Dies
kann mit dem Tonalit der Kreuzeckgruppe oder mit der Drautal-
linie oder wahrscheinlicher mit beiden zugleich erkl&drt werden
als deren spdtestes Gefolge. Sie bilden eine Briicke zu den La-
gerstdtten in den Dinariden.

Am Ostrand der Alpen sind Sb-Vorkommen ebenfalls bekannt; vor
allem wird bei Schlaining noch darauf gebaut. Erzmikroskopische
Studien zeigten dort, daB neben dem vorherrschenden Antimonit
auch As-Pyrit, As-Kies, Cu-Kies, Zinkblende und Zinnober vor-
handen sind. Dieses Vorkommen schldgt die Briicke zu der Vererzung
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in den Kleinen Karpaten. SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen,
daB im Zinnobervorkommen Glatschach bei Dellach die schonsten
Bravoite (Ni-Pyrite) vorkommen, die ich kenne, viel reicher zonar
als jene von Maubach bei Aachen.

Gesamtbilad.

Wir haben damit einen GroBteil unserer Vererzung in den alpi-
dischen Zyklus einreihen kdnnen. Ein groBler Teil f#llt in den syn-
bis spdtorogenen Bereich, andere sind dem subsequenten zuzuordnen.,
Frither hatte ich diese Unterteilung in altalpidische und jung-alpi--
dische vorgenommen.,

(Nachschrift: In der Aussprache wies W.E. PETRASCHECK darauf hin, da8
beispielsweise slowakische Lagerstdtten als kretazisch eingestuft
werden und daB dadurch zeitlich eine bedeutende Spanne bis zu den
jingsten vormiozénen Vererzungen vorhanden sei. Ich bemerkte dagzu,
daB auch von den synorogenen bis zu den nachtektonischen Ereignis-
sen eine entsprechende Zeitspanne enthalten sei und daB darin kein
Widerspruch liegt).

Es konnte kein Vorkommen aufgefunden werden, das dem finalen Magma-
tismus zuzuordnen wdre; dieser ist ja iiberall auf der Erde sehr arm
an Lagerstédtten. Dem initialen Magmatismus kdnnen, wie ich ausge-
fiihrt habe, die Ni-Magnetkies-Vorkommen in den Serpentinen und ge-
wisse Vorphasen in den Griingesteinen der alpinen Kieslager zugeteilt
werden,

Die STILLE'sche  Gliederung der Abfolgen bewdhrt sich auch hier
in den Alpen bestens. Es konnte gezeigt werden, daB die meisten der
alpinen Lagerstédtten dem alpidischen Zyklus zuordenbar sind, einige
auch dem variskischen, und wenige noch &lteren Gebirgsbildungen ent-
sprechen. Der alnidische Ablauf hat neben etlichen Anteilen des
initialen Magmatismus solche des synorogenen bis spdtorogenen und
auch des subsequenten Magmatismus erkennen lassen. Stillschweigend
vorausgesetzt wurde dabei, daB unter "Magmatismus" auch "Kristalli-
sationshodfe" einbezogen wurden, die in vielen Fdllen gleich wirken,
wie Kerne magmatischer Gesteine. Das ermdglicht es, pseudomagmati-
sche Erscheinungen auch dort anzunehmen, wo die entsprechenden Er-
starrungsgesteine nicht vorhanden oder nicht aufgeschlossen sind,
wohl aber entsprechende Hofe der Metamorphose erkennbar sind. Damit
ist einerseits ein Einwand SCHWINNERs gegen "hypothetischen Uberpluton®
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beriicksichtigt, andererseits lassen sich damit viele Eigenheiten
der alpidischen Vererzung erkldren, Unter diesen wird der Magnesia-
reichtum der Vererzung (Magnesit und Talk, Breunnerit, Pistomesit,
Chlorit usw.) verstidndlich, ebenso die Gehalte an anderen "basi-
schen" Elementen, wie Cr, Ti, aber auch Ni und Co, ebenso der hidu-
fige Gehalt an Apatit. Auch die starke Verzettelung des Metallin-
haltes auf so viele kleine und kleinste Vorkommen hdngt damit zu-
sammen .

Andererseits ist es verstandlich, daB das, was sich bei einer
“normalenh Erstarrung eines Magmas zuletzt bildet, die AuBerungen
des Gefolges' der Restschmelzen (Pegmatite) und Restldsungen (hydro-
thermale Abfolgen), auch wieder zuerst mobilisiert wird (Venite,
Alkalifronten, pseudohydrotliermale Bildungen) und daB diese selbst
dort vorhanden sein konnen, wo es gar nicht bis zum Endzustand der
Metamorphose, also Granitisation selbst, gekommen ist, wo also gar
keine palingenen Granite oder AufschmelBungen vorhanden sein miis-
sen., An sich geht auch diese Tatsache aus den Anschauungen hervor,
die E. CLAR 1953 umfassend formuliert hatte. Ebenso sind dadurch
die Zusammenhdnge zwischen Erzlagerstdtten und alpinen Mineral-
kliiften verstdndlich, die die letzten, kithlen pseudohydrothermalen
Bildungen darstellen, weitgehend abgewandelt durch Nebengesteins-
einfliisse.

Manche heute nur geahnte Zusammenhinge von Erz- und Mineral-
bildungen und ihren Magmenverwandschaften werden sich bestimmter
kldren lassen, wenn wir wieder in Siidtirol arbeiten konnen.

Denn dort sind zahlreiche magmatische Erscheinungen mit altersmidBig
festgelegten Schichten verbunden; dadurch werden diese Vorginge
altersmdBig festlegbar.

Zur Kenntnis des Eklogitamphibolites im Debanttal
(Schobergruppe, Osttirol).
Von Ch. EXNER und E. WANDERER (Wien)

Der Eklogitamphibolit im Debanttal wurde vor mehr als 30 Jahren
von Herrn Prof. E. CLAR aufgefunden und eine geologische Detail-
kartierung dieses bisher wenig bekannten Teiles der Schobergruppe
ist vorgesehen. Hier seien nur einige Notizen mitgeteilt, die bei
Durchwanderung des Tales im Abstieg von der Schobergruppe (Ch. EXNER)
und bei einer frilheren Besichtigung vor einigen Jahren (E. WANDERER),
- beide angeregt durch Prof. E. CLAR - gesammelt wurden.,
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Neue Aufschliisse und mikroskopische Beobachtungen (Ch. EXNER):

Anl&iBlich des Baues eines Forst-Giterweges wurden im Sommer
1961 frische Aufschliisse im Eklogitamphibolit beim Wirtshaus
"In der Sag" (6sterr. Karte 1 : 50.000, Blatt Lienz, 179) geschaf-
fen, Von der nach W ausgreifenden Kurve der IselsbergstraBe kom-
mend, erreicht man die prachtigen neuen Aufschliisse cinige 100 m
vor der Briicke iber den Debantbach, siidlich des genannten Wirts-
hauses. In steil stehenden, um E-W streichenden Paragneisen mit E
fallender Lineation steckt ebenfalls steilstehend ein 50 m méchti-
ger Eklogitamphibolitzug mit 10 cm dicken Pegmatitadern. Nordlich
und siidlich dieses Zuges sind noch andere 3 bis 8 m mdchtige Eklogit-
amphibolitlagen im Paragneis eingeschaltet; weiter slidlich folgen
Granatamphibolite. Die Sprengungen fiir den Wegbau haben ein konti-
nuierliches Profil im anstehenden Fels durch diese Gesteinsaziige
freigelegt, Herr Prof. E. CLAR teilt uns dazu mit, daB er bei einer
Begehung im Jahre 1948 diese Eklogitzone im Stollen des Kraftwerkes
Debant II, siidlich des Wirtshauses "In der Sag" in einer mindestens
gleichgroBen Machtigkeit und nur durch zwei bis drei Gneisb&nder
unterteilt, beobachtet hat. Er notierte im Stollen: '"Vom Einlauf
(1581 m der Stollenbezeichnung) bis etwa 1270 m vorwiegend Eklogit,
in siidlicher Richtung zunehmend Zwischenlagen von grobem Glimmer-
schiefer und Gneis, dann nur mehr diese. Also Eklogitzone im Stollen
auf ca. 300 m Linge aufgeschlossen.'

Die Amphibolitzone im unteren Debanttal beim Wirtshaus
"In der Sag" wird im Schrifttum bei E. CLAR (1927 b) und F. ANGEL
(1928) erwshnt. Schon E. CLAR vermutete, daB es sich um Eklogit-
amphibolite handelt, welche eventuell die Fortsetzung der von ihm
aufgefundenen und petrographierten Eklogitamphibolite zwischen Gross-
bohnkogel (1746 m) und Reiterbad am Iselsberg darstellen kdnnten,
Tatsdchlich ergibt nun die mikroskopische Durchsicht der bei den
Sprengungen siidlich der Debantsdge freigelegten Gesteine weitgehen-
de Ubereinstimmung mit den von Ee CLAR beschriebenén.

VOniBesonders erwdhnenswert erscheinen 2 cm groBe Kristallobla-
sten 0ligoklas im altkristallinen Paragneis, die uns in solcher
GroBe aus dem Tauernfenster nicht bekannt sind. Ferner kommt Oligo-
klas in den gewdhnlichen Granatamphiboliten, jedoch Albit in den
Pegmatitadern und in den pegmatitisch verdnderten Partien des Eklo-
gitamphibolites vor.,

Pyroxen und braune Hornblende konnten im Eklogitamphibolit
nicht gefunden werden. Nur die feinkdrnige diablastische Verwachsung
von Plagioklas mit farblosen bis hellgriinen SZulchen und Fascrn
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eines Minerales, das seitlich in grdBere SZulen der blaugriinen
Hornblende ilibergeht und das wir vorl&ufig nicht ndher bestimmen
konnten, 1ist reichlich in den Eklogitamphiboliten siidlich der
Debantsdge vorhanden und rechtfertigt mit Hinweis auf die Erfah-
rungen in anderen Gebieten (Otztaler Alpen, Koralpe etc.) die Be-
zeichnung "Eklogitamphibolit".,

In der Ndhe der Pegmatitadern erfihrt diese diablastische
Verwachsung eine KornvergroBerung (Sammelkristallisation) mit Uber-
gidngen zu deutlich blaugriiner Hornblende. Das farbenpridchtige Ge-
stein wird im Umkreis der Pegmatitadern grobkdrniger mit dem Far-
benspiel der roten Granatkristalle, der hellgriinen Diablastik, den
schwarz glénzenden groben Biotitschuppen und den dunklen Hornblenden.
Im Mikroskop sind die kelyphitartigen, radialstrahligen Hornblende-
rinden um die Granatkristalle und die Titanitsdume um Rutil stets
vorhanden. Die zuletzt genannten finden sich auch in den gewdhnli-
chen Granatamphiboliten, welche siidlich an die Eklogitamphibolite
anschlieBen.

Marschiert man nach einem Abstieg aus der Schobergruppe des
lange, nicht enden wollende Debanttal auswidrts, so erreicht man meh-
rere Stunden unter der Lienzer Hiitte die "Talsperre P. 1397" der ge-
nannten dsterr. Karte 1 : 50.000, Blatt Lienz. Man sieht hier im wald-
reichen Talgrund viel loses Blockwerk von Eklogitamphibolit, das
léngs des Weges bis zur SeehOhe 1325 m anhdlt. Vielleicht handelt
es sich um Bergsturzblockwerk aus dem orographisch linken Hang des
Tales. Jedenfalls gibt es in diesem, das Tal weithin zuschiittenden
Blockwerk massenhaft Eklogitamphibolit, dessen mikroskopische Stich-
proben dasselbe Erscheinungsbild erkennen lassen wie im anstehenden
Vorkommen siidlich der Debantsidge. Auch die grdberkdrnigen biotit-
reichen Eklogitamphibolite kehren im Blockwerk wieder.

AuBerdem besitzt Herr Prof. CLAR von einer gemeinsam mit Herrn
Prof. ANGEL im Jahre 1928 ausgefilhrten Begehung noch Notizen iiber
das Auftreten eines weiteren Eklogitzuges silidlich des Kreuzes bei
der Kerschbaumer Alm im Westhang des Debanttales und im Bereich des
Punktes 902 (Karte 1 : 50.000, Blatt Lienz, 179) nahe dem Ausgange
der Debantschlucht,.

Die folgenden Gesteinstypen vom Fundort lings desneu ausge-
sprengten Gliterweges im Osthang des Debanttales, einige 100 m siid-
lich der Briicke Debantsdge, seien kurz beschrieben. Es sind:

(1) Grobschuppiger granatfiihrender Biotit-Muskowitgneis mit

Plagioklas-Augen
(2) Gewdhnlicher Eklogitamphibolit
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(3) Gréber kdrniger biotitreicher Eklogitamphibolit aus der
Ndhe der Pegmatitadern

(4) Pegmatitisch injizierter Eklogitamphibolit

(5) GewShnlicher Granatamphibolit

(1) Grobschuppiger granatfiihrender Biotit-Muskowitgneis mit

Plagioklasaugen; Die Kristallaugen bestehen aus Olioklas, der hidufig
invers zonar gebaut ist: Kern 13 %, Hiille 30 % An. Polysynthetische

Zwillingslamellierung nach Albit- und Periklingesetz. Fehlen von
Entmischungsprodukten, jedoch reich an Einschliissen von Biotit,
Muskowit, Granat, Magnetit und Apatit, die scheinbar ungeregelt
eingelagert sind. Die Kristallaugen sind somit als Porphyroblasten
zu deuten und sie zeigen nur wenig nachkristalline Deformation.

Die iibrigen Hauptgemengteile des Gesteines sind Biotit und
Muskowit (beide bis 5 mm groB und parakristallin deformiert), Gra-
nat und Quarz (schwach undulds; aktive Quarzgewidchse sind im Oligo-
klas granophyrartig eingewachsen). Ferner: Magnetit, Rutil, Apatit
und Zirkon (mit radioaktiven Hofen in Biotit).

(2) Gewdhnlicher Eklogitamphibolit: Ebenflichiges Parallelge-
fiige und deutliche Lineation (Hornblende und Biotit). Schon frei-
sichtig hat den Hauptanteil an der Zusammensetzung des Gesteines das

hellgriine, filzige Grundgewebe, das sich als mikrodiablastische Ver-
wachsung von Plagioklas mit kleinen S&ulchen, Fasern und Kornchen
(0,01 mm @) eines farblosen bis hellgriinlichen Minerales mit schie-
fer Ausldschung und mittlerer Licht- und Doppelbrechung erweist.

Wo diese Korner groBer werden, stellen sie sich als Hornblende mit
Pleochroismus von farblos bis blaugriin dar. Die Plagioklase zeigen
polysynthetische Zwillingslamellierung. GroBere Plagioklasfelder

mit leistenfdrmigen Umrissen innerhalb der Diablastik erreichen 0,8 mm
¥, wobei dann die erwdhnten Siulchen und Fasern im Zentrum des Plagio-
klases besonders angereichert sind. Wo Granat an die Diablastik an-
grenzt, ist er von einem Ring blaugriner Hornblende mit einer mitt-
leren Breite des Ringes von 0,08 mm umgeben. Diese Hornblenderinge
bestehen aus vielen Einzelindividuen, die sich radial an den Rand

des Granates sdulchenfdrmig anlagern.

Die iibrigen Hauptgemengteile des Gesteines sind Granat (3 mm),
Biotit (4 mm; farblos bis rotbraun, hiufig poikilitisch mit Plagio-
klas verwachsen), Hornblende (10 mm; farblos bis blaugriin) und Pla-
gioklas. Ferner: Zoisit, Quarz, viel rhomboedrisches Karbonat, Rutil
mit Titanitrand, Magnetit, Titanit und Apatit.
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(3) Grobkdrniger, biotitreicher Eklogitamphibolit aus der

Ndhe der Pegmatitadern: Die freisichtig hellgriine Diablastik ist

etwas grobkdrniger. Die farblosen bis hellgriinlichen S&dulchen zei-
gen unter dem Mikroskop 0,02 mm @. Der Plagioklas ist Albit mit

7 bis 8 % An, mit xenomorphen Umrissformen und polysynthetischen
Zwillingen. Er erreicht 4,5 mm @ und umschlieBt hiufig die kleinen
Sdulchen wie echte Einschliisse. Granat (5 mm @) zeigt Hornblende-
rinden und 2zwar stellenweise auch dort, wo er an Quarz angrenzt.
Hornblende (max. 15 mm lange Leisten) zeigt Pleochroismus von hell-
gelb bis blaugrin und ist poikilitisch mit Plagioklas, Granat und
Biotit verwachsen. Die groben Biotitschuppen (5 mm @) weisen unter
dem Mikroskop zahlreiche Korrosionsformen auf. Ferner: Quarz, Magne-
tit mit Titanitsaum, Rutil mit Titanitsaum, Apatit, Titanit und
Zirkon.

(4) Pegmatitisch injizierter Eklogitamphibolit: Die Pegmatit-
adern im Eklogitamphibolit bestehen aus Albit, Quarz, 8 cm groBlen
Biotittafeln und 5 cm langen Hornblendesdulen. In der unmittelbaren
Nachbarschaft des Pegmatits nimmt der Eklogitamphibolit den Charakter
eines durch viel Albit aufgelockerten Mischgesteines von massigem
Charakter an. Hauptgemengteile sind Granat, Hornblende, Biotit und
Albit.

Albit (5 bis 6 % An) wird 12 mm groB, zeigt polysynthetische
Zwillingslamellen und Fehlen von Entmischungserscheinungen. Er um-
schlieBt die aus der eklogitischen Diablastik hervorgegangenen Horn-

blendesdulchen, die nun infolge Sammelkristallisation Ldngen von
Oy1 mm erreichen. AuBerdem finden sich sdmtliche ilibrigen Gesteinsge-
mengteile als Einschliisse im Albit, Granat, Hornblende (hellgelb bis
blaugriin) und Biotit sind kraftig korrodiert. Ferner: Titanit, Mag-
netit mit Titanitsaum und Apatit, Quarz fehlt im untersuchten Bereich.

(5) Gewthnlicher Granatamphibolit: Hier fehlt das diablasti-
sche Gewebe, Hauptgemengteile sind blaugriine Hornblende, Granat und
Plagioklas (26 bis 29 % An, polysynthetische Zwillingslamellierung,
keine Entmischungserscheinungen, reich an Einschliissen der ilibrigen
Gemengteile, poikilitische Verwachsung mit Hornblende). Granat zeigt
Korrosionsformen und poikilitische Durchdringung mit Quarz.

Ferner: Quarz (schwach undulds; aktive Quarzgewidchse sind grano-
phyrisch in Plagioklas und Hornblende eingewachsen), Erz (mit Tita-
nitrand), Biotit, Titanit und Apatit.




asereiD BBt

Rontgenographische Untersuchung des Granatamphibolits
(E. Wanderer):

Um eine Ubersicht iiber die quantitative Zusammensetzung des
zuletzt genannten Granatamphibolits zu bekommen, wurde das Gesteins-
pulver mit Hilfe einer Schwerefliissigkeit und Magnetscheider in die
mineralog. Bestandteile getrennt. Dabei ergaben sich groBenordnungs-
mdBig folgende Werte:

26 Gew. % leichter D=2,9 Quarz und Plagioklas

T4 " schwerer D=2,9 Hornblende und Granat
davon entfallen

64 Gew. % auf Hornblende

10 " auf Granat
Quarz und Plagioklas wurden nicht weiter getrennt.
Die einzelnen Fraktionen wurden nach ihrer Prédparierung einer ront-
genographischen Pulveraufnahme unterzogen.
Die Aufnahme wurde im Mineralogischen Institut der Universitdt Wien
mittels eines Philips Rontgendifraktiometers mit Cu-Strahlung
(A =1,&1£) unter folgenden Arbeitsbedingungen durchgefiihrt:
28kVe/20mA, Mittelwert 4, Zeitkonstante 4
MeBfaktor 1 und Winkelgeschwindigkeit 1/4° in der Minute.
Nachstehende Tabellen geben cine Ubersicht iiber die auftretenden
Reflexe mit ihrer Zuordnung zum jeweiligen Mineral samt Indizierung
der Flédchen:
Hornblende, isoliert aus Granatamphibolit (Debanttal, O-Tirol):

Intens. hkl

9,9 8,92 5 020
10,65 8,35 100 110
19,68 4,51 5 040
26,35 3,38 6 231
27,30 3,26 10 240
28,66 3,11 50 310
30,38 2,94 7 321
32,00 2,79 13 330
33,10 2,70 10 251
34,57 2,59 14 761

35,20 2,54 5 002



Granat:

26,68
30,83
32,57
34,57
37,85
39,48
48,30
50,75

=PG4

Alm. Pyr. hkl

S0k 10 222
2,89 60 60 400
2,73 10 411 (330)
2,59 100 100 420
2,36 20 30 422
2,27 30 30 431
1,88 50 40 532 (611)
1,82 5 10 541

0
ap = 11,614 A = Gitterkonstante

Plagioklas und Quarz:

14,0

20,96
22,08
23,68
24,38
26,72
28,00
28,70
28,90
29,96

Plag. Quarz hkl

6,56 40 110
4,24 30 100
4,03 70 207
3,75 50 111
3,63 70 137
3433 100 101
3,19 100 040
3,16 80 002
3,11 70 220
2,98 70 041

Augit wurde auch rontgenographisch nicht gefunden.

Der Granat ist ein Pyrop- Almandin-Grossular-Mischkristall.,

Die gehobene Basislinie zeigt den Erzgehalt an.

Fir bereitwillig gegebene Hinweise danke ich Herrn stud.phil.
LISTERBARTH vom Mineralogischen Institut der Universit&dt Wien.

Schrifttum:

(1) P. ANGEL: Gesteinskundliche und geologische Beitrdge zur Kennt-

(2) E. CLAR:

(3) E. CLAR:

nis der Schobergruppe in Osttirol. Verhandl. Geol. Bu.
A, Wien, Jg. 1928, 153,

Ein Beitrag zur Geologie der Schobergruppe bei Lienz
in Tirol. Mitteil. Naturwiss. Ver. Steiermark 63,
1927 a, 72-90.

Ein interessantes Profil aus den siidlichen Vorlagen
der Schobergruppe. Verhandl. Geol. Bu.A. Wien, Jg.
1927 b, 229-231.

(4) H. WIESENEDER: Beitrige zur Kenntnis der ostalpinen Eklogite.

Mineral. u. Petrogr. Mitteil. 46, 1935, 174,
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Kristallsymmetrie und elektrisches Verhalten.

(Schwingkristalle)
Von H. TERTSCH, Wien.

Von den verschiedenen Energieformen ist die Elektrizitat
(und damit im Zusammenhang der Magnetismus) die einamige, die po-
laren (positiven und negativen) Charakter besitzt. Diese Erschei-
nung der Polaritidt in Richtung und Gegenrichtung ist auch vielfach
bei der Symmetrie von Kristallen zu beobachten (vgl. z.B. das
Wachstum einer Tetraederecke und der dieser gegeniiber liegenden
Tetraederflidche). Es liegt der Gedanke nahe zu untersuchen, ob
diese beiden Erscheinungen eigentiimliche Polaritdt in einer néhe-
ren Beziehung steht.

Pyroelektrizitat

Schon frithzeitig war es Edelsteinhdndlern aufgefallen, daB

bei der Priifung der Harte von Kristallen durch Erhitzung Turmalin-
sdulchen beim Erkalten Aschenteilchen anziehen, weshalb man damals
den Turmalin als "Aschentrecker® ("Aschenzieher") bezeichnete.

Der Deutsche Fr.U.Th. AEPINUS (1724 - 1802), damals als Professor
der Physik in Petersburg tdtig, erkannte 1756 als erster, daB es
sich hiebei um elektrische Erscheinungen handle. Von dem Schweden
T. BERGMANN wurden diese Erscheinungen weiter verfolgt (1766).

Er fand, daB der bei der Erwdrmung positive "Pol" bei der Abkiihlung
negativ wird und umgekehrt. Bei gleichbleibender Temperatur erschei-
nen die Kristalle unelektrisch. Beobachtungen an ungeschliffenen
Kristallen (bisher waren nur geschliffene Steine verwendet worden)
ergaben, daBl die "Pole" mit den Enden der Prismenachse der Turma-
linsdulen zusammenfallen. Beidendig ausgebildete Kristalle zeigen
an beiden Enden verschiedene Begrenzungsflidchen (vgl. Abpl)), d.h.

die Hauptachse des Turmalins ist eine polare, dreizdhlige Achse.
Damit war zum ersten Male eine enge Bezichung zwischen Kristallform
und elektrischem Verhalten festgestellt worden. Von den verschie-
densten Seiten her sind dann Versuche unternommen worden, auch an
anderen Kristallen polarelektrische Erscheinungen aufzufinden. Da-
bei wurde es deutlich, daBl diese Erscheinung der "Pyro-(Feuer-)
Elektrizitdat" nur dort zu finden ist, wo:der Kristall polare
Deckachsen aufweist.

Nach A. KUNDT (1883) 148t sich rein qualitativ das Auftreten
der Pyroelektrizitdt am Turmalin durch Bestiubung mit einem fein-
sten Pulvergemisch von Schwefel und Mennige sichtbar machen. Der
nach Erwdrmung sich abkiihlende Kristall wird mit dem Pulvergemisch
bestdubt, das durch ein Musselingewebe durchgeblasen und dabei
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elektrisch aufgeladen wird (Schwefel negativ, Mennige positiv).

Die Schwefelteilchen werden auf dem positiven Pol des Kristalles,
die Mennigeteilchen am negativen Pol festgehalten. Wird der Kri-
stall dann abgeklopft, dann erscheint das positiv geladene Kristall-
ende gelb bestdubt vom Schwefel, das negative Kristallende rot vom
Mennige. Dazwischen bleibt eine freie Zone (Abb.1). BERGMANN be-
zeichnete den bei Erwdrmung sich positiv aufladenden Pol als den
"analogen" Pol. Der bei Erwdrmung negativ geladene Pol heiBt dann
der "antiloge™.

W. VOIGT betonte, daB bei Erwdrmung (und Abkithlung) sich die
Kristalle nach verschiedenen Richtungen verschieden verhalten, also
das elastische Verhalten der Kristalle sehr wesentlich daran betei-
ligt ist. Bei gleich bleibender Temperatur befinden sich die Bau-
steine elektrisch im Gleichgewicht. Wird durch Erwdrmen und die da-
mit verbundene Formédnderung das Gleichgewicht gestdrt, dann miissen
elektrische Ladungen auftreten. VOIGT konnte auch im Rahmen der von
ihm entwickelten Elastizitdtstheorie bei Kristallen die Erscheinungen
der Pyroelektrizitdt und insbesonders die Abhidngigkeit von polaren
Deckachsen weitgehend aufkldren. -- Neben dem Turmalin seien noch

einige andere Beispiele erwdhnt: Rohrzucker (monoklin) und Kiesel-

zinkerz (rhombisch), beide. in den Stengelrichtungen der Kristalle.
Auch Quarz zeigt in den Richtungen der drei horizontalen Kristall-
achsen (polare D2!) Pyroelektrizitat, doch ist nach VOIGT die Er-
scheinung hier an elastische Spannungen innerhalb des erwdrmten
(bzw. abgekiihlten) Gitteraufbaues gebunden. Wahre Pyroelektrizitat
finde sich nur bei Kristallen mit einzelnen polaren Deckachsen.

Die Gesamtmenge der thermisch entwickelten Elektrizitat ist
nur von der Anfangs- und Endtemperatur abhidngig und bleibt (mit ge-
dndertem Vorzeichen) gleich, wenn Anfangs- und Endtemperatur ver-
tauscht werden. Die Gesamtmenge ist auch proportional der Tempe-
raturdnderung und dem Querschnitt des Kristalles, aber unabhingig
von der Lénge.

Piezoelektrizitét

Eine Formidnderung wie durch die thermische Behandluhg (Er-
wiarmung, Abkiihlung) 148t sich auch rein mechanisch durch Pressung
oder Dehnung in der Richtung einer polaren kristallographischen
Achse erzielen. Es ist sofort klar, daB auch hier das elastische
Verhalten des Kristalles maBgebend ist. Die diesbeziiglichen Versuche
und Untersuchungen durch die Briider J. und P. CURIE (1880) ergaben
die vollstdndige Richtigkeit dieser Erwartung und so kann man neben
der Pyroelektrizitdt auch von einer "Piezo-(Druck-)Elektrizitat"
sprechen. Es ist bezeichnend, daB Druck genau so wirkt, wie die ther-

mische Zusammenziehung in der polaren Richtung.
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wWehrend nun die Erscheinungen der Pyroelektrizitdt trotz ihrem
wissenschaftlichen Interesse in der Praxis keine Verwertung fanden,
haben jene der Piezoelektrizitdt ein unerhdrt reiches Anwendungs-
gebiet gefunden und sind heute z.B, bei der Radiotechnik kaum mehr
zu entbehren.

Die durch Druck entwickelten elektrischen Ladungen sind einfach
proportional dem Druck, aber unabhidngig von der Lidnge und dem Quer-
schnitt des Kristalles. -- Da der nicht selten in schdnen Kristallen
auftretende Quarz drei horizontale polare zweizdhlige Deckachsen be-
sitzt, wurden zahlreiche piezoelektrische Versuche und Messungen an ge-
eignet geschnittenen, rechteckigen Quarzplatten vorgenommen.

Dazu werden Platten so aus dem Kristall herausgeschnitten, daB
ihre Fl&dche senkrecht zu einer der polaren zweizdhligen Deckachsen
(xo in Abb. 2, parallel einer Fliche (T7270) steht. Die Dicke der ,
Platte ist durch x' gegeben, die Flichenumgrenzung durch y' (4 auf x')
und z' (parallel der Hauptachse). Die Seitenfldche x'z' ist parallel
zum Prisma (1070).

Es zeigt sich nun, daB die Erfolge sehr verschieden sind jenach-
dem, ob der Druck auf die Platte in der Richtung der polaren Achse
(x'), oder senkrecht dazu in der Richtung y' erfolgt.

Im ersten Fall, also senkrecht zur Plattenfl&dche, erhdlt man
auf dieser den "longitudinalen, direkten piezoelektrischen Effekt".

Erfolgt aber der Druck in der Richtung y', dann zeigt sich auf der
Plattenfliche (y'z') der "transversale, direkte, piezoelektrische

Effekt". Dieser ist nicht mehr unabhdngig von den Abmessungen der
Platte. Der transversale Druck kann demnach durch entsprechende An-
derung der Abmessungen zu verschiedenen transversalen Effekten fith-

ren., Die Aufladung der Platte erfolgt bei dem "longitudinalen" und
"transversalen" Effekt jeweils im entgegengesetzten Sinne. Druck in

der Richtung der Hauptachse zeigt keinerlei piezoelektrische Effekte. --
Alle diese Erscheinungen werden durch die Theorie von VOIGT (erweitert
durch A. MEISSNER) befriedigend aufgeklért.

In der Abb. 3 wird nach A. MEISSNER und L. BERGMANN eine Struk-
turzelle des Quarzes, in der Richtung der z-Achse gesehen, etwas ver-
einfacht dargestellt. Die zu einem Si gehdrigen zwei O-Atome sind
iibercinanderliegend gedacht (Abb. 3a). Der Kristall befindet sich dabei
im elektrischen Gleichgewicht und zeigt daher nach auBlen keine elek-
trische Wirkung. Wird nun eine solche Zelle in der Richtung der x-Achse
(polare zweizdhlige Achse) gepreBt, das elektrische Gleichgewicht also
durch Formdnderung des Kristallgitters gestdort, dann werden in A ein
Silizium, auf der Gegenseite in B zwel Sauerstoffe zwischen die benach-
barten O-bzw. Si-Atome hineingedréngt. Dadurch wird auf A eine nega-
tive, auf B eine positive Ladung frei ("longitudinaler Effekt", Abb.3b).

Bei Druck in der y'-Richtung (senkrecht zu x' und 2z') wird auf
A (gestrichelt) eine positive Ladung gleichsam "herausgepreBt", auf
B eine negative. Der "transversale Effekt" (Abb. 3c) ist also verkehrt
zum longitudinalen. Auf C und D treten keine Ladungsidnderungen auf.
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Abbi1 Turmalin mit KUNDTschem
Verfahren bestdubt --
schraffiert: Mennige
punktiert : Schwefel

oe

Abb.2 Quarzkristall mit Eintragung
einer piezoelektrisch geeigneten
Platte, senkrecht zu einer pola-
' ren zweizdhligen Deckachse (x2)

-

L
Abb,.3 Strukturzelle des Quarzes in der z-Richtung (je-
zwel O-Atome libereinanderliegend) --- a) ungestort,

b) in der Richtung der x-Achse gepreBt ("longitudinaler
Effekt), c) senkrecht zu x nach y gepreBt ("transver-
saler" Effekt) =- (nach MEISSNER - BERMGANN)
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Platten senkrecht zur dreizdhligen polaren Hauptachse des Tur-
malines liefern analoge Ergebnisse in verschiedenen Druckrichtungen.

Aus der Theorie folgt, wie das G. LIPPMANN schon 1881 voraus-
sagte, daB es auch einen "reziproken piezoelektrischen Effekt" geben

miisse. Wenn sich mechanische Drucke in elektrischen Erscheinungen aus-
wirken, muB umgekehrt ein elektrisches Kraftfeld in einer geeigneten
Platte mechanische Erscheinungen herbeifiihren. F&dllt n&dmlich die Feld-
richtung mit der Richtung der polaren Kristallachse zusammen, dann

muB3 der Kristall in dieser Richtung mechanisch gepreBt oder gedehnt
erscheinen, was die Briider CURIE nachweisen konnten. Wird die Feld-
richtung umgekehrt, dann kehren sich auch Pressung und Dehnung um,
auch sind die "longitudinalen" und "transversalen" reziproken Verfor-

mungen gegenldufig.
Was geschieht aber, wenn man Quarz- oder Turmalinplatten nicht
im Gleichstrom, sondern in einem hochfrequenten Wechselstromfeld

behandelt? Der iiberaus rasche Wechsel von Pressung und Dehnupg muB
dann die. Platte oder den Stab zu krédftigen, elastisch-mechanischen
Schwingungen anregen, wie dies 1922 W.GLADY zeigen konnte. Lose auf
der Unterlage ruhende Quarzplatten beginnen beim Schwingungseinsatz

zu tanzen. Diese Schwingungen verraten sich auch durch starke Luft-
stromungen, die von den Platten, bzw. Enden der Stidbchen ausggehen.

Die Stirke (Amplitude) der elastisch-mechanischen Schwingungen
wird am groBten, wenn die elastische Eigenfrequenz der Kristallplatte
mit der Frequenz des elektrischen Wechselfeldes iibereinstimmt,; bzw.
in Resonanz steht. Aus den Abmessungen der Platte oder des Stabes,
der Dichte von Quarz und Turmalin und den je nach den einzelren Rich-
tungen bekannten Elastizitdtsmoduln kann man die elastische Eigen-
frequenz leicht bestimmen, die bel gegebenen elektrischen Wellen-
lingen fiir Resonanzschwingungen (Grund- und Oberschwingurgen) in
Frage kommeni

Die Entdeckung der Tatsache, daB geeignete Quarz- oder Turmalin-
platten bzw. Stdbchen in einem hochfrequenten, elektrischen Wechsel-
feld in elastische Schwingungen geraten, fiihrte in der Technik zu
unerhdrt weitgehenden, praktischen Folgen.

In der Radiotechnik sind heute fast alle Sender kristallgesteu-

ert, indem man die Eigenschwingungen des Quarzes oder Turmalines zur
Erzielung frequenzkonstanter Schwingungen heranzieht. Liangere elek-
trische Wellen werden mit Quarzkristallen gesteuert. Liegt die Wellen-

ldnge unter 15 m, dann miissen Turmalinplatten verwendet werden, da
Quarzplatten in diesem Falle zu diinn und leicht zerbrechlich wiren,

Ein kristallgesteuerter Rohrensender mit auBerordentlich hoher
Frequenzkonstanz diente zum Bau einer "Quarzuhr". Diese ist von einer
so fabelhaften Genauigkeit, daB die tdgliche Ungenauigkeit blo8
0'001 = 0'002 Sekunden (!!) betrigt. —-- Als Mikrophon und Tonabnehmer,
als Wellenmesser und Lautsprecher, iiberall wird der piezoelektrische
Effekt mit ungeahntem Erfolg ausgeniitzt.
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Ebenso umfangreich ist die hiehe¢rgehdrige Ultraschalltechnik,

Von den Oberflédchen schwingender Kristalle gehen, &dhnlich der Schall-
wellen, hochfrequente Longitudinalwellen aus, die als "Ultraschall-

wellen" bezeichnet werden, aber von unserem Ohr nicht als Schallwellen
wahrgenommen werden, darum die Bezeichnung "Ultraschall". Die Schwin-
gungszahl dieser Ultraschallwellen stimmt mit den elastischen Schwin-
gungen der "schwingenden Kristalle" {iberein. Aber auBer den normalen
Schwingungen der Platte entstehen noch "elastische Oberschwingungen"
("Oberténe"). Es lassen sich also mit einer einzigen Platte ebenso-
viele Schallfrequenzen erzeugen, wie Oberschwingungen vorhanden sind.

Bei den iberaus engen Beziehungen zwischen Piezoelektrizitdt
und dem elastischen Verhalten der Kristalle ist es verstdndlich, daB
man Ultraschallversuche zur Bestimmung der elastischen Kongtanten
fester KOrper heranziehen kann. Wird der Ultraschallsender an die
Fldache eines Kristalles gedriickt, so entstehen in diesem elastische
Schwingungszustinde, die nach Cl. SCHAFER und L. BERGMANN bei Durch-
strahlung mit Licht Beugungserscheinungen ergeben, die den LAUE-
Rontgenbildern vielfach dhneln. Diese Beugungsbilder sind nur von
der Durchstrahlungsrichtung und dem elastischen Verhalten des Kri-
stells abhdngig und helfen so bei bekannter Schallfrequenz zur Er-
mittlung der elastischen Konstanten.

Bei Bestimmung der Schallgeschwindigkeit in Fliissigkeiten und
Gasen auf piezoelektrischem Wege gelangte man zu iiberaus interessan-
ten Aufschliissen iiber Beziehungen zur Kompressibilitdt, Konzentration
uswe

Die senkrecht zur schwingenden Platte des Ultraschallsenders
abgestrahlten Ultraschallwellen finden bei ihrer ganz ausgezeichneten
Richtungscharakteristik vielfach in der Unterwasserschalltechnik

Verwendung (Echolotung, Nachrichteniibermittlung unter Wasser u. dhnl.).
Auch zur Materialpriifung, zum "Abtasten" von Werkstiicken wird der
Ultraschall in immer steigendem MaBe herangezogen.

Interessant sind auch biologische Wirkungen des Ultraschalles.
Fur zahlreiche Mikroorganismen wirkt der Ultraschall todlich.

Der reziproke piezoelektrischeEffekt mit den "schwingenden

Kristallen" wird mit groBem Vorteil in stdndig zunehmendem MaBe auf
den verschiedensten technischen Gebieten verwendet. So hat eine rein
kristallphysikalische Frage (Piezoelektrizitdt) in der Praxis eine
unerwartet hohe Bedeutung und Anwendungsmdglichkeit gewonnen.
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Die Paragenesen des Vivianits, insbesonders in Gsterreichi-

schen Vorkommen,
(nach einem Vortrag auf der Herbsttagung 1961 in Klagenfurt).
Von Heinz MEIXNER, Knappenberg.
(Lagerstidttenuntersuchung der Oesterr. Alpine Montangesellschaft).

Vivianit Fe3(PO4)2 . 8H,0, mon., ist der Hauptvertreter unter
den Mineralen der in den Sammlungen recht farbenprédchtigen "Vivia-
nitgruppe" Y3(ZO4)2 . 8H,0, mon.

mits (PO4)2 (A504)2
Fe3 Vivianit, mon. Parasymplesit, mon,
(Blaueisenerz, Blaueisenerde)

Co3 - Erythrin, mon.
(Kobaltbliite,
Kobaltbeschlag)

Ni3 - Annabergit, mon.
(Nickelbliite)

Mg3 Bobierrit, mon. Hornesit, mon.

(Ni, Mg)s - Cabrerit

(Co, Mg)3 - Kobaltcabrerit

Vivianit ist ein relativ hdufiges Mineral, meist jedoch er-
dig und fast dicht erscheinend, wdhrend schone Kristalle viel sel-
tener sind. "Vivianit bildet sich bei Einwirkung von phosphorsiure-
haltigen Losungen auf Ferroverbindungen, wie Magnetkies, Pyrit,
Spateisen, Fayalit unter AbschluBl von Luftsauerstoff, aber meist
oberflichennah" (F. KLOCKMANN - P. RAMDOHR: Lehrbuch der Mineralo-
gie, 14. Aufl., 1954, S, 513).

Paragenetisch lassen sich unterscheiden:

1) Voin Kieslagerstiatten, z.B. Bodenmais und
Grube Bayerland in Bayern, St. Agnes in Cornwall, Ashio Mine in
Japan.

2) in Pegmat it en nach primdren Fe-Mn-Phosphaten, z.B.
Hagendorf in Bayern, Marienbad in Bdhmen, Dobrotié in Jugosla-
vien usw.

V. aus den Paragenesen 1) und 2) kommen hiufig in schénen Kristallen,

mitunter in GréBen bis zu 10 cm vor, widhrend V. in den folgend

genannten Gruppen 3) bis 6) meist als erdiger Anflug oder in blau-
en Knﬁlichen, seltener in meist recht kleinen Kristdllchen auf-
tritt.

3) in limonitischen Zonen von Ei s enspatlagerstit -
t e n metasomatischer oder sedimentdrer Entstehung, z.B. Amberg
in Bayern.
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4) auf alten Knochen in Griabern und Hohlen

5) auf verwittertem Ho l gz, Lignit und auf T or f in
Mooren,

6) inmeist t ert idren T onen nit Resten von pflanz-
lichen oder tierischen Fossilen als urspriinglich weiBe, an der
Luft rasch blau werdende Kndllchen.,

Unsere heimischen Vorkommen lassen sich n dieser Gliederung
gut unterbringen.

Zu 6.), V. in Tonen:

Tirols bei Kufstein

Oberdsterreich: Lembach

Stciermark: Kobenz bei Knittelfeld - Froanlciten - Ligist - Deutsch-
landsberg - Koflach-Voitsberger Kohlenrz=vie: - Waldhof bei Wetzels-
dorf, Ragnitz und Platte bei Graz - Ziegeleir Lembachmithle bei Gleis-
dorf - Seggauberg bei Leibnitz - Ziegeleil Retznei - Steinberg beil
Feldbanh - Gossendorf bei Gleichenberg.

Kdrnten: St. Stefan und Kerschdorfgrabea im Gailtal - Kopinberg

bei Th¥rl - Bad Einod bei Friesach - Kclek im Lavanttal.

Ein mit letzterem wohl gleichartiges Vorkommen erhielten wir
kiirzlich von der Tunnelbaubetriebsleitunzy aas dem N or d e i n -
schnitt des Langenbergtunnels im L a -
vanttal (Beleg: Sammlung des Landesmuseums fiir Kdrnten),

Zu 5.) V. auf Holz, Lignit, Torf:
Oberosterreich: im Moor bei Mondsee.

Salzburg: unter dem Torflager von Koppel bei Ebenau.
Niedecrosterreich: auf Sandstein und fossilen Asten bei Lunz.

Steiermark: auf Holzfragmenten im Hangendton veon Voitsberg.

Ein reiches Vivianitvorkommen dieser Genese - eine Verdffent-
lichung des Fundes scheint noch nicht ¢rfol:t zu sein - ist im Mai
1934 von meinem Studienkollegen Dr. G. KIELJAUSER (damals Graz) ent-
deckt worden. Bei phytopaldontologischen Untersuchungen fand der
Genannte an der StraBe ndrdlich von Glcisdorf gegen A1l ber s -
dorf in einem Wiesenmoor beim Grabenstich in 50 cm Tiefe eine
gut 10 cm starke, tiefblaue Schichte, (ie neben Torf aus pulveri-
gem Vivianit besteht (Belegstiick: Sammiung Dr. H. MEIXNER).
Kdrnten: auf Lignit von Schiefling bei Keutschach und Feistritz im
Gailtal - auf Torf im Watzelsdorfer Moor bei Vdlkermarkt.

Zu 4.) V. auf Knochen:
Oberosterreich: nach zersetzten Knocher bei Lembach - auf einem

Mammutzahn von Ried i.TI.
Steiermark: Drachenhohle bei Mixnitz - euf Sdugerknochen in kleinen
Kristallen von Marienschacht bel Kdflacl.
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Kdrnten: Nach freundlicher Mitteilung von Prof. F. KAHLER hatte das
Landesmuseum, einst vom heutigen Baudirektor Dipl.Ing. M. SCHMID
eingeliefert, 1 - 2 mm groBe, dunkelblaue V.-xx, die in Zahnalveolen
eines Pferdeschiddels saBen, der anldBlich der Glanregulierung aus
Moorboden bei F e istritz-Pulst im oberen Glantal
westlich St.Veit gefunden worden ist; des Belegstiick ist durch
Kriegseinwirkung verloren gegangen.

zu 3.) V. aus Eisenspatlagerstitten:
Alle Schrifttumsnachrichten {iber heimische Vorkommen dieser Art sind

recht unsicher; es wdre neues Material zu neuen Untersuchungen er-
forderlich.
Niederdsterreich: auf Limonit vom Erzberg bei Edlach - ebenso von

Drosendorf.
Steiermark: Aus dem Eisenspat-Tagbau Steinbauer bei Neuberg. - Vom

Steir. Erzberg angeblich "Beraunit ps. nach Vivianit-xx" - "Berau-
nit" wurde auch von Donawitz ob Leoben und vom Rotzgraben bei Tro-
faiach genannt,

Paragenetisch in seiner Stellung etwas unklar erscheint auch
ein Vorkommen von Vivianit mit Realgar und Auripigment, das 'in
Hollersbach bei Stanz im Miirztal in Eisennieren-Limonitkonkretionen
eines Eisenocker-Schurfbaues aufgetreten sein soll (K.A. REDLICH,
1908).

Zu V, nach 2i) Kieslagerstiatten, und 1.) Pegmatiten .

Vorkommen dieser Art und zwar in gewisser Beziehung als Kombination
von 2) und 1), waren aus Osterreich bis vor kurzem unbekannti Hieher
diirften sehr kleine V.-xx (Mitteilung von Dr. H. HOLLER, Graz) ge-
héren, die W. PHILIPPEK (Graz) im Guppersteinbruch im Wildbachgra-
ben bei Deutschlandsberg (Steiermark) gefunden hat und woriiber bis-
her nur eine vorlsufige Mitteilung vorliegt (H. HOLLER, 1959).

Ein ganz hervorragendes Vorkommen schoner V.-Kristalle - und
dies war der Grund des Vortrages und der vorliegenden Zusammenstel-
lung - ist im Sommer 1961 wiederum von W. PHILIPPEK (Graz) aufgefun-
den und vom Verfasser bestimmt worden. Die fristalle errecichen eine
GroBe von 6 - 8 mm, sind farblos bis griinlich bis blau, fast klar
und weisen einen fiir das Mineral ganz ungewdhnlichen, isometrischen
Habitus auf (eine nihere Beschreibung wird andernorts erfolgen).
Diese Vivianit-xx stammen aus dem bekannten Quarz-Pegmatit-Bruch
vom Ebenldcker bei Modriach (Steiermark) und treten in Hohlriumen
eines durch oberfldchennahe Kiesverwitterung stark zersetzten Apatit
filhrenden Pegmatits auf. Es ist eine der Fundstidtten der berithmten
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"Modriacher" Rutil-xx und jene, von der kiirzlich E. KAHLER (Karin-
thin, F. 42, 1961, S. 153/154) nach Aufsammlungen von R. KREBERNIK
(K6flach) die Phosphatminerale St rengit, Klinostren-
git, Rockbridgeit, Kakoxen,Delvauxit
und S t runz it beschreiben konnte. Der Vivianit tritt hin-
gegen nicht unmittelbar zusammen mit den genannten Phosphaten auf.
Die Kieszersetzung im Pegmatit fiilhrte auch zur Entstehung von
gedsSchwefel (H. MEIXNER, Der Karinthin, F. 42, 1961,
S: 154), dessen zwar winzige, doch kristallographisch ausgezcichnet
entwickelte Kristalle eben von E. KAHLER (Carinthia II, 151, 1961,
78-80) ndher gekennzeichnet worden sind.

Unseren Sammlerfreund W. PHILIPPEK diirfen wir zur Aufsammlung
der prachtvollen Vivianit-xx herzlich begliickwiinschen.

Nicht in unser System der Vivianitparagenesen paBt schliefB3lich
eine auf F. KIESSLING zuriickgehende Angabe, wonach in Spalten eines
Serpentins bei Dirnstein (Niederdsterreich) V. vorgekommen
sein so0ll., Das ist wohl eine paragenetisch recht unwahrscheinliche
Mystifikation irgendwelcher blauer Uberziige, wie sie in Serpentinge-
steinen ja hdufig beobachtet werden.

Vorldufige Mitteilung iiber einen Fund von pflanzenfilhren-—
dem Oberkarbon im Bereich des Christophberges (Mittelkdrnten,)
Von G. RIEHL-HERWIRSCH, Wien.
Bei Kartierungsarbeiten im Rahmen meiner Dissertation konnten
im Raume Christophberg E des St. Magdalensberges im Sommer 1961 eine

Reihe von fossilen Pflanzenresten aufgesammelt werden.

Der Fundpunkt der bestimmbaren Reste, die leider nicht direkt
aus dem Anstehenden gewonnen werden konnten, liegt an einer Spitz-
kehre des Waldwirtschaftsweges von SchloB Freudenberg (Pischeldorf)
zum Gehoft Karlbauer, cca. 250 g WSW des Gehoftes.

Die gut erhaltenen Pflanzenreste fanden sich besonders in den
feinkdrnigen Lagen eines graublauen Sandsteines mit sandigen Ton-
schieferlagen. Stratigraphisch stammt das Material aus dem auch an-
stehend aufgeschlossenen Teilcder nach-variszischen Sedimentserie,
die bisher zu den "Grddener Schichten" gestellt wurden.

Eine Probe aus den feinsandigen Tonschiefern wurde Herrn
Dr. W. KLAUS (Palynologisches Laboratorium der Geologischen Bundes-
anstalt Wien) mit der Bitte um Untersuchung gebracht. Nach briefli-
cher Mitteilung (Wien, 2. Feber 1962/Palynologische Untersuchung
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Nr. 657) enthielt diese Probe folgende Sporen in meist nicht gut er-
haltenem Zustand:

Anulatisporites POT. & KREMP Densosporites POT. & KREMP
Endosporites WILSON & COE. Dictyotriletes POT. & KREMP
Knoxisporites POT. & KREMP Microreticulatisporites POT. & KREMP
Leiotriletes POT. & KREMP Reticulatisporites reticulatus IBR.

Nach W. KLAUS weisen diese Sporen vorwiegengy berkarbon und
zwar Westfal. Da die Luftsackformen des Ober Stefan und des Rotlie-
gend nur wenig vertreten sind bzw. vollkommen fehlen, sind diese
Altersstufen weniger wahrscheinlic¢h.

Unter der Verwendung der Tabellen POTONIE & KREMP 1954 ergibt
sich daraus fir unseren Raum folgendes Bild:

Oberksrbon Perm
Dinant Namur |(Vestfal iStefan [Rotlieg. ovivsaminme USA
Tourn,Visé e i 2 Asien
R T A B ¢l uoifl ~~~~ Fupopa
ot ANULATISPORITES
= o o - - ENDOSPORITES
RN R KNOXISPORITES
By PN sy B LEIOTRILETES
s " DENSOSPORLTES
. % DICTYOTRILETES
RS o at | R MICRORETICULATISPOR.
e %‘:f} RETICULATISP . RETICUL.

Die Bestimmung der makroskopischen Pflanzenreste ergab die
Formen:

Alethopteris subelegans POT. Hdst. Nr. 140i/61
Annularia cf. stellata SCHLOTH. 140a/61
Cordaites principalis GERM. 140g/61
Pecopteris arborescens BGT. 140 a/61
Pecopteris cf. polymorpha BGT. 16/1/61
Pecopteris sp. 140b/61

Nach der Literatur kommen die Formen vom Christophberg sowohl
im Stangalmgebiet (JONGMANS 1935, 1938) als auch in der Basis der
Auernigschichten (BERGER 1960) vor. In beiden Fdllen wird von den
Ver:assern ein hoheres Westfal und zwar Westfal D als wahrscheinlich
dargestellt, das nach der Gliederung JONGMANS' (1938) Westfal D und
Stefan A der alten Gliederung umfaBt.
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Weitere Aufsammlungen werden im Verlauf der Geldndearbeiten
durchgefiihrt, und sollen einen genaueren Vergleich mit den benach-
barten, fossilbelegten Vorkommen ermdglichen.

Als sicher kann der Nachweis einer, wenigstens teilweise er-
halten, Sedimentation fiir den Bereich des Christophberges im oberen
Westfal bzw. im Westfal D nach JONGMANS gelten. Daraus ergibt sich,
daB die"Grddener Schichten" des Arbeitsgebietes bereits Westfal ent-
halten. Es kann jedoch noch nicht sicher gesagt werden, inwieweit
Schichtliicken auftreten und mit welchem Schichtglied die Transgres-
sion beginnt.
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W.E. PETRASCHECK: Lagerstédttenlehre. - 2. neubearbeitete Auflage,
VIII + 374 S. mit 232 Textabb., 25 x 18 cm, Wien 1961
(Springer-Verlag), geb. Iw. S 312.-

1950 ist in gleichem Umfang die 1. Auflage dieser Lagerstitten-
lehre, gemeinsam von W. und W.E. PETRASCHECK verfaft, herausgekommen,
Das Werk hat nicht nur an den Hochschulen, sondern auch bei berufs- -
tdtigen Bergleuten und Geologen eine gute Aufnahme gefunden, so daB3
es nach einem Jahrzehnt vergriffen war. W.E. PETRASCHECK (Leoben) hat
sich der Mithe unterzogen, eine Neubearbeitung durchzufiihren, allgemein-
wichtige Erkenntnisse der letzten 10 Jahre einzuarbeiten, wobei ver-
schiedene Abschnitte neu geschrieben wurden und auch etwa ein Viertel
der Abbildungen ausgewechselt worden ist. '

Aus der Inhaltsgestaltung "Was sind Lagerstédtten", "Erzlager-
stdtten, - Die Lagerstédtten der einzelnen Metalle, - Aufsuchung und
Begutachtung von Erzlagerstiattdn - Industrie-Minerale, Steine und Erden
Salze - Kohle - Erddlgeologie" ist ersichtlich, daB alle Gruppen unse-
rer wichtigen mineralischen Rohstoffe erfaB3t sind.
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Dieses "kurze Lehrbuch von den Bodenschdtzen in der Erde"
ist aber nicht nur Studienbehelf an der Montanistischen Hochschule
und fiir Geologen an unseren anderen Ausbildungsstdtten, sowie ein
handliches Nachschlagewerk filir die praktisch tdtigen Bergleute,
sondern, so scheint es dem Referenten, das Werk konnte auch vielen
von unseren Mineralsammlern von Nutzen sein. Die Lagerstédtten-Bei-
spiele stammen vorwiegend aus Deutschland, aus den Alpen, aus dem
Balkan und aus der Tiirkei. Wie viel lebendiger wird das lMineralsam-
meln, das ja zum groBen Teil an von Bergbauen erschlossenen Stellen
erfolgt, wenn der Sammler auch mit den Grundziigen der Legerstdtten-
lehre vertraut ist und dadurch Einblick in die BildungsmOglichkei-
ten gewonnen hat. Ein z=nsprechender Fihrer hiezu ist das vorlie-
gende Lehrbuch. Eine ganze Reihe von Darstellungen gehen auf per-
s6nlicheFErfahrungen von W. und W.E. PETRASCHECK gzuriick. Die Schrift-
tumshinweise werden vor allem den tdtigen Montanisten von Wert sein.
Druck und Ausstattung sind vorziliglich, ein Orts- und Sachverzeich-
nis beschlieBen das Werk.,

H. MEIXNER.

H. SCHNEIDERHOHN : Die Erzlagerst&étten der Erde. Baznd II, Die
Pegmatite. - Stuttgart 1961 (Verlag G. Fischer), 720 S.
mit 254 Abb. im Text und auf 16 Falttafeln. 25 x 18 cm.
Iw. DM 86, -

Nach dem 1958 erschienenen Band I, in dem die "Lagerstidtten
der Frihkristallisation" - Chromit, Ilmenit, Platinmetalle - be-
handelt wurden (vgl. Besprechung in Folge 38 des Karinthin, 1959,
Se 27) liegt nun dieser stattliche Pegmrtit-Band vor. Pegmatite
sind Gesteine, die aus ganz verschiedenen Blickrichtungen heraus
groBes Interesse bieten. Ihrer Entstehung nach handelt es sich um
liquidmagmatisch-pneumatolytische Mischgesteine, die meist aus
granitischen Restschmelzen entstanden sind. Charakteristisch ist
der Gehalt an vielen seltenen Llementen und damit auch akzessori-
schen Mineralen. Letztere sind fiir die Gewinnung mancher Grundstof-
fe mitunter die einzige Rohstoffbasis, aber auch ihre Hauptkompo-
nenten, Feldspat, Glimmer und Quarz haben h&dufig groBe wirtschaftli-
che Bedeutung. Fiir die Sammler von Mineralen stellen Pegmatitlager-
stdatten oft ein Eldorado dar und auch manche Edelsteingewinnung
ist an sie gebynden.

Der zrste Hauptteil (S. 3 - 321) bringt die iiberaus eingehen-
de regionale Schau von allen wichtigen im Schrifttum
beschriebenen Pegmatitlagerstdtten der Erde, kontinent - und lian-
derweise geordnet; auf diesen Abschnitt entfdllt auch der iiberwie-
gende Teil der beigegebenen Karten und Abbildungen.

Der zweite Hauptteil (S« 322 - 505) behandelt allgemein Vor-
kommen, Ph&nomenologie und Physiographie der Pegmatite.

Im dritten Hauptteil (S. 506 - 542) sind beginnend mit dlte-
ren Arbeiten, die Ansichten u.a. von P. NIGGLI, J.H.L. VOGT,

A. FERSMANN {iiber die physikalisch-chemischen Grundlagen der Peg-
matitbildung dargestellt.

Es folgen im vierten Hauptteil (S. 543 - 615) die bisherigen
Ansichten von etwa 50 namhaften Forschern iiber die Genesis der
Pegmatite, sowohl der magmatisch als auch der metamorph (Pseudo-
pegmatite) entstandenen und Stellungnahme des Verfassers zu den
verschiedenen Ansichten. .

Im fiinften Hauptteil (S. 616 - 636) zieht H. SCHNEIDERHOHN
mit "Meine eigecne genetische Zusammenfassung" die Folgerungen aus
der verﬁleichenden Verarbeitung des im ersten Hauptteil vorgelegten
regionalen Materials.
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Den AbschluB bilden ein Literaturverzeichnis (S. 662 - 690;
776 Nummern!), ein Sachverzeichnis (S. 691 - 704), ein Ortsver-
zeichnis (S. 705 = 711) und ein Namensverzeichnis (S. 712 - 720).

Zur Fertigstellung dieses umfangreichen, saubergedruckten
und mustergililtig ausgestatteten Werkes liber die Pegmatite sind
Verfasser und Verlag zu begliickwinschen. Es handelt sich um eine
grundlegend wichtige Zusammenfassung aller bisherigen Erkenntnisse
iiber diese Gesteinsgruppe und wohl jeder, der sich mit ihr und
ihren vielfdltigen Mineralisationen forschend oder wirtschaftlich
beschédftigt, wird dankbar auf das vorliegende Material zurlickgrei-
fen, das H. SCHNEIDERHOHN zusammengetragen und verarbeitet hat.

H. MEIXNER.

O.M. FRIEDRICH: Erzminerale der Steiermark. - Graz 1959 (Abteilung
f. Mineralogie am Landesmuseum Joanneum) 28.S. Text + 27 S.
mit 84 Abb., 15 x 21 cm.

Die Studie erschien im steirischen Gedenkjahr fir Erz-
herzog Johann; sie hat den wohl besten Kenner unserer heimischen
Lagerstédtten zum Verfasser. In der vorliegenden Schrift konnte na-
turgemdB nur ein Bruchteil der umfangreichen erzmikroskopischen
Beobachtungen O, FRIEDRICHs an Material aus steirischen Lagerst&dt-
ten gebracht werden. In genetischer Reihenfolge erh&lt der Leser
einen Uberblick iiber die heimischen Erzvorkommen der magmatischen,
sedimentdren und metamorphen Abfolgen, wobei wirtschaftliche und
montangeologische Begebenheiten auBer Betracht blieben. Vorziiglich
gelungene Anschliffbilder von seltenen oder paragenetisch unge-
woéhnlichen Erzmineralen machen die Verdffentlichung besonders wert-
voll., Kurze Verzeichnisse der steirischen Erzminerale und des wich-
tigsten Schrifttums bilden den AbschluB,

H. MEIXNER.

Zahlungen bzw. Spenden fiir die Fachgruppe (mit KARINTHIN) an:
"Scheckkonto Nr. 145.218, Naturwissenschaftlicher Verein fiir Kdrn-
ten, Fachgruppe fiir Mlneralogle u. Geologie, Knappenberg/Kiarnten".

Zahlungen, insbes. Mitgliedsbeitrdge fiir den Gesamtverein (mit
Carinthia II und den Sonderheften) nur an:

"Scheckkonto Nr. 16.305, Kdarmtner Landes-Hypothekenanstalt, Klagen-
furt, fiir Nr. 1293, Naturwissenschaftl. Verein fiir Kdrnten".

Fliir Form und Inhalt der Beitrdge sind die Mltarbelter allein ver-
antwortlich. Wiederabdruck nur mit Bewilligung der Leitung der
Fachgruppe fiir Mineralogie und Geologie. - Einzelpreis der Folge 4546
0S 14,- Zuschriften an Prof. Dr. Heinz MEIXNER, Knappenberg,

Kdrnten, Osterreich.
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