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BERICHT UBER DIE HERBSTTAGUNG 1974 DER FACHGRUPPE FUR MINERALOGIE

UND GEOLOGIE DES NATURWISSENSCHAFTLICHEN VEREINES FUR KARNTEN

Von F. STEFAN, Klagenfurt

Am 9.November 1974 fand im groBen Saal des Wirtschaftsfdrderungs-
institutes in Klagenfurt die traditionelle Herbsttagung der Fach-
gruppe statt. Wie schon immer in den letzten Jahren erdffnete Hofrat
Dir.A.BAN um 9 Uhr die Tagung und konnte eine Reihe von Persdnlich-
keiten begriiBen, so den Prdsidenten des Gesamtvereines, Hofrat Dr.F.
KAHLER, den Ehrenprdsidenten, Bergdirektor TAUSCH, die Vertreter der
Geol.Bundesanstalt, des Bergbaues, der Hochschulen und der Wirtschaft
und nicht zuletzt die interessierten Sammler. Der Redner wies darauf
hin, daB im letzten Jahr einigen Mitgliedern der Fachgruppe hohe
Ehrungen zuteil geworden waren, so erhielt Architekt F.MULLER das
Silberne Ehrenzeichen fiir Verdienste um die Republik Osterreich, Doz.
KOSTELKA den Titel eines ao.Professors und Hofrat Dr.F.KAHLER das
Ehrenzeichen fiir Kunst und Wissenschaft 1.Klasse.

Nach einer Gedenkminute filir die im letzten Halbjahr verstorbenen
Mitglieder der Fachgruppe begann das eigentliche reichhaltige Pro-
gramm. Im ersten Referat sprach Dr.S.MEISL (Wiesbaden-Giessen) iber
verschiedene Typen von Uranvorkommen in Hessen (mit Lichtbildern).
Der Vortragende betonte eingangs, daB wir uns bewuBt sein miiBten,
daB die Rolle der herkdmmlichen Energietrdger immer geringer werde,
daflir aber die Kernbrennstoffe immer wichtiger wiirden. Es miiBten
aber noch bedeutende Fragen gekldrt werden (Umweltverschmutzung,
Fragen sozialer Natur). Das Problem besteht in erster Linie, diese
Energietrdger aufzuspiiren und die Wirtschaft damit zu versargen.
Allerdings bilden auch die Kernbrennstoffe nur eine Ubergangsl&sung.
AnschlieBend bot Dr.MEISL einen geol.Uberblick i{iber Hessen (Rhein.
Schiefergebirge aus paldozoischen Gesteinen, dazwischengeschaltet
Vulkanite, die Hessische Senke mit Buntsandstein und Tertiarfiillung,
in der Kasseler Bucht das Vulkangebiet vom Habichtswald).

Rentable Uranvorkommen sind gebunden an Sedimente (in Europa nicht
oder nur in Musterbeispielen zu erwarten) oder an Buntsandsteine
(wie im Coloradoplateau). Von besonderer Bedeutung sind aber auch
primdre Vorkommen (Typus Schneeberg-hydrothermale Gé&nge).

In Hessen sind Urananreicherungen zu finden:

1.in der Braunkohle des Kasseler Reviers, von Holzhausen u.a.

2.im Buntsandstein (z.B. in der Hornbacher Bucht)

3.im Zechstein in Zusammenhang mit dolomitischen Mergeln, teil-
weise auch mit paldoz.Schichten

4.Primdre Vorkommen im Odenwald.
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Im Detail: Die Untersuchungen bei den Vorkommen in der Braunkohle
sind abgeschlossen. Die Prospektion erfolgte in alten, z.T. verfalle-
nen Grubenbauen. Uranhdltig sind besonders die Liegendpartien.

Die Trennung des Uran von der Braunkohle ist schwierig. Konkrete
Uranminerale sind nicht nachweisbar. Unabhdngig von der Braunkohle
ist das Vorkommen von Dillich in ganz jungen Sedimenten. Im Braun-
kohlenquarzit kommen Nester einer Sulfidparagenese vor. Auch hier
sind primdre Uranerze nicht nachweisbar. Zu den Vorkommen in alten
sedimentdren Schichten ist Wrexen zu stellen. Dort gibt es einige
Steinbriiche, in denen groBe Strahlungswerte festgestellt wurden.
Holzreste wurden angeschwemmt und zu Glanzkohle umgewandelt, an die
die Uranvorkommen gebunden sind. Vorkommen in Kupferschiefer und im
Zechstein miissen noch genauer untersucht werden, aber auch bei den
primdren Vorkommen im Odenwald werden ndhere Untersuchungen notig sein.
Zusammenfassend stellte der Referent fest, daB alle diese Vorkommen
in Hessen zu registrieren sind, ein rentabler Abbau wahrscheinlich
aber nicht zu erwarten sein wird.

Nach einer kurzen Pause sprach Dr.V.HOCK (Salzburg) iiber neue Vor-
stellungen zum Bau der Erde (mit Lichtbildern):

DaB die Erde kein statisches, sondern ein dynamisches Gebilde ist,
kommt durch die zahlreichen Bewegungen in der Erdkruste (Erdbeben,
vulkanische Erscheinungen, Gebirgsbildung) zum Ausdruck. Die welt-
weite Verteilung der Erdbeben zeigt, daB diese im wesentlichen an
bestimmte schmale Zonen, die jungen Orogene und die mittelozeani-
schen Riicken gebunden sind. Die zwischen diesen Zonen liegenden érd-
bebenarmen Gebiete werden als starre Platten aufgefaBt, die auf dem
Erdmantel schwimmen (Plattentektonik). Bestimmend filir die Kinematik
und die Dynamik der Platten sind ihre Rander. An diesen Rdndern kann

a) Kruste entstehen (mittelozeanische Riicken)
b) Kruste vergehen (Tiefseegraben)

a) Mittelozeanische Riicken: Basalt (partiell aufgeschmolzenes Mantel-
material) dringt entlang Spalten auf und breitet sich symmetrisch
links und rechts der mittelozeanischen Rilicken aus (sea floor
spreading). An manchen Stellen dringt Basalt auch an die Oberfld-
che, was z.B. in Island oder in den siidlich vorgelagerten Inseln
zu Vulkanausbriichen fiihrt. Die magnetometrische Vermessung der
Ozeane zeigt ein Streifenmuster des remanenten Magnetismus in den
Basalten. Dieses Streifenmuster, in dem sich die oftmalige Umkehr
des erdmagnetischen Feldes widerspiegelt, liegt symmetrisch zu
den ozeanischen Riicken und ist weltweit verbreitet. Entlang der
mittelozeanischen Riicken Offnet sich der Atlantik und der Indi-

sche Ozean im jlingeren Mesozoikum.
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b) Tiefseegrdben: Entlang dieser Grdben taucht die ozeanische
Kruste einer Platte randlich unter eine andere Platte ab
und verschwindet in der Tiefe des Mantels (Abtauch- oder
Benioffzonen). Derartige Benioffzonen sind an der Lage von
Tiefbebenzentren (z.B. Chile) erkennbar. An den Abtauchzonen
findet Kettengebirgsbildung statt. Zuerst wird in den Tief-
seegrdben Sedimentmaterial angehduft, das in groBe Krusten-
tiefen hineingezogen wird. Unter den dort herrschenden hohen
Druckbedingungen und der Zunahme der Temperatur werden die
Gesteine metamorph. Im Endstadium der Orogenese werden die
metamorphen Serien durch isostatische Ausgleichsbewegungen
wieder gehoben und an die Erdoberfldche gebracht. Im Zusammen-
hang mit dem Orogen treten Vulkane mit meist andesitischem

Chemismus auf.

Das Modell der Plattentektonik und besonders die Modellvorstellungen
Uber Gebirgsbildung an den Plattenrdndern wurden im wesentlichen
an den zirkumpazifischen Orogenen entwickelt. Wie weit diese Modell-
vorstellungen auf unsere Alpen ilibertragbar sind, muB noch gepriift

werden.

Ganz im Sinne der vielen Sammler und Mineralienliebhaber war der
dritte Vortrag. Univ.Prof.Dr.H.MEIXNER (Salzburg) sprach iliber alte
und neue Funde von Antimonmineralen aus dem Hiittenberger Erzberg.
Weit iber 150 Minerale sind von dieser Lagerstdtte bekannt, darunter
auch verschiedene Antimonminerale, so Bindheimit (frilher als Wdlchit
bezeichnet) von Friesach, Waitschach, Wdlch, Hlittenberg, dann Bour-
nonit von denselben Fundpunkten, dazu Ullmannit. 1939 wurde ein inter-
essanter Fund gemacht, und zwar Scherbenkobalt. Selten wurden an der
Oberfldche weiBe Oxidkrusten festgestellt, die als Valentinit und
Arsenolith bestimmt wurden. Es stellte sich auch heraus, daB es sich
bei dem Material um Stibarsen (SbAs) handelte. 1950 wurde das Gos-
sener Revier aufgeschlossen. Dort gab es andere Vererzungen, neben
Bournonit wurden Fahlerz, Stibioluzonit gefunden. Antimonit konnte
in Hiittenberg vermutet werden, nachdem man bei Briickl auf alten Hal-
den dieses Mineral gefunden hatte. In den letzten Jahren ist auch
Stibarsen wieder im Hiittenberger Erzberg festgestellt worden, beson-
ders im Ludwigslager und im Heinrichslager. Antimonit wurde im Vor-
jahr tatsdchlich gefunden. Im April 1974 wurde wieder ein Stibarsen-
fund gemacht, wobei auch gediegen Arsen vorkommt. Aufgewachsen waren
- allerdings selten - tiefrote nadelige Kristalle. Diese stellten
sich als etwas fir diese Lagerstdtte v68llig Neues heraus, namlich
als RotspieBglanz oder Kermesit.
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Dem Gebiet um Friesach und Hilittenberg gewidmet waren auch die vielen
herrlichen Dias, die am Nachmittag von Gend{Insp.P.BEGUTTER aus Frie-
sach gezeigt wurden. Sie boten einen wunderbaren Einblick in Form-
schénheit und Farbenpracht der Minerale. Welcher Sammler hdtte sie
nicht gerne, die Minerale von Olsa, den Cdlestin, den wiirfeligen
Magnetit oder den Goethit von Hirt, die wunderbaren Minerale von
Hiittenberg oder auch die herrlichen Rutile von der Saualpe? Mitkom-
mentiert wurden die Dias von Univ.Prof.Dr.H.MEIXNER. Hoffentlich
setzt nach den gezeigten Bildern nicht ein Run auf diese Fundstellen
ein. GroB wdre filir manchen Sammler dann die Entt3duschung, denn so
schéne Stufen gehdren meist der Vergangenheit an und sind auBerdem
Rarit&aten.

Zum AbschluB des Programmes wurde ein Farbfilm vorgefiihrt. Dr.V.HOCK
aus Salzburg gab vorher noch Erlduterungen zum Film "Heimaey, ein
junger Vulkanausbruch siidlich Islands". Die Ausbruchstelle liegt

in der Mitte des Atlantischen Riickens. Im Jahre 1965 entstand eine
neue Insel, Surtsey. Heuer folgte der Ausbruch des Vulkans bei
Heimaey. Der Film gliedert sich in zwei Teile, nach Aufnahmen, die
die groBen Verwiistungen zeigen, werden Szenen aus dem Leben in der
Stadt vor dem Ausbruch gezeigt. Langsam, aber stetig erlischt dann
das Leben auf der Insel. In einer 3.Phase treten giftige Gase aus
dem Vulkan aus, das Kohlenmonoxyd, in weiterer Folge die riesigen
Lavastrome, die die Stadt zu zerstdren drohen. Auch der Hafen war
gefdhrdet. Dieser Film zeigte so recht die Gewalt der Erde, der der

Mensch nicht gewachsen ist.

Wdhrend des ganzen Tages herrschte in den Rdumen des WIFI reges Trei-
ben. Die Sammler tauschten untereinander ihre Erfahrungen aus, berich-
teten lber neue Funde und Fundstellen oder waren sich auch bei der Be-
stimmung eines Minerals nicht einig. Prof.Dr.H.MEIXNER und andere
Fachleute stellten sich gerne bei derartigen Bestimmungen zur Verfii-
gunge.

Das gebotene Programm war so reichhaltig und mannigfaltig, daB sicher-
lich fiir jeden Teilnehmer etwas Interessantes dabei war.

Besonderer Dank geblihrt den Stellen des Wirtschaftsfdrderungsinsti-
tutes, besonders Kammeramtsdirektor Dr.DAREB, die die R&dume freundli-

cherweise zur Verfiigung stellten.
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lijBER STRICHFARBEN DER MINERALE

Von S. KORITNIG, G&ttingen

Der Strich ist bei der einfachen Bestimmung von Mineralen ein wich-
tiges qualitatives Kennzeichen, insbesondere filir die metallisch bis
halbmetallisch gldnzenden Minerale. Trotz des so einfachen Verfahrens,
reicht die systematische Anwendung des Strichs gar nicht so weit zu-
riick, wie man denken méchte.

Bei AGRICOLA (1546) wird zwar der Strich schon erwdhnt, aber nur von
Mineralen (bzw. auch Gesteinen), die ohnehin als abf8rbend erkenntlich
waren. Vom Hamatit (damit ist wohl nur Roteisenstein und nicht Eisen-
glanz gemeint) schreibt er auch, daB er "an einem nassen Wetzstein
gerieben, einen blutigen Saft gibt". WERNER (1774), 228 Jahre spdter,
nennt dann in seinem Jugendwerk "Von den &duBerlichen Kennzeichen der
FoBilien", das die Mineralbeschreibung auf eine ganz neue, systemati-
sche Basis stellte, den Strich als ein wichtiges "generisches" (die
Gattung betreffendes) Kennzeichen und verwendet den Strich ganz in
unserem heutigen Sinn. Er unterscheidet davon deutlich das "Abfarben",
das er als ein weiteres Kennzeichen auffiihrt. EMMERLING (1797), ein
Schiiler WERNER's, hat dann den Strich auch in seinem "Lehrbuch der
Mineralogie" aufgenommen. Trotzdem scheint bis zum Anfang des 18.
Jahrhunderts der Strich ziemlich unsystematisch, vielfach nur dort
zur Kennzeichnung herangezogen worden zu sein, wo ein "Abf&rben"
oder ein Strich schon ohne Anwendung besonderer Kunstgriffe erkennt-
lich war. So erwdhnt der beriihmte BLUMENBACH (1814), der in Go&ttin-
gen 1776-1840 die Mineralogie vertreten hat, in seinem "Handbuch der
Naturgeschichte" wohl vom.dichten Roteisenstein, daB er einen "blut-
roten Strich" besitzt, jedoch nicht beim Eisenglanz!

Es folgt nun eine Periode, in der sich WERNER's systematische Mine-
ralbeschreibung zwar langsam, aber immer mehr durchzusetzen beginnt.
MOHS (1822), macht in seinem "Grund-RiB der Mineralogie" bei den Far-
ben bereits aufmerksam, daf man zwischen der eigentlichen Farbe des
ganzen Minerals und der des Strichs unterscheiden muB und sechs Jahre
spdter widmet HAUSMANN (1828) allein der Farbe des Pulvers, der
Strichfarbe, in seinem "Handbuch der Mineralogie" zwei volle Seiten.
Wdhrend bisher der Strich meist nur durch ritzen mit einer Feile

oder einem Messer erzeugt wurde, wird in HAIDINGER's (1865) "Hand-
buch der bestimmenden Mineralogie" wohl erstmals angegeben, daB man

zur Erlangung des Strichs mit dem Mineral "iliber einen rauhen, weiBen,
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harten Korper, am besten eine Porzellan-Biscuit-Platte, hinweg-
streicht". Es ist die Einflihrung unserer heutigen Strichplatte.

Der erste, der sich mit den Strichfarben in einer gesonderten Ar-
beit beschdftigte, scheint SCHROEDER van der KOLK (1901) gewesen

zu sein, der wohl auch das "Ausreiben" des Strichs eingefiihrt hat,
wobei mit der Ecke einer zweiten Porzellanplatte der Strich noch
diinner verrieben wird. Er hat von fast 80 opaken Mineralen den
Strich naher untersucht und dabei z.T. etwas andere Farben gefunden,
als sie heute in der Literatur angegeben werden. Warum, wird weiter
unten erldutert.

Seitdem sind die Strichfarben oft erwdhnt und benutzt, aber kaum
mehr untersucht worden, wenn wir davon absehen, daB einige ganz we-
nige Minerale (z.B. Hdmatit) als anorganische Buntpigmente dienen,
iber die es in den letzten Jahrzehnten ausfiihrliche Untersuchungen
(vgl.z.B. GEISMAR 1973) gegeben hat.

Die Strichfarbe ist die Farbe des Pulvers. Sie wird durch die ver-
schiedensten Faktoren (diffuse Reflektion, reguldre Reflektion, Ab-
sorption, Korngr&Be u.a.) beeinfluft. Eine Einfihrung in die z.T.
komplizierten Zusammenhinge der Pulverfarben gibt KORTUM (1969),
vgl. auch GEISMAR (1973).

Wenn wir die Minerale betrachten, so kdnnen wir sie nach ihrem opti-
schen Absorptionsverhalten in zwei Gruppen teilen: a) in solche mit
schwacher und b) in solche mit starker Lichtabsorption. Definitions-
gemdB gelten dabei als stark absorbierende Medien die, bei denen die
Intensitdt des eindringenden Lichtes schon innerhalb einer Strecke
von einer Wellenldnge des Lichtes, und weniger, auf 1/e, das ist
knapp 37%, abnimmt (anschaulich erl&utert z.B. POHL 1963). Die
Strecke, die dabei durchlaufen werden muB, um eine Energieabnahme
auf rund 37% (1/e) zu erleiden, wird als "mittlere Reichweite" w be-
zeichnet. Diese "stark absorbierendeén" Minerale weisen alle einen
mehr oder weniger starken Metallglanz auf. Viele Minerale, die uns
im ersten Ansehen als recht undurchsichtig erscheinen (z.B. schwarze

Zinkblende), gehdren aber nicht zu den stark absorbierenden Medien!

In Tabelle 1 sind eine Reihe von verschieden stark absorbierenden
Substanzen mit ihren flir die Absorption wichtigen Konstanten zusam-
mengestellt, um einen Uberblick iiber die verschiedenen St&rken der
Absorption in solchen Mineralen zu haben.

Wie verhalten sich nun beim Strich (Farbe des Pulvers) die Substan-
zen mit den in Tab.1 aufgefiihrten verschiedenen Absorptionsvermdgen?

Farblose oder sehr schwach gefarbte Minerale haben, wie schon lange
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bekannt, infolge der fast ausschlieRlich hier wirksam diffusen Re-
flexion (7erstreuung) des Lichtes am Pulver .-einen " we i B e n "
Strich. Die deutlich farbigen Minerale (Verbindungen der Ubergangs-
metalle V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu), wie z.B. der blaue Azurit, be-
halten ihren Farbton, er wird aber beim Pulvern durch die hinzukom-
mende diffuse Reflexion wesentlich heller. Diese Aufhellung ist um-
so stdrker, je feiner das Pulver ist. Den Farbton behalten sie, weil
das durch die Pulverkdrnchen hindurchgehende und dann wieder reflek-
tierte Licht durch die selektive Absorption der Ubergangsmetallionen

gefdrbt wird. Fir alle diese schwach absorbierenden Minerale ist der

Substanz k el r w/i
Neutralglas, schwarz 0,00044 70 100 180
2 Pech 0,006 140 7 13
3 Zinkblende 00,0095 279 4,75 8,7
4 Covellin O 0, 31 6600 0,152 0,25
5 Hdmatit E 0,32 7363 0,136 0,25
6 Antimonit {0O1] 0,37 8500 0,125 0,22
7 Himatit O 0,42 90354 0,110 0,183
8 Ilmenit E 0,44 9400 0,106 0,18
9 Ilmenit O 0,50 10600 0,094 0,16
10 Covellin E 0,54 11500 0,09 0,145
11 2ntimonit [lo0] 0,62 14300 0,07 0,13
12 Graphit 0,72 20000 0,05 0,11
13 Bleiglanz 1,70 . 36200 0,028 0,047
14 Magnetkies 1,86 40000 0,025 0,042
15 Gold 3,6 88000 0,0125 0,022

Tab.1. Beispiele optischer Daten von Substanzen verschieden starken
Absorptionsverm8aens. Es bedeuten: k Absorptionskoeffizient (=n.z.);
w nittlere Reichweite (= 1/K) in #m; w//. = mittlere Reichweite in
Wellenldngen des verwendeten Lichtes ausgedriickt. Die Substanzen Nr.
1 = 3 zdhlen zu den schwachabsorbierenden Medien (w qr&Ber als 4 ,
fir Na-Licht z,B. O,S9ﬁgm). Substanzen der Nrn. 4 - 15 gehdren zu
den starkabsorbierenden Medien (w kleiner alsZ ). Davon sind die
Nrn. 4 = 10 in sehr dinnen Schichten beim Strich noch durchschei=
nend, wdhrend die Nrn. 11 - 15 beim Strich praktisch opakes Verhal=
ten aufweiscn. Dic obigen Werte stammen aus Zusammenstellungen bei
POHL (1963}, CAMERON (1961) oder wurden von mir aus Daten von Vv.GEHLEN
u. PILLER (1964, 1965) berechnet. Die meisten Werte der Tabelle be=
dirften jedoch ciner Uberpriifung.
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Strich als Bestimmungshilfsmittel ziemlich uninteressant. Anders ist
es bei metallisch bis halbmetallisch glénzehden Mineralen. Hier hat
der Strich hdufig eine ganz andere oder deutlichere Farbe als das
makroskopische Mineral. Es sind im wesentlichen Oxide (z.B.Hdmatit),
Sulfide (z.B.Pyrit) und Arsenide (z.B.Rotnickelkies).

Bei den halbmetallisch- bis metallischgldnzenden Mineralen ist ein
Teil in diinnsten Schichten noch durchscheinend (Minerale Nr.4 bis

10 in Tab.1l, z.B. Hadmatit). Bei ihnen wird die Farbe des Strichs im
wesentlichen durch den durch die Mineralteilchen hindurchgehenden
Lichtanteil verursacht, wie bei den schwach absorbierenden eigenfar-
bigen Mineralen, z.B. Azurit. Hinzu kommt der Anteil diffuser Refle-
xion, der mehr oder weniger noch aufhellt. Die mittlere Reichweite
des Lichtes in solchen stark absorbierenden Medien betradgt grdBen-
ordnungsmdBig nicht weniger als etwa um o,%/m (etwa rund 1/6 der Wel-
lenldnge von Na-Licht). Ist die mittlere Reichweite kleiner, wie z.B.
bei Magnetkies oder Bleiglanz mit w um 0,0%ﬂm (etwa 1/20 der Wellen-
ldnge von NaeLicht), dann ist der bei Strichpulvern eindringende bzw.
hindurchgehende Lichtanteil so gering, daB er praktisch keine Rolle
mehr spielt. Ein solches total absorbierendes Pulver sieht schwarz
aus. Trotzdem zeigt der Strich vieler solcher Minerale einen deut-
lichen Farbstrich. Dieser Farbanteil riihrt aber nicht, wie bisher
immer angenommen wurde, von Spuren hindurchgegangenen Lichtes her,
sondern hat, wie eigene Untersuchunacen ergaben, eine ganz andere
Ursache. Dieser Farbstrich wird durch reguldre Reflexion an den sog.
Elementarspiegeln, kleinste spiegelnde Bereiche an den Pulverkd&rnern,
die noch richtig metallisch gl&anzen, hervorgerufen. Man kann diese
Stellen bei starker VergréBerung unter dem Mikroskop z.T. sehen.

Der Farbton, der dabei auftritt, ist von der Farbe des Metallglan-
zes des Minerals abhangig. Gelbe metallische Farbe wie beim Pyrit
ergibt griinliche, rote wie beim Rntnickelkies brAunliche und silbri-
ge, wie z.B. beim Bleiglanz, grauliche Farbstiche. Vergleiche hierzu
die Zusammenstellung in Tab.2. Wirde das hindurchgehende Licht die
Ursache daflir sein, miiBte beim Verfeinern der Korngr&Be der Farb-
stich deutlicher werden. Dies ist aber nicht der Fall. Im Gegenteil,
z.B. frisch gefallter, besonders feiner, kolloidaler synthetischer
Pyrit, der den Farbstich am deutlichsten zeigen sollte, ist vollkom-
men schwarz, weil die Elementarspiegel fehlen!

Wie viele Kristalleigenschaften, ist auch die Absorption richtungs-
abhdngig. So hat in Tab.1l Nr.6 Antimonit [b01 eine mittlere Reich-
weite von 0,126/, miBte also, fast wie Hdmatit, einen farbigen

Strich aufweisen. Aber in Richtung [}Od] (Nr.11 der Tab.1l) betrigt
W nur 0,0ZMm und in der dritten, nach [bi@] wahrscheinlich noch
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weniger, weswegen sich der Antimonit insgesamt wie ein Mineral der
Gruppe Nr.11-15 (Tab.1) verhdlt.

Bei Covellin, dessen mittlere Reichweite w filir die Schwingung O
gleich 0,15%)mtbetrégt, flir E aber nur noch 0,0?Mm (8dhnlich auch
Molybdédnglanz), kann durch Ausreiben des Strichs, dieser noch durch-
scheinend gemacht werden. Der Strich bekommt eine schmutzig lauch-
grine Farbe. Ohne diese Prozedur hat der Covellin einen bldulich-
schwarzen und gladnzenden Strich. Manche Striche, wie z.B. die des
Covellins oder Molybddnaglanzes, haben die Neigung zu gladnzen, insbe-
sondere auch die Metalle. Es sind dies immer Minerale, die eine be-
sonders gute Gleitfdhigkeit besitzen und bei denen sich dadurch die
Gleitebenen der Pulverkornchen besonders leicht parallel der Strich-
tafel legen. So werden aus vielen Elementarspiegeln gré&Bere Fldchen
fiir eine reguldre metallische Reflexion gebildet.

Weiter vorne wurde erwdhnt, daB SCHROEDER van der KOLK (1901) bei
einer Reihe von Strichfarben z.T. andere Angaben gemacht hat, als

wir heute z.B. in unseren Bestimmungstabellen vorfinden. Van der

KOLK hat sich offensichtlich immer bemiiht, seinen Strich durch Aus-
reiben besonders deutlich farbig zu machen, davon ausgehend, daB,
wenn die Partikelchen nur fein genug seien, sie immer besser durch-
scheinend wiirden. DaB dies bei den sehr stark absorbierenden Medien,
die er untersuchte, etwa mit w kleiner O,%Mm, nicht der Fall ist,
wurde weiter oben erldutert. Wenn die KorngroBe jedoch so stark ver-
ringert wird und schon in den feinsten Bereich der Kolloide geht,
wird die Oberfldche so stark vergrdBert, dapB viele Verbindungen mit
dem Luftsauerstoff oder dem in der Luft enthaltenen CO2 reagieren. So
wird z.B. die rote Strichfarbe des Rotkupfererzes beim Ausreiben griin.
Es bildet sich ein dem Malachit &hnliches oder gleiches Karbonat. Des-
halb ist das Ausreiben mit einer gewissen Vorsicht zu benutzen und
nur dort Uberhaupt sinnvoll, wo das Absorptionsverhalten der Sub-
stanz, wie beim Covellin, an der Grenze vollkommen opak / gerade noch
durchscheinend im Strichverhalten liegt.

Damit wadren die wichtigsten Faktoren, die die Farbe des Strichs in
bezug auf die Absorption beeinflussen, genannt. Kurz zusammengefalt

ergibt sich:
1) Yngefirbte, schwach absorbierende Minerale (w grd&Ber
) geben einen "weiBen" Strich.

2) Gefdrbte, schwach absorbierende Minerale geben einen
farbigen Strich mit gleicher Grundfarbe, die aber
mehr oder weniger stark durch diffuse Reflexion auf-
gehellt ist.

3) Stark absorbierende Minerale (w kleiner)u), alle mit
mehr oder weinger starkem Metallglanz, zeigen zwel
verschiedene Verhaltensweisen:
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a) Ist die mittlere Reichweite des Lichtes grdBer als
rund O,1um im Mineral, verhalten sich die Strichpul-
ver nochH durchscheinend, und die Eigenfarbe des Kor-
pers im Durchlicht wird sichtbar, aufgehellt even-
tuell durch diffuse Reflexion.

b) Ist die mittlere Reichweite des Lichtes im Mineral
kleiner als rund O, 1lum, verhdlt sich das Strichpulver
vollkommen opak und’wird schwarz, wobei jedoch Spuren
der Farbe des Metallglanzes des Minerals hinzukommen
kénnen, die die bekannten Farbstiche dieser Striche
hervorrufen.

4) Hat das metallisch gldnzende Mineral sehr gute Gleitebenen,
so kann der Strich einen starken Glanz bekommen.

Eine Diskussion der MeBergebnisse zum hier angeschnittenen Strich-
farbenproblem opaker Minerale soll an anderer Stelle verdffentlicht
werden. Trotzdem sei auch hier schon der Deutschen Forschungsgemein-
schaft fir die Bereitstellung von Sachmitteln flir diese Untersuchung
gedankt.
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PARAGONIT VON DER PASTERZE, GLOCKNER/KTN., EIN BEITRAG ZUM
"PREGRATTIT"-PROBLEM

Von Heinz MEIXNER, Salzburg

A.BRUNLECHNER, 1893, S.192 war es, der als

"Paragondit : Pregrattit in Glimmerschiefer. Nachst der
Briccius-Kapelle bei Heiligenblut"

erwdhnte, nicht mehr, weder ilber die Bestimmung, noch iiber das Vor-
kommen.

Zur Identifizierung war bei diesem Mineral im Jahre 1893 nur eine

ordentliche, quantitative Analyse beweisend, die aber in diesem Falle
sicher nicht gemacht worden ist. Die Bezeichnung erfolgte jedenfalls
bloB per analogiam mittels Vergleich zu den Osttiroler analytisch als
Paragonit erwiesenen "Pregrattiten". Die Bricciuskapelle selbst liegt
zufolge der Karte von H.P.CORNELIUS & E.CLAR, 1939 in interstadialen
Schottern, benachbart sind Serpentin und Kalkglimmerschiefer. Im
Textband der genannten Autoren habe ich nichts liber diesen Paragonit
gefunden.

Als "Pregrattit" sind von L.LIEBENER, 1861, S.54 lichtapfelgrine,
feinschuppige P a r a g on i t e (Natronglimmer) aus der Umgebung
von Pregratten bezeichnet worden. 1

E.WEINSCHENK, 1896, S.469/471 machte ausfiihrliche Mitteilungen iber
Osttiroler "Prdgratit'", iber alte und neue Vorkommen, die bei ganz
dhnlichem Aussehen, nach den vorliegenden Analysen teils zu Paragonit,
teils zu Margarit gehdren und - auch bei cderselben Mineralart - ganz
verschiedene Lotrohreigenschaften haben konnen; bei Paragonit z.B.

von stark aufbldtternd zu nicht aufbldtternd, von leichter schmelzbar
bis gerade noch Kanten rundend. Sehr &hnlich und aus dem selben Ge-
biet stammend, sind neben den Pseudomorphosen von Margarit nach Di-
sthen auch solche von Serizit nach Disthen, die als "Damourit" bezeich-
net worden sind. - Flir"Pregrattit" kommen nach WEINSCHENK also fein-
schuppiger Paragonit, Muskovit und Margarit in Frage und wegen des
gelegentlich starken Aufblatterns v.d.L. ist manchmal auch Pyrophyllit
vermutet worden. - H.LEITMEIER, 1951, S.117/118 ist es nicht gelungen,
die von WEINSCHENK angegebenen Pregrattit-Fundstellen wiederzufinden.
Eine &hnliche Substanz erhielt er schlieBlich jedoch von Vitus GASSER
aus der hinteren Kleinitz, in Pseudomorphosen nach Cyanit. LEITMEIER,
1951, l.c. urteilt dariber:

"Nach vorldufigen Untersuchungen unter dem Mikroskop liegt Muskovit
vor, der wohl stets der liberwiegende Bestandteil aller bisher gefun-

1 Heute wird die Ortschaft "Prdqraten" geschrieben. H.STRUNZ, 1970
verwendet natilirlich L.LIEBENERs Originalschreibung "Pregrattit".
Im Schrifttum findet man Ofters auch Prdgrattit und Prédgratit.
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denen Prdgratite der Ostalpen ist. ....Eine Neuuntersuchung der
Prdgratit genannten Glimmergemenge ist in Vorbereitung”.

Dazu scheint es nicht mehr gekommen zu sein. Seiner Meinung wider-
sprechen eine Reihe von vorliegenden quantitativen Analysen im
Schrifttum, wonach sich auch die Lehrblicher richten, z.B."Pregrattit
1‘, teils Paragonit, teils Margarit; feinschuppig" bei H.STRUNZ, 1970,
S.565. Auch ist wohl bei diesem extrem feinschuppigen Material in ge-
deckten Dilinnschliffen eine optische Unterscheidung von Muskovit, Para-
gonit u. dgl. von vornherein aussichtslos. Ein reiches Material, das
im Vorjahre unser Mitglied A.SIMA (Klagenfurt) auf der Pasterze un-
terhalb der Hofmannshiitte aufgesammelt hat, ermdglichte es, diese
"Pregrattit"-Frage an neuem Karntner Material zu verfolgen. Das An-
stehende mufl im Einzugsgebiet der Pasterze liegen und auch der ein-

gangs erwdahnte alte Fund von der Bricciuskapelle kdnnte dazugehdren.

Im vorliegenden Fall handelt es sich um dichte, graugriin gefarbte,
unregelmdBig begrenzte Partien, die ganz den iiblichen Pregrattiten
gleichen, von 1 bis wenigstens 10cm Durchmesser. Diese liegen in
einer eindeutigen Gangfiillung, bestehend aus weiBem bis rauchgrauem
Quar z , braunlich anwitterndem, schwach eisenhaltigem D o 1 o -
mi t (ngetwas » 1,680) und 1 bis 2cm groBen, verdriickt aussehenden,
wiirfeligen P y r i t -xx. Im Ganggquarz ist ein grobschuppiger, sil-
berweiBer Glimmer auffdllig, der nach einer Diffraktometeraufnahme
von Frl.S.RUSCHA (Salzburg) etwas iliberraschend auf P hl ogopi t
hinwies; ein kleiner opt.2- Achsenwinkel und rv%!~ um 1,584 stimmen
durchaus dazu.

Vom "Pregrattit" von der Pasterze hat Frau Dr.E.KIRCHNER (Salzburg)
eine Diffraktometeraufnahme durchgefiihrt mit dem Ergebnis, daB es
sich dabei mit Sicherheit um P a r a g on i t handelt; Muskovit
trat im Diagramm iliberhaupt nicht in Erscheinung. Das feinschuppige
Material hat n/hx-um 1,660, was zu Fe-freiem Paragonit paBt. Am vor-
handenen Material war nichts zu beobachten, was auf eine "Pseudomor-
phose nach Disthen" gewiesen hdtte.

Das Na-Mineral der Quarz-Ankerit-Kies-Gdnge ist im Tauernbereich ge-
woéhnlich ein Albit; in unserem Falle ist Albit als Begleiter bislang
nicht festzustellen gewesen. So kann man folgern, daB hier diese ei-
genartigen, daher friiher eigens benannten, dichten Paragonitaggrega-
te stellvertretend fir Albit als Na-Trdger erscheinen.

Zum AbschluB werden noch einige Beobachtungen an mir zur Verfiligung
stehendem Vergleichsmaterial gebracht:

Im Jahre 1937 erhielt ich Proben von typischem "Pregrattit" von A.
STEINER (Hinterbichl) mit dem Fundort "Dorfer Alpe bei Prigraten,

Osttirol". Dabei handelt es sich um schdn griinweiBe, ganz dichte,
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duBerst feinschuppige Massen, in denen bloB einzelne, grdBere Glim-
merbldattchen auffallen. Das anhdangende Muttergestein ist ein weiBer
Kalzitmarmor. Die Diffraktometeraufnahme dieses "Pregrattits" durch
Frl.S.RUSCHA (Salzburg) lieferte ein Gemenge von serizitischem
Muskovit mit Ph1logopdi¢t . Die letztgenannte Bestimmung
ist bemerkenswert, weil Phlogopit ja auch schon im eingangs untersuch-
ten "Pregrattit" von der Pasterze festgestellt worden ist, dort aller-
dings zusammen mit Paragonit.

Im Jahre 1953 sammelte ich auf der Millstdtter Alpe im Radenthein-
Bruch, im Hangenden der Magnesitlagerstdtte faustgroBe Stilicke von
schén blauem D i s t h e n (Cyanit), der teilweise in ein fein-

bis grober schuppiges, griinlich gefdrbtes Glimmermineral umgesetzt
war. Auch dieses Mineral &hnelt manchen "Pregrattiten". Die wieder
von Frl.S.RUSCHA (Salzburg) vorgenommene Diffraktometeruntersuchung
ergab P ar agonit. Hier also haben wir einmal eindeutige
Pseudomorphosen nach Disthen. Dies stimmt v&llig liberein mit dem
Ergebnis von H.HARDER, 1956, S.239/240 an dhnlichem Material, das

ich ihm vom Bruch auf der Millstdtter Alpe damals geliefert habe. Zu-
sammenfassend ist also festzustellen, da auch mittels Diffraktome-
termethode untersucht, typischer "Pregrattit" teils zu P a r a g o -
nit, teils zu Mu s k ov it 2zu stellen ist; flir beide Fdlle
ist P h1l ogopit als Begleiter sehr bemerkenswert. Die alte
Angabe iiber "Margarit" in solchen Vorkommen ist noch nicht neu besta-

tigt worden.

Fir das interessante Material von der Pasterze danke ich unserem Mit-
arbeiter A.SIMA (Klagenfurt), flir die Diffraktometeruntersuchungen
Frau Dr.E.KIRCHNER und Frl.S.RUSCHA (Min.-Petrogr.Inst.d.Univ.Salz-
burg), dem Fonds zur Fdrderung wissenschaftlicher Forschung (F.F.F.)
fir die zur Verfligungstellung des groBen Forschungsmikroskopes (E.

LEITZ, Wetzlar), das auch hier wieder wertvolle Hilfe leistete.
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NOTIZ UBER EIN NEUES VORKOMMEN VON PHARMAKOSIDERIT-XX
VON WOLCH, KARNTEN

Von Werner Paar, Salzburg

Pharmakosiderit, KFe,((OH), (AsO,);) 6-7 H,0, 2z&hlt mit Pittizit,

Skorodit, Symplesit und Arseniosiderit zu jener Gruppe von Fe-Ar-

seniaten, die sich mehr oder minder hdufig im Ausgehenden von Arsen-
kies-Lollingit-Lagerstdtten finden. Typische Paragenesen dieser Art
kamen vor allem aus den alten, ldngst aufldssigen englischen Gruben
(Cornwall), auch aus dem sdchsischen Erzgebirge sind derartige Mine-
ralassoziationen beschrieben worden. Das Bergbaugebiet des Hiittenber-
ger Erzberges, dessen Mineralreichtum vor allem durch die Publikatio-
nen von BRUNLECHNER, CANAVAL, MEIXNER, SEELAND, ZEPHAROVICH eine
breite Bearbeitung erfuhr, lieferte, als der Abbau noch in den Oxi-
dationszonen umging, relativ hdufig die oben erwdhnten Arseniate.
Pharmakosiderit blieb aber immer selten! Heute sind derartige Funde
nicht mehr méglich, da sich der Bergbau ldngst in grodBeren Teufen
bewegt. Immer dann jedoch, wenn alte Bergbauhalden etwa zu StrafBen-
bauzwecken abgetragen werden, sind Entdeckungen der alten'klassischen’
Minerale moglich.

Herrn A.SIMA, Klagenfurt, gelang bei einem Besuch der durch einen
Fahrweg angeschnittenen alten Halden vor dem Benedikti-Gesenk in
WOlch ein derartiger Fund:

Beim Aufschlagen von mit Limonitkrusten umgebenen Proben zeigte sich
ein metallisch glanzendes weiBes Erz, z.T. in Kristallen, bei dem

der Verdacht sofort auf Arsenkies (FeAsS) fiel. Arsenkies ist zumeist
mit wlirfeligen Pyrit-xx, dann Quarz und grobspdtigen Siderit verge-
sellschaftet. In drusigen Hohlrdumen wurden nun von Herrn SIMA griin-
graue Kristdllchen mit "pseudooktaedrischem Habitus" entdeckt, bei

denen zuerst an Skorodit gedacht wurde. Ndhere Untersuchungen zeigten

aber sofort, daB hier von W8lch der vor mehr als 100 Jahren zuletzt
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im Hlittenberger Erzberg gefundene Pharmakosiderit (Wlirfelerz) vor-

liegt.
Pharmakosiderit wurde einstmals um 1854 von J.L.CANAVAL in bis 2mm

groBen, oliv-schwdrzlichgriinen, in Hohlrdumen zersetzten L&llingits
aufgewachsenen Kristallen - manchmal mit Skorodit - aus dem Margare-
thenbau-Horizonte, Lager II in den Wdlfen ("Wolfsbaulager") des
Hiittenberger Erzberges beobachtet und beschrieben (2). ZEPHAROVICH
erwdhnt dann noch 1867 in seinen Studien iiber den L&llingit und
seine Begleiter (7) maximal 1mm messende Wiirfelerz-xx aus dem L&6llin-
ger Revier und macht ndhere Angaben zur Paragenese.
Wie bereits erwdhnt, ist das Primdr-Erzmineral des W&lcher Neufundes
Arsenkies. In Drusenrdumen und schmalen Kliiftchen lassen sich gele~
gentlich sdulig-nadelige, nach [bo{{ gestreckte, mehrere mm-lange
Kristalle der einfachen Kombination m {110} und 1 {021} beobachten.
(Orientierung nach ARZRUNI 1878).
Die Arsenkies-xx sind hdufig von einer hauchdiinnen PITTIZIT-Kruste
umgeben, auf der dann die Wilirfelerz-xx "sitzen". Die Kristdllchen
sind nur Bruchteile von mm groBf (0.1-0.2mm), von hellgriiner Farbe
und zeigen die fiir dieses Mineral iibliche Kombination von Wiirfel
{ﬁoo} und Tetraeder {11@ « Die Lichtbrechung der zuweilen anormal
schwach doppelbrechenden Kristallplattchen wurde mit Nya= 1.702 be-
stimmt, liegt damit an der oberen Grenze der fiir dieses Mineral ange-
gebenen Werte. Da von den mit den beiden Arseniat-Mineralen iiberkru-
steten Arsenkies-xx oft nur (021) u. (021) und ganz kurze Teile des
Langsprismas aus derbem Arsenkies oder zwischen Quarz bzw. Siderit-xx
herausragen, konnte anfanglich tatsdchlich der Eindruck entstehen,
daB es sich dabei um ein einziges Mineral von "pseudooktaedrischem
Habitus" damit ev. Skorodit handeln kdnnte. Erst bei nahezu 100-fa-
cher VergrodBerung "differenzierte" sich der "Skorodit=x" in die drei
oben angefiihrten Minerale.
Wiirfelerz wurde am gleichen Handstilick zuch in relativ etwas grdBeren,
etwa 0.2-0.3mm groBen xx beobachtet, die zumeist regellos miteinander
verwachsene Aggregate bilden.
Mit diesem Fund, der der Aufmerksamkeit und dem geschulten Beobach-
tungsvermdogen von Herrn A.SIMA zu verdanken ist, wurde einmal mehr
bewiesen, daB die Lagerstdtten vom Typus des Hiittenberger Erzberges

noch heute interessante Minerale zu bringen vermdgen.

Herrn Univ.Prof.Dr.H.MEIXNER danke ich sehr herzlich fiir die Uber-
lassung des interessanten Neufundes, wie auch filir die alte, ansonst

schwer zugdngliche Literatur.
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EINE VERLOREN GEGANGENE THERME IM LAVANTTAL

Von Peter BECK-MANNAGETTA, Wien

Vom 7. zum 8.Juli 1967 soll im Bergbau St.Stefan der LAKOG ein unge-
wohnlich starker Wassereinbruch die Vortriebarbeiten behindert haben.
In der Grube, W GroBedling, in ca.98m Seehdhe (etwa 330m unter der
Erdoberfldche) schoB unter hohem Druck ein etwas iiber armdicker Wasser-
strahl aus der Kohle und den Begleitgesteinen heraus, der nicht nur

den Vortrieb behinderte, sondern die Aufgabe bedeutender Teile des
Grubengebdudes erzwang und die Knappen zum Verlassen dieses Grubenfel-
des ndtigte. Die Wassermenge soll fast 30001/min. betragen haben; diese
Menge bedeutet etwa den gesamten normalen WasserzufluB im Bergbau Wol-
kersdorf-St.Stefan auf einen Punkt konzentriert. Erst nach Tagen gelang
es der Wassermassen Herr zu werden, wobei der ZufluB sich langsam auf
ca. 2000 1/min. verringerte. So groBe Wassereinbriiche fanden bereits
ofters im Bergbau statt; dieser fiel aber durch seine Temperatur (38° ¢)
und durch den erhdhten Salzgehalt des Wassers auf (P.BECK-MANNAGETTA,
1975).

Als ich im September ins Lavanttal kam, berichtete mir Obermarkscheider
A.MAGELE freundlicherweise von diesem Ereignis. Als man den Vortrieb
verlegte, ging im August die Schiittung auf 5-60o0 1/min zuriick; soll

aber wieder auf 1500 1/min angestiegen sein, wie der Vortrieb sich
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wieder der Wassereinbruchstelle ndherte. Hierbei wurde eine Erhdhung
der Temperatur bis auf 39,2o festgestellt. Erst im Spatherbst wurden
Proben des Wassers von der Geologischen Bundesanstalt genommen, die

lange liegenblieben, da der Bergbau kein Interesse an diesen Analysen

mehr hatte. In diesem Gebiete wurde ein Schutzpfeiler stehengelassen

und der WasserzufluB fiel weiter
die Stadtgemeinde Wolfsberg kein
dung des warmen Wassers bestand.
der LAKOG am 31.3.1968 wurde die

auf 2-300 1/min ab, sodaB auch fir
Interesse fiir eine weitere Verwen-
Durch die SchlieBung des Bergbaues

Wassereinbruchstelle unzugdnglich

und eine NeuerschlieBung kdnnte allein durch eine Bohrung von der
Oberfldche her die Quelle antreffen.

Die Analyse des Chefgeologen Dr.W.PRODINGER (Geologische Bundesanstalt)
hatte nach Monaten folgende Zusammensetzung, die infolge der langen
Lagerung nur mehr bedingte Aussagekraft besitzt. Da die vorherige Ana-
lyse des Bergbaues keine Anqabe,ﬁbgr die Menge der Alkalien machte,

erachtete ich die weitere Analyse doch fiir notwendig:

Wasserzeugnis fiir den Lavanttaler Kohlenbergbau, St.Stefan i.L. vom
10.8.1967 (7.8.1967):

Reaktion alkalisch pH 8'o
Abdampfriickstand 1264 mg/1
Glihverlust 232 "
Gesamth&rte (dH®) 1'9
Glihrickstand 1032 "
(scheinbare) Carbonathirte (dH®) 30'8
Gesamteisen (Fe) 1+12n

Mangan (Mn)

nicht nachweisbar

Kaliumpermanganatverbrauch (KMnO4) 14 mg/1

Kaliumpermanganatverbrauch, Huminstoffe 13 mg/1

Calzium (Ca) 7'2 mg/l
Magnesium (Mg) 3,9 "
Ammonium (NH4) 95 n»
Nitrat (NO3) unter 1'- »
Chlorid (C1) 346'- "
Sulfat (SO) T T i T,
671'= "

Bicarbonat (HCO3)

Gebundene Kohlenséure(002)242'- "

Freie Kohlensdure (C02)

Sulfid (S)

2
2

Wasseranalyse im chemischen Laboratorium der Geologischen Bundesan-
stalt (W.PRODINGER; 30.6.1968):
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pH 8'0

dGH 35

dKH 3'5

cao 11'- mg/1

MgoO 17'- "

Na20 759'7 "
_C1 362'4 v

S0, @

NaHC03 46'2 "

Aus diesen Analysen ist zu entnehmen, daB es sich um eine Kochsalz-
quelle handelt.

Der Zutritt einer Therme in das Grubengebdude des Bergbaues St.Ste-
fan stellt einen erstmaligen Fall dar und es erhebt daher die Frage,
woher diese Kochsalztherme ihren Ursprung genommen hat. Dabei zeigte
es sich, daB der Abbau der Floze, bzw. der Vortrieb des Bergbaues

sich in die N&he der ersten Tiefbohrung von 1949, "F1" begab. Diese
Bohrung wurde (siehe Lageskizze) mit Hilfe eines Failinggerdtes durch-
gefiihrt und sollte nach Durchteufung der Fl5zfolgen bis zum Unter-
arund im Liegenden des Tertidrs vorgetrieben werden. Man hoffte die-
sen in maximal 1200m zu erreichen. Man wollte wissen, ob tiefer unten
noch weitere Kohlefldze zu erwarten wdren (Grundfl&ze?) und hierbei
das Liegende des Lavanttaler Tertidrs liberhaupt erkunden. Diese Boh-
rung blieb aber in 1100'7m Tiefe in einer Breccie aus Kristallinma-
terial stecken (P.BECK-MANNAGETTA 1952). Das Bohrgestdnge hatte sich
festgerieben und einige 100m Gestdnge muBten im Bohrloch zurlickgelas-
sen werden. Ein Grundfldz wurde nicht angetroffen und auch die Basis
des Tertidrs wurde in dieser Tiefe nicht erreicht. Die M&aglichkeit,
daB durch die Bohrung der .Lauf einer Therme ungeahnter Weise angebohrt
wurde, konnte man in Erwdgunc ziehen. Obwohl in unmittelbarer N&he der
Bohrung, oder des Wassereinbruches keine Stdrung bekannt ist., kann die
Existenz einer solchen aus dem tieferen Untergrund her nicht ausge-
schlossen werden.

Es ist aus zeitlichen Griinden begretiflich, daB diese Therme weder in
der Mineralquellenkarte und dem Verzeichnis von I.WIESBOCK (1966),
noch bei F.KAHLER (1957, 1958) angefiihrt werden konnte. Die geneti-
schen Deutungen flir die anderen Lavanttaler Mineralquellen (P.BECK-
MANNAGETTA 1947) treffen auch nicht auf diese Therme zu.

Der ungewdhnliche Salzgehalt (ca. das Zehnfache der normalen Lavant-
taler Grubenwdsser) gibt noch weitere Rdtsel auf: An sich sind salz-
fiihrende Schichten (Triasbasis) hier nicht zu erwarten, da derartiqge

Schichten erst S des Dachberges um den Gartnerkogel herum auftreten.
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Lageskizze der Therme zum Bergbau St. Woltsberg
Stefan i.L. nach P.BECK-MANNAGETTA
1952 (A.MAGELE 1967).

Nirgends besteht ein Anzeichen dafiir,

St.Marein

daB die mesozoischen Schichten unter-

irdisch weiter nordwdrts ziehen wir-
den. Die Triasbasis mit Werfener

‘Stérung 4

Schichten ist in den St.Pauler Bergen

Jo

beim Bau des Langenbergtunnels (H.SEEL-
MEIER 1961) mit reichlich Gips, aber
nicht mit Salz aufgefunden worden. Auf

P GroBedling
1
i 1100'7Tm

F
Zentralschacht

Wolkersdorf
o

|

einen entsprechenden Gipsgehalt weisen
die Analysen jedoch nicht hin.

) S00m
Ll

Das Aufdringen von Quellen aus der Tie-

fe kommt vor allem an Querstdrungen von
langen Langsstdrungen zustande. Solche
Stdérungskreuzungen wurden auch im Berg-
bau aufgefunden. Mineralisationen an solchen Storungen waren durch
Lussatit (H.MEIXNER 1957) in der Kohle gekennzeichnet. Hierbei werden
auch Arsenverbindungen und Harzausscheidungen angefiihrt, die an Klif-
ten in der Kohle auftreten. Letztere Vorkommen stellen jedoch keinen
sicheren Hinweis auf eine Herkunft aus Stdrungen dar.

Vielleicht wird der heutige Bedarf an Wdrmeenergie Unternehmen veran-
lassen, dieses eigenartige Vorkommen warmen Wassers zu erschlieBen

und nutzbringend zu verwenden (F.RONNER 1974),
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GIBT ES SCORZALITH IN OSTERREICH? |

Von Heinz MEIXNER, Salzburg.

Die Geschichte der alten Namengebungen fiir "Lazulith" ist am ausfihr-
lichsten bei H.HIMMEL, 1933, S.1129/1130, bei H.MEIXNER, 1939; 1950,
S.242/244 und 1951, S.9/10 und 11/12, kiirzlich auch wieder von R.F.
und S.ERTL, 1974 zusammengestellt worden.

Lazuldi¢th ist nach Entdeckung und Benennung ein"steirisches"
Mineral. Den international iiblichen Namen "Lazulith" erhielt es fir
ein steirisches Vorkommen durch M.H.KLAPROTH, 1792. "Blauspat" ist
eine fiir hell gefarbte, Fe-arme Lazulithe auch heute noch iibliche
Vulgdr-Abartbezeichnung. Ein beachtlicher Unterschied im Mg/Fe-Ver-
hdltnis, der in Farbe, Lichtbrechung und Dichte zum Ausdruck kommt,
ist von Lazulith seit langem bekannt, vgl. z.B. die Analysen bei
H.HIMMEL, 1933, S.1132/1133 oder im "neuen DANA" von C.PALACHE u. Mit-
arb. 1951, S.910 oder bei H.MEIXNER, 1937, S.32/35.

Man kannte also bereits von vielen Fundorten der Welt eisenarme Lazu-
lithe mit unter 1 Gew.% FeO (und um 12% MgO) bis 4 Gew.% FeO (mit etwa
9 Gew.% MgO) und eisenreichere mit bis etwa 12 Gew.% FeO (bei noch
iiber 8 Gew.% MgO). Berechnet auf Metallatome, war darin aber stets
Mg}>Fe, Mgy Fe bis gerade Mg etwa = Fe, nicht aber an Fe vorherrschen-
de Glieder. Das dnderte sich erst mit der Entdeckung von W.T.PECORA &
J.J.FAHEY, 194§ und 1950, die bei gleichem Formeltyp und gleichem Git-
terbau ein Glied der Mg-Fe-Mischkristallreihe vom Lazulithtypus fanden,
in dem Fe betrdchtlich grdBer als Mg war (3 bis 4 Gew.% MgO bzw. 17
bis 15 Gew.% FeO). Die theoretische Fe-Komponente nannten sie
Scorzalith, Fe"Alz(PO4)2(OH)2 und gliederten demnach die
Lazulithgruppe in

Lazulit , mit O bis 20 F.E.% Scorzalith,

rola uli¢th, mit 20 bis 50 F.E.% Skorzalith
Magnesi mskorzaldith, mit 50 bis 80 F.E.% Skorz. u.
Skorzali¢th mit 80 bis 100 F.E.% Skorzalith.

Bisher beschriebene"Skorzalithe" sind nach dieser Einteilung durch-

Fer

c N T

wegs Magnesiumskorzalithe, z.B. mit 66°'F.E.%
Skorz. (von Corrego Frio, M.G.), mit 73 F.E.% Skorz. (von White Mt.,
Calif.) und mit 76 F.E.% Skorz. (von Victory, S.D.), wdhrend auf der
anderen Seite der eisendrmste Lazulith jener einst von mir analysierte
aus dem Stubachstollen (mit bloB 0,69 Gew.% FeO) ist, entsprechend

3 F.E.% Skorzalith-Komponente. "Blauspat" vom Fresnitzgraben bei
Krieglach ist nur wenig eisenreicher, wdhrend die tiefblauen Lazulithe

von Fischbach mit 22 F.E.% Skorz. gerade schon ins Feld der F e r r o-
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lazulithe fallen. PECORA & FAHEY, 1950, S.10 zeigten das
schdn linear ausdriickbare Steigen von ngy , n)s, und ng, mit zunehmen-
dem Fe-Gehalt von den fast eisenfreien Gliedern mit naﬂ%r(1,608 -
1,628 - 1,639) zu den eisenreichsten (mit fast 80 F.E.% Skorz.) mit
rmuﬂ%r(1,639 - 1,670 - 1,681), so daB also mit der Lichtbrechungsbe-
stimmung eine einfache optische Kontrolle und Klassifizierung mdglich
ist. Zudem sind Ferrolazulithe (mit 20 F.E.% Skorz.) bereits tiefblau
gefdarbt und ebenso krdftig pleochroitisch, wie Fe-hochprozentige
Magnesiumskorzalithe. In beiden F3dllen ist die Farbe in der Schwin=-
gungsrichtung zu ny farblos, zu ng und n g dagegen gleich stark tief-
blau. An farblos/tiefblau pleochroitischen K&rnern des Pulvers kdnnen
also ny gegen na, festgestellt werden, an unpleochroitischen tief-
blauen ng und n e . Wenn bei Einbettung in einer Fliissigkeit mit 1,650
Qﬁ#‘gréﬁer sind, so weist dies eindeutig auf Magnesigmskorzalithe!,
vgl. dazu auch das umgezeichnete Diagramm bei W.E.TROGER, 1971, S.54.

Kirzlich erhielt ich einen angeblichen "Skorzalith" von Horrsjdberg
in Schweden; das Mineral ist tiefblau bis fast schwarz gefarbt und in
Cyanit filihrendem Quarzit eingewachsen. Als "Lazulith" war es mir be-
kannt, ich habe gleichartige Stilicke dort selbst einmal aufgesammelt.
Nach alten Analysen (IGELSTROM, 1855) sollte es "Eisenlazulith" mit
etwa 41 F.E.% Skorzalith sein; nach der Lichtbrechung f3dllt meine
Probe tatsdchlich in dieses Feld, doch etwas tiefer, als die nicht
zum Stilick, bloB zum Fundgebiet gehdrigen alten Analysen.

Ein Magnesiumskorzalith von Pea Ridge, Ma., den
ich vor Jahren von S.KORITNIG (G6ttingen) erhalten habe, zeigt tatsdch-
lich die zugehdrigen hohen Lichtbrechungen.

S.KORITNIG fragte vor kurzem bei mir an, ob ich etwas iiber "Skorza-
lith von Fischbach, Stmk." wiiBte, da S.H.ZIMMER, 1974, S.123 dies fir
die Lazulith—Originalfundététte angibt:

"Fischbach (Steiermark): A-8654. Pyrit limonitisiert, Ilmenit, Mala-
chit, Fuchsit, Scorzalith, Lazulith".

Ich muBte verneinen, mir sind keine einschldgigen Arbeiten bekannt.
Der tief blaue, von mir einst analysierte Fischbacher Lazulith ist,
wie schon vorhin erwdhnt, ein F e rrolazuldith mit rund

22 F.E.% Skorzalith, wozu das erhaltene nxv mit etwas unter 1,651 gut
paBt.

Ich hatte nun in sehr alten tiefblauen Fischbacher Stilicken auch schon
duBerlich fast schwarze Partien bemerkt und mir vorgenommen, den FeO-
Gehalt daran einmal zu bestimmen. Jetzt wurde die Sache optisch ge-
16st, doch kam wiederum nur ein etwas Fe-reicherer F e r r ol a -

zulith dabei heraus. Nach allem mir zugdnglichen Material kann
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weder fir Fischbach, noch fir die durchwegs heller gefdrbten anderen
Osterreichischen "Lazulith"-Fundstdtten auf das Vorkommen von "Magne-
siumskorzalith" oder gar "Skorzalith" geschlossen werden. Hier, wie
zu Horrsjoberg ist zu vermuten, daB der Wunsch nach wertvollerem
Tauschmaterial die "Transformation" von Lazulith zu Skorzalith her-

vorgerufen hat.
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BABINGTONIT IN EINER SKARNARTIGEN KONTAKTMINERALPARAGENESE
VOM @KSEHORN, COSTGR@NLAND.

Von Werner FPAAR, Salzburg

Zusammenfassung: Cstlich der Werner-Bjerge-Intrusion in Ostgrdnland

tritt im Kontaktbereich eines kleineren Alkalisyenit-Intrusionskdr-
pers (Pksehorn) eine skarnartige Mineralisation mit Apatit, Babing-
tonit, Chabasit, Epidot. Ferrosalit, Granat (Andradit), Heulandit,
Kalzit, Kupferkies, Magnetit, Prehnit, Pyrit und Quarz auf. Babing-
tonit wird damit das erste Mal flir Grdnland beschrieben. Die Mineral-
paragenese wird angegeben, abschlieBend ein Parageneseschema aufge-
stellt.

Summary: To the east of the Werner-Bjerge-Intrusion/East Greenland

a typical skarn-mineralisation is to be found with apatite, babingto-
nite, chabasite, epidote, ferrosalite, garnet (andradite), heulandi-
te, calcite, chalcopyrite, magnetite, prehnite, pyrite and quartz in
the contact-area of a smaller alkali-syenite body (@ksehorn) towards
calcareous sediments. This locality is the first greenlandian occu-
rence of babingtonite so far known to the author. The mineral para-
genesis will be described, a paragenesis table will be sketched

finally.

Wéhrend einer umfangreichen Prospektionskampagne 1971 im Auftrag. der
NORDISK MINESELSKAB/Kopenhagen in Ostgrdnland wurde u.a. auch das Ge-
biet Ostlich der Werner Bjerge (Abb.1) eingehend untersucht (3).

Die Werner Bjerge stellen im agrofien und ganzen einen Alkaligestein-
Intrusionskdrper dar, der vcrwiecend triadische Sedimente durchschla-
gen hat. Kleinere Alkalisyenit-(Alkaligranit-)Stdcke treten in Ost-
licher bis nord&stlicher Fortsetzung immer wieder auf, der am wei-
testen entfernte (ca.100km) ist jener des Kap Parry. Das Alter dieser
Intrusion 1aBt sich nach DONOVAN lediglich mit post-Campan angeben,
da jlingere als jurassische Sedimente fehlen.

Die Intrusiva haben eine Reihe z.T. wirtschaftlich bedeutende Mine-
ralisationen verursacht, die dem "Climax-Typus" &dhnliche MoSZ-Lager-
statte im Zentrum der Werner Bjerge ist die wichtigste davon.
Unmittelbar Ostlich dieser arZften Intrusion lassen sich insgesamt
vier Zentren magmatisch-subvulkanischer T&tigkeit verfolgen (2): Kap
Syenit - Theresabjerg - @ksehorn - Pictet Bjerge.

Die hier zu besprechende Kontaktmineralisation ist an den @ksehorn-

. . -

Komplex gebunden, der eiren einfach gebauten, stockartigen Kalk-Alka-
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lisyenit-K&rper darstellt. Der Kontakt des Intrusivs zum Hilillgestein
ist messerscharf, schdne Beispiele thermischer Kontaktmetamorphose
(Frittung der Sedimente, vor allem aber Ausbleichung) sind hdufig zu
beobachten.

Uber dem Syenitkontakt im Siidhang des sogenannten "Kalberkopfes" (ei-
ner Ostlichen Fortsetzung des Intrusivs) tritt nun, deutlich an einen
etwa m-m3chtigen, stratigraphischen Horizont gebunden, eine skarnar-
tige Mineralisation auf, die als Haupterz MAGNETIT fiihrt. Die Verer-
zung ist im Streichen einige Meterzehner aufgeschlossen, die maximal
10cm machtigen Erzbander keilen zumeist sehr rasch aus und sind da-
mit zusammen mit der sie begleitenden Skarnmineralisation von rein
wissenschaftlichem Interesse.

Die Magnetiterze zeigen erzmikroskopisch keine Besonderheiten, wenn
man von gelegentlicher Martitisierung (Umwandlung von Magnetit in H&-
matit) absieht. Als Begleiter treten selten KUPFERKIES und PYRIT hin-
zu. In drusigen Hohlrdumen lassen sich gelegentlich bis 0,5cm groBe

Magnetitoktaeder beobachten.

1 '“‘"“‘\@<:' s
) A Abb.1: Lage des @gksehorn-
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Lie Magnetiterze werden h3ufig von bis cm-langer, sduligen, geli:
lichooidnen APATIT-xx begleitet, die zumeist die Kombination der Pris-
men a {1130}und m {1010}, der Bipyramiden s {1131} und x {1011} und
gelegentlich ¢ {0001} erkennen lassen. @

Die Werte fir ng und ng (1.634 bzw. 1.631) deuten auf einen nahezu
reinen Fluor-Apatit, Casfﬂﬂpo4)3] hin, der auch gut in die Paragene-
se dieser kontaktpneumatolytischen Vererzung paBt.

In Spalten und Hohlrdumen der kontaktnahen Sedimente, z.T. auch im
angrenzenden Alkalisyenit selbst, tritt eine ausgeprdgte Skarnmine-
ralisation auf:

2+, 3+ .
BABINGTONIT, CaZFe Fe [bH/515014J

Babingtonit konnte nur ein einziges Mal in bis 4mm groBen, oft von
Kalzit umwachsenen Kristallen zusammen mit Prehnit-xx, Quarz-xx,
Granat (Andradit)-xx und Epidot(Pistazit)-xx beobachtet werden. Das
fiir Gronland damit erstmals erkannte Mineral kommt in Einzel-xx,
hdufiger jedoch in Verwachsungen mehrerer Individuen vor. Die sehr
rauhen Kristallfl&dchen geben bei Vermessung mit dem Reflexionsgonio-
meter zumeist keine, selten nur undeutliche Signale, so daB eine In-
dizierung der fldchenarmen xx nicht gelang. Sie zeigen im wesentli-

chen kurz prismatischen Habitus und sind nach (?) (100) abgeflacht
(Abb.2).

Babingtonit hat einen im Vergleich mit den Pyroxenen viel deutli-
cheren Pleochroismus, der seine Bestimmung zusammen mit den opti-
schen Konstanten erleichtert:

Babingtonit ﬁabingtonit
(nach 6 ) (diese Arbeit)
N o A3
l 1.700-1.720 (dkl.griin)| 1.712 (dkl.griin)
1.710-1.731 (h.pur- 1.722 (h.violett)
purgrau)
n 1.725-1.753 (orange- 1.741 (h.braun)
2 braun
n_ -n 0.025-0.033 0.029
z X
2 Vz 58-74° 72°(gerechnet)
Dispersion r) v, stark r> v, stark

@ Herrn Prof.Dr.H.MEIXNER danke ich sehr herzlich fiir die Vermes-
sung der Apatit-, wie auch der Babingtonit- und Epidot-xx am
zweikreisigen Reflexgoniometer. '
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Abb.2: Nach einer Fotografie gezeichneter,
4mm groBer Babingtonit-x vom @ksehorn/Ost-
gronland mit vielleicht mdglicher Indizie-

runge.

EPIDOT (Pistazit)
Epidot ist neben Magnetit und Kalzit das hdufigste Mineral der Parage-

nese. Die mehrere mm-langen, flaschengriinen Kristdllchen bilden viel-
fach schone Kristallrasen, auf denen dann gerne die anderen Minerale
(Prehnit, Chabasit etc.) aufgewachsen sind. Die nach }’[blo] sduligen
xx wurden ebenfalls am Goniometer vermessen und lieBen trotz z.T.
undeutlicher Signale die Kombination von zumindest a{lOO}, m{llo},

e {101}, {001} und S{TO4} erkennen.

CHABASIT, Ca [[A1,51,0,,] -6H,0

Etliche wiirfeldhnliche, rhomboedrische Chabasit-xx [1011} kommen auf

einem Handstlick mit Granat-Epidot-Prehnit vor und sind dort die jiing-

ste Bildung. Die Kristdllchen sind selten grdBer als 2mm.

FERROSALIT-HEDENBERGIT, Ca(gg,Mg)[SiZOGJ

Dort, wo der Alkalisyenit unmittelbar an das Sediment angrenzt, kam

es zur Bildung mehrerer cm-grofer Ferrosalit-xx mit etwa 55 Mol.%
CaFe[SiZOé]. Mitunter ist auch HEDENBERGIT, das eisenreichste Endglied
der Mischkristallreihe Diopsid-Salit-Ferrosalit-Hedenbergit zu beobach-
ten.

Ferrosalit findet sich einmal im Alkalisyenit in Einzelkristallen, dann
auch als cm-mdchtiger "Saum" prismatischer xx entlang der Grenzfldche
(Kontaktfldche) Syenit/Sediment. Dabei erfolgte das Kristallwachstum
von der Grenzfldache ausgehend in den Syenit hinein, wobei die Bildung
unter Fe-Zufuhr auf Kosten der Anorthit-reichen Feldspdte (Bytownit-
Labrador) erfolgte. (Abb.3)

GRANAT (Andradit), Ca,Fe, [Sio,],

Wie Epidot ist Granat auf fast allen Handstilcken zu beobachten, wobei
Kristalle mit nur i?li} und solche mit tlld} und {?11} auftreten. Die
ersteren werden gelegentlich halbzentimetergrof und haben zumeist mat-
te Fldchen. Die hohe Lichtbrechung (1.86) und Dichte (3.80 g/cm3) deu=
ten dabei auf den Ca-Fe-Granat, den ANDRADIT, hin.

Andere Handstlicke zeigen einen hellbraunen bis gelbgriinen Granat (n=
1.81 und Y"=3.7Oq/cm3), der nach dem Diagramm von WINCHELL 1958 in (6)
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zwischen Grossular und Andradit zu liegen kommt.

Der eisenreichere Andradit-Granat kommt meist mit Epidot u. Magnetit
vergesellschaftet vor, wdahrend die eisendrmeren zusammen mit reich-
lich Kalzit (1Babingtonit) beobachtet werden.

feinklrniger Alkalisyenit

geebkirniger Alkalisyenit

gefrittetes Sediment

Abb.3: FERROSALIT-XX in Alkalisyenit (L3nge der Mineralstufe
26cm)

HEULANDIT, Ca[A1,51.0,5]. 6H,0

Heulandit, neben Chabasit das einzige Zeolithmineral der Paragenese,
kommt einmal in bis 6mm groBen, regellos miteinander verwachsenen xx
mit etwas Kalzit vor, ist auch in kleineren, mm-groBen xx dem Preh-
nit eines Handstlickes aufgewachsen. - Die xx zeigen die fir dieéeses
Mineral iibliche Kombination von {010} , {101} , {Toi}, {001} und:-:
{110} und sind bl&ttrig nach (010).

KALZIT, CaCO,
Flachrhomboedrische, z.T. korrodierte xx, und grobspdtige Kalzit-
partien sind ungemein hdufig anzutreffen. Besonders die Babingtonit-

fihrenden Handstiicke zeigen ihn reichlich.

PREHNIT, Ca,Al, [(OH),/si,0, ]

Nigrggférmige Aggregate, auch Rosetten des Minerals treten auf meh-
fefeﬁustufen mit Andradit-Epidot auf. Prehnit ist dabei immer die
jingste Bildung, wenn man von den Heulanditkrist&llchen (s.d.) ab-
sieht.

Die blaBgriinen Prehnite dieses Vorkommens zdhlen zu der Fe-freien
Varietdt dieses Minerals mit an1.610 und n,~1.632.

QUARZ, SiO,
Quarz 18Rt sich auf vielen Stufen beobachten, er ist zumeist die
nach Magnetit &dlteste Bildung. Neben dinnen, mehrere mm langen
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Quarzsdulchen kommen gelegentlich auch blaBviolettfarbene, gréBere

XX VOre.

GENESE DES VORKOMMENS

Unter Einbeziehung der riumlichen Verteilung der einzelnen Minerale

bzw. -Assoziationen in Bezug auf den Intrusiv/Sedimentkontakt und
unter Berilicksichtigung der an den Handstiicken bestimmten Mineralpa-
ragenesen kann folgender Bildungsablauf angenommen werden:

Im Gefolge der Intrusion des ¢ksehorn—Plutons‘kam es zu lokalen Fe-,
Cu- und F- Zufuhren, vielfach unter kontaktpneumatolytischen Bedin-
gungen. Dabei wurden metasomatische Magnetitkdrper in den angrenzen-
den, kontaktnahen Sedimentpartien mit Fluorapatit und Quarz als hdu-
fige Begleiter gebildet. Eisenzufuhren entlana des Kontaktes filihrten
zur Bildung von Ferrosalit, wobei die Anorthit-reichen Feldsp&te
des A.Syenits verdridngt wurden.

Typische Skarnminerale, wie Andradit, Epidot, z.T. auch Prehnit ent-
standen dort reichlicher, wo kalkige (z.T. dolcmitische) Sedimentpar-
tien als Ca-"Spender" zur Verfiligung standen. Dabei stellt Prehnit
immer die jingste Bildung dar und ist damit bei bereits wesentlich

niedrigeren Temperaturen gebildet worden.
Die Mineralassoziation, die mit Babingtonit beobachtet wurde, deutet

auf seine im Vergleich mit Granat-Epidot jlngere Entstehung hin. Sie

dliirfte auf einen Nachhall Fewfiihrender Lésungén zuriickzufiihren sein.

Zusammenfassend kann folgendes Parageneseschema aufgestellt werden:

Pneumatolytische|Hydrothermale|Hydrothermale [Zeolith-
Phase Phase I Phase II* Phase
MAGNETIT EE—
Cu-KIES ———
PYRIT
QUARZ '—é-——
APATIT T
FERROSALIT —*———
ANDRADIT -
EPIDOT S———
BABINGTONIT —
PREHNIT - c———
KALZIT ——
HEULANDIT T——
CHABASIT @%

*) auch "Anchi-Zeolith"-Phase nach RICHMOND (5b). RICHMONIC versteht
darunter Minerale, die unter zeolithdhnlichen Bildungsbedingungen
entstanden sind.
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Hydrothermale Umwandlungsprodukte der Plagioklase des A<Syenits,
z.T. auch der Feldspdte der Sandsteinhorizonte sind die Zeolithe
Heulandit und Chabasit, die die allerjlingsten kiihl temperierten

Mineralbildungen darstellen.

Der Verfasser ist Herrn Univ.Prof.Dr.H.MEIXNER zu besonderem Dank
verpflichtet, der neben der Vermessung der Kristalle am Goniometer
durch zahlreiche Hinweise den Fortgang der Arbeit forderte. Frl.
S.RUSCHA sei fir die Auswertung zweier Diffraktometeraufnahmen
(Babingtonit-Ferrosalit), Herrn W.GUNTHER flir die Pr&paration mehre-
rer Babingtonite herzlich gedankt. Herrn J.BURGSTALLER bin ich f{r

die Fotografie der Babingtonite =zu Dank verpflichtet.

Schrifttum

(1)BEARTH, P.: On the Alkali Massif of the Werner Bjerge in East Green-
land - M.O.G., .1i3/4’ 1959

(2)KAPP, H.: Zur Petrologie d. Subv. 2zw. Mesters Vig u. Antarctic
Havn (Ostgrdnland) - M.o.G., 153/2, 1960
(3)PAAR, W.: Montangeolog.Bericht iiber die Prospektionsgebiete Werner

Bjerge Sid und Ost, sowie Wegener Halvg - Unverdffentl.
Firmenbericht, NM 7/1971

(4)PALACHE, Ch.: Babingtonite and Epidote from Westfield, Massachusetts.
Am.Min.21, 10, pp.652-655, 1936

(5a)RICHMOND, W.E.: On Babingtonite. - Am.Min.22, 5, pp.630-642, 1937

(Sb)RICHMOND, W.E.: Paragenesis of the Minerals from Blueberry Moun-
tain, Woburn, Massachusetts. Am.Min.22, 4, pp.290-300,
1937

(6)TROGER, W.E.: Opt.Bestimmung der gesteinsbildenden Minerale, Teil 1
(Bestimmungstabellen) und Teil 2 (Textband); E.Schweizer-
bart'sche Verl.Buchhandlg., Stuttgart, 1971 bzw. 1967

NEUE UNTERSUCHUNGEN AM "LOCKENMINERAL'" VON BRIXLEGG/TIROL
(Ein Zwischenbericht)

Von H.MEIXNER und W.PAAR, Salzburg
(mit einem Beitrag von R.BRAITHWAITE.)

Zusammenfassung: Mineraloptische und chemische Untersuchungen, sowie
Ultrarotspektren des hellgriinen Lockenminerals von Brixlegg/Tirol deu-
ten eine Verwandtschaft mit ROSASIT (Hydrorosasit?) an. Es muB wei-
teren Untersuchungen vorbehalten bleiben, die Zuordnung zur Rosasit-
Gruppe sicherzustellen.

Summary: Microscopic and chemical investigations, combined with infra-
red spectra of the whitish green, curl-like mineral of Brixlegg/Tyrol
indicate a close relationship to ROSASITE ("Hydrorosasite"?). This
should be confirmed by further work.
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Die Verfasser sind Dr.W.I.UKAS, Irnsbruck, zu ganz besonderem Dank
verpflichtet, der das LM (=Lockenmineral)-Vorkommen wihrend Kartie-
rungsarbeiten entdeckte und die Handstiicke dem Mineralogischen Insti-

tut der Universitit Salzbura zur Bearbeituna iiberlieR.

Bereits in (5 und 6) wurde auf das Vorkommen dieses, in jeder Hinsicht
eigenartigen Minerals aufmerksam cgemacht und seine Paraqenese mit DE-
VILLIN, LANGIT und PCSMJAFIT niher beschrieben. In der Zwischenzeit
wurde neues Material gesammelt und daran weiter Untersuchungen ange-
stellt.

Das hellariine, zumeist seidig glinzende, in oft cm-largen und bis we-
nige mm diinnen, lockenfidrmia gekriimmten Faseraggregaten vorkommende
"ineral wird fast ausschliefllich in Kavernen sehr kliiftigen Dolomits
gefunden. Die einzelnen Locken liegen oft nur lose auf kleinen Dolo-
mit-xx dieser Hohlrdume auf, manchmal ragen sie auch zahn- oder dorn-
artig zwischen ihnen heraus.

Die ausgesprochen elastischen, keinesfalls sprdden Locken (Abb.1) be-
stehen aus unzdhligen, oft nur -diinnen, subparallel miteinander ver--
wachsenen Fasern, die dann zumeist (im Pulverpriparat) vollkommen ge-

rade erscheinen (Abb.1).

Abb.1:

Stark gekriimmte '"T.ocke"
des Brixlegaer Minerals
mit deutlicher (?) Querab-
sonderung. Das Auffiedern
ist besonders an ihrem
dickeren Ende schdn zu se-
hen. (Z7eichnunag nach einer
Fotoarafie)

Haufig ist bei "dickeren"
Locken eine Absonderung

(? Spaltbarkeit, wachs-
tumsbedingt?) ziemlich ge-

nau senkrecht zur Faserachse erkennbar.

Mineraloptische Untersuchungen (vgl.Tabelle 1)

Die mit der Einbettungsmethode ermittelten Parameter wurden in nach-
stehender Tabelle zusammengefaBt und jenen von Rosasit bzw. Malachit
gegeniibergestellt. Ungliicklicherweise gelang die Bestimmung von n,
nicht, da das Mineral sofort mit den hdherbrechenden, AsBr, enthal-

tenden CARGILLE-Immersionsdlen, unter Bildung von CO2 reagiert. Der
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Wert fir ny konnte gerade noch mit der weniger aggressiven, vorwie-
gend in der Gemmologie verwendeten 'Anderson'-L&sung (n=1.81, Mischung
aus Methylenjodid, Dijodoform und Schwefe]puiver) fixiert werden.
Gleichfalls war es aufgrund der Kleinheit der Fasern unmdglich, Ach-

senbilder zu erhalten.

Lockenmineral Rosasit R Malachitz)
n ~n~ 1,670 1.672 1.655
ny Zi 1.808 1.830 1.875
n, > 1.808 1.830 1.909
n_-n ? 0.158 0.254
zZ X
Orientierung n_ nahezu //d. n / Faser- nXA c 23°
Faserachse, achse,
n -1 dazu n 4 a Ny = =
y. .z Y :
Ausldschung gerade bis
wenig schief o gerade schief
Pleochroismus
n. bl&dul.griin farblos farblos
ny gelbgriin blafblau gelbl.griin
n, dkl.graugrin blaBblau tiefgriin

1) aus (7), p.251 2) aus (7), p.253

Tabelle 1: Vergleich optischer Parameter von Lockenmineral,
Malachit und Rosasit.

Vergleicht man die einzelnen Daten miteinander, so fdllt einmal die

Ahnlichkeit von n,

ner liegt bei beiden Mineralen n // oder nahezu // zur Faserachse,

und nyifﬁr das Lockenmineral und Rosasit auf. Fer-
damit 18schen auch die Nadeln beider gerade aus. Die fiir Malachit
charakteristische Ausldschungstiefe von 23,50, seine fast immer vor-
handene, gelegentlich polysynthetische Verzwilligung 18Rt sich am Ti-
roler Material dagegen nie beobachten. Immerhin ist aber eine gewis-
se Ahnlichkeit beider im Pleochroismus beim Studium ann&hernd gleich
Qicker Nadeln festzustellen.

Chemische Zusammensetzung (vgl.Tab.?2)

Qualitative Untersuchungen deuteten bereits friiher darauf hin, dag
das fragliche Mineral Cu,Zn,CO2 und H20 (bzw.OH) als Hauptkomponenten
enthalten miiBte.

Frl.J.SACHER vom Geologischen Institut der Universitdt Salzburg konn-
te daraufhin mittels AAS CuO mit 63,80% und ZnO mit 6,20% bestimmen
(Einwaage 110mg).
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Durch die neuen Aufsammlungen standen nun insgesamt 550mg sorgfdltig
gereinigten Analysenmaterials zur Verfligung, das bei mikroskopischer
Kontrolle kaum noch winzige Dolomit-, Azurit- und Fahlerzkdrnchen er-
kennen lieB.

Tab.2 bringt neben der neuen LM-Analyse (OUTOKUMPU OY, Pori, Finnland)

- 179 -

zum Vergleich solche von Malachit und Rosasit bzw. 'Cuprozinkit’

(BIEHL 1919), der nach letzten Untersuchungen (1) mit Rosasit gleich-

zustellen ist.

1 2a 2b 3 4a 4b
Cuo 61.96 41.15 47.26 58.58  71.95  71.31
ZnoO 4.11 30.99 24.46 12.71 - 0.45
CO2 21.80 19.77 19.43 19.74 19.90 19.87
H20(!) 1o.00 8.09 8.28 7.61 8.15 8.36
Rem. ~. - 0.87 - - - 0.04
[Cao‘{ 5[1.25]
MgO 30.79
FeO. RLo.21] [o0.56]
100.11 1lo0.00 100.30 99.20 1oo,00 100,03
1 LM von Brixlegg (Analyse Outokumpu Oy)
2a Rosasit, (Cu,Zn)z(OH)ZCO3 mit Zn:Cu=1:1.47 *)
2b Rosasit, (Sardinien) *)
3 Cuprozinkit (Tsumeb) *)
4a Malachit, (Cu2(OH)2(CO3) *)_
4b Malachit, (Chessy, Frankreich) *)

*) alle aus (7)

Aufgrund der Analysendaten kdnnte man das LM am ehesten mit

'Cuprozinkit!' Vergleichen; wenngleich auch des ersteren ZnO-Wert

um das dreifache hdher und der von H,O wesentlich kleiner sind.

2

Uberhaupt f#l1lt neben der Mittelstellung des LM im CuO-Gehalt zwi-

schen Rosasit und Malachit der um- fast 2% hohere HZO—Gehalt gegen

2a-4b auf.

Ultrarot-Untersuchungen (vgl.Abb.2)

Durch Herrn R.BRAITHWAITE (Univ.of Manchester, Inst.of Science and

Technology) wurden freundlicherweise Ultrarotspektren des LM aufgenom-

men, die in Abb.2 mit solchen von Rosasit (Chah Kouh, Isfahan, Iran)
und Malachit (Katanga) verglichen werden. R.BRAITHWAITE gibt dazu in

einer persdnlichen Mitteilung an einen der Verfasser (H.MEIXNER) fol-
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gende Tnterpretation: "......Wie Sie aus den Spektren erkennen konnen,
ist Ihr Mineral! (LM) NICHT ROSASIT, obwohl agewisse Ahnlichkeiter da-
mit bestehen. Malachit und Aurichalcit kommen aleichfalls nicht in
Frage. Der Unterschied wird besnnders in den (OH)-Valenzschwingunaen
(rahe 3”&) verdeutlicht. Die CO§- - Schwingunaen liegen dagegen sehr

nahe jenen des Rosasit..."

Zusammenfassend kann damit gesagt werden, daR das lockenfsrmige Mine-
ral weder Malachit, noch aufgrund der Analyse und des Infrarotspek-
trums Rosasit ist, obwohl mit letzterem die meisten Ahnlichkeiten be-
stehen. Die von Malachit ganzlich abweichenden Eigenschaften stetren
einer Bezeichnung des Minerals als 'zinkhdltiger Malachit' oder 'Zink-
malachit' im Wege. Viel besser wiirde etwa eine Deutung als 'Hydrorosa-
sit' passen, da Rosasiteigenschaften z.T. vorhanden sind (Optik, Ul-
trarot) .

Frau Dr.E.KIRCHNER (Mineralogisches Institut der Universitdt Salz-
burg) neigt trotz der bekanntlich recht Zhnlichen Gitterkonstanten

und d-werte von Rosasit und Malachit aufgrund einer von ihr angefer-
tigten Rontaen-Diffraktometer-Aufnahme zur Ansicht, das Mineral eher
fir einen Zn-haltigen Malachit zu halten.

Ein dhnlich aussehendes, lockenf”“rmiqges Mineral wird in (4) aus der
Oxidationszone einer der Konasberger Lagerstdtten beschrieben bzw.
abgebildet und dort als Pseudomorphose von Malachit nach ced.Kupfer
gedeutet. - Auch wurden Vermutungen geduBert, wonach das Mineral (LM)
aufgrund seiner Lockenform als Pseudomorntose nach ced.Silber anzuse-
hen wdre, das ja in Drdhten nach (2) im "Mauknerezze-Rergbau" bei Rat-
tenberg (damit unweit der LM-T.okalitdt) in allerdinas ganz anderer Pa-
ragenese (Arsenkies, Bleioclanz) vor nahezu 17C Jahren voraekommen sein
soll. Beide Deutungen sind diednch im Falle unseres LM's nicht a-wend-
bar: Es steht auRer Zweifel, daBl es zusammen mit den Kupfersulfaten
eine eher junge, rezente Bildung ist, dessen Entstehuno durch die bei
der Verwitterung des Zn-hdltiqen Fahlerzes freiwerdenden Cu-Zn-IL.6sun-
gen und Reaktion dieser mit von iliber Tage zusitzenden, COZ-beladenen
Wdssern erkldrt werden kann. Dabei kann das eigenartige, lockenfdrmi-
ge Aussehen (wie es {ibrigens ja auch bei anderen Mineralen - Stein-
salz, Glaubersalz etc.-vorkommt) durchaus auf die besonderen, oben
angedeuteten Wachstumsbedingungen (Ldsungsgenossen, konst.Temperatur

+.,,0 . . .
um -127) zurickzufihren sein.
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Die Verfasser sind dem Chefchemiker der OUTOKUMPU 0OY, Pori (Finn-
land), fiir die Analyse des LM zu besonderem Dank verpflichtet. Fr.
Dr.E.KIRCHNER (Mineralogisches Institut der Universitdt Salzburqg)
sei bestens fiir die ROntaen-Diffraktometer-TIntersuchung des Mate-
rials gedankt, Herrn stud.phil. W.GUNTHER (ebenfalls Mineralogisches

Institut) flr die sorgfdltige Auswahl der Analysenprobe.

Schrifttum:

(1) CHUDOBA, K.: HINTZE, Handbuch der Mineralogie, Ergdanzungs-
band II, W.de Gruyter, Berlin 1960

(2) GASSER, G.: Die Mineralien Tirols, Innsbruck 1913

(3) HINTZE, C.: Handbuch der Mineralogie, Bd.1/III.Abt./1.H.,
W.de Gruyter, Berlin 1930

(4) NEUMANN, H.: Silver deposits of Kongsberg, Norges Ceolog.
Unders¢k. Nr.162, Oslo 1944

(5) PAAR, W.: Langit v. Tsumeb/SW-Afrika und Langit und Posn-

jakit von Brixlegq/Tirol. Der Karinthin, F.68,
pp.14-18, 1973

(6) v Neue Devillin-Vorkommen Osterreichs und Posnjakit
von Brixlegq/Tirol (ein Nachtrag). Der Karinthin,
Fo_6_9., pp.54-57’ 1973

(7) PALACHE, C., BERMAN, H., FRONDEL, C.: Dana's System of Mineralo-
ay, Vol.II

(8) PIRKL, H.: Geologie des Trias-Streifens und des Schwazer
Dolomits siidl.des Inn zwischen Schwaz und Worgl
(Tirol), Jb.Geol.B.A., Bd.104, Wien 1961

Anschrift der Verfasser:

Prof.Dr .H.MEIXNER und Dipl.Ing.Dr.Werner PAAR

Institut fiir Mineralogie und Petrographie, Universit&dt Salzburg,
AkademiestraBe 26, A-5020 SALZBURG.

LEADHILLIT AUS KARNTEN

Von Heinz MEIXNER, Salzburg

Leadhillit [bb4(so4)(c03)2(0H)2] , mon. 1ist gegeniiber Cerussit
beCO3], rhomb. und Anglesit [bbSO4] , rhomb. ein viel selteneres
Oxidationsmineral auf Bleilagerstdtten.

A HIMMELBAUER, 1907, S.494 war der Erste, der aus dem Revier Igerz-

berg bei MieR filir das damalige Kidrnten (heute zu Jugoslawien gehd-
rig) auf ein Vorkommen von Leadhillit hingewiesen hat. Das aus einer
Aufbereitungshiitte stammende Material kam im Jahre 1906 wahrschein-

lich vom NordschAachtel im Unionstollen:
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"Die Krystalle sind flach tafelig, von anndhernd sechsseitigem Um-
riB, mit einer undurchsichtigen Rinde bedeckt. Begrenzt werden sie
auBer von (001) noch von (100) und (110). Die vollkommene Spaltbar-
keit, die optischen Eigenschaften und das Verhalten vor dem L&t-
rohre stimmen fiir dieses Mineral".

Ganz ungekldrt ist eine Kirnten betreffende Angabe in HINTZEs Hand-
buch der Mine?alogie, 1930 (1/3/2, S.4250) égﬁS&QEE&QBFthitt’ den
0.H.ERDMANNSDCRFFER (S.4179/4260) bearbeitet hatry"Karrnten: Bei L&l-
ling nach DANA". In meiner Hiittenberger Arbeitszeit ist mir nichts,
weder an Stilicken, noch im Schrifttum untergekommen, was diese Anfiih-
rung bekrdftigen kdnnte. In DANA, 1892, der 6.Auflage von "The System
of Mineralogy", einschliefBlich Supplement sowie in den zugeh&rigen
Appendices I, II und II¥ist nichts iliber Leadhillit von L&lling in
Kiarnten zu finden, auch nichts bei Ch.PALACHE, H.BERMAN und C.FRONDEL,
1951 in der 7.Auflage des Werkes. Prof .FRONDEL teilte mir vor etwa 20
Jahren brieflich mit, daB ihm keine Unterlagen vorliegen, nach denen
DANA sich mit L&6llinger Leadhillit beschdftigt haben kdnnte.

In einem Vortrag in der‘@sterr.Miﬁ.Ges. in Wien am 22.11.1948 iber
Bleiberger Minerale hat K.KONTRUS, 1950/51, S.134/135 ein neben Cerus-
sit auftretendes Mineral, bl&attrige, hellgelbliche Aggregate von 6-8
mm Durchmesser, das im UV-Licht intensiv griinlichgelb fluoresziert,
opt. 2- mit sehr kleinem Achsenwinkel mit Bestimmtheit als Leadhil-
lit bezeichnet. Trotz fast Zeitgleichheit nach sicher ladngerem Druck
enthdlt die 7.Aufl.von DANAs System of Mineralogy, 1951, S.297 unter
Leadhillit ohne Literaturhinweis "At Bleiberg, Carinthia, Austria",
was vielleicht auf den Vortrag von K.KONTRUS bezogen werden kann.
F.KANAKI, 1972, S.59 berichtet:

"(?) Leadhillit: Trotz reichem Probenmaterial aus der Grube und aus
dem Museum Villach ist es mir nicht gelungen, dieses Mineral festzu-
stellen. Die bis jetzt als I.,eadhillit vermuteten Minerale erwiesen
sich nach réntgenoagraphischer Untersuchung als Cerussit".

Soweit mir erinnerlich, hatte Reg.Rat Friedrich HERRMANN , dessen
umfangreiche Sammlung ja das Museum der Stadt Villach auszeichnet,
eine der wenigen Stufen des von K.KONTRUS beschriebenen Fundes ent-
halten. "Opt.2- mit kleinem Achsenwinkel" ist an sich kein Unter-
scheidungsmerkmal von Leadhillit und Cerussit, doch die teilweise
Loslichkeit in verd.Sdure mit C02—Entwick1ung und weiBem PbSO4-Rﬁck—
stand ist sicher recht charakteristisch und spricht fiir die Richtig-
keit der Bestimmung. Wdhrend der Reinschrift dieses Berichtes zur
Vervielfdltigung erreichte mich noch die Mitteilung von G.NIEDERMAYR,
1974, S.23, wonach es ihm gelungen ist, an Originélmaterial aus der
Sammlung von Dipl.Ing.K.KONTRUS auf rontgenographischem Wege die Be-

stimmung als Leadhillit fiir Bleiberg eindeutig zu sichern. Nach die-

ser langen Einleitung liber bisherige Nachrichten zu Kdrntner Leadhil-

lit-Funden kann auf Beobachtungen an neu gesammeltem Material aus dem
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einstigen Kdrntner Beragbaugebiet von W 6 1 ch im L avant -

t a1l e einaecanaen werden. Beim Benediktstollen (Benediktigesenk)

in W6lch oberhalb von Frantschach/St.Gertraud im Lavanttal ist in

den letzten Jahren die Halde, wohl zur Schottergewinnung angeschnit-
ten worden. Dabei kamen schdne Stufen mit Arsenkies (auch xx!) zum
Vorschein, an denen W.PAAR (siehe seine Arbeit in dieser Folge) winzi-
ge Kristalle als Pharmakosiderit identifizieren konnte. Aufsammlungen
machten hier Dir.V.VAVROVSKY, A.SIMA und Dir.V.LEITNER. A.SIMA gelang

es auch, einen Teil des Benediktibaues noch zu begehen und im Anste-
henden zu sammeln. Gefunden wurden in quarziger Gangart sehr stark
zersetzter Bournonit (einst als "W8lchit" bezeichnet) mit viel eigel-

bem Bindheimit, kleine farblose bis weiBe Cerussit-xx und davon.mit

mehr bldattrigem Habitus abweichende Kristdllchen. Sie wurden bereits
von Dir.V.LEITNER optisch untersucht und, obwohl die optischen Eigen-
schaften von Cerussit und Leadhillit recht &hnlich sind (hohe Licht-
brechung bis iiber 2,0 , abnorm hohe Doppelbrechungen, beide opt.2-
mit 2Ve 9 bis 10°), fiir Leadhillit gehalten, weil die Achsenwinkel-
dispersion Qq}g (Leadhillit) und nichtif>t‘(Cerussit) ergeben hat.

Diese Beobachtung muB3 anerkennend hervorgehoben werden, sie zeugt fir
die Vertrautheit Dir.LLEITNFERs sowohl beim Arbeiten mit dem Polarisa-
tionsmikroskop, wie bei der Auswertung der Ergebnisse. An mir von A.
SIMA zur Verfiigung gestelltem Material konnte dieses Indiz mehrmals
bestatigt, wie bei Cerussit die geaenteilige Reaktion erhalten werden.
Auch die Ldsung einer kleinen Probe in verd.HNO3 erbrachte C027'fBla-
sen und einen weiRen PbSO4-Rﬁckstand. Im UV-Licht leuchtet dieser Lead-
hillit nicht.

Die gleiche Stufe zeigte in Hohlrdumen neben Cerussit und Leadhillit
auch hellbrdunlich gefdrbte, durchsichtige, sdulige Kristalle mit
Langen bis zu 0,4 bis O,5mm bei Durchmessern von 0,02 bis 0,04mm. Es
konnte an ein Glied der Pyromorphit-Mimetesit-Gruppe gedacht werden,
als das es sich dann auch tatsdchlich erwiesen hat. Die Kristalle ha-
ben hexagonalen Querschnitt mit m(10T0), dazu eine kleine Basis
c(0001) und deutliche flache Pyramidenfl&chen. Bei stdrkster Verqgrd-
Berung lieB sich u.d.M. der Winkelj' dieser Pyramiden zu etwa 39 bis
41° messen, fiir x(10T1) paBt das g sowohl fiir Pyromorphit );:
40°22', als auch fiir Mimetesit ( ﬁx = 39%0").

Die Nadeln zeigen gerade Ausldschung, sind bei negativem Zonencharak-
ter 1- . Die Lichtbrechungen “£Ju sind;> 2,000 und<( 2,080, Die Doppel-
brechung wurde mit dem BEREK-Kompensator zu etwa 0,008 bestimmt. Alle
diese Daten stimmen schlecht zu Mimetesit (7QMu=2s128 bzw. 2,147,

4 = 0,019), dagegen qut auf Pyromorphit (n&g;= 2,048 bzw. 2,058;
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A . 0,010), der damit erstmals in einer Lagerstdtte des Lavanttales
nachgewiesen ist.

Ein weiteres Mineral auf diesen Stiicken, das A.SIMA als bestimmens-
wert aufgefallen ist, hat braune Farbe, gute Spaltungen und lebhaften
Glanz. Nach dem optischen Verhalten handelt es sich um Zinkblende, die
in 0,5cm groBen Partien im Gangquarz dieser Paragenese eingesprengt
ist. Zinkblende-xx mit Siderit, von W&lch, sind mit dem Vermerk "sehr
selten”" schon von A.BRUNLECHNER, 1884, S.106 namhaft gemacht worden.

Die Zusammenarbeit von Sammlern und Forschern hat damit wieder zu

einigen neuen Ergebnissen gefiihrt.
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DIE PARAGENESE SERPENTIN+BRUCIT IN SERPENTINITEN
AUS DER ULTRAMAFITITMASSE VON KRAUBATH (STEIERMARK)

Von Jd6rg SCHANTL, Salzburg

Zusammenfassung:
Gesteinsbildender Brucit entsteht bei der Hydratisierung von Peri-

dotiten neben Serpentinmineralen und Magnetit aus dem Olivin., Diese

Reaktion 13dBt Riickschlilisse auf die P-T-Bedingungen bei der Serpen-

tinisierung zu.

In der neueren Literatur wird immer hdufiger auf das Auftreten von
Brucit in serpentinisierten alpinotypen Ultramafititen hingewiesen.
Z.B. in BOUDIER (1971), HOSTETLER et.al. (1966), PAGE (1967), COLE-
MAN and KEITH (1971).

Brucit ist aus dem Kraubather Serpentingebiet schon lange bekannt
(MEIXNER, 1938). Dabei handelt es isich aber um Kluftbrucit zusammen
mit Pyroaurit, Aragonit, Kalkspat, Hydromagnesit und Artinit. Bei
der am Salzburger Institut 1974 begonnenen Neubearbeitung der Krau-

bather Ultramafititmasse konnte nun auch Brucit als gesteinsbilden-

des Mineral der Serpentinite nachgewiesen werden. Aufgrund von Experi-

menten kann somit auf die Temperaturen bei der Serpentinisierung ge-
schlossen werden. (JOHANNES, 1969)

Seckauer

' l ln. e "}

o 5Km

Abb.1: Geologische Ubersicht der Ultramafititmasse von
Kraubath. Nach der Geolog.Spezielkarte 1:75000,
Blatt Leoben-Bruck/Mur von STINY (1932)

B = AufschluB mit Brucit als gesteinsbildendes
Mineral.
Stbr. = Steinbruch Hinterlobming
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CLAR (1929) behandelt ausfilihrlich Geologie, Petrographie und Tektonik
des Untersuchungsgebietes. Nach ANGEL (1938) ist die Ultramafititmasse
ein Glied der metamorphen Einheit des Gleinalpenkristallins.

Eine eingende Darstellung der zahlreichen verschiedenartigen Gesteins-
typen und ihres Mineralbestandes gibt ANGEL (1964). Mit der faziellen
Einstufung des Ultramafititkomplexes befaBt sich ROST (1967 und 1971).

Nach den bisherigen Untersuchungen (es wurden zahlreiche Diinnschliffe
aus dem gesamten Komplex durchgearbeitet) beschrdnkt sich das Auftre-
ten von Brucit auf den Bereich des Steinbruches in der Hinterlobming
und des anschlieBenden Gebietes im Silidwesten des Schrakogels (siehe
Abb.1).

Im Steinbruchbereich selbst lassen sich zwei Typen von Gesteinen un-
terscheiden. Einmal kaum oder relativ wenig serpehtinisierte Perido-
tite i.w.S., das andere Mal richtige Serpentinite, - ehemalige Dunite -
deren Serpentinmineralanteil 50% deutlich ilibersteigt (Visuelle Ab-
schdtzung im Dlinnschliff).

AusschlieBlich diese Serpentinite fiihren Brucit. In den wenig serpen-
tinisierten Peridoditen konnte er weder optisch beobachtet, noch ront-
genographisch nachgewiesen werden. Das kdnnte ein Hinweis auf einen
mehrphasigen Ablauf der Serpentinisierung sein.

Die brucitfiihrenden Serpentinite sind deutlich griin und massig mit
einem splittrigen Bruch. Man kann sie recht gut schon im Handstliick

vom zweiten Gesteinstyp unterscheiden. Dieser ist dunkler, deutlich
weniger griin und auffallend sind zahlreiche gl&dnzende Talkschiippchen.

Im Diinnschliff zeigen die Serpentinite die bekannte typische Maschen-
struktur. Vollstdndig serventinisierte Peridodite scheint es nicht zu
geben, was auch schon CLAR (1929) und ANGEL (1964) betont haben.

ANGEL (1964) gibt eine ausfiihrliche Darstellung der vielfdltigen Er-
scheinungsformen der Serpentinisierung. Darauf soll hier nicht einge-
gangen werden.

Der Mineralbestand ist sehr einfach. Neben reliktischem Olivin mit
einem Fayalitanteil von ca.7-10% sind die Hauptmasse fasrige-bladttri-
ge Serpentinminerale. Diese wurden nach WHITTAKER und ZUSSMAN (1956)
rontgenographisch bestimmt und erwiesen sich als Lizardit und unter-
geordnet Klinochrysotil. Der Anteil an Erzen (Chromit und Magnetit)
ist im Vergleich zum anderen Gesteinstyp eher gering, in manchen Par-
tien ist jedoch eine feine Magnetitdurchstiubung zu erkennen. Farblo-
se Amphibole, vermutlich ANGELS Edenite (ANGEL 1964) und Talk sind
eine Seltenheit, im Gegensatz zu den wenig umgewandelten Peridotiten.

Abb.2 zeigt einen Ausschnitt eines Dﬁnnsdhliffs mit der typischen Ere
scheinungsform des Brucits.
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Die groBen, stark umrandeten Kdrner sind die Reliktolivine, die meist

von einem Saum von Serpentinmineralen (Lizardit+Klinochrysotil) umge-

-

ben sind.

Daran schlieBt der Brucit an (in der Abbildung die dunklen Partien)

der jedoch nie in einzelnen Blattchen, sondern immer in Aggregaten
vorkommt.

Auffidllig bei gekreuzten Polarisationsfiltern sind die anormal brau-
nen bis rdétlichbraunen Interferenzfarben und ein welliges Ausldschen.
Bei parallelen Polarisationsfilter sind die Brucitaggregate gut durch
einen dunklen Grauton von den oft gelblich bis griinlichen Serpentin-
bereichen zu unterscheiden. Die Verteilung des Brucit iUber den Schliff-

bereich ist eher ;nhomogeq_

Abb,.2: 0 g2nn
Ausschnitt aus einem Diinnschliff eines brucitfiihrenden
Serpentinits

0l: Olivin Spt: Serpentinminerale Br: Brucit

Festgestellt wurde der Brucit zuerst réntgenographisch in Diffrakto-
meteraufnahmen von Gesamtgesteinspulver. Um eine sichere und genaue
Identifizierung sowohl des Brucits als auch der Serpentinminerale zu
erméglichen wurde mit Hilfe einer Schwerefliissigkeit mit der Dichte
von ca. 2,60 die Serpentin-Brucit-Fraktion abgetrennt, wobei die
Rontgendiffraktometeraufnahmen neben den Serventinreflexen alle wich-
tigen Brucitpeaks ergaben.

Nach der Behandlung dieser Proben mit verdiinntem Eisessig nach HOSTET-
LER et al.(1966) verschwanden die Brucitpeaks, was als sicherer Nach-

weis gelten kann.
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Die Reaktion Forsterit + H?O;eﬁrrrrﬂtin + Brucit wurde von JOHANNES
(1968) experimentell neu untersucht, wobei festaestellt wurde, daB die
Gleichgewichtstemperaturer =zwischen 350° ¢ bei 0,5 kb und 430° ¢ bei
6,5 kb liegen.
EVANS und TROMMSDORFF (1972) {iberpriiften den EinfluB des Fisens auf die
Hydratisierung von Duniten, mit dem Ergebnis, daB die Gleichgewichts-
kurve von JOHANNES (1968) auf alle natiirlichen Olivine mit einem Favya-
litgehalt bis 20% angewendet werden kann. Somit treffen die oben zitier-
ten Daten auch flir die Serventinisierung der hier bearbeiteten Gesteine
ZU.
In der ndachsten Zeit sollen weitere TJntersuchunaen vor allem iliber den
Chemismus der Ultramafite des gesamten Komplexes und den chemischen
Verlauf der Serpentinisieruna, sowie gefiigekundliche Arbeiten vorage-
nommen werden, um zu einem m&glichen Gesamtbild der Bildung bzw. Platz-

nahme des Ultramafititk&rpers und der Serpentinisierunc zu gelanaen.

D ANK

Herrh Prof.Dr.H.MEIXNER danke ich sehr herzlich filir sein Interesse an
dieser Arbeit und fiir wertvolle Anregunaen, sowie fiir die kritische
Durchsicht des Manuskriptes.

Die mikroskopischen Tntersuchungen wurden am groBen Forschunasmikros-
kop Orthoplan-Pol der Fa.l.eitz durchgefiihrt, das der Fond zur Forderung

der wissenschaftlichen Forschung zur Verfiigung stellte.
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BROCHANTIT AUS DER TOTENKOPF-BERGSTURZMASSE AM UNTEREN RIFFLKEES,
STUBACHTAL, SALZBURG.

Von E.Ch.KIRCHNER und H.SLUPETZKI, Salzburg

Bei der Fihrung einer geographischen Exkursion zum Unteren Rifflkees
wurde von H.SLUPETZKI am 4.9.1972 von einem groBen Serpentinblock,
dessen eine, mehrere m2 qgrofe, durch eine Kluft vorgezeichneten Sei-
tenfliche von Kalzit iliberzogen war, eine Probe entnommen; sie war we-
gen der griinen Fdrbuna in kleinen Hohlrdumen und darin vorhandenen
Knollen aufgefallen. Das Material wurde E.KIRCHNER zur Bestimmung
ibergeben.

Da der Fund von einem Serpentinblock stammt, der bei dem Bergsturz
vom Totenkopf auf das Untere Riffelkees gelangt war, mag es von Inter-
esse flr Mineraliensammler und Mineralogen sein, kurz die Genese die-
ser Ablagerungen auf dem Gletscher in Erinnerung zu rufen und neuere
Erkenntnisse dariiber beizufiigen (H.SLUPETZKI).

Der Bergsturz - ob es ein solcher oder ein Felssturz war, sei hier
dahingestellt, zumal dies vor allem eine Definitionssache ist - 1&ste
sich bekanntlich vén der Felsstufe, die das Obere und das Untere
Rifflkees trennt, Ostlich des Totenkopfes (3151m) zwischen 2700 und
3000m und stiirzte auf das Untere Rifflkees. Der genauye Zeitpunkt des
Abganges scheint unbekannt zu sein, es finden sich 'in der Literatur
die widersprechenden Jahreszahlen 1914 (ZIRKL, 1961) sowie 1916 und
1918 (ZIRKL, 1966).
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Es diirfte aber Mitte der Zehnerjahre gewesen sein. Das Ereignis liegt
interessanterweise in einer Periode des Anwachsens eines grdBeren Tei-
les der Alpenaletscher; sie wurde vom "1920er"-VorstoB abgeschlossen.
Dieser hat zumeist einen deutlichen Mordnenwall zuriickgelassen, wobei
mehrfach auch 2 bis 3 eng beieinander liegende W3dlle vorkommen. Im
Allgemeinen wurde 1919 und 20 der HoOhepunkt des Vorstofes erreicht,
nachfolgend setzte starker Riickzug ein (G.PATZELT, 1970). Auch beim
Unteren Riffelkees ist diese Mordne deutlich ausgebildet, besonders
aber orogr. rechts - der vor einigen Jahren in diesem Abschnitt neu
angelegte Weg zum Kapruner Tdrl quert diesen Wall - ist sie mit 3-4m
fiir solche Mordnen ungewdhnlich hochk. Tn diesem Wallstiick finden sich
auffdlligerweise zahlreiche grdRere Sernentinbldcke, die vom Gletscher
wiahrend des VorstofRes weitergeschoben worden sind. Betrachtet man die
heutige Verteilung der Bergsturzmasse, so fdllt auf, daB sie im orogr.
rechten Teil der unteren Hdlfte der Zunge liegt, weiters in dem er-
wdhnten rechten Mordnenstilick der 20er Mordne sowie auBerhalb dieser

in der Mitte des Gletschervorfeldes und hier teilweise auch orogr.
rechts..

Vor allem aufgrund der Feldbeobachtungen ist ein Versuch der Rekon-
struktion des Bergsturz-Ereignisses moglich, er soll hier kurz skiz-
ziert werden. Zwischen ca.1900 und 1920 bereitete sich der 1920er-
GletschervorstoB durch Massenzuwachs in den Firngebieten vor. Beim
Rifflkees fiihrte dies zundchst zu einem Anwachsen des Oberen Riffl-
kees und in weiterer Folge durch erhdhte Eislawinentatigkeit zu einem
ebensolchen des Unteren Rifflkees, eines regenerierten Gletschers. Der
Bergsturz fiel daher auf einen Gletscher, bei dem sich ein VorstoB
anbahnte. Es dilirfte zu einer wechselseitigen Beeinflussung beider Er-
eignisse, des Bergsturzes wie des VorstoBes, gekommen sein. Die Zu-
nahme der Eisdicke des Oberen Rifflkees und die damit verbundene Ge-
wichtszunahme kdnnte den Absturz des - durch tektonische Kllifte vor-
gezeichneten - Gesteinspakets ausgeldst haben. Die Bergsturzmasse
glitt nach dem AbriR auf den damals steileren Eiskegeln am FuBe der
Felsstufe abwidrts und schlitterte bei zunehmender Geschwindigkeit
iiber den Gletscher. Es ist anzunehmen, daBR die Bewegung anfanglich

ein Fallen, Springen und Kollern war, zunehmend aber eine Gleitkompo-
nente dazukam. Sicherlich waren grdBere Teile der Bergsturzmasse mit
Eis vermischt, das aus den gleichzeitig abgehenden bzw. ausgeldsten
Eislawinen stammte. Es wurde vermutlich rasch zertriimmert oder wegen
der auftretenden Reibungswdrme geschmolzen. Auch die groflen Felsbldcke
wurden mehr und mehr zertriimmert. Ein Teil der Blocke brandete gegen

das orograph. rechte Seitengehdnge und wurde am Gletscher, zu einem
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kleineren Teil auch am gelﬁnde, abaelagert. Ein weiterer Teil rutschte
und kollerte {iher den Gletscher abwdrts. Die'damals gegeniliber heute
nicht flache, sordern gewélbte und daher steilere Gletscherstirn beailin-
stigte ein Weitergleiten der Felstriimmer, Teile der Bergsturzmasse wur-
den sogar iiber das Gletscherende hinausgeschleudert und blieben im Vor-
gelidnde liegen.

Da das Untere Rifflkees zum Zeitpunkt des Abganges noch nicht seine
maximale Ausdehnung wdhrend des 1920er-VorstoBes erreicht hatte, wurden
die nahe dem damaligen Gletscherende abgelagerten Serpentinbldcke
ﬁberfahfeh, in die Grundmordne einverleibt oder an der Stirne weiter-
geschoben. Ob die relativ hohe Stirnmor®ne durch einen stidrkeren Vor-
stoB, verursacht u.a. mechanisch durch die Last der Bergsturzmasse
und/oder zufolge der verringerten Ablation an dieser Stelle wegen der
stdrkeren Schutthiille ist nicht ohne weiteres zu kldren, iedoch durch-
aus in Betracht zu ziehen. Ebenso die Frage, ob der Bergsturz zu ver-
mehrter Eislawinentdtigkeit gefiihrt hatte, sodaR es dadurch zu einer
Verstdarkung des VorstoBes beim Unteren Rifflkees kam.

Die heutige Verteilung der Bergsturztriimmer ist+ nicht mehr identisch
mit jener zur Zeit des Abganges. Infolge der horizontalen Komponente
der Gletscherbewegung sind die Bldcke weitergewandert. Die Grenze zwi-
schen dem oberen, mit kleineren, von dauernden Steinschldcen herriih-
renden Gesteinstriimmern bedeckten Teil der Gletscherzunge und dem un-
teren, zusdtzlich mit der Bergsturzmasse bedeckten,6is* deutlich erkenn-
bar. Sie deckt sich gleichzeitig mit der Ubergangszone zwischen dem
oberen, aktiven Teil, erkenntlich an dem konvexen Verlauf der Hdhen-
linien, und dem unteren, inaktiven, toteisartig zusammenbrechenden

Teil (Osterr.Elektrizitdtswirtschafts AG). Zufolge des starken Riick-
ganges des Gletschers (SLUPETZKI, 1975) seit den ?0-er-Jahrenr wurden
viele Serpentinbldcke im Gletschervorfeld und im seitlichen Gelande
abgelagert. Am Rande rutschten (rutschen) immer wieder gr#Bere Bldcke
ab und blieben (bleiben) am Eisrand liegen. Jedenfalls wird die von

der Bergsturzmasse bedeckte Fldche des Gletschers nach und nach gerin-
ger. Ein neuer GletschervorstoB wiirde diesen ProzeB beschleunigen. In
diesem Fall wiirden gr&Bere Teile der Bergsturzmasse rascher abwértsbe-
wegt oder nunmehr in die Stirn-, Ufer- und Grundmordne einbezogen wer-
den und nicht mehr als Obermorine die Gletscherzunge bedecken.

Fiir den Mineralienfreund und Sammler mdgen die skizzierten friiheren

wie gegenwdrtigen VorgAdnge zeigen, daB sich die bekannte Mineralien-

fundstelle am Unteren Rifflkees beim Totenkopf laufend verdndert.
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Von. der bekannten Minerallagerstdtte des Totenkopfs, die im voraus-
gegangenen Bericht von H.SLUPETZKI beschrieben wurde, kann i{iber einen

neuen Fund eines Kupferminerals, ndmlich Brochantit Cu4(OH)6/SO4 be-

richtet werden.
Brochantit ist ein in Oxydationszonen von Kupferlagerstdtten hdufig

auftretendes Mineral wie z.B. in Tsumeb, SW-Afrika; Chuquicamata,
Chile; Broken Hill, Australien,um nur einige zu nennen.

Auch in Osterreich gibt es bereits einige Fundstellen dieses Minerals,
doch handelt es sich bei diesen keineswegs um Lagerstitten, sondern
vielmehr um kleine Kupfervererzungen, in deren Gefolge unter anderem
Brochantit als Oxydationsprodukt auftritt.

So berichtet FUGGER (1878) iiber ein Vorkommen von der Frommer Alpe
bei St.Martin aus Salzburg, MEIXNER (1963, 1965) iiber Funde aus der
Steiermark, von der Kainach und aus Oberzeiring, sowie {iber die in
Hliittenberg und auf der Saualpe in Kdrnten gefundenen Brochantite
(1950, 1963). Die Kupfervererzung!des Totenkopfs behandelten ZIRKL
(1949, 1966) und RAMDOHR (1952). Die Erze,die in diesen Arbeiten be-

schrieben werden,sind Kupferglanz Cu2S, gediegen Kupfer, Bornit

CuSFeS4, Cuprit Cuzo, Tenorit CuO und Delafossit CuFeO,, von den Ver-
witterungsmineralen wurden Malachit und Brauneisen erwadhnt.

Der nun untersuchte Brochantit kommt als griine Auskleidung eines ova-

len Hohlraumes vor, der sich in einem grobspdtigen Kalzit befindet.

Der etwa 1/2 bis 1mm starke Hohlraumbelag, der bei oberfldchlicher
Betrachtung leicht mit Malachit verwechselt werden kann, besteht. aus

einem Gemenge von dichten bis feinkdrnigem Brochantit und Goethit,

welches von feinsten Lizarditfasern durchzogen wird.
Der Brochantit wurde sowohl optisch mit ng = 1.73 und nr_= 1.80,

Achsenwinkel grdBer als 650, zweiachsig negativ, -blaugriine Farbe-

als auch rdntgenographisch bestimmt.

o
Die d-Werte der wichtigsten Reflexe sind in Angstrdm:
6,38
5,35
3,90
3,19
2,92
2,52
Antlerit Cu,(OH) /SO4 r., ebenfalls ein Kupfersulfat, konnte mit sei-
nen stdrkstén Reflexen
;y 6.80
hkl 3.60

2.76
2.68

nur rdéntgenographisch nachgewiesen werden. Dieses Mineral ist in
@llerkleinsten Mengen vorhanden,
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Die ovale Form des mit Brochantit+ ausgekleideten Hohlraumes erinnert

an die Umrisse der von RAMDOHR (1952) beschriebenen Kupferknollen

: ®
des Totenkopfs,)die neben gediegen Kupfer noch hauptsdchlich Kupfer-
glanz, Bornit und Tenorit filihren (RAMDOHR). RAMDOHR sieht in Oxyda-

tionsvorgdngen unter "schonenden Bedingungen" die Ursache welche zu
einer sekunddren Kupferglanzbildung aus dem Bornit filihrt. Dabei wird
das Eisen iiber eine Magnetitphase schlieflich in Brauneisen umaewan-

delt. Die Brochantitbildung selbst wAre durch ein Fortschreiten der

Oxydationsprozesse erkldrbar, wobei als Ausganasmaterial im wesert-
lichen Kupfersulfide in Frage kdmen, bei deren Umwandlung durch Ver-
witterungsldsungen die beschriebenen basischen Kupfersulfate entste-

hen kénnen. Der Chemismus dieser L&sungen dlirfte nicht zu sauer gewe-

sen sein, da sich anderenfalls kein basisches Kubnfersulfat bilden wiir-

de und iliberdies im Kalzit Korrosionsspuren erhalten sein miissten. Mdg-

licherweise kdnnte Malachit als Zwischenbildung vorhanden gewesen
sein (DANA, 1951), im vorliegenden Fall konnte dieser jedoch nicht

nachgewiesen werden.

% Prof.Dr.H.MEIXNER danke ich herzlich fiir die M&glichkeit, die er-
wadhnten Minerale aus seiner Privatsammlung als Vergleichsmaterial
zur Verfligung gestellt zu bekommen.
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H.MEIXNER:
B U ¢C H E R S C H A U

Abhandlungen des Staatlichen Museums filir Mineralogie und Geologie
zu_Dresden: 20., 218 S. mit 96 Abb. auf 16 Taf., Dresden 1973,
(Verlag Th.STEINKOPFF), 21x30cm Brosch. DM 25,--

Den ganzen Band filillt eine einzige Arbeit, die Monographie von
Werner QUELLMALZ: "Mineralogische Untersuchungen zum Problem der
Silberkiese". Seit gut 150 Jahren ist diese Ag-Fe-Sulfidgruppe be-
kannt und mit Namen wie Sternbergit, Friseit, Argentopyrit, Argyro-
pyrit und Argyropyrrhotin versehen worden.

Der Verfasser hat zundchst die ganze einschldgige Literatur zusammen-
getragen und dann rund 200 Proben von 27 Fundorten nach den verschie-
densten Verfahren bis zur Elektronenmikrosonde untersucht. Das Mate-
rial stammte groBenteils aus der dafiir besonders zustdndigen Dresde-
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ner Sammlung, aber auch aus vielen anderen, Offentlichen und priva-
ten, in- und auslandischen Sammlungen. Selbstdndige Minerale mit der
gleichen Zusammensetzung AgFe?S3, aber verschiedenem Gitterbau und
unterschiedlichen Eigenschaften sind nur S t e rnbergit und
Argentopyrit. Die anderen alten Namen sind auf Pyriti-
sierungen dieser beiden Erze zu beziehen und nun iberfliissig gewor-
den. Diese Kldarung wird durch viele Abbildungen und genaue Beschrei-
bungen dokumentiert. Heinz MEIXNER

Abhandlungen. des. Staatlichen Museums fiir Mineralogie und Geologie
zu Dresden: 21., 226 S. mit 38 Abb. im Text und 215 Fig. auf 45 Taf.,
Dreéden 1974 (Verlag Th.STEINKOPF), 17x24cm, Brosch. DM 30,--

Der neue Band birgt reichen Inhalt: "Zur quantitativen Klufterfas-
sung von sduligem Basalt" (R.A.KOCH), "Geolog.Untergrund und Bau-
werksschdden an der Rocksburg" (D.BEEGER), "Minerale und Gesteine in
den Altdren der Stadtkirche zu Bad Schandau und Penig" (D.BEEGER),
"Kurzfassung zum 'Silberkies-Problem' " (W.QUELLMALZ, vgl.Bd.20. !)
"Geschichts- und erzmikroskopische Studie der Fundgrube 'Griiner
Zweig' bei Friedrichswalde" (W.QUELLMALZ), "Die Decapoden der s&ch-
sischen Kreide" (J.GRUNDEL), "Die Ostracoden des Salzberges bei Qued-
linburg"(J.GRUNDEL), "Zum Holotypus der Unterart Inoceramus pictus
bohemicus LEONHARD, 1897" (J.SOUKUP), "Tertidre Koniferenreste aus
der Braunkohle von Bitterfeld" (W.SCHNEIDER), "Neue tertidre Floren
aus dem Kreis Altenburg/Bez. Leipzig" (H.WALTHER), "Georg Agricola-
Geddchtnisexkursion in Zeitz 1969" (R.A.KOCH). - Papier, Druck und
Ausstattung sind tadellos. Heinz MEIXNER

Roland BRINKMANN: Lehrbuch der Allgemeinen Geologie. 1. Festland-
Meer. - 2. neubearb.Aufl., VIII + 532 S., 292 Abb., 37 Tab., Stutt-
gart 1974 (Ferd.ENKE Verlag), 16,2x24,4cm. Ganzleinen DM 90,--

Von der von R.BRINKMANN herausgegebenen Trilogie "Lehrbuch der Geo-
logie” hat Bd.l "Festland » Meer" nun - 9 Jahre nach der Erstauf-
lage - die 2., neubearbeitete Auflage erfahren. Daran arbeitete wie-
der das Autorenkollektiv.Prof.Dr.R.BRINKMANN (Hamburg) flihrt mit den
Kapiteln 1 und 2 "Geologische Vorgdnge" bzw. "Geologie als Wissen-
schaft" ein, die Besprechung des Festlandes teilen sich Prof.Dr.M.
SCHWARZBACH (K&1ln) und Prof.Dr.H.LOUIS (Miinchen), das Meer und die
Meeresregionen wurden von Prof.Dr.E.SEIBOLD (Kiel) gestaltet. - Der
"Brinkmann" ist bereits zu einem Standardwerk als Lehrbuch der All-
gemeinen Geologie geworden. Die Einfligung neuer Forschungsergebnisse,
die Erganzung der abschnittweise gebrachten Schrifttumsverzeichnisse,
wie immer wieder ndtige Uberarbeitungen werden diesem ganz allgemein
gut angekommenen Werk auch weiterhin die Beliebtheit bei Lehrern wie
Studierenden als wertvollen Lehrbehelf erhalten. Druck und Ausstat-
tung sind vorziiglich. Der Band 2. (Tektonik, 579 S.) ist 1972, der
Band 3. (Magmatismus, Umbildung der Gesteine, 630 S.) 1967 erschie-
nen. Der Versuch, ein so weite Gebiete umfassendes Werk von verschie-
denen Autoren unter der Regie von R.BRINKMANN herauszubringen, hat
sich offensichtlich bewdhrt, es ist ein ausgeglichenes Ganzes entstan-

den. Heinz MEIXNER
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CARINTHIA II, Mitteil.d.Naturwiss.Vereines fiir Karnten, 164, Klagen-
furt 1975, S.7/124: "Ferschungsergebnisse im Ost- und Siidalpinen
Perm", Sonderdruck. Zu beziehen vom Naturwiss.Verein f.Kdrnten,

A-9020 Klagenfurt, Museumsgasse 2,
fir Mitglieder des Vereins: S.15,- ; sonst: S.20,-

Am 5. und 6.6.1974 wurde in Klagenfurt von der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft ein Arbeitstreffen i{iber "Alpines Perm" veranstaltet, mit
zahlreichen Teilnehmern aus Osterreich, aus der Bundesrepublik, aus
Slevenien und den Niederlanden. Im zitierten Band der Carinthia II
sind neben vielen anderen Beitrdgen auch die wichtigsten Veortrdge die-
ser Perm-Tagung verSffentlicht. Sie wurden nun mit einem Vorwort von
E.FLUGEL und F.KAHLER auch als billiges Sonderheft "Forschungsergeb-
nisse im Ost- und Siidalpinen Perm" herausgebracht. Behandelt sind fol-
gende Themen:

Veorl. Untersuchungsergebnisse an dlteren und neu aufgesammelten jung-
paldozoiséhen Pflanzenfunden der Ostalpen (H.W.J.VAN AMERON & M.,
BOERSMO); Die Bellerophenschichten der Reppwand, Gartnerkofel, Ober-
perm, Untersuchungen zur Fazies und Geochemie (Werner BUGGISCH); Neue
Feststellungen im Perm der westlichen Karawanken (Stanko BUSER); Die
jungpaldozoische Transgression am RoBkofel, Karn.Alpen (Karl-Oskar
FELSER); Faefes-Interpretation der unterpermischen Sedimente in den
Karnischen Alpen (Erik Fliigel); Mineralisationen im Perm der Ostalpen
(Johann Georg HADITSCH & Helfried MOSTLER); Einige Gedanken zur Glie-
derung der Permzeit (Franz KAHLER); Neue Beitridge zur Datierung von
Evaporiten des Ober-Perm (Wilhelm KLAUS); Zur Geochemie der postva-
riszischen Basis-Serien im westlichen Drauzug, Kirnten-Osttirol (G.
KURAT, G.NIEDERMAYR, J. KORKISCH & R. SEEMANN); Fortschritte in der
Untersuchunq des U1ter- und Mittel-Perms in Slovenien, NW-Jugoslawien
(Anton RAMOVS); Ausbildung und Verbreitung des Perms in den St.Pauler
und Griffener Bergen Ostkdrntens (Friedhelm THIEDIG & Mehimed CHAIR);
Die Schwermineralgehalte in den Grenzlandbdnken, Unterperm-Standard-
profil Rattendorfer Sattel (Gerd Friedrich TIETZ).

Die Beitrdge berichten iiber die Fortschritte des von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft getragenen Schwerpunktprogrammes "Geodynamik
des mediterranen Raumes, Alpentraverse"! Heinz MEIXNER

CHUDOBA-GUBELIN: Edelsteinkundliches Handbuch. 3.Aufl., 408 S. mit
215 Abb., davon 72 im Text, 143 im Anhang, 30 Tab. u. 4 Mehrfarben-
tafeln. Bonn 1974 (Wilh.STOLLFUSS Verlag), 15x21,5cm Ganzl.geb.DM 65, -

Nach dem "Schmuck- und edelsteinkundliche:: Taschenbuch" von 1953
(158 S.) hat schon die 2.Auflage von 1966 die Erweiterung zum "Edel-
steinkundlichen Handbuch" mit 277 S. gebracht und nun, wenige Jahre
spdater, hat die 3.Aufl. wiederum eine beachtliche Mehrung auf 408

S. erfahren. Das Werk ist auf den neuesten Stand gebracht worden.
Schon der erste Abschnitt, die lexikalische Ubersicht iiber die
Schmuck- und Edelsteinnamen und iiber die =zugehdrige Terminologie
muBte um 1820 Stichworte erweitert werden. Und so findet man Erwei-
terungen und Verbesserungen durch das ganze Werk.. Neu sind z.B. An-

gaben iiber "Spaltbarkeit und Bruch", "Bedeutung der Doppelbrechung
fiir die edelsteinkundliche Bestimmung" ein gewaltiger Abschnitt
iber "Synthetische Steine", "Plaste", "Hinweise zum Gang einer Edel-

steinuntersuchung bzw. -Bestimmung" und "Edelsteinkundliche Gesell-
schaften". Auch der speziell von E.J.GUBELIN verfaBRte Teil iiber

"Einschliisse der Edelsteine" bringt diagnostische Verbesserungen mit
neu aufgenoemmenen Mineralen. Das hervorstechend sorgfdltig gedruckte
und ausgestattete Werk ist - wie bisher - Juwelieren, Goldschmieden,
Schmuck- und Edelsteinliebhabern und -Sammlern bestens zu empfehlen.
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Die zahlreichen methodischen Beschreibungen und Hinweise sind wertvol-
le Hilfsmittel zur Edelsteinbestimmung! Heinz MEIXNER

Karl F.CHUDOBA: Handbuch dér Mineralogie von C.HINTZE, Ergdnzungs-
band IV: "Neue Mineralien und Mineralnamen", Lief.2. S.163/373 m. 38
Fig. und vielen Tab. - Berlin 1975 (Verlag Walter de Gruyter & CO).
18x25cm. Brosch. DM 175,-

Nachdem bereits in Folge 71 vom 7.11.1974, S.143/144 dieser Zeit-
schrift mit der Besprechung der Lief.1, die im Zeitraum 1967/1973
aufgekommenen neuen Mineralnamen in . einer kurzen Gesamtiibersicht
vorgestellt worden sind, hat der Verf. nun in bereits gewohnt griind-
licher Weise in alphabetischer Anordnung die wichtigsten Daten, gro-
Benteils auf Grund der Originalbeschreibungen, -von A (Afghanit) bis
L (Ludlockit) zusammengetragen. Es handelt sich um einige hundert
neue Minerale, iliber die hier viel ausfiihrlicher berichtet wird, als
dies in den iiblichen Referatwerken mdglich ist. Der "HINTZE" mit
seinen laufend fortgesetzten Ergdnzungsbdnden ist nach wie vor eines
der wichtigsten Nachschlagewerke der Speziellen Mineralogie in allen
Mineralogischen Museen, mineralogischen Lehr- und Forschungsinstitu-
ten. K.F.CHUDOBA (Gottingen) und dem de GRUYTER-Verlag (Berlin) ist
sehr zu danken, daB diese aufschluBreiche Fortflihrung des"alten
HINTZE", nun schon einige Jahrzehnte lang, erfolgt.

Heinz MEIXNER

Clausthaler Geologische Abhandlungen (Verlag Ellen PILGER, D-3392
Clausthal-Zellerfeld, LeibnitzstraBe):

15.: Mesut SIPAHI: Tektonische Flachengefilige in den Steinkohlenfldzen
der Bochumer Schichten im Grubenfeld Friedrich der GroBe bei
Herne/Ruhrkarbon. - 114 S. m.76 Abb., 27 Tab., 11 Anlagen.
Clausthal-Zellerfeld 1973. 17,6x25cm. Brosch. DM 10,-

16.: C.CABRAL: Die tertidren Laterite des westlichen Vogelsberges
und ihre Eignung als Steine und Erden-Rohstoffe. - 153S., 105
Abb., 58 Tab., Clausthal-Zellerfeld 1973; 17,6x25cm, Brosch.

DM 15,-

A.PILGER, A.ROSLER & W.SCHWAN: Zeitlich tektonische Zusammen-
hidnge bei der Plattentektonik. - XII + 85S., 16 Abb., 1 Tab. -
Clausthal-Zellerfeld 1974. 17,6x25¢m. Brosch. DM 30,-

18.: H.W.BREWITZ: Montangeologische Erkundung und Genese der meta-

- morphen exhalativ-sedimentdren Zn-Cu-Lagerstdtte Kobos im Alt-
kristallin des Nauchas Hochlandes, SW-Afrika. - 128 S., 45 Abb.,
9 Tab., Clausthal-Zellerfeld 1974. 17,6x25cm. Brosch. DM 20,-

19.: EJWETTIG: Die Erzg&nge des ndrdlichen rechtsrheinischen Schie-
fergebirges, ihr Inhalt und ihre tektonischen Zusammenhdnge. -
363 s., 158 Abb., 129 Tab., 16 Anl., 6 Karten. Clausthal-Zeller-
feld 1974, 17,6x25cm. Brosch. DM 35,-

20.: R.ALICKE: Die hydrochemischen Verh#ltnisse im Westharz in ihrer
Beziehung zur Geologie und Petregraphie. - 223 S., 32 Abb.,
Tab. auf S. 142/223. - Clausthal-Zellerfeld 1975. 17,6x25cm.
Brosch. DM 30,-

Y
<3
L]
(1]

Herausgegeben von Prof.Dr.Andreas PILGER vom Lehrstuhl fiir Geologie
und Paldeontologie des Geolegischen Instituts der Technischen Univer-
sitit Clausthal-Zellerfeld, unter der Schriftleitung von Priv.Doz.
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Dr.Ing. H.-F. KRAUSSE hat der riihrige Verlag Ellen PILGER wieder

eine Reihe von wertvollen Beitrdgen aus dem Arbeitsbereich der Claus-
thaler Erdwissenschaftlichen Instituts herausgebracht, deren Inhalt
bereits durch die oben genannten Titel, den Umfang mit den zahlrei-
chen Beilagen der Arbeiten dokumentiert ist. Alle Werke sind auf gu-
tem Papier sauber vervielfdltigt, sie kdnnen als ausgesprochen preis-
glinstig bezeichnet werden. Ihrem Inhalt entsprechend gehdren sie
iberwiegend in die Fachbibliotheken der erdwissenschaftlichen Insti-
tute.

Allgemeineres Interesse beansprucht jedoch 17. mit A.PILGER (S.III/
XII): Einleitung zu "Zeitlich-tektonische Zusammenhdnge bei der Plat-
tentektonik", R.SCHWAN: Zeitlichkeit von Orogenese und Plattentekto-
nik (S.1/57) und A.PILGER & A.ROSLER: The taphrogenetic phases in

the Afar depression of Ethiopia in relationship to ether tectonic
events of the earth crust (S.59/85), worin liber die Ergebnisse eines
mehr jdhrigen Forschungsprojektes des Clausthaler Instituts unter Lei-
tung von A.PILGER als Beitrag zum aktuellen Thema "Plattentektonik"
berichtet wird. Heinz MEIXNER

Ambrogie DEL CALDO, Cesarina MORO, Carlo GRAMACCIOLI & Matteo BOS-
CARDINI: Minerale bestimmen. Ein Anleitungsbuch in Farbe. - 152 S. mit
202 Farbphotos und 76 Zeichnungen. Stuttgart 1974 (Kosmos,

Franck'sche Verlagsbuchhahdlung). 15,8x23,3cm, kart. DM 24,-

Diese deutsche Fassung zu "Guida ai Minerali” stammt von Anita ROLF,
unter der fachwissenschaftlichen Beratung ven Prof.Dr.H.HARDER (G&t-
tingen). Aus der Fiille der den Mineralsammlern zugedachten Neuer-
scheinungen ist die vorliegende nach Inhalt und Aufbau noch eine der
besten. "Die Praxis der Mineralbestimmung" bringt i.W. kristallogra-
phische Grundlagen, dann folgen "physikalische Eicenschaften", '"che-
mische Zusammensetzung", "Klassifikation", "Tabellen zum Bestimmen
der Minerale", "Minerale suchen", "Aufbau der Sammlung”" und ein Re-
gister. Der Text ist flilissig und leicht verstdndlich gehalten, unter-
stiitzt von vielen Farbbildern (nicht blof der Minerale, sondern auch
fiir Flammenfdrbungen (das Gelb fiir Na sollte gelber sein!), chemi-
sche Gerdtschaften, Reaktionen usw.] - In dem Bilichlein sind gewiB al-
lerhand gute Hinweise fiir beginnende Sammler enthalten. Leider sind
nur ein Teil der Mineralbilder wirklich gut, Gr&Benangaben fehlen
durchgdngig, manche Stilicke sind schon ganz uncharakteristisch ausge-
wdhlt, andere in der Farbengebung auch fiir den Fachmann kaum kennt-
lich, z.B. Baryt und C8lestin (S.60, weder farblos noch bl&dulich der
Beschreibung), Ullmannit (S.70), Bleiglanz (S.72), Molybddnglanz
(S.73), Hamatit (S.75), Magnesit (S.77), Datolith (S.79), Autunit
(S.82), Analcim- und Desmin (S.88). Bedauerlicherweise liefert selbst
eine fllichtige Durchsicht auch zahlreiche Druck- und Ubersetzungsfeh-
ler, es sollte heiBen: S.47 Phenakit st. Fenazit, S.54 Autunit st.
Autinit, S.59 und S.60 Zinnchlerid st. Zinnchlerat, S.60 Kaliumjodid
st. Kaliumjedat, S.61 sulfidischen st. sulfiden, S.62 Skutterudit ist
kein Arsenat!, S.64 Ammonmolybdat st. Ammenmolybdar, S.65 Uranyl st.
Uranat, S.133 Hydrozinkit st. Hydromagnesit als Calamin-Komponente,
S.143 und 149: Amphibolit st. Amphibielit, S.149 Americium st. Ame-
ricum, S.149 und 150 Amiant st. Aminat, S.149 Brochantit st. Brochia-
nit, S.152 Witherit st. Withevit, S.152 Zinnchlorid st. Zinnchlorat,
S.152 Zinkblende-) Sphalerit st. Zinkbleche-—?Sphalevit!

Heinz MEIXNER
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Gerhard ‘DOHR: Applied Geophysics. - Geology of Petroleum, 1., 272 S.
m. 125 Fig., Stuttgart 1974 (Verlag Ferd. ENKE), 12x19cm, brosch.
DM 16,80

Mit diesem Band beginnt eine neue, vem Clausthaler Prof.fir Erddl-
geologie Heinz BECKMANN herausgegebene Buchreihe. Der Verf. ist Geo-
physiker bei der Preussag AG, Erddl und Erdgas in Hannover und sché&pft
aus modernsten Erfahrungen, die diesem wohlfeilen Taschenbuch zu
Grunde liegen. Er schuf kein neues Lehrbuch der geophysikalischen
Methoden, ihrer Instrumente und Entwicklungen, sondern folgert aus
der Statistik, daB die Geophysik zum allergrdBten Teil fiir Erdél-
und Erdgassuche eingesetzt wird, wobei fiir die seismischen Verfahren
fast 93% ausgegeben werden. Deshalb muB vorwiegend Seismik gelehrt
werden, jedoch in engster Verbindung mit moderner Datenverarbeitung in
Computertechnik. So finden wir in dem Werk nach 10 Seiten Einfilihrung
zundchst die Refraktionsseismik (S.15/45), die Reflexionsseismik
(5.46/103), Digitalseismik (S.104/154), seismische Spezialverfahren
auf See und im Gel&dnde usw. (S.155/163). Viel kilirzer werden Gravime-
trie (S.164/203), magnetische (204/225) und geoelektrische Methoden
(S.226/248), geophysikalische BohrlochmeBverfahren (S.249/262) und
verschiedene zusdtzliche Verfahren (S.263/267) vorgefiihrt. Jedem Ab-
schnitt sind einige Hinweise auf ausfiihrliche Lehrblicher beigefligt.
Das Werk ist in fllissigem, gut lesbarem Englisch geschrieben. Es
fihrt zur neuesten und erfolgreichsten Entwicklung geophysikalischer
Forschung und ist als Studienanleitung fiir Geologen, Mineralogen,
Geochemiker, Bauingenieure, Hydrolegen u. dgl. bedeutungsvoll.

Heinz MEIXNER

Wolfgang DREYER: Gebirgsmechanik im Salz. - 205 S., 75 Abb., 16 Tab. -
Stuttgart 1974 (Ferd.ENKE Verlag), 15x23cm, brosch. DM 68, -

Prof .Dr.W.DREYER ist Leiter der Forschungsstelle filir Petromechanik
und Gesteinsphysik an der Techn. Univ. Clausthal; er hat schon friiher
zusammen mit H.BORCHERT gebirgsmechanische Untersuchungen an Salzge-
steinen durchgefiihrts Das vorliegende Werk ist als Erganzung zur
grundlegenden Gebirgsmechanik "Der Felsbau" von Leopold MULLER (1963)
gedacht, da darin die Salzlagerstdttenverhdltnisse, Salztektonik und
Salzmechanik, nicht behandelt worden sind. Nach einem historischen
Uberblick und einer Kennzeichnung der Bedeutung der Gebirgsmechanik
flir den Salzbergbau erfolgt unter "Struktur des Gebirgskdrpers" zu-
ndchst auf liber 40 Seiten eine Schilderung der Art und der Vorkommen
von Salzlagern auf allen Kontinenten, wvon Europa bis Australien, dann
eine Besprechung der Tektonik der Salzlagerstdtten; sehr eingehend
wird die "geophysikalische Erkundung" aut iiber 60 Seiten besprocren.
Der dritte Hauptteil ist der "Analyse der Gebirgsbewegungen'", Konver-
genzbeobachtungen im Salzgebirge, Konvergenzmessungen in Strecken und
in Kavernen, mit wieder fast 50 Seiten gewidmet. Ausfiihrliche Verzeich-
nisse {iber Literatur, iUber die 75 Abbildungen und 16 Tabellen und ein
vielseitiges Register beschliefen das Werk. Die Ausstattung kann nur
lobend hervergehoben werden. Das verliegende Lehrbuch dient in erster
Linie der Praxis des Kali- und Steinsalzbergbaues, aber auch der stu-
dentischen Ausbildung an Hochschulen, Universit&ten und anderen For-
schungsstédtten flir das behandelte Fachgebiet. Heinz MEIXNER
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F.KAHLER, H.MEIXNER, F.TURNOWSKY & H.HARTL: Die Natur Kdrntens I. -
2.Aufl., 281 S., mit vielen, greBenteils farbigen Abb., Klagenfurt
1975 (Verlag Johannes HEYN). 17x24,5cm. Gebunden S. 280,-

Auf 130 Seiten liefert F.KAHLER einen sehr anschaalih und verstand-
lich verfaBten Uberblick iiber den geologischen Aufbau Kirntens mit

der Entwicklung der wichtigsten Gesteinsfolgen des Landes. Mitbehan-
delt wurden auch die friiher eder/und heute wirtschaftlich wichtigen
Naturschdtze, wie Edelmetalle, Blei und Zink, Eisen, Magnesit und

die Heilwdsser. - Auf 28 Seiten hat der Ref. in straffster Form den
derzeitigen Kenntnisstand i{iber die Minerale des Landes zusammengefaBt.
Nach einem geschichtlichen Erforschungsriickblick sind die in Kadrnten
erstmalig entdeckten Minerale, anschliefend in systematischer Reihung
alle bisher aus Kdarnten nachgewiesenen rund 325 Mineralarten aufge-
zdhlt. Angeordnet nach den geographischen Einheiten werden dann die
bekanntesten Mineralfundstellen des Landes mit ihrem wichtigsten Mi=-
neralinhalt vorgefiihrt. Einige Tafeln mit meist gut gelungenen und
reproduzierten Farbphotos erhellen den Text. - F.TURNCWSKY filihrt auf
fast 50 Seiten den botanischen Interessenten zuerst in die Umgebung
Klagenfurts, dann vom 6stlichsten Landesteil immer wieder von Norden
nach Siliden wechselnd gegen Westen und endet in den Karnischen Alpen.
Auch hier liefern Farbtafeln besondere Lichtblicke. - H.HARTL baut auf
50 Seiten "die Vegetation Karntens" in Form einer "Geschichte der
Pflanzenwelt Kdrntens seit der Eiszeit" auf; wieder ist auf Farbbilder
und insbes. auf die farbige Ubersichtskarte der natiirlichen Vegeta-
tionsverhdltnisse hinzuweisen.

Zusammengefaft hat Kiarnten hier ein Werk erhalten, wie man es auch

den anderen Osterreichischen Bundesldndern wiinschen méchte. FiUr Schu-
len, Lehrer und Schiiler, wie Sammler der angesprochenen Fdcher hat das
Werk sicherlich Bedeutung. Auch in Kdrnten weilenden Sommergdsten wird
es Anregungen geben und Freude bereiten. Der 2.Band mit "Wetter und
Klima" (W.GRESSEL), die "Hochgebirgsseen" (F.TURNOWSKY), "Seen und
Tallagen" (H.SAMPL), "die fliessenden Gewdsser" (H.SAMPL) und "aus der
Tierwelt Kiarntens" (H.SAMPL) ist in Vorbereitung fiir 1975/76.

Heinz MEIXNER

Alex KIPFER: Mineralindex. - 206 S., Stuttgart 1974; (OTT Verlag
Thun und Kesmos, Franckh'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart).
12x%17cm. Brosch. DM 12,80

Der"Mineralindex" nach dem Stand vom 30.Juni 1974 ist eine "alphabe-
tische Zusammenstellung aller bekannten und gebrduchlichen Mineralbe-
zeichnungen". Dies erfolgt im 1.Teil (S.13/56) "Nomenklatur" etwa mit
der Aufzdhlung der gesicherten Arten und Abarten, wie sie in der letz-
ten (5.) Auflage der "Mineralogischen Tabellen'" von H.STRUNZ (1970)
enthalten sind, vermehrt um die bis 30.6.1974 von der IMA (Internatio-
nal Mineralogical Association) anerkannten Namen. Bei jedem Namen be-
zeichnet eine Kennziffer die Klassenzugehdrigkeit (z.B. 8 fiir Silikate).
Daneben sind drei freie Kolonnen fiir persdnliche Eintragungen zu je-
dem Namen; ich notierte mir z.B. filr jedes Mineral die Nummern ven
Schrank und Schubfdchern meiner systematisch geordneten Sammlung.
Einesteils ist der Artenbestand in der eigenen Sammlung schnell er-
sichtlich, andernteils die rasche Auffindung gewdhrleistet. - Der 2.
Teil (S.61/156) "Register", enthilt Synonyma aller Art, und Hinweise
auf die jeweilige Zugehdrigkeit. - Der 3.Teil (S.161/200, bringt
fremdsprachige Bezeichnungen fiir Minerale, verwiegend Englisch, Fran-
z0sisch, Italienisch und Spanisch. Wertvoll w&re es, wenn in unklaren
Fdllen mit einem Buchstaben beim Mineralnamen angegeben wiirde, welchem
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Sprachbereich er zugehdrt. Dieser wichtige 3.Abschnitt sollte aber
noch erweitert werden, mit einigen schwedischen, d&nischen, norwegi-
schen, holldndischen, sowie tschechischen, polnischen und rum@nischen
Bezeichnungen, die ja auch unsere Schriftzeichen verwenden. Die Zahl
der notwendigen Anfiihrungen dilirfte nicht allzu groB sein, im Allge-
meinen wird ja doch, wenn auch etwas anders geschrieben, die "inter-
nationale" Bezeichnung verwendet, doch gerade fiir gewdhnlichste Mine-
rale, wie z.B. fiir die Metalle, fiir Schwefel, Quarz, Steinsalz, Talk
u. dergleichen, haben viele Sprachen eigene Wdrter. - Der 4.Teil (S.
201/206) prdsentiert die iiber 100 chemischen Elemente mit ihren Sym-
bolen, Namen, Atomnummer, Atomgewicht, Entdeckungsjahr und Verwendung.
Dieser sorgfdltig zusammengestellte '"Mineralindex" ist fir Wissenschaft-
ler und Sammler als "Katalog" mannigfaltig verwendbar. Er ist fast
fehlerfrei auf griinem Papier gedruckt, bringt etwa 12.800 Mineralnamen
und kann als preisgiinstig bezeichnet werden. Heinz MEIXNER

Alex KIPFER: Ein neues Hobby: Kleinmineralien; Sammeln und Prdparie-
ren. - 63 Seiten mit 52 meist farbigen Abb., Kosmos Bibliothek 283.,
Stuttgart 1974 (Franckh'sche Verlagsbuchhandlung W.KELLER & CO.)
13,3x19,6cm. " Brosch. sFr 6,30

Das Buch "Der Micromounter" desselben Autors wurde bereits in Folge

68 vom 10.5.1973, S.35 dieser Zeitschrift besprochen. Das vorliegende
Bdandchen kann als eine mit neuen, gut gelungenen Abbildungen versehene
Kurzfassung des Obigen bezeichnet werden, als eine neue Anregung und
Anleitung zum Sammeln von Kleinmineralen. Die wichtigsten Abschnitte
bringen: Die Mineralsammlung; Was sammeln wir und wie? Die optischen
Hilfsmittel; Unser Werkzeug; Die Reinigung; Konservieren und Montie-
ren; Die Aufbewahrung der Kleinminerale; Die Ordnung in der Sammlung;
Die Suche von Kleinmineralen im Geladnde; Erwerb beim Handler und auf
BOorsen; Bestimmen von Mineralen; Literatur; Sachregister.

Die ansprechenden Farbbilder sind schon hervorgehoben worden. Viele
wertvolle Anregungen, Anleitungen und Erfahrungen bringt das empfeh-
lenswerte Bandchen. Doch hdaufig Kummer wird es beim "Mineralbestimmen"
geben, denn "verdiinnte Salzsdure, Hirte (bei Micromounts!) und Strich-
platte" sind meist doch nicht ausreichende Hilfsmittel. Auch die ange-
priesene "Kristallform" ist nach Lupen- oder Binokularbetrachtung auch
fiir Fachmineralogen oft nicht deutbar, es sei denn, man beschrankt
sich auf einige Allerweltsminerale, auf Quarz, Kalkspat, Pyrit, Blei-
glanz und dergleichen. Mikrominerale, ganz wenig Untersuchungsmaterial
(die Mikrostufe soll doch ziemlich erhalten bleiben), erschweren eine
sichere Bestimmung ganz bedeutend, selbst wenn einem das Instrumenta-
rium fir alle iliblichen, modernen Untersuchungsmethoden zur Verfiligung
steht. Das sollte man den Sammlern aber ganz klar sagen!

Heinz MEIXNER

Hansgeorg PAPE: Der Gesteinssammler. - 100 S. mit 56 Abb., 4 Tab. und
4 Farbtafeln. Stuttgart 1974 (OTT Verlag Thun; Kosmos, Ges.d.Natur-
freunde, Franckh'sche “erlagsbuchhandlung), 15,6x23,2cm. Kart.DM 19,80

Hier handelt es sich um eine gut lesbar-‘geschriebene, elementare Ein-
fihrung in die Gesteinskunde, wobei besonderer Wert auf Beobachtungen
in Aufschliissen (im Granit- bzw. Basaltsteinbruch, im Sandsteinbruch,
in einer Tongrube, in Grauwacken-, Kalkstein- und Gipsbriichen) und auf
Mitteilungen zur Entstehung der Gesteine, der Tiefengesteine, der Vul-
kanite, der Sedimente und der Metamorphite gelegt wird. Uber die H&lf-
te der Seiten gilt den Sedimenten, offensichtlich weiten westdeutschen
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Verhdltnissen angepaBt. Skandinavische Gesteine bieten viele Beispie-
le, spielen sie doch als eiszeitliche Findlinge im norddeutschen Raum
eine groBe Rolle. Das Werk ist auf gutem Papier gedruckt und mit net-
ten Abbildungen reichlich versehen. Es kann gewil Anreiz zum Gesteins-
sammeln und zur Anlage einer derartigen Sg@mmlung bringen, weniger je-
doch zum Gesteinserkennen selbst. Es wdre erfreulich, wenn der Trieb
zu den Bodenschdtzen, zu Mineralen und Fossilien, dadurch eine viel-
fach leichter zugdngliche, doch trotzdem interessante und reizvolle
Ausweitung fadnde. Doch auch dabei muB beachtet werden, daB das Betre-
ten von Steinbriichen und anderen Aufschliissen in vielen Fdllen auch
die Erlaubnis des Besitzers erfordert!

Heinz MEIXNER

Erich SCHROLL: Analytische Geochemie, 1: Methodik. - XII + 292 s.,
96 Abb., 56 Tab., Stuttgart 1975 (Ferd.ENKE Verlag), 15,5x23cm,
Efalin kart. DM 59,-

Der Verf. Prof.Dr.Erich SCHROLL ist Leiter des Geotechnischen Insti-
tuts (vormals Grundlageninstitut) an der Bundesversuchs- und For-
schungsanstalt Arsenal in Wien und er hat sich selbst, oft auch zu-
sammen mit zahlreichen Mitarbeitern, seit mehr als einem viertel Jahr-
hundert mit geochemischen Arbeiten beschdftigt. Die hier zu bespre-
chende "Analytische Geochemie", Band I Methodik (Bd. II ist in Vorbe-
reitung und wird die Anwendungen der analytischen Geochemie in den ver-
schiedenen Arbeitsbereichen behandeln), ist nach Aufbau und Inhalt ein
v6llig neuartiges Werk, das auch mit dem vorliegenden ausladndischen
Schrifttum nicht verglichen werden kann.
Abschnitt I (S.1/7) dient der Einfiihrung, II (S.8/32) Probenahme,
IIT (S.33/193) Analyse, IV (S.194/241) Statistische Auswertung, V (S.
242/285)Tabellarischer Anhang,
VI (S.286/287) Verzeichnis der in
den Literaturhinweisen hdufiger
verwendeten Abkilirzungen von Zeit-
schriften und Sammelbdnden, VII
(S.288/292) Sachwdrterverzeich-
nis.
Die Abb.1 (S.3) demonstriert in
bester Weise die "Stellung der
Geochemie im Rahmen der Naturwis-
senschaften".
Der Hauptabschnitt "Analyse" be«~.
schreibt und diskutiert Durchfiih-
rung und Einsatz von naBanalyti-
sch2n Methoden, Spektralphotome-
trie, elektrochemische Methoden,
Flammen- und Atomabsorptionsspek-
Abb. I  Stellung der Geochemie im Rahmen der Naturwissenschaften. trometrie, dann instrumentelle
Metheden zur Analyse von pulver-
f6rmigem Material mit der opti-
schen Emissionsanalyse, R&ntgen-
fluoreszenzanalyse, Gamma-Spektrometrie und Aktivierungsanalyse sowie
kembinierte Analysenverfahren. - Jedem Abschnitt ist ein umfangrei-
ches Schrifttumsverzeichnis (bis etwa 1973) beigegeben.
Geochemische Metheden haben heute fiir viele naturwissenschaftliche Be-
reiche (vgl. Abb.1!) eine greBe Bedeutung erlangt, fiir all diese, ins-
besondere erdwissenschaftlichen Gebiete ist das verliegende Lehrbuch
fiir Studium und Forschung gedacht. Es gibt- Einblick in Arbeitsweise,
Aufwand, Anwendung und Aussagewert der geochemischen Methoden.
Man kann erwarten, daB es bald auch Ubersetzungen in andere Sprachen
erfahren wird!

Heinz MEIXNER
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Walter SCHUMANN: Steine sammeln. - 44 S., 5 Farbtaf. m. 42 Einzel-

bildern, 34 Farbfotos, 27 SchwarzweiBfotos, 17 Zeichnungen. Junior-

wissen 17. Miinchen 1975 (BLV Verlagsges. desgl. Verlag "Das Bergland-
buch", Salzburg). 19,8x22,5cm. Geb. S. 78,-

Die "juniorwissen"-Buchserie ist fiir Jugendliche bestimmt. Berilicksich-
tigt man, daB Mineralogie heute im Schulunterricht vielfach nur héchst
mangelhaft oder iliberhaupt nicht gelehrt wird, so erhalten gut und le-
bendig geschriebene Jugendbiicher eine besondere Bedeutung. Das vorlie-
gende Bilichlein scheint dazu geeignet, elementar ins Fach einzufiihren,
zum Sammeln anzuleiten, wie eine Sammlung aufzubauen. Es liefert eine
erste Uberschau ilber die wichtigsten Behelfe zum Sammeln, weist eben-
so aber auch auf die Gefahren beim Sammeln hin, wie auf die unbeding-
te Notwendigkeit, die Erlaubnis zum Betreten eines in Betrieb befind-
lichen Steinbruches beim Besitzer oder Betriebsleiter zuvor einzuho-
len.

Leider ist das Bilichlein nicht frei wvon Fehlern: S.18: Siderit kristal-
lisiert nie in Wirfeln!, S.19: Von Zwillingen, Drillingen oder Viel-
lingen spricht man nicht "ob zwei, drei oder viele Mineralien mitein-
ander verbunden sind", sondern, nach bestimmten Zwillingsgesetzen
zweli, drei oder mehrere Kristalle derselben Art aneinanderlagern.
S.24: Uranglimmer und Uranophan haben nichts bei den Oxiden und Hydro-
xiden 2zu suchen. S.28/7: Zoisit st. Zoesit. S.28/5: Psilomelan st.
Psylomelan.

Davon abgesehen, kann es Jugendlichen trotzdem als erste Einflihrung
empfohlen werden. Heinz MEIXNER

Glinter STRUBEL: Mineralogie und Kristallographie. - 3.Aufl., 210 S.
m. 206 Abb., einigen Tabellen und Tafeln. Darmstadt 1973 (Verlag
Studiengemeinschaft W.KAMPRATH AG). 21x30Ocm. Kart. DM 24,80

Das vorliegende Werk in 2.Auflage ist in dieser Zs. in Folge 67 v.
3.11.72, S.329/330 bereits ausfiihrlich besprochen worden. Die 3.Auf-
lage ist ein unverdnderter Abdruck!

Leider konnten einige in der genannten Besprechung angefiihrte Druck-
fehlerberichtigungen und kleine Ergdnzungen bei diesem unverdnderten
Abdruck nicht berilicksichtigt werden. Nach wie vor handelt es sich um
einen preisglinstigen, ausgezeichneten Lehrbehelf fiir den mineralo-
gisch-kristallographischen und-petrographischen Anfangsunterricht an
Hochschulen und als gute Einfilihrung fiir ernsthafte Sammler.

Heinz MEIXNER

Heinz WENINGER: Die alpinen Kluftmineralien der 8sterreichischen

Ostalpen. - Der AufschluB, Sh. 25., 168 sS. mit 64 Abb. im Text und
17 Farbbildern auf 5 Tafeln sowie 11 Orientierungsskizzen. Heidel-
berg 1974 (V.F.M.G.). 15x24cm, geh. DM 18,- Geb. fiir Mitglieder

DM 22,-

Der Verfasser, Assistent am Mineralog. Institut der Montanistischen
Hochschule in Leoben hat in diesem jlingsten Sonderheft vom "AufschluB"
eine gewiB vielen willkommene Zusammenschau iiber die alpinen Kluft-
minerale der Ostalpen geliefert. Nach einem Vorwort (S.5/6) gibt es
folgende Abschnitte: Gebietsabgrenzung (S.7), Alpine Kliifte. Defini-
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tion und Klufttypen (S.8/10), zur Herkunft des Stoffbestandes (S.11/
12), zur Problematik der Fundertsangaben (S.12/14), Liste der Mine-
ralien aus den alpinen Kliiften der &sterreichischen Ostalpen (S.15),
Einzelbeschreibung der Mineralien und Fundorte (S.16/141), Beriihmte
und bedeutende alpine Kluftmineralfunde in den O6sterreichischen Ost-
alpen (142/147), Der Strahler in den Ostalpen (S.148/153), Allgemeine
Hinweise fir das Strahlen (S.154), Hinweise zu den Kartenbeilagen
(S.155), Geologische Karten (S.156), Schrifttum (S.157/165), Mineral-
register (S.167/168). Aus dieser Inhaltsangabe ist schon ersichtlich,
daB die "Einzelbeschreibung" der Minerale und ihrer Fundorte den Haupt-
teil einnimmt. Darin sind nun in alphabetischer Anordnung alle dem
Verf. bekannt gewordenen Angaben iliber etwa 110 Mineralarten, die unter
die Einschrankungen "alpine Kluftminerale, 6sterreichische Ostalpen"
fallen sollen, enthalten. Bei jedem Mineral erfolgt eine kurze, straff
gefaBte Aufzdhlung der Fundorte (jeweils von West nach Ost, erst Nord-
seite, dann Slidseite der Hohen Tauern), bei jedem Mineral sind, so-
weit bekannt, KristallgréBe und -Farbe, Muttergestein, Begleitminerale
und Schrifttumshinweise, ab und zu auch miindliche Angaben von Sammlern
und eigene Beobachtungen angefiihrt. "Das Buch soll eine Bestandsaufnah-
me sein" (Vorwort) und das ist wohl auch mit rund 300 Schrifttumszita-
ten weitgehend erreicht worden. - Schwierigkeiten ergeben sich, wie
der Verf. natlirlich selbst schon klar erkannt hat, in der Abgrenzung
der "alpinen Kluftminerale". Eine ganze Reihe der gebrachten Beispiele
von Mineralen, wie ihren Fundorten haben sicher nichts mit alpinen
Kluftmineralen zu tun, wie etwa Ferrimolybdit, Artinit, Hydromagnesit,
Brucit, Pyroaurit, Nesquehonit, Zaratit, Cabrerit, Rotnickelkies, Vio-
larit, wie auch die Minerale, die in der "Kluftantigoritparagenese von
Kraubath" stecken, wie Kammererit, Heazlewoodit, Millerit, ged.Kupfer
usw. Andererseits fehlen Vorkommen, insbesondere solche, wenn die
Kluft nicht offen blieb, sondern geschlossen wurde, also eine Art
"Gangfiillung" vorliegt. Als Abgrenzung und Titel des Werkes hdtte mir
"Alpine Mineralvorkommen der Osterreichischen Ostalpen" mehr zugesagt,
gibt es doch mannigfaltige "Uberginge", Beziehungen zwischen Erz- und
tauben Ganglagerstdtten und den speziellen alpinen Kluftmineralparage-:
nesen. Aus dem Magnesit von Lanersbach ist ja auch "Antimonit" (Boulan-
gerit!) in Bergkristallen erwdhnt worden; Lanersbach hatte auch Al-"
bit-xx in Kliiften, ebenso wie Sunk und Mitterberg, daneben aber auch
Bergkristalle, prachtvolle Apatit-xx usw.! Die Topas-xx mit Lazulith
und Fluorit von der Stocker Alm im Untersulzbachtal m&chte ich auch
nicht den alpinen Kluftmineralen zuzdhlen; die Topas-xx miissen aus
Dickit (nach pegmatoidem Feldspat) freigelegt werden, der Lazulith

ist auch hier in Gangquarz enthalten. Perowskit von Pfitsch (S.92)

ist sicher auf den Bergsturz der "Burgumer Alpe" zu beziehen. Der Pum-
pellyit vem Schumetzkegel ‘(Saualpe), in Feldspat eingewachsen, ist
auch kein alpines Kluftmineral. So lieflen sich in einem Werk mit tau-
senden von Fundortsangaben natlirlich da und dort noch einige Einwdnde
vorbringen. - Wichtig ist auch noch der zusammenfassende Abschnitt

der "beriihmten und bedeutenden Kluftmineralvorkommen". Die Kartenbei-
lagen sind Orientierungskarten fir wichtige Ortsnamen, T&dler, Gipfel
usw., nicht etwa Fundortsskizzen! Die 64 SchwarzweiB- und 17 Farbpho-
tos sind meist gut gelungen, sie wurden groBenteils vom Verf. selbst
aufgenommen.

Insgesamt ist das vorliegende Werk als eine fiir Wissenschaftler und
Sammler durchaus erfreuliche und wertvolle Neuerscheinung hervorzu-
heben. Druck und Papier sind sehr ordentlich und nur wenige Druck-
fehler sind dem Referenten aufgefallen.

Heinz MEIXNER
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Siegfried H. ZIMMER: Mineralogisches Worterbuch. - 264 S., Darm-
stadt 1973 (Verlag Studiengemeinschaft Kamprath), 15x21cm. Brosch.
DM 24,80

Der Ref. verkennt nicht die Schwierigkeit in einem Nachschlagewerk

mit 6500 Mineralnamen - davon mehr als die Hdlfte Synonyma, veralte-
te, falsche oder Abartsbezeichnungen - kurz und bilindig wesentliche
Eigenschaften (Formel, Farbe, Glanz, Strich, Harte, Dichte, Spaltung,
Aggregate, Kristallsystem, Begleitminerale, Fundorte) anzugeben. DaB
da und dort Unrichtigkeiten, insbesondere unter den Fundorten auftre-
ten, ist nicht verwunderlich und konnte libergangen werden. Zur ra-
schen Orientierung liber viele Namen ist dieses "W&rterbuch" fiir Samm-
ler, denen keine anderen Werke zur Verfiligung stehen, sicherlich geeig-
net.

Fir grundfalsch, hdchst bedenklich und irrefiihrend halte ich aber das
Vorwort, wie auch in etwas abgeschwdchter Form die folgend wiederge-
gebene Ankiindigung des Verlages: "Jeder Mineralienfreund kennt die
Schwierigkeit, Funde immer richtig zu bestimmen. Dieses neue Wdrter-
buch hilft, auch weniger bekannte Funde schnell zu erkennen und ein-
wandfrei zu benennen. Von "Abchasit" bis "Zygadit" erldutert und cha-
rakterisiert der Verfasser 6500 Mineralnamen. Mit diesem ilibersichtli-
chen Nachschlagewerk kann kiinftig jeder Sammler, Praktiker und Stu-
dierende so gut wie alle vorkommenden Minerale und Kristalle nach Far-
be, Form und Fundort, Glanz und Hdrte zweifelsfrei identifizieren".
Solche Angaben zur Mineralbestimmung wie diese oder die im Vorwort ge-
brachten, um Minerale gleich im Steinbruch, an Ort und Stelle zu er-
kennen, kdnnen nur als Witz aufgefalt werden: Man "bldattert letztlich
im vorliegenden Wérterbuch. Jetzt hat man eine echte Vergleichsmdglich-
keit zu sagen, es kann nur das oder jenes Mineral sein, weil im Nach-
schlagewerk filir jedes bekannte Mineral jene Daten oder Hinweise 2zu
ihnen vermerkt sind, die zum schnellen Erkennen der jeweiligen Charak-
teristika notwendig sind".

Woflir arbeiten wir oft wochenlang an chemischen Analysen, Messungen

am Goniometer, optischen Bestimmungen, Diinn- und Anschliffuntersuchun-
gen usw. uUsw., wenn es mit diesem "Worterbuch" allein auch, noch dazu
viel schneller gelingt?

Dem an sich fiir Sammler nicht unbrauchbaren Orientierungswerk uber

ihm unbekannte Namen ist mit solch irrefiihrenden Anpreisungen als
"Mineralbestimmungswerk" ein schlechter Dienst erwiesen worden.

Heinz MEIXNER

Siegfried H.ZIMMER: Mineral-Funderte in aller Welt. - 278 S., Darm-
stadt 1974 (Verlag Studiengemeinschaft Kamprath), 15x21cm. Brosch.
DM 24,80

Der Titel nennt ein hochgestecktes Ziel, bei dem es selbstverstdnd-
lich nie Vollstandigkeit geben kann. Das Schlimmste ahnend lieB das
einfiihrend gebrachte Schrifttumsverzeichnis von nur 25 Titeln beflirch-
ten: 12 davon gehdren der Lagerstdttenreihe "Die mineralischen Roh-
stiffe" an, fir den vorliegenden Zweck vdllig fehl am Platze. Wirk-
lich einschl&dgig sind nur drei, ndmlich M.HENGLEIN (Schwarzwald,
1924), NIGGLI-KOENIGSBERGER-PARKER (zentralalpine Mlnerallagerstatten,
1972) und eventuell VOLLSTADT (Einheimische Minerale, DDR, 1971).
Dazu kommen nech BETECHTINs Lehrbuch der speziellen Mineralogie,
MAUCHERs Lagerstdtten des Urans, HUTTENLOGHER-RAMDOHRs Mineral- und
Erzlagerstdttenkunde, 2 geologische Fiihrer, eine Schrift iliber Achat
usw. - Nicht erwdhnt sind die vom Verf. sicher benlitzten einschl&gi-
gen Artikel aus der Zeitschrift "Der AufschluB" mit seinen Sonderhef-
ten. - Das Ergebnis ist leider dementsprechend.
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Jeder Fachmann hdtte zundchst HINTZEs Handbuch der Mineralogie und
den Neuen DANA zur Hand genommen. Fiir ein sinnvoll zusammengefaBtes
Werk "Mineral-Fundorte in aller Welt" hdtte man die Anfiihrung und
Durcharbeitung von mindestens 100 Landesmineralogien aus alter und
neuer Zeit aus aller Welt erwartet!

Bleiben wir beim Vorliegenden. Die Kontinente: sind durch hiibsche
Farbbldtter voneinander getrennt. Europa (S.1/174) nimmt den Haupt-
teil ein, Vorderasien (S.176), Afrika (S.177/208), Nordamerika (S.
209/240), Mittelamerika (S.241/242), Slidamerika (S.243/258), Asien
(S+259/270), Australien und Ozeanien (S.271/278). - Die Mondminerale
sind noch nicht aufgenommen worden, was aus dem Titel erwartet hdtte
werden konnen.

Bei vielen Ortsnamen sind die Postleitzahlen angefiihrt; unter dem
Ortsnamen folgen dann Mineralnamen, &6fters mit Gesteinsnamen, wie
Amphibolit oder Dacit u. dgl. vermengt.

Wertvoll ist bei vielen Landern, daB neben den heutigen Bezeichnungen
auch die alten deutschen Namen stehen.

Leider sind auch in mindestens solchen Gebieten, die mir aus eigener
Anschauung wohl vertraut sind, sehr viele Druckfehler oder Verballhor-
nungen von Mineral- und Fundortsbezeichnungen vorhanden, aber auch
sicher falsche, paragenetisch vodllig unmdgliche Angaben, bei denen
ich bei bestem Willen nicht erahnen kann, woher sie stammen. Aus einer
groBen Zahl seien nur die folgenden herausgegriffen: Wollastonit und
Boulangerit von Kraubath, Mottramit vom Obir, Hiddenit von Lisens,
Jamesonit von Leoben, Carnallit von Hallein usw. usw.

Die Mitteilungen iiber auBereuropdische Vorkommen sind infolge des
ganz ungeniigenden Schrifttums stark auf Erzminerale aus der Quelle
"Die mineralischen Rohstoffe" beschréankt.

GewiB kann mancher Sammler fir den Urlaub sich insbes. aus dem euro-
pdischen Teil interessante Fundorte herausschreiben. Leider ist aber
die unbedingt zu fordernde "Zuverldssigkeit" vielfach nicht verblirgt.

Heinz MEIXNER
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