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BERICHT ÜBER D IE HE RBSTTAGUNG 1 9 7 4  DE R FACHGRUPPE  FÜR MINERALOGIE 
UND GEOLOGIE DES NATURW I S S E NSCHAFTL ICHE N  VERE INE S  FÜR KÄRNTEN 

Von F .  STEFAN , Kl agenfurt 

Am 9 . Novembe r 1 9 74 f and im großen S aa l  des  W i r t scha f t s förderung s 

inst i tu te s  i n  Kl agenfurt die  tr adi tione l l e  Herbs t tagung der F ach

gruppe s tatt . Wie schon immer i n  den l e t z ten Jahren eröffne te Hofr a t  

D ir . A . BAN u m  9 Uhr die  Tagung und konn te e i ne Re ihe von P e r s önl ich

kei ten begrüßen , so de n P rä s i denten de s Ge s amtvere i ne s , Hof r a t  D r . F .  

KAHL E R , den Ehrenpr äs i denten , Bergdirek tor TAUSCH , die  Ve rtreter der 

Geol . Bundes an s t al t ,  de s Bergbaue s ,  der Hochschulen und der Wirt schaft 

und nicht zul e t z t die  i ntere s s ierte n  S ammler . Der Redne r wie s darauf 

hin , daß im l e t zten Jahr e i ni gen  Mi tg l i edern der F achgruppe hohe 

E hrungen  zute i l  geworden waren , so erhi e l t Archi tekt F . MÜLLER das  

S i l berne Ehrenze ichen für Ve rdiens te um d i e  Republ ik  Ö s terreich , Doz . 

KOSTELKA den T i te l  e i ne s  ao . P rofe s s or s  und Hofrat D r . F . KAHLER  das  

Ehrenze iche n  für Kuns t und Wis s e nschaf t 1 . K l as se . 

N ach e ine r Gedenkminute für d ie im  let zten Halbj ahr ver s torbene n 

Mit g l ie der der  F achgruppe began n das  eigentl iche re ichhal t i ge P r o

gramm . Im e r s ten Referat sprach Dr . S . ME I SL ( Wie sbaden-Gie s s en )  über 

ver schiedene Typen von Uranvorkommen i n  He s sen ( mi t  L iGhtbi l dern ) .  

D er Vor tragende betonte e i ngang s , daß wir  uns bewußt se i n  müß te n , 

daß d i e  Rol l e  der herkömml iche n Ene rgi e tr äger  immer geringer werde , 

dafür aber die  Kernbrenns toffe immer wich tiger würden . E s müßten 

abe r noch bedeu tende F r agen gekl ärt we rden ( Umwe l tverschmut zung , 

F ragen s o zi a l e r  Natur ) . D as P robl em be steht  i n  er$ter L inie , die s e  

E nergieträger aufzuspüren und d i e  Wir t scha f t  dami t zu ver s orgen . 

Al l erding s  b i l de n auch dle  Kernbrenns toffe nur e i ne Übe rgangs l ö sung . 

Ansch l i eßend bot Dr . ME ISL einen geol . Übe rbl ick über Hes sen  ( Rhei n .  

Schie fergebi rge aus pal äozoi schen Ge s te inen , dazw i s chenge schal tet  

Vulkanite , die  He s s i sche Senke mi t Bun t sand stei n  und Terti ärfü l l ung , 

i n  der  Kasse l er Bucht das  Vul kangebiet vom Habichtswal d ) . 

Rentabl e Uranvorkommen s ind gebunden an  Sedimente ( in Europa nich t 

oder nur in  Mu s terbe i sp i e l en zu erwarten ) oder an Bun t s and s te i ne 

( wie  i m  Col oradop l ate au ) .  Von be s onderer Bedeu tung s ind aber auch 

primäre Vorkommen ( Typu s  Schneeberg-hydrotherma l e  G änge ) .  

I n  He s sen s i nd Urananre iche rungen zu f i nden : 

1 . in der Braunkoh l e  de s Ka s s e ler  Reviers , von Hol zhau s e n  u . a .  
2 . im Bunt s ands t e i n  ( z . B .  i n  der Hornbacher Buch t )  
3 . im Zech s te i n  in  Zus ammenhang mi t dol omit i schen Merge l n , tei l 

we i se auch mi t pal äoz . Schichten 
4 . P r imäre Vorkomme n im Ode nwal d .  
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Im D e t a i l :  D i e Un t e r suchungen be i den Vork ommen in d e r  Braunkoh l e  

s i nd abg e s ch l o s s e n . D i e  P r o s p e k t i on e r f o l g te i n  a l ten , z . T .  ve r f a l l e 

nen Grubenbaue n . U r a nh ä l t i g  s i n d  be s onde r s  d i e  L i e g e ndpar t i e n . 

D i e T r e nnung de s U r an von d e r  B r aunkoh l e  i s t  schwi e r i g . Konk r e t e  

U r anmi ne r a l e  s ind n i c h t nac hwe i s ba r .  Unabh äng i g  von d e r  Br au nkoh l e  

i s t  d a s  Vorkomme n v on D i l l i c h  i n  g a n z  j un g e n  S e d imente n .  I m  B raun

k oh l enquar z i t k omme n Ne s te r  e i ner S u l f i d p a r a g e ne s e  vor . Auch h i e r  

s i nd p r i m är e  Urane r ze n i ch t nachwe i s ba r . Z u  d e n  V o r k omme n i n  a l ten 

s e d i me n t ären S ch i c h t e n  i s t Wrexen zu s te l l e n . Dort g i b t  e s  e i n i g e  

S te i nbrüche , i n  d e n e n  g roße S t r ah l ung swe r te fe s tg e s te l l t  wur de n .  

H o l zre s te wurde n a ng e s c hwemm t und zu Gl an zkoh l e  umg ewande l t , a n  d i e  

d i e  U ranvorkomme n g e bu nden s i nd . Vork omme n i n  Kupf e r s c h i e fe r  u n d  i m  

Zech s t e i n  mü s s e n  n o c h  g e n auer unt e r s u c h t  w e r d e n ,  abe r auc h  be i d e n  

p r imären Vorkomme n i m  Ode nwa l d  we r d e n  n äh e r e  Unte r suc hung e n  nö t i g  s e i n . 

Zu s amme nf a s s e nd s te l l te de r Re f e re n t  fe s t , d a ß  a l l e  d i e s e  Vorkomme n 

i n  He s s e n  zu re g i s tr i e r e n  s i nd , e i n  re n t ab l e r  Abbau w ah r sche i n l i c h  

abe r n i c h t  z u  e rwar ten se i n  wi rd . 

N ach e in e r  kur ze n P au s e  s p r ac h  D r . V . HÖCK ( S a l zbu r g ) übe r  ne ue Vor

s te l l unge n zum Bau d e r  E rde ( mi t  L ic h tb i l d e r n ) :  

D aß d i e  E rde ke i n  s t a t i s c h e s , s onde rn e in dynami s c he s  Geb i l de i s t , 

k ommt du rch d i e  zah l re i c h e n  Bewe gungen i n  de r E rdkru s te ( E rdbebe n , 

vu l k a n i s c h e  E r s c h e i nunge n , Gebi r g s b i l dung ) zum Ausdruc k . D i e  we l t 

we i te Ve r te i l ung d e r  E rdbebe n ze i g t , d a ß  d i e s e  i m  we s e n t l i che n an 

be s t i mmte s c hma l e  Zone n , die j ung e n  Orogene und die mi t t e l o ze an i 

s c h e n  Rücken g e bund e n  s i nd .  D i e  zwi s chen d i e s e n  Zonen l i e g e nden e r d 

bebe n armen Gebi e te we rden a l s s t arre P l a t t e n  a u f ge f aß t , d i e  au f dem 

E rdmante l schwimme n ( P l a t t e n te k tonik ) .  Be s t i mmend f ü r  d i e  K i nema t i k  

u n d  d i e  Dyn ami k d e r  P l a t t e n  s i n d i h r e  R änder . An d i e s e n  R änd e r n  k a n n  

a )  K r u s t e  e n t s tehen ( m i t te l o ze an i s c he Rücke n )  
b )  Kru s te ver g e h e n  ( T i e f s e e g r abe n ) 

a )  Mi t te l o ze an i s c he Rücke n :  Ba s al t � a r t i e l l aufge s c hmo l z e ne s Mante l 

m a te r i a l ) d r i ng t  e n t l ang S p a l t e n  auf und bre i te t  s i ch s ymme t r i s ch 

l i nk s und re c h t s  de r mi t te l o ze an i s c hen Rücke n au s ( s e a  f l oor 

s p r e a d i ng ) .  An manchen S te l l e n d r i n g t  B a s a l t auch a n  d i e  Obe r f l ä

c h e , w a s  z . B . in I s l and ode r in d e n  s ü d l i c h  vorge l ag e r t e n  I n s e l n  

z u  Vu l k an au sbrüc h e n  f ü h r t . D i e  mag ne t ome t r i s c h e  Verme s sung de r 

O ze ane ze i g t  e i n  S t r e i f e nmu s te r  de s remane nte n Ma g ne t i s mu s  in de n 

B a s a l t e n . D i e s e s  S t r e i f e nmu s t e r , i n  dem s ic h  d i e  of tma l i g e  Umkehr 

d e s e r dmagne t i s c h e n  F e l de s  w i de r s p i e ge l t ,  l i e g t  s ymme t r i s c h  zu 

den o z e an i s c hen Rück e n  und i s t  we l twe i t  verbre i te t .  E nt l ang d e r  

mi t t e l o ze a n i s c h e n  Rücke n ö f f ne t  s ic h  d e r  A t l a n t i k  u n d  d e r  I nd i 

s che O ze an i m  j ünge r e n  Me s o z o i kum . 
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b )  Tief seegr äbe n :  E ntl ang d ie ser  Gr äben t aucht die  o zeani sche 

K ru s te e i ne r  P l atte rand l ieh unter e i ne andere P l a t te ab 

und ver schw i ndet  in der Tiefe  de s Mante l s  ( Abtauch- oder 

Ben i off zonen ) .  Derart ige Beni off zonen s ind an der L age von 

T i efbebe n zen tren ( z . B . Ch i l e ) e rkennbar . An den Abtauch zonen 

f i ndet Kettengeb irg sbi l dung s t at t .  Zue r s t wird  in den Tief

seegr äben Sed imentmater i a l  angeh äu f t , d a s  i n  große Krus ten

t i efen h i ne i nge zogen w i rd . Unter den dor t  herr schenden hohen 

Druckbed ingungen und der Zunahme der Temperatur wer den d ie 

Ge s te i ne me tamorph . Im E nd s t adium der Orogene s e  werden d ie 

me tamorphen Serien  durch i s o s t a t i s che Aus g l eichsbewegungen 

w i eder gehoben und an d i e  E rdobe r f l äche gebracht . Im  Zus ammen

h ang mi t dem Orogen tre ten Vulkane mi t mei s t  ande s i t i s chem 

Chemi smu s  auf . 

D a s  Mode l l  der P l at te n tektonik und be sonde r s  d i e  Mode l lvors tel l ungen 

über Gebirgsbi l dung an de n P l a t tenrände rn wurden i m  we s e n t l ichen 

an den  z irkump a z i f i sche n  Orogenen entwicke l t .  Wie  we i t  die se  Mode l l 

vor s te l l unge n  auf unsere Al pe n  übertragbar s i nd , muß noch geprü f t  

werden . 

Ganz im S inne der vie l en S amml e r  und Minera l ienl iebhaber war der 

dri tte Vortrag .  Univ . P rof . Dr . H . ME IXNER ( S a l zburg ) sprach über al te 

und neue Funde von Antimonminer alen  aus dem Hüttenherger E r zberg . 

We i t  über 1 50 Mine rale  s ind von d ie se r  L ager s t ät te bekannt , d arunter 

auch ver s chiede ne Ant imonmi nera l e , s o  Bindhe imi t ( fr ühe r al s Wölch i t  

be ze ichne t ) von F r i e s ac h , Wai t s chach , Wölch , Hüt tenberg , d ann  Bour

noni t von dense l be n  Fundpunkte n , d a zu U l l manni t .  1 9 3 9  wurde e i n  inter

e s s anter Fund gemach t ,  und zwar Scherbenkobal t .  S e l ten wurden an der 

Obe r f l äche we iße Oxidkrus ten fe s tge s te l l t ,  d ie al s V a l ent i ni t  und 

Arsenol i th be s timmt wurden .  E s  s te l l te s ich auch her aus , daß  e s  s ich  

be i dem  Mate r i a l  um  S t ibar sen  ( SbA s )  hande l te .  1950  wurde das  Gos 

sener Revier aufgeschl os sen . D or t  g ab e s  andere Verer zunge n , neben 

Bournon i t wurden F ahl e r z ,  S tibi o l u zon i t  gefu nde n .  Antimon i t  konnte 

in Hüttenberg ve rmute t werden , nachdem man bei Brüc k l  auf a l ten Hal 

den d i e s e s  Mineral  ge funden hatte . I n  den l e tzten Jahren i st auch 

S tibarsen wieder im Hü ttenherge r E r zberg fe s tge s te l l t  worden ,  bes on

der s im Ludwi g s l ager und im He inr ichs l age r .  Antimoni t wurde im Vor

j ahr tat s ächl ich  ge funde n . Im Apri l 19 7 4  wurde wieder e i n  S t ibar sen

fund gemacht , wobe i auch gediegen Arsen vorkommt . Aufgewach sen  waren 

- al l erding s s e l ten - ti efrote nade l ige  Kri s tal l e .  D ie s e  s te l l ten 

s ich al s e twas für die se L age r s t ät te vö l l ig Neue s heraus , n äml ich 

al s Rot spießg l anz  oder Kerme s i t .  
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Dem Gebie t u m  Fr i e s ach und Hü t te nber g gewi dme t waren auc h d i e  vielen  

herr l i chen D i a s , d ie am  Nachmi ttag von Gend . I n sp . P . BE GUTTE R aus Frie

s ach ge ze i g t  wurde n . S ie bote n  e i ne n  wund erbaren E inbl ick in  F orm

s chönhe i t  und F arbenpr ach t der Mi ne r a l e . We l cher S ammler h ätte s i e  

nicht gerne , d i e  Mine r a l e  von Ol s a , den C ö l e s ti n , de n würfe l igen  

Magne ti t  oder den  Goeth i t  von  H i r t , d i e  wu nd erbaren M i ne ra l e  von 

Hüttenberg ode r auch die  he rrl ichen Ruti l e  von der  S au a l pe ? Mi tkom

menti e r t  wurden d i e  D i a s  von Univ . P rof . Dr . H . ME IXNE R . Hoffent l ich 

s e t z t  nach den g e ze i g te n  Bi l dern nicht e i n Run auf diese F und s te l l e n  

e i n . Groß wäre f ü r  manche n S amm l e r  dann d ie E n t t äu s chung , denn s o  

s chöne S tufen gehören me i s t  de r Verg angenhe i t  an und s i nd auße rdem 

R ar i t äten . 

Zum Abschluß de s P rogramme s wurde e i n  F arbf i l m vorge führ t .  D r . V . HÖC K  

au s S a l zburg gab vorher noch E r l äu te runge n zum F i l m  " He i mae y , e i n  

j unger Vu l kanau sbruch südl ich I s l and s '' • D i e  Ausbruch s te l l e  l i e g t  

i n  der Mi tte des  Atl anti schen Rückens . Im J ahre 1 9 6 5 e nt s t and e ine 

neue I n s e l , Surt sey . Heuer fol gte der Ausbruch de s Vu l kans be i 

He imae y .  Der  F i l m  g l iedert s i ch  i n  zwei Tei l e , .nach Auf n ahme n , d ie 

die  großen Verwüs tungen ze ige n , we rden S zene n au s dem L e be n  i n  der  

S tad t vor dem Aus bruch ge ze ig t . Lang s am ,  aber s te t i g  er l i s c h t  d a nn 

das  Lebe n auf der I n s e l . I n  einer 3 . P hase tre ten g i f t i g e  Gase  au s 

dem Vul k an aus , das  Koh l e nmonoxyd , i n  we i terer F o l g e  die  rie s i ge n  

L avas tröme , die d i e  S tad t z u  zer s tören drohe n .  Auch d e r  Hafen war 

g e f ährde t .  D i e ser  F i lm ze i g te so  rech t die Gewa l t der E rde , der der 

Mensch nicht  gewachsen  i s t .  

W ährend d e s  ganzen T age s herrschte i n  de n R äumen de s WIFI  reg e s  Tre i 

ben . D ie S amml er tau schten u n te r e i nand e r  ihre  E r f ahrunge n au s , ber i ch

teten übe r neue Funde und . F und s te l l e n  ode r waren s i ch auch be i der  Be

s timmung e ine s Mi ne r al s nich t e i n i g . Prof . Dr . H . ME IXNE R u nd andere 

F achl eute s te l l ten s ich g e r ne be i der art i gen Be s t immungen  zur Verfü

gung . 

D a s  gebotene P rogr amm war s o  re ichh a l tig und mannigfa l t i g , d aß s icher

l ich für j eden Te i l nehmer e twas  I n tere s s an te s  dabe i war . 

Be s onderer  D ank gebührt den S te l l e n  de s W i r t schaf t s f örde rung s i ns t i 

·tu te s ,  be s onde r s  K amme r amt s d i rek tor Dr . DARE B , d ie d i e  R äume freund l i 

cherwe i s e  zur Ve rfügung s te l l te n . 
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S T R I C H F A R B E N DER  MINERALE I 
Von S .  KORITNIG , Götti ngen 

Der S tr ich i s t bei der e i nf achen Be s t immung von Mineral en e i n  wich

t ige s qua l i tative s  Kennzeichen , insbe sondere für die me tal l is ch bis  

halbme tal l i sch g l änzenden Mine rale . Trotz  de s s o  einf achen Verfahre n s , 

rei cht die sys temati sche Anwendung de s S t r i ch s  gar nicht s o  wei t zu

rück , wie man de nken möchte . 

Be i AGRICOLA ( 1 5 4 6 ) wird zwar der S trich schon e rw ähn t ,  aber nur von 

Mine r a l e n  ( bzw .  auch Ges t e ine n ) , die  ohnehin  al� abf ärbe nd erkennt l ich 

waren . Vom Häma t i t  ( dami t i s t  wohl nur Rote i sens te in und nicht E i sen

g l an z  gemeint ) schreibt er auc h , daß er " an ei nem nas sen  We t z s te i n  

geriebe n , ei ne n  blutigen S a f t  gibt" . WE RNE R  ( 1 7 74 ) , 2 2 8 J ah re späte r , 

nennt  d ann i n  seinem Jugendwerk "Von den äußerl ichen Kenn ze ichen der 

F oß i l ien" , das  die Mine ralbeschre ibung auf eine ganz neue ,  systema t i 

sche Bas i s  s te l l te ,  d e n  S tr ich a l s e i n  wichti g e s  " gene r i s che s "  ( di e  

Gattung be treffende s )  Kennzeichen und ve rwendet de n S trich ganz i n  

uns erem heut igen S i nn .  Er  unter scheidet davon deut l ich d a s  "Abf ärben " ,  

das  er  al s e i n  we itere s  Kennzeichen auf führt . EMMERLING ( 1 79 7 ) , e i n  

Schü l e r  WERNE R ' s , hat  dann den S tr ich auch i n  se i nem "Lehrbuch der 

Mineral og i e "  aufgenommen . Trot zdem sche i nt b i s  zum Anfang de s 1 8 .  

Jahrhundert s der S trich zieml i ch unsys tema t i sch , vie l fach nur dort 

zur Kenn ze ichnung herange zogen worden zu s e i n , wo ein "Abf ärben" · 

oder e i n  S t r i ch schon ohne Anwendung be s ond erer Kuns tgriffe  erke nnt

l ich war . S o  e rw ähnt der berühmte BLUMENBACH ( 1 81 4 ) , de r i n  Gött i n

gen 1 7 76-1 840 die Mineral og i e  ver trete n hat , i n  se i nem " H andbuch der 

Naturge schichte " woh l vom - dichten Rote i se ns tein , daß er e i ne n  "blut

roten S trich " be s i t zt , j ed och nicht bei m  E i se ng l an z !  

E s  f o l g t  nun e i ne P e r i ode , in der s ich WERNER ' s  sys tema t i s che Mi ne 

ralbe schre ibung zwar l angsam , abe r imme r mehr durc h zu s e t ze n begi nnt . 

MOHS ( 1 8 2 2 ) , macht  i n  se i nem " Grund-Riß  der Mine ra l ogie '' be i den F ar

ben bere i t s  aufme rk s am ,  daß man zwi schen der ei gent l ichen Farbe de s 

ganze n  Mineral s und der de s S t r ichs untersche iden muß und sechs Jahre 

später widme t HAUSMANN ( 1 8 2 8 ) al l e i n  der F arbe de s Pulvers , der 

S trichfarbe , in s e i nem " Handbuch der Mineral ogie '' zwei vol l e  Se i ten . 

W ährend bishe r  der S trich me i s t  nur durch r i t zen mi t eine r  Fe i l e  

oder e inem Me s ser er zeug t wurde , wird i n  H;AIDINGER ' s  ( 1 86 5 ) "Hand

buch der be s t imme nde n  Miner a l og i e" wohl  ers tmal s  angegeben , daß man 

zur E r l angung de s S t r ichs  mi t dem Mineral  " ü ber e i nen rauhen , we ißen , 
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harten Körpe r , am be s te n  eine P or ze l l an-Bi scui t-P l a tte , h i nweg

s treicht" . Es  i s t  die E i nftihrung unserer he� t i gen S trich p l a tte . 

Der  e r s te , der  s ich mi t den S tr ichfarben in  e i ne r  ge s ond e r te n  Ar

be i t  be sch äf t ig t e , sche i n t  SCHROEDER  van der  KOLK ( 1 901 ) gewe sen 

zu se i n , der woh l auch das ' 'Au s re ibe n "  de s S t r i c h s  e i ngeftihrt ha t , 

wobe i mi t der Ecke e i ne r zwe i t e n  P or ze l l a np l atte d e r  S t r i c h  noc h  

dtinne r verri eben wird . E r  h a t  von f a s t  80 opaken Mi ne r a l e n  den 

S tr i ch n äher unter suc ht und d abe i z . T .  e tw a s  andere F arbe n g e f unde n ,  

al s s i e  heute in der L i te ratur ang egeben we rden . Warum , wird  we i te r  

u n t e n  e r l äute r t . 

S e i tdem sind d i e  S tr ichf arben o f t  e rw äh n t  und be nut z t , abe r kaum 

mehr un ter sucht  worden , we nn wir  d avon ab s e h e n , daß e i nige  gan z we 

nige Miner a l e  ( z . B .  H ämat i t ) a l s anorg a ni s c he Bun tp i gmen te dienen , 

tiber d i e  e s  in den l e t zten Jahr zehnten au s fU h r l i e he Unter suc hunge n 

( vg l . z . B .  GE I SMAR 1 9 7 3 ) gegeben ha t .  

D i e  S tr ichfarbe i s t  d i e  F arbe d e s  P u l ver s .  S i e  w i rd durch d i e  ver 

s c h i e d e n s t e n  F ak toren ( d i f fu s e  Refl ekt i on ,  regul äre Re f l e k tion , Ab

sorp t i on , Korngröße u . a . ) bee i nf l uß t . E i ne E i nftihrung in  d i e z . T .  

komp l i zierten Zus ammenh änge der P u lverf arbe n g i bt KOR TÜM ( 1 9 6 9 ) , 

vgl . auch GE I S MAR ( 1 9 7 3 ) . 

Wenn w i r d i e  Minerale be trachten , s o  können w i r  si e nach i hrem op t i 

schen Absorp t i on sverha l ten  i n  zwe i  Gruppe n te i l e n : a ) i n  s o l c h e  mi t 

schwacher und b ) in  sol che mi t s tarke r  L ic h tabs orp t i on . Def ini t i o n s 

gemäß g e l ten dabe i a l s  s t ark abs orbiere nde �edien  d i e , be i de nen d i e  

I nte n s i t ät de s e i ndri ngenden L i c h te s  schon i nnerh a l b  e iner  S trecke 

von e ine r We l l en l änge des L ichte s , und wen i g e r , auf 1 / e , d a s  i s t  

knapp 3 7% ,  abn immt ( ansch au l ich e r l äute r t  z . B .  P OHL 1 9 6 3 ) .  D i e  

S trecke , d i e  dabe i durchl aufen werde n muß , um e i ne E ne r g ie abnahme 

au f rund 3 7% ( 1 / e ) zu e r l e i den , w ird al s " mi tt l ere Re ichwe i te '' w be 

ze i c hn e t .  D ie s e " s t ark abs orbierend�n" Miner a l e  we i se n  al l e  e i nen  

mehr oder  we n i g e r  s tark e n  Me t a l l g l an z  auf . V ie l e  Miner a l e , d i e uns 

im e r s te n  An sehen a l s rech t undu rch s i c h t i g  er sche i nen  ( z . B .  s c h w a r ze 

Zinkb l ende ) ,  gehören aber ni ch t zu de n s tark ab s orb i e re n d e n Me d i e n ! 

I n  T abe l l e 1 s i nd ei ne Re ihe von ve r schieden s t a r k  absorb i e r e n d � n  

Subs tanzen mi t ihren f ü r  d i e Ab s o r p t i on w i c h t i g e n  K on s t a n te n  zu s am

menge s te l l t ,  um e i ne n Überbl i c k  Ober d i e  ver sc h i e denen S t ärk en der 

Absorp t i on i n  s o l c he n  Mine r a l en z u  haben . 

Wie verhal ten s i ch nu n be im S trich ( F arbe de s P u l ve r s ) di e S ubs t a n

z e n  mi t d e n  i n  T ab . 1 auf g e f O h r t e n  ve rschi edenen Ab s orp t i on svermögen?  

Farb l o s e  od e r  s e h r  s c hw a ch g e f ärbte Mine r a l e h abe n , w i e  s ch on l ange 
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bek a n n t , i nf o l ge d e r  f a s t  au s s c h l i e ß l i c h  h i e r  w i rk s am d i f fu s e n  R e 

f l e x i o n  ( 7.e r s treuu ng ) d e s  L i c h t e s am P u l ve r · e i ne n  " w e i ß e n "  

S tr i ch . D i e d e u t l i c h  f arb i g e n  M i n e r a l e  ( V e .tbind u n g e n  d e r  Ü ber g a ng s 

me t a l l e  v ,  C r , Mn , Fe , C o , N i , C u ) , w i e  z . B .  der b l aue A zu r i t ,  be

h a l te n  i h r e n  F a r b t o n , e r  w i rd abe r beim P u l v e r n  dur c h  d i e  h i n zukom

mende d i f f u s e  R e f l e x i on we s e nt l i c h  h e l l e r . D ie s e  Au fhe l l unq i s t um

so s t ärke r , j e  fe i ne r  d a s  P u l ve r  i s t .  D e n  F ar b t o n  be ha l ten s i e , we i l  

d a s  du rch d i e P u l ve rk ö r n c h e n  h i ndu r c h ge h e nd e  und d a nn w i e d e r  r e f l ek 

t i e r te L i c h t d u rc h  d i e  s e l e k t ive A b s o rp t i on d� r Ü be r g ang sme t a l l i o n e n  

g e f ärbt w i rd . F ü r  a l l e  d i e s e  s c hw a c h  ab s o rb i e re nd e n  M i ne r a l e i s t  d e r  

--

S ub s tan z k K .. ""' w//v - I rr.m , :.! ,  :] ---
1 N e utr a l g l a s 1 s c hwarz 0 1 00 0 4 4 i O  i OO 1 80 
2 P e ch 0 1 00 6  1 4 0 7 1 3 

3 Z inkb lende 0 , 00 9 5 2 1 9 4 , 7 5  8 , 7  

4 C ove l li n  0 o ,  3 1  6 6 0 0  0 , 1 5 2 0 , 2 5  

5 Hämat i t E o ,  3 2  7 3 6 3  o ,  1 3 6 0 , 2 5  

6 An t imon i t  0o1J o ,  3 7  8 5 00 0 , 1 2 5 0 , 2 2  

7 H äm at i t  0 0 1 4 2 9 0 6 4 Q 1 1 1 0  0 1 1 8 3 

8 I lme n i t  E 0 1 4 4 9 4 00 0 1 1 0 6 0 1 1 8  

9 I lme n i t  0 0 1 50 1 0 6 00 0 , 0 9 4  0 1 1 6  

1 0 C ove l li n  E 0 , 5 4 1 1 5 00 0 1 0 9 O , i 4 5 - - - - p ooJ - - - - - - - -
1 1 An t i rnon i t  0 1 6 2  1 4 300 0 , 0 7 o ,  1 3  

1 2  G r aph i t  0 1 7 2 2 0 000 0 1 0 5 Q 1 1 1  

1 3  B le i g la n z 1 ,  7 0 . 3 6 2 0 0  0 , 0 2 8  0 , 0 4 7 

1 4  �1agne tk i e s · 1  ' 8 6 4 0 000 0 , 0 2 5  0 1 0 4 2  

1 5  Go l d  3 1 6 8 0 000 0 1 0 1 2 5  0 , 0 2 2  

Tab . 1 .  B e i s p i e l e opt i s ch e r  D at e n  von S ub s t an z e n  ve rs c h i e d e n  s t a rk e n  
Ab s o rpt i on s ve rmö ge n s . E s  b e d e ute n : k Ab s o rpt i on s k oe f f i z i en t  ( =n . -:./ ) ; 
w mi t t le re Re i chwe i te ( = 1 /K ) i n  i; m ;  w/A = mi t t le re Re i chr,·re i te i n  
�·Je l le n l ä n cre n d e s  ve rvre n d e t e n  L i ch t e s  a us qe d rü ck t . D i e  S ub s t an z e n  N r . 
1 - 3 z äh l e n  z u  d e n  s chwa ch ab s o rb i e re n den Me d i e n  ( w  grö ßer a l s � 1 
fü r N a - L i ch t  z , B .  0 1 5 9 ;� m ) . S ub s t an z e n  de r Nrn . 4 - 1 5  gehö re n  z u  
d e n  s t ar k ab s orb i e re nde n Me d i e n  (w  k l e i n e r a l s };� ) • D a von s i n d d i e  
N rn .  4 - 1 0  i n  s eh r  d ü n n e n  S ch i chte n b e i m  S t r i ch n och d u r ch s che i =  
n e n d 1 während d i e Nrn . 1 1  - 1 5  b e i m  S t ri ch p r ak t i s ch op ake s Ve rh a l =  
t e n  au fv1e i s e n . Die ob i ge n Ne rt e s t amme n a us Z us am;nen s te l lunge n be i 
POH L ( 1 9 6 3 � 1  Cl\.�'iE RON ( 1 9 6 1 ) ode r  wurde n von mi r aus D a t e n  von v . GEHLEN 
u .  P ILLE R ( 1 9 6 4 ,  1 9 6 5 )  b e re chn e t . D i e  me i s te n  We rte d e r  Tabe l l e  b e =  
dü r ft e n  j e d o c h  e i n e r  U be rprü f ung . 
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S t r i ch a l s  Be s t i mmung s h i l f s mi t t e l z i eml i c h  u n i n t e r e s s an t . Ande r s  i s t 

e s  be i me t a l J i sch b i s h a l bme tal l i s c h  g l än z e nden Mi n e r a l en . H i e r  hat 

d e r  S tr i c h  h ä u f i g  e i ne g a n z and e r e  od e r  deu t l i che re F arbe a l s d a s  

makt· o s k op i s c he M i n e r a l . E s s i nd im we s e n t l i ch e n  Ox i d e  ( z . B . H äm at i t ) , 

S u l f i d e ( z . B . P yr i t ) u nd A r s e n i de ( z . B . R o t n i c k e l k ie s ) . 

Be i d e n  h a l bme t a l l i s c h - b i s m e t a l l i s c h g l än z e nd e n  M i ne r a l e n i s t e i n  

T e i l  i n  dünns ten S c h i c h t e n  noch durch s c he i n e n d  ( Mi ne r a l e N r . 4  b i s 

1 0 i n  T ab . 1 ,  z . B .  H äm a t i t ) . Be i i h nen w ird d i e F a rbe d e s  S t r i c h s  im 

we s e n t l i c h en durch d e n  dur c h  d i e  M i n e r a l te i l ch en h i ndur c h gehenden 

L i ch t an te i l  ve rur s ac h t , w i e  be i den s chw ac h ab s or b i e renden e i g e n f a r 

b i g e n  M i ne r a l e n , z . B . A zu r i t . H i n zu k ommt d e r  A n te i l  d i f f u s e r  R e f l e 

x i on , d e r  meh r od e r  we n i g e r  noc h au f he l l t .  D i e  m i t t l e re R e i c hwe i te 

de s L i c h t e s i n  s o l c h e n  s t a r k  ab s o rb i e re nd e n  Med i e n  be tr äg t  g r ö ß e n 

ordnung s m äß i g  n i c h t  we n i ge r  a l s e twa u m  0 , 1jm ( e twa rund 1 / 6  d e r  We l 

l e n l änge von Na-L i ch t ) . I s t  d i e m i t t l e r e  Re i c hwe i te k l e i ne r , w i e  z . B .  

be i Magne t k i e s  od e r  B l e i g l a n z  mi t w um 0 , 0 � ( e tw a  1 / 2 0 d e r  We l l en

l änge von N a.L i ch t ) , d a nn i s t  d e r  be i S t r i ch pu l ve r n  e i nd r i nge nde b zw .  

h i ndurch g e he nde L i c h t an te i l  s o  ge r i ng , d aß e r  prakt i s ch k e i ne R o l l e  

mehr s p i e l t .  E i n  s o l ch e s  to t a l  ab s orbierende s P u lve r s i e h t  s c hwa r z 

au s . T r o t z d e m  ze i g t  d e r  S tr i c h  v i e l er s o l ch e r  M i n er a l e  e i ne n d e u t 

l i che n F ar b s t r ich . D i e s e r  F a rbante i l  rüh r t  aber n i c ht , w i e  b i s he r 

i mme r ang e n omme n wur d e , von S puren h i ndurchg e g angene n L i c h t e s h e r , 

s o nd e r n  h a t , wi e e i gene U n te r s uc hu n o e n  e r g abe n , e i ne q a n z  and e r e  

U r s ache . D i e se r  F ar b s t r i c h  w i rd d u r c h  r e gu l äre Re f l ex i on an d e n
.

s og . 

E l e me n t ar s p i e ge l n ,  k l e i n s te s p i eg e l nde Be r e i c h e  an den P u lve rkörne r n , 

d i e  noch r i c h t i g  me t a l l i sch g l än ze n , he rvorg e ru fe n . Man k ann d i e s e  

S t e l l e n be i s tarke r V e r g r öße rung un te r dem M i k r o s k op z . T .  s e h e n . 

D e r F ar b t on , d e r  d abe i au f tr i t t , i s t  von d e r  F arbe de s Me t a l l g l a n 

ze s d e s  M i ne r a l s abh äng i g . Ge l be me t a l l i s c he F arbe w i e  be i m  P yr i t  

e rg ib t  g rü n l i che , r o t e  w i e  be im R n t n i c kel k i e s  br �u n l i che und s i l b r i 

ge , w i e  z . B .  be i m  B l e i g l a n z , g r aul iche F a rb s t i c he . Ve r g l e i c h e  h i e r zu 

d i e  Zu s amme n s te l l ung i n  T ab . 2 .  Würde d a s  h i ndurchgeh ende L i c h t  d i e  

U r s ac he d afür s e i n , mü ß te be i m  Ve r f e i ne rn d e r  K orngröße d e r  F arb

s t i c h  d e u t l i c he r  we r de n . D i e s  i s t  abe r n i c h t der F a l l . Im Ge g e n te i l , 

z . B .  f r i s c h  g e f ä l l t e r , be s o nd e r s  fe i ne r , k o l l o i d a l e r  s yn the t i s c h e r  

P yr i t ,  d e r  d e n  F a rb s t i c h  a m  deu t l i c h s te n  ze i ge n  s o l l t e ,  i s t  vol l k om

me n s chwar z ,  we i l  d i e  E l eme n t a r s p i e g e l  feh l e n 1 

W i e  v i e l e  K r i s t a l l e i g e n s c ha f te n , i s t auch d i e  Ab s orp t i o n  r i c h tung s 

abh äng i g . S o  h a t  i n  T ab . 1 N r . 6  An t imon i t  [ooy e i n e  m i t t l e r e R e i c h 

we i te von 0 , 1 2 � , müß te a l s o , f a s t � ie H ämat i t , e i ne n  f arbi g e n 

S t r ic h  aufwe i se n .  Abe r i n  R i c h tu ng uoo] ( N r  . 1 1 de r T ab . 1 )  be t r äg t  

w n u r o , oyurn und in d e r  d r i t te n , nach [o 1�] wahr s c he i n l i c h noch 
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we n i ge r , we swe gen s i c h  der An t i moni t i n s ge s amt w i e  e i n  M i ne r a l  de r 

Gruppe Nr . 1 1 - 1 5  ( Tab . 1 )  ver h äl t .  

B e i  C ove l l i n , d e s s e n  mi t t l e re R e i c hwe i t e w fU r d i e  S c hw i n g ung 0 

g l e i ch 0 , 1 5 2Jkm be tr ä g t , für E abe r nu r n oc h  O , OJ«m ( äh n l i c h  auch 

Mo l ybdäng l an z ) ,  kann dur c h  Au s r e i be n  d e s  S t r i ch s ,  d i e s e r  noch d ur c h 

s c he i ne nd gernach t  we r de n .  D e r  S tr i c h  bek ommt e i ne schmu t z i g l au c h 

g rüne F a rbe . Ohne d ie s e P r o zedur h a t  d e r  C ove l l i n e i ne n  b l äu l i ch 

s c hwa r ze n u n d  g l än ze nd e n  S t r ich . Manche S tr i c he , w i e  z . B . d i e de s 

C ove l l i n s  od e r  Mo l ybd än q l an ze s , habe n d i e  N e i gung zu g l än ze n , i n s be 

s onde re auch d i e  Me t a l l e . E s  s i nd d i e s  i mme r M i n e r a l e , d i e e i ne be 

s ond e r s  g u t e  G l e i t f äh i gk e i t  be s i t z e n  un d be i de nen s i c h d a d u r c h  d i e  

G l e i t eben e n  de r P u l ve rk ö r nche n be s on de r s  l e i c h t  p a r a l l e l  de r S t r i ch 

t a f e l  l e gen . S o  we r d e n au s v i e l e n E l emen t a r s p i e g e l n  g r ö ß e re F l äc h e n  

für e i n e  r e g u l äre me t a l l i sche R e f l e x i on gebi l de t . 

W e i t e r  vorne wu rde e rw ähn t , d aß S C H R OE DE R v a n  d e r  KOL K ( 1 9 0 1 ) be i 

e i ne r  R e i he von S tr i c � f a rbe n z . T .  andere A n g abe n  g e rn a ch t h a t , a l s 

w i r  he u t e z . B .  i n  u n s e re n  Be s t i mmunq s t abe l l e n  vor f i n d e n .  V a n  d e r  

K OL K  ha t s i c h  of f e n s i c h t l i c h  imme r bernU h t , s e i n e n  S t r i c h  du rch Au s 

re i be n  be s onde r s  de u t l i c h  f a r b i g  z u  machen , d avon au s gehe nd , d aß , 

we nn d ie P a r t i ke l e h e n  nu r f e i n ge nug s e i e n , s i e  i mmer be s s e r  du rc h 

s c he i ne nd würde n .  D aß d i e s  be i d e n  s e h r  s t ark ab s o rb i e re nd e n  Me d i e n , 

d i e e r  u n t e r s uc h t e , e tw a  mi t w k l e i ne r  o , � , n i c h t  d e r  F a l l  i s t , 

wu rde we i te r  obe n e r l äu t e r t . Wenn d i e K o r n g r ö ß e  j e d o c h  s o  s t a r k  ve r 

r i nge r t  w i rd und s c h o n  i n  d e n  fe i n s t e n  Be re i c h  de r K o l l o i d e  ge h t , 

w i rd d i e  Obe r f l äc he s o  s t ark ve r g r ö ß e r t ,  d a ß  v i e l e  Ve rb i ndung e n  m i t  

d e m  L u f t s a uer s t o f f  oder d e m  i n  d e r  L u f t  e n th a l tenen c o 2 r e a g i er e n . S o 

w i rd z . B .  d i e  rote S t r ichf a r be d e s R o t kup f e r e r ze s be i m Au s r e iben qrtin . 

E s  b i l d e t  s i c h  e i n  dem M a l ac h i t  äh n l i c h e s  ode r g l e i ch e s K ar b o n a t .  D e s 

h a l b  i s t  d a s  Au s re i be n  m i t  e i ne r g e w i s s e n  V or s i c h t  z u  benu t ze n  u n d  
nur d o r t  übe rh aup t s i n nvol l , wo d a s  Ab s orp t i on sve rh a l t e n d e r  S ub

s t an z , w i e  be im C ove l l i n , a n  der Gre n ze v o l l k omme n op ak I g e r ade noch 

durch s c h e i nend im S t r ichverh a l te n  l i e g t . 

D ami t w är e n  d i e  w ich t i g s te n  F ak toren , d i e  d i e  F arbe d e s S tr ich s i �  
be z ug auf d i e Ab s o rp t j on be e i n f l u s s e n , g e n a nn t . Kur z zu s arr.me n g e f aR t  

e r g i b t  s i c h : 
1 )  � nge f ärbte , s c hwach ab s orb i e re nde M i ne r a l e  ( w  g r öße r 

� )  gebe n e i nen " we i ße n "  S t r i ch . 

2 ) G e f ärbte , schw ach ab s orbi e r e nd e  M i n e r a l e  g e be n  e i � e c.  
f a r b i g e n  S t r i ch m i t  g l e i c h e r G r u nd f a rbe , d ie abe r 
me hr od e r  we n i ge r s t ark durch d i f f u s e  R e f l e x i o n au f 
g e he l l t  i s t . 

3 )  S t ark abs orbi e re nd e Mi ne r a l e  ( w  k l e i ne r � ) ,  a l l e  m i t 
mehr oder we i n g e r  s t ar k e m  Me t a l l g l an z , ze i gen zw e i  
ve r s ch i e de ne Ve r h a l ten s we i s en : 
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a )  I s t  d i �  m i t t l e re R e i c hwe i te de s L i c h te s  g r ößer a l s 
rund 0 , 1prn i m  Mi n e r a l , ve r h a l t e n  s i ch d i e  S tr i c hpu l 
ve r noc n du r c h s che i nend , und d i e  E i g e n farbe de s K ö r 
pe r s  i m  Durch l i c h t w i rd s i c h tb a r , auf gehe l l t  eve n
tu e l l  durch d i f f u s e  Re f l e x i on .  

b )  I s t  d i e  mi t t l e re R e i chwe i t e de s L i ch t e s  im M i ne r a l  
k l e i n e r  a l s r u n d  0 , � , ve rh ä l t s i ch d a s  S t r i ch p u l v e r  
v o l l k omme n opak u n d  w i rd schwar z ,  wobe i j e doch S pu r e n  
d e r  F a rbe de s Me t a l l g l an ze s  de s M i n e r a l s h i n zuk omme n 
k ö n ne n , d i e  d i e  bek an n t e n  F ar b s t i c h e  d i e s e r S t r i c he 
he rvorrufe n .  

4 )  H a t  d a s  me t a l l i s c h  g l än z e nd e  Mi ne r a l  s e h r  gute G l e i tebene n , 
s o  k ann d e r  S t r i ch e in e n  s t ar k e n  G l an z  bek omme n . 

E i ne D i s ku s s i on d e r  Meß e rgebni s s e  zum h i e r  ange s c hn i t t e ne n  S t r i c h 

f arbe np r ob l ern op aker M i ne r al e  s o l l an a n d e r e r  S te l l e ver ö f f e n t l i c h t  

werde n .  T r o t zdem s e i au c h  h i e r  s c hon der D e u t s c h e n F or s c hung s ge me i n 

s ch a f t  f ü r  d i e  Be re i t s te l l u ng von S ac hmi t te l n  fü r d i e s e  U n t e r s u c h u n g  

g e d ank t . 

L i t e r a tu r  

AGR I C OLA , G . , 1 5 4 6 : D e  n a t u r a  f o s s i l i um l i br i X.  I n  Georg i u s  A gr i 
c o l a  - Au s g ew äh l te We r k e , Deut s c he Über s e t zung 
Band IV , S . 3 2 u .  2 7 5 , Be r l i n  1 9 5 8 . 

BLUME N BAC H , J . F r . , 1 8 1 4 : Handbuch de r Na turge s c h i c h t e , G ö t t i n g e n  

CAME RON , E . N . , 1 9 6 1 : Ore m i c r o s c opy . N e w  York , L o nd o n  

DANA , J . D . , 1 9 5 8 :  D an a s  S y s t e m  of M i ne r a l ogy . V o l . 1 ,  New York , 
L ondon 

E MME RL I NG , L . A . , 1 7 9 7 : L e h rbuc h  d e r  M i n e r a l og i e . G i e ß e n  

v . GE HL E N , K .  & H .  P ILLE R , 1 9 6 4 : Z u r  Op t i k  von C ove l l i n .  Be i tr . z . Mi n . 
u . P e t r . Bd . 1 0 ,  S . 9 4 - 1 1 0 . 

- 11 - � - u - , -t , H: Zu r Opt i k  v .  H äma t i t u .  I l me n i t .  N . Jb . Mi n . Mh . 9 7 - 108.  
_ ,. _ � - " - , -11J 6S'� no t i c 5  nf h e x ag o n a l  pyrrho t i ne . M i n . Mag . Vo l . 3 5 ,  

p . 3 3 5 - 3 4 6 . 

GE I S MAR , G . , 1 9 7 3 : D i e  op t i sche L e i s tung anor g a n . B u n tp i gmen t e  a l s  
F unk t i on v .  K r i s t a l l ch e m i e  und E i g e n s c h a f te n  i h
re s Te i l c h e n k o l l e k t i v s . F or t s c h r . d . Mi n . Bd . 5 1 , 
s . 1 o 6 - 1 2 5 . 

GROTH , P . , 1 9 2 6 : E n tw i c k l ung s g e s c h i c h te d . mi n . W i s s e ns c h a f te n . Ber l i n  

HAI D I NGE R , H . w . , 1 8 6 5 : H andb . d . be s t i mme nd e n  M i n er a l ogie . W i en 

HAUS MANN , J . F r . L . , 1 8 2 8 :  H andb . d . M i n e r a l og i e , 1 . The i l , G ö t t i ng e n  

KOBELL , F . von , 1 8 6 4 : G e s c h i ch te d e r  Miner a l og i e  v . 1 6 5 0-1 8 6 0 . Mü nch e n  

KORTÜM ,  G . , 1 9 6 9 : R e f l e x i on s s p e k t r o s k op i e . Be r l i n -H e i de l bg . -N . York 

MOHS , F r . , 1 8 2 2 : 

P OHL , R . W . , 1 9 6 3 :  

Grund -R i ß  d .  M i ne r al og i e . 1 . The i l . D r e s d e n  

O p t i k  u .  A t omphys i k . 1 1 . Auf l . Be rl i n- Gö t t i ng e n 
H e i de l be r g  

SCHROE D E R  v a n  d e r  K OL K , J . L . C . , 1 90 9 : D e r  S tr i ch d e r  s oge nann te n 
op ak e n M i n e r a l i e n . C e nt r a l b l . f . Mi n . , S . 7 5 -80 . 

S C Hl�LE R , A . , 1 9 5 7 :  D i e  E i qe n sc h a f t e n  d .  M i ne r a l e , 1 . Te i l .  Be r l i n  

W E R NE R , A . G . , 1 7 7 4 :  Abh . üb . d . äu s s e re n  K e n n z . d . F o s s i l i en .  L e i p z i g  
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1 � 7  

PA RAGON I T  VON D E R  PAS TE R ZE , GL OC KNE R / KTN . ,  E IN BE I TRAG ZUM 
" P RE GRATT I T " -P R OBL E M  

V o n  He i n z ME I X NE R , S a l zburg 

A . BRUNL ECHNE R ,  1 8 9 3 9 S . 1 9 2  war e s , d e r  a l s 

" P a r a g o n i t : P re g r a t t i t  i n  Gl i mme r s c h i e f e r . N äch s t  d e r  
B r i c c i u s -K ape l l e  be i He i l i g e nb l u t "  

e rw ähn te , n i c h t  me h r , we d e r  übe r d i e  Be s t i mmun g , noch ü be r  d a s  Vor

k omme n .  

Zur I de n t i f i z i e rung war be i d i e s e m  M i ne r a l i m  J ah r e  1 8 9 3 nur e i ne 

orde n t l i c he , quan t i t a t ive Ana l y s e  bewe i s e nd , d i e  abe r i n  d i e s em F a l l e  

s ic he r n i c h t  gemac h t  w o r d e n  i s t . D i e  Be ze i c hnung e r f o l gte j e de n f a l l s  

b l oß pe r anal og i am m i t t e l s  Ve rg l e i c h  zu d e n  O s t t i r o l e r  ana l y t i s c h a l s 

P ar ag on i t  e rw i e s enen " P r e g r at t i te n " . D i e  B r i c c i u s k ap e l l e  s e l b s t  l i e g t  

zu f o l ge d e r  K ar te von H . P . C ORNEL IUS & E . CLAR , 1 9 3 9  i n  i n te r s t ad i a l e n  

S c hot t e r n , benachbart s i nd S e r p e n t i n  u nd K a l kg l i mme r s c h i e fe r . I m  

T e x tband d e r ge nann t e n  Au t or e n  habe i c h  n i c h t s  übe r  d i e s e n  P a r a g on i t  

ge funde n .  

A l s " P r e g r a t t i t '' s i nd von L . L IE BE N E R ,  1 8 6 1 , S . 5 4 l i c h tapfe l g rüne , 

f e i n s chupp i g e  P a r a g o n i t e ( Na t r ong l i rnmer ) aus d e r  Umgebung 

von P re g r a t t e n  be ze i ch ne t  worden . 1 

E . WE IN S CHE NK , 1 8 9 6 , S . 4 6 9 / 4 7 1 mac h t e  au s f ü h r l iche Mi t te i l unge n übe r 

O s t t i r o l e r " P r äg r a t i  t ", übe r a l te und neue V o rk omme n , d i e  be i g a n z  

ähn l i c he m  Au s s e he n , nach de n vor l i e g e nd e n  Ana l ys e n  te i l s  z u  P a r a g on i t , 

t e i l s  zu Marg ar i t  g e h ö r e n  und - auc h be i d e r s e l ben M i ne r a l a r t  - g a n z  

ver s c h i e d ene L ö t r ohre i g e n s c h a f t e n  h abe n können ; be i P ar ag o n i t z . B .  

von s t ar k  aufb l ä t t e rnd zu n i c h t aufbl ät t e r nd , von l e i ch te r  s c hme l zbar 

b i s ge r ade noch K a n te n  rundend . S e hr ähn l i ch und au s dem s e l be n  Ge 

b i e t  s t amme nd , s i nd neben den P s e ud omorph o s e n  von M ar g ar i t  n a c h  D i 

sthen auch s ol che von S e r i z i t  n ac h  D i s the n ,  d i e  a l s " D amour i t "  be ze i c h 

ne t worden s i nd .  - F ü r "P r e gr a t t i  t ' ' komme n n a c h  ltJE I N S C HENK a l s o  fe i n 

s c hu p p i g e r  P ar a g o n i t ,  Mu s k ov i t  und M a r g ar i t  i n  F r ag e  und we g e n  de s 

g e l e g e nt l i c h  s t a r k e n  Au f b l ä t t e r n s  v . d . L .  i s t  manc hmal au c h  P yr ophyl l i t  

ve rmu t e t  worde n . - H . L E I TME IE R , 1 9 5 1 , S . 1 1 7 / 1 1 8  i s t  e s  n i c h t  g e l u n g e n , 

d i e  von WE IN S C HENK a ng e g e be nen P re g r a t t i t-Fund s te l l e n  w ie de r zu f i n d e n .  

E i ne ähn l i che S ub s t an z  e r h i e l t  e r  s c h l i e ß l i c h  j e d och von V i tu s  GAS S E R  

a u s  d e r  h i n te ren K l e i ni t z , i n  P s eu d omorph o s e n  nach C yani t .  L E I TME I E R , 

1 9 5 1 , l . c .  u r te i l t d a rübe r : 

" Nach vor l äuf i g e n  Un t e r s uc hung e n  unte r  dem Mi k r o s k op l i e g t  Mu s kov i t  
vor , d e r  wohl s te t s  de r übe rw i e gende B e s t and te i l  a l l e r bi s he r  ge f u n -

1 Heu te wi rd d i e  O r t s c h a f t  " P r äg r a t e n "  g e s c h r i e be n .  H . S TRUN Z , 1 9 7 0 
ve rwe nd e t  na tür l i ch L . L I E BE NE R s  Or i g i n a l s ch r e i bung " P re g r a t t i t " . 
Im S c hr i f t tum f i n d e t man ö f te r s auch P r äg r a t t i t  und P r äg r a t i t . 
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d e n e n  P r äg r a t i te d e r  O s t a l pe n  i s t .  • • • •  E i n e  Neuunt e r s uc hung d e r  
P r äg r a t i t  g e nann te n G l imme r geme n�e i s t  i n  V o rbe r e i tung " .  

D a zu s ch e i n t  e s  n i c h t  me h r  g e k omme n  zu s e i n . S e iner Me i nung w i d e r

s p rechen e i ne R e ihe von vor l i e ge n d e n qu a n t i t a t i ven Ana l y s e n  im 

S c h r i f t tum , wo n a c h  s i ch a uch die L ehrbücher r i c h te n , z . B . " P r e gr a t t i t  

t ,  te i l s  P aragoni t ,  t e i l s  M ar q ar i t ; f e i n s c hupp i g "  be i H . S TRUN Z , 1 9 7 0 ,  

s . S 6 5 . A u c h  i s t  woh l be i d i e sem e x t r e m  fe i ns chupp i g e n  Ma te r i a l  in ge 

d e c k t e n  Dünn s c h l i f f e n  e i ne op t i s c h e  U n te r s che idung von Mu s k ovi t ,  P ar a 

goni t u .  d g l . von vornhe re i n  au s s i c h t s l o s . E i n re i c he s M a te r i al , d a s  

i m  Vor j ahre un s e r  Mi t g l i e d  A . S IMA ( K l a genfu r t ) auf d e r  P a s te r ze u n 

te r h a l b  d e r  H o fman n s hü t te au fge s amme l t  h a t , e rmög l i c h te e s , d i e s e 

" P r e g r a t t i t " -F r age an neuem K är n t ne r  M a te r i a l  zu ve r fo l ge n . D a s  An

s tehende muß im E i n zug s g e b i e t d e r  P as t e r ze l i eg e n  und auc h  d e r  e i n

g ang s e rw ähnte a l te F und von der B r i c c i u s k a p e l l e könn te d a zu g e h ö re n .  

I m  v o r l i e gende n F a l l hande l t  e s  s i ch um d i c h te , g r aug rün g e f ärb te , 

unrege l m äß i g  be g r e n z te P ar t i e n , d i e g a n z  d e n  übl i c h e n  P re g r a t t i t e n  

g l e i ch e n , v o n  1 b i s we n i g s te n s  1 0 cm Du rc h me s s e r . D i e s e  l i e g e n  i n  

e i ne r  e i nd e u t i g e n  G a ng fü l l ung , be s tehend a u s  we ißem bi s r au c h g r auem 

Q u a r z , br äun l i c h  anw i t te r ndem , s chwac h e i s e nh a i t i gern D o 1 o -

m i t ( n � e twas > 1 , 6 80 )  und 1 bi s 2 c m  g r oß e n , ve rd rück t au s s ehe nden , 

würfe l i g e n  P y r i t -xx . I m G angqu a r z i s t e in g r ob s chup p i ge r , s i l 

be rwe i ß e r  G l immer auf f ä l l i g ,  d e r  n a c h  e i ne r  D i f f r ak t eme t e r a u f n ahme 

von F r l . S . RUSCHA ( S a l zbur g ) e twa s übe r r a s chend auf P h 1 o g o p i t 

h i nw i e s ;  e i n  k l e ine r opt . 2 - Achs e nw i nke l und nß,
(' um 1 , 5 84 s t i mme n 

dur c h au s  d a zu .  

V om " P r e g r a t ti t "  von der P a s te r ze h � t F r au D r . E . KIRCHNE R ( S a l zburg ) 

e i ne D i f f r ak t eme t e r aufn ahme dur c h g e f ühr t mi t dem E r gebni s ,  d a ß  e s  

s i c h  d abe i mi t S i che rhei t um P a r a g o n i t hand e l t ; Mu s k ov i t  

t r a t  i m  D i ag r amm übe rhaup t n i c h t  i n  E r sch e i nung . D a s  fe i n s c hup p ig e  

Ma te r i a l  h a t  nß
,
r um 1 , 6 00 , w a s  zu F e -fre i e m  P ar a g on i t  p aß t . A m  v o r 

h a nd e ne n  M a t e r i a l  w a r  n i c h t s  zu be obac h te n , w a s  a u f  e i ne " P s eu d omor 

p h o s e  nach D i s t h e n "  gewie s e n  h ät te . 

D as Na-Mi n er a l  d e r  Q ua r z -Anke r i t - K i e s -G änge i s t  im T auernbe r e i ch g e 

wöhn l i c h  e i n  A l b i t ; in un s e re m  F a l l e  i s t A l bi t a l s B e g l e i t e r  b i s l ang 

n i c h t  f e s t zu s te l l en g ewe s e n . So k a nn man f o l gern , d aß h i er d i e s e  e i 

g e n ar t i ge n , daher f rüher e i ge n s  be nannte n , d i chten P ar ag o n i t aggrega

te s te l l ve r tre tend für Al bi t  a l s N a -T r äge r e r s che i ne n .  

Zum Ab s c h l uß we r d e n  noc h e i n i ge Be obach tu ngen an mir zur V e r f ügung 

s tehendem V e rg l e i c h s m a t e r i a l  g e b r a ch t : 

I m  J ah re 1 9 3 7  e r h i e l t  i c h  P roben von typi s ch e m  " P r e g r a t t i t ' ' von A .  

S TE INER ( H i n te r bi c h l ) mi t dem F u nd o r t  " D or f e r  A l p e  be i P r äg r a te n , 

O s t t i r o l " .  D abe i h a nd e l t  e s  s i ch um s c hön grünwe i ß e , g an z  d i c h te , 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



1 5 9 

äuße r s t  f e i n s c hup p i ge M a s s e n , in d e ne n  b l oß e i n ze l ne , g r öße r e  G l im

me rbl ä t t c he n auf f a l l en .  D a s anh äng e nde Mu t t e r ge s te i n  i s t  e i n  we i ß e r  

K a l z i trnarrnor . D i e  D i f f r ak t eme te raufnahme d i e s e s  " P re g r a t t i t s '' durch 

F r l . S . RU S CHA ( S a l zbur g )  l i e f e r t e  e i n  Geme ng e von s e r i z i t i s chern 

M u s k o v i t m i t P h 1 o g o p i t • D i e l e t z t ge nannte Be s t immung 

i s t  beme r k e n s we r t , we i l  P h l og op i t  j a  auc h  s c h on im e i ng ang s unte r such

te n " P  r e g r a t t i  t" v on der Paste r ze fe s t g e s te l l t  worden i s t ,  dor t a l l e r 

d i ng s  zu s amme n mi t P ar a goni t .  

Im Jahre 1 9 5 3 s amme l te i c h  auf de r Mi l l s t ät t e r  A l pe im R ad e n th e i n

Bruch , i m  Hang e nd e n d e r  Mag ne s i t l ag e r s t ä t t e  faus tgroße S tü c k e  von 

s c hön b l auem D i s t h e n ( C yan i t ) , d e r  t e i l we i s e i n  e i n  fe i n

b i s g r öbe r s c hupp i ge s , g r ün l i c h  g e f ärb te s G l i mme rm i n e r a l  umge s e t z t  

war . Auch d i e s e s  Mi ne r a l  äh ne l t  m a n c h e n  " P r e g r a t t i te n " . D i e  w i eder 

von F r l . S . RUSC HA ( S a l zbur g ) vor gen ommene D i f f r ak t eme t e runte r s uc hung 

e r g ab P a r a g o n i t • H i e r  a l s o  haben w i r  e i nm a l  e i nd eu t i ge 

P s eudomorph o s e n  nach D i s th e n . D i e s  s t immt v ö l l i g übe re i n  m i t dem 

E r g e bn i s von H . HARDE R , 1 9 5 6 , 5 . 2 3 9 / 2 40 an äh n l i c h e m  M a te r i a l , d a s  

i c h  i hm vorn Bruch auf der Mi l l s t ät te r  Al p e  d ama l s ge l i e f e r t  habe . Zu

s ammenf a s s en d  i s t a l s o  fe s t zu s te l l e n , daß auch mi t te l s D i f f r a k torne 

t e rrnethode unt e r s uc h t ,  typ i s ch e r  " P r e g r a t t i t " te i l s z u  P a r a g o -

n i t , te i l s  zu M u s k o v i t zu s te l l en i s t ;  f ü r  be i d e  F ä l l e  

i s t  P h 1 o g o p i t a l s Be g l e i te r  s e h r  beme rke n s we r t .  D i e  a l t e  

Ang abe übe r " Ma r g a r i t '' i n  s o l chen Vo rk omme n i s t  n o c h  n i c h t  n e u  be s t ä

t i g t  worden . 

F ü r  d a s  i n te r e s s an t e  Mate r i a l  von de r P a s t e r ze d anke i c h  u n s erem Mi t 

arbe i te r  A . S I MA ( K l age n f u r t ) ,  fü r d i e D i f f rak teme t e runter s u chungen 

F r au D r . E . KI RCHNE R u nd F r l . S . RUSCHA ( M i n . -P e t r o g r . I n s t . d . Un i v . S a l z

bur g ) ,  dem F ond s zur F ör d e rung w i s s e n sc h af t l i c he r F or s chung ( F . F . F . ) 

f ü r  d i e  z u r  Ve rfügung s t e l l ung de s g r oß e n  F o r s c hung s m i k r o s k ope s ( E .  

LEI T Z , We t z l ar ) , d a s  auch h i e r  w i e d e r  we r tv o l l e  H i l fe l e i s te te . 

S c h r i f t t u rn : 

A .  BRUNL E C HNE R ,  1 8 9 3 : Neuere M i ne r a l funde i n  K ärnten . - Jb . n a th i s t .  
L ande srnus . v . K är n t e n , � '  K l a g e n f u r t  1 8 9 3 , 1 86 / 1 9 4 . 

H .  P .  C O R NE L IUS & E . CLAR , 1 9 3 9 : G e o l ogie d e s  Groß g l ockne r gebi e te s  I ,  
m i t g e o l . K ar te 1 : 2 5 . 000 . - Abh . Zwe ig s t . W i e n  d . Re ic h s s t . f . Boden
f o r s c hung , 2 5 , W i e n  1 9 3 9 , 1 / 3 0 6 . 

H .  HAR D E R ,  1 9 5 6 : U n t e r suchunge n an P ar a g on i t e n  und an n a t r i urnha l t i 
gen Mu s k ovi ten . - He i de l b . Be i t r . z . Mi n . u . P e t r . , 2 ,  1 9 5 6 , 2 2 7 / 2 7 1 .  

H .  L E I TME I E R , 1 9 5 1 : M i ne r a l i en de s s ü d l i c h e n  Vene d i g e r gebi e t e s . -
T sche rrn . M i n . u . P e t r . Mi tt e i l . , � '  1 9 5 1 ,  1 1 5 / 1 2 2 .  
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L .  L IE BENE R , 1 8 6 1 : Mi tthe i l ung a n  KENNGOTT , Übers icht min . F or sch . ,  
1 8 6 1 , S . 5 4 ;  d e s g l . A . KE NNGOTT , S . 5 5 .  

H .  STRUNZ , 1 9 70 :  Mi neral og i s che Tabe l l en .  - 5 . Aufl . ,  Le ip zi g  1 9 70 ,  
6 2 1  s .  

E .  WE INSCHENK , 1 8 9 6 : D i e  Mi ne r al l ager s t ätten de s Gro s s -Venediger
s tock e s  i n  deh Hohen Tauern . - Z s. Krys t . , 2 6 , 

_1 89 6 1  3 3 7 / 5 0 8 . 

Anschri ft de s Verf a s ser s : P rof . Dr . He i n z  ME IXNE R , A-5020  S al zburg , 
I ns t i tu t  für M i ne ral og ie und P e tr ographie de r Univer s i t ät , 
Akad emi e s traße 2 6 ,  Ös terre i ch . 

NOTI Z ÜBE R E IN NEUE S VORKOMMEN VON P HARMAKOS IDE RIT-XX 
VON WÖLCH , KÄRNTE N 

Von We rner P aar , S al zbur g 

P harmako s iderit , KF e4 ( ( 0H ) 4 ( A s04 ) 3 ) 6 - 7  H 2 o ,  z äh l t mi t P i t t i zi t , 

Skorod i t , Sympl e s i t  und Ar seni o s ider i t  zu j ener Gruppe von F e -Ar

seni aten , d i e  s ic h  mehr od e r  minder h äuf i g  im Aus gehe nde n von Arsen

k i e s -L ö l l ingit-L age r s t ätten f inde n . Typ i s che P aragene sen d i e s er Art 

kame n vor al lem au s den al ten , l äng s t  auf l äs s igen e ng l i s chen Gruben 

( Cornwal l ) , auch au s dem s äc h s i schen E r zgebi rge s i nd derarti ge Mine

r a l as s o z i a t i onen be schr iebe n worde n .  Das Be rgbaugebiet  de s Hüttenber

ger E r zbe rge s , de s se n  Mine r a l r e ichtum vor a l l em durch d i e  Publ i kati o

ne n von BRUNLECHNE R ,  CANAVAL , ME I XNER , SEELAND , ZEP HAROV ICH e i ne 

bre i te Bearbe itung e r fuhr , l iefer te , a l s  der  Abbau noc h i n  den Oxi 

dat ions zonen umg ing , re l at iv h äufig  d ie obe n  erwähnten Ar seni ate . 

P h armak o s i de r i t  b l ieb abe r imme r se l ten ! Heute s ind derartige  F unde 

nicht mehr mög l ich , da s i ch der  Bergbau l äng s t  in  größe ren Teufen 

bewegt . Immer dann j ed oc h , wenn a l te Be rgbauhal den e twa zu S traßen

bauzwecken abge tr agen wer�e n ,  s i nd Entdeckungen de r a l ten "k l a s s i schen" 

Mineral e mög l ich . 

Herrn A . SIMA , K l agenfur t , ge l ang be i e inem Be such der durch e ine n 

F ahrweg ange schn i t tene n  al ten Halden  vor dem Bened i k t i-Ge senk i n  

W ö l c h  e i n  d er a r t i g e r  Fund : 

Be im Auf s c h l agen von mi t L imoni tkru s te n  umgebenen P r oben ze i g te s ich 

e i n  me t a l l i sch g l än zend e s  we iße s E r z ,  z . T .  in Kr i s�a l l en ,  be i dem 

de r Verdach t sofor t auf Arsenkie s ( FeA sS ) f ie l . Ar senk:i e s i s t zume i s t  

mi t wü rfe l igen Pyr i t -xx , dann  Quar z und grobsp ätigen S id e r i t  verge

se l l schaf te t .  I n  dru s i gen Hoh l r äume n  wurden nun von Herrn SIMA grün

gr aue Kri s t äl l chen mi t " p s eudooktae dr i s chem H abi tu s " entdeckt , be i 

dene n  zue r s t  an Skorod i t  gedacht wurde . N ähere Unte rsuchungen ze i gten 

aber sofor t , d aß hie r von W ö l ch d e r  vor mehr al s 100 J ahren zu l e t zt 
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i m  Hü t te nherger E r zberg gefu ndene P h armak o s ideri t ( Würfe l er z ) vor

l i egt . 

P h armako s i d e r i t wu rde e i n s tmal s um 1 8 5 4  von J . L . CANAVAL i n  b i s 2 mm 

große n , o l iv- schw är zl i chgrünen , i n  Hoh l r äume n ze r s e t z ten L ö l l ingi t s  

aufgewach s e nen Kri s ta l l e n  - manchmal mi t Skorodi t - aus dem Margare

thenbau-Hori zonte , L ager II  i n  den Wöl fen ( "Wol f sbau l ager " )  des  

Hü ttenherger E r zber ge s be obachte t und  be schrieben ( 2 ) . ZE P HAROVICH 

e rw ähnt dann noch 1 8 6 7 i n  sei nen S tudien übe r den L ö l l in g i t  u nd 

s e i ne Beg l e i ter ( 7 ) maximal 1mm me s s ende Wü rfe l e r z-xx aus dem L ö l l in

ger Rev i e r  und mach t n äh ere Ang aben zur  P ar agene s e . 

W i e  be re i t s  e rw ähnt , i s t  das  P r imär-E r zmi ne ral  de s Wö l ch e r  Neufunde s 

Arsenki e s . In  D ru s e nr äume n und schma l e n  K l ü f tche n l a s sen s ich ge le

gent l ic h  s äu l i g-nade l ige , nach  [oofl ge s treckte , mehrere mm- l ange 

K ri s ta l l e  der e infac he n  Kombina t i on m b 1 o} und 1 {02 1) be obachten . 

( Orientierung n ach ARZRUNI 1 8 7 8 ) . 

D i e  Arsenk i e s -xx s ind h äuf ig von e ine r hauchdünne n  P I TTI ZIT -Krus te 

umgebe n , auf der dann d i e  Würfe l e r z-xx " s i t zen " . Die  Kr i s t äl l che n 

s i nd nur Bruch tei l e  von mm groß ( 0 . 1 -0 . 2mm ) , von he l l grüne r F arbe 

und ze igen d ie für d i e se s  Mine r a l  übl iche Kombinat i on von Wür f e l  

f1oo} und Tetraeder {1 1 13 • Die L i chtbrech ung de r zuwe i l e n  anormal 

schwac h  doppel brechenden K r i s t a l l p l ättchen wurde mi t nNa= 1 . 70 2  be

s timmt , l i egt  d ami t an der oberen Grenze de r für d i e s e s Mine ral  ange

gebenen Werte . D a  v on den mit de n be iden Ar seniat-Mineralen übe rkru--
s te te n  Arse nkie s -xx of t nur ( 0 2 1 ) u .  ( 0 2 1 ) und ganz kurze Te i l e  de s 

L äng s p r i smas au s de rbem Arsenk i e s  oder zw i schen Qua r z  bzw .  S id e r'i t -xx 
heraus rage n , konnte anf äng l ich tats äc h l i c h  der E i nd ruck ents tehen , 

d aß e s  s i ch dabe i um e i n  e i n z i ge s  Mine r a l  von " p seudook tae d r i s chem 

Habi t u s " d ami t ev . Skorod i t  hand e l n könnte . E r s t  be i nahe zu 100-fa

cher Ve rgröße rung " d i f ferenzie rte " s i c h  der  " S korodi t.:-x" i n  d i e dre i 

oben angeführten Minerale . 

Würfe l e r z  wurde am g l e iche n Hands tück au c h  i n  re l a t iv etwas  größeren , 

e twa 0 . 2 -0 . 3mm großen xx be obach tet , d i e  zume i s t  rege l l os mitein ander 

verwac hsene Aggre g a te bi l de n .  

Mi t d ie sem Fund , der d e r  Aufme rk s amke i t  und dem ge s chul ten Be obach

tung svermögen  von  Herrn  A . S IMA zu  verd anke n i s t , wurde e i nmal me h r  

bewi e s e n , d aß d i e  L age r s t ät ten vom Typus d e s  Hü ttenherger E r zber ge s 

n och heute intere s s ante Minera l e  zu b r i n g e n  vermöge n .  

Her r n  Univ . P ro f . Dr . H . ME IXNER danke ich sehr her zl ich für d i e Übe r 

l a s sung de s i ntere s s an t e n  Neufu nde s , w i e  auc h  fü r d i e  al te , anson s t  

schwer zug äng l iche L i te ratur . 
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S c h r i f t t u rn : 

( 1 ) BRUNLE C HNE R ,  A . : D i e  Mi n e r a l e  de s H e r z o g thurne s  K är nte n . K l a g e nfu r t  
1 8 84 , ( F . v . K l e i nrnayr ) ,  p . 7 1 

( 2 )  CANAVAL , J . L . : Neuere M i n e r a l i e n-Vorkommn i s s e  auf den S p a t he i se n
s te i n l a g e r n  de s Hü t tenhe r g e r  E r zber ge s . Jb . nLM . 1 ,  18 54 , p . 18o 

( 3 )  CANAVAL , J . L . : Neuere M i ne r a l i e n -Vorkommn i s s e  i n  Kärnten . Jb . nLM 
i '  1 8 5 9 , p . 1 3 0 

( 4 )  ME IXNE R , H . : Neue Mi ne r a l funde au s der O s tmark X I , C ar . I I ,  1 3 0 , 
1 9 4 0 , p . 6 2 

( 5 )  ME IXNER , H . : Ar s e ni o s i d e r i t  von Hü t t e nbe r g , K är n te n . Zb l . f . Mi n . 
1 9 3 9 , pp . 2 8 7 - 2 8 9  

( 6 )  S E ELAND , F . : D e r  Hü t t e nhe r g e r  E r zbe r g  und s e i n e  n ä c h s t e  Umg ebung . 
Jb . GRA . 2 6 , 1 8 7 6 , p . 9 1 

( 7 ) ZEP HA R OVI C H , V . R .  von : D e r  L ö l l i n q i t  und s e i ne B e g l e i te r . E i ne p a 
r a g e ne t i s c he S tud i e  au s d e m  Hüt t e nhe r g e r  E r zberg i n  K ärnte n . 
2 . S e r i e  d e r  V e r h an d l u n g e n  d e r  Ru s s . K a i s e r l . M i ne r a l og . Ge s e l l 
s c h a f t  zu S t . P e te r s bu r g , I I . Bd . , be s ond e r s  abge d r uc k t , S t . P e 
t e r sburg 1 8 6 7 ,  p . 2 2  

An s ch r i f t  d e s  Ve r f a s s e r s : D i p l . I n q . D r . W e r ne r P a ar 
M i ne r a l og i sche s I n s t i tu t  d . U n i ve r s i t ät 
Akademi e s t r aß e  2 6 , A- 5 0 2 0  S a l zburg . 

I E INE VE RL ORE N GE GANGE NE THE RME I M  LAVANTTAL I 
Von P e te r  BECK-MANNAGE TTA , W i en 

Vorn 7 .  zum 8 . Ju l i  1 9 6 7 s o l l i m  B e r g b au S t . S te f a n d e r  LAKOG e i n  unge

wöhnl i c h  s t arke r W a s s er e i nbruch d i e  V o r tr i ebarbe i t e n  beh i n d e r t h abe n . 

I n  de r Gr ube , W G r o ß e d l i n g , i n  c a . 9 8m S e e h öhe ( e tw a 3 3 0m unt e r  d e r  

E rdobe rf l äche ) s c hoß unter hohem D ruck e i n e tw a s  übe r armd i c k e r  W a s s e r 

s t r a h l  au s d e r  K oh l e  u n d  d e n  B e g l e i t ge s te in e n  h e r au s , d e r  n i c h t  nur 

d e n  Vor t r i eb be h i nd e rte , s on d e r n  d i e  Au f g abe b e de u t e n d e r  Te i l e  de s 

Grube ngeb äude s e r zwa n g  und d i e  K n a p p e n  zum V e r l a s s e n  d i e s e s  Grube n f e l 

d e s n ö t i g t e . D i e  W a s s e rmenge s o l l f a s t  3000 1 / mi n �  be t r ag e n  h a be n ; d i e se 

Menge bedeu te t e tw a  d e n  ge s amten norma l e n W a s s e r zu f l uß im Be rgbau Wol 

k e r s d or f - S t . S te f an au f e i ne n  P u nk t  k o n z e n t r i er t . E r s t  n a c h  T a g e n  ge l ang 

es der W a s s erma s s e n  Herr zu werde n , w obe i de r Zuf l uß s ich l a ng s am auf 

c a . 2 000 1 / rn i n . ve r r i ng e r te . So q r oße W a s s er e i nbrüche f anden ber e i t s  

ö f t e r s  i m  Be r gbau s t a t t ; d ie s e r  f i e l  abe r dur c h  s e i n e  T empe r a tur ( 3 8° C )  

und durch den e r h öh t e n  S a l z g eh a l t de s W a s s e r s  auf ( P . BECK -MAN NAGE TTA , 

1 9 7 5 ) . 
A l s i c h  i m  S e p t e mbe r i n s  L avan t t a l  kam , be r i c h te te m i r  Obe rm a r k s che i de r  

A . MAGELE f r eund l i ch erwe i s e  v o n  d i e s em E r e i gn i s .  A l s man den V o r t r ieb 

ve r l e g te , ging i m  Augu s t  die S ch ü t tung auf 5 -6 o o 1 / mi n zurü c k ; s o l l 

aber w i e d e r  auf 1 5 00 1 / m i n  ang e s t ie gen s e i n , w i e d e r  V or t r i eb s i ch 
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wi�de r der W a s s ere i nbruch s t e l l e  n ähe r te . Hie rbe i wurde e i ne E rh öhung 

der Tempe r a tur b i s auf 3 9 , 2 ° fe s t ge s te l l t .  E r s t i m  S p äthe rb s t  wur den 

P r oben de s W a s s e r s  von de r G e o l o g i sche n  Bund e s an s t a l t genommen , d ie 

l ange l i e g enbl i e be n , d a  d e r  Bergbau k e i n  I n te r e s s e  an d i e s e n  Ana l ys e n  

m e h r  h a t t e . I n  d i e s em Gebi e te wurde e i n  S c hu t z p f e i l e r s te h e ng e l a s sen 

und der W a s s e r zu f l u ß  f i e l  we i t e r  auf 2 - 300 1 / min ab , s od aß auch für 

die S t a d t g eme ind e  W o l f s be r g  kein I n t e r e s s e  für e i ne we i tere Ve rwen

dung de s w armen W a s s e r s  be s t and . Durch di e S c h l i eß ung de s Bergbau e s  

d e r  LAKOG a m  3 1 . 3 . 1 9 6 8  wur d e  d i e  W a s s e r e i nbruc h s te l l e un zug än g l i c h  

und e ine Neue r s c h l i eßung k ö n n t e  a l l e i n  du rch e i n e  Bohrung von d e r  

Obe r f l äc he h e r  d i e  Que l l e  antre f f e n .  

D i e  Ana l y s e  d e s  C h e f g e o l ogen Dr . W . P RO D I N GE R  ( Ge ol og i s c h e  Bunde s an s ta l t )  

h a t t e  nach Mona ten f o l g e nde Zus amme n s e t zung , d i e  i n f o l ge der l angen 

L ag e rung nur meh r  be d i n g t e  Au s s ag e k r a f t  be s i t z t .  D a di e vorhe r i g e  Ana

l y s e  des Ber gbaue s ke i ne Anqabe . über d i e  Me ng e  der A l ka l i e n  mac h t e , 

e r ac h t e t e  ich d i e  we i te re Ana l ys e  d o c h  f ü r  no twe nd i g : 

W a s se r ze ug n i s  für den L avant t a l e r  K oh l e nber gbau , S t . S t e f an i . L .  vom 
1 0 . 8 . 1 9 6 7 ( 7 . 8 . 1 9 6 7 ) : 

R e ak t i on a l k a l i s c h  

Abd ampfrücks t and 

G l ühve r l u s t 

Ge s amth ar te ( dH0 ) 

G l ührüc k s t and 

( s che i nbare ) C arbon a t h är t e  ( dH0 ) 

Ge s amte i s e n  (F e )  

pH 8 ' o  

1 2 64 mg / 1  

2 3 2  " 

1 ' 9  

1 0 3 2  I I  

3 0 ' 8 

1 ' 1 2 11 

M angan ( Mn )  n i c h t  nachwe i s bar 

K a l iump e rmang a n atverbrauch ( KMno4 ) 14 mg/ 1 

K a l i ump e rmangan a tverbrauc h , Humi n s t o f f e  1 3  mg/ 1 

C a l z i um · ( C a )  7 ' 2 mg / 1  

Magne s i um ( Mg )  3 , 9  " 

Ammon i um ( NH
4

) 

N i t r a t  ( N0 3 ) 

C h l o r i d  ( C l )  

S u l f a t  ( S O )  

9 ' 5  " 

unter 1 ' - 11 

3 4 6 ' - " 

9 ' - " 

B i c arbon a t  ( HC 0 3 ) 6 7 1 ' 

Gebund e n e  K oh l e n s äure ( CD2 ) 2 4 2 ' -

II  

" 

F re i e  Koh l e n s äure ( C 0 2 ) 0 
S u l f i d  ( S )  

Wa s s e r an a l ys e  i m  c hemi s c h e n  L abor a t o r i um de r Ge o l og i s chen Bund e s an

s t a l t ( W . P ROD INGE R ; 3 0 . 6 . 1 9 6 8 ) : 
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pH 

dGH 

d KH 

c ao 

MgO 

1 6 4 

8 ' 0  

3 ' 5  

3 '  5 

1 1 ' - mg / 1  

1 7 ' - "  

�2..;;.0 ______ 7_5_9_'_7_
'
_
' 
--

C l  3 6 2 ' 4  " 

4 6 ' 2 " 

Au s d i e s e n  An a l y s e n  i s t z u  e n t nehme n , d aß e s  s i ch um e i ne K o ch s a l z 

que l l e  h a nd e l t .  

D e r  Zu t r i t t  e i ne r  The r me i n  d a s  G r ube ngeb äud e  d e s  Be r gbau e s S t . S te 

f an s te l l t  e i ne n  e r s tma l i g e n  F a l l d a r u nd e s  e r he b t  d ahe r d i e  F r a ge , 

wohe r d i e s e  Koch s a l z t h e rme i h r e n  U r s p runq g e n ommen ha t . D abe i ze i g te 

e s  s i c h , d a ß d e r  Abbau de r F l ö ze ,  b zw .  d e r  V o r t r i e b  de s B e r g b au e s  

s i c h  i n  d i e  N äh e  d e r  e r s ten T i e fbohrunq von 1 9 4 9 ,  " F 1 "  be gab . D ie s e  

Bohru n g  wu rde ( s i ehe L ag e s k i z ze ) m i t  H i l fe e i ne s  F a i l i nq g e r ä te s dur c h 

g e f U h r t  u n d  s o l l te n ac h  Durc h te u f ung d e r  F l 6 z f o l ge n  b i s zum U n t e r 

a runc i m  L i e gend e n  de s T e r t i ä r s  vor g e t r i ebe n werde n .  Man h of f te d i e 

s en fu m a x i m a l  1 2 00m z u  e r r e i c h e n . M a n  w o l l t e w i s s e n , o b  t i e f e r u n t e n  

noc h we i te re Koh l e f l ö ze zu e rw a r te n w ä ren ( G rundf l ö ze ? ) u n d  h i e rbe i 

d a s  L i e g e nde de s L av a n t t a l e r  Te r t i är s U be r h au p t  e rk u n de n .  D i e s e  B oh 

runq b l i eb abe r i n  1 1 00 ' 7m T i e fe i n  e i ne r  B r e c c ie au s Kr i s t a l l i nma

te r i a l s te c k e n ( P . BE C K -MANNAGE TTA 1 9 5 2 ) .  Das Bohrge s t änge h a t te s i c h  

f e s t g e r i eben und e i n i g e  1 00m Ge s t änge muß t e n  i m  B oh r l och zu rU c k g e l a s 

s e n  we rden . E i n  G ru n d f l ö z  wu rde n i c h t  ana e t r o f f e n  und auc h d i e  B a s i s  

d e s  T e r t i är s  wurde i n  d i e s e r  T i e f e n i c h t  e rr e i ch t . D i e Möq l i c h ke i t , 

d aß du r c h  d i e  B ohr ung d er . L au f  e i n e r  Therme unge a h n t e r  We i s e  a n g e bohr t 

wur d e , k ö n n t e  man i n  E r w äguna z i ehen . Obwoh l i n  unmi t t e l ba r e r  N ähe d e r  

Bohrung , o d e r  de s W a s s e re i nb ruc he s k e i ne S t örung bek a n n t  i s t . k a n n  d ie 

E x i s te n z  e i ne r  s ol c he n  a u s  d e m  t i e f e re n  U nt e r g rund he r n i c h t  au s ge 

s c h l o s s e n  we rde n .  

E s  i s t  au s ze i t l i c h e n  G rUnd e n  be g r e � f l i c h , d a ß  d i e s e  The rme we d e r  i n  

de r M i ne r a l que l l e n k a r te und dem Ver z e i c hn i s  von I . W I E S BÖC K  ( 1 9 6 6 ) , 

noch be i F . KAHLE R ( 1 9 5 7 ,  1 9 5 8 ) a n g e f üh rt w e r d e n  k on n te . D i e g e ne t i 

s c h e n  D e u t ung e n  f ü r  d i e anderen L av a n t t a l e r  M i ne r a l que l l e n  ( P . BE C K

MANNAGE T TA 1 9 4 7 ) tre f f e n  a uc h  n i c h t  auf d i e s e  Therme zu . 

D e r  ungewöh n l i c h e  S a l zgeh al t ( c a .  d a s  Zeh n f ache de r norma l e n  L av an t 

t a l e r  G rube nw ä s s e r ) g i b t  n oc h  we i t e re R ät s e l  auf : An s i c h  s ind s a l z 

f U h r e nd e  S c h i c h t e n  ( T r i a s b a s i s ) h i e r  n i cht z u  e rw a r te n , d a  de r a r t i q e  

S c h i c h t e n  e r s t  S de s D achbe r g e s  um de n G är tne r k og e l  he rum au f t re ten . 
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L age s k i z ze d e r  The rme zum B e r gbau S t .  
S te f an i . L .  n ac h  P . B E C K -MANNAGE T TA 
1 9 5 2  ( A . MAGELE 1 9 6 7 ) .  

N i rgend s be s te h t  e i n A n ze i ch e n  d a f ü r , 

d a ß  d i e  me s o z o i s c h e n  S c h i c h t e n  unte r 

i rd i s c h  we i te r  n o r dw är t s  z i e h e n  wü r 

den . D i e  T r i a s ba s i s m i t We r f ene r 

S c h ic h t e n  i s t  i n  d e n  S t . P au l e r  B e r g e n  

be i m  B au de s L an g e nbe r g tunn e l s  ( H . S E E L 

ME IER 1 9 6 1 ) mi t re i ch l i c h  G i p s , abe r 

n i c h t  m i t S a l z au f ge f un d e n  worde n .  Auf 

e i nen e n t s p r e c h e nde n G i p s ge h a l t  we i s e n  

d i e  Ana l y s e n  j e d o c h  n i c h t  h i n . 

D a s  Auf d r i ng e n  von Q ue l l e n au s d e r  T i e 

f e  k omm t v o r  a l l em a n  Que r s t ö r u ng e n  von 

l an g e n  L än g s s tö ru n g e n  zu s t and e . S o l c h e  

S t ö r un g s k r e u zunge n  wu rde n a u c h  i m  Be r g 

'ä Zentralsehacht 
Wol kersdorf 

0 

o soo m ............... 

bau a u fg e f un de n .  M i n e r a l i s a t i one n a n  s o l chen S t örungen w a r e n  d u r c h  

L u s s a t i t  ( H . ME IXNE R 1 9 5 7 )  i n  de r K oh l e  gekenn ze i c hne t .  H i e rbe i we r d e n 

auch A r s enve r b i ndung e n  und H ar z au s s c h e i du n g en ang e fü h r t ,  d i e  an K l ü f 

t e n  i n  d e r  K oh l e  au f t re te n . L e t z t e re Vorkomme n s te l l e n j ed o c h  k e i ne n  

s i c he r e n  H i nwe i s  auf e i ne He rkunf t au s S t ö r un g e n  d a r . 

V i e l l e ich t w i r d  d e r  heu t i ge Be d a r f  a n  W ärme e ne r g i e  U n t e r n ehme n v e r a n 

l a s s e n , d i e s e s  e i g e n a r t i g e Vork ommen w a rme n W a s s e r s  zu e r s c h l i e ß e n  

u n d  nu t zbr i ngend z u  ve rwend e n ( F . RONNE R 1 9 7 4 ) .  

L i t e r a t u r 

BECK -MANNAGE TTA ,  P e te r : Zu r Gene s e  d e r  Mine r a l que l l e n  i m  R aume d e r  
L avant t a l e r  S t ö rung s zone . - V e r h . GBA . , W i e n  1 9 4 7 , S . 1 9 5 - 1 9 9 . 

BECK -MANNAGE TTA , P e te r ; und M i t arbe i t e r : Zur Ge o l og i e und P a l äont ol o 
g i e  de s u n t e r e n  L avant t a l e s . - Jb . GBA . W i e n ,  9 5 , 1 9 5 2 , S . 1 - 1 0 2 .  

B E C K -MANNAGETTA , P e te r : E i n e  K och s a l z t h e r me i m  L avan t t a l .  - W o l f s be r 
� e r  Ze i tung F . 2 0 ,  [ I / 7 5 , S . 1 1 ,  W o l f s be r g  1 9 7 5 . 

KAHLE R ,  F r a n z : H e i l que l l en und B äd e r  K ärnt e n s . - W r . Me d . W oche n sch r i f t  
1 0 7 , W i en 1 9 5 7 ,  S . 5 0 1 - 5 0 3 . 

KAHL E R , F r an z :  D i e  He i l que l l e n . i n  R . WURZE R :  P l anun g s a t l a s  L av a n t t a l  
T . 1 ,  K l a g e n f u r t  1 9 5 8 , s . 6 1 -6 3 .  

ME I XNE R , He i n z : D ie M i ne r a l e K är n te n s  Te i l  I .  - C ar . I I S h . 2 1 , K l agen
f u r t  1 9 5 7 ; 1 4 7  s .  

R ONNE R , F e l i x :  D i e  Nut zung g e o the rm a l e r  E n e r g i e . - S te i r . Be i tr . Hydrog . 
2 6 , Gr a z  1 9 7 4 , S . 8 1 - 1 3 5 . 

S E EL ME I E R , H a n s : E i n  Be i t r ag zur S t r a t i g r ap h ie d e r  S t . P au l e r  B e r g e . -
An z . ö s te r r . Ak . W i s s .  9 8 , W i e n  1 9 6 1 , S . 1 - 7 . 

W I E S BÖC K , I rment r au t : Ü be r s i c h t s k a r t e  d . Mi ne r a l -u . He i l que l l e n  in Ö s t . ; 

1 : 5 00 . 000 .  - ö s te r r . Ge s . R aump l . u . Bod e n f or s chg . , GBA . W i e n  1 9 6 6  
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I GIBT ES  SCORZAL ITH IN ÖSTERREICH? I 
Von He i n z  ME IXNE R , S a l zburg . 

D i e  Ge schichte der a l ten Namengebungen flir "L azul i th "  i s t  am ausflihr

l ichs ten be i H . HIMMEL , 1 9 3 3 , S . 1 1 2 9 / 1 1 3 0 , bei H . ME IXNER , 1 9 3 9 ; 1 9 5 0 ,  

S . 2 4 2 / 2 44 und 1 9 5 1 , S . 9 / 10 und 1 1 / 1 2 , kUr z l ieh auch wiede r von R . F .  

und S . ERTL , 19 7 4  zus amme nge s te l l t  worde n .  

L a z u 1 i t h i s t  nach Entdeckung und Benennung e i n "s te i r i sche s "  

Mineral . Den internat i on a l  libl iche n  Namen "Lazu l i t h" erhie l t  e s  flir 

ein s te ir i sche s Vorkomme n durch M . H . KLAP ROTH , 1 7 9 2 . "B l au spat"  i st 

e ine flir he l l  gef ärbte , Fe-arme L azul i the auch heute noch libl iche 

Vul g är-Abartbe zeichnung . E i n  beacht l ic h er Unter schied im  Mg/Fe-Ver

h äl tni s , der in F arbe , L i chtbrechung und D ichte zum Aus druck kommt , 

i st von L a zu l i th se i t  l angem bek annt , vg l . z . B .  die Anal ysen be i 

H . HIMMEL , 19 3 3 , S . 1 1 3 2 / 1 1 3 3  oder im "neuen DANA'' von C . PALACHE u .  Mi t

arb . 1 9 5 1 , S . 9 1 0  oder be i H . ME IXNER , 1 9 3 7 , S . 3 2 / 3 5 . 

Man kannte al so bere i t s  von vie l en Fundorten de r We l t  e i senarme L azu

l i the mi t unter 1 Gew . %  F eO ( und um 1 2% MgO ) bi s 4 Gew . %  FeO ( mi t  e twa 

9 Gew . %  MgO ) und  e i senr e ichere  mi t bi s e twa 12  Gew . %  FeO ( be i  noch 

liber 8 Gew . %  MgO ) . Berechne t auf Me tal l atome , war darin aber s t e t s  

Mg>> Fe , M g  l Fe bi s ger ade ' Mg e twa = Fe , n�cht  aber a n  Fe  vorherr schen

de Gl i eder . D as änderte s ich er s t  mi t der E ntdeckung von W . T . P ECORA & 
J . J . FAHEY , 1 9 49  und 1 9 5 0 , d i e  be i g l e i c hem Forme l typ und g l e i chem Git

terbau ein  Gl ied der  Mg-Fe-Mi schkri s t a l l re i he vom L a zu l i thtypus f anden , 

i n  dem Fe bet r ächtl ich größer a l s Mg war ( 3  bi s 4 Gew . %  MgO b zw .  1 7  

b i s  1 5 Gew . %  FeO ) . D i e  theore ti sche Fe-Komp onente nannten s i e  

S c o r z a 1 i t h ,  Fe · · Al 2 ( P o4 > 2 C oH ) 2 und g l i eder ten demnach d i e  

L a zu l i thgruppe i n  

L a z u 1 i t h , mi t 0 bi s 20 F . E . % Scor zal i th ,  

F e r r o 1 a z u 1 i t h , mi t 20 bi s 5 0  F . E . % Skor zal i th 

M a g n e s i u m s k o r z a 1 i t h , mi t 50 bi s 80 F . E . %  Skor z .  u . 

S k o r z a 1 i t h mi t 80 bi s 1 00 F . E . %  Skorzal i th .  

Bi s her  be schriebene " S k or za l i the"  s i nd n ach d i e s e r  E in te i l ung durch

wegs M a g n e s i u m s k o r z a 1 i t h e , z . B .  mi t 66 � F . E . %  

Skor z .  ( von C or rego Frio , M . G . ) , mi t 7 3  F . E . % S kor z .  ( von Wh i te Mt . , 

C a l i f . ) und mi t 7 6  F . E . % Skor z .  ( von Victory , s . o . > ,  w ährend auf der 

anderen S e i te der e i senärms te L a zu l i th j ener e i n s t  von mi r anal ys i erte 

aus dem S tubach s tol l en ( mi t  b l oß 0 , 69 Gew . %  FeO ) i s t ,  ent s prechend 

3 F . E . %  Skor za l i th-Komponente . " B l auspat " �om F re sni tzgraben bei 

Kri e g l ach i s t  nur wen i g  ei senreicher , w ähre nd die  tie fbl auen L a zu l i the 

von F i schbach mi t 2 2  F . E . % Skor z .  gerade schon ins Fe l d  der F e r r o -
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1 a z u 1 i t h e fal l en . PECORA & FAHEY , 1 9 5 0 ,  S . 10 ze i gten das  

schön  l i ne ar ausdrückbare S teigen von noc , n ·ß , und nr , mi t zunehmen

dem Fe-Geh al t  von den fas t e isenfreien G l i edern mi t n�,�f( 1 , 60 8  -

1 , 6 2 8 - 1 , 6 3 9 ) zu den e i s enre ichs ten ( mi t  f a s t  80 F . E . % Skor z . ) mi t 

n �, ß ,t- ( 1 , 6 3 9 - 1 , 6 70 - 1 , 6 8 1 ) , s o  d aß al s o  mi t der L ichtb r-echungsbe

s t immung e i ne e i nf ache op ti s che Kontro l l e  und K l as s i f i zierung mög l ich 

i s t .  Zudem s i nd Ferro l a zu l i the ( mi t 2 0  F . E . %  Skor z . )  bere i t s  tiefbl au 

ge f ärbt und eben so  k r äf t ig p l eochro i t i s ch , wie Fe-hochprozentige 

Magne s i umskorzal i the . I n  beiden  F äl l en i s t  die  F arbe in  der Schwin

gungsrichtung zu n� farbl os , zu nß und nr d agegen g l e ic h  s tark tief

blau . An f arbl os / t i e fbl au p l eochro i t i s chen Körnern de s P u l ve r s  könne n 

al s o  n lX gegen nß,y fes tge s te l l t  werden , an unp l eochroi ti schen tief

bl auen n/3 und n i" • Wenn be i E inbe ttung in e i ner F l ü s s i gke i t  mi t 1 ,  6 5 0  

nft,f größe r s i nd , s o  we i s t  d i e s  e i ndeutig auf Magne s iumskor zal i the ! ,  

vgl . dazu auch das  umge ze ichnete D i agramm bei W . E . TRÖGE R , 1 9 7 1 , S . 5 4 .  

Kür z l ich erh ie l t  ich einen angeb l ichen " Skorza l i th "  von Horr s j öberg 

in  S chweden ; da s Mi neral  i s t  tiefbl au bi s fast schwar z gef ärbt und in 

Cyan it  füh rendem Qu ar z it e ingewachs e n . Al s "Lazul i th " war es mi r be 

kannt , ich habe g l e ichartige S tücke dort se lbs t e inm al auf ge s amme l t .  

Nach  a l ten Ana l ysen ( IGEL S TRÖM , 1 8 5 5 ) s ol l te e s  "E i sen l a zu l i th " m i t  

e twa 4 1  F . E . % Skor zal i th se in ; nach d e r  L ich tbrechung f äl l t  meine 

P robe tat s äc h l ich i n  d ie s e s  F e l d , d och e twas t ie fe r , al s d ie nicht 

zum S tück , b l oß zum F undgebie t  gehö r i gen al ten Anal ysen . 

E i n  M a g n e s i u m s k o r  z a 1 i t h von P e a  R idge , Ma . ,  qen 

ich vor Jahre n  von S . KORITNIG ( Gö t t i ngen ) erhal ten habe , zei g t  tat s äc � 

l ic h  die  zugehörigen hohen L ichtbrechungen . 

S . KORITN I G  fragte vor kur zem be i mi r an , ob ich e twas  übe r '' Skor za

l i th von F i schbach , S tmk . " wüß te , da S . H . ZIMME R , 1 9 7 4 , S . 1 2 3 d ie s  für 

die L a zu l i th-Ori ginal fund s t ät te angibt : 

"F i schbach ( S teiermark ) : A-86 5 4 . P yri t l imoni t i s iert , I l meni t ,  Ma l a
ch i t , Fuch s i t , Scor za l i th , L azul i th " . 

Ich  mußte ve rne i nen , mir s ind ke i ne e insch l äg igen Arbe i te n  bekannt . 

Der tief bl aue , von mir e i n s t  ana l ys ie r te F i schbacher L a zul i th i s t , 

wie sch on vorh in erw ähnt , e in F e r r o 1 a z u 1 i t h mi t rund 

2 2  F . E . % Skorzal ith , wozu das  erhal tene n� mi t e twas unter 1 , 6 5 1  gut 

paß t .  

Ich hatte nun i n  sehr a l ten ti efb l auen F i schbache r S tücke n auch schon 

äußerl ich  f a s t  schwar ze P ar tien  bemerkt und mi r vorgenommen , den Fee

Geh a l t  daran e i nmal zu bes t imme n .  Jet zt wu�de die S ache op tisch  ge

l ö s t ,  d och  kam wiederum nur e i n  e twas Fe-re icherer F e r r o 1 a -

z u 1 i t h dabe i heraus . Nach a l l em mir zug äng l ichen Mate r i a l  kann 
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weder  für F i schbac h , noc h für d i e  durchwe g s  he l le r  gefärbten and e re n  

Ö s terre ich i schen "L a zu l i th " -Fund s t ätten auf das  Vorkommen von "Magne

s iumskor z a l i th"  o der gar " Skor zal i th "  ge s ch l os s e n  werden . Hie r , wie 

zu Horr s j öbe rg i s t  zu vermuten , daß der  Wuns ch nach we rtvo l l erem 

Taus chmate r i al  die  " Tran s f ormation"  von L a zu l i th zu Skor zal i th her

vorgerufen hat . 

S c h r i f t t u m : 

R . F .  und S . E RTL : D i e  bemerkenswe r te s ten L a zu l i thvorkommen in  Ö s ter
re ich . - Der Auf sch l uß ,  �' 1 9 74 , 5 2 6 / 5 30 .  

H . HIMMEL : Chl or- bzw .  f l uorh al t ige und bas i sche wa s se rfre ie Phosphate -. 
HINTZE s Handbuch der  Mineral og i e , J / 4 / 2 , 1 9 3 3 ,  109 3 / 1 3 1 2 . 

M . H . KLAP ROTH : P rüfung e ine s smal tebl aue n F o s s i l s  von Vor au .  - Beob .  u . 
E ntdec kungen au s der Naturkunde , i ,  Berl in 1 7 9 2 , S . 90ff . 

H . ME IXNER , 1 9 3 7 :  D a s  Miner a l  L a zu l i th und s e i n  L age r s t ättentypu s . -
Berg- u .  Hüttenm . Jb . , 8 5 , 1 9 3 7 , 1 / 3 9 . 

H . ME IXNE R : Übe r " s te i r i sche " Mineral name n .  - De r  Kar inth i n , 1 1 , 1 9 5 0 , 
2 4 2 / 2 5 2 . 

H . ME IXNE R : Übe r 11S a l zburger'1 Mine r a l n amen . - D er  Kar i nth i n , 1 3 , 1 9 5 1 , 
6 / 14 .  

Ch . PALACHE , H . BE RMAN & C . FRONDEL : The sys tem of Mineral ogy , 7 . Auf l . ,  
� '  New York 1 9 5 1 , 1 1 2 4 s .  

W . T . PECORA & J . J . FAHE Y : The C orrego F r i o  pegmati te , Minas Ge rai s ;  
Scor zal i te � and S ou za l i te , two new phosphate mineral s .  - Am . Mi n . , 
3 4 , 1 9 4 9 , 8 3 / 9 3 .  

W . T . PECORA & H . H . FAHEY : The l a zu l i te - s cor za l i te i somorphous s e r ie s . -
Am . Mi n . , � ' 1 9 5 0 , 1 / 1 8 . 

W . E . TRÖGE R :  Op ti sche Be s t immung der g e s te in sb i l denden Mineral e . � 
4 . Auf l . ,  S tuttgart 1 9 7 1 , 1 885 . 

S . H . ZIMMER : Mineral -Fundorte i n  a l l er We l t . - Darms t ad t  1 9 7 4 , 2 7 8 s .  

Anschr i ft d e s  Verfas s e r s : P rof . Dr . He in z  ME IXNE R , A-5020  S a l zburg , 
I n s t i tu t  für Miner a l og i e  und P e trographie 

· der Univer s i t ät ,  Akademies traße 2 6 . 
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BABINGTONI T I N  E IN E R  S KARNART I GE N  KONTAK TMI NE R ALPARAGE NE S E  

VOM 0KS E HOR N , OSTGR0NLAND . 

V o n  �ve rner P AAR , S a l zburg 

Zu s amme nfas sung :  Ö s t l i c h  der  Werner-B j e rge-Intru s i on i n  O s tgrän l and 

tr i t t  im Kontak tbe r e i ch e ine s k l e ineren A l k a l i syen i t-I n tru s i on s kör

pers  ( 0k s ehorn ) e ine skarnar t i ge  Mi ner al i s a tj. o� �i t Apati t ,  Babi ng

toni t , Chabas i t ,  E p i do t , Ferr o s al i t , Granat ( Andr ad i t ) , Heu l and i t , 

Kal zi t ,  Kupferk ie s , Mag ne t i t , P rehni t ,  P yr i t  und Quar z auf . Babing

toni t wird d ami t das e r s te Mal  für Gr önl and be schriebe n . D ie Mine r a l 

p ar agene s e  wird angegebe n , absch l ießenä e i n  P a r age ne s e schema aufge

s te l l t .  

Summary : To the e a s t  of the We rner-B j erg e - I n t ru s i on / E as t  Greenl and 

a typ i c a l  Sk arn-mine r a l i s at i on i s  to be found wi th ap a t i te , babi ng to

nite , chaba s i te , epid ote , ferro s a l i te , garne t ( andrad i te ) ,  heul and i 

te , c al c i te , chal copyr i te , maqne t i te ,  prehni te , pyr i te and quar t z  i n  

the con t ac t -are a o f  a smal l e r  a l k a l i - syen i te body ( 0k s ehorn ) towards  

c a l c areou s sediment s .  Thi s l oc a l i ty is  the f i r s t  gre e n l andian occu

rence of babing toni te s o  far known to the author . The mine r a l  para

gene s i s  wi l l  be descr ibed , a paragene s i s  tabl e wi l l  be ske tched 

final l y .  

W ährend e i ner umfangrei chen P ro s pe k t i onsk ampagne 1 9 7 1  i m  Auftrag . der 

NORD I S K  MINE S ELSKAB/Kopenhagen in O s tgränl and wurde u . a .  auch das  Ge

biet  ö s t l i c h  de r Werner  B j e rge ( Abb . 1 ) e i ngehend unte r s uc h t  ( 3 ) . 

D ie Werner B j erge s te l l e n  im qroßen und gan zen e i ne n  Al ka l i oe s tein

I n tr u s i ons körpe r dar , de r vorwiegend tri ad i sche Seäimente  durchsch l a

gen hat . K l e i nere A l k al i s yeni t- ( Al k a l igrani t- ) S töck e tre ten i n  ö s t

l i cher bi s nordö s t l i che r F or t s e t zung immer wieder au f , der am we i 

te s ten entfernte ( c a . 100km ) i s t  i e ner d e s  Kap P arry . D as Al ter  dieser  

Intru s i on l äß t  s ich nach  D ONOVAN l ed i g l ich mi t pos t -C ampan ang eben , 

d a  j üngere al s j ur a s s i sche Sedime n te fehl e n .  

D i e  I ntrus iva haben e i ne Reihe  z . T .  w i r tschaft l i ch bedeutende Mi ne

_r al i s at i onen ve rur s ac h t , d i e  dem "C l imax-Typus " ähn l iche Mos 2 -L ager

s t ätte i m  Zentrum der �erner B j erge i st die wi ch ti g s te davon . 

Unm i t te l bar ö s t l i c h  d ie s e r  a r öß t e n  In trus i on l a s se n  s ic h  i n s ge s amt 

vi e r  Ze ntren magma t i sch- subvu l k ani s cher T ät i gke i t  ve rfolgen ( 2 ) :  Kap 

S yenit  - The re s ab j e r q  - 0k s e h or n  - P ic te t  B j erge . 

D i e  h i er z u  be s prech e nd e  K on t ak t�ine r al i s a t i on i s t an den 0k s ehorn

Komp l ex gebunden , d c c e ! · · e n  � � � f �c h  gebau ten , s t ock a r t i q e n  Ka l k-A l k a -
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l i s ye n i t -K ö r p e r  d ar s te l l t . De r  Kontakt de s I n trus ivs zum Hü l l ge s tein  

i s t  me s s e r s ch arf , schöne Be i spie l e  the rmi sch�r Kontaktme tamorphos e 

( F r i t tung der  S ed imente , vor a l l em abe r Ausbl e i chung ) s i nd h äufi g zu 

be obach ten . 

Übe r dem S yeni tkontakt im S üdhang de s s og enannten " Kalberkopfe s '' ( ei 

ne r ö s t l i che n Fort s e t zung de s Intru s iv s ) tr i t t  nun , deutl ich a n  e inen 

e twa  rn-mäch tigen , s tr a t i g r aph i schen Hor i zont g ebunden , e ine sk arnar

tige Minera l i s a t i on auf , d i e  a l s Haupter z MAGNETIT führt .  D i e  Verer

zung i st im S tre ichen e inige  Me ter zehner aufge s ch l o s sen , d ie maximal 

1 0cm mächtigen E r zbände r  ke i len  zume i s t  sehr r a s ch aus und s ind da

mi t zus ammen m i t  de r s i e  beg l eitenden S k arnmineral i s at ion von re i n  

w i s s e nscha ftl ichem I nte re s se . 

D i e  Magne t i ter ze ze igen er zmikroskop i s ch ke ine Be s onderhe iten , wenn 

man von ge l e ge nt l icher Mar t i ti s i e rung ( Umwand l ung von Magne t i t  in H ä

mati t )  abs ieht . A l s Be g l e i ter tre te n s e l te n  KUPFERK I E S  und P YRIT hin

zu . I n  drus igen  Hoh l r äumen l as sen s ich ge l ege ntl ich bi s O , S cm große 

Magne t i toktaeder be obachte n .  

--------- · · ·-··- ·· -·· · - - - · - · · - ·-

Abb . 1 :  L age de s �k sehorn

Komplexe s  ( Kre i s  mi t P fe i l ) 

ö s tl ich der Werner B j e rge , 

O s tgränland ( au s  ( 1 )  ) .  

Alka l iges te i n s -I n
trus iva ( Oberkre i 
de-Terti är }  

Sed imente ( pal äo
zoi sch , me s o zoi sch ) 

� Kaledoni s cher � Kri s t al l inkomp lex 
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D :i. e  L'1 ';n2 t i te r ze we rden h äu f i g  von b i s e rn - l ang e r. , s äu l 1.gen , qs l. � ·  
l i c h .�: .c U rte n �IT ... xx beg l e i te t , d ie zume i s t  die Kombi n a t i on der P r i s 

men a {1 1 2 o} und m {1 o io} , d e r  Bi pyr amiden s !1 1 2 1} und x (1 ot 1} und 

ge l e gentl ich c fooo 1} erkennen l a s s e n .  GJ 
Die  Wer te für n und n ( 1 . 6 3 4  bzw .  1 . 6 3 1 ) deu ten auf ei nen nahe zu o e 
rei nen F l  uor-Ap a  ti  t ,  c a 5 [F/(P O 4 ) 3] hin , der  auc h gut in  die  P aragene-

se d i e se r  kontak tpneuma tol yt i schen  Verer zunq paß t . 

I n  S p a l te n  und Hoh l r äume n der k ontak tnahen Sedi mente , z . T .  auch im 

angren ze nde n A l k a l i s yeni t  se l b s t ,  tri t t  e i ne au s gepr ägte Ska rn�ine

ral i s at i on au f : 

BABINGTONIT , C a2Fe 2 +Fe 3 + fOH / S i 5 o1 4] 
Babingtoni t konnte nur ein  e in z i ge s  Mal i n  bi s 4mm große n , of t von 

Kal z i t  umwach s e nen Kri s tal l e n zusammen mi t P rehni t-xx , Qua r z-xx , 

Gran a t  ( And r ad i t ) -xx und Epidot ( P i st a z i t ) -xx be obachtet  werden . D a s  

fü r Gr 5nl and d ami t e r s tmal s erk annte Mine r a l  kommt i n  E i n ze l -xx , 

h äuf i g e r  j edoc h in  Verwach sungen mehrerer Individuen vor . D i e  sehr 

r auhe n Kri s t al l f l ächen  geben be i Verm e s sung mi t dem R e f l e x i onsgoni o

me ter  zume i s t  ke i ne , se l ten nur undeu t l iche S igna l e , s o  daß e i ne In

di z i e rung de r f l ächenarmen xx n ic h t  g e l ang . S i e ze i gen im we sen t l i

chen kur z pr i smati schen Habi tu s  und s i nd nach  ( ? }  ( 1 00 } abae f l acht 

( Abb . 2 ) . 

Babingtoni t hat  e i nen i m  Ve r g l e i c h  mi t den P yroxe.ne n vie l deut l i 

c he ren  P l eochroi smus , der s e i ne Be s timmung zu s ammen mit  den op t i 

s chen Kon s tanten e r l e i ch te r t : 

Babington i t  Babingtoni t  
( n ach 6 ) ( d i e s e  Arbe i t )  - -- ---

n 1 . 700- 1 . 7 2 0  ( dkl . grün) 1 . 7 1 2  ( dkl . grün } 
X 

n 1 . 7 1 0-1 . 7 3 1  ( h . pur- 1 . 7 2 2  ( h . vi o l e t t } 
y purarau } 

n 1 . 7 2 5 -1 . 7 5 3  ( orange- 1 . 74 1 ( h . braun ) 
z br aun 

n z - n 
X 

0 . 0 2 5 -0 . 0 3 3  0 . 02 9  

2 V 5 8- 74 ° 7 2° ( ge re chne t )  z 

D i sper s i on r ) v ,  s tark r ) v ,  s t ark 

� Herrn P ro f . Dr . H . ME IXNER danke ich sehr _he r z l ich für die Verme s 
s ung de r Ap a t i t- , w i e  auc h der Babi ng toni t- und . E p i dot-xx a m  
zwe ikre i s i gen Refl exgoni ome ter .  · 
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Abb . 2 : N ach e iner Fotogr afie ge ze ichne te r , 

4mm großer Babi ngton i t-x vom 0k s ehorn/ O s t 

grönl and mi t vie l l ei ch t  mög l icher I nd i z i e -

rung . 

EP IDOT ( P i s t a zi t ) 

Epidot  i s t  nebe n Magne t i t  und Kal z i t  d a s  h äu f i g s te M i n e r al de r P arage

ne se . D i e  mehrere mm-l angen , f l a schengrUnen Kr i s täl l chen bi l de n  vi e l 

fach sch öne K r i s tal l rasen , auf denen dann ge rne d i e  anderen Mine r a l e  

( P re hn i t , Chaba s i t  e tc . ) aufgewachsen  s ind . D i e  nach Y [otoJ s äu l igen  

xx  wurden ebenf a l l s  am Goni ome ter ve rme s sen und l i eßen trot z z . T .  

unde u t l i cher S i g na l e  die  K ombi na t i op von zum i nd e s t  a {too } , m {t t oJ , 

e {t o t} , c{oot} und s f!o4} erkenne n . 

CHABAS I T , C a  [ Al 2 S i 4o t 2J . 6H 2 o 

E t l iche wUr fe l ähnl iche , rhomboed r i sche C h aba s i t-xx {to!t} k ommen au f 

e i nem H and s t Uck m i t  Granat-E p i d o t -P rehn i t  vor und s i nd dort  d ie j U n q 

s te Bi l dung . D i e  Kri s t äl l chen s i nd s e l ten  größer a l s  2mm . 

FE RROSAL IT-HE D E NBE RGIT , C a ( Fe , Mg ) (s i 2o6) 
Dort , wo der A l kal i s yeni t unmi t t e lbar an d a s  S ediment angre n z t , kam 

es zur Bi l dung mehrerer ern-g roße r Ferr o s a l i t -xx mi t etwa 5 5  Mol . %  

C aFe [s i 2 o6J . M i tunter i s t  auch HEDENBE RGI T , d a s  e i s enre i ch s te E ndg l i ed  

de r Mi schkr i s ta l l re ihe D i op s id-S a l i t -Ferro s a l i t-Hedenberg i t  zu  be obach 

ten . 

Ferr o s a l i t  f i n d e t  s i ch e i nmal im A l kal i s yen i t  in E i n ze l kri s ta l l e n , d ann 

auch a l s ern-mächtiger  " S aum" pr i s mat i sche r xx entl ang der Gre n z f l äc he 

( Kon t ak t f l äche ) S yeni t/Sedime n t . D abe i erfo l g te d a s  Kri s tal l wach s tum 

von der Gre nzf l äche aus gehend in den S yen i t  h i ne in , wobe i d i e  B i l dunq 

unter Fe-Zufuhr auf Kos te n  der Anorth i t -re ichen Fel d s p äte ( Bytown i t 

L abr ador ) erfol g te .  ( Abb . 3 )  

GRANAT ( And r ad i t ) , C a 3 F e 2 ( s i o4 ] 3 
W i e  E p i d ot i s t  Granat auf  f a s t  a l l en H and s tücke n zu be obachten , wobe i 

Kri s ta l le mi t nur [2 t t} und so l che mi t Lt to} und {2 t t} auf tre ten .  D i e  

ers teren we rden ge l e gent l i ch h a l b zent ime tergroß und habe n zume i s t  mat

te F l ächen . Die hohe L i ch tbrechung ( t . 86 )  und D ichte ( 3 . 80 g/cm3 ) deu� 

ten d abe i auf den Ca-Fe-Granat , den AND RAD I T , hin . 

Ande re H and s tücke ze ige n e ine n he l lbraune n bi s ge l bgrüne n  Granat ( n =  

t . 8 t und � = 3 . 70g/cm 3 ) ,  d e r  nach dem D i agr amm von W INCHELL t 9 5 8  i n  ( 6 )  
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zwi schen  Gros sul ar und Andradit  zu l iegen kommt . 
Der ei senreichere Andradit-Granat kommt mei st mit Epidot u .  Magnetit 
vergese l l schaftet vor , während die e i senärmeren zusammen mi t reich
l ich Kal zit ( !Babingtonit )  beobachtet werden . 

Abb . 3 :  FERROSALIT-XX in Alkal i syenit ( L änge der Mineral s tufe 
26cm ) 

HEULANDIT , ca[Al 2S i 7o1J . 6H2o 
Heul andit , neben Chabasit  das e inzige Zeo l ithmineral der P aragenese , 
kommt e inmal  in  bi s 6mm großen , regellos miteinander verwachsenen xx 
mit etwas Kal zit  vor , i s t  auch in kleineren ,  mm-großen xx dem P reh
ni t eine s  Handstücke s aufgewachsen . - Die x x  zeigen die für dieses  
Mineral übl iche Kombination von {010} , {10 1} , { lo1} , {oo1} und� - . '  
{110) und s ind bl ättrig nach ( 010 ) . 

KALZIT , CaC03 
F l achrhomboedri sche , z . T. korrodierte xx , und grobspätige Kal zit
partien sind ungemein h äufig anzutreffen . Besonders die Babingtonit
führenden Hands tücke zeigen ihn re ichl ich . 

P REHNIT , ca2Al 2 [< OH ) 2 /S i 3010) 
Ni�r�pförmige Aggregate , auch Rosetten des Mineral s treten auf meh-, · . .- . ,_ , J  
reren S tufen mi t Andradit-Epidot auf . Prehnit is t dabei immer die 
j üngs te Bi l dung , wenn man von den Heul anditkri stäl lchen ( s . d . ) ab
s ieht . 
Die bl aßgrünen P rehnite diese s Vorkommens  zählen zu der Fe-freien 
Varietät die ses  Mineral s mit nx tv 1 . 6 10 und I1z N'1 . 6 3 2 . 

QUARZ , S i02 
Quar z l äßt sich auf vie len S tufen beobachten , er ist  zume ist  die 
nach Magneti t äl te ste Bildung . Neben dünnen , mehrere mm l angen 
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Q u a r z s äu l c h e n  k o mme n ge l e g e n t l i c h  auch b l aßvi o l e t t f a rbe n e , größe re 

xx v o r . 

GE NE S E  D E S  VO R KOMME N S  

U n t e r  E i nbe z i e hu nq d e r  r äuml i c h e n  V e r t e i l ung d e r  e i n ze l nen Mi ne r a l e  

b zw .  -A s s o z i a t i on e n  i n  Be zug a u f  d e n  I n tru s iv / S e d i me n tk o n t a k t  und 

u n t e r  Be rü c k s i c h t i g unq d e r  an d e n  H a nd s tü c k e n  be s t i mm t e n  M i ne r a l p a 

r ag e n e s e n  k ann f o l g e n d e r  B i l d ung s ab l a u f  ange nomme n we r d e n : 

I m  Ge f o l q e  d e r  I n t r u s i on de s �k s e h or n -P l u t on s .  k am e s  zu l ok a l e n  F e - , 

C u - und F - Zu fuhre n ,  v i e l f ac h  u n t e r k on t ak t p neuma t o l yt i s c h e n  Be d i n

g u n g e n . D abe i wurd e n  me t a s om a t i s c h e  Magne t i t k ö rpe r i n  d e n  angre n ze n 

d e n , k o n t ak t n a h e n  S e d i me n tp a r t i e n  m i t F l u o r ap a t i t  u n d  Qua r z  a l s h äu 

f i g e  Be g l e i t e r  g e b i l d e t . E i s e n zufuhre n e n t l ana de s K o n t ak t e s füh r t e n  

z u r  B i l dung v o n  F e r r o s a l i t , w obe i d i e  A n o r t h i t-re i ch e n  F e l d s p äte 

de s A . S ye n i t s  ve rd r än g t wu r d e n . 

Typ i s c h e  S k a rnm i n e r a l e , w i e  An d r ad i t ,  E p i d o t , z . T .  auch P r e h n i t  e n t 

s t a nd e n  d o r t  re i ch l i c he r , w o  k a l ki ge ( z . T . d o l c m i t i s c he ) S e d i me n tp a r 

t i e n  a l s C a - " S p e nd e r '' zu r V e r füguno s t a nd e n . D abe i s te l l t P re h n i t 

immer d i e  j ü ng s te B i l d unq d a r  und i s t  d am i t be i be r e i t s  we s e n t l i c h  

n i e d r i ge re n  Temp e r a turen g e b i l d e t  w o r de n .  

D i e M i n e r a l a s s o z i a t i on ,  d i e mi t B a b i n g t on i t be obac h t e t  wur de , deu t e t  

a u f  se i ne i m  Ve rg l e i ch mi t G r a n a t -E p i d o t  j ünge re E n t s tehung h i n . S i e  

d ü r f te au f e i n e n  N a c h h a l l F e  ... führ ende r L ö su n gen zurüc k zu fü h r e n  s e i n .  

Zus amm� n f a s s � n d  k a nn f o l g � nd� s P ar ag� n� s � s c h�ma au f ge s t � l l t  werd� n : 

P neuma tolyti sche Hydrotherma l e  Hydrothermale Zeol i th-
P h a s e  P hase I P hase II • P h ase 

MAGNETIT 

Cu-K I E S  -
P YRIT 

QUARZ 

APATIT 'll<l"' 

FERROSAL I T  -
ANDRAD IT -1111 

EP IDOT -
BABINGTONIT 

PREHNIT -· 

KALZIT -- -
HEULANDI T 

CHABAS IT ".Z,:>Iz;;;;.;'" ... _ 

• )  auc h " A n c h i -Z � o l i th " -P h a s e  n a c h  R ICH MOND ( S b ) . R IC HMONI; v�r s te h t 
d ar u n t e r  M i n � r a l e ,  d i �  u n t � r  z e o l i th äh n l i c he n  B i l d un g sbed i n gu n ge n 
� n t s t an d � n  s i n d . 
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Hyd r otherma l e  Umwand l ungs produkte der P l ag i ok l ase  de s A-S yeni t s , 

z . T .  auch der F e l d s p äte der S and s te i nhori zo�te s i nd d i e  Zeo l i the 

Heu l and i t  und Chabas i t ,  die die al l e r j üng s te n  küh l temperierten 

Mine r a l b i l dungen dar s te l l e n . 

Der Verfas s e r  i s t  Herrn Univ . P r of . D r . H . ME IXNE R zu be s onderem D a nk 

ve rp f l ichte t , der neben der Verme s s ung der Kr i s ta l l e  am Goni ome te r  

durch zah l re iche H i nwe i se den Fortgang der  Arbe i t  förderte . F r l . 

S . RUSCHA se i für d i e  Auswe rtung zwe ier  D i f frak teme te raufnahme n  

( Bab i ng toni t -Ferro s al i t ) ,  H e r r n  w . GÜNTHER f ü r  d i e  P r äp ar a t i on me hre

rer B abingtoni te he r z l ich ged ankt . Herrn J . BURGSTALLER bin i ch fü r 

d i e  Fotog r a f i e  de r Babing toni te zu D ank verpf l i chte t .  

S chri f t tum 

( 1 ) BEARTH , P . : On the A l k a l i  Ma s s i f  of  the Werne r. B j e rge in E as t  Green
l and - M . o . G . , 1 5 3 / 4 , 1 9 5 9  -

( 2 ) KAP P , H • : Zu r P e t r o l o g i e  d .  Subv . zw . Me s te r s  V i g  u .  Ant arc tic  
H!vn ( O s tgrönl and ) - M . o . G . , � / 2 , 1 96 0  

( 3 ) PAAR , W . : Mon tange o l og . Ber icht übe r d i e  P ro spekti onsgebi e te We r ner  
B j erge Süd und  O s t , s ow i e  Wegener Halvc - Unveröffe n t l . 
F irmenbe r icht , NM 7 / 1 9 7 1 

( 4 ) P ALACHE , Ch . : Babi ng tonite and E p i d o te from We s t f ie l d , Ma s s achu s e t t s . 
Am . Mi n . 2 1 ,  1 0 , pp . 6 5 2 -6 5 5 , 1 9 3 6  

( 5 a ) RICHMOND , W . E . : O n  Babi ng toni te .  - Am . Mi n . � , 5 , pp . 6 3 0-64 2 , 1 9 3 7  

( 5b ) R ICHMOND , W . E . : P aragene s i s  of the Mine r a l s  from B lueberry Moun
tai n ,  Woburn , Ma s s achu s e t t s . Am . Mi n . 2 2 , 4 ,  pp . 2 9 0- 300 , 
1 9 3 7  

--

( 6 ) TRÖGE R , W . E . : Opt . Be s t immung der g e s t e i n sbi l denden Miner a l e , Te i l  1 
( Be s t immung s tabe l l en ) und Te i l  2 ( Te xtband ) ; E . Schwe i ze r
bart ' s che Ver l . Buchhand l g . ,  S tu t t g ar t , 1 9 7 1  b zw .  1 9 6 7 

NEUE UNTERSUCHUNGEN AM "LOCKENMINERAL " VON BRIXLEGG/TIROL 
( E i n  Zwi sc henberich t ) 

Von H . ME IXNE R und W . PAAR , S a l zburg 
( mi t  e i nem Be i trag von R . BRAITHWAITE . )  

Zu s ammenfas sung : Mine r a l op t i sche und chemi sche Unter suchungen , s owie  
U l trarot spektren de s he l l g rüne n L ockenmineral s von  Bri xl e g g / T i rol  deu-
ten e i ne Ve rwand t schaf t mi t ROSAS IT CBydroro s as i e? ) an . E s  muß wei -
teren Unter suc hunge n  vorbe hal ten ble iben , d ie Zuordnung zur Ro s a s i t
Gruppe s iche r zu s tel l e n .  

Summary : Micro scopic and chemical  inve s t i g at i on s , c ombi ned w i th infra
red spectra of the whi ti sh gre en , cur l -l ike mi ne r a l  of Brixlegg/ Tyrol 
i nd i c ate a c l o s e  re l at i onship  to ROSAS I TE ( " Hydroro s as ite" ? ) .  Th i s  
shou l d  be conf i rmed by further work . 

· 
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D ;. e  Ve r f 2 s s e r  s i n d D r . VJ . LU K JI S ,  I r n s br u c k , z u  q a n z  be s o nd e r e m  D e n k  

ve r p f l i ch t e t , d e r  d a s  L M  ( =L oc ke n m i n e r a l ) -Vo rk ornme n w �h re nd K ar t i e 

rung s a rbe � t e n  e n t o:4 e c k t e  u n d  rl i e H a n d s t i i c k e  d e m  f-1 i. ne r a J  oq i s c h e n  I n s t i 

t u t  d e r  U n i ve r s i t ii t S a l zbu r o  zu r Be c:t rbe i tu n n  i ibe r l i e ß . 

Be re i t s i n  ( 5  u nd 6 )  wu r d e  a 1 1 f  d a s V o � k omme n d i e s e s , i n  i e d e r  H i n s i ch t  

e i g e n a r t i g e n  M i n e r a l s  a u fm� r k s a� o e � ? c h t  und s e i n e P a r a qe n e s e  m i t DE 

V ILL I N , LANG I T  und P O S NJ A V I T  n � h e r  b� s c h r i ebe n .  I n  d e r  Zw i s ch e n z e i t  

wurd e n e ue s M a te r i a l  g e s amme l t  u n rl  d a r a n  we i t e r  U n t e r s u c h u ng e n  a n g e 

s t e l l t .  

D a s  h e l l c rü n e , zume i s t  s e i d i g  g l �n z e n d e , i �  of t c m - l a r q e n  und b i s w e 

n i g e m m  dünne n , l oc k e n f örmi c g e k r ; : mm t e n  F a s e r a g g re g a t e n  vor k o m me n d e  

M i ne r a l  w i r d  f a s t  au s s c h l i e ß l i c h i r  K ave r n e n  s e h r  k l ü f t i ge n D o l omi. t s  

ge f u nde n . D i e e i n z e l ne n  L oc k e n  l i e g e n  o f t  n u r  l o s e au f k l e i r e n D o l o 

m i t - x x  d i e s e r  Hoh l r äume au f , m a nc h m a l r a g e n  s i e  a u c h  z ah n - od e r  d o r n 

a r t i g  zw i s c h e n  i h n e n  h e r a u s . 

D i e  au s ge s p r oc h e n  e l a s t i s c h e n , k e i n e s f a l l s  s p r ö d e n  L o c k e n  ( Abb . 1 )  be 

s te h e n  au s u n z ä h l i g e n , o f t  nur p--dil n n e n , s u bp a r a l l e l  m i t e i n a n d e r  ve r - · 

w a c h s e n e n  F a s e r n , d i e  d a n n  zume i s t  ( i m P u l ve r p r �p a r a t ) v o l l k omme n g e 

r a d e e r s c h e i ne n  ( Abb . 1 ) . 

nau s e nkrech t zur F as e r ach s e  erkennbar . 

Abb . 1 :  

S t ark g e k rümm t e  " L oc k e "  
d e s  Br i x l e gge r � j n e r a l s 
m i t d e u t l i c h e r  ( ? )  Q u e r ab
s o nd e rung . D a s  Auf f i e d e r n  
i s t  be s ond e r s  a n  i h rem 
d i c k e ren E nd e  s c h ö n  zu s e 
h e n . ( Ze i ch nu n g  n a c h e i n e r  
F o toa r af i e ) 

H äuf ig i st bei " d icke r e n "  

L ocken e i n e  Ab s onderung 

( ?  Spal tbarke i t , wach s -

tumsbeding t ? ) zieml ich ge -

Mine ral op t i s che Unte r s u chunge n ( vgl . T abe l l e  1 )  
D ie mi t der E inbe ttung sme thode e rmi tte l ten P arame ter wurden i n  nach

s tehe nde r T abel l e  zu s amme ng e f aß t  und j enen von R o s a s i t  bzw . Ma l ach i t  

ge g e nüberge s te l l t .  Ung l ück l i cherwe i se g e l ang d i e  Be s t immung von n z 
n i c h t , d a  d a s  Mine r a l  s ofort mi t den höherbrec hende n , AsBr 3 e n thal -

tenden CARGILL E - I mmer s i on s ö l en , unte r B i l dung von co2 reagie r t . D e r  
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Wert  fli r ny k onnte ge r ade noch mi t d e r  weni ge r aggre s s iven , vorwie

gend  i n  d e r  Gemmol o g i e  ve rwende ten ' An de r s on ' -L ö s ung ( n = 1 . 81 ,  Mi schung 

au s Methyl e n j od i d , D i j odoform un0 Sc hwe f e l pu ive r ) f i xiert  werden . 

Gl e i c h f a l l s  war e s  auf grund de r K l e i nhe i t  der F a sern unmög l ich , Ach

s e nbi l de r  zu e rh a l t�n . 

n 
X 

n y 

n z 

n -n z X 

Orienti erung 

Au s l ö s chunq 

P l e ochroi smus  
n 

X 

n 
y 

n z 

L ockenm i ne r a l  

N 1 . 6 70 

� 1 . 80 8  

> 1 . 80 8  

? 

�� s��:���e :/ d 
• 

nY. z ..1. d a zu 

ge r ade bi s 
wen i g  s ch i e f  
( nx A F . A .  

bl äul . grt! n 

ge l bg rlin 

3 -4 ° ) 

dk l . graugrlin 

1 ) au s ( 7 ) ,  p . 2 5 1  

Rosas i t  1 ) Ma l a c h i t
2 )  

1 . 6 7 2 1 . 6 5 5  

1 . 8 3 0  1 . 8 7 5 

1 . 8 3 0  1 . 909 

0 . 1 5 8  0 . 2 5 4 

n II F a s e r- nx A c 2 3 ° 

a�h se , n = b n
y

...L a y 

ge rade sch i e f  

f arbl o s  f arbl os 

bl aßbl au g e l b l . qrlin 

bl aßbl au t i e fg rli n  

2 )  aus  ( 7 ) , p . 2 5 3  

T abe l l e  1 :  Ver g l e ich  op t i s che r P ar ame ter von L ocke nmine r a l , 
Mal ach i t  und R o s a s i t .  

Ve rg l e i cht ma n  die e i n ze l nen D a ten mi te inand e r , s o  f äl l t e i nmal d i e  

Ähn l i chke i t  von n und n flir  d a s  L ockenminer a l und Rosas i t  au f .  F e r-x y 
ner l i e g t  be i be iden Minera l en n fi oder nahe zu fi zur F a se rach se , X 
dam i t  1 5 schen auch d i e  Nad e l n  be i der  qerade au s . D i e  f U r Mal ach i t  

charak te r i s t i sche Au s l ö s chunq s t i efe von 2 3 , 5 ° , s e i ne f a s t  i mme r vor

h andene , ge l e gent l i c h  pol ysynthe tische Ver zw i l l i g ung l äß t  s i c h  am T i 
rol e r  Mate r i a l  d ageqen n i e  be obachte n . I mme r h i n  i s t  aber e ine qewi s 

s e  Ähn l ich ke i t  be ider i m  P l e ochroi smu s be im S tud ium ann ähe rnd g l e ic h  

d i c k e r  Nade l n  fe s t zu s te l l e n .  

Chemi s che Zu samme n s e t zung < vgl . T ab . 2 )  

Qu a l i tat ive Unte rsuchunge n deu te ten be re i ts frühe r d arauf h i n , d a ß  

d a s  frag l i che Mineral  C u , zn , c o 2 und H 2 o ( b�w . OH )  a l s Hauptkomp onenten 

entha l ten  mUß te . 

Frl . J . SACHER vom Ge o l og i s chen  I n s t i tu t  der Unive r s i t ät S a l zbur g k onn

te d a r aufhin mi t te l s  AAS CuO mi t 6 3 , 80% und ZnO mi t 6 , 2 0% be s t immen 

( E inwaage 1 1 0mg ) . 
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Durch d i e  neuen Auf s amml ungen s tanden  nun i n s ge s amt 5 5 0mg s org f äl t i g  

gere i n i gten An a l yse nmater i a l s  zu r Ve r f Ugung ,  das  be i m i k ro s kopi scher  

Kontro l l e  k aum noch wi n z i ge D o l omi t- , A zur i t - und F ah l e r zkarnehe n e r 

ke nnen l i eß . 

Tab . 2 br i n g t  neben de r neue n LM-Ana l yse  ( OUTOKUMPU OY , P ori , F i nnl and ) 

zum Ve rg l e ich sol che von Mal ach i t  und Ro s a s i t  b 7.w .  ' Cup r o z i nk i t ' 

( BI E HL 1 9 1 9 ) , der nach l et zten Unter suc hungen ( 1 )  m i t Ro s a s i t  g l e i c h 

zu s te l l en  i s t .  

CuO 

ZnO 

co 2 
H 2 o ( ! ) 

Rem . 

""c ao] 
MgO 
FeO. 

1 2 a  

6 1 . 9 6 4 1 . 1 5  

4 . 1 1 3.o . 9 9  

2 1 . 86 1 9 . 7 7 

1 o . oo 8 . o9 

.... . o . 8 7  

jr� : ;�] 
� l� . 2 1  

2b 

4 7 . 2 6 

2 4 . 46 

1 9 . 4 3 

8 . 2 8  

3 

5 8 . 5 8 

1 2 . 7 1 

1 9 . 74 

7 . 6 1 

ro . 5 6) 

4 a  

7 1 . 9 5 

1 9 . 9 o 

8 . 1 5  

4b ---i 
1 1 . 3 1  1 

o . 4 5  

1 9 . 8 7  

8 . 3 6 

o . o4 

1 oo . 1 1 loo . oo 1 oo . 3 o  9 9 . 2 o 1 oo , oo 1 oo , o 3  

1 LM von Br i x legg ( Anal yse Ou tokumpu Oy ) 

2 a R o s as i t , ( Cu , Zn ) 2 C OH ) 2c o 3 mit Zn : Cu = 1 : 1 . 4 7  * ) 

2 b  R o s as i t , ( S ar d i n i e n ) • ) 
3 Cupro z i nk i t ( T sumeb ) • ) 
4 a Mal ac hi t ,  ( Cu 2 C OH ) 2 C co 3 ) • )  
4b Mal ach i t , ( Che s s y ,  Frankre i c h ) • ) 

• )  a l l e  aus ( 7 ) 

Aufgrund der Analysend aten kannte man das  LM am ehe s ten mi t 

' Cupro zink i  t 1 ver g l e i c he n ·, wenng l e ich auch de s e r s te ren ZnO-\IJ e r t  

um d a s  dre i fache hahe r und d e r  von H 2 o we sen t l ich k l e iner  s i nd .  

Übe rhaup t fäl l t  nebe n d e r  Mi t te l s te l l ung de s LM  im CuO-Gehal t zw i 

schen Ros a s i t  und Mal ach i t  der um f a s t  2% hahere H 2 o-Geha l t  gegen  

2 a-4b auf .  

U l traro t-Un t e r suc hunge n ( vg l . Abb . 2 ) 

Durch Herrn R . BRAI THWAITE ( Un i v . of Manc he s ter , I n s t . of S c ience and 

Tech nol og y ) wurden freundl i che rwe i s e  U l trarotspek tren des LM  auf genom

men , d i e  in Abb . 2 mi t s o l c he n  von Ros a s i t  ( Chah Kouh , I s f ahan , Iran ) 

und Mal achi t ( K atang a ) ve r g l ichen werden . R . BRAITHWAITE g ibt d a zu in  

eine r p e r s an l i e hen Mi tte i l ung an e inen de r Ver f a s s er ( H . ME IX NE R ) f o l -
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180  

g e n d e  T n t e r p r e t a t i o n : ' '  • • • • • •  W i e  S i e  au s d e �  S pe k t r e n  e rk e n n e n  k ö n n e n , 

i s t  I h r � i n e r a �  ( L M )  N I C HT R O S A S I T , obw oh l oew j s s e Äh n l i c h k e i t e n  d a 

mi t be s te h e n . Ma l a c h i t und A u r i c h a l c i t  konmen a l e j c h f a l l s  n i c h t  i n  

F r age . D e r  U n t e r s c h i e d  w i r d  be s n nrle r s  i n  d e n  ( OH ) -V a l e n z s c h w i nqu n o e n  

( r a h e  3� ) ve r d eu t l i c h t . D i e  C O � - - S c h w i n q u n a e n l i eg e n  d aq e q e �  s e h r 

n a he j e n e n  d e s  R o s a s i t  • • •  " 
Z u s amme nf a s s e n d  k a n n  d ami t q e s aq t  we r de n ,  d ar d a s  l oc ke n f örmi g e  Mi n e 

r a l  wede r Ma l a c h i t ,  n oc h  a u f q r u nd d e r  A n a l y s e  u n d  d e s  I n f r ar o t s p e k 

t rum s R o s a s i t  i s t , obw o h l  m i r l e t z t e r e m  d i e me i s te n  Äh n l i c h k e i t e n  be

s te h e n .  D i e  von M a l a c h i t  g än z l i c h  abwe i c h e nd e n  E i qe n s c h a f ten s t e r e n  

e i n e r  Be z e i c h nung d e s  M i ne r a l s a l s ' z i nk h äl t i q e r  M a l ac h i t ' od e r  ' Z i n k 

m a l ach i t ' i m  Wege . V i e l  be s s e r  wUrde e twa e i n e D e u t u n q  a 1 s 'Hyd r o r o s a 

s i t ' p a s s e n , d a  R o s a s i t e i ge n s c h a f te n  z . T .  vorh a nd e n  s i n d ( Op t i k . U l 

t r a r o t ) .  

F r a 1J D r  . E . K I R C HNE R ( M i ne r a l og i s ch e s I n s t i t u t  d e r  U n i ve r s i t ä t  S a l z 

bu rg ) ne i g t  trot z d e r  be k a nn t l i c h  re c h t  ä h n l i c he n  G i t t e r k o n s t a n t e n  

u n d  d -w e r t e  von R o s a s i t  und M a l ach i t  auf q ru n d  e i ne r von i h r  ange fe r 

t i q t e n  R ön t a e n -D i f f r a k t ome te r -A u f n ahme zur An s i ch t , d a s  M i ne r a l  ehe r 

f U r  e i n e n  Z n - h a l t i g e n  Ma l a ch i t  zu h a l t e n . 

E i n äh n l i c h au s s e h e n d e s ,  l oc k P n f � r m i qe s M i n e r a l  w i rd i n  ( 4 )  au s d e r 

O x i d a t i o n s zone e i ne r  d e r  K on o s be r ge r L a g e r s t ät te n  be s c h r i e be n  b zw .  

aboe b i l de t  und d or t  al s P s e ud omorph o s e  von Ma l ach i t  nach aed . Kupf e r  

g e d e u te t .  - Auch wu r d e n  Ve rm u t u n g e n  ge äuß e r t , wonach d a s  Mi n e r a l  ( LM )  

a u f g rund s e i ne r  L oc k e n f o rm a l s P s e u d omorn� o s e  n a c h  oed . S i l he r ahzu s e 

h e n  w äre , d a s  j a  i n  D r äh t e n  n � c h ( 2 )  i m  " Maukne re z ze -Re r gbau ' '  be i R a t 

tenbe r g  ( d am i t unwe i t  d e r  L M -J. ok a l i t ä t )  i n  a l l e r d i n a s q a n �  a n rl e r e r  P a 

r a g e n e s e  ( A r s e n k i e s , B l e i o l a n z ) vor n ah e zu 1 7 0  J ah r e n  v o r a e k om� e n  s e i n  

s o l l . Be i d e  D e u tu n q e n  s i nd i e d f"') c h  i m  F a J l e  u n s e r e s  L !\1 ' s n i ch t  C\ "") 1"' e r v'l 

b a r : E s  s te h t  au � e r  Zwe i f e l , d aß e s  zu s amme n m i t d e n  Kup f e r su l f a t e n  

e i n e  ehe r i un g e 1 re z e n te B i l d un q  i s t , de s s e n  E n t s te huno dur c h  d i e be i 

de r Ve rw i t t e ru ng d e s Z n -h ä l t i 0 en F ah l e r ze s  f r e iwe r d e n d e n  C u - Z n -L ö s u n 

g e n  u n d  Re a k t i on d i e s e r  m i t v o n  übe r T age zu s i t z e nrl e n , c o
2

-be l a d e n e n  

W äs s e r n  e r k l ärt we r d e n  k a nn . D abe i k a n n  d a s  e i g e n ar t i ge , l oc k e n f ö rm i 

g e  Äus s eh e n  ( w i e  e s  übr i ge n s  i a auch be i and e r e n  M i n e r a l e n  - S t e i n 

s a l z ,  Gl aube r s a l z e tc .- vor k omm t ) dur c h au s  au f d i e  be s on d e r e n , ob e n  

a n g e d e u te t e n  W ach s tum sbed i n gu n g e n  ( L ö s u ng s ge n o s s e n , k o n s t . T emp e r a tu r  

+ 12 °) . .  k f " h . um - zu ru c  zu . u  re n s e J n .  
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D i e  V e r f a s s e r  s i n d  d e m  C h e f c he m i k e r  d e r  OUTOKUMPtJ OY, P or i  ( F i n n 

l an d ) , f U r d i e Ana l y s e  � e s  L M  z u  be s ond e rem D a n k ve r pf l i c h t e t . F r .  

D r . E . K I RCHNE R ( M i ne r a l oq j s c h e s I n s t i tu t  d e r  T T n i ve r s i t ät S a l zbu r q ) 

s e i  be s t e n s  f U r d i e  R 5 n t a e n -D i f f r ak t ome te r � J n te r s uchung d e s M a t e 

r i a l s g e d a n k t , He r r n  s t ud . ph i l . 'tJ . GÜ N T HE R ( eb e n f a l l s  M j n e r a l oo i s c h e s 

I n s t i tu t ) für d i e s o r g f äl t i g e Au s w a h l  d e r  A n a l ys e np r o be . 

( 1 )  CHUD OBA , K . : 

( 2 )  GAS S E R , G . : 
( 3 ) H INTZE , c . : 

( 4 ) NEUMANN , H . : 

( 5 )  P AAR , w . : 

( 6 ) " 

( 7 )  P ALAC HE , C . , 

( 8 ) P I RKL , H . : 

S c h r i f t t u m 

H I N T ZE , H a nd bu c h  d e r  M i n e r a l og i e , E r q ä n zunq s 
b a n d  I I , W . d e G r u y te r , Be r l i n  1 9 6 0  
D i e  M i ne r a l i e n T i r o l s , I n n sbru c k  1 9 1 3 
H a n d buc h d e r  M i n e r a l og i e , Bd . 1 / I I I . Ab t . / 1 . H . , 
W . de Gru y t e r ,  Be r l i n  1 9 3 0 
S i l ve r  d e p o s i t s  o f  K on q s be r g , N o r g e s G e o l og . 
U nd e r s �k . r: r . 1 6 2 ,  O s l o  1 9 4 4  
L a nq i t  v .  T s u�eb / S W -A f r i k a  u nd L an g i t  und P o s n 
j a k i t v o n  B r i x l e gq / T i r o l . D e r K ar i n t h i n , F . 6 8 ,  
pp . 1 4 - 1 8 , 1 9 7 3  

--

N e u e  D ev i l l i n -V o r k omme n Ö s t e r re i c h s  und P o s n j ak i t  
von B r i x l e gq / T i r o l  ( e i n  N a c h t r ag ) .  D e r  K a r i n th i n , 
F . 6 9 ,  p p . 5 4 - 5 7 , 1 9 7 3  

BE RMAN , H . , F RONDEL , C . : D a n a ' s  S ys t e m  of M i ne r a l o
q y , V o l . I I 

Ge o l o g i e  de s Tr i a s -S t r e i fe n s  und d e s  S c hwa z e r  
D o l om i t s  s li d l . de s  I n n  zw i s ch e n  S c hw a z  und W 6 r g l  
( T i r o l ) ,  Jb . G e o l . B . A . , Bd . 1 0 4 , W i e n  1 9 6 1  

An s ch r i f t  d e r  V e r f a s s e r : 
P r of . D r . H . ME IXNE R und D i p l . I ng . D r . W e r ne r  P AAR 
I n s t i tu t  fUr M i n e r a l o g i e  und P e troq r a ph ie , U n iv e r s i t ä t  S a l zbu rg , 
A k a d e m i e s t r a ß e  2 6 , A - 5 0 2 0  S AL ZBU R G . 

fLEADHILLIT AUS KÄRNTENI 

V o n  He i n z  ME IXNE R , S a l zbur g 

L e a d h i l l i t  [P b4 < s o 4 ) ( C 0 3 ) 2 C OH ) 2J , mon . i s t  g e g e nO b e r  C e ru s s i t  

(Pbco 3J ,  rh omb . u n d  A n q l e s i t  [P bS o 4] , rh omb . e i n  vi e l  s e l t e ne r e s  

p x i d a ti on s m i n e r a l  auf B l e i l a g e r s t ät t e n . 

A . H I MMEL BAUE R , 1 9 0 7 , 5 . 4 9 4  w a r  d e r  E r s te , d e r  au s dem Rev i e r  I g e r z 

be r g  be i M i e ß fü r d a s d amal i g e  K är n t e n  ( he u te z u  J ug o s l aw i e n  g e h 5 -

r i q ) auf e i n  V o r k ommen v o n  L e a dh i l l i t h i n g ew i e s e n  ha t .  D a s  au s e i ner 

Au fb e r e i tunq s h li t t e  s t amme n d e  M a te r i a l k am i m  J ah r e  1 9 06 wah r s c h e i n 

l i c h  vom N o r d s c h A ch t e l  i m  U n i on s t o l l e n :  
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' ' D i e  Krys tal l e  s i nd f l ach t a fe l ig , von ann �he rnd sech s s e i ti gern Um
riß , mi t e i ne r  undu rc h s ich t i gen Rinde bedeckt . Be gren zt werden s ie 
auß e r  von ( 00 1 )  noch von ( 1 00 ) und ( 1 1 0 ) .  D i e  vol l k ommene S pal tbar 
ke i t , d i e  op t i schen E i gen sch a f te n  und d a s  Ve rhal ten vor dem Löt
rohre s timmen f\.i r d i e s e s  M i ne r a l " .  

Gan z ungek l �r t  i s t  e i ne K �rnten be treffende Angabe i n  HINTZE s Han d

buch de r M i n e�a l ng ie , 1 9 3 0 C l/ 3 / 2 , S . 4 2 5 0 )  f�����;hni tt , den 

O . H . E R D MANN S D ORFFER ( S . 4 1 7 9 / 4 2 6 0 ) be a rbe i te t  ha�n :  Be i Lö l 

l i n g  n ach DANA " . I n  me i ner Hü ttenhe rge r Arbe i t s ze i t  i s t  m i r  nich t s , 

wede r an S tü ck e n , noch im Sch r i f t tum unte rgekomme n , wa s d ie s e  Anfüh

rung bekr�fti gen könnte . In  DANA , 1 8 9 2 , der 6 . Au f l age von ' ' The Sys tem 

of Mine r a l ogy" , e i n s ch l ieß l ich  Supp l eme nt s owie in den zugehörigen 

Appe nd i ce s I ,  II  und I If i s t  nicht s  übe r Leadhi � l i t  von  L ö l l ing  i n  

K �rnten z u  f i nden , auch nicht s be i Ch . P ALACHE , H . BE RMAN u n d  C . F RONDEL , 

1 9 5 1  i n  der ? . Auf l age de s Werke s . P r of . FRONDEL te i l te m i r  vor e twa 20 

Jahren br i e f l i c h  mi t ,  daß i hm ke ine Un te r l age n vor l i egen , n ach denen 

DANA sich mi t L ö l l i ng e r  Leadhi l l i t  be sch �ft ig t  habe n könnte . 

In e i nem Vor trag in der -ö sterr . Mi n . Ge s . i n  Wien  am 2 2 . 1 1 . 1 9 4 8  über 

B l e i he rge r Mine r a l e h a t  K. KONTRUS , 1 9 5 0 / 5 1 ,  S . 1 3 4 / 1 3 5  ein neben C e r u s 

s i t  auf tretende s Mine ral , bl �t trige , he l l ge l b l i che Agg regate von 6 - 8  

mm Durchme s s e r , das  im UV-L i cht  i n te n s iv grün l i chge l b  f l uore s z i e r t , 

op t .  2 - mi t sehr k l e i nem Ach s e nw i nke l mi t Be s timmthei t  a l s Le adhi l 

l i t  be ze ichne t . Trot z fas t Ze i tgl e i ch h e i t  nach s i che r l �nge rem Druck 

enth �l t die  7 . Au f l . von DANAs S ys tem of  Mineral ogy , 1 9 5 1 , s . 2 9 7  unter  

L e adhi l l i t ohne L i te raturhinwe i s  "At B l e iberg , C a r i nthi a ,  Au s tr i a " , 

w a s  vi e l l e i cht  auf den Vor trag von K . KONTRUS  be zogen werden kann . 

F . KANAKI , 1 9 7 2 , S . 5 9 be r i ch te t : 

" ( ? )  L e adhi l l i t :  Tro t z  re ichem P r obenmater i a l  au s der Grube und aus 
dem Mu seum Vi l l ach i s t es mir n icht ge l ungen , d i e s e s  Mine r a l  fe s t zu 
s te l l en .  D i e  bi s j e t z t al s Leadhi l l i t  vermute ten Mi ne r a l e  e rwi e s e n  
s i ch nach röntgenoq raph i s ch e r  Unter suchung a l s  C e rus s i t " . 

S owe i t  mi r e r inne r l i ch , hatte Reg . R at Fr iedrich HERRMANN , de s s e n  

umf angre iche S amml u ng j a  das  Mu seum d e r  S tadt Vi l l ach au s ze ichne t , 

e ine der wen igen S tufen  de s von K . KONTRUS be s chri ebenen Fund e s  ent

hal ten . " Op t . 2 - mit  k l e i nem Ach senwinke l " i s t  an s i ch ke i n  Unter

sche i dungsme rkmal von Leadh i l l i t  und Cerus s i t , d och d i e  te i lwe i se 

L ö s l i chke i t  i n  verd . S �u re mi t co2 -En twickl ung und we ißem P bS o4 -Rück

s tand i s t s i cher recht charakteri s t i sch und spr icht  für d ie R ich t i g 

keit d e r  Be s t immung . W �hrend der  Reinschrif t  die s e s  Be r i ch te s zur 

Vervie l f �l t i gung erreichte mich noch d i e  Mi ttei lung von G . NIEDERMAYR , 

1 9 74 ,  S . 2 3 ,  wonach e s  ihm g e l ungen i s t , an Or iginalmate r i a l  aus der 

S amml ung von D i p l . I ng . K . KONTRUS auf röntgenograph i s chem Wege die  Be 

s ti mmung al s Leadhi l l i t  f ü r  B l e iberg e indeu tig z u  s ic he rn . N ach d i e 

s e r  l angen E i nl e i tung über bi sher i ge N achrichten z u  K �rntne r  L e adh i l 

l i t-Funden k ann auf Beobachtungen a n  neu ge s amme l tem Mate r i a l  au s dem 
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e i n s t i ge n  K är n t ne r B e r gbauge b i e t von W ö 1 c h i m  L a v a n t -
t a 1 e e i n q e a a n o e n  we rden . Be i m  Bene d i k ttS to l l e n  ( Be ne d i k t i g e s e nk ) 
i n  W ö l c h obe r h a l b  von F r a n t s c h ac h / S t . Ge r t r aud i m  L av an t t a l  i s t i n  
d e n  l e t z te n  J ahren d i e  � a l de , woh l zu r S c h o tt e r g e w i nnung ang e s c h n i t 
t e n  w o r d e n . D abe i k ame n s c h öne S t u f e n  m i t A r s e nk i e s  ( auch xx ! )  zum 
Vor s c h e i n ,  a n  de ne n  W . P A A R  ( s i e h e  s e i n e Arbe i t  i n  d i e s e r  F o l g e ) wi n z i 
g e  K r i s t a l l e  a l s P h arm a k o si d e r i t  i d e n t i f i z i e r e n  k o n n t e . Au f s amm l u n g e n  
m ac h t e n  h i e r  D i r . V . VAVR OV S KY , A . S I MA  u n d  D i r . V . L E I TNE R . A . S I MA ge l ang 
e s  auch , e i ne n  Te i l  de s Be n e d i k t i ba ue s n o c h  zu be g e h e n  und i m  An s te 
h e nde n z u  s amme l n .  G e f u n d e n  wu r d e n  i n  q u a r z i g e r  G ang a r t  s e h r  s t ar k  
z e r s e t z t e r  B o u r n o n i t ( e i n s t  a l s " W ö l c h i t "  be ze i c h ne t ) mi t v i e l e i g e l 
bem B i ndhe i m i t ,  k l e i ne f ar b l o s e  bi s we i ß e C e ru s s i t -xx u n d  d av o n . mi t  
m e h r  b l ät t r i gem H ab i tu s  abwe i c h e n d e  K r i s t ä l l c h e n .  S i e  wu r d e n  be r e i t s  
von D i r . V . LE I TN E R  o p t i s c h  u n t e r s u c h t  u n d , obwoh l d i e  op t i s c h e n  E i ge n
s c h a f t e n  von C e ru s s i t  und L e ad h i l l i t  r e c h t  ähn l i c h  s i n d  ( h ohe L i ch t 
b r e c h u n g  b i s ü b e r  2 , 0 , abn orm hohe D o p p e l bre c h u n g e n , be i d e  o p t . 2 -
m i t  2V« 9 b i s 1 0 ° ) , f ü r  L e ad h i l l i t  q e h a l t e n , we i l  d i e  Ach s e n w i nk e l 
d i s p e r s i o n '\.�>,� ( L e ad h i l l i t )  u n d  n i c h t  J ) 'r  ( C e r u s s i t ) e rg e b e n  h a t . 
D i e s e  B e o bac h tung muß a n e r k e n n e n d  h e rv o r geh obe n we rde n , s i e  z e ug t fü r 
d i e  Ve r t r au t he i t  D i r . L E I TNE R s  s owoh l be i m  Arbe i te n  m i t d e m  P o l a r i s a 
t i on s m i k r o s k op � w i e  be i d e r  Au swe r tu ng d e r  E r g e bn i s s e .  A n  m i r  v o n  A .  
S IMA z u r  V e r fi i gunq q e s t e l ftem M a t e r i a l  k onn t e  d i e s e s  I n d i z  me h r m '3 l s  
be s t ät i g t , w i e  be i C e r u s s i t  d i e  g e a e n te i l i ae R e a k t i on e rh a l t e n  we r d e n .  
Auch d i e  L ö s u nq e i ne r k l e i ne n  P r obe i n  ve rd . HN 0 3 e r br a c h te c o 2 f �B l a 
s e n  und e i ne n we i ß e n  P b S 0 4 - R ü c k s t an d . I m  UV -I. i c h t  l eu c h t e t  d i e s e r  L e ad 
h i l l i t n i c h t . 
D i e  g l e i c h e  S tu f e  ze i q t e  i n  H oh l r äumen neben C e ru s s i t  und L e ad h i l l i t  
auch h e l l br äun l i c h  ge f ä r b t e , d u r c h s i c h t i g e , s äu l i q e  K r i s t a l l e  m i t  
L än g e n  b i s z u  0 , 4  b i s  o , s m·m be i D u rc h me s s e r n  v o !1  0 , 0 2 h i s 0 , 04mM . E s  

k on n t e  a n  e i n  G l i e d  d e r  P yr omorp h i t -M i me t e s i t-Grup pe ge d a c h t  we rd e n , 
a l s d a s  e s  s i c h  d an n  a u c h  t a t s �c h l i c h  e rw i e s e n  ha t . D i e  K r i s t a l l e  h a 
b e n  h e x a g on a l e n  QuP r s c h n i t t  mi t m ( l o io > , d a zu e i ne k l e i n e  B a s i s  
c ( 000 1 ) und d eu t l i c he f l a ch e  P yr a m i d e nf l äc he n . Be i s t ärk s te r  Ve r g r ö 
ß e r un o  l i e ß  s i c h u . d . M . d e r  W i nk e l J d ie s e r  P yr am i d e n  zu e tw a  3 9  b i s 
4 1 ° me s s e n , fü r x ( 1 0 I 1 ) p a ß t  d a s  Jx s ow o h l  fü r P yr omorph i t  �= 
4 0° 2 2 ' , a l s au c h  für Mi me te s i t  ( Jx = 3 9 ° 5 0 ' ) .  
D i e  N a de l n ze i g e n  ge r ad e  Au s l ö s c hung , s i nd be i ne g at ivem Z o ne n c h a r a k 
t e r  1- • D i e  L i c h tbre c h u n g e n  n E; W s i nd / 2 , 000 u n d  ( 2 ,  0 8 0 . D i e  D oppe l 
bre c h u ng wu r d e  mi t dem BE R E K -K om p e n s a t o r  zu e twa 0 , 008 be s t immt . A l l e  
d i e s e  D a t e n  s t i mme n s c h l e ch t  zu M i me t e s i t  <ne� = 2 , 1 2 8 b zw .  2 , 1 4 7 , 
4 = 0 , 0 1 9 ) , d ag e g e n  qu t au f P yr omornh i t  ( n&,CA> = 2 , 0 4 8 b zw . 2 , 0 5 8 ; 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



1 8 4 

d = 0 , 0 1 0 ) , d e r dami t e r s tmal s i n  e iner L ager s tätte de s L avant t a l e s  

nachgewi e s e n  i s t .  
E i n  we i tere s Mi ner a l  au f d i e s en S tü c ken , das  A . S I MA a l s  be s t imme n s 

we r t  au fgefal l e n  is t ,  hat  braune F arbe , gute S pal tu ngen und l e bhaften 

G l an z .  Nach dem op t i sche n V e rhal t e n  h andel t e s  s i ch um Zinkbl e nde , die  

i n  0 , 5 c m  großen P ar t ien im Gangqu a r z d ie s e r  P aragen e s e  e i nge s p reng t  

i s t . Z i nkbl ende -xx mi t S i der i t , von Wöl ch , s ind mi t dem Ve rme rk " s ehr 

s e l ten " schon von A . BRUNLE C HNE R , 1 8 8 4 , S . 106 namhaft qemacht worde n .  

D i e  Zus ammenarbe it von S amml ern und F or schern hat damit  wieder zu 

e inigen neuen E rgebn i ssen  qefUh r t . 

s c h r i f t t u m : 

A . BRl TNL E CHNE R , 1 R 8 4 : D i e  Miner a l e  de s Her zogthume s K ärnten . - K l a gen
fur t 1 8 8 4 , 1 3 0 s .  

E . S . DANA , 1 89 2 : The S ys tem of Mine r a l ogy of J . D . DANA ( 1 8 3 7-1 8 6 8 ) .  
6 . Aufl . ,  New York 1 8 9 2 , m i t  S uppl eme n t . 1 1 3 4 s .  

E . S . DANA , 1 89 9 : F ir s t  Appe nd ix to the 6 th ed . of DANA s S ys tem 
of Mi ne r a l oq y .  - New York 1 8 9 9 , 7 5S . 

E . S . DANA & W . E . FORD , 1 90 9 : S ec end Aopend ix to • • • • t New York 1 9 o9 , 
1 1 4  s .  

W . E . FORD , 1 9 1 5 : Th ird Append i x  to • • • • •  , New York , 1 9 1 5 , 8 7  S .  

A . HIMMEL BAUE R ,  1 90 7 :  Ge l bbl e ie r z  und andere Mi ne r a l e  aus K ärnten . -
Tscherm . Mi n . P e tr . Mi tt . , 2 6 , Wien 1 9 0 7 , 4 9 1 - 4 9 4 . 

F . KANAK I , 1 9 7 2 : D i e  Mineral e B l e iberg s ( K ärnten ) .  - C a r i nth i a  I I , 
1 6 2 , Klagen furt 1 9 7 2 , 7-84 . 

K . KONTRUS , 1 9 5 1 / 5 2 : Über e i nige neue und intere s s ante Mineral funde 
aus Ble ibe rg in  K ärnten . - Tscherm . Mi n . P e tr . 
Mi tt . , 3 . F . , � '  Wien 1 9 5 1 , 1 3 2 -1 3 5 . 

G . NIEDE RMAYR , 1 9 74 : Obe r neue Mineral furide aus Ö s terre ich 1 9 7 2 -1 9 7 3 .  
Mi tte i l . Ös terr . Mi n . Ge s . , Nr . 1 2 4 , W ien 1 9 74 ,  
1 7 -�4 . 

C h . PALACHE , H . BERMAN & C . FRONDEL , 1 9 5 1 : The Sys tem of Mi ne ral oqy of 
J . D . DANA and E . S . DANA , 7 . Aufl . ,  �' New York 1 9 5 1 , 
1 1 2 4  s . 
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D I E  PARAGENESE SERPENTIN +BRUCIT I N  SERPENTINITEN 
AUS DER UL TRAMAF ITITMAS SE VON KRAUBATH ( STE I ERMARK ) 

Von Jörg SCHANTL ,  S al zbur g 

Zu s ammenfas suna : 
Ge s te insbi l dender Bruc i t  ent s teht be i der Hydrati s i erung von P e r i 
doti ten neben S e rpentinmineral e n  und Magne t i t  aus dem Ol ivin . D i e s e  
Reak t i on l äß t  RUck schl U s s e  auf d i e  P -T-Bedi ngungen be i de r S e rpen
tini s i e rung zu . 

I n  d er neue ren L i ter a tur wi rd imme r h äufi g e r  auf das  Auf treten von 
Bruc i t in se rpenti n i s i er ten a l p i notypen Ultr amafititen h ingewi e se n . 
Z . B .  i n  BOUDTER  ( 1 9 7 1 ) , HOSTETLER  e t  a l . ( 1 9 6 6 ) , P AGE ( 1 9 6 7 ) , COLE 
MAN and KE I TH ( 1 9 7 1 ) . 

Bruc i t  i s t  au s dem Kraubathe r S e rpentingebie t schon l ange bekannt 
{ ME IXNE R , 1 9 3 8 ) . D abe i hande l t  es ;s i ch aber um Kluftbruc i t  zu s ammen 
mi t P yroaur i t , Aragoni t , Kalk spat , Hydromagne s i t und Artini t .  Be i 
de r am S al zburger I n s ti tut 1 9 74 begonnenen Neube arbe itunq der Krau
bathe r U l trama f i t i tmas se konnte nun auch Bruc i t  a l s ge s te i nsbi l den
de s Mineral  der S e rpent i ni te nachgewie sen  we r de n .  Aufgrunct von E xper i 
menten kann somi t auf d i e  Temperaturen be i der Serpent ini sierung ge � 
schl o s sen  werden . ( JOHANNF.S , 1 9 6 9 ) 

S e c t: a u 

K r 

0 S K m 

Abb . 1 :  Geol og i s che Über s icht der Ul tramafi ti tmas se von 
Kraubath . Nach der Geol og . Spe zie l karte 1 : 7 5 000 , 
B l att  L e oben-Bruck/Mur von STINY { 1 9 3 2 ) 

B = Auf sch l uß m i t Bruc i t  al s ge s te i nsbi l de nde s 
Mine ral . 
S tbr . = S te i nbruch Hinte r l obming 
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CLAR ( 1 9 2 9 ) behande l t  au s führ l ich Ge ol og ie , P e trographie u n d  Tek tonik 

des  Unte r suchungsgebie te s . Nach ANGEL ( 1 9 3 8 ) . i s t die Ul tramaf i t i tma s se 
e in Gl ie d de r me tamorphen E i nhei t de s Glei n a l penkri stal l in s . 

E ine e ingende D ar s te l l ung der zah l re i chen ver schieden artigen Ge s te in s 

typen und ihre s Mine r a l be s tandes  gibt ANGEL ( 1 964 ) . Mi t  der  f a ziel l e n  

E�n s tufung des  Ul tramaf i ti tkomp l exe s bef aß t  s ich ROS T ( 19 6 7  und 1 9 7 1 ) .  

Nach den b i s he rigen Untersuchungen ( e s wurden zah l reiche Dünnschl iffe 

aus dem ges amten Komp l ex durchge arbe i te t ) be schr änkt s i ch d a s  Auf tre

ten von Bruc i t  auf den Bere i ch des S te inbruches  in  der Hinterl obming 

und de s ansch l ießenden Gebi etes im Südwe s ten de s Schrakege l s  ( s iehe 

Abb . 1 ) . 

Im ·s te i nbruchbere ich selbst  l a s s e n  s ich zwe i Typen von Ge s te i ne n  un

tersche i de n . E inmal kaum oder  re l a t iv wen i g  se�pentini s i e r t� P er ido

t i te i . w . s . , das ande re Mal richti ge Serpentinite , - ehemal i ge Dun i te 

de ren S erpentinmineral ante i l  50% d�utl ich über s te i gt ( Vi sue l l e  Ab

sch ät zung im Dünnsch l i ff ) . 

Aus s ch l ießl ich diese  S erpentinite führen Bruc i t .  In den we nig se rpen

ti ni s i erten P er i dod i ten  konnte er weder opti sch  beobachte t , noch rönt

genograph i s ch nachgewi e sen werden . Das könnte ein Hinwei s auf einen 

mehrpha s i gen Abl auf der S erpentin i s ierung sein . 

D i e  bruc i tfUhr� nden Serpentini te s ind deu t l ich grlin und ma s s ig mi t 

e i nem sp l i ttrigen Bruch . Man kann s i e  recht gu t schon im H and s tück 

vom zwe i te n  Ges te i ns typ untersche ide n .  Die ser i s t  dunk l e r , deut l ich 

weniger grUn und auffal l end s i nd zahl reiche g l änzend• Tal kschUppchen . 

I m  Dlinn sch l i ff zei ge n  die  Serpentini te die  bekannte typ i sche Maschen

s truktur . Vol l s t änd i g  seroent ini s i erte P eridodite scheint e s  nicht  zu 

geben , was  auch s ch
'
on CLAR ( 1 9 2 9 ) und ANGEL ( 1 964 ) betont habe n . 

ANGEL ( 1 964 ) gibt e i ne au sfUhrl iehe Darstel lung der vi el f äl ti gen E r� 

scheinung sformen der Serpe ntini s ierung . Darauf s ol l  hier nicht ei nge 

g angen werden .  

D e r  Mi neralbe s tand i s t  sehr e infach . Neben. rel ikti schem Ol ivin mi t 

e inem Faya l i tante i l  von c a . 7-10% s ind die Hauptmas se fasrige-bl ättr i 

ge S e rpenti nmineral e .  D i ese wurden nach WH:tTTAKE R und ZUS SMAN ( 19 56 ) 

röntgenog r aphi sch be s timmt und erwiesen s ich al s  L i zardit und unte r 

�eordnet K l inochrys otil . Der Anteil  an Erz'n ( Chromi t und Magne ti t )  

.i s t  im Verg l e ich zum anderen Ge s teinstyp ehe r gering , in manchen P ar 

tien i s t  j ed och e i ne fei ne Magne titdurch s t äubung zu erkennen . Farbl o

se Amphibole , vermutl ich ANGELS E de ni te ( ANGEL 1964 ) und Talk s i nd 

eine S e l tenhe it , im Gege n satz  zu den wenig umgewande l ten Peri dotiten . 

Abb . 2 ze i g t  e inen Au s schnitt  eines Dlinnschl i ffs mi t der typ i schen E r  .. 

sche inung s forrn de s Bruc i t s . 
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Die  große n , . s t ark umrande te n  K6rner s ind d i e  Re l iktol ivi ne , die  me i s t  
von e inem S aum von S e�pent inmine r a l e n  ( L i zard i t +K l inochrys oti l ) umge
ben s i nd .  
D aran sch l i e ß t  der  Bruc i t an ( i n  d e r  Abbil dung die  dunkl e n  P ar t ie n ) 
der  j edoch nie  i n  e inze lnen Bl ät tche n ,  sondern immer i n  Aggregaten 
vorkommt . 
Auff äl l i g  bei gekreu zte n  P ol ar i s at i on s f i l tern s ind d i e  anormal brau
nen bi s rötl ichbraunen Interferenzfarben und e i n  we l l i g e s  Au s l ö s ch e n . 
Bei para l l e l en P o l ar i s at i on s f i l te r  s i nd d i e Bruc i t aggregate gut  du rch 
e i nen dunk l e n  Gr auton von den oft ge l b l ich  bi s grün l ic he n  S erpentin
be re i che n  zu unter sche iden . D i e Ve r tei lung de s Bruc i t  übe r de n Sch l i ff
bereich  i s t  eher �nhomoge� � 

Abb . 2 :  0 Q25 m m  
Au s s chni t t  au s e i nem Dünn schl i ff e i n e s  bruc i t führenden 
S erpentini t s  
01 : O l ivin  S p t : S erpenti nminer a l e  Br : Bruc i t  

Fes tge s te l l t  wurde der Bruci t  zuer s t  röntgenoqr aph� sch i n  D i f frakte
me teraufnahme n  von Ge s amtge s te in spulve r . Um e i ne s ichere und genaue 
Iden ti f i zie rung s owoh l de s Bruc i t s  al s auch der S erpe n t i nmine r al e  zu 

ermögl ichen wurde mi t H i l fe e i ner Schwerefl ü s s i gk e i t  mi t de r D ichte 
von c a .  2 , 6 0 die Serpentin-Brucit-Frak ti on abge trenn t ,  wobe i d ie 
R öntgend i f fr ak tome teraufnahme n  neben den Serpe n t i nref l exen al l e  wich 
tigen  Bruc i tpeak s  e rgabe n . 
Nach der Behand l ung d i e ser  P roben mi t verdllnn tem E i s e s s i g  nac h HOS TET
LER  e t  a l . ( 1 9 6 6 ) ve r sc hwand e n  d ie Bruc i tpe ak s ,  w a s  a l s s i ch ere r Nacr 
wei s  ge l ten kann . 
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D i e  R e a k t i. or. F or s t e r i  t + H />� S e r r. e n t i r  + B ru c i t  w u rde v o :1  J OHANt!E S . t' � 
( 1 9 6 8 ) e xp e r i me n te l l n e u  u n t e r s u c h t , w obe i. f e s t e e s t e l l t  wur d e , d a ß  d i �  
G l e i c hgew i c h t s tempe r a tu re r  zw i s c h e n  3 5 0 ° C h e i  0 , 5 k b  u nd 4 3 0° C be i 
6 , 5  kb l i e g e n . 
EVAN S u nd T R OMMS D O R F F  ( 1 9 7 2 ) ti be rp rii f te n  d e n  E i nf l u ß  d e s  F. '  se n s  a , J f  d i e  
H yd r a t i s i e ru n g  von D u n i te n , m i t d e m  E r g e bn i s , d a ß d i e  Gl e i c � q ew i ch t s 
k u rve von JOHANNE S ( 1 9 6 R ) au f a l l e  n a t U r l i eh e n  O l i v i ne m i t e i n e m  F a ya 
l i t g e h a l t b i s 2 0% angewe n de t  we r d e n  k a nn . S om i t t r e f f e n  d i e obe n  z i t i e r 
t e n  D a t e n  auc h fii r d i e S e : o e n t i n i s i e r u n q  d e r  h i e r  be a rbe i t e te n  Ge s t e i ne 
zu . 
I n  d e r  n äc h s t e n  Z e i t  s o l l en we i t e re U n t e r s u c h u na e n  vo r a l l em Ube r d e n  
C h emi smu s d e r  U l t r�m a f i � e d e s  ge s am t e n  Komp l e xe s u n d  d e n  c h e m i s c h e n  
Ve r l au f  d e r  S e r p e n t i n i s i e r u n a , s ow i e  g e f U q e k u n d l i c h e  A rbe i ten vor a e 
n omme n we rde n , u m  z u  e i n e m  mög l i c he n  Ge s am tb i l d  d e r  B i l du nq b zw . P l a t z 
n ahme d e s  U l  t r ama f i  t i  tkörpe r s  u n d  de r S e r pe n t i n i  s i. e ru nc z u  qe l a na e n . 

D A N K 
H e r r n  P r of . D r . H . ME I XNE R d ank e i ch s e h r  he r z l i c h  f U r  s e i n  I n te r e s s e an 
d i e s e r  Ar be i t  und fi ir w e r tvo l l e  A n r e g u n a e n ,  s ow i e  fii r d i e  k r i t i s ch e  
D u r c h s i c h t  de s Manu s k r i p t e s .  
D i e  m i k r o s k op i s ch e n  Pn t e r s 1J c hu n g e n  wu r d e n  am g r o ß e n  F or s ch u !'l a s m �  k r o s 
k op O r th op l a n -P o l  de r F a . L e i t z  du r c h g e fti h r t , d a s  d e r  F ond zu r F ö r d e ru ng 
d er w .i s s e ns ch af t l i c h e n  F o r s c hu n q  zu r V e r fi iqunq s te l l te . 

L i t e r a t u r : 

ANGEL , F . ( 1 9 3 8 ) : D e r K r aubath e r  O l i v i n fe l s  b i s S e r pe n t i nk ö r p e r  a l s 
G l i e d  d e r  me t a m o r phen E i nh e i t  d e r  Gl e i n a l p e . 
F o r t s c h r . M i ne r .  � '  XC -C I V 

ANGE L , F .  ( 1 9 6 4 ) : P e t r 00 r ap h i s c h e  S tud i e n  an d e r  P l t r a m a f i tm a s s e 
von K r auba t h  ( S t e i e rm a r k ) . M i t t . B l a t t  J oa n n e u m  
G r a z ,  ' Ab t . M i n . 1 9 6 4 / 2 , 1 - 1 2 3  

BOU D I E R , F . ( 1 9 7 1 ) :  M i n � r aux s e rpe n t i ne u x  e x t r a i t s  de p� r i d o t i t e s  
s e rp e n t i n i s � e s d e s A l pe s  Oc c i de n t a l e s . C on t r . 
M i ne r a l . and P e t r o l . 3 3 , 3 3 1 - 3 4 5 

CLAR , E .  ( 1 9 2 9 ) : Üb e r  d ie G e o l og i e  d e s S e r p e n t i n s t o c k e s von K r au
b a t h  und s e i n e r Umq ebun g .  M i t t . N a tw . V . S t e i e rm a rk 
§.1 /6 5 ,  1 7 8 - 2 1 4  

C OL E MAN , R . G . & KE I TH , T . E . ( 1 9 7 1 ) : A C hern i c a l S tu d y  o f  S e r p e n t i n i z a 
t i on - Bu r r o  Moun t a i n s , C a J i f o r n i a .  J . F e t r o l . 1 2 , 
3 1 1 - 3 2 8  

--

EVAN S , B . W .  & T R OMMS DORFF , V .  ( 1 9 7 2 ) : D e r E i n f l u ß  de s E i s e n s  au f d ie 
H yd r a t i s i e rung von D u n i t e n . S c hw e i z . M i n . P e t r . Mi t t .  
5 2 , 2 5 1 - 2 5 6  

H Ö S T E TL E R , P . B . , C OL E MAN , R . G . , MUJ:vlP TON , R . A .  & EVANS , B . VJ .  ( 1 9 6 6 ) : 
B ru c i te i n  A l p i ne S e rp e n t i n i te s . Am . Mi n . � '  7 5 - 9 8  

JOHANNE S ,  w .  ( 1 9 6 8 ) : E xp e r i me n t a l  I nv e s t i g a t i on o f  t h e  R e ac t i on F o r s te 
r i t  + H 2 o = S e rp e n t i n i t + Bruc i t .  C on t r . M i ne r a l  
and P e t r o l . 1 9 , 3 0 9 - 3 1 5  
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ME I XNE R , H .  ( 1 9 3 8 ) : 

P AGE , N . J .  ( 19 6 7 ) : 

ROS T , F .  ( 1 9 6 7 ) : 

ROST , F .  ( 1 9 7 1 ) : 

S TI  NY , J • ( 1 9  3 2 ) : 

1 8 9  

K r auba t h e r  L a ge r s t ä t te n s t u d i e n  I .  Zbl . Mi n e r . 
e t c . A / 1 , 5 - 1 9  
S e rp e n t i n i za t i o n  a t  Bu r r o  Moun t a i n , C a l i f o r n i a . 
C on t r . M i n e r a l . and P e tr o l . 14 , 3 2 1 - 3 4 2  
Zu r  f a z i e l l e n E i n s tufung ö s t e r re i c h i s c h e r  P e r i 
d o t i te . M i t t . B l a t t  J oa n neum G r a z , Abt . M i n .  1 / 2 , 
9 2 -9 8  

D i e  a l p i n o t ype n U l t r am a f i t i t e  und i h r e  Bedeu
tung für d e n  T i e f g a n g  der a l p i ne n  Or ogene s e . 
V e rh . Ge o l . B . A .  1 9 7 1 / 2 , 2 8 7 - 3 1 4  
G eo l og i s che S pe z i a l k ar te 1 : 7 5 . 000 , B l a t t  L e o 
b e n -Bruck , Ge ol . B . A .  W i e n  

W H I T TAKE R , E . J . W .  & ZU S S MAN , J .  ( 1 9 5 6 ) : The c h a r a c te r i z a t i o n  o f  S e r 
pe n t i ne m i n e r a l s by X - r a y  d i f f r a c t i on . M i n . Ma q . 
3 1 , 1 o 7 - 1 2 6  

A n s c h r i f t  d e s  V er f a s s e r s : D r . J ö r g  SC HANTL , I ns t i tu t  fü r M i ne r a l og i e 
und P e t r og r ap h i e , U n i ve r s i t ät S a l zbur g ,  
Ak adem ie s tr aße 2 6 , A- 5 0 2 0  S a l zbur g . 

BROC HANT I T  AUS D E R  TOTEN K OP F -BE R G S TU R ZMAS S E  AM UNTE � E N  R I FFL K E E S ,  
S TU BACHTAL , S AL ZBU R G . 

Von E . Ch . K I RC HNE R und H . SLUP E T Z K I , S a l zbu r g  

B e i  de r Füh rung e i ne r g e o g r ap h i s c h en E xku r s i on z u m  U n t e ren R i f f l k e e s 
wur d e  von H . SLUP E T Z K I  am 4 . 9 . 1 9 7 2  von e i ne m  g r o ß e n  S e r pe n t i nb l oc k , 

2 d e s s e n  e i ne , me h r e r e  m g r oß e , d u r c h  e i ne K l uf t  vorge z e i c h ne t e n  S e i -
ten f l äche von K a l z i t  ü be r zoa en w a r , e i ne P r obe en t n om�en ; s i e  w a r  w e 
q e n d e r  grüne n F ärbu n o  i n  k l e i ne n  H oh l r äumen und d a r i n  vor h a n de n e n  
Kno l l e n auf g e f a l l e n . D a s  Mate r i a l wu r d e  E . K I RCHNE R zur Be s t i mmung 
übe rgeben . 
D a  d e r  F u nd von e i nem S e rpen t i nb l ock s t a mm t , d e r be i dem Be rg s t u r z  
vom T o t e nk o p f  a u f  d a s  U n te re R i f fe l ke e s  g e l ang t w a r , mag e s  von I n t e r 
e s s e f ü r  M i rt er a l i e n s amml e r  u n d  M i ne r a l o g e n  s e i n , kur z  d i e  G e ne se d i e 
s e r  Abl a g e ru n g e n  a u f  d e m  G l e t s c he r  i n  E r i n n e rung z u  ru f e n  und ne ue re 
E r k e n n t n i s s e d a r·ii be r be i z u f ü g e n  ( H .  SLUP E T ZK I ) .  
D e r  Be r g s tu r z  - ob e s  e i n  s o l c h e r o d e r  e i n  F e l s s tu r z  w ar , s e i h i e r  
d ah i ng e s te l l t ,  zuma l d i e s  vo r a l l em e ine D e f i n i t i on s s ac h e  i s t  - l ö s te 
s i c h  b e k a nn t l i c h  v ö n  d e r  Fe l s s tu f e , d i e  d a s  Obe re u n d  d a s  U n t e r e  
R i f f l k e e s t re n n t , ö s t l i c h  d e s T o t e nkop f e s ( 3 1 5 1m )  zw i s chen 2 700 und 
3000m u n d  s t ü r z te au f d a s  U n t e r e  R if f l ke e s .  D e r  gen aue Z e i tpunkt de s 
Abg a n g e s s c h e i n t  unbeka n n t  zu s e i n , e s  f i nde n s i c h  i n  der L i te r a tu r  
d i e  w i d e r s p r e c h e n d e n  J a h r e �zahl e n  1 9 1 4 ( Z I RKL ,  1 9 6 1 ) s ow i e  1 9 1 6  und 
1 9 1 8 ( ZI R KL , 1 9 6 6 ) . 
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E s  dUr f t e  abe r M i t t P  d e r  Ze h n e r j ah r e  gewe s e n  s e i n .  D a s  E re i gn i s l i e g t  
i n te r e s s a n terwe i ::; e  i n  e i n e r  P e r i od e  d e s  A nw ac h s e n s  e i n e s  grö ße r e n  Te i 
l e s  der A l p e nq l e t s c h e r ; s i e wurde vom " 1 9 2 0e r '' -V o r s t o ß  abge s c h l o s s e n . 
D i e s e r  h a t  zume i s t  e i n e n  d e u t l i c h e n  Mor äne nwa l l zu rli c k g e l a s s e n , wobe i 
mehr f a c h  au c h  2 b i s 3 e n g  be i e i n a nd e r l i e g e n d e  W äl l e  vor k ommen . I m  
A l l g e me i ne n wu r d e  1 9 1 9  u n d  2 0  d e r  H ö hepunk t de s V o r s t oße s e r r e i ch t ,  
n ach f o l gend s e t z t e  s t a rk e r  R ü c k zu g e i n  ( G . P A TZEL T , 1 9 7 0 ) .  Auch be i m  
Un t e r e n  R i f fe l ke e s i s t  d i e s e  Mor äne deu tl i c h  au s g e b i l de t , be s on de r s  
abe r orog r . rech t s  - d e r  vor e i n i ge n  J a h r e n  i n  rl i e s e m  Ab s c h n i t t  neu 
ang e l e g t e  Weg zum K ap ru n e r  T ö r l  q ue r t  d i P s e n  W a l l  - i s t  s i e  mi t 3 -4m 
f ü r  s o l c h e  Mor äne n  ung ewöhn l i c h  h o c � . I n  d i e s e m W a l l s t ti c k  f i n d e n  s i ch 
auf f äl l i ge rwe i s e  z a h l r e i c h e  g r ö R e re S e r �e n t i nb l öck e , d i e  vom G l e t s c h e r  
w äh r e n d  de s V o r s t oße s we i te r g e s c h oben w or d e n  s i nd . Be t r ac ht e t  m a n  d i e  
h e u t i g e  V e r t e i l ung d e r Be r g s tu r zm a s s e , s o f ä l l t  au f ,  d aß s i e i m  oroq r . 
r e c h t e n  Te i l  d e r  unt e re n  H ä l f t e  d e r  Zu n g e  l i e g t , we i t e r s  i n  d e m  e r 
w äh n t e n  r e c h t e n  Mo r ä ne n s tü c k  d e r  2 0e r  Mor äne s ow i e  auße r h a l b  d i e s e r  
i n  d e r  M i t t e  de s G l e t s c he rv o r f e l d e s  u n d  h i e r  te i l we i s e auc h o r o g r . 
re c h t s  • .  

V o r  a l l em a u f g r u n d  d e r  F e l dbe ob ac h tu n g e n i s t  e i n  V e r s uc h  d e r  R e k on 
s truk t i on d e s B e r g s t u r z -E r e i g n i s s e s  mö g l i c h , e r  s o l l h i e r  k u r z  s k i z
z i e r t  we rde n . Zw i s ch e n  c a . 1 9 0 0  u n d  1 9 2 0 be r e i t e te s i ch der 1 9 2 0 e r 
G l e t s c h e rvo r s t o ß  du r c h  Ma s s e n zuwac h s  i n  d e n  F i rngeb i e te n  vor . Be i m  
R i f f l ke e s  f ü h r t e  d i e s  z u n äc h s t  z u  e i ne m  Anwac h se n d e s Obe r e n  R i f f l 
kee s u n d  i n  we i te r e r  F o l ge d u r c h  e r h ö h te E i s l aw i ne n t ät i gke i t  zu e i nem 
e be n s o l c he n  de s U n t e r e n  R i f f l k ee s , e i ne s r e g e ne r i e r te n  G l e t s c h er s . D e r  
B e r g s tu r z f i e l  d a h e r  a u f  e i n e n  G l e t s ch e r , be i d e m  s i c h  e i n  V or s t oß 
a nb ah n t e . E s  d ü r f t e  zu e in e r  wech s e l s e i t i ge n  B e e i n f l u s s u nq be i d e r E r 
e i g n i s s e , d e s B e r g s tu r ze s  w i e  d e s  V o r s t oße s , gek omm e n  s e i n .  D i e  Zu
n ahme der E i s d i c k e  d e s Obe ren R i f f l k e e s und d i e  dami t ve rbund e n e  Ge
w i c h t s zu nahme könnt e den Abs tu r z  des - d u r c h  tek t on i s c h e  K l üf te vor 
ge ze i c h n e t e n  - Ge s te i n s p ak e t s  au s g e l ö s t  h a be n .  D i e B er g s t ur zma s s e 
g l i t t nach dem Abr i R au f d e n  d ama l s  s te i l e re n  E i s k eg e l n  am F u ß e  d e r  
F e l s s tu f e  abw ä r t s  und s ch l i t t e rte be i zune hme n d e r  Ge s c h w i nd i gk e i t 
übe r d e n  G l e t s c he r .  E s  i s t  an zunehme n , d a ß  d i e  Bewe gu nq an f ä n g l i c h  
e i n  F a l l e ri , S p r i n g e n  �nd K o l l e r n  w a r , zunehmend abe r e i ne G l e i t k ompo
nente d a zuk am . S i c h e r l i c h  w a r e n  g rö ß e re Te i l e  der Be r g s tur zma s s e m i t 
E i s  ve r m i s c h t , d a s  au s d e n  g l e i ch z e i t i g  abg e h e nd e n  b zw . au s g e l ö s te n  
E i s l aw i nen s t amm te . E s  wurde ve rmu t l i c h  r a s c h  ze r t rUmme r t  o d e r  wegen 
der auf t r e t e n d e n  R e i b u ng s w ä rme g e s c hmo l zen ! Auc h  d i e  g ro ß e n  F e l s b l öcke 
wu r d e n  me h r  und me h r  z e r tri i mme r t . E i n  T e i l d e r  B l öc k e  b r and e t e  g e ge n  
d a s  orograph . r ec h te S e i t e n g e h äng e und wu rde am G l e t s c h e r , z u  e i nem 
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k l e i ne re n  Te i l  au c h  a m  G e J � n � e , abae l a a e r t . E i n  we i t e r e r  T e i l  r u t s c h te 
�nd k o l l e r te Uhe r d e n  Gl e t s c h e r abw � r t s .  D i e · d a m a l s q e q e nU be r  he u � e  

. 
n i c h t  f l ac h e J s on d e r n  g e w ö l bte u nd d ahe r s te i l e r e  G l P t s c h e r s t i rn be n U n -
s t i g t e  e i n Ve i te r g 1 e i t e n  de r F e l s t rUmme r , Te i l e  d e r  Be rg s tur zm a s s e  wur
den s og a r  Ube r d as G l e t s c h e r e n d e  h i n au s ge s c h l e ud e r t  u nd b l i eben i m  V o r 
ge l �nd e  l i e ge n .  
D a d a s  Un t e r e  R i f f l k e e s zum Ze i tpunk t d e s  Abg ang e s  noch n i c h t  s e i n e  
max i m a l e Au s d e hnunq w �h r e nd d e s 1 9 2 0e r -Vo� s t oß e s  e r r e i c h t  h R t t e , wurden 
d ie nahe d e m  d am a l i g e n  Gl e t s ch e rende abqe l a g e r t e n  S e r p e n t i nbl öcke 
Ube r f ahf� '  i n  d i e  Grundmor �n e e i nve r l e ib t  o d e r an d e i  S t i rn e  we i t e r 
ge s ch obe n . O b  d i e  re l a t iv h oh e  S t i rn m o r � n e  du rch e i n e n  s t ärke r e n  V o r 
s t oß , v e r u r s ac h t  u . a .  m e c h a n i s c h  d u r G h  d i e  L a s t  rl e r  Be r g s ttJ r zm a s s e 
und / od e r  zuf o l ge d e r  ve r r i n g e r t e n  Ab l a t i on an d ie s e r  S te l l e  w e g e n d e r  
s t � rk e re n  S c h u t t h U l l e  i s t n i c h t  ohne we i te re s zu k l �re n , 1 e d oc h  d u rc h 
a u s  i n  Be t r ac h t  z u  z i e he n .  E ben s o  d ie F r ag e , o b  d e r B e r g s tu r z  z u  ve r 
meh r t e r  E i s l aw i n e n t ä t i g k e i t g e fU h r t  h a t t e , s od a ß  e s  d a du r c h  z u  e i n e r  
Ve r s t �rkunq d e s  V o r s t oß e s  be i m  U n t e r e n  R i f f l k e e s k am .  
D i e h e u t i g e  V e r te i l ung d e r  B er g s tu r z t rUmmer i s �  n i c h t  me h r  i d e n t i s c h  
mi t j e n e r  zur Ze i t  d e s Abg ange s . I nf o l g e  d e r  h ori z on t a l e n  K omp one n t e  
d e r  G l e t s c h e rbewe gung s i nd d i e  B l ö c k e  we i te r g e w a n d e r t . D i e  G re n z e zw i 
s c h e n  dem obe r e n , m i t k l e i ne re n , v on d au e r n d e n  S te i n s c h l �g e n  h e r r U h 
r e n d e n  Ge s te i n s t rUmme r n  bed e c k t e n  Te i l  de r G l e t s c he r z u n g e  u n d  dem u n 
t e r e n , z u s � t z l i ch mi t d e r  Be r g s tur zma s s e  b e de c k te n , i s t  deu t l i c h e r k e nn 
bar . S i e d e c k t  s ic h  g l e i c h ze i t i g  m i t  d e r  Übe rg ang s z one zw i s che n d e m  
obe re n ,  ak t i v e n  Te i l , e r k e nn t l i c h  an d e m  konve x e n  V e r l auf de r H öhe n 
l i n i e n ,  u n d  d e m  unt e r e n , i n ak t iven , t o t e i s ar t i g  z u s amme n b r e ch e nd e n  
Te i l  ( Ö s t e r r . E l ek t r i z i t ä t sw i r t s c h a f t s  AG ) .  Zuf o l g e d e s  s t ar k e n  RU c k 
g ange s d e s G l e t s ch e r s  ( SLUPET ZKI , 1 9 7 5 ) s e i t d e n  ?. 0-e r -,J a h r e n  wu r d e n  
v i e l e S e r p en t i nb l ö c k e  i m  �l e t s c he rv o r f e l d  u n d  i m  s e i t J i c h e n  Ge l �nd e  
abge l a ge r t . Am R a n d e  ru t s c h te n  ( ru t s c h e n ) imme r w i e d e r  a r 0 ß e re B l ö c k e  
ab und b l i ebe n ( b l e i be n ) a m  E i s r and l i e g e n . J e d e n f a l l s  w i rd d i e  v o n  
d e r  B e r g s tu r zma s s e  be d e c k te F l �c he d e s  G l e t s c h e r s nach und n ac h  q e r i n
g e r . E i n  neu e r  G l e t s c h e rvor s t o ß  wU rde d ie s e n  P r o ? e ß  be s ch l e u n i gen . I n  
d i e s e m  F a l l wU rden q r 5 ß e re T e i l e  d e r  B e r g s tu r zma s s e r a s c h e r abw ä rt s b e 
we g t  o d e r  nunme h r  i n  d i e  S t i r n - , U fe r - u nd GrtJ n d m o r äne e i nbe zogen we r 
d e n  u nd n i c h t  me h r  a l s Obe rmor äne d i e  G l e t s c h e r zu n ge be d e ck e n . 
F U r d e n M i ne r a l i e n f re u n d  u n d  S amml e r  möqe n d i e  s k i z z i e r t e n  f rU h e r e n  
w i e  g e q e nw �r t i q e n  V or g � n g e  ze i g e n , rl aß s ic h  d i e  be k a n n t e  M i ne r a l i e n 
fund s te l l e  am U n te r e n  R i f f l ke e s be i m  T o t e n k op f l au f e nd ve r �nd e r t .  
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Von, der bek annten Mineral l ager s tätte de s Totenkopfs , d i e  i m  vorau s

gegangene n Be r i cht von H . SLUPE TZKI be schriebe n wurde , kann libe r e i nen 

neuen Fund eines Kupfe rmi ner al s ,  n äml ich Broch antit  cu4 ( 0H ) 6 ; s o4 b�

r i ch tet _we rden . 

Brochanti t i s t  e i n  in  Oxydat i on s zonen von Kupfer l age r s t ätten h äuf i g  

auftretende s Mineral  w i e  z . B .  i n  Tsume b ,  SW-Afrika ; C huquic amata , 

Chi l e ; Broken H i l l , Aus tra l ien 1 um nur e i n i ge zu ne nne n .  

Auch i n  Ö s terre i ch g ibt e s  bere i t s  e inige Funds te l len d i e s e s  Mine r a l s ,  

doch hande l t  e s  s ich be i diesen  ke ine swegs  um L agers t ät ten , sonde rn 

vie l mehr um k l e ine Kupfe rverer zungen , in de ren Gef o l g� unter  ande rem 

Brochantit  al s Oxyd a t i ons produkt auf tr i t t .  

S o  ber i ch te t  FUGGER ( 1 8 78 )  über e in Vorkomme n von de r Frommer A l pe 

bei S t . Mar t i n  aus S al zburg , ME IXNER { 1 9 6 3 , 1 9 6 5 ) i lber Funde au s de r 

S te i e rmark , von der Kai nach und aus  Oberze i r i ng , sowie  liber d i e  in  

Hlittenbe rg und auf der S aual pe in  _K ärnten ge fund enen Brochanti te  

{ 1 9 5 0 , 1 9 6 3 ) . D i e  Kupfe rve rer zu ng d e s  Totenkopf s  behand e l ten ZIRKL 

{ 1 9 4 9 ,  1 9 6 6 ) und RAMDO�R { 1 9 5 2 ) . Die  E r ze, die  in  die s en Arbe i ten  be

sch r i eben we rden1 s i nd Kupfergl anz c u2 s , gedi egen Kupfer , Born i t  

cu 5Fes 4 , Cupr i t  cu 2o , Tenori t  CuO und Del afos s i t  CuFeo2 , von den Ver

wi tterung sminer al e n  wurden Mal achi t und Braune i sen erwäh n t . 

Der nun unte rsuchte Brochantit kommt a l s  grü ne Au s k l e idung e i ne s  ova

l en Hohl raume s vor , de r s ich in ei nem grobsp ät i gen  Kal zi t bef i n de t .  

Der  e twa 1/ 2  bi s 1mm s t �rke Hoh l raumbe l ag , d e r  be i obe r f l äch l iche r 

Be trachtung l e icht mi t Mal achi t ve rwech se l t  werden kann , be s teht - aus 

e i nem Gemenge von d ichten bi s feinkörnigem Brochant i t  und Goe thi t ,  

we lche s von fei n s ten L i zard i tfasern durch zoge n w i rd .  

Der Bro_chanti t wurde s owoh l op t i sch m i t n cc = 1 . 7 3  und n r = 1 . 80 , 

Achsenwinke l größer  a l s 6 � 0 ,  zwe i achs i g  neg a t iv , -bl augrline F arbe 

a l s  auch röntgenographi sc-h be s t immt . 

0 
D i e  d-Werte der wichtig s ten Refl exe s ind in  Ang s t röm : 

6 , 3 8 
5 , 3 5 
3 , 90 
3 , 1 9 
2 , 9 2 
2 , 5 2 

Ant l e ri t  cu3 { 0H ) 4 / S 04 r . , ebenfal l s  
nen s t ärks te n  Ref lex� n  d 6 • 80 �kl  3 . 60 

e i n  Kupf e r s u l fat.  konnte m i t  se i -

2 . 76 
2 . 6 8 

!l':lr rön t9e�oqraphi sc h  nac_hge!<fJ_E!�_en werden . D i e se s  Mineral  i s t  i n  
al l e rk l e i n s te n  Me ngen vorhanden . 
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D i e ova l e  F o rm d e s  m i t B r oc h a n t i t  au s g e k l e id e te n  H oh l r aume s e r i nner t 

an d i e  Umr i s s e  de r von RAMDOHR ( 1 9 5 2 ) be s c h r i ebenen Ku p f e rkno l l e n  . � de s T o te n k o p f s ,  d i e  n eben g e d i egen Kupf e r  noc h h a1 1 p t s äch l i c h  Kupfe r -

gl an z , Borni t und T e n�r i t  führ e n  ( RAMD OHR ) .  RAMD OHR s i e h t  i n  Oxyd a 

t i on svo rg äng e n  un t e r  '' s c h o ne n d e n  B e d i ngu ngen " d i e  Ur s ac he we l c he zu 

e i ne r  s ekund ären Kup f e r g l a n zb i l d u ng a u s  dem B o rn i t  führ t .  D abe i w i r d  

d a s  E i s e n  übe r  e i ne Magne t i tp h a s e  s ch l i e ß l i c h  i n  B r au ne i s en uMgewan

d e l t .  D i e  Brochan t i tb i l dung s e lb s t w äre du r c h  e i n F o r t s c h re i t e n  d e r 

Oxyd a t i on s p r o ze s s e e r k l ärba r , wobe i a l s Au s g ano s ma te r i a l  i m  we s e � t 

l i c h e n  Kup f e r s u l f i d e  i n  Fr age k äme n , be i de r e n  Umw a nd l ung durch V e r 

w i t te r ung s l ö s ungen d i e  be s c h r i eben e n  ba s i s c h e n  Kup f e r su l f a t e  e n t s t e 

h e n  könne n . D e r  C h em i s mu s  d i e s e r  L ö s u n g e n  dü r f te n i c h t  zu s au A r  gewe 

s e n  s e i n , d a  s i ch and e r e n f a l l s  k e i n  ba s i sche s K u o f e r s u l f a t  bi l d e n  wi l r 

d e  u n d  übe r d i e s  i m  K a l z i t  K o r r o s i on s s p ure n  e r h a l t en s e i n  mü s s t e n . Mög 

l i c h e rwe i s e k ö n n t e  Ma l a c h i t  a l s Zw i s c h e nbi l d u nq vo r h a nd e n  gewe s e n  

se i n  ( DANA, 1 q 5 1 ) , i m  vo r l i A ge n d e rr F a l l konn t e  d i e s e r  i e d oc h  n i c h t  

n a c h gewi e se n  werde n . 

4 P r of . D r . H . ME I XNE R d a n k e  i c h  he r z l i c h  fU r d i e  M ög l i c h k e i t ,  d i e e r 
w ähn t e n  M i n e r � l e au s s e i ne r  P r i v a t s amm l un g  a l s V e r g l e i c h s m a te r i a l 
zu r V e r fügung ge s te l l t  zu bekomme n .  

L I T E R A T U R 

DANA s S ys tem of M i ne r a l ogy V o l  I I , 7 . Au f l . , 1 9 5 1  
E . FUGGE R ( 1 8 7 8 )  D i e  M i n e r a l ie n  d e s  Her zog tum s S a l zbur g . - X I . J ah

re s be r i c h t  d e r  k . k .  Obe r r e a l s c hu l e  S a l zbu r g  

H . ME IXNE R ( 1 9 4 8 1 

H . ME I XNE R ( 1 9 5 7 )  

H . ME I XNE R ( 1 9 6 3 ) 

H . ME I XNE R ( 1 9 6 4 ) 

H . ME IXNE R ( 1 9 6 4 ) 

H . ME IXNER ( 1 9 6 5 ) 

D i e  Mi ne r a l e  au s de m E k l o g i t  de s Ge r tr u s k , S au a l 
pe . K ar i n th i n , l ,  1 94 8 , 8 - 1 6  

D i e  _M i n e r a l e K är n t e n s  1 . T e i l , C a r i n t h i a  I I , 11 •  
S h . 1 9 5 7  

N e u e  M i n e r a l f und e i r.  d e n  ö s t e r r . O s t a l pe n XV I I I .  
C a r i n th i a  I I , 21 b zw .  1 5 3 . 

Neue M i ne r a l funde i n  den ö s te r r . O s t a l pe n  X I X . 
C a r i n th i a  I I , 7 4  

Z u r  L an d e s m i n e r a l o g i e  v o n  S a l zbu r g . ' ' D i e  natur
w i s s e n s c h a f t l i c h e  E r for s chung de s L a nd e s  S a l zbu r g " 
1 9 6 3 

N e ue M i ne r a l funde i n  den ö s te r r . O s t a l pe n  x x . 
C a r i n t h i a I I , 7 5 b zw .  1 5 5  

Ö s te r r . E l e k tr i z i t ä t sw i r t s ch af t s  AG : Auswe r tung d e r  Ge s amtbe f l i e gu ng 

G . P ATZELT ( 1 9 7 0 )  

ö s t e r r . G l e t s che r 1 : 1 0 . 000 i m  R ahme n  de r I HD 
1 9 6 5 - 1 9 7 4 

D i e  L äng e nme s sung a n  den G l e t sc h e r n  d e r  ö s terr . 
O s t a l p e n  1 8 9 0-1 9 6 9 . Ze i t s c hr . f . G l e t s che rkunde 
und G l a z i a lge o l og i e  Bd . V I . , H . 1 - 2 , I nn s bruck s .  
1 5 1 - 1 5 9 . 
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P . RAMDOHR ( 1 0 5 2 )  E i n i q e  B e obac h tungen an E r z e n aus den O s t a l c e n . 
D e r  K a r�n th i n , 1 7 , 1 9 5 2 , 9 9 - 1 o 1 - . - ' 

H . S IAJP E T ZK I  ( 1 9 6 8 )  G l a z i ci l og i s c h e  und g l a z i a l morpho l og i s c he U n t e r s u -
c hunge n i m  obe r s te n  S t ubac h t a l  ( Hohe T aue r n ) .  
D i s s . P h i l . � ak .  W i en , 1 9 4  s .  ( Hek t ogr . )  

H . SLUP E T ZK I ( 1 9 75 )  G l e t s c h e r f or s ch u ng e n  i m  Gebi e t  d e r  Rud o l f s h U t te . 
F e s t s c h r i f t  zur 1 0 0 -J ah r -F e i e r de r Rudo l f s h U t te . 
S e k t i on A u s t r i a  de s ö s t e r r . A l pe nve re i n s  ( im Druck ) 

E . Z I R KL ( 1 9 4 9 ) N eu e s  von den T o t e n k ö p f e n  i m  S tubac h t a l . D e r  Ka
r i n th i n , 2, 1 9 4 9 , 1 3 8 - 1 4 0  

E . Z I R KL ( 1 9 6 1 ) A l p ine K l U f te a l s g e o l og i
'
sc h e  W a s s e r w a a ge n . 

T . M . P . M . Bd . 7 , H . 4 ,  5 . 4 9 3 - 4 9 6  

E . Z I RKL ( 1 9 6 6 ) Zu r M i n e r a l o g i e de s S tubac h t a l e s , be s o n d e r s  d e s 
T o te n k op f e s i m  P i n zg au , S a l zbur g .  D e r  A u f s c h l uß ,  
S h . 12 ,  He i d e l be r g  1 9 6 6 , 5 . 7 2 - 8 0  

An s c h r i f t  d e r  Ve r f a s s e r : 

D r . E . C h . K I R C HNE R , S a l zbu r g , I n s t . f . M i ne r a l og i e u n d  P et r oa r aph i e  der 
U n i ve r s i t �t ,  Ak a d e m i e s t r aß e  2 6 .  

D o z . D r . H . SLU P E T7 K I , S a l zbur q ,  I n s t i tu t  f O r G e o q r aph i e  d e r  U n i ve r s i 
t ät , Ak a d e m i e s tr a ß e  2 0 . 

I B Ü C H E R S C H A U I H . MEIXNE R : 

= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 

Abhandl ungen de s S ta a t l ichen Museums fUr Mine r a l ogie und Geol ogie 
zu D re s den : 20 . , 2 18  s .  mi t 96 Abb . auf 16 Taf . , Dre sden 1 9 7 3 , 
( Ver l ag Th . STE INKOPFF ) ,  2 1x30cm Brosch . DM 2 5 , --

Den ganzen Band fül l t  e ine ei nzige Arbe i t , die Monographie von 
Werner QUELLMALZ :  " Miner a l og i sche Unter suc hungen zum P roblem der 
S i l berki e s e " . Sei t gut 1 50 J ah ren i s t di e se Ag-Fe-S u l fidgru ppe be
kannt und mi t Name n w ie S ternbergit ,  F r i se i t , Argen topyr it , Argyro
pyri t und Argyropyrrhoti n  ver sehen worden . 
Der Ve rf a s ser  hat  zun�chs t  d ie ganze e in schl äg ig e  L i teratur zus ammen
getragen und dann rund 200 Proben von 2 7  Fundor te n  nach den ver schie
de ns ten Verfahren bis  zur E lektronenmikrosonde untersu ch t . Das  Mate 
r i a l  s tammte große nte i l s  aus de r dafUr bes ond e r s  zu s t ändi ge n  Dre sde-
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ner S ammlung , abe r auch aus vie l e n  ande re n , öffent l ichen und priva
ten , in- und aus l änd i schen- S amml unge n . S e l t? s t ändi ge Minerale  mi t der 
g l e iche n  Zusammenset zung AgFe 2s 3 , abe r verschiedenem Gi tterbau und 
unte r schiedl ichen E i gens chaften s ind nur S t e r n b e r g i t und 
A r g e n t o p y r i t • Die  ande ren a l ten Namen s ind auf P yr i t i 
s i e rungen· d ie ser be iden E r ze zu be ziehen und nun übe rf l ü s s ig gewor
den . D i e s e  K l ärung wird durch �ie l e  Abb i l dungen und genaue Be schrei-
bungen dokument i e r t . He inz  ME IXNE R 

Abhand l ungen de s . S taatl ichEm Mu seums für Mi ne ra l ogi e  und Ge o l ogie 
zu D re s de n :  2 1 . , 2 2 6  s . mi t 3 8  Abb . i m  Text und 2 1 5  F i g . auf 4 5  T af . ,  

\ Dre s den 1 9 74 ( Ver l ag Th . S TE I NKOPF ) ,  1 7x2 4cm , Brosch . DM 30 , --
Der  neue Band birgt  reichen I nhal t :  " Zur quan t i tat iven K l uf te r f a s �  
sung von s äu l igem B a s al t "  · ( R . A . KOCH ) , " Geo l og . Unte rg rund und Bau
we rk s s c h äden an der Rock sburg " ( D . BEE GE R ) , "Miner ale  und Ge s te ine i n  
den Al t ären d e r  S tad tk i rche z u  Bad Schandau und Penig"  ( D . BE E GER ) ,  
" Kurzfa s sung zum ' S i l be rk i e s -P robl em ' " ( W . QUELLMAL Z , vgl . Bd . 2 0 .  1 )  
"Geschich t s- und e r zmikros kop i s c he S tud ie der  Fundgrube ' Grü ner 
Zwe ig ' be i Friedrich swal de " ( W . QUELLMAL Z ) , " D i e  Decapoden der s äch
s i schen Kreide " ( J . GRÜNDEL ) , " D i e  : o s t racoden de s S a l zberge s be i Qued
l inburg " ( J . GRUNDEL ) , " Zum Hol etypu s der Unterart I noc e r amus p i c tus 
bohemicus  LEONHARD , 1 8 9 7 "  ( J . S OUKUP ) ,  "Terti äre Koni ferenre s te aus 
der Braunkohl e  von B i t terfe l d "  ( W . S CHNE ID ER ) ,  "Neue te rti äre F l oren 
au s dem Kre i s  Al tenburg/ Be z .  Le i p z i g "  ( H . WALTHE R ) , " Georg Agr i c ol a
Ged ächtn i sexkurs i on i n  Ze i t z  1 9 6 9 " ( R . A . KOCH ) . - P apier , Druck und 
Aus s t attung s ind t ade l l os .  Hei n z  ME IXNE R 

Rol and BRI NKMANN : Lehrbuch de r A l lgeme i nen Geo l ogi e . l ·  Fe s tl and
Meer .  - 2 .  neubearb . Auf l . ,  VI I I  + 5 3 2  s . , 2 9 2  Abb . , 3 7  Tab . , S tutt
g art 1 9 74 ( Ferd . ENKE Ve r l ag ) , 1 6 , 2 x 2 4 , 4cm . Gan z l e i nen DM  90 , --
Von der von R . BRINKMANN her ausgegebenen Tri l og i e  "Lehrbuch der Ge o
l og ie " hat Bd . 1  "Fe s tl and � Meer"  nun - 9 Jahre nach der E r s tauf
l age - d i e  2 . , -neube arbe i te te Auf l age erfahr en . Daran arbe i te te wie 
der das  Aut orenkol l ektiv. P rof . Dr . R . BRINKMANN ( Hamburg ) führt mi t den 
Kap i te l n  1 und 2 "Geol og is che Vorgänge " bzw .  "Geol ogie al s W i s sen
s chaf t "  e i n , d i e  Be sprech�ng de s F e s t l and e s  tei l en s i ch P rof . Dr . M . 
SCHWAR ZBACH ( Kö l n } und P r of . Dr . H . LOUIS ( München ) ,  d a s  Mee r  und die 
Meere s re gi onen wurden von P r of . Dr . E . S E I BOLD ( Ki e l ) ge s tal te t .  - Der 
" Br i nkmann " i s t  bere i t s  zu e i nem S tandardwerk al s Leh rbuch der Al l 
gemei nen Geol og i e  geworden . D � e  E infügung neuer F orschung se rgebni s s e , 
die  E r g än zung der abschni t twe i s e  gebrac hten Schrifttumsve r zeichni s s e , 
wie immer wieder nö t ige Über arbe itungen werden diesem ganz a l l gemein  
gut angekommenen Werk auch we i terh i n  d i e  Be l i ebthe it bei Lehre rn wie  
S tudi erende n a l s wer tvol l e n  Lehrbehel f e rha l ten . Druck und Aus s tat
tung s ind vorzüg l ich .  Der Band 2 . ( Tektonik , 5 79 S . ) i s t  1 9 7 2 , der 
Band 1·  ( Magmati smu s , Umbi l d ung-der Ge s te i ne , 6 30 s . ) 1 9 6 7 erschie
nen .  Der Versuch , e in s o  wei te Gebie te umf as s ende s Werk von ver schie
denen Autoren unter der Regie von R . BRINKMANN herau s zubringen ,  ha t 
s ich offens ichtl ich bew ährt , e s  i s t  e in au s geg l ichene s Gan ze s ents tan-
den . He i n z  ME IXNER 
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CARINTHIA I I , Mi tte i l . d . Naturw i s s . Vereines für K ärnten , 164 , K l agen

fur t  19 7 5 , 5. 7/ 1 2 4 : "For schungsergebnis se im Ost- und Südalpinen 

�" , S onderdruck. zu be ziehen vom Naturwis s .Vere in f . Kärnten , 

A-9 0 2 0  Kl agenfurt , Museumsgas s e  2 ,  
für Mi tgl ieder des Vereins : s . 1 5 , - ; sons t : s . 2 o , -
Am 5 .  und 6 . 6 . 1 9 74 wurde in Kl agenfurt von der Deutschen For s chungs
geme inschaft ein  Arbe i t s tref fen übe r "Al pine s P e rm" verans tal tet , mi t 
zahl reiche n  Tei lnehme rn al:l s  Ös terre ich ,  au s der Bund e srepubl i k , aus 
S l �venien und den Niederl anden . Im zi tierten Band der Car inthi a II  
sind neben· v�el en anderen Be i trägen auch die wicht i g s ten  Vorträge die
ser  P e rm-Tagung veröffentl i cht . S ie wurden nun mi t e i nem Vorwor t  von 
E . FLÜGEL und F . KAHLER auch a l s bi l l ige s Sonderhe f t  "Forschung s ergeb
ni  ss'e im Ost- und Südal pinen P erm" herausgebracht .  Behande l t  s i nd fol -
gende Theme n : J 
Vor l . Untersuchungse rgebni s se an äl te.ren und neu aufge s amme l ten j ung
pal äozoi schep P f l an zenfunden der O s t a l pen ( H . W . J . VAN AMERON & M .  
BOERSMO ) ; D1e Bel lerophonsch ichten  der Reppwand , Gartnerkofe l ,  Ober
perm , Untersuchungen zur Fazies  und Geochemi e  ( We rner BUGGISCH ) ;  Neue 
Fe s t s te l lungen im P e rm der  we s tl ichen Karawanken ( S tanko BUS E R ) ;  D ie 
j ungpal äozoi sche Transgress�on am Roßkofe l , Karn . Al pe n  ( Karl -Oskar 
FELSER ) ;  F a ife s-I_n t erpretation der unterpermi schen  S edimente in den 
Karnischen Alpen ( E rik _ F lligel ) ;  Mine � a l is a t i onen im Perm der O s t a l pen  
( Johann Georg H�DI TSCH & He l fried MOSTLER ) ;  E i ni ge Ged anken zur Gl ie
derung der Permze it  ( Franz KAHLE R ) ; Neue Be i t r äge zur Dat ierung von 
Evapor i ten de s Ober-P e rm ( W i l he l m  KLAUS ) ;  Zu r Geochemie der pos tva
r i s zi schen Ba s i s-Serien  \m we s t l ichen Drau zug , Kärnte n-Os ttirol  ( G . 
KURAT , G . NIE DERMAYR , J . KORKI SCH & R . SEEMANN ) ; F ort schri tte i n  der 
Untersuchunq de s Un ter- und Mi tte l -P erms in  S l ovenie n ,  NW-Jugos l aw ien 
( Anton RAMOVS ) ;  Aus b i l dung und Verbre i tung de s P erms in den S t . P auler 
und Gri f fener Bergen Ostkärntens ( Fr ie dhel m  THIEDIG & Meh imed CHAIR ) ;  
D i e  Schwer�ine ralgehal te i n  den Gren z l andbänken , Unterperm-S tandard
prof i l  Rattendorfer S atte l  ( Gerd Friedr ich TIETZ ) . 
Die Bei tr äge ber ichten über d ie For tsch r i t te de s von der Deut schen  
F or s chungsgeme i n schaft getragenen  Schwerpunktprogramme s "Geodynamik 
de s medi terranen R aume s , Al pentraver s e " 1 Hei n z  ME IXNER 

CHUDOBA-GÜBEL IN : E de l s te i nkund l iebes Handbuch . 3 . Aufl . ,  408 s .  mi t 

2-1 5  Abb . , d avon 7 2 im Text , 1 4 3 im Anhang , 30  Tab .  u .  4 Mehrfarben

tafe l n .  Bonn 1 9 74 ( W i l h . STOLLFUS S Ve r l ag ) 1 1 5x 2 1 , 5 cm Ganzl . geb . DM 6 5 , 

Nach dem " Schmuck- und ede l s te inkund l ichf: n  Taschenbuch " von 1 9 5 3 
( 1 5 8  S . ) hat schon d ie 2 . Aufl age · von 1 96 6  d ie E rwei terung zum " Ede l 
s te i nkund l i che n  Handbuch " mi t 2 7 7  S �  gebrach t  und nun , wen ige Jahre 
s p äter , hat die 3 . Auf l . wiederum e ine be ach tl iche Mehrung auf 408 
s .  e rfahren . Das Werk i s t  auf den neue s ten S t and gebracht worden . 
Sc hon de r e r s te Abschni tt , die  l exikal is che Übersicht  über d i e  
Schmuck- und Ede l s tei nnamen und übe r  die zugehör ige Terminol ogi e 
muß te um 1 8 20 S t ichwor te erwe it ert  werden . Und so  f i ndet  man E rwe i ·terungen und Verbe sserungen durch d a s  gan ze Werk • . Neu s i nd z . B . An
gaben über " Spal tbarkeit und Bruch " , " Bedeu tung der Doppe lbrechung 
fU r die edel st�i nkundl iche Be s t immung " , e i n  gewa l tiger Abschni tt 
Ober " Synthet i sche S te ine " , " P l aste " , "Hinwe i s e  zum Gang e i ner  Ede l 
s te inunter suchung bzw . -Be s t immung " und "Ede l s te inkundl iche Ge se l l 
sch aften " . Auch der s pe zie l l  von E . J . GÜBELIN ve rfaßte Te i l  über 
" E inschlUs se  der Ede l s te ine " bringt d i agnos t i s che Verbe s serungen mi t 
neu aufgenommenen Mine ra le n .  Das  her vors teche nd sorg f äl tig gedruckte 
und ausge st attete Werk i s t  - wie bi she r  - Juwe l iere n , Goldschmieden , 
Schmuck- und Ede l steinl iebhabern und -S ammlern be s tens zu empfehlen . 
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Di� zahlreichen methodischen Beschreibungen und Hinweise sind wertvol
le  Hi lf smitte l  zur Ede l ste inbes timmung l Heinz ME IXNER 

Karl F . CHUDOBA : Handbuch der Mineral ogie von C . HINTZE , Ergänzungs
band IV : "Neue Mineral ien und Mineralnamen" , L ief . 2 .  s . 16 3 / 3 7 3  m . 38  
Fig . und vielen  Tab . - Berl in 1 9 7 5  ( Verl ag Wal ter de  Gruyter & CO ) . 
18x2 5cm .  Brosch . DM 1 7 5 , -
Nachdem bereits  in Fol ge 71 vom 7 . 1 1 . 1 9 74 ,  S . l4 3 / 144  dieser Zei t
schrift mit der Besprechung der Lief . 1 ,  die im Zei traum 196 7/ 1 9 7 3  
äufgekommenen neuen Mineral namen in . einer kur zen Gesamtübersicht 
vorges te l l t  worden s ind , hat der Verf . nun in bere its  gewohnt gründ
l icher Weise in alphabeti scher  Anordnung die wichtigs ten Daten , gro
ßentei l s auf Grund der Originalbeschreibungen , - von A ( Afghani t )  bi s 
L ( Ludlocki t )  zusammengetragen . E s  handel t  sich um e inige hunder t 
neue Mineral e , über die hier vie l  ausführl icher berichtet  wird , al s 
dies i n  den übl ichen Refer atwerken mögl ich i st .  Der "HINTZE " mi t 
seinen l aufend fortgesetzten Ergänzungsbänden is t nach wi e vor e ines 
der wichtigsten Nach sch lagewerke der Spezie l l en Miner al ogie in a l len  
Mineral ogischen Museen ,  mineralogischen Lehr- und For schungs institu
ten . K . F . CHUDOBA ( Göttingen ) und dem de GRUYTER-Verl ag ( Berl in ) i st 
sehr zu danken , d�ß die se aufschlußre iche Fortführung de s "al ten 
HINTZE" ,  nun schon e inige Jahrzehnte l ang , erfolgt . 

Hei nz ME IXNER 

Cl austhaler Geologische Abhandlungen ( Verlag E l l en P ILGER , D-3 3 9 2  
Cl austhal-Zel l erfe ld , Leibnitzs traße ) :  
1 5 . : Mesut S IPAHt : Tektonische F l ächengefüge in den S te inkohlenflözen 

der Bochumer Schichten im Grubenfe ld  Friedr ich der Große be i 
Herne/Ruhrkarbon . - 114  s .  m. 76 Abb . , 2 7  Tab . , 11  Anl agen . 
Cl aus thal -Zel lerfe ld 197 3 . 1 7 , 6x2 5cm . Brosch.  DM 10 , �  

16 . : C . CABRAL : Die  ter ti ären Lateri te des west l ichen Voge lsberges 
und ihre Eignung a ls  S te ine und Erden-Rohstoffe . - 1 5 3S . , 105 
Abb . , 58 Tab . , C l aus thal -Zel l erfe ld  1 9 7 3 ; 1 7 , 6x2 5cm ,  Brosch . 

DM 1 5 , -
1 7 . : A . P ILGER ,  A . RÖSLER & W . SCHWAN : Zei tl ich tektoni sche Zusammen

hänge bei der P l attentektonik . - XII  + 85S . , 16 Abb . , 1 Tab .  -
C lausthal -Zel lerfeld  1 9 74 . 1 7 , 6x25cmo  Brosch . DM 30 , -

1 8 . : 

,gQ . : 

H .W . BREWITZ : Montangeol ogische Erkundung und Genese der meta
morphen exhalativ-sed imentären Zn-Cu-Lager s t ätte Kobos im Al t
kri stal l in des Nauchas Hochl ande s ,  SW-Afrika . - 1 2 8  s . , 45  Abb . , 
9 Tab . , C lausthal-Zel l erfeld  1 9 74 .  1 7 , 6x2 5cm . Brosch . DM 20 , -
E ;WETTIG : Die Erzg änge des nördl ichen rechtsrheini schen Schie
fergebirges , ihr Inhal t und ihre tektoni schen Zusammenhänge .  -
36 3 s . , 1 5 8  Abb . ,  1 2 9  Tab . , 16 Anl . , 6 Karten . C l austhal -Ze l l er-
feld 1 9 74 , 1 7 ,Ex2 5cm.  Brosch . DM 3 5 , -
R .ALICKE : Die hydrochemischen Verhäl tnis se im Wes tharz in ihrer 
Beziehung zur Geologie und Petrographie . - 2 2 3 s . , 32 Abb . , 
Tab .  auf s .  14 2 / 2 2 3 .  - C l austhal -Zel lerfeld 1 9 7 5 . 1 7 , 6x2 5cm . 

Brosch . DM 30 , -

Herausgegeben von P rof . Dr . Andreas PILGER vom Lehrstuhl für Geologie 
und P al äontol ogie des Geologischen Inst ituts der Techni schen Univer
sit ät C l austha l -Ze l le rfeld , unter der Schriftleitung von Priv . Doz .  
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Dr . Ing .  H . -F .  KRAUSSE hat der rührige Verlag E l len  P ILGER wieder 
eine . Reihe von wertvol len Be itr ägen aus dem Arbei tsbere ich der C l aus
thaler Erdwi s senschaftl ichen Ins tituts herausgebP.acht , deren Inha l t  
berei ts durch die oben genannten Tite l , den Umfang mit den zahlrei
chen Be il agen der Arbei ten dokumentiert is t .  Al l e  Werke sind auf gu
tem P apier sauber vervie l fäl tigt , sie können als  ausgesprochen  prei s
güns tig be zeichnet werden . Ihrem Inhal t entsprechend gehören s i e  
überwie gend in  die F achbibl iotheken der erdwis senschaftüchen Ins ti
tute . 
Allgemeineres Interes se  beansprucht j edoch 1 7 . mi t A . P ILGER ( S . III/  
XII ) : E inl e i tung zu  "Ze itl ich-tektoni sche Zusammenhänge bei der P l at
tentektonik" , R . SCHWAN : Zeitlichkei t  von Orogenese und P l attentekto
nik ( S . 1/ 5 7 )  und A . P ILGER & A . RÖSLER : The taphrogenetic pha se s  in 
the Afar depres s ion of E thiopia  in re l ationship to other tectonic 
events of the earth crust  ( S . 5 9 / 85 ) , worin über d ie Ergebnis se e ines 
mehr j ährigen Forschung sproj ektes des C l austhaler Instituts  unter Lei
tung von A . P ILGER al s Beitrag zum aktue l l en Thema "P l attentektonik" 
berichtet wird . Heinz MEIXNER 

Ambrogio DEL CALDO , Cesarina MORO , Carl o GRAMACCIOLI  & Matteo BOS 
CARDINI : Minerale bes timmen .  Ein  Ahleitungsbuch in Farbe . - 1 5 2  s .  mi t 
202 Farbphotos und 76 Zeichnungen . S tuttgart 1 9 74 ( Kosmos , 
Franck ' sche Ver lagsbuchhand lung ) . 1 5 , 8x2 3 , 3cm , kar t .  DM 24 , -
Diese deutsche Fas sung zu "Guida ai Mineral i11 stammt von Anita ROLF , 
unter der fachwi ssenschaftl iehen Beratung von Prof . Dr . H . HARDER ( Göt
tingen ) .  Aus der Fül l e  der den Mineral sammlern zugedachten Neuer
scheinungen i st d ie vorl iegende nach Inhal t und Aufbau noch e ine der 
besten . "Die Praxis  der Mineralbestimmung" bri ngt i . W .  kristal l egra
phische Grundlagen , dann iolgen " phys ikali sche E iaenschaften" , "che
mische Zusammenset zung " ,  "Kl ass ifikation" , "Tabel len  zum Be s t immen 
der Minerale " ,  "Minerale  suchen" , "Aufbau der Sammlung " und ein Re
gi s ter . Der Text i s t  f lüs s ig und l ei cht  verst ändl ich gehal ten , unter
stützt von viel en Farbbildern (nicht bloß der Minerale , sondern auch 
für F l ammenfärbungen ( das Ge lb für Na sol l te gelber sein ! ) ,  chemi
sche Gerätschaften , Reaktionen usw J  - In dem Büchlein sind gewiß a l
lerhand gute Hinwei se für beginnende Sammler enthal ten . Leider sind 
nur ein Tei l  der Mineralbi lder wirkl ich gut , Größenangaben fehl en 
durchgängig , manche S tücke s ind schon gan z  uncharakteri stisch ausge
wähl t ,  andere in der Farb�ngebung auch für den Fachmann kaum kennt
l ich , z . B .  Baryt und Cöle stin ( S . 60 ,  weder farbl os noch bl äul ich der 
Beschreibung ) ,  Ul lmannit ( 5 . 70 ) , Bleigl anz  ( S . 7 2 ) ,  Molybdängl anz  
( 5 . 7 3 ) ,  Hämatit ( S . 7 5 ) , Magnesit ( S . 7 7 ) , Datol i th ( S . 79 ) , Autunit 
( S . 8 2 ) , Analcim- und Desmin ( 5 . 88 ) . Bedauerl icherweise l iefert selbst 
e ine flüchtige Durchs icht auch zahlre iche Druck- und Übersetzungsfeh
ler , es  sol l te he ißen : 5 . 4 7 Phenakit  s t . Fenazit , s . 5 4 Autunit st.  
Autinit ,  s . 5 9 und s . 60 Zinnchl orid st . Zinnchl erat , S . 60 Kal iumj odid 
st . Kal iumj odat , 5 . 6 1 sul f idi schen st . sul fiden , 5 . 62 Skutterudit i st 
kein Arsenat l ,  S . 64 Ammonmolybdat s t .  Ammonmolybdar , S . 6 5  Uranyl s t .  
Pranat , 5 . 1 3 3  Hydrozinkit st . Hydromagnes it al s Calamin-Komponente , 
5 . 1 4 3  und 149 : Amphibol it  st . Amphibiol it , s . 1 4 9 Americium st . Ame
ricum , 5 . 149  und 1 50 Amiant s t .  Aminat , 5 . 1 4 9  Brochantit st . Brochia
nit , S . 1 5 2 Witherit s t .  Withevit i  S . 1 5 2  Zinnchlorid st . Zinnchlorat , 
S . 1 5 2  Zinkblende� Sphalerit s t .  Zinkbleche�Sphalevit l  

Heinz MEIXNER 
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Gerhard · DOHR : AppJied Geophys ics . - Geology of Petroleum , 1• , 2 72 s .  

m .  1 2 5  F ig . , S tuttgart 1 9 74 ( Ver l ag Ferd . ENKE ) , 1 2x1 9cm , brosch . 
DM 1_6 , 80 

Mi t diesem Band beginnt e ine neue , vom C l austhaler P rof . fUr Erdö l
geo l og ie Heinz  BECKMANN herausgegebene Buchreihe .  Der Verf . i s t  Geo
physiker be i der P reussag AG , Erdöl und Erdgas in Hannover und schöpft 
aus modernsten Erfahrungen , die die sem woh l fei len  Taschenbuch zu 
Grunde l iegen . Er schuf kein  neue s Lehrbuch der geophysikal ischen  
Methoden , ihrer Ins trumente und Entwick lungen , sondern folgert aus 
der S tat i s tik , daß d ie  Geophys ik zum al l ergrößten Te i l  fUr E rdöl -
und E rdgas suche e inge setzt wird , wobei fUr die sei smi schen Verfahren  
fast  9 3% aus gegeben werden .  Deshalb muß vorwiegend Se i smik ge l ehrt  
werden , j edoch in engs ter Verbindung mit moderne r Datenverarbei tung in 
Computertechnik . S o  f.i nden wir in dem Werk nach 10 S e i ten E inführung 
zunächst  die Refrakt ions sei smik ( S . 1 5 / 4 5 ) , die .Ref l exionsse i smik 
( S . 46 / 10 3 ) , Digital se i smik ( S . 104 / 1 5� ) , sei smi sche Spe zialverfahren 
auf See und im Gel ände usw .  ( S . 1 5 5 / 16 3 ) . Vie l kürzer werden Gravime
trie ( 5 . 164/ 20 3 ) ,  magnetische ( 204 / 2 2 5 ) und geoe lektrische Methoden 
( 5 . 2 26 / 2 48 ) , geophys ika l i sche Bohrl ochmeßverfahren ( S . 249/ 2 6 2 ) und 
ver schiedene zus ätzl iche Verfahren ( S . 2 6 3 / 2 6 7 )  vorgefUhrt . Jedem Ab
schnitt  s ind einige Hinwe ise  auf ausführl iche LehrbUcher beigefügt . 
Das Werk is t in f lü s s igem , gut lesbarem Engl i sch ge schrieben . E s  
führt zur neuesten und erfolgrei chs ten Entwicklung geophys ikal i scher 
Forschung und i st al s Studienanlei tung für Geol ogen , Mineralogen , 
Geochemiker , Bauingenieure , Hydrol ogen u .  dg l . bedeutung svol l . 

Heinz  ME IXNER 

Wol fgang DREYER : gebirgsmechanik im S al z . - 205 s . ,  75 Abb . , 16 Tab . -
S tuttgart 1 9 74 ( Ferd . ENKE Verl ag ) , 1 5x2 3cm , brosch . DM 68 , 
P rof . Dr . W . DREYER  i st Leiter der Forschungsstel l e  für Petromechanik 
und Ges teinsphysik an der Techn . Univ . C lau s tha l ; er hat schon frUhe r 
zusammen mit H . BORCHERT gebirg smechani sche Untersuchungen an S al zge
ste inen durchgeführt . Das vorl iegende Werk is t al s Ergänzung zur 
grundlegenden Gebirgsmechanik "Der Felsbau" von Leopold  MÜLLER  ( 1 96 3 )  
ged acht , da darin die Sal zlagers t ättenverhäl tni s se ,  S a l ztektonik und 
Sal zmechanik , nicht behandel t  worden si nd . Nach e inem hi s torischen 
Überbl ick und einer Ke nnzeichnung der Bedeutung der Gebirgsmechanik 
für den S al zbergbau erfolgt unter " S truktur de s Gebirg skörper s "  zu
nächst auf über 40 Se i ten " eine Sch i lderung der Art und der Vorkommen 
von S al zl agern auf al len Kontinenten , v o n  Europa bis Aus tral ien , dann 
e ine Besprechung der Tektonik der Sa l z lagers t ätten ; sehr ei ngehend 
wird die "geophys ika l i sche Erkundung" auf über 60 Se i ten besprochen .  
Der dritte Haupttei l i s t  der '�nalyse der Gebirgsbewegungen" , Konver
genzbeobachtungen im Sal zgebirge , · Konvergenzme s sungen in S trecke� und 
in Kavernen , mit wieder fast 50 Se iten gewidmet .  Ausführl iche Verzeich
nis se über Literatur , über die 7 5  Abbil dungen und 16  Tabel len und ein 
vie l sei tiges Regi ster beschl ießen das Werk . Die Aus s tattunq kann nur 
lobend hervergehoben werden . Das vorl iegende Lehrbuch dient in erster 
Linie der Praxis  de s Kal i- und Steinsal zbergbaues ,  aber auch der stu
denti schen Ausbil dung an Hochschulen , Universitäten und anderen For-
schungs stätten für das behandel te Fachgebiet . Heinz MEIXNER 
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F . KAHLER ,  H . MEIXNER , F . TURNOWSKY & H . HARTL : Die Natur Kärntens I .  -
2 . Aufl . ,  2 8 1  s . , mi t vie len , großentei l s  farbigen Abb . , Kl agenfurt 
1 9 7 5  ( Verl ag Johanne s HEYN ) . 1 7x24 , 5cm . Gebunden s .  2 80 , -

Auf 1 30 Seiten liefer t F . KAHLER e i nen sehr an sch&l :fch und vers t änd
l ich verfaßten Überbl ick über den geologi schen Aufbau Kärntens mi t 
der Entwicklung der wichtigs ten Ge steinsfolgen des L andes .  Mi tbehan
del t  wurden auch die früher oder/und heute wirtschaf tl ich wichtigen 
Natur schätze , wie Ede lmeta l le , Ble i  und Zink , E i sen , Magne s i t  und 
die Hei lwässer . - Auf 2 8  Seiten hat der Ref . in s traffster Form den 
der ze i tigen Kenntnis stand über die Minerale d�s Landes zusammengefaßt . 
Nach e inem ge schichtl ichen Erforschungsrückbl ick sind die in Kärnten 
er s tmal ig  entdeckten Minerale , anschl ießend in systemati sche r  Reihung 
al le bi sher aus Kärnten nachgewiesenen rund 3 2 5  Mineral arten aufge
zähl t .  Angeordnet nach den geographi schen E inhe iten werden dann die 
bekannte s ten  Mine ral fundste l len  de s Lande s mi t ihrem wichtigs ten Mi� 
neralinhal t vorgeführt .  E inige Tafe ln  mi t mei s t  gut ge lungenen und 
reproduzierten Farbphotos erhe l len den Text .  - F . TURNOWSKY führt auf 
fas t 50 Seiten den botani schen Interessenten zuers t  in die Umgebung 
K lagenfurts , dann vom östl ichsten Landeste i l  immer wieder von Norden 
nach Süden wechsel nd gegen Wes ten und endet in den Karnischen Alpen . 
Auch hier l iefern Farbtafe ln  besondere Lichtb licke .  - H . HARTL baut auf 
50 Se i ten "die Vegetation Kärntens " in Form ei ner "Geschichte der 
P f l anzenwel t Kärntens se it der E i s zeit" auf ; wieder i s t  auf Farbbilder 
und insbe s .  auf die farbige Übers ichtskarte der natürl ichen  Vegeta:... 
tionsverhäl tnis se hinzuwe i sen . 
Zusammengefaßt hat Kärnten hier  ein Werk erhal ten , w ie man es  auch 
den anderen Österre ich i schen Bunde s l ändern wünschen möchte . Für Schu
len , Lehrer und Schüler , wie Sammler der angesprochenen F ächer hat das 
Werk s icherl ich Bedeutung . Auch in Kärnten wei lenden Sommerg äs ten wird 
es  Anregungen geben und Freude bere i ten . Der 2 . Band mit "Wetter und 
Kl ima" ( W .GRESSEL ) ,  d ie "Hochgebirgs seen" ( F . TURNOWSKY ) ,  " Seen und 
Tal lagen " ( H . SAMPL ) , "die f l ie s senden Gewäs ser" ( H . SAMPL ) und " au s  der 
Tierwe lt  Kärntens"  ( H . SAMPL ) i s t  in Vorbere i tung für 1 9 7 5 / 76 .  

Heinz MEIXNE R 

Alex KIPFER : Mineral index . - 206 s . , S tuttgart 1 9 74 ; ( OTT Verlag 
Thun und Kctsmos , Franckh ' s·che Verlagsbuchhand lung ,  S tuttgart ) .  
1 2x1 7cm .  Brosch . DM 1 2 , 80 

Der "Mine ral index" nach dem Stand vom 30 .. ,Juni 19 74 i s t  eine " alphabe
ti sche Zusammen s te l lung a l l er bekannten und gebräuchl ichen Mineralbe
zeichnungen" .  D ies  erfolgt im 1 . Tei l ( S . 1 3 / 56 ) "Nomenklatur '' e twa mi t 
der Auf zählung der ges icherten Arten und Abarten , wie s ie in  der letz
ten ( 5 . ) Aufl age der "Mine ralogi schen 'rabel len"  von H . STRUNZ ( 1 9 70 ) 
enthal ten sind , vermehrt um die bi s 30 o 6 . 1 9 74 von der IMA ( Internatio
nal Mineral ogical Association )  anerkannten Namen .  Bei j edem Namen be
zeichnet eine Kennziffer die Kl as senzugehörigkeit ( z . B .  8 für S i l ikate ) .  
Daneben s ind dre i freie Kolonnen fU r persönl iche E intragungen zu j e
dem Namen ; ich notie rte mir z . B .  fUr j ede s Mineral die Nummern von 
Schrank und Schubfächern meiner  systemati sch geordneten Sammlung . � ·  
Einestei l s  is t der Artenbe stand in der eigenen Sammlung schnel l er
s ichtl ich , andernteil s die rasche Auftindung gewährleis te t . - Der 2 .  
Teil ( s ; 6 1 / 1 5 6 ) "Regis ter tt , enthäl t Synonyma al ler ·Art , und Hinweise 
auf die j ewei l ige Zugehörigkei t .  - Der 3 . Tei l  ( S . 1 61/ 200 , bringt 
fremdsprachige Be ze ichnungen für Minerale , verwiegend Eng l i sch , Fran
zös i sch ,  I tal ienisch und Spani sch . We.rtvol l wäre es , wenn in unkl aren 
F äl len  mit einem · Buchs taben beim Mineralnamen angegeben wUrde , welchem 
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Sprachbere ich er  zugehört .  D ie ser wichtige 3 . Abschni tt sol l te aber 
noch erwei tert werden , mit einigen schwedischen , däni schen , norwegi
schen , hol l ändi schen , sowie �hecmschen , polni schen und rumäni schen 
Be zeichnungen , die j a  auch unsere S chri ftzei chen verwenden . Die Zahl 
der notwendigen Anführungen dürfte nicht al l zu groß sein , im A l lge
meinen wird j a  doch , wenn auch etwas anders ge schrieben , d ie " inter
nationale"  Be zeichnung verwendet ,  doch gerade für gewöhnl ichste Mine
ral e , wie z . B .  fOr d i e  Metal le , fi i r Schwefel , Quarz , S te insal z , Talk 
u.  dergleichen , haben viele Sprachen e igene Wörter . - Der 4 . Te i l  ( S .  
201 / 206 ) präsentiert die über 100 chemi schen E l emente mi t ihren Sym
bolen , Namen , Atomnummer , Atomgewich t ,  Entdeckung s j ahr und Verwendung . 
D ie ser sorg fäl tig zusammenges tel l te 'Mineral i ndex" i st für Wi ssenschaft
l er und S ammler a l s  "Katalog"  mannigfaltig  verwendbar .  Er ist  fast 
fehl erfre i auf grünem P apier gedruckt , bringt e twa 1 2 . 800 Mineralnamen 
und kann al s pre i sgüns tig be ze ichnet werden . Heinz  ME I XNE R 

Alex KIPPER :  E in neue s Hobby : Kleinmineral ien ; Sammeln  und Präparie
�· - 6 3  Se iten mi t 52 mei s t  farbigen Abb . , Kosmos Bibl iothek � . ,  
Stuttgart 1 9 74 ( Franc���che Verlagsbuchhandlung W . KELLER & CO . ) 
1 3 , 3x19 , 6cm . · Brosch . sFr 6 , 30 
Das Buch "Der Micromounter "  des selben Autors wurde bereits  in Folge 
6 8  vom 10 . 5 . 1 9 7 3 , 5 . 3 5 die ser Zeitschr ift besprochen . Das vor l iegende 
Bändchen kann al s eine mi t neuen ,  gut gelungenen Abbildungen versehene 
Kurzfassung des Obigen be zei chnet werden , al s  eine neue Anregung und 
Anlei tung zum S ammel n  von Kleinmineralen.  Die wichtigsten Abschnitte 
bringen : Die Mineral s ammlung ; Was samme ln wi r und wie ? Die optischen 
Hil f smittel ; Unser Werlc zeug ; D ie Reinigung ; Konservieren und Montie
ren ; Die Aufbewahrung der Kle inminerale ; Die Ordnung in der S ammlung ; 
Die Suche von K leinmine ral en im Gel ände ; Erwerb beim Händler und auf 
Börsen ; Bes t immen von Mineral en ; Literatur � S achregi s ter . 
Die  ansprechenden Farbbilder sind schon hervorgehoben worden . Viele  
wertvol l e  Anregungen , Anl e i tungen und Erfahrungen bringt das  empfeh
len swerte Bändchen.  Doch häuf ig Kummer wird e s  beim '' Mineralbestimmen" 
geben , denn "verdünnte S al zs äure , H ärte ( bei Micromount s ! ) und S trich
pl atte" s ind mei s t  doch nicht ausreichende Hi l fsmitte l . Auch die ange
pr ie sene "Kri stal l form'' i s t  nach  Lupen- oder Binoku larbetrachtung auch 
fü r Fachmine ral ogen oft nich t deutbar , e s  se i denn , man be schränkt 
s ich auf ei nige Al l erwe l t smineral e ,  auf Quarz , Kalkspat , Pyri t , Blei
glanz  und dergleichen . Mikrominerale , ganz wenig Untersuchungsmaterial 
( d ie  Mikros tufe sol l  doch zieml ich erhal ten .bleiben ) ,  erschweren eine 
s ichere Bestimmung ganz bedeutend , se lbs t wenn e inem das Ins trumenta
r ium für al l e  liblichen , modernen Unte rsuchungsmethoden zur Verfügung 
steh t .  Das sol lte man den Sammlern aber ganz  kl ar sagen ! 

Heinz ME IXNER 

Hansgeorg PAPE : Der Ges teinssammler . - 100 s .  mit 5 6 Abb . , 4 Tab .  und 
4 Farbtafel n .  S tuttgart 1 9 74 ( OTT Verl ag Thun ; Kosmos , Ges . d . Natur
freunde , F r anckh ' s ch e "erl ag sbuchhandlung ) ,  1 5 , 6x2 3 , 2cm . Kart . DM 19 , 80 
Hier handel t  es  sich um eine gut lesbar · geschriebene , e lement are Ein
führung in die  Ges teinskunde , wobe i besonderer Wert a�f Beobachtungen 
in Aufschlüssen ( im Granit- bzw . Basa lt steinbruch , im Sandsteinbruch , 
in einer .Tongrube , in Grauwacken- ,  Kalks tein- und Gipsbrüchen ) und auf 
Mitte ilungen zur �ntstehung der Ges teine , der Tiefenges teine , der Vul 
kanite , der Sedimente und der Metamorphite gelegt wird . Über die Hälf
te der Seiten gi l t  den Sedimenten ,  offensichtl ich wei ten westdeutschen 
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Verhäl tnis sen angepaßt .  Sk�ndinavi sche Ges teine bieten viele Be ispie
le , spielen sie doch al s eisze itl iche Findl i�ge im norddeutschen Raum 
_eine große �ol l e .  Das Werk i s t  auf gutem Papier gedruckt und mi t net
ten Abbi ldungen reichl ich versehen . ·  E s kann gewiß Anre i z  zum Gesteins
sammeln und zur Anlage einer derartigen Sq.mmlung bringen , weniger j e
doch zum Gestelnser)<ennen selbs t .  E s  wäre erfreul ich , wenn der Trieb 
zu den Bodensch ätzen , zu Mineralen und Fos si l ien , dadurch eine viel
fach leichter zugäng l iche , doch trotzdem interes sante und rei zvol le 
Ausweitung fände . Doch auch dabei muß beachtet werden , daß das Betre
ten von Steinbrüchen und anderen Aufsch lüs sen in  vie len F äl len auch 
die Erl aubnis  des Bes itzers erfordert ! Heinz MEIXNER 

Er ich SCHROLL : Analyti sche Geochemie , !=  Methodik . - XII + 2 9 2  s . , 
96  Abb . , 56  Tab . , S tuttgart 1 9 7 5  ( Ferd . ENKE Ver,l ag ) ,  1 5 , 5x2 3cm , 

Efal in kart .  DM 5 9 , -
Der Verf . P rof . Dr . Erich SCHROLL ist  Letter de s Geotechni schen Ins ti
tut s  ( vormals Grundl ageninstitut ) an der Bundesver suchs- und For
schungsans talt Arsenal in Wien und �r hat s ich selbst , oft auch zu
sammen mit zahlre ichen Mitarbeitern , sei t mehr al s einem vierte l  Jahr
hundert mi t geochemi schen Arbeiten ; beschäftig t .  Die hier zu be spre
chende "Analytische Geochemie" , Band I Methodik ( Bd .  II i s t  in  Vorbe
reitung und wird die Anwendungen der analyti schen Geochemie in den ve� 
schiedenen Arbeitsbereichen behandeln ) , is t nach Aufbau und Inhalt  ein 
völ l ig neuartiges Werk , das auch mit dem vorl iegenden aus l ändi schen 
Schrifttum nicht vergl ichen werden kann . 
Abschnitt I ( S . 1/ 7 )  dient der Einführung , II  ( S . 8/ 3 2 ) P robenahme , 
III ( S . 3 3 / 1 9 3 )  Analyse , IV ( S . 194/ 24 1 )  S tati stische Auswertung , V ( S .  

2 4 2/ 285 ) Tabel lari scher Anhang , 

Abb. 1 SteUuna der Geochemie im Rahmen der Naturwis.senschaften. 

VI ( S . 286/ 2 8 7 ) Ver zeichni s der in 
den L i teraturhinweisen häufiger 
verwendeten Abkürzungen von Ze it
schriften und Sammelbänden , VII 
( S . 2 88/ 29 2 ) Sachwörterver ze ich
ni s .  
Die Abb . 1 ( S . 3 )  demonstriert in 
bes ter Weise  die " S tel lung der 
Geochemie im Rahmen der Naturwis
senschaften" .  
Der Hauptabschnitt "Analyse "  be 
schreibt und di skutiert Durchfüh
rung und Einsatz von naßanalyti
schen Methoden , Spektralphotome
trie , elektrochemi sche Methoden , 
Fl ammen- und Atomabsorptions spek
trometrie , dann ins trumentel le 
Methoden zur Analyse von pulver-
förmigem Material mit der opti
schen Emis s ionsanalyse , Röntgen

fluores zenzanalyse , Gamma-Spektrometrie und Aktivierungsanalyse �owie 
kombinierte Analysenverfahren . - Jedem Abschnitt i s t  ein umfangrei
ches Schrifttumsverze ichn1s ( bis etwa 1 9 7 3 ) beigegeben . 
Geochemische Methoden haben heute für viele  naturwissenschaftl iche Be
reiche ( vgl .  Abb . 1 1 ) eine greße Bedeut\.1ng erlangt , für al l. diese , ins
besondere erdwissenschaftl ichen Gebiete ist das vorl iegende Lehrbuch 
fUr Studium und Forschung gedacht . E s  gibt- Einbl ick in Arbeitsweise , 
Aufwand , Anwendung und Aussagewert der geochemischen Methoden .  
Man kann - erwarten , daß e s  bald auch Uberwetzungen in  andere Sprachen 
erfahren wird l 

Heinz MEIXNER 
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Walter SCHUMANN : Steine samme l n .  - 44 s . , 5 F arbtaf . m .  4 2  E inze l 
bi l dern , 34 Farbfotos , 2 7  Schwarzweißfotos ,  - 1 7 Zeichnungen .  Junior-
wi s sen 1 7 .  München 19 7 5  ( BLV Verl agsges . de sgl . Verl ag " Das Bergland-
buch" , Sal zburg ) .  1 9 , 8x 2 2 , 5cm . Geb . s . 78 , -
Die " j uniorwi ssen"�Buchserie i s t  für Jugendl iche bes timmt . BerUck s ich
tigt man , daß Mineral ogie heute im Schulunterricht vie l fach nur höchst 
mange lhaft oder überhaupt nicht gelehrt wird , so erhal ten gut und le
bendig  geschriebene Jugendbücher e ine besondere Bedeutung . Das  vorl ie
gende_ Büchl e in  scheint dazu geeignet , e l ementar ins F ach e inzuführen , 
zum Samme ln  anztil e i ten , wi e e ine Sammlung auf zubauen . E s  liefer t e ine 
erste Überschau Uber die wich tigsten Behe l fe zum S ammel n ,  we i s t  eben
so aber auch auf die Gefahren be im Sammel n hin , wie auf die unbeding
te  Notwendigkei t ,  die  Erl aubni s zum Betreten e ine s in  Betrieb befind
l i chen S te inbruche s  be im Bes i t zer  oder Betriebs l e i ter  zuvor e in zuho
l en .  
Leider i s t  das Büchle in nicht frei von Fehlern : S . 1 8 :  S i deri t kri s tal 
l i s iert  nie in  Würfe ln ! ,  s . 1 9 :  Von Zwi l l ingen , Dri l l ingen oder Vie l 
l ingen spricht man nicht " ob zwei , dre i oder viele  Mine ral i en mi tein
ander verbunden s ind" , s ondern , nach bestimmten Zwi l l ingsgesetzen 
zwei , dre i oder mehrere Kri s tal le  derse lben Ar t aneinander l agern . 
S . 2 4 :  Urangl immer und Uranophan h�ben nichts be i den Oxiden und Hydro
xiden zu suchen . S . 2 8 / 7 :  Zoi s i t  s t .  Zoesi t .  S . 2 8 / 5 : P s i l ome l an s t .  
P sylomelan .  
Davon abgesehen , kann 
empfohl en werden .  

e s  Jugendl ichen trotzdem al s erste E infUhrunq 
He inz  ME IXNER 

Günter STRÜBEL : Mineralogie und Kri s tal lographie . - 3 . Aufl . ,  2 10  s . 
m .  206 Abb . , einigen Tabe l len  und Tafel n .  Darms tadt 1 9 7 3  ( Ve r l ag 
S tudiengemeinschaf t  W . KAMPRATH AG ) .  2 1x30cm . Kart . DM 2 4 , 80 
Das vorliegende Werk in  2 . Auf l age i s t  in dieser  Zs . i n  Folge 6 7  v .  
3 . 1 1 . 7 2 , . 5 . 3 2 9 / 3 30 bereits  ausführl ich besprochen  worden . D i e  3 . Auf
l age i s t  ein  unveränderter Abdruck ! 
Leider konnten e inige in  der genannten Besprechung angeführte Druck
fehlerberichtigungen und kle ine Ergänzungen bei die sem unveränder ten 
Abdruck nicht berUck sichtigt werden .  Nach wie vor hande l t  es sich um 
einen prei sgünstigen , ausge zeichneten Lehrbehe l f  für den mineralo
gisch-kr i s ta l l ographischep und -pe trographi schen Anfangsunterricht an 
Hochschulen und al s gute E inführung für erns thafte S amml er . 

Heinz MEIXNER  

Heinz WENINGER : D i e  alpinen Kluftmineral ien der Österreichischen 
Ostalpen . - Der Auf schluß , Sh .  �. , 168  s .  mi t 64 Abb . im Text und 
1 7  Farbbilde rn auf 5 Tafe ln  sowie 1 1  Orientierung s ski zzen . He ide l 
berg 19 74 ( V . F . M . G . ) .  1 5x24cm , geh .  DM 18 , - Geb . für Mitgl ieder 

DM 2 2 , -
Der Verfasser , As s i s tent am Mineral og . Institut der Montanisti schen 
Hochschule in Leeben hat in diesem j üngsten Sonderheft vom "Aufsch luß"  
eine gewiß vie l en wi l lkommene Zusammenschau über die  alpinen Kluft
minerale  der O s talpen gel iefer t .  Nach einem Vorwort ( S . 5 / 6 ) g ibt es 
folgende Abschnitte : Gebietsabgrenzung ( S . 7 ) , A lpine Klüfte . Defini-
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tion und Klufttypen ( S . S/ 1 0 ) , zur Herkunft des S toffbe s tande s ( S . 1 1 /  
1 2 ) i  z�r - Problematik der Fundortsangaben ( S . 1 2 / 14 ) , L i ste der Mine
ral ien - aus " den alpinen KlUften der ös terreichisch�n Os talpen ( S . 1 5 ) , 
Einze lbeschreibung der Mineral ien und Fundorte ( S . 1 6/ 141 ) , BerUhmte 
und bedeutende alpine Kluftmineralt".unde in den Österreichischen Os t
alpen ( 14 2 / 1 4 7 ) , Der Strahl�r in den Ostalpen ( S . 148/ 1 5 3 ) ,  Al l gemeine 
Hinweise fUr das S trahlen ( S . 1 54 ) , Hinweise zu den Kartenbeil agen 
( S . 1 5 5 ) , Geol ogi sche Karten ( S . 1 56 ) , Schrifttum ( S . 1 5 7 / 16 5 ) , Mineral
regi ster ( S . 1 6 7 / 168 ) . Au& dieser  Inhal tsangabe i s t  schon er s ichtl ich , 
daß die "Einzelbeschre ibung " der Minerale und ihrer Fundorte den Haupt
tei l  einnimmt . Darin s ind nun in alphabetischer  Anordnung al l e  dem 
Verf . bekannt gewordenen Angaben Uber etwa 1 10 Mineral arten , die unter 
die E inschränkul)gen "alpine Kluftminerale , ö s t·erreichi sche Ostalpen" 
fal len sol len , enthal ten . Be i j edem Mineral e rfol gt eine kurze , s traff 
gefaßte Auf zählung der Fundorte ( j ewei l s  von We s t  nach Os t ,  erst  Nord
sei te , dann SUdsei te der Hohen Tauern ) ,  bei j edem Mineral sind , - so
wei t  bekannt , Kri s tal lgröße und -Farbe , Mutterge s tei n , Begle i tminerale 
und Schrif ttumshinwei se , ab und zu auch mUndl iehe Angaben von S ammlern 
und e igene Beobachtungen angefUhr t .  "Das Buch sol l eine Be s tandsaufnah
me sein ,. ( Vorwort ) und das i st wohl auch mit rund 300 Schrifttums zita
ten weitgehend erreicht worden . - Schwierigkei ten ergeben sich , wie 
der Verf . natUrl ieh selbs t schon klar erkannt hat , in der Abgrenzung 
der "alpinen Kluftminerale " . Eine ganze Reihe der gebrachten Beispiele 
von Mineralen ,  wie ihren Fundorten ' haben s icher nichts mi t alpinen 
K�uftmineralen zu tun , wie etwa Ferrimolybdit , Artini t , Hydromagne sit , 
Brucit , Pyroaurit , Ne squehonit , Zaratit ,  Cabrerit , Rotnicke lkie s , Vio
l arit , wie auch die Minerale , die in der ''K luftantigoritparagenese von 
Kraubathn stecken , wie Kämmererit , Heaz lewoodit , Mi l leri t , ged . Kupfer 
usw . Andererseits fehlen Vorkommen , insbesondere solche , wenn die 
Kluft �icht offen bl ieb , sondern ge schl os sen wurde , al so eine Art 
ttGangfUl lungtt vor l iegt . Al s  Abgrenzung und Ti te l  de s Werkes hätte mir 
.. Alpine Mineralvorkommen der Österreichi schen Ostalpen" mehr zugesagt , 
gibt es  doch mannigfal tige "Übergänge " ,  Beziehungen zwischen Erz- und 
tauben Gang l agerstät ten und den spe zie l len alpinen Kluftmineralparage,- :. 
ne sen . Aus dem Magne s i t  von Lanersbach i s t  j a  auch "Antimonit"  ( Boulan
gerit t )  in Bergkris tal len erwähnt worden ; Lanersbach hatte auch Al
bit-xx in  KlUften , ebenso wie Sunk und Mitterberg ,  daneben aber auch 
Bergkri stal l e , prachtvolle  Apati t-xx usw . t Die  Topas-xx mit Lazul i th 
und F luorit  von der Stocker Alm im Untersul zbachtal möchte ich auch 
nicht  den alpinen Kluftmineralen zuz ählen ; die Topas-xx mUs sen  aus 
Dicki t ( nach pegmatoidem Feldspat ) freigelegt werden , der Lazul i th 
i st  auch hier in Gangquarz enthal ten . Perowskit  von Pfitsch ( S . 9 2 )  
i s t  sicher  auf den Bergstur z der "Burgumer Alpe " zu beziehen.  Der Pum
pel lyit  vom Schurnet zkogel · ' ( S aualpe ) ,  in Fel dspat eingewachsen , i s t  
auch kein alpines Kluftmineral . So  l ießen sich i n  einem Werk mit tau
senden von Fundortsangaben natUrl ieh da und dort noch e inige Einwände . 
vorbringen.  - Wichtig i s t  auch noch der zusammenfas sende Abschni tt 
der "berUhmten und bedeutenden Kluftmine ralvorkommen" . Die Kartenbei
l agen sind Orientierungskarten für wichtige Ortsnamen , T äl er , Gipfel  
usw . , nicht etwa Fundorts skizzenl Ile 6 4  Schwarzweiß- und 17  Farbpho
tos sind mei st gut gelungen , s ie wurden großentei l s  vom Verf . selbst 
aufgenommen .  
Insge samt i s t  das  vorliegende Werk a l s  eine fUr Wis senschaftler und 
Sammler durchaus  erfreul iche und wertvol le Neuerscheinung hervorzu
heben . Druck und P apier s ind sehr ordentl ich und nur wenige Druck
fehler sind dem Referenten aufgefal len .  

Heinz  MEIXNER 
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Siegtried H .  ZIMMER :· Mineralogi sches Wörterbuch . - 264  s . ,  Darm
stadt 19 7 3  ( Verl ag S tudiengeme inschaft Kamprath ) ,  1 5x 2 1cm . Brosch . 

DM 2 4 , 80 
Der Ref . verkennt nicht die Schwierigkeit  in  e inem Nachschl agewerk 
mi t 6 500 Mineralnamen - davon mehr al s die H älfte Synonyma , veral te
te , fal sche oder Abartsbe zeichnungen - kurz  und bündig we sent l iche 
Eig�rischaften  ( F orme l , Farbe , Gl anz , S trich , H ärte , Dichte , Spal tung , 
Aggregate , Kri stal l system , Begl eitminerale , Fundorte ) an zugeben .  Daß 
da und dort Unrichtigke iten , insbesondere unter den Fundorten auftre
ten ,  i s t  nicht verwunderl ich und könnte übergangen werden . Zur ra
schen Orientierung über viele Namen i s t  dieses "Wörterbuch"  für S amm
ler , denen keine andenn Werke zur Verfügung s tehen ,  s icherl ich geeig
net .  
Für grundfal sch , höchs t  bedenkl ich und irreführend hal te ich aber das 
Vorwort , wie auch in  e twas abgeschwächter Form d ie fol gend wiederge
geben� Ankündigung de s Verl age s : "Jeder Mine ral ienfreund kennt die 
Schwierigkei t , Funde immer richtig zu bes timmen .  Dieses  neue Wörter
buch hil ft , auch weniger bekannte Funde schne l l  zu erkennen und e in
wand frei zu benennen . Von "Abchasit "  bi s "Zygadit "  erl äuter t und cha
rak teri s iert  der Verfasser 6 500 Mineral namen .  Mi t die sem übers ichtl i
chen Nachschl agewerk kann künftig j eder S ammler , P raktike r und S tu
dierende so  gut wie al l e  vorkommenden Minerale und Kri s ta l l e  nach Far
be , F orm und Fundort ,  G l anz  und Härte zweife l s fre i identifi zieren" . 
Solche Angaben zur Mineralbestimmung wie d iese  oder die im Vorwort ge
brachten , um Mineral e g le ich im Steinbruch , an Ort und S te l l e  zu er
kennen ,  können nur al s Wi tz  aufgefaßt  werden : Man "bl ättert letztl ich 
im vor l iegenden Wörterbuch . Jetzt  hat man e ine echte Vergl e ichsmög l ich
kei t zu sagen ,  es kann nur das oder j ene s Mineral sein , we il  im Nach
schl agewerk für j edes bekannte Mineral  j ene Daten  oder  H i nwei se  zu 
ihnen vermerkt sind , die  zum schnel len  E rkennen der j ewe i l igen Charak
teri stika notwendig s ind" . 
Wofür arbeiten wir  of t wochenl ang an chemischen Analysen , Mes sungen 
�m Goniometer , optischen  Be stimmungen ,  Dünn- und Anschl iffuntersuchun
gen usw .  usw . , wenn e s  mit diesem "Wörterbuch" al l e in auch ,  noch dazu 
viel schnel l er ge l ingt?  . 
Dem an s ich für S ammle r nicht  unbrauchbaren Orientierung swerk über 
ihm unbekannte Namen i st mi t solch  irreführenden Anprei sungen al s 
"Mineralbest immung swerk" ein  sch lechter Dienst erwie sen worden . 

He inz MEIXNER 

Siegtried H . ZIMMER : Mineral-Fundorte in _ al ler Wel t .  - 2 78 s . , Darm
stadt 19 74 ( Verlag S tudiengemeinschaft  Kamprath ) , 1 5x21cm. Brosch . 

DM 24 , 80 
Der Titel nennt ein hochges teck tes Zie l , bei dem e s  se lbstverständ
l ich nie Vol l s tändigkei t  geben  kann . Das Schl imms te ahnend l ieß das 
einführend gebrachte Schrifttumsver ze ichni s von nur 25 Titel n befürch
ten : 12 davon gehören der Lagerstät tenreihe "Die mineralischen Roh
stiff� " an , für den vorl iegenden Zweck  völ l ig fehl am P l atze .  Wirk
l ich e inschl ägig  sind nur dre i , näml ich M. HENGLEIN ( Schwarzwald , 
1 9 24 ) , NIGGL I-KOENI GSBERGER-PARKER ( zentral alpine Mineral l agers tätten, 
1 9 7 2 ) und eventuel l  VOLLSTÄDT ( Einhe imische Minerale , DDR , 19 71 ) .  
Dazu kommen noch BETECHTINs Lehrbuch der spe zie llen  Minera logie , 
MAUCHERs Lager stätten des Urans , HUTTENLOGHER -RAMDOHRs Mineral- und 
Erzl agerstättenkunde , 2 geologi sche Führer , e ine Schrift über Achat 
usw . - - Nicht erwähnt s ind die vom Verf . s icher benützten e inschl ägi
gen Artike l  au s  der Zeit schrift "Der Aufschluß "  mi t seinen Sonderhef
ten .  - Da� Ergebnis  i s t  leider dementsprechend . 
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Jeder Fachmann hätte zunächst HINTZE s Handbuch der Mineral ogie und 
den Neuen DANA zur Hand 'genommen . Für e in s innvol l zusammengefaßtes  
Werk "Mineral -Fundorte in  al ler  Wel t "  hätte man die Anführung und 
�urcharbeitung von mindestens 100 Landesminera leg ien aus a lter und 
neuer Ze it aus al l er Wel t  erwartet ! 
Bleiben wir  beim Vorl iegenden . D ie  Kontinente � s ind durch hübsche 
Fa�bbl ätter von�irtander getrennt .  Europa ( S . 1 / 1 74 )  nimmt den Haupt
tei l  ein ,  Vorderasien ( S . 1 76 ) , Afrika ( S . 1 7 7 / 2 08 ) , Nordamerika ( S .  
209 / 240 ) , Mi ttel amerika ( S . 2 4 1 / 2 4 2 ) ,  Südamerika ( S . 2 4 3 / 2 5 8 ) , Asien 
( S . 2 5 9/ 2 70 ) ,  Austral ien tind Oz�anien ( S . 2 7 1 / 2 78 ) . - Die Mondminerale 
sind · noch . nicht aufgenommen worden , was aus dem Tite l erwartet hätte 
werden können .  
Bei vielen Ortsnamen s ind die P ost leitzahlen angeführt ;  unter dem 
Ortsnamen folgen dann Mineral namen , öfters mi t Ges te insnamen , wie 
Amphibol i t  oder Dac i t  u. dgl . vermengt .  
Wertvol l  i s t  bei vie len L ändern , daß neben den heutigen Bezeichn�ngen 
auch die  al ten deutschen Namen stehen .  
Leider s ind auch in  minde stens solchen  Gebieten , d i e  mir aus eigener 
Anschauung wohl vertraut sind , sehr viele Druckfehler  oder Verbal lhor
nungen von Mineral - und Fundortsbe zeichnungen vorhanden , aber auch 
sicher fal sche , parageneti sch völ l ig unmögl iche Angaben , be i denen 
ich bei bestem Wi l l en  nicht e rahnen kann , woher sie  stammen . Aus einer 
großen Zahl seien nur die fol genden herausgegrif fen : Wol l as toni t und 
Boul angeri t von Kraubath , Mottrami t vom Obir , Hiddeni t von L i sens , 
Jame soni t von Leoben ,  Carnal l i t  von Hal lein usw .  usw . 
Die Mitte i l ungen über außereuropäi sche Vorkommen s ind infol ge des 
ganz  ungenügenden Schrifttums stark auf Erzminerale aus der Que l l e  
"Die mineral i schen Rohstoffe " beschr änkt . 
Gewiß kann mancher S amml er für den Url aub s ich insbe s . aus dem euro
päi schen Tei l  i nteressante Fundorte heraus schre iben . Leider i s t  aber 
die  unbedingt zu fordernde " Zuverl äs s igkeit "  vielfach nicht verbürgt .  

Heinz  ME IXNE R 
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