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BER I CHT OBER D I E  H E RBSTTAGUNG  1979 DER FACH G RU PPE F O R  M I NERALOG I E  
U ND G EOLOG I E  DES NATU RW I SS ENS CHAFtL I CH EN VERE I NES F O R  KARNTEN I N  

KLAG ENFU RT AM 10 . NOVEMBER  1979 

Von Jos e f  MÖRTL ( Klagenfurt ) 

D i e Begrüßu ng der Te i l nehmer nahm Prof . Mag . STEFAN vor , er konnte darüber h i nau s 

den  Präs i denten des  Gesamtvere i nes OR Dr . SAMPL , s e i nen l a ngj ähr i g en Vorgänger w . Hofr . 

Hon . Prof . Dr . KAHLER , we i ters U n i v . Prof . Dr . ME I XNER  u nd Persön l i c h ke i ten aus  W i rtschaft , 

W i s senschaft u nd Bergbau w i l l kommen he i ßen . Der Hande l s kammer Kärntens , d i e  ku rzer­

ha nd m i t den  Räum l i c hke i ten e i n s prang  u nd der Landesb i l d s tel l e  für d i e  M i th i l fe ,  s e i  

her z l i e h s t  g eda nkt . Nach  versch i edenen I nforma t i onen orga n i sator i scher Art  bega n n  

Dr . F . KOLLER  ( W i en )  m i t d em Vortrag " M i nera l og i sche  Neufu nde im  Bere i ch  d er  D i or i te 

des Nörd l i c hen ��a l dv i ertel s " . Neben g roßen Gra n i t i ntru s i onen f i ndet man i n  d i esem 

Geb i et e i n i g e D i or i t- u nd Ga bbro körper , d i e  versc h i edenen Generat i onen zugeord net 

werden . Z a h l re i che  Gänge aus Gra n i ta p l i t- u nd Pegmat i tma ter i a l  d urchsch l agen d i e  

D i or i te .  Dre i u ntersch i ed l i c he M i nera l b i l dungen  können · au s e i na ndergeha l ten werden : 

1 .  pr i märe M i nera l i sa t i o n  ( Beryl l ,  Topa s , Turma l i n  etc . ) ,  2 .  pneuma to l yt i sch-hydro­

therma l e  P hase  u nd 3 .  n i edr i g therma l e B i l d u ngen . D i e  Abs tammu ng der Gänge i s t u n ­

k l a r ,  es  f i nden s i c h H i nwe i s e z u  a l l en h i er vor kommenden I ntru s i o nen . Gesamt gese­

hen i s t d i e  Hydrotherma l tät i g ke i t e i n reg i ona l  bed i ngtes Ere i g n i s i m  Zuge  von  Ab küh­

l u ng s tend enzen be i  der  Hebu ng der  Bö hm i s c hen Ma s s e . Der  Vortragende umrahmte di e 

zum Abs c h l uß  g ebrachte  a l phabet i sche  Aufz ä h l u ng der bi s her na chgewi esenen , so an  

d i e  30  M i nera l arten d urc h  z a h l re i c he  D i a po s i t i v e ( v g l  . F . KOL LER  & G . N I EDERMAYR : D i e  

M i nera l vorkommen d er D i or i te des  nörd l i c hen Wa l d v i ertel s .  - Ann . Natu rh i s tor . Mu s . 

W i en , 82 . ,  1 979 , 1 93 - 208 ) . 

Nach  d i esem Ausf l u g  i n  d i e  nörd l i c h s ten Geb i ete Ös terre i c hs  brachte der nächste 

Vortrag , geha l ten von  Un i v . Prof . Dr . H . ME I XN ER  ( Sa l zbu rg )  " B esondere neue M i nera l fu n ­

de  a u s  Stei ermar k  u nd Kärnten " . Drei  d e r  Be i träge s i nd i n  d e r  Zwi schenze i t i n  u nse­

rer Fa chgru ppenze i tschr i ft " Der Ka r i nth i n "  v eröffent l i c ht  word en , wes ha l b nu r mehr  

d i e  Z i ta te gebracht  werden . H . ME I XNER  & W . PAAR : " D i e  Z i nnober-xx von 1 97 9  u nd Meta­

c i n naba r i t - e i n für d i e  Ste i erma rk  neues  M i nera l - vom S te i r i sc hen Erzberg " (�. , 
1 97 9 , 1 40- 1 42 ) , W . H . PAAR & H . ME I XNER : " Neu es  au s den  Ku pfererz-Gängen des  F l a tsc h­

acher Bergbau rev i eres i n  Kn i ttel fe l d ,  Ste i ermar k "  (�. , 1 97 9 , 1 48- 1 50 ) , H . ME I XNER  

& K . WALENTA : " L i eb i g i t ,  e i n für Ös terre i c h neues  Ura n karbonatm i nera l von  der Kö l n­

bre i n s perre , Ma l ta ta l , Kärnten " ( 8 1 . , 1 9 79 , 1 5 1 - 1 53 ) . Außerdem ko nnten vom nu n auf­

ge l a s senen Fel d s patbruc h  am Wo l fs berg/S p i tta l an  der Drau zu den schon  beka nnten 

se l tenen Pho spha ten ( Ward i t  u nd Bra s i l i a n i t )  nun noc h M o n t e b r a s i t -xx ge­

s i chert u nd B j a r e b y i t ( e i n  ganz  se l tenes Ba-Fe-Al - ( OH ) -Phospha t )  neu 

nachgew i esen werden ; d i e  Untersuchu ngen wurden durch  l a nge zu rüc k l i egende Fu nde  von 
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Mag . STEFAN ( Kl agenfurt ) ermög l i ch t .  Vom S tbr . Modre am Dragonerfe l siTr i xen  l i eferte 

H . BERGNER ( Kl e i n  St . Pa u l ) wi eder re i ch l i ches Mater i a l  m i t R e  a 1 g a r  u nd g e d 

A r s e n , sow i e ganz  se l tene , e i genart i g  grUne  OberzUge . D i ese  konnten - neu fUr 

Os terre i c h - a l s K o n i c h a 1 z i t I CaCu ( OH ) [Aso4] I i dent i f i z i ert werden . 

D i e  i m  Vortrag vorgefUhrten M i nera l e s i nd m i t Farbd i a s be l egt worden . 

Zum Absch l u ß  des Vorm i ttags  ber i chtete U n i v . Prof . Dr . E . STUMPFL ( Leoben ) über 1 1 P l a ­

t i n ,  M i nera l og i e  u nd Lagers tätten . .  , m i t L i chtb i l d ern . Verwendu ng f i ndet d i eses ed l e  

Meta l l i n  der chem i schen I nd u s tr i e ,  zu Schmuc kzwecken u nd i n  den  med i z i n i schen  Fä­

chern . D i e  B ed eu tu ng l i eg t  vornehm l i c h i n  d er W i derstand sfä h i g k e i t be i  Säu ren u nd 

Tempera tu ren . D i e E i nte i l u ng i nnerha l b d er P l a t i nmeta l l e  erfo l g t  i n  l e i chte ( Ru the­

n i um ,  Rhod i um u nd Pa l l ad i um )  u nd schwere ( O sm i um ,  I r i d i um ,  P l a t i n ) . D i e Hau ptvorkom­

men l i egen  i n  Sudbury ( Ka nada ) ,  im B u s hve l dd i s tr i kt ( SUdafr i ka ) ,  i n  Nori l s k u nd auf  

der H a l b i nse l  Ko l a  ( UdSSR ) . D i e  Lagerstätte Sudbury wurde d urch  Z ufa l l i m  J a hre 

1883 be im  Bau der Canad i a n Pac i f i c  Ra i l way entdec kt . P l a t i nm i nera l e ,  vor a l l em S per­

ryl i th ,  kommen z u sammen m i t Ku pfer- u nd Mag netk i es sowi e Pent l a nd i t vor . Gebu nden 

s i nd s i e  a n  Nor i t ,  e i nem ba s i schen , h i er grob körn i gen Magmenges te i n .  Der zwe i te große 

Pt-Produ zent f i ndet s i c h im B u s hve l d .  Um den B u s hvel dgra n i t gru pp i eren s i ch Pyroxen i ­

te u nd Nor i te .  Im Meren s ky Reef l äßt s i c h  der Pyroxen i t  a l s s tra t i formes Band verfo l ­

gen , ca . 6 b i s lOg Pt/ t  Ges te i n  i s t vorha nden u nd d i e  Reserven werden auf  40 . 000 t 

Pt geschätz t .  Daneben dr i ngen i n  das  Merens ky Reef Anorthos i te i n  Form von 11 po t ho l e s 1 1 

e i n .  Au c h  h i er kann  ma n e i ne rei che  Vererzu nq feststel l en .  D i e Geochem i e u nd d i e  B i l ­

dungsbed i ngungen der f l özart i gen Vorkommen zu  denen der Sc h l ote s i nd u n ter sc h i ed l i c h .  

Zusammenfa s send ka nn  gesagt  werden , daß d i e  Pt- Konzentrat i onen fa s t  i mmer m i t Ku pfer­

u nd N i c ke l a nre i cherungen zu sammenfa l l en .  Noc h 1 9 58 kannte ma n nur  sehr wen i ge se l b ­

ständ i ge P l a t i nm i nera l e ,  heu te kennt  ma n z :B .  bere i ts 30 versch i ed ene P l a t i n - u nd 

Pa l l ad i umtel l u r i d e . P l a t i na rsen i d e , d i e  i n  S e i fen ange l agert wurd en , s i nd mög l i cher­

we i se durch  Wa s s er l ö s l i c h ke i t der P l a t i nmeta l l e  i n  geo l og i sc hen Ze i ten zu s ta nde ge­

kommen .  E i n i ge B e i s p i e l e aus  dem Ura l , w i e auch  von  der I n se l  H o k ka i do ,  s prechen fUr 

d i ese  Anna hme . In  Os terre i c h g i bt es nur  den P l at i n -Paragenesengefährten Chrom i t ,  der 

im  Raume Krau bath u nd am Hochgrößen ( be i d e  Stei ermark ) vorkommt . Ko l l ege HAD ITSCH 

( Leoben ) hat im Ra hmen d er s te i r i schen  Ro h s tofforschung  d i e  N i c kel gew i nnu ng aus den 

Du n i tserpent i n i ten m i ttel s d es Trennv erfa hrens nach RUTTNER vorgesch l agen . Ozea n i ­

sche  Kru ste i s t kaum Träger von P l a t i n und  N i cke l , so daß d i e be i den  oben genannten 

Vorkommen zu den s u bmar i n ba s i schen Magma t i ka d i eses  Erd kru stente i l es zu  zäh l en s i nd 

u nd h i ns i cht l i c h Pt  u nd N i  derze i t  kaum e i ne W i rtschaftl i c h ke i t ergeben . Der Vortrag 

hat  re i c hen Be i fa l l gefu nd en . 

Am Nac hm i ttag besch l oß D i p l . I ng . O . F I TZ ( W i en )  m i t 1 1 Ges c h i chte u nd M i nera l og i e d er 

Schemn i tzer Lagerstätten .. das  Tagu ng sprogramm . D i e Lagers tätten i m  Erzgeb i rge s te l ­

l en zu  Os terre i c h  e i ne ku l tu r-montanh i s tor i sche  Verb i nd u ng her . Im  1 4 . J hd t .  brachte 

d i eser Lagers tättenraum ca . l l 3  d er Wel tgo l d s i l bergewi n nu ng . Zuerst  erfo l gte der Abbau 
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i n  den  Ox i da t i ons- u nd Zementat i onszonen , j edoch d i e forc i erte Au sbr i ngu ng der Edel ­

meta l l e  führte d i e  B erg l eu te i n  immer größere Teufen . Um der Wa s s erführung  Herr zu 

werden � wu rden Ku ttenberger Fach l eu te engag i ert . Auf Gru nd von Wasserei nbrüchen er­

l i tten d i e  Gewerken s chwere f i nanz i el l e  E i nbußen . Au s l änd i sches  Kap i ta l  mußte zuwan ­

dern ( T urzo , Fugger ) . 1 6 2 7  erfo l gte d u r c h  d e n  T i ro l er Ka s par RE I NDL d er ers te S preng­

schuß im S to l l en .  1738 ge l a ngte das Wa s ser sta u system des Harzes i n  Anwend u ng , Was ser­

säu l enma s c h i nen wurden i n s ta l l i ert . 1 763 gründete man i n  Schemn i tz d i e Höhere Berg­

bau sc hu l e .  183 7  err i chtete aus d er Notwend i g ke i t herau s e i ne  F i rma d i e  ers te S ta h l ­

drahtse i l fabr i k .  Nac h  d i esem h i s tor i sch  begründeten Au sf l ug  brachte der Referent 

e i n i ge Deta i l s  des  Lagers tättenraumes .  D i e Gegend besteht vorwi egend au s Andes i ten 

des tert i ären V u l ka n i smu s . I n  der Oberkre i de erfu hr das Geb i et Gra n i t- u nd D i or i t­

i�tru s i onen . D i e Mächt i g ke i t der Erzzonen schwankt  zwi schen  1 b i s 2 Metern u nd max i ­

ma l 50 Metern . Im  O stabbaugeb i et s tehen Pb-Zn-cu � Erze an , im  Westte i l Ag-Pb-Zn-Erze . 

D i e Andes i te s i nd i n  Lagerstättennähe kao l i n i s i ert u nd propyl i t i s i ert . Der Vortrag 

endete m i t der Auffü hrung der häufi g s ten M i nera l arten . 

Le i der i s t der Besu ch  d i eser i nha l tsre i chen Tagu ng durch  das  ganz  u nerwartet 

frü hze i ti g u nd pl ötzl i c h e i n setzende W i n terwetter etwa s bee i nträcht i gt  worden . Gar 

ma nche Anfa hrt mußte vorze i t i g  a bgebrochen werden . 

Tau sch- u nd Kau fma ter i a l  a n  M i nera l en , Fos s i l i en u nd Geste i nen stand i n  Nebenräu ­

men re i ch l i c h zur  Verfügung . 

Vom Naturwi s senschaftl i c hen Vere i n konnte an anwesende M i tg l i eder der neu e ,  s tatt­

l i che  Band 1 69 . ( 467 Se i ten ) se i ner Ja hresze i tschr i ft 1 1 Ca r i nth i a  I l 1 1 ,  Kl agenfu rt 1 979 , 

au sgegeben werden . Für d i e Fachgru ppenmi tg l i eder s tand d i e  Fo l ge �· u nseres M i tte i ­

l u ng s b l attes 1 1 Der Kar i nth i n 1 1 mi t v i el en neu en Be i trägen u nd zah l rei chen Besprechu ngen 

von neu em Schr i fttum zur  Verfügu ng . 

M i t herz l i c hem Da n k  an  a l l e  M i tw i r kenden wurde  gegen 1 7  Uhr  d i e  Veran sta l tu ng be­

sch l os sen . 
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ZWE I  VORKOMMEN VON D U N D A S I T AUS KARNTEN 

H U G O  S T R U N Z  Z U M  7 0 . G E B U R T S TA G  Z U G E E I G N E T  � 

Von Heinz ME IXNER , Salzburg 

D u n d a s  i t I PbA1
2

( co
3 )

2
( 0H ) 4 . H 2

0 I rhornb . ( nach M . FLE I­

SCHER , 1 9 7 5 , S . 3 4 )  ist zufolge s e iner chemi s chen Z u s ammense t z ung ein 

recht e i genartiges Mineral . Entdeckt wurde e s  bere i ts 1 8 9 3 1 9 6  von W .  

F . PETTERD , der das neue Mi neral nebe n Kroko i t  in de r Oxidations zone 

der Ade l aide Propr ie tary mi ne i n  Dundas , Tasmanien au f fand und nach 

dem Fundort benannte . S e i n  Aus s ehen , z u s ammen mi t dem s o  f arbenpräch­

t i gen Kroko i t , vermi ttelte s o  r i ch t i g  das Farbb i l d  im LE IT Z - Kalender 

1 9 7 4 , oder auch die Abbi l dung be i W . L . ROBERTS - G . R . RAPP - J . WEBER , 

1 9 7 4  in der " Encyc loped i a  o f  mineral s "  Ta f . 4 3 unten ) . 

S päter i s t  das Mine ral vers ch i edent l i ch in engl i s chen Lagers tätten 

(Wa le s , I r l and , De rbyshire und Cornwal l ) , vgl . Ch . PALACHE et al . 1 9 5 1 , 

S . 2 80 ,  neuerdings auch in anderen Ländern beobachtet worden . 

I ch traf mi t dem Minera l z um ers ten Ma l im Jahre 1 9 6 9  zus ammen , a l s  

ich von F . LAMMER ( Leoben ) - e inem Tsumeber Spe z i a l s amml er - e i ne k le i ne 

S tufe mit A z u r i t sowie c e r u s s i t -xx und z unächs t unbe­

kannten , f e i nen we i ßen Näde lchen über Limonit von Ts umeb erha lten hat­

te . Die 1 9 70 geme i n s am mi t me inem Mi tarbe i ter W . PAAR durchge führte Be­

s t immung führte au f D u n d a s i t . D i e s  beri chtete i ch dama l s  an 

Hugo STRUN Z ( Be r l i n ) , der s i ch j a  e i ngehend mi t der Tsumeber Mine r a l i ­

sation beschä f t i gte . Mi t 6 . 4 . 1 9 7 1  antwortete er mi r : "Wir bekamen vor 

e i n i ge r  Z e i t  e i n  k l e i ne s  S tück von Tsumeb , das auf fal lend De i ne r  Be­

s chre ibung z u  entsprechen schien . Wi r konnten d i e  darau f  be f indl i chen 

k l e i nen we i ßen Kri s t a l lbüsche l röntgenograph i s ch e indeut i g  als D u n -

d a  s i t identi f i z ieren " .  

I n  der Z u s ammenfas sung übe r  die Minerale von Ts umeb von W . BARTELKE , 

1 9 7 6 , S . 4 20 f i nde t man über Ts umeber Dundas i t : " b i ldet k l e i ne , we i ße 

b i s  b l aue , kuge l i ge Aggre gate und rad i a l s tr ah l i ge Krus ten au f A z uri t 

und Duf t i t , begl e i te t  von Cerus s i t und Dolomi t " , dazu als  Z i tate zum 

Nachwe i s  " T . C . L .  ( Ts umeb Corporation Limi ted ) , L i s t  o f  Ts umeb mineral s , 

1 9 7 3 "  und " W . KAHN , per sönli che Mi tte i lung , 1 9 7 6 " . Dundas i t  von Tsumeb 

� Sein Geburts tag wurde am 2 4 . Febe r 1 980 in einem netten Kreis se iner Fami lie und 
Nachbarn sowie zahlre ichen Freunden in se inem j etz igen Heimatort Unterwössen ge­
feiert . Die VFMG hat mit dem He ft 2/ 1 9 80 ihrer Ze itschri ft "Der Aufsch luß " den 
Jubi lar be sonders gewürdigt . Ein me is terha ft verfaßtes Lebensbi ld lieferte darin 
W . S IMON , 1 9 80 . 
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i s t  dann j üngs t be i ver s ch i edenen .Autoren in der prächti ge n  Tsumeb­

Monographie , he raus gegeben von W . E . WILSON , 1 9 7 7  zu f inden . 

S o  bes teht dur ch d i e s e n  T s umeber Dunda s i  t-Nachwe i s  auch. eine per­

s ön l i che Be z i ehung z u  Freund STRUN Z ! Dundas i t  ist nun , wie das s chon 

imme r wi eder vorkommt , eines der Mine rale , die tro t z  S el tenhe i t  mi r 

imme r  wi ede r unterkamen . 

Im Apr i l  1 9 7 2  b e s uchte i ch di e Lage r s tätte Kamar i z a  in Laurion , 
I 

Gri e chenland und bekam aus der i n  E i n s t e l lung be f i nd l i chen Mark s che i -

der e i  d e r  Grubenverwa l tung u . a .  auch e i ne vi e l  B l e iglanz führende 

S tufe , die auf Limoni t neben b l äul i chem , kuge l i gen A 1 1 o p h a n 

auch e i n  Minera l  i n  netten we i ßen Ro s e tten aus fe i nen Näde l chen ent­

h ie l t . D i e  dama l s  z unäch s t  wiederum opti s ch durchge führte und dann 

durch e i ne Röntgenau fnahme vo l l  bes tätigte B e s t immung ergab wi ederum 

D u n d a s i t ! Neben i n tere s s anten für Laurion neuen S i lbere r z en 

wurde s oeben auch über den Dundas i t  von Laur ion von H . ME IXNER & W .  

PAAR , 1 9 80 e i ngehend beri chte t . 

Von bege i s terten , e i fri gen S ammlern , A . S IMA ( K l age n f u rt ) , Mag . F .  

STEFAN ( Klagenfurt ) und D i r . Prof . V . VAVROVSKY ( A l tho f e n ) s i nd u . a .  i n  

d e n  l e t z ten Jahren auch zwe i a l te Lagers tätten z . T .  in gebre ch l i chen 

Grubenaufs chlüs sen i n tens iv b e s amme l t  worden , die l e t z t l i ch woh l z ur 

" Hüttenberge r  E i s e nspatve r e r z ung " gehören . S i e  z äh l te n  im Mi tte l a l ter 

mi t ve rmut l i ch Ag- hä l t i gem F ah le r z  und -Bournon i t  z u  " b )  dem Typus 

der S i lbere r z e  in den ( F r i e s a ch ) benachbarten E i s enerz lagers tätten " ,  

d i e  F . KAHLER ,  1 9 6 0 ,  8 . 4 / 5  z ur Herkun f t  des S i lbers für d i e  " Mün z ­

s tätte von F r i e s ach mi t dem Fr i e s acher P fenn i g "  he ran z ieht ; s i e  war en 

dann i n  s päteren Jahrhunderten auch E i s e ne r z l age rs tätten der Hochö fen 

vom Urt l grabe n ,  von Hirt und v i e l l e i ch t  auch O l s a  be i Fri e s ach . 

E s  hande l t  s i ch nun um 

1 . )  den Ma.rtisbau im Ratteingraben bei Guttaring, der den nahen Waitschacher 

Lagerstätten direkt zugehört , vgl . K .A. REDLIOi , 1 9 3 1 , 8 . 40 ,  der das Vor­

kommen der Eisenerze in diesem Stollen mit einem Ulmenbild festgehalten 

hat , 

2 . )  um Pleschutz bei Hirt . Angaben über diesen alten "Gold"- tmd Bratmeisen­

bergbau sind nur bei N . ZAOORLAKY-STETI'NER, 1 960 tmd 1 9 62 zu finden , sie 

wurden von mir tmter Nr . 387 , 1 9 77 , S . 1 2  danach eingehend referiert . 

D i e  pr imären und s ekundären Mi neral inha l te habe n s i ch a l s  s ehr 

ähn l i ch erwi e s e n . 

1 . ) Das s tark oxidierte , gangförmi ge E i s e n s p a t- und 

A n k e r i t - Vorkomme n vom Mar t i s bau l i e f e r te bi sher an pr imären 
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Er z en dunke lbraune Z i n k  b 1 e n d e  ( auch freie xx ) , fe inkörni ­

ge n B 1 e i g 1 a n z , B o u r n o n i t , K u p f e r k i e s , 

P y r i t mit S i d e r i t und lebhaf t  rot im UVL leuchtendem 

M a n g a n o k a 1 z i t . Z inkb lend� i s t  zu S m i t h s o n i t , 

H y d r o z i n k i t und G r e e n o c k i t umgewande l t  worden . 

Der auf f ä l l i g  pulve r i ge z i n n o b e r - An f lug dürfte am ehe s ten 

auf e in Hg- h a l t i ge s  F a h 1 e r z z urück z uführen s e i n . Au f einer 

Limoni thaut wurden übe r  re i ch l i ch Bournoni t  führendem S ider i t  win z i ge 

C u p r i t -xx nachgewiesen . Nierige Uber z üge von b l auen und f arb lo­

s e n  Küge l chen übe r lockerem Limoni t  waren n i ch t  e i n  erwartetes Kupfer­

s u l f at , sondern A 1 1 o p h a n . Die fri s cheren Innente i l e  auch die­

ser S tufen entha l ten mas s enhaft B o u r n o n i t in s ideri t i s chem 

Karbonat . 

Z u  1 . )  ( Mar t i s bau ) vgl . H . ME IXNER , 1 9 7 5 , S . 20/ 2 2 ; 1 9 7 6 , S . 1 2 ;  1 9 7 7 , 

S . 1 3  und 1 9 7 8 , S . 8 1 / 8 2 . 

2 . ) Im Bergbau von P l e s chut z gab e s  wi ederum Z i n  k b 1 e n d e  

( dunke lbraun und auch he l lge lb , auch in guten bis  2 cm gro ßen xx ) , 

B 1 e i g 1 a n z , B o u r n o n i t , K u p f e r k i e s und 

P y r i t mi t A n k e r i t und M a n g a n o k a 1 z i t . Aus 

Z inkb lende hat s i ch hier ebenfal l s  H y d r o z i n k i t gebi lde t , 

de r s tets l e i cht mi t s e inem b l auwe i ßen Leuchten im lw . UVL z u  finden 

i s t . Bournonit l i e ferte B i n d h e i m i t , C e r u s s i t und 

L i n a r i t . Und auch h i e r  gab es win z i ge C u p r i t -xx , die 

auf e iner dünnen Limonithaut l agern ; der Be leg führt wiederum re ich­

l i ch Bournonit-Kupferkies in späti gem S i der i t . Etwas M a 1 a c h i t ,  

B i n d h e i m i t , e i n  b l äu l i chwe i ßes Mine ral ( Auricha l z i t ? , Devi l­

l i n ? ) und farb l o s e  G i p s - xx ,  die d i e  l e t z tere Deutung bevo r z ugen , 

s ind we i tere Be gle i ter . Au f Limonit in Bournon i t-ha l t i gen S tücken wur­

den ebenfa l l s  farblose A 1 1 o p h a n -Ube r z üge beobachte t , daneben 

noch e twas M a 1 a c h i t . 

Ans ch l i f fe von B o u r n o n i t l a s s e n  ö f ters e ine s tarke Neu­

b i l dung von C o v e 1 1 i n erkennen . Mikroskop i s ch s ieht man auch , 

daß der P y r i t manchma l mi t größerem M a r k a s i t ve rwachsen 

i s t  oder daß l e t z tere r Ränder um den ers teren bi ldet . 

Z u  2 . )  ( P l e s chutz ) :  vgl . H . ME IXNER , 1 9 7 7 , S . 1 2 / 1 3 .  Verwende t  wurden 

auch z u s ät z l i che Beobach tungen . 

In Mengen auf S tücken über A 1 1 o p h a n vorn Mart i sbau , s e l te ­

ner vom P l e s chu t z , wurden sehr feine , we i ße , rad i a l f a s e r i ge Uber z üge 

ge funden . 

Die Erinnerung an den Nachwe i s  de s vi e l  größeren und s chöneren 
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D u n d a s  i t s I PbA1 2 ( C0 3 ) 2 ( 0H ) 4 . H 2o I rhomb . übe r  A 1 1 o ­

p h a n  I Al 2 s io 5 . n H 20 I ,  amorph , von Kamar i z aiLaurion , vgl . H .  

ME I XNER & W . PAAR , 1 9 80 führte ras ch z ur r i c h t i gen Lö s ung ! 

Al s  annähe rnde Grö ßen wurde n für uns e re Dunda s i te an den s te t s  

b re t t f ö rmigen Kr i s ta l len die f o l genden We rte erha l ten : 

für D .  1 . )  vcm Martisbau : 0 , 005 x 0 , 001 x 0 , 1 50 bis 0 , 200 nrn 

für D .  2 . ) von Pleschutz : 0 , 001 x 0 , 0001 x 0 , 1 60 bis 0 , 240 nrn 

für D.  von Kamariza, Laurion : 0 , 008 bis 0 , 01 6 x 0 , 003 x 0 , 8 bis 1 , 0 nrn . 

Be i s tets gerade r Aus lös chung , s te t s  pos i t iver Längs richtung ( n!' 
II Z )  wurden f ür n x und n� Werte ge funden , d i e  prak t i s ch den Angaben 

von Ch . PALACHE e t  a l . 1 9 5 1  ( S . 2 7 9 ) entsprechen . 

Gene t i s ch beme rkenswert für den Dundas i t  i s t  das ber e i t s  in eng l i ­

s chen Vorkomme n f e s tge s te l lte geme i ns ame Au f treten mi t A 1 1 o p h a n 

und mi t C e r  u s s i t , vgl . C . H INT Z E , 1 9 3 0 , S . 3 5 3 0 ;  Ch . PALACHE e t  

a l . ,  1 9 5 1 , S . 2 80 ,  d a s  nun auch f ü r  Kamar i z aiLaurion , f ü r  d e n  Marti sbau 

im Rat t e i ngraben und für P l e s chutz b e i  H i r t _ bes tätigt we rden konnte . 

Für d i e  Herku l e s grube Mt . Read , Tasman ien wird neben Cerus s i t  an S t e l l e  

d e s  Al lophan d a s  Al-Mineral G i b b s i t angegeben , vgl . C . HINT Z E , 

1 9 3 0 ,  S . 3 5 3 1 . 

D i e  Verwi tterung von sul f i di s chen E r z e n führt öfters z ur Ents tehung 

von freier S chwe fe l s äure , die aus karbonat i s chen Ge s te inen zur B i l dung 

von Gi ps , B i tters a l z  und E i s e n s u l f aten bei trägt , die abe r auch tonige 

Ge s t e ine ( auch Phy l l ite , G l imme r s ch i e f er u .  dg l . ) au f s ch l i e ß t , was die 

Ents tehung ver s chi edener " Al aunrni nera l e " oder au ch von A 1 1 o p h a n 

z ur Fo l ge haben kann , in s e l tenen F ä l len , we nn au ch Pb z uge gen i s t , 

kann eben auch D u n d a s i t in E r s che inung treten . 

Dem S ammler-Kleeblatt A . S I �ffi - F . STEFAN und V . VAVROVSKY möchte i ch 

he r z l i chen Dank für das intere s s ante Ma ter i a l  aus s prechen . 

S C H R I F T T U M 

BARTELKE , w . , 1 9 7 6 : Die Er z lage r s t ätte von Ts umeb i S üdwe s t afrika und 
ihre Mi neral ien . - Der Au f s ch l uß , � . , 3 9 3 - 4 3 9 . 

HINT Z E , C . , 1 9 3 0 :  Handbuch der Mineralog i e . l - 1 3 1 1 ,  Ber l i n  und Le i p z i g . 
2 6 7 7 - 3 6 70 .  

KAHLE R ,  F . , 1 9 6 0 : Me t a l l gewinnung in Kärnten . Die Bedeutung der Me t a l l ­
Lage r s tätten Kärntens im Ve r l au f der Wi rtscha f t s ge s chi chte . -
" Kärnten in europä i s cher S chau " . Kärntner Hochs chulwochen 1 9 6 0  der 
Kar l- Fran z ens-Un i vers ität in Gr a z . " 1 - 1 7 " . 

ME IXNE R ,  H . , 1 9 7 5 : Neue Mi ne r a l funde in den Ös terre i ch i s chen Os talpen 
XXV . - Carinth i a  I I , 1 6 5 . , 1 3 - 3 6 . 

ME IXNE R , H . , 1 9 7 6 :  Neue Mi neral funde aus Ös terre i ch XXVI . - Carinth i a  
I I , 1 6 6 . , 1 1 - 4 2 . 
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ME IXNE R ,  H . , 1 9 7 7 :  Neue Minera l funde aus Ö s terre ich XXVI I .  - Carin­
th i a  I I , 1 6 7 . , 7 - 30 . 

ME IXNE R ,  H . , 1 9 7 8 :  Neue Minera l funde aus Ö s terrei ch XXVI I I . - Carin­
thi a  I I , 1 6 8 . , 8 1 - 1 0 3 .  

ME IXNER , H .  & W . PAAR , 1 9 80 :  New obs ervations on Ore Format ion and 
We a the r i ng of the Karnar i z a  Depos i t , Laur ion , SE-Att i c a , Greece . 
Miner . Depos . ,  Fe s t s chri ft für P . RAMDOHR . Im Druck . 

PALACHE , Ch . , H . BERMAN and C . FRONDEL , 1 9 5 1 : The Sys tem o f  Minera logy . � . , 7 . Au f l . , New York . 1 1 2 4 s .  
REDL ICH , K . A . , 1 9 3 1 : Die Geo logie der innerös terre i ch i s chen E i s ener z ­

lagers tätten . - Be i tr . z . Ge s ch i chte d e s  Ö s terre ichi s chen E i senwe ­
s e ns . Abt . I ,  He f t  1 .  Wien-Ber l i n- Düs s e ldor f . 1 6 5 S .  

ROBERTS , W . L . , RAPP , Jr . G . R . & J . WEBER ( 1 9 7 4 ) : Encyc lopedia o f  rnine ­
r a l s . - New York • • • •  Me lbourne ( Van N i s trand Re inho ld Cornp . ) 89 3  S .  

S IMON , W . , 1 9 80 :  Hugo S trun z . 7 0  Jahre . - De r  Auf s ch luß , ll . / 2 ,  3 3 - 3 8 . 

WILSON , W . E . , 1 9 7 7 : T surneb . The wor l d' s greate s t  rnineral loca l i ty .  -
Miner . Re c . , � . , 1 - 1 2 8 .  Mit z ah l r e i chen Be iträgen und Mi tarbe i tern . 

ZADORLAKY- STETTNE R ,  N . , 1 9 6 0 : Beiträge z ur Kenntn i s  der geo logis chen 
und petrogr aph i s chen Verhäl tni s s e  und der Erz l ager s tätten in den 
östl . Gurktaler Alpen , we s tl i ch von Fri e s ach in Kärnten . - D i s s . 
Geolog . Ins t . d . Univ . Wien . XXX I I+ 2 3 9  s . , 5 Taf . 

ZADORLAKY- STETTNER ,  N . , 1 9 6 2 : Die Er z lager s tätten zwi s chen Me tni t z ­
und Gurkta l we s t l i ch von F r i e s ach i n  Kärnten . - Berg- und Hütten­
männ . Mh . , 1 0 7 . , 3 4 2 - 3 5 1 . 

Anschrift des Verfas sers : 
Em . O . Univ . Pro f . Dr . He inz ME IXNER , Institut für Geowissenschaften Abt . 
Mineralogie der Univers ität Salzburg , Akademie s traße 2 6 , A-5020 SALZBURG 

I BOU LANG ER I T  AUS DEM STE I NB RUCH O LSA/F R I ESACH , KARNTEN I 
Von P . BEGUTTER , Friesach und F . KLUGER & F . PERTL IK , Wien 

Im Steinb ruch O l sa/Fri e s ach ( Marrnorste inb ruch ) ge fundene b l e i graue , 

me tal l i s ch glänz ende , feins tkr i s t a l l i ne Mineral aggregate von 2 b i s  3 crn 

Durchme s se r  wurden erstma l s  chemi s ch und röntgenograph i s ch untersucht . 

D i e  Aggregate s te l len e i n  Gernenge von übe rwiegend B o u 1 a n g e r i t , 

Pb 5 sb 4 s 1 1 , und B 1 e i g 1 a n z , PbS ( e twa 1 : 1 )  dar . Untergeordnet treten 
we iters Pyr i t , F e s 2 , ( 0 , 1 Gew . % ) , Markas i t , Ars en- und Kupfe rk i e s  s o­

wie Bournonit und Cove l l in auf . D i e  e i n z e lnen Kr i s ta l l individuen al ler 

dre i Phasen erre i chen dab e i  D imens ionen von maxima l 0 , 1 rnrn .  An der Ober­

f läche s owie i n  den Spaltri s s en d i e s er Boulangerit-Bleiglan z -Aggregate 

f i nden s i ch als Oxidationsminerale A n g 1 e s i t , PbS04 und gelbe 

b i s  braune Kru s ten von B i n d h e i rn i t ( ? ) . De s we i teren tritt in 
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den Rand zonen dieser S u l f idve rer z ung zum Marmor untergeordne t Quar z 

auf . Er zmikro s kopi s che Unters uchungen an d i e s en Mi neralaggregaten durch 

W . PAAR ( 1 9 7 8 )  s tehen in guter Ubere i n s t immung mi t den h i e r  vor l iegenden 

Ergebn i s sen . 

R ö N T G E N O G R A P H I S C H E U N T E R S U C H U N G E N  

Pulver- D i f f raktome ter-Aufnahmen der Mineral aggregate be legten , daß de r 

Kern aus Bou l angeri t , B l e i glanz und un tergeordne t Pyr i t  bes teht , und 

daß we i ters Ang le s i t  obe r f l äch l i ch durch Verwitterung neu gebi ldet wur­

de . E ine eindeutige Be s timmung we i terer Oxidationsminerale war anhand 

der Aufnahmen nicht mög l i ch . Nach We i s s enberg-Einkr i s ta l laufnahmen kri­

s tal l i s iert der analy s i erte Boul anger i t  monok l i n , mi t f o l genden Gi tter­

parame tern ( S tandardabwe ichunge n in runden Kl amme rn ) :  

a = 2 1 , 62 ( 5 )  Ä b = 23 , 52 ( 5 )  Ä 
ß = 1 00  ( 1 ) 0 

c = 8 , 1 3 ( 4 ) Ä 

D i e  Aus lös chungse inhe it l ie ß  s i ch n i cht fes ts te l len , da d i e  Inten­

s i tät s ämt l i cher Röntgenre f l exe mi t 1 = 2 n + 1 s ehr gering i s t  gegen­

übe r j ener mi t L = 2n ( im Mitte l  etwa 1 : 1 00 ) . Be z üg l i ch de s Prob lems 

Raumgruppe und Symmetrie s e i  auf DORNBE RGER- SCH IFF und HÖHNE ( 1 9 6 2 )  

verwi e s e n . E i ne exper imente l le B e s t immung der Di chte s chei terte an der 

innigen Ve rwachs ung de r be i den Minerale Bou lange r i t  und B le i g l an z . 

C H E M I S C H E U N T E R S U C H U N G E N  

Röntg� l uore s z e n z -Analysen des Mineral gemenges Bou l anger i t- B l e i g l an z  

z e igen Spuren von A g  und Ni ( unter 0 , 1 % ) . As konnte ni cht nachgewie s en 

werden . Mikros ondenana lys e n  der i ndividue l len Mi ne ralkörner be s tätig-

ten ob i ge Ergebn i s s e , wobei Ag überwie gend im B l e i g l an z  und Ni im Bou­

l ange r i t  ange rei chert i s t . In Tab . 1 i s t  die Analyse de s Mi ne r a l s  B o u -

1 a n g e r i t ange führt . Wie Unters uchungen im Sys tem PbS - Sb 2 s 3 
( SALANC I ,  1 9 7 9 )  z e i gten , exi s t iert in diesem e ine Pha s e  mi t der vari ab­

len Z u s ammens e t z ung 5 PbS • 2 Sb 2 s 3 b i s  5 PbS • ( 2 +x ) Sb 2 s 3 ( mi t  x maxi ­

ma l 0 , 3 ) . W i e  a u s  Tab . 1 ers i ch t l i ch , l i egen d i e  Analysenwerte für Pb , 

Sb und S bei Berücks i chtigung des angegebenen Fehlers innerhalb der von 

SALANC I ( 1 9 7 9 )  angegebenen Grenzen . 

Im Oxidationsbere ich der Boul ange r i t - B l e i glanz -Aggregate konnte 

A n  g 1 e s i t , Pbso 4 , durch die �ikrosondenana lysen ebe nf a l l s  be legt 

werden . In  den ge lben bis br aunen Krus ten an der Ober f läche der Aggre­

gate waren led i g l i ch qua l i tativ die E l emente Pb und Sb nachwe i sbar . An 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



1 6 5  -

j edem Meßpunk t verb lieb j edoch e in Krater , der auf e i ne ger inge S tabi ­

l i tät d i e s e r  Verbindungen h i nwe i s t . Aufgrund der Ausbi ldung und der 

Analyse wird angenommen , daß e s  s i ch bei diese)') Kru s te n  um B i n d -

h e i m i t h ande ln könnte . D i e s e r  i s t  a l s  B i ldung nach Bournoni t  aus 

den F r i e s ach e r  Lagers tätten s chon l ange bekannt . 

Tab . 1 :  

Pb 

Ni 

Sb 

s 

I Mikrosondenanalyse von Boulangerit aus Olsa (in 
GeWichtsprozent) . Die �ßgenauigkeit beträgt ; 
2 Rel% für Pb, Ni , Sb und 4 Rel% für S .  

II 'Iheoretische Werte für 5 PbS . 2Sb2s3 • 
III Theoretische Werte für 5 PbS . (2+x) Sb2s3 (X = 0 , 3 )  

I II III 

54 , 33 55 , 23 52 , 39 

0 ,03 

27 , 00  25 , 9 7 28 , 32 

1 8 , 4 1 1 8 , 80  1 9 , 29 

99 , 70 100,00 100,00 

Schr i fttum : 

K . DORNBERGER- SCH IFF und E . HÖHNE ( 1 9 6 2 ) : Zur Symmetrie de s Bou l ange­
r i t . - Chemie der Erde , 2 2 . ,  7 8 - 8 2 . 

W . PAAR ( 1 9 7 8 ) : Per sönl i che Mi tte i l ung . 

B . SALANCI ( 1 9 7 9 ) : Bei träge z um Sys tem PbS - Sb 2 s 3 in B e z iehung z u  
natür l i chem B l e i - ( Ant imon ) - Su l f omineral ien . 
N . Jb . Miner . Abh . , 1 3 5 . , 3 1 5 - 3 2 6 . 

A n s c h r i f t  d e r  V e r f a s s e r : Paul Begutter , Neumarkter Straße 3 4 , 
A-9 3 60 FRIESACH 

Friedrich KLUGER , Institut für Analytis che 
Chemie der Univers i tät Wien , Währingers tr . 38 
1090 WIEN 

Dr . Franz PERTLIK , I nstitut für Mineralogie 
und Kristallographie der Universität Wien , 
Dr . Kar l-Lueger-Ring 1 ,  1 0 1 0  WIEN 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



166  

ÜBER DAS AUFTRETEN VON TANCHINTONGIA ( B IVALVIA} 

IM PERM DES I RAN • 

von 

Otto THIELE und Gottfr ied T ICHY 

Z u s ammenfas sung : D i e  B ivalveng attung Tanchintong i a  RUNNEGAR & 

GOBBETT , 1 9 7 5  k ann er s tmal s von dre i ver s ch iedenen Fundorten 

au s dem Iran na chgewi e s en werden . Die Gattung lebte im S e i ch t­

was s er tropi s cher Meere de s Perm und besaß e ine we ltwe i te 

Verbrei tung . 

Summarv : ABOUT THE OCCURRENCE OF TANCHINTONGIA ( B IVALVIA } FROM 

THE PERMIAN OF I RAN . 

For the f ir s t  time the genu s Tanch intong i a  RUNNEGAR & GOBBETT , 1 9 7 5  

i s  r epor ted from s ever al s i tes in Iran . Th i s  genus i s  f ound in 

l ime s tone s , depo s i ted in trop i c a l  shal low water s . Though only f ew 

loc a l i t i e s  with Tanch i n tong i a  are known a wor ld wide d i s tr ibut ion 

c an be as sumed . 

E i n 1 e i t u n g 

Die im I r an auf tre tende Tanch intong ia Art i s t  mit der 

B iva lve ( Myal in idae } T . per aken s i s  RUNNEGAR & GOBBETT aus 

Mal ay s i a  nahe ve rwandt . De r Quer schn i tt ist annähernd dre i ­

eckig . Die Auf l i ege f lächen bei d e r  mal ays i s chen Art s ind 

le i ch t  e i nge z ogen , bei der vor l i egenden f as t  waagre cht . D i e  

e twa s j üngere Ar t T .  ogu l ine c i  KOCHANSKY -DEVID� hingeg en 

h at e inen s chwertförmigen K i e l  an der Auf l iege s e i te . 

Diese aberran te Biva lveng attung i s t  im Perm we l twe i t  ver­

bre i tet . S ie tr i tt ni cht nur in We st-Mal ays i a  ( Kinta Tal 

nahe Kampar } auf , s ondern ist auch aus Japan ( Ak a s aka } , dem 

I r an und aus Jugos l awien bekannt . 

Nach der Beg l e i t f auna i s t  ein Biotop im warmen Sei chtwas s er 

an zunehmen . Au s dem natür l i chen Klaf f en der beiden K l appen 

s ch l ie ßen RUNNEGAR & GOBBETT ( 1 9 7 5 } eben f a l l s  au f e ine Lebens­

we i s e  unter der Niedrigwa s s e r l i n i e . Ihr s ehr h äufiges , f a s t  

-M Hofrat Prof . Dr . Franz Kahler . he rzl ich gewidmet 
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aus s ch l i e ß l i ches Vorkommen i n  be s t immten K alkbänken we i s t  au f 

e ine bes ondere Spe z i a l i s at i on h i n  und zwar auf e ine Lebenswe i s e  

au f we i chem K a lk s ch l amm . D i e s e  Deutung s teht auch m i t  der 

Morpho log i e  der S chale im Zus ammenhang . Die bre i t  au sge z ogenen 

F lüge l  der Auf l i ege f l äche verh indern das E i n s inken des T i ere s . 

Da s Gewi ch t der mas s iven , großen K l appen und die Ver ankerung 

dur ch den Bys sus wie auch die Form der K l appen vermindern d i e  

Ge f ahr des Ver schweromens oder Umk ippens . Be i T . ogu l ineci K . - D .  

tr i tt noch ein K i e l  h i n zu , de r in Ve rb i ndung m i t  der n iedrigen , 

s troml i n i e n förmigen Ge s t a l t  der Mu schel noch be s s er angepaßt i s t . 

Ähn l i ch wie bei  de n Di cerocard ien der Tr i a s  k ann auch hier 

mi t e iner Symb i o s e  m i t  Algen , analog der re z enten Gat tung 

Cor culurn , gere chne t werden . Der bei der Photo synthe s e  fre i ­

werdende S auer sto f f  kommt d e r  Atmung de s T ieres zugute und er­

mög l i cht daher auch d a s  Leben mit größeren Be s i ed lung sdi chten , 

i n  warmen , s e i chten und daher auch s auer s to f f ärmeren Gewä s s ern . 

D i e  im warmen mehr a l s  im ka lten Wa s s er g e lö s ten C a- I onen können 

durch den Ent zug von Koh lens äure , d ie be i der Verbrennung ent­

s teht , phy s i o log i s ch genu t z t  werden . 

E s  l i egen z ah l r e i che Quer s ch n i tte vor , die aber e i ne genaue 

Rekon struk tion d e s  T i er e s  n i cht er l auben . Die char ak ter i s t i s chen 

Quer s chni tte l a s s en k e i nen Zwe i f e l  über die Zugehör igke i t �dieser 

Art zur Gattung Tanch i n tong i a  z u  ( s i ehe Abb . 1 ) . Im Prof i l  von 

Kuh-e-Ahrnad konnten in de r S ch i ch t  Nr . 1 1  Quers chni tte b i s  zu 60 cm 

beob achtet werden . 

Abb . 1 Quer s chni tt durch Tanch intong i a  s p . , 

Perm von Maha l l at ( Prof i l  2 )  
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Durch d i e  f a l s che Deutung der gro ßen B iv a lvenr e s te k am  e s  

auch zu s trat igraph i s chen Fehle i n s tu fungen . Die s ogenannten 

" Aus tern " aus dem Perm Jugos l awi ens ( SALOPEK : 1 9 4 2 , 2 4 1 ; 1 9 4 5 , 6 6 )  

dürf ten al le z u  d i e s er Gattung z u  s t e l len s e i n . D i e  Gattung 

T anch intong i a  i s t  auch in a l tersg le i chen Ab l ag erungen Ö sterre i ch s  

zu erwarten . D i e  Fehle i n s tufungen b e i  d e n  K artierung s arbe iten 

au f Blatt Golpayg an ( TH IELE e t  a l . :  1 9 6 8 )  s ind aufgrund der 

Äh n l i chke i ten die ser Gattung mi t den Li thi otiden zurück z uführen ,  

e inem Irrtum , dem auch GEYER ( 1 9 7 7 , 3 3 2 )  ver f a l len i s t . D i e  i n  

der Golpaygan-Karte ausge s ch i edene Mi l a- Format ion i s t  zum 

größten Te i l  i n s  Perm z u  s te l len . Die char ak ter i s t i s che Bi­

va lvengattung konnte an mehreren S t e l len e i ndeutig dem Perm 

zuz uordnenden S c h i chtfo lgen ge funden werden ( THIELE , 1 9 7 3 ) . 

P r o f i 1 b e s c h r e i b u n g e n 

Aus dem Iran s ind dre i Fundorte bekannt 1 au s de nen Tanch i n tong ien 

s t ammen : 

0 T E H RAN 

M AH A L LAT 
o. Kuh e A hmad 

0 I S FAHAN 

Abb . 2  Uber s i cht skarte der 

Fundorte 

1 .  Vorkommen ENE Kuh-e-Ahmad ( Kar tenb l att Go lpaygan ) 

Etwa 1 9  km süd l i ch der Or tschaft De l i j an ,  3 b i s  3 , 5 km 

NE des Kuh- e -Ahmad Gipf e l s  entfernt s ind an de r We s t s e i te des 

Weges , der von Ate sh Kuh nach Muteh führt �alke mi t Tanch intong ien 

au fge s ch lo s sen ( s iehe Abb . 4 ) .  D i e  S ch i chten 2 - 5 , 8 ,  1 0  und 1 1 , 

we lche be i TH IELE e t  a l . ( 1 9 6 8 )  für Ober tr i a s  b zw .  Lias ge-

h alten wurden und auch auf de r Go lpaygan- Karte so ver z e i chnet 

s ind , dür f ten zur Gän z e  ins Perm zu s t e l len s e in . Ob es s i ch 

hier um e ine unge s törte Ab fo lge hande l t  oder bei den e inge z e i chneten 

Au f s ch lu ß lücken S törungen h i n z ukommen , i s t  noch ungek l ärt . 
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Legende z ur Abb . 4  ( Prof i l  Kuh-e-Ahmad ) 

1 .  S chwach me tamorpher , undeu t l i ch g e s ch i e f erter , he l l -b i s  

mitte lgraue r Do lomi t ,  s te l lenwe i se i n  h e l len Marmor über­

gehend . 

2 .  Gebank te r , dunke lgrauer K a 1 k ,  m i t  s chmächt igen , rö t l i chen 

S ch i e fer zw i s ch en l agen ; Fos s i l fr agmente , Ei n f a l len : 3 00/ 5 0
°

. 

3 .  K o n g 1 o m e r a t b i s  po lymikte B r e k z i e von 

we ch s e l nder Korngröße ( Grobbrek z i e  b i s  f e i nbrek z iö s er 

S ands te n ) ,  m i t  röt l i chgrauer , s andig-tonig-kalk iger Grund­

mas s e  und b i s  zu 1 0  cm großen Komponeneten von dunk e l ­

gr auem Kalk , h e l lem Marmor , dunk len D olomi t ,  e i senschü s s igem 

S ands tein und gr augrünen S ch i e f ern ( c a .  1 m ) , über l agert 

von ca . 5 m mächtigen , d i chten , grüngr auen S a n d s t e i n .  

4 .  Grauer b i s  gr aub l auer K a 1 k ,  gegen das Hangende e twas 

merge l iger werdend ; S chalenquer s chni tte . 

5 .  We ch s e l l agerung von röt l i chgr auen , s andigen T o n -

s c h i e f e r n ,  grauen , grüngr auen und grün l i chbr aunen , z . T .  

auch s andig oder me rg e l igen Ton-und Glan z sch i e f ern s owie 

grün l i chgr auem S a n d s t e i n .  

- Au f s ch luß lück e-

6 .  He l l -b i s  mi tte lgr auer D o 1 o m i t ,  wie ( 1 ) , zu obe r s t  

gebank t . E i n f a l len : 2 5 5 /  6 0
°

. 

7 .  B l augr auer K a 1 k ,  gegen das Hangende merg e l ig werdend . 

Que r s chn i tte von Kor al len , Hydro zooen und B ivalven . 

8 .  Grün l i chgr auer S a n d s t e i n ,  

Au f s ch lu ß lücke . 

9 .  Dunk ler D o 1 o m i t ( aus dem Stre i chen erg än z t ) .  

1 0 .  Grüne r , quar z i ti s cher S a n d s t e i n 

1 1 . B l augr auer , gebankter K a 1 k mit Quer s chni tten von 

Tanch intong i a  s p . , Gas tropoden und S tock-Koral len . Au s einem 

Rol l s tück : Lingshanophyl lum wenchengense ( HUANG ) ( det . H . FLUGEL ) . 

1 2 . Dunk ler D o 1 o m i t ,  zum Te i l  bre k z i ö s . 

1 3 .  E i n s ch a l tungen von hel lem D o 1 o m i t .  
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2 . .  Vorkommen NE ' Mahal l at ( Kar tenb l att Golpaygan ) 

Hier s ind die S ch i chten mi t T anch intong ien sehr gut aufge ­

s chlos sen und zwar b e im Fundort Nr . 2 5 ( THIELE : 1 9 7 3 , 4 9 3 ) . S i ehe 

Abb . 3 und 4 .  Uber röt l i chem und grün l i chgrauem S andstein l iegt 

ein wenig Me ter mächt iger Hor i zont von dunke lgr auem , te i l s  s andigem 

und dann auch rots t i chigem Kalk s ch i e f er und gebanktem Kalk , der 

gegen das Hange ndera s ch in e ine n dunk len , mas s igen Dolom i t  über-
' 

geht . In d i e s em Hori z ont treten Tanch intong i en auf . S i e  s ind 

mi t Bel le rophon- ähn l i chen Gas tropoden , Cr inoiden , Koral len und 

Fus u l inen ver ge s e l l s chaf tet . An Kor a l len konnte H . FLUGEL 

P s eudohuang i a  s toeck l ini MINATO & KATO , Nank ine l l a  und Staf f e l l a  

s ph ae r i c a  ( AB I CH ) be s t immen . D i e s er Hor i z ont an de r Bas i s  des 

dunk len perm i s chen Do lomi ts e rwe i s t  s i ch im ges amten Bere i ch von 

Mahal l at und auch in j enem nordö s t l i ch von Go lcheshmeh immer 

wieder a l s  f os s i l führend . Neben den bere i ts erwähnten Ar ten 

tre ten an anderen S te l len noch P s eudohuang i a  sp . , P s eudohuangia 
+ 

ch iuyaoshanen s i s  ( HUANG ) ( de t . H . FLUGEL ) s owie S taffe l l a  s p . und 

Nank ine l l a  cf . ovata MIKLUCHO-MacLAY auf . 

Während die erwähnten Kor a l len nach H . FLUGEL ihre Hauptver­

brei tung i n  der P s eudofusul ina- Zone haben , a l so auf Unterperm 

h i nwe i sen , i s t  KAHLER ( 1 9 7 9 )  eher gene igt , die Schicht aufgrund 

der Fusu l i nen ins höhere Perm ein zus tufen . Die in den s chwach 

marmorierten Kalken , im Hangenden de s dunk len Dolomits auf tre tenden 

Fos s i l i e n  Pseudo fus u l i na ( vu lgar i s  -Gruppe ) , Ips i phyl lum s p . , 

Ve rbeek ina sp . , Sumatr ina sp . und Yangch ienia sp . deuten eher 

au f höheres Unterperm ( vg l . TRI ELE : 1 9 7 3 ; KAHLER :  1 9 7 9 ) .  

3 .  Vorkomme n SE ' Sh ahpoor ( Urmi a- See ) 

T anchintong ien s cheinen auch in We st-As erbayj an verbre i tet 

z u  s e i n . S ch a l enre s te , verge s e l l s chaftet m i t  Fusul inen , Kor a l l en 

und Gas tropoden treten an de r Bas i s  j enes mächt igen Zuges dunk ler 

Do lomite au f , die man au f de r Fahrt von Shahpoor nach Re z aiyeh 

quert , knapp bevor man zu�ers ten Mal den Urmi asee erb l i ck t  

( ca .  4 5
°

00 ' ö . L . , 3 7
°

5 7 ' n . Br . ) . D ie permi s chen Schich ten l i egen 

hier d i skordan t über Altpaläozoikum . 

+
im ge s amten Perm b i s  Ende der Yabeina- Z one . 
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L i t e r a t u r v e r z e i c h n i s 

GEYE R , O . F . ( 1 9 7 7 ) : Die " Li thioti s -Kalke " im Bereich der unter­

j ur as s i s chen Tethys . -N . Jb . Geol . P a l äont . , Abh . , 1 5 3 , 3 0 4 - 3 40 ,  

1 0  Abb . ,  S tuttgar t . 

HEMLEBEN , C . , A . SE I LACHE R & K . VOGEL ( 1 9 7 6 ) : Photo symb i onti s che 

Mu s cheln . - Z b l . Geol . P a l äont . , Te i l  II  P a l äont . , 3 03 - 3 05 , 1  Abb . , 

S tuttgart . 

KAHLE R , F . ( 1 9 7 7 ) : Beme rkenswerte Fu su l iniden-Funde im o s tmed i terr anen 

und i r an i s chen Raurn . -N . Jb . Ge o l . P a l äont . Mh . , Jg . 1 9 7 7 , 1 9 9 - 2 1 6 ,  

S tuttg art . 

KAHLER , F . &  KAHLER , G .  ( 1 9 7 9 ) : Fusu l in iden ( For arnin i f er a )  aus dem 

Karbon und Perm von We s tanato l ien und dem I r an . -Mi tt . ö s terr . 

Geo l . Ge s . , 70 ,  ( 1 9 7 7 ) , 1 8 7 - 2 7 0 ,Wien . 

KOCHANSKY-DEVID� , V .  ( 1 9 7 8 ) : Tan ch intong i a- e i ne aberrante 

permi sche Bivalve in Europa . -Paläont . Z . , 5 2 , 2 1 3 - 2 1 8 ,  3 Abb . , ­

S tuttgart . 

RUNNEGAR , B .  & D . GOBBETT ( 1 9 7 5 ) : Tanch intong i a  gen . nov . , a  b i z arre 

Permian mya l i n i d  b iva lve from the We s t  Malay s i a  and Japan . ­

P a l aeonto logy , � , 3 1 5 - 3 2 2 , Taf . 4 5 - 4 6 , London . 

SALOPEK , M .  ( 1 9 4 2 ) : 0 gorn j em pale o z o iku Ve leb i t a  u oko l ini 

gru s an a  i Baskih Ostar i j a . -Rad . Jugo s l . Akad . , 2 7 , 2 1 8- 2 7 2 , 

Z agreb . 

( 1 9 4 5 ) : über das obere Paläo z o i kum von Brus ane und Ostar i j e 

im Ve leb i tgeb irge , - Bu l l . i ntern . Acad . Yugos l .  ( 1 ) , l2_ , 5 5 - 8 1 , 

Z agreb . 

TH I ELE , O .  ( 1 9 7 3 ) : Der Nachwe i s  einer intr apermi s chen Faltung sphase 

im we s t l i chen T Z entr a l - I r an . -Ve rh . Geol . B . A .  , Jg . 1 9 7 3 , 4 8 9 -

4 9 8 , 2 Abb . , Wien . 

TH I ELE , O .  et al . ( 1 9 6 8 ) : Exp l anatory text o f  the Golpaygan 

Quadr ang le Map 1 :  2 5 0 . 000 -Geo l . Surv . Ir an , Geo l . Qu adr ang le 

No . E  7 ,  24  S . , 2  Taf . , Tehran . 

An s chr i f ten der Ver f a s s e r : 

Dr . Ot to Th i e le 
Geo log i s che Bunde s ans talt 
Rasurnof skyg a s s e  2 3  
1 03 1  W i e n 

Dr . Gottfried T i chy 
I n s t i tut für Geowi s sens chaf ten 
Ak ademi e s traße 2 6  
5020 s a 1 z b u r g 
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B E R I C H T  Ü B E R  E I N E N  F U N D  FA R B S C H Ö N E R  F L U O R I T K R I S TA L L E  I N  E I N E M  

K R A F T W E R K S T O L L E N B E I B Ö C K S T E I N  I M  GA S T E I N E R TA L  

Von Karl GÖTZENOORPER (Leonding) 

Einleitung:  Fluorit in Fonn grüner oktaedrischer Kristalle ist aus dem Gastei­

nertal rrehrfach , z . B .  von MATZ ( 1 ) und von WllUNGER ( 2 ; 3 )  beschrieben worden . Als Er­

gänzung dazu und nicht zuletzt wegen der Größe und Farbschönheit der gefundenen Kri­

stalle soll hier über zwei Funde berichtet werden, die im Jahre 1 979 in dem im Zu­

sarmenhang mit dem Bau des SAFE-Kraftwerkes Bäckstein (Salzburger Gesellschaft für 

Elektrizit2it) aufgefahrenen "'Iheresienstollen" gemacht werden konnten . 

1 . Fund s i tuation : 

Am 6 . Jänner 1 9 7 9  und arn 2 8 . De z ernber des s e lben Jahres ( - s owe i t  kann 

s i ch e i n  S amml e r j ahr e r s t recken - ) konnte der Verfas s e r  mi t s e inen 

S ammlerfreunden Dipl . I ng . Dr . W . PLODER , Wien- S chwe cha t  ( - ihm sei be­

re its hier für die E i nho lung der er forde r l i chen Genehmi gung s e i tens 

de r Bau l e i tung gedankt - ) , D i p l . I ng . Dr . W . KANDLER , L i n z  und R . PLAN I T Z E R , 

L i n z  während f e i ertagsbedi ngter Betriebs s t i l l s tände mi t Erl aubn i s  de r 

Baule i tung den dama l s  noch in Vortrieb be f i nd l i chen Theres i en- S to l len 

befahren , um dort nach Minera l i e n  z u  suchen . Dieser Druck s to l len ( 4 )  

wird mi t einem l i chten Durchme s ser von 2 , 6 rn mi tte l s  e i ner Tunne l fräs­

mas ch i ne vorge trieben und di ent der Z u l e i tung de s Was s ers vorn Tage s ­

s pe i cher Na ß f e l d  ( Sportga s te i n )  zum Kraf thau s Böck s te in . Aus Lands dhafts­

s chut z gründen und woh l auch we gen de r feh lenden Deponiemögl i chke i t  für 

das Ausbruch smate rial  wird die S to l lenachse durch einen oberhalb de s 

" He i l s to l lens " in 1 5 4 0rn Seehöhe ange s e t z ten " Fens ters to l le n "  ( ca . 200rn ) 

e rre i cht und ers t von dort der Vo rtrieb nach be iden S e i ten durchge führt . 

D i e s e r  Fens ter s to l len wurde im Gegen s a t z  zum Druck s to l len in konserva­

t ive r We i s e  mi t Bohr- und Sch�e ßarbe i t  vorgetrieben . ( Für den Mine ra­

l iensammler i s t  diese Vortr iebs art we i taus gün s t i ge r  und e r f o l gver s pre­

che nde r als das mas chine l l e Au f f ahren mi t se inem runden , vö l l i g  gl at­

ten S to l lenprof i l , das so  gu t wie ke ine Ans at zmögli chke i ten für das 

Handwe rk z eug bie te t . )  D i e s e r  S to l l e n  l i egt l t . der geo log . Kar te von Ch . 

EXNER ( 5 )  im we sent l i che n i n  mehr oder minde r f l achge l agertem S i g l i t z ­

�!:1-e i s  __ ( 6 °- 3 0
° 

E i n f a l len ) . D i e s e r  Gne i s  i s t  überaus homogen und hart , 

nur sehr wen i g  ges tört und z e i gt de shalb nur s e l ten Ausbrüche und An­

deutungen o f fener K l ü f te . Ums o e r f reu l i cher war e s , daß be i beiden Be­

suchen F l u ß s patk lüfte ge funden und Kri s tal le geborgen werden konnten . 
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2 . Fundbe s chre ibung 

e� l-��§�9h_ e�-§�1�12l  Bei S treckenme te r 1 80 de s Fens ter s to l lens 

konnte am ( in E i n f ahrtri chtung gesehen ) rechten ( s üd s e i t i gen ) S trecken­

u lm e ine e i n z e lne K l u f t  ge funden we rde n . Ihre Lage war e twa s e nk re ch t  

z ur S to l l enach s e ,  d i e  Mäch t i gke i t  be trug 2 b i s  max . 1 0cm , i h r e  Höhe 

e twa O , Sm ,  s ie konnte b i s  zu e twa 0 , 7 5m ve r f o l gt und geö f fnet we rden . 

E s  mu ß e rwähnt we rden , daß s i ch im K l u f thoh l raum bere i t s  te i lwe i s e  ab­

ge l ö s te Ge s te i n s s chwar ten b e f anden und s i ch de shalb d i e  K l u f t  s te l len­

we i s e  bis 1 5 cm ö f f nen l i e ß . Der Klu f t i nha l t  bes tand aus he l l- bis grau­

grünen F 1 u o r i t ok taedern von b i s  zu 1 2mm Kantenl änge mit g l a t ter 

bis l e i ch t  rauher Obe r f l äche , au fgewachsen au f der K l u f twand wie au f 

den e rwähn ten abge l ö s ten Gne i s parti en . We i t e r s  be inh a l tete d i e  Kluft 

e in Mine ral der Z eo l i thgruppe und zwar D e s m i n ( = S t i lb i t )  i n  

we i ß en g l ä n z e nden Kr i s ta l len in typ i s cher Garben form , Länge der Kr i ­

s t a l l e  b i s  4mm . D i e  Be s t immung a u f  op t i s chem We ge wurde am I n s t i tut 

für Minera l o g i e  und Pe trogr aph ie der Unive r s i t ät S a l zburg durchge führt 

und e rgab f o l gende We rte : 

optisch einachsig negativ 

2 V"' N 30° (geschätzt) 

nO( < 1 , 500 

nß etwa' < 1 , 500 

nt' � 1  , 500 

V e r g l e i c h 
Stilbit nach E. S . I.ARSEN ( 6 )  

2 Vtt. = 330 

n Q( = 1 , 494  

nß = 1 , 498 

nJ"' = 1 , 500 

Der K l u f t i nh a l t  wurde z um Te i l  in Form von Kle ins tufen von b i s  z u  

4 x 7 cm aufge s amme l t .  Leider konnte tro t z  vor s i ch t i g s ter Arb e i t  und fe i n­

s tem We rk z e ug e in Gro ß te i l  1er F luor i tkr i s ta l l e nur lose geborgen wer­

den . 

el_��§�9h_ e�- � § � 1 � � 1 2 l  D i e s e r  zwe i te Be such war ung l e i ch e r f o l gre i �  

eher . I m  Bere i ch S tre cke nme ter ca . 1 . 4 00 b i s  1 . 5 00m wurden im Gne i s  

e ine Re i he von Gängen mi t de rbem grüne n F 1 u o r i t mi t Mächtigke i ­

t e n  b i s  S em ,  übe r  2 / 3  de s S to l lenpro f i l s  und über z um Te i l  mehrere Me ­

ter Länge ve r fo l gbar ange tro f f en . I n Anbe tracht der Fe s t i gke i t  und Här­

te de s Ge s t e i n s  und da dur ch d i e  Vo rtri ebswe i s e bedingt für un ser Hand­

we rk s z e ug ke ine r l e i  Ans a t z punk te ge funden wurden , schien h i e r  e ine 

S ammle r i s che Be tätigung mü ß i g . Es wurden a l lerdings durch genaue s te 

Beobachtung a l l fä l l i ger Ausbrüche dre i Klüfte in die s em Bere i ch ge fun­

den . 

Be i S treckenme ter 1 4 6 0  am l i nken ( =süds e i t i gen ) U lm in ca . 1 , 5m 

Höhe wurde e i ne k l e ine Kluft ge ö f fnet , die vorwiegend dünntafe l i ge 
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( b i s  2 mm )  K a 1 z i t k r i s t a l l e  (bis 2 cm Ta f e l durchme s s e r ) au fgewach­

sen e nth i e l t . Die K a 1 z i t e s ind we i ß , in den Randpart i e n  s char f 

z onar abgegr en z t  und braun ge färbt , s i e s ind als s e chs s e i t i ge Tafe ln 

aufgewach s e n . Außerdem konnten e i n i ge wen i ge s ehr krä f t i g  grün ge f ärb­

te (man könnte die Farbe mi t der von Chrysopras be s te r  Qua l i tät ver ­

gle i che n )  F 1 u ß s p a t ok t aede r von c a . 1 , 5 b i s  2 cm Durchme s s e r  

( ihre Obe r f l äche i s t  mehr oder minder parke t t i e r t ) geborgen we rden . 

D i e s e  K l u f t  enth i e l t  auch dunk e l - b i s  s chwa r z braune f e i n s t e  s ch l ammi ge 

Verwi tterungs rücks tände , woh l L imon i t , die abe r  von de n geborge nen Fun­

den l e i ch t  abge s chwemmt werden konnten . 

Be i S trecke nme ter 1 4 80 konnte ebenf a l l s  am s üd l i chen Ulm on S oh len­

nähe ( i n 20 b i s  30cm Höhe ) e ine we i tere k l e ine Kluft mi t K a 1 z i t -

und F 1 u o r i t k r i s t a l l e n  s owie mit re i c h l i ch spätigem F 1 u ß -

s p a t aufge funde n und aus gebeutet we rden . D i e  Ka l z i t- xx waren we i ß  

und erre i chten Grö ßen b i s  8mm ; d i e  vere i n z e l t  ebenso wie d i e  Ka l z i t- xx 

auf de rbem F luor i t  auf gewachsenen k r ä f t i g  he l lgrünen F 1 u o r i t -

oktaeder waren b i s  knapp 1 cm gro ß . H i e r  war e s  mög l i ch , e in z e lne unbe ­

s chädigte S tufen z u  bergen . 

E i ne echte Ent s chäd i gung für die mühevo l le . Arbe i t  und die ehe r  un­

angenehmen Arbe i tsbedingungen ( s tarke Wa s s e r führung de s ge s amten S to l ­

lens ) war die ebenf a l l s  be i S treckenme ter 1 4 80 , j edoch am rechten 

( = nord s e i t i gen ) U lm ge fundene Kluft . Tro t z  uns che inbarster An z e i chen 

ge l ang es dem Ve rfas s e r  dort e i ne Kluft z u  f i nden , die s i ch bis c a . 

S em erwe i te r te , übe r e i ne Höhe von ca . 0 , 6m ( von 0 , 3 b i s  0 , 9m übe r  Soh le ) 

e r s treckte und b i s  i n  e i ne Tie fe von 0 , 7m ausbeuten l i e ß . Vorwiegend 

nur e i ne der b e i den Kluftwände , die aus dem s chon be s chri ebenen harten 

und unge s törten grau- grün l i chem Gne i s  be stande n , war re i ch l i ch mi t Ka l ­

z i t- und F l uo r i tkr i s tal len be s e t z t . D i e  Ka l z i tk r i s tal le erre i chten Ab­

me s s ungen b i s  4 x 4 x 1 , 5 cm , rein we i ß ,  z . T .  glask l ar durchs i cht i g . S i e  

z e i gen e ine di cktafe l i ge Kombination der Bas i s  c ( 000 1 ) mi t dem Skale­

noeder v ( 2 1 3 1 ) . Die Bas i s  i s t treppe nförmi g abge s tuft und l i e fert be i 

der Gon i ome terme s s ung nur s ch l e chte S i gnale ( Jv 1\/6 9 ° ) .  Aus ge z e i chne t 

dage gen wurde mi t be s te r  Spiege lung mi t dem e i nkre i s i gen Gon iome ter 

des Mi nera logi s che n Ins t i tuts der Univers i tät S a l zburg der charakte­

r i s t i s che Winke l von v ( 2 1 3 1 )  I v ( 31 11 )  mi t 3 5 ° 4 0 ' erha l ten . D i e  Lage 

d i e s e r  v- F l ächen s t immt vo l lkommen z u  den Spal tungen nach dem Grundrhom­

boede r . Be i Ka lkspat ge l ten die nach de r Bas i s  entwi cke l ten Kr i s ta l l e  

als die be i  relativ höch s ten hydro the rma len Temperaturen gebi ldete n . E s  

i s t  beme rkenswe r t , daß an der s e i t l i chen Begre n z ung h i e r  k e i n  P r i sma 

s onde rn aus s ch l i e ß l i ch das Skal enoede r v ( 2 1 31 )  bete i l i gt i s t . D i e  Ta-
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f e l form be i Ka l z i t  e n t s pr i cht auch der aus s ch l i e ß l i ch ok taedr i s che n 

Entw i ck l ung de s F l uor i t s . Dort wo auch De smi n z uge ge n i s t , i s t  d i e s e r  

dem F luor i t  aufgewach s e n . Da zwi s che n , te i lwe i s e  d e n  Kal z i t- xx au fge­

wach s e n , te i lwe i s e  s e lb s t  von Ka l z i tkri s ta l l e n  überwachsen , me i s t  j e ­

doch fre i au fgewach s e n , fanden s i ch re i ch l i ch t i e f grüne ( fa s t  " smaragd­

grüne " )  F 1 u o r i t oktaeder mi t g l atter g l än z e nde r Obe r f l äche und 

Kant e n längen b i s  2 , 6 cm .  De r F lu ß s pat i s t  s omi t im a l l geme inen j ünger 

als de r Ka l z i t . Vere i n z e l t  e r s cheint F l ußs pat aber auch in Ka l z i t  e i n­

gewach s e n . Sowe i t  dem Ve rfas s e r  Mate r i a l  aus ö f fe nt l i chen und priva-

ten S ammlunge n  bekannt i s t , gehö ren die h i e r  ge funde nen Kri s ta l l e  nach 

Farbe , Ausb i ldung und auch Grö ße s i cher zu den s chöns ten aus dem Gas te i ­

nerta l . 

D i e s e  Funde s i nd e i n  we i te r e s  Be i s p i e l  dafür , daß im Z uge der Kra ft­

we rks bauten zwar imme r wieder he rvo rragende Mineral funde gemacht werden 

könne n , d i e s e  a l lerd ings nur i n  Ausnahme f ä l len e i n e r  s e i tens der Bau­

l e i tung e r te i l ten Genehmi gung z um Be treten der Baus te l l e  b zw . S t o l l e n  

und z um S amme l n  auch d e n  intere s s i e r te n , von auswärts kommenden Minera­

l i e n s ammlern mög l i ch s i nd . Auch im F a l l e  der oben b e s chri ebene n  Fund­

s te l l e i s t  nunmehr nach Errei chen des S to l l e ndurch s c h l age s und E i nbr in­

gen de r Au sk le idung e i ne we i tere Samme l t ä t i gke i t  n i cht mehr mög l i ch und 

der s i che r noch vorh ande ne - vi e l l e i cht sogar noch größere - Re s t  des 

Kluftinh a l t s  wird wieder unantas tbare s E i ge ntum de s Berge s . 

Herrn emer . Univ . Prof . Dr . H . ME IXNER , S a l zburg , möchte i ch ni cht nur 

für die Anregung , d i e s e n  Beri cht an d i e ser S te l l e zu ve rö f fe nt l i chen , 

s ondern auch für die Di skus s i on und Beratung be i de s s en Ab fas s ung her z ­

l i ch danke n .  We i te r s  danke i ch d e r  Baule itung d e s  Kra ftwe rks Böcks te i n  

bes tens f ü r  d i e  erte i lte Ge nehmi gung , den S to l len z u  be fahren und dort 

nach Mineral i e n  z u  s uchen . S ch l i e ß l i ch danke i ch auch me inen s chon ge ­

nannten S amml e r freunden für die Einholung der Genehmi gung , für d i e  Be­

g l e i tung und tatkr ä f t i ge Mi th i l fe bei der Suche und be i der Ausbeute . 

( 1 )  MATZ , K. : 

( 2 )  WENIDGER, H . : 

( 3 )  WENINGER, H . : 

( 4 )  N . N .  

{ 5 )  EXNER, Ch . : 
( 6 )  LARSEN , E . S .  I 

S chri fttum :  

Genetische Obersicht über die Österreichischen Flußspatvorkamr 
men .  - Karinthin �. , 1 953 , 1 99-2 1 7 . 

Ergänzungen zur genetischen Obersicht über die Österreichischen 
Flußspatvorkomren von K. MATZ ( 1 95 3 ) . Karinthin 60 . , 1 969 , 82-92 . 

Die Österreichischen Flußspatvorkomren - Obersicht und genetische 
Stellung. - carinthia II , 1 59 . , 1 969 , 73-9 7 . 

Das Kraftwerk Böckstein : Inf . Schrift d . SAFE ,  Salzburg 1 978 . 

Geolog . Karte  der Umgebg. von Gastein 1 : 50 . CXX) , Geol . B .A.  ,Wien 1 956 . 

BERMAN, H .  : 'lhe microsc . Determ. of Nonopaque Minerals , 2nd Fd .  , 
Geol . Surv. Bull . 848 , Washington 1 9 34 , 266S . 
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H . M E I X N E R :  E r g ä n z u n g  z u : H . M E I X N E R & !L P AA R : " D i e Z i n n o b e r - x x  v o n  
1 9 7 9  u n d M e t a c i n n a b a r i t ,  e i n fü r  d i e S t e i e r m a r k n e u e s  Mi n e r a l , v om 
S t e i r i s c h e n  E r z b e r g  ( s .  D e r  Ka r i n t h i n ,  81 . ,  1979 , 140 - 14 2 . 

Zu fäl l i g kam m i r eben e i n Br i ef von  Horst WöLL E ,  Kni ttel fel d ,  vom 1 9 . 7 . 1 9 79  

über Erze  vo n Fl a tschac h  u nd Erl äu teru ngen zu m i r übers a ndten D i a s  be im  E i nord nen 

d er sel ben , u nter . Ober e i nen dama l s i n  den  Sommerfer i en übersehenen Absatz war i c h  

nu n sehr  überra s c h t . Herr WöLLE  ber i c htete m i r  d a  a u c h  vom " neu en Z i nnober ( xx ! ) ­

Fu nd i n  Ei senerz " a uf  d em er ha be " etwa s Metac i nna bar i t  feststel l en ( v ermuten ) kön­

nen" . " E s  s i nd nu r ga nz kl e i ne Kr i sta l l kügel c hen von  v i el l e i c ht 1mm 0 " . Er  fragte , 

ob  so l c hes  sc hon au s Ste i ermar k  beka nnt  i st !  I c h  ha be  a uf  d i ese  überl esene Anfrage  

n i e  gea n twortet ! \:J i r ,  H . PAAR u nd i c h , er h i el ten Mona te s päter d i e  sc hönen neu en Z i nn­

ober-xx vom Ste i r i sc hen Erzberg ,  a uf  d enen w i r völ l i g u nabhäng i g  den  Metac i nnaba r i t 

fa nd en u nd exa kt nac hwe i sen ko nnten . I n  d er bei  m i r  Samml ern gegenüber üb l i c hen We i s e  

möc hte  i c h  d i esma l d i esen  Sac hv er ha l t wen i g s tens na c hträgl i c h  hervorheben ! 

H . ME IXNER - E . POHL - G . TICHY : 
B 0 c ·  H E R S C H A U 

H e l m u t  B L U M E : U S A • E i n e  g e o g r a p h i s c h e  L a n d e s k u n d e . I I . D i e  R e g i o ­
n e n  d e r  U S A . - W i s s e n s c h a f t l i c h e  L ä n d e r k u n d e n . � . / I I . X X I I  + 4 9 9  s . , 
1 v i e r f a r b i g e  F a l t k a r t e , 4 1  Ab b . , 6 8  T a b . i m  T e x t  s o w i e  2 0  B i l d t a f e l n  
i m  A n h a n g . D a r m s t a d t  1 9 7 9  ( W i s s e n s c h a f t l . B u c h g e s e l l s c h a f t ) . · i 4 , 5 x 2 2 c m . 

K a r t . D M  9 9 , -

" Der Band präs entiert die landscha ftl iche Viel fal t eines Staatsgeb ietes von sub­
kontinentaler Größe . Regionale D i f ferenz ierungen und Disparitäten in Abhängigkeit von 
natür l ichen , histori schen , wirtschaftl ichen und gese l l schaftl ichen Gegebenhe iten , des 
weiteren die nach Raum und Zeit ungle ichar tige Gewichtung von Regionen und Subregio­
nen und dami t dynami sche raumbezogene Wand lungspro zesse sol len aufgezeigt werden" . 

Der Ver f . l ehrt an der Univ . Kö l n  physi sche Geographie und beschä ftigte s ich b i sher 
mit einigen Geb ieten aus der Bundesrepub l ik ,  mit den Ka ribischen und den Westindischen 
Inseln , mit Saudi-Arab i en , seit Jahr zehnten aber auch mit Kul turlandscha ften in den 
USA . Nach dem Band I der vor l i egenden Länderkunde { vergeb l ich suchte ich hier in I I . 
nach dem Verfasser und Erscheinungsj ahr von I . ) , der den Großraum der USA als Ganzes 
unter dem Ge s ichtspunkt des strukture l l en Wa ndels behande lt hat , l i egt nun der zwe ite , 
von H . BLUME mit dem eingangs z i t i ert gekennze ichneten Inha l t  ver faßte Band vor . Das 
Gebiet der USA wird , vgl . die farb ige Karte , i n  z . T .  neuartiger We ise in 14 kul tur­
geographi sche Regionen au fgeteilt und ein ungeheures Meter ial über Morphologie , über 
Wirtscha ft a l l er Art , über Bevölkerung usw . mit strukture l l en und zeitl ichen Wandlun­
gen , einem sehr eingehenden Literaturverze ichnis ( S . 4 4 3/4 7 2 )  und aus führl ichen Orts ­
und Sachregistern vorgelegt . Das Werk gre i ft dann auch auf Ala ska , Hawa i i  sowie Be­
s itzungen in Mittelamerika und im Pazi fik über . Zum Schr i fttum kommt noch ein Ver­
ze ichni s von S tati stiken und S trukturber ichten nach schri ftl ichen und mündl ichen Aus­
künften von Behörden über wirtschaftl iche Entwicklungen nach 1 9 70 .  Für uns ere Leser 
ist hervorzuheben , daß auch Angaben über den Bergbau in den USA immer wieder enthal­
ten sind . 

" D ie vor l i egende geographi sche Länderkunde der USA l i e fert sachl iche Information 
in einer auch für den Nichtfachmann verständl ichen Weise und wi l l  e inen breiten Le­
serkreis ansprechen . Nicht nur für den S tudenten und Lehrer , sondern auch. für den 
USA-Rei senden möchte das Buch von Nutzen s e in" . 

Hervorheb en möchte ich , daß diese aus führ l iche geographi sche Landeskunde der USA 
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von e inem deutschen Verfasser in einem deu,tschen Verlag in deutscher Sprache ver­
öffentl icht worden i st ! Papier und Druck einschließl ich der vielen photographischen 
Abbi ldungen s i nd einwandfrei . 

Heinz MEIXNER 

B Ö C K S T E I N E R  M O N T A N A , h e r a u s g e g e b e n  v o m  V e r e i n  M o n t a n d e n k m a l A l tb ö c k ­
s t e i n . H e f t  ! :  F r i t z G RU B E R : A l tb ä c k s t e i n  u n d  d i e  j ü n g e r e  G e s c h i c h t e  
d e r  T a u e r n g o l d p r o d u k t i o n . - I X + 6 9  s . ,  m i t  v i e l e n  Ab b . , L e o b e n  1 9 7 9  
( U n i v . B i b l i o th e k  L e o b e n , A - 8 7 0 0 L e o b e n , P o s t f a c h  7 8 ) . 1 5 x 2 0 , 6 c m . 

B r o s c h . s .  5 0 , -

Die Vereinigung , die s ich die Erhaltung Altbäcksteins zum Z iele setzte , gibt in 
zwanglos ersche inenden Folgen nun auch e ine e igene Z e itschri ft heraus . Der Montan­
histori sche Verein für Österreich und die Universitätsb ibl iothek der Montanuniver­
s ität Leoben unter stützen tatkräftig den am 1 7 . 1 . 1 9 7 9 gegründeten neuen Verein und 
s e ine Z e i tschrift . 

Heft 1 hat Dr . Fritz GRUBER , Pro f . an der Hotel fachschul e in Badgastein zum Ver fas­
s er . der s ich seit Jahren mit montangeschichtl ichen S tudien , u . a .  im Sal zburger Lan­
desarchiv b e faßte und die große industr i earchäo logi sche Bedeutung der Montans iedlung 
Al tbäckstein erkannt hat . E ine Fo lge waren die , zusammen mit dem Ga ste iner Museums ­
verein unternommenen Rettungs - ,  Erhal tungs- und Erneuerungsarbeiten für den h i stori­
schen Ortskern von Altböckstein . 

Die vor l iegende Arbeit bringt e ine Reihe neue Angaben über den Tauerngoldbergbau , 
ergänzt und ber ichtigt aber auch viele frühere Darstel lungen und Ans ichten . Dazu tra­
gen 1 34 aus führ l iche Fußnoten sehr bei . Das Werk ist e ine äuß erst wichtige Grundlage 
für al l e ,  die s ich künftig mit dem Thema "Tauerngo ldbergbau " beschäftigen . 

Römi scher Goldbergbau i st bi sher - entgegen manchen Zeitungsaufs ätzen- aus den Hohen 
Tauern nicht nachgewiesen . Konkrete Anha ltspunkte gibt es erst seit der Jahrtausend­
wende . Eingehend behandelt werden dann Mittelalter und Neuzeit , wobei über die Gewerk­
scha ft Radhausberg unter IMHOF und über die während des Zwe iten Weltkrieges erfolgten 
Neuaufschlüs se hier Unterlagen gebracht werden , die sons t kaum zu finden s ind . Auf 
Deta i l s  kann hier nicht eingegangen werden . Bevorzugt wird natür l ich der Bäcksteiner 
Bere ich behande l t ,  der Inhalt ist äußerst viel fältig , berichtet von S toll enanlagen , 
Bergbauresten , Erz- und Go ldgewinnung , Förderzah l en , Urproduktion bis Vermünzung , 
Trennverfahren , Transportproblemen , Bes itzverhäl tnissen usw . usw . Schl ießl ich enthält 
die Arbeit auch die Grundlagen , die s tatt zu neuen Go lderzen zum heutigen Bäcksteiner 
( " Gasteiner " ) " Thermal- , oder Heil- oder ur sprüngl ich auch Pas e l s tollen" , benannt 
nach Bergrat Dr . Ing . Curt PASEL , dem " Vater des deutschen Erzbergbaues im e instigen 
Re ichswirtschaftsministerium " ge führt haben . 

Insgesamt keineswegs ein rasch und l e icht lesbares Werk , sondern eine Fundgrube 
für eine Fül l e  wichtiger Daten über den Tauerngoldbergbau , die man s ich aber erst in 
sorg fältigem S tudium herausholen muß . 

Als Heft 2 der neuen Z e itschr i ft ist auch Heft 1 der Neuen Folge der "Leobner 
Grünen Hefte : Tauerngold" ( s . d . ) mit dem Vortrag von F . GRUBER beze ichnet ! 

Heinz MEI XNER 

H e r m a n n  B O R C H E R T : L e r nb l ä t t e r  z u r  G e o c h e m i e  u n d  L a g e r s t ä t t e n k u n d e . -
1 1 9 s . , d a v o n 1 0 0 B i l d t a f e l n  ( 1 9 / 1 1 9 ) . E s s e n 1 9 7 8  ( V e r l a g  G l ü c k a u f  
G mb H ) , 1 4 , 7 x 2 0 , 8 c m . B r o s c h . S .  1 5 5 , -

Der nun emer itierte o . Pro f .  für Mineralogie , Petrographie und Lagerstättenkunde 
an der Bergakademie/Techni schen Univers ität C lausthal/Zellerfeld hat seit Jahrzehn­
ten für den e igenen Institutsgebrauch geneti sche Obers ichten von Erz- , aber auch 
den Salz lagerstätten und geochemische Entwicklungen für die e inzelnen Elemente , ver­
einzelt auch petrologi sche und tektonische Bereiche und Metamorphose-Überschauen in 
schwarzweiß en Skiz zen heraus gebracht und s ie in Photokopien auch be freundeten Insti­
tuten und Ko l l egen zur Ver fügung gestel l t .  Auch Schüler und Mitarbeiter BORCHERTs 
waren an der Ausarbeitung beteil igt , doch nur wenige dieser Skizzen s ind in wi s s en­
scha ftl ichen Veröffentl ichungen se ines Instituts entha lten und erläutert worden . 
Es i st s ehr zu begrüßen , daß H . BORCHERT nun hundert solcher B ildskizzen ( I nhalt S .  
1 3/ 1 7 ) durch den Verlag Glückauf in Buch form zur Verö ffentl ichung gebracht hat , so 
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daß diese Über s icht nun b i l l ig a l lgeme in zugäng l ich ist . Als Vorwort ( S . 3 / 1 1 )  führt 
BORCHERT selbst mit " Lagerstättengenes e  in wiss enschaftl icher und wirtscbaftl icher 
S icht "  ein , man erleb t ,  wie s e i t  Georgius AGRICOLA ( 1 5 5 6 )  durch Jahrhunderte deutsche 
Forscher e ine führende Ro l l e  gespiel t  haben , wie aber derz eit die Lagerstättenkunde 
in . der BRD nur mehr an wenigen Hochschulen vol l  betrieben wird , obwohl gerade j etzt 
die Rohstoffversorgung üb.era l l  von größter Bedeutung i st .  BORCHERT empfieh l t  e ine 
Spez ialausb i l dung von Bergingenieuren zu " Prospektions ingenieuren " !  

Von den B ildern las sen s ich nach Wah l le icht D ias herstel len , die im geowissen­
scha ftl iehen Unterricht ausgeze ichnet zu verwenden s ind . 

Für e ine Neuauflage möchte der Referent ein Verze ichnis der gelegentl ich ange führ­
ten Z itate ( z . B .  bei B i l d  5 5  zu "JACKISCH & BORCHERT , 1 96 7 " usw . ) empfehlen . Ein 
Wuns chtraum wäre für viel e  der Abb ildungen e ine nähere textl iche Erl äuterung , wie 
s i e  der Re f .  von manch vom Verfasser me isterhaft gehal tenen Tagungsvorträgen her 
kennt ! 

Den "Lernb l ättern" ist weiteste Verbreitung zu wünschen . Heinz ME IXNER 

/ V / 
V l a d i m i r  C E RM A K  u n d  L a d i s l a u s  R Y B A C H : T e r r e s t r i a l  h e a t  f l o w i n  E u r o p e . 

V I I I + 3 2 8 S e i t e n , 1 z w ö l f f a r b i g e  K a r t e , 1 5 1  Ab b . , 4 7  T a b . , B e r l i n - H e i ­
d e l b e r g - N e w Y o r k  1 9 7 9  ( S p r i n g e r - V e r l a g ) ,  2 0 x 3 2 c m ,  L e i n e n  DM 89 , US � 49 , -

D i e  Kenntnis der regionalen und lokalen Verteilung der an der Erdoberfläche auf­
tretenden Wärme flußdichte (Wärmestrom pro Quadratmeter ) erlaubt - in Verbindung mit 
anderen geophys ikalischen und geologi schen Meß ergebnis s en - sehr wertvolle Rück­
schlü s s e  auf S truktur und Evo lution der Erdkruste und des oberen Erdmantel s . S i e  
ist heute auch von großem praktischen Wert b e i  der Suche nach technisch nutzbaren 
geothermi schen Energien . 

Im Jahre 1 9 7 5  beschloß die Internationale Union für Geodäs ie und Geophysik , im 
Rahmen der " International Heat Flow Commi ss ion " ( IHFC ) eine Arbeitsgruppe zu bilden , 
die die Aufgabe bekam , eine Wärmeflußkarte für Europa unter Heranz iehung aller verfüg­
baren Daten zu erarbeiten . 

Die vorliegende Monographie , die als " I nter-Union Commis s ion o f  Geodynamics Sc ien­
tific Report No . 58 "  erscheint , ist das Ergebnis dieser Bemühungen . Auf e iner tektoni­
schen Europakarte im Maß s tab 1 : 6 , 000 . 000 ist die Verte ilung der Wärmes tromdichte im 
Bereich von 10 bis 1 20 mwm- 2 ( M i l l iwatt pro Quadratmeter) in 1 1  Farben ( von 10 zu 
1 0  mwm- 2 ) aufgetragen , eine zwöl fte Farbe wird für Wärmes tröme über 1 20 mwm- 2  verwen­
det . 

Der erste Teil der Monographie umfaßt e l f  Einzelbe iträge von Autoren verschiedener 
europäischer Länder . Es werden darin sowohl allgeme in wichtige Fragen der Meßtechnik 
und der Interpretation der Daten als auch spez i e l l e  Probl eme , wie s ie z . B .  bei mari­
timen S edimenten , in den Alpen oder b e i  tektonischen Bruchs törungen auftreten , behan­
delt . E ine Arbeit z e igt auf , welchen Bei trag S tudien über den terrestrischen Wärme­
fluß für die Erschl ießung geothermischer Energie l i e fern können . 

Das Werk ste l l t  den ge lungenen Versuch dar , zum ers ten Mal e ine deta i l l i erte Zu­
sammenfas sung al ler geothermi schen Forschungsergebnisse eines ganzen Kontinents zu 
geben . Geothermi sche Daten ( S . 1 3 9/ 3 2 3 )  werden für die me is ten europäi schen Länder 
von deren Mitarbeitern aus führl ich gebrach t ,  wobei au ffäl lt , daß für Österre ich nur 
B . KUNZ an der zwö l f farbigen "Heat Flow Hap of Europe " ,  für die V . �ERMÄK ( Geophys . 
Inst . Praha ) und E . HURTIG ( Zentral institut für Physik der Erde , Potsdam ) z e ichnen , mit­
gearbeitet hat .  Es ist ohne Zwe i fe l  ein s ehr nütz l iches Handbuch für künftige Arbei­
ten über den terres trischen Wärme fluß in anderen Teilen der Welt und darüber hinaus 
ein wichtiges H il fsmittel für die Lösung geophys ika l i scher , geo logischer und tekto­
nischer Fragestel lungen auf dem europäischen Kontinent . 

Egon POHL 

C LA U S T HA L E R  G E O L O G I S C H E  A B H A N D L U N G E N , h e r a u s g e g e b e n  v o n  P r o f . D r . A . P I L ­

G E R , V e r l a g  E l l e n  P i l g e r , D - 3 3 9 2  C l a u s th a l - Z e l l e r f e l d .  
Von dieser s e i t  1 96 5  bestehenden Zei tschri ftenreihe , aus der schon viele Hefte mit 

wertvo l l en Inhal ten refer iert werden konnten , ist nun auch e ine alte Lücke geschlos­
sen worden :  
H e f t  N r . 1 2 + 1 2 A ( T a f e l b a n d ) : A n d r e a s  P I L G E R e t  a l . :  B e i t r ä g e  z u r  G e o -
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l o g i e  u n d  P a l ä o n t o l o g i e  d e s  P a l ä o z o i k u m s  d e r  S p a n i s c h e n  W e s t p y r e n ä e n . -
9 5  S . , 1 0  A b b . , 3 T a b . 1 7 , 7 x 2 5 c m . C l a u s t h a l - Z e l l e r f e l d  1 9 7 9 , brosch . DM 30 , -

Das H e ft ist J . G .  de LLARENA , dem Erster forscher dieser Magnes itlagerstätten gewid­
met und enthäl t  6 Arbe iten von A . PILGER und zahlre ichen Mitarbeitern und Schül ern , die 
ab 1 9 5 8  über die Magnes itlagerstätten von Eugui (Asturreta ) eingehend gearbeitet haben . 
Vorgelegt werden damit e ine farb ige geologische Karte 1 : 2 5 . 000 , S trukturkarten und Pro­
file mit e iner Obers icht der geologischen Entwicklung des Geb ietes und der Genese des 
Magnes its (wob e i  P ILGER s e lbst mehr e iner metasomati schen Verdrängung zuneigt ) , Fos s il­
l i s t e n  aus dem Magnesitgebiet , die Entwicklung von Devon und Karbon und speziell des 

Unter- und Mitteldevons am Westrande des Aldude s-Quinto-Real-Mas s ivs , in den spani­
schen Westpyrenäen . 

Insgesamt erfolgt damit ein wertvo l l er geologischer Beitrag über ein wirtschaftl ich 
wichtiges Teilgebiet der Pyrenäen , es l ie fert weitere Grundlagen zum Problern der Ent­
stehung von Spatmagnes itlagerstätten . 

Heinz MEIXNER 

H e f t  2 1 : Dietger S C H U L Z E : S u l f i d v e r e r z u n g e n  a m  H a u k n e s t i n d . - 8 9  s . , m i t  
2 2  A b b . u n d  3 1  B i l d e r n , C l a u s t h a l - Z e l l e r f e l d  1 9 7 5 , 1 7 , 7 x 2 5 c m . brosch . DM 20 , -

Die Pub l ikation betr ifft die Auswe itung eines Prospektionsprogramme s a l s  Diss ertation 
bei Pro f . Dr . Ing . H . KRAUSE an der Techn . Universität Clausthal . Für die Ble ikva s s l i  Gru­
ber AS . war südl ich von Mo i Rana (Nordnorwegen)  ein größ eres Gebiet geologi sch-tekto­
nisch und petrograph i sch zu untersuchen , Lagers tättenausb isse insbes . auf Z inkerze auf­
zuspüren , die aus dem Ans tehenden wie aus Bach sedimenten gründl iche geochemische Unter­
suchungen (mit 3 700 Bodenproben ! ) er fordert haben . Verbunden damit waren auch geophysi­
kal i sche Vermessungen . Die Gesteinsfolge und Tektonik der Hauknestind-Andfiskvatn-Syn­
kl ine , aus Gl irnmerschie fern , Gneisen , Ka lks i l ikat-Gne isen und Marmoren kal edonischen 
Alters , wurde e ingehend studiert , Minera le und Mineralparagenesen samt den Metamorphos e­
erscheinungen aus führ l ich beschrieben und diskutiert . Aus führl iche erzmikroskopische 
Untersuchungen erbrachten , zwar o ft nur in Spuren , über 20 Erzminerale mit Beteil igung 
von Fe , Z n ,  Pb , Cu , Mo , S n ,  Ni , Co , Sb , Ag , Bi und Ti und zahlre iche Gangarten , gründ­
l ich nach Ausb ildung , Vorkommen und Verbreitung , z . T .  mit Abb . beschrieben , o ft mit Aus ­
bl icken auf die genetische S tel lung . 

E s  handelt s ich am Hauknestind te i l s  um syngenetisch geb ildete Imprägnations erze vom 
Pyr it/Z inkb l ende Typ , te ils um epigenetische , spätes tens spätorogen entstandene Verdrän­
gungserz e . Das b i sher durchge führte Bohrprogramm hat noch nicht zu genügenden Mengen 
e iner brauchbaren Erzqua l ität an sulfidischen Zn- und Pb-Erzen für e inen ökonomischen 
Abbau ge führt .  E in aus führ l iches L iteraturver zeichnis beschl ießt die Bearbeitung dieser 
interessanten a l ten Sul fidvererzungen . 

H e f t  3 2 : A n d r e a s  P I L G E R : D i e  t e k t o n i s c h e  
.1787 u n d 1 9 1 5 .  - 8 1  S e i t e n  ( v e r k l e i n e r t e  
a n g e g e b e n e  F o r m a t ! ) ,  8 B i l d e r , 5 2  Ab b . , 
2 5 c m . 

Heinz MEIXNER 

E r f o r s c h u n g  d e r  A l p e n  z w i s c h e n  
S c h r e i b m a s c h i n e n s e i t e n  a u f  d a s  
C l a u s t h a l - Z e l l e r f e l d  1 9 7 8 , 1 7 , 7 x 

b r o s c h . D M  2 0 , -

Diese Arbeit des Herausgebers der "Claus thaler Tektoni schen He fte " ents tand zu einem 
Vortrag " Die Alpen im Spiege l der großen geologischen Theorien" bei der Jahresversamm­
lung des Deutschen Alpenvereins in Gos lar am 3 . Juni 1 9 7 8 , s ie l iegt hier in einer er­
weiterten Form vor und ist s e inem Freunde Heinz MEIXNER zum 70 . Geburtstag am 4 . November 
1 9 7 8  gewidmet worden .  Für diese unerwartete Ausze ichnung möchte der Re f .  dem Verfasser 
auch hier herzl ichen Dank sagen . 

Mit vielen aus klas s i schen Arbe iten stammenden schemati schen Karten und Profilen er­
leben wir hier , le icht l e sbar geschrieben , über einen Z eitraum von 1 50 . bis 200 Jahren 
die verschiedenen Vorstel lungen über die Entwicklung des tektoni schen Baues der Alpen . 
Beginnend mit de SAUSSUREs Mont Blanc Beste igung im Jahre 1 78 7  finden wir e ine groß e 
Zahl berühmter Forscher , von denen L . von BUCH , A . von HUMDOLDT , ESCHER von der L INTH , 
Arn . HE IM ,  E . SUESS , M . BERTRAND , H . SCHARDT , M . LUGEON , Alb . HE IM ,  P . TERMIER , L . KOBER , 0 .  
AMPFERER , H . HERITSCH , W . HAMMER ,  R . SCHWINNER und B . SANDER auswahlweise hier genannt 
se ien , die an diesen Forschungen teilweise bis in uns ere Zwanz iger j ahre wesentliehst 
bete i l igt waren . Den Umfang des Werkes erl äutern die 17 Abschnitte : "Wende vom 1 8 . zum 
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1 9 . Jahrhundert : Alpinismus und Geolog ie " ,  "Neptunismus und Plutonismus " ,  " Erhebungs­
theor i e " , " Die Glarner Doppe l falte" und " We itere Erkenntniss e " , "Die tangentialen 
Kräfte und die einseitige Entwicklung der Alpen" , " Entwicklung der Deckenl ehre" , 
" Der Wiener Kongreß 1 903 " , " Übertragung der Deckentheorie auf die Os talpen " , "Die 
Kontraktionstheorie in der Anwendung auf die alpine Tektonik und den Deckenschub " ,  
" Otto AMPFERERs Unters trömungs- und Vers chluckungstheorie " , " Penninikum in den West­
alpen , S tand 1 9 1 5 " , "Die Per iadr iati sche Naht als Wurz el zone des Ostalpins , S tand 
1 9 1 5/ 1 6 " , " Nördliche Kalkalpen , tektonische Forschung bis 1 9 1 5 " , " Tauernfenster , 
S tand der Meinungen , 1 9 1 5 " , " 1 9 1 5 ,  Rückb l ick und Vors chau " und e in Schlußwort . 

Am Ende b edauert man , daß diese lebendig geschriebene Darstel lung mit dem S tande 
der alpinen tektonischen Forschung vor 60 Jahren s ch l i eß t ! Das. Literaturverzeichnis 
enthält gegen 2 7 5  genaue Z itate . 

Diese saubere Überschau kann S tudenten und Interes s enten an alpiner Geologie 
wärms tens empfohlen werden ! 

Heinz MEIXNER 

H e f t  3 5 : M a r kw a r t  S C H Ö N F E L D : S t r a t i g r a p h i s c h e , f a z i e l l e , p a l ä o g e o g r a ­
ph i s c h e  u n d  t e k t o n i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  i m  O b e r e n  M a l m  d e s  D e i s t e r s , 
O s t e r w a l d e s  u n d  S ü n t e l s  ( NW - D e u t s c h l a n d ) . - 2 7 0 s . , 1 5  Ab b . , 6 T a b . , 7 
T a f e l n . C l a u s th a l - Z e l l e r f e l d  1 9 7 9 . 1 7 , 7 x 2 5 c m . b r o s c h . D M  2 5 , -

M . SCHÖNFELD hat mit der Untersuchung von Cölestinvorkommen im Deister b egonnen . 
Dabei hat s ich ergeben , daß die im Titel genannten geologisch-paläontologischen , unge­
mein aus führl ichen Untersuchungen er forderl ich waren , um s ichere Aussagen zur Genes e 
der Cölestinvorkommen zu machen . Geologische Kartierungen von Teilgeb ieten , e ine Un­
zahl von paläontologischen Bes timmungen mit ihrer l i thostratigraph ischen Auswertung 
werden nun s ehr eingehend vorgelegt . Die Verö f fentl ichungen über die mikroskopi sche Be­
arbeitung von 700 Dünnsch l i f fen und über die Ergebnisse an den Cölestinvorkommen s ind 
erst angekündigt ! An Hand von 1 50 Aufschlüssen und der Auswertung von 1 2  Kernbohrungen 
entstand e ine Monographie über die Fe instratigraphie im Oberen Malm im Deister , Oster­
wald , Nes selberg und Sünte l ,  die es schl ieß l ich ges tattete , auch das tektonische Ge­
schehen zu beschreiben . 

D i e  Arbeit entstand a l s  Diss ertation am I nstitut für Geologi e und Paläontologie 
der Technischen Univers ität C laus thal . Die Veröf fentl ichung bringt eine gewiß wert­
vol l e  Grundlagenforschung für den NW-deutschen Raum , s ie schl ießt an klass i sche Unter­
suchungen von STILLE , SCHÖNDORF und DAHLGRÜN in diesem Gebiet an . Ein Schri ftenver­
z e ichni s  enthält 2 1 8  zugehörige Z itate . Lagerstättenkundl ieh interessant wird die an­
gekündigte B ehandlung der Cölest invorkommen ! 

Heinz ME IXNER 

L E O B N E R  G R Ü N E  H E F T E , N . F .  1 :  T a u e r n g o l d . - 5 8  S .  m i t  A b b . u n d  T a b . , 
W i e n  1 9 7 9  ( M o n t a n - V e r l a g ) ,  1 4 , 8 x 2 0 , 5 c m .  b r o s c h . S . 1 4 0 , -

D i e  von F . KIRNBAUER von 1 9 5 1  b i s  1 9 7 8 in 1 7 6 Folgen herausgegebenen "Leobner Grü­
nen Hefte" s ind nach dessen Tod mit einem dem Gedenken an den Begründer gewidmeten 
Heft ( Nr . 1 7 7 ) , vgl . diese Z s . Folge 8 1 , 1 9 79 , S . 1 2 5 ,  abgeschlossen worden . Der Montan­
h i stor i sche Verein für Österre ich mit s e inem Vors itz enden D ipl . I n� . Dr . E . KRAJICEK und 
dem Direktor der Univers itätsb ib l iothek der Montanunivers ität Leeben Reg . Rat P . S IKA 
haben nun den Entschluß gefaß t ,  die weltweit gut aufgenommenen "Leobner Grünen Hefte " 
als Neue Folge ( N . F . )  weiterzuführen . 

Heft 1 bringt nun die me isten Vorträge , die auf e iner Fachtagung " Tauerngo ld" vom 
1 8 .  b i s  20 . 10 . 1 9 76 für Montangeschichte vom Bergmänn . Verband für Österreich gemeinsam 
mit dem Geschiehtsausschuß der Ges e l l s chaft Deutscher Metallhütten- und Erzbergleute 
in Badgastein gehalten worden s ind :  Begrüßung und Eröffnung durch G . B . FETTWE I S , Geolo­
gie des Goldbergbaugeb ietes von H . WELSER , Spurenanalyse für Tauerngold von G . SPERL , 
e in Leb ensb ild von Oberbergrat Dipl . I ng . Dr . techn . K . IMHOF von H . KUNNERT ·r , K . REISSA­
CHERS Tätigkeit im Spiegel se ines Nachlas s e s  von E . KRÖKER , der Gasteiner Bergreim von 
1 5 5 3  von F . KIRNBAUER t und Goldgewinnung unter den Gewerken Jenner auf der Goldzeche 
und am Waschgang von K . D INKLAGE . Der Vortrag " Der Gas teiner - Raur i ser Bergbau im 1 6 . 
Jahrhundert" von F . GRUBER erschien als Heft 1 der neuen Schri ftenre ihe " Böcksteiner 
Montana " ( s . d . ! ) . 

Insgesamt e ine ganz e Reihe von wertvo l l en Be iträgen über das Tauerngold und s eine 
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einstige Gewinnung , für Montanhistoriker , Bergleute und die damit zusammenhängenden 
Nachbargeb iete von Bedeutung ! 

Heinz MEIXNER 

F r i e d r i c h  L I E B A U : F o r t s c h r i t t e  a u f  d e m  G e b i e t  d e r  K r i s t a l l c h e m i e  d e r  
S i l i k a t e . - R h e i n . W e s t f ä l . A k d , d , W i s s . , N a t u r w i s s . V o r t r ä g e  N 2 7 7 . ,  5 3  s . ,  
2 1  Ab b . , O p l a d e n  1 9 7 8 ( W e s t d e u t s c h e r  V e r l a g ) 1 6 , 5 x 2 4 c m .  G e�D M  1 2 , -

S e i t  F . MACHATSCHKI ( 1 9 2 8 )  hat s i ch z ur Gruppierung der S i l ikatstrukturen die auf der 
Verknüpfunq von Cs io4J -Tetraedern basierende Eintei lung viel fach bewährt . Die inten­
s ive Untersuchung von we iteren S i l ikatmineralen in den letzten 20 Jahren hat aber 
durch die Entdeckung von weiteren S il ikat-Anionentypen zu einer Erweiterung der ur­
sprüngl ichen Klas s i f ikation geführt . So kamen ( Skizzen mit Beispielen und Formeln)  
z . B .  h inzu : Dreifachtetraeder , gestreckte und gestauchte bis zu Zwölfer- Einfachketten , 
b i s  zu S echser-Doppelketten , Zwe ier- b i s  Fünffachketten , 3 b i s  8 oder 9 er-Ringe von [s io4] -Tetraedern und Doppelringe ; S ch ichten und Gerüste (Tab . I :  B isher bekannte Anio­
nentypen im Perioden-System der S i l ikat-Anionen) • Dann erfolgt eine Unterteilung nach 
Ketten- und Ringtypen ( stets mit charakteristischen Skizzen ! ) .  Bei IV "Klas s i fikation 
der S i l ikate " (mit Tabelle 2 )  wird auf solche S i l ikate verwiesen , in denen gle ichzei­
tig verschiedene S i l ikat-Anionen vorhanden s ind . V " Kristallchemische Diskus s ion" ver­
sucht e ine Reihe von grunds ätzl ichen Fragen zu beantworten wie : 1 )  Warum gibt es so 
viele 

.. 
S i l ikatphas en? , 2 )  Wann s ind [s i04 ] -Tetraeder gegenüber [SioEl-oktaedern bevorzugt? 

3 )  Wovon hängt das S i : O-Verhältnis ab? , 4) Dimens ional ität der S i l ikat-Anionen? , 5 )  
Wovon hängt der Kettentyp ab? , 6 )  Wovon hängen Typ und Gestalt ( Wel lungen und Kräus e­
lungen) der Tetraederschichten ab? 

F . L IEBAU ist s e i t  vielen Jahren am Mineralog . I ns t . d . Univ . in Kiel tätig und hat we­
s entl ichste Beiträge zur Weiterentwicklung der S i l ikatsystematik selbst ge lie fert . 

Diese klar und einfach geschriebene , le icht zugängl iche Zusammenfassung ist ein 
wertvo l ler Beitrag um einen Oberbl ick der auf kristal lchemischen Grundlagen erhaltenen 
neuen Erkenntnisse zu bekommen . S ie werden s ich auch in einer künftigen Neubearbei­
tung z . B .  der " Mineralogischen Tabellen" (H . STRUNZ) stark auswirken müs sen . Die neuen 
Erkenntnisse l i e fern aber auch Beiträge zur Synthese und Entwicklung von S i l ikati­
schen Werks to ffen mit gewünschten Eigenscha ften . Ein kurzes Literaturverze ichni s be­
schl ießt die Schrift ( aus führ l i che Angaben s i ehe F . LIEBAU : Crystal chemi stry of S i l i­
con . - I n :  Handbock of Geochemistry , y3 , Edit . K . H . Wedepohl , Verlag Springer , 1 9 7 2 ) . 

He inz MEIXNER 

A n d r e a s  E . R I C H T E R : S ü d f r a n k r e i c h u n d  s e i n e  F o s s i l i e n . G e o l o g i e  u n d 
P a l ä o n t o l o g i e  v o n  C a u s s e s  u n d  P r o v e n c e ,  e i n  W e gw e i s e r f ü r  d e n  L i e b h a b e r . 
1 9 2  S . , 1 5 0 F a r b f o t o s , 1 4 3  Z e i c h n u n g e n , 2 g e o l . K a r t e n , 7 T a f . , S t u t t ­
g a r t  u m  1 9 7 9 , ( K o s m o s , F r a n c k h - V e r l a g ) ,  1 6 , 5 x 2 0 c m . Pappband laminiert DM 3 4 , -

Neben allgemeinen Angaben über Re isen in Frankreich und e iner kurz en geographischen 
Beschreibung gibt der Autor Hinweise auf die S ehenswürdigke iten im Umkrei s  der Fo s s i l ­
fundstellen . M i t  d e r  Besprechung d e r  Geo logie d e r  Caus ses werden auch d i e  wichtigsten 
dort auftretenden Fos s i l ien des Lias ( Car ixium bis Toarc ium) und mit der Geologie der 
Provenc e die häufigsten Fos s i l ien aus der Kre ide (Va langium bis Cennomanium) bespro­
chen . 

Den Abs chluß bi ldet e ine aus führ l iche Beschreibung von 30 Fundorten . ·  E ine große 
Obers ichtskarte der Fundorte wird von 10 Spe z ialkarten ergänzt ,  dami t der Leser auch 
die kle ineren Fundorte , welche nicht auf den Autokarten verzeichnet s ind ,  auffinden 
kann . 

D i e  L i ebe des Autors zur südfranzös ischen Landschaft und s e ine Bege isterung am Fos­
s i l i ensammeln ist von der ersten b i s  zur l etzten S eite zu verspüren . Die genauen Fund­
ertangaben und die zahlre ichen schönen Abbildungen , welche die Bestimmung der Fos s i­
l ien wes entl ich erleichtern , machen das Buch für Samml er in Südfrankreich unentbehr­
l ich . 

Gottfri ed TICHY 
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O t h m a r S C H A U B E RG E R : D i e  M i n e r a l - u n d  T h e r m a l qu e l l e n  i m  B e r e i c h  d e s  o s t ­
a l p i n e n  S a l i n a r s  z w i s c h e n  S a l z a c h  u n d  E n n s . - 1 2 0 S . , m i t  e i n e m  L a g e ­
p l a n  1 : 2 5 0 . 0 0 0 . S c h r i f t e n r e i h e  d e s  O b e r ö s t e r r e i c h i s c h e n  M u s e a l v e r e i n s , 
� . , L i n z  1 9 7 9 . 1 7 x 2 4 c m . B r o s c h . S .  2 5 0 , -

Es i s t  nicht lange her , daß in dieser Z e i tschrift ( vgl . Folge 80 . ,  vom 2 . Mai 1 9 7 9 , 
S . 1 1 5 )  die Arb e it von F . KAHLER " D i e  natür l ichen He ilvorkommen Kärntens " re feriert wer­
den konnte . 

Nun l iegt von ganz berufener S e ite , vom langj ähr igen Le iter der geologi schen For­
s chungs s t e l l e  der Österreichi schen Sal inen , W . Hofrat Dipl . Ing . Dr . mont . h . c . Othmar 
SCHAUBERGER ein Werk vor , in dem erstma l s  die Mineral - und Thermalque llen des o s talpi­
nen S a l i nars zwischen Sal zach und Enns eingehend behande lt werden . Wir ersehen auch 
hier die Bedeutung des verstorbenen Leiters des Forschungs institutes Gas tein Prof . Dr .  
Ferd . SCHEMINZKY , dem wiederum di e Arbeit gewidmet wurde ! 

Die Übers ichtskarte , die den Raum zwi schen Sal zburg und Admont betr i f ft , ver z eich­
net 42 Quel len , von denen 3 als Thermalque l l en ( zw .  20 und 3 1 °C ) , die übr igen als kal­
te Mineralquel len mit Aus tritts temperaturen zwischen 6 und 1 8 , 70C e inzus tufen s ind . 
Nach der Gesamtminera l i sation s ind 1 5  Que l l en akratisch , 1 4  hypotonisch , 6 isotonisch 
und 6 hypertonisch . 1 1  Que l l en s ind S chwe f e l que l l en , 2 Sr- , 2 .  borsäure- und 4 fluor­
hältig . 9 Quel len werden werden s tänd ig ( darunter die bedeutenden Bäder Aus see , Ge i­
s ern , I schl , Mitterndor f und Wörs chach ) , 6 fa l lwe i s e  und 2 1  derz eit nicht genutzt .  Die 
Quel lwäs ser s i nd recht unters chiedl ich zusammenges etzt , sie enthal ten in recht wech­
s e l nden Mengen Kochsa lz , Gl aubersa l z , B ittersa l z , Gips , Soda und Ka lk . 

A l l e  Quel lgeb i ete und auch die e inze lnen Que l laus tr itte werden j ewe i l s  genau be­
schr i eben , nach der geograph i schen und geo logi schen Lage , nach Erschl i eßungs - und Un­
tersuchungsgeschichte , nach phys ika l i sch- chemi schen Daten mit quantitativen Ana lys en , 
nach der b iologi schen und hyg i eni schen Untersuchung sowie der ba lneo logischen Beurte i­
lung und Nutzung . 

So verdanken wir dem verdienten Fachmann e ine ausgeze ichnete Zusammenfas sung über 
dieses wirtscha ftl ich wichtige H e i lwas s ergeb i et , wob e i  natür l i ch auch Unter lagen und 
zahl re iche Hinwe i s e  für weitere Nutzungsmög l ichke iten ge l ie fert werden . Gebietswe ise 
wird a l l e s  S chr i f ttum mitgete i l t . Al l en Inter e s s enten kann das sauber gedruckte Werk 
bestens empfoh len werden . 

Heinz ME IXNER 

Chri s tian Dietrich S C H Ö NW I E S E : K l i m a s c h w a nk u n g e n . - X I I + 1 8 1  S . , 5 4  A b b . , 
1 4 T a b . V e r s t ä n d l i c h e  W i s s e n s c h a f t , !!2 · • B e r l i n - H e i d e l b e r g - N e w Y o r k  
1 9 7 9 ( S p r i n g e r - V e r l a g ) .  1 1 , 7 x 1 8 , 5 c m . G e h . D M  1 2 , -

Kl imaschwankungen s i nd b i s  über 2 Mi l l iarden zurück zu verfolgen . S ie haben damit 
große Bedeutung in der geo logischen Vergangenheit bei der Entwicklung der Tier- und 
Pflanzenwe l t ,  wie b e i  verschiedenen Ab lagerungen . S i e  sind aber auch in uns erem Kl ima­
system hochaktue l l ,  das s ich aus der Athmosphär e ,  den Gewässern , den Eisgeb ieten , den 
leblosen fes ten Be standtei len und den lebenden Orga ni smen der Erde zusammengesetzt . 
Die Mens chheit heute kann durch ihren Energi everbrauch möglicherwe ise Kl imaveränderun­
gen hervorrufen und damit Ein fluß auf Energie- und Ernährungsprob leme nehmen . Damit 
reicht die Kl ima tologie we it in viele Te i l e  und Nachbargeb iete der Naturwiss ens chaf­
ten . Der Autor bedauert es , daß in Deutschland ke ine interdi sz ipl inäre Groß forschungs­
einr ichtung über Kl ima fragen exi s t i ert . Durch 1 5  Jahre hat der Autor s ich nebenberuf­
l ich mit dem Thema " Kl imaschwankungen" beschäftigt . Als Ergebnis legt er nun , erstma­
l ig in Deutsch land , eine geschloss ene , wiss enschaftl ich woh l fundi erte Darstel lung vor , 
die allgeme in vers tänd l ich ge schri eben i s t . 

Nach e iner gründl ichen " E inführung " ( 1 / 2 1 ) werden " Kl imato logische Informations­
que l l en" ( 2 1 / 4 1 ) ,  " S tatistische kl imatolog i s che Method ik " ( 4 1 / 5 8 ) , " Gesch ichte der 
Kl imas chwankungen" ( 5 9/ 1 0 1 ) ,  "Ursachen der Kl imaschwankungen " ( 1 0 1 / 1 3 5 ) , " K l imas tab i­
l ität "  ( 1 3 5 / 1 4 1 ) , " Anthropogene Kl imabeeinflus sung " ( 1 4 2/ 1 5 3 )  und " Zukunftsperspekti­
ven "  ( 1 5 3 / 1 6 1 )  in Einzelab s chni tten , re ichl ich mit Abbildungen und Tab e l l en und einem 
aus führl ichen Literatur- und S t ichwortverz e ichnis sowie e iner Bibl iographie versehen , 
vorge führt . 

Das Werk wird vielen e i ne wertvo l l e  H i l fe s e in ! Heinz MEI XNER 
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