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I NHALTSV E  RZE I C H N I  S 

N . N . :  VFMG- Sommertagung 1 984 S t .  Ve i t  a . d . G l an 

N . N . An unsere M i  tg I i eder , Vere i nssekretar i at ,  von be­
freundeten Vere i nen , Gratu l at i on , Samm l ertät i g ­
kei t i n  KÄ R NTEN 
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 90 S 1 09 - 1 1 0 K l agenfurt  1 984 

A N U NS E RE M I TGLI E D E R : 

Z U M VO R M E R KE N U ND B E S U C H : U N S E R E  Fachgruppenm i tg l i eder 
treffen s i ch 

a ) K LA GE NF U RT 

b )  V I LLA C H  

c )  WOLFS B E R G 

Gemei ndezentrum Annab i ch l  (gegenüber 
Gas thof Kreßn i g )  
1 .  M i ttwoch i m  Monat 1 9 . 00 Uhr 

Gösser Bräu (Wi dmanngasse 26 ) 
1 .  Fre i tag i m  Monat 20 . 00 Uhr  

Gas thof "Z ur Hühners te i ge " 
Letzter M i t twoch i m  Monat , abends 

V E R E I NS S E K RETA R I AT 

Frau W A D L  s teht von Montag b i s  Fre i tag von 08 . '30  b i s  1 2 . 00 Uhr  m i t ver ­
s tärktem Serv i ce zur Verf.ügung . Te l . Nr .  04222 - 30574 . 

VO N  B EFR E U ND ETE N V E R E I NE N  

1 . , GE OZ E NTR U M H ÜTTE NB E R G 1 - benützen S ie das zugesandte 
P rogramm 1 984 

2 . , B E RGBA U - M U S E U M KLA G E NFU RT 

Öffnungsze i ten : Mai b i s  S eptember 
Montag - Sonntag 09 . 00 - 1 8 . 00 Uhr 
Fr e i tag nachm i t tags ges ch l ossen 

Sonderauss te l l ungen : !B E R Y LL I U M! I N  D E N  H O H E N TA U E R N  

M i nera l i enbörsen : 
K l agenfurt 

1 . 6 .  - 3 1 . 8 . 1 984 

jB I O M I NE RA LO G I El 
7 . 6 .  - 3 1 . 8 . 1 984 

!M I N E RA L I E N  TA D S C H I K I STA N! 
2 0. 6. - 26. 6 . 19ß 't 

!I M E U RO PAPA RKf 
24 . 6 . 1 984 

an I äß I i eh der 1 5 .  Woche der Begegnung 
(Ausste l l er werden nod1 gesuch t )  
Anme I dung : Bergbau - Museum ( Te I Nr .  04222- 5 1 2377 

oder 04222- 537 -

I I M BOTA N I S C H E N  GA RTE N I 228 ) 

1 4 . 7 . 1 984 
M i nera l og i s che Taua::h - und Verkaufsauss te l l ung 
( Auss te l l er wenden s i ch an Bergbau - Museum 
K l agenfur t ,  Te i . Nr .  04222 - 5 1 2377 ) 
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- 1 1 0 -

G R AT U LAT I O N : ZA H LR E I C H E  FAC H GR U P P E NM I TG L I E D E R  B E GE H E N  
1 984 E I NE N " R U ND E N " G E B U R TSTA G . A LLE N WE I TE R H I N V I E L 
G E S U N D H E I T U ND A KT I V E M I T- U ND W E I TE RA R B E I T . 

90 Jahre : em . Un i v . P rof . D r .  E rw i n  A I CH I NG E R , Bad - K i e i nk i rchhe i m  

8 0  Jahre : em . Uni v .  Prof . D r .  E berhard C LA R , W i en/Bad - K i e i nk i rchh e i m  
W i  l he l m  KO MP OS C H , K l agenfurt 
Ferd i nand LA C K N E R , A I thofen 
l ng . Rudo l f  S C H O LZ ,  l nnsbruck 
l ng . h . c .  E m i  I S C H RA D E , P i d i ng - Re i chha l l ,  B A D 

75 Jahre : Mart i n  K CFFLE R , Bad B l e iberg 
H A D r . Franz KOS C H I E R , K l agenfurt 
H ans P O C K , Kreuth 
Franz S P E R D I N , K l agenfurt  
l ng . H ermann WE I C H S LE R , V i ktr i ng 
F l or i an W l LD L I N G ,  K l agenfurt  
Anten W I NTE R , Oberve l l ach 

70 Jahre : O S R  Mag . Hubert  CA NA VA L , K l agenfurt  
U n i v . P rof . Dr .  Ludw ig  KO STE LKA , K l agenfurt 
R upert K RA NZ E LB I N D E R , Turracherhöhe 
A D i r .  Franz LA M M E R , Leoben - Göss 
U n i v . P rof . Dr .  R e i nhard S C H Ö N E NB E R G ,  Tübi ngen 
D i p l . l ng . V i ktor VA V RO V S K Y 1 A l thafen 
D kfm . Dr .  Wal ter WE I S S MA N N , K l agenfur t 
P rof . Dr .  A nten W UTTE , Mar i a  Ra i n  
P rof . Franz J . Z I MM E R , Fer l ach 

SA M M LE R TÄTI GK E I T I N  K Ä R NTE N : 

D er Beamtenentwurf des geänderten Naturschutzgesetz über 
" Foss i l i en - und M i nera l i enschutz " i s t ged i ehen . Demnächst  werden 
w i r  nach e i ner Zusage der zus tänd i gen Abte i l ung i m  A mte der Kärntner 
Landesreg i erung d i esen Entwurf e i ner  Begutach tung unterz i ehen und 
Änderungsvorsch l äge e i nbr i ngen können . W i r  werden we i terh i n  d i e  
I n teressen unserer Z i e l vors te l l ungen e i ner s i nnvo l l en Frei zei tnützung 
m i t  unserem Hobby verte i d i gen . Zu gegebener Ze i t  werden w i r  e i ne 
I nformat i on und wenn Gefahr i n  Verzug i s t , besondere Maßnahmen 
s tarten . 

A C HTU N G :  S U CH E N  FÜ R  VFMG- TA GU N G I N  S T .  V E I T/GLA N M I NE RALI EN 
VO N  G R I E S S E R H OF 1 H Ü TTE NB E R G ,  G E RTR U S K , G RAFE NZ E CH E , 
P R I C KLE R HA LT , K U P P LE R B R U N N , ST . LEO N HA R D/SA U A LP E , O B I R ­
Ade l f  Te l . Nr .  04222- 536- 3 1 5 1 4  ( D r . MÖRTL ) 
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 90 S 1 1 1 - 1 1 4 K l agenfurt 1 984 

D I E  H E R B S TFA C HTA G U N G 1 983 

Von Josef MÖ RTL 

H ervorzuheben be i d i eser Tagung i s t  das Koppe l n  m i t  der Vo l l versamm l ung 
des Gesam tvere i nes . Se i de wurden i n  den a l tgewohnten Räumen der Hande l s ­
kammer Kärnten , W i rtschaftsförderungs i ns t i tut , abgeha l ten . E i n l e i tend wurd61 
P rof . Dr . W I E: S E NE D E R , W i en ,  Bergd i rektor D i p l . l ng . E NZFE LD E R , 
B l e i berg , Frau Dr . H I NTE R LE C H N E R - RA V N I K und Dr . FA N I NG E R , be ide 
La i bach , neben dem gesamten Vors tand um P räs i dent Dr . SA M P L  und A l t ­
präs ident H A  P rof . Dr .  KA H LE R sowi e d i e  dre i Vor tragenden besonders be­
grüßt . 

Be i der Vo l l versamm l ung , zw i s chen dem ersten und zwe i ten Fachvortrag , s i nd 
P rof . Mag . STE FA N und Kus tos Dr . LE UTE zu V i zepräs i denten des Vere i nes 
gewäh l t  worden . W i r  gratu l i eren den be i den M i tg l i edern rech t herz l i ch .  

I m Vortragsprogramm ga l t es zuers t Dr . J .  S C H A NTL , S a l zburg , über " Der 
U l tramaf i tkörper von Kraubath , se i ne Ges te i ne und M i neral e "  zuzuhören . 
D i eser führ t  nach e i nem Abs techer und Gedenken zum 75 . Gebur ts tag von 
P rof . Dr .  H e i nz M E I X N E R aus , daß neben dem Genannten s i ch A NGE L  und 
C LA R um d i e  E rforschung des Kraubather U l tramaf i ts besonders verd i ent  ge ­
mach t haben . 

Dre i D i nge treten h i er auffä l l i g hervor u .  zw . 
a )  u l tramaf i sche Ges te i ne m i t  O l i v i n , Or tho - und K l  i nopyroxenen und 

Amph i bo l en . 
b )  Chrom i t -, und Magnes i t l agerstätten sow i e  I ater i t i sche  Erze und 
c )  der M i nera l artenre i ch tum . 

Der  Ges te i nskomp l ex l i egt , w i e  andere k l e i nere Vorkommen , i nnerha l b  des 
G l e i na l mkr i s ta l l i ns ,  dessen l etzte S e r i eng l i ederung auf L. P .  B E C K E R  zu ­
rückgeh t .  I m A mph i bo l i tkomp l ex ( früher Spei kser i e )  kommen a l l e ,  d i e  
schon VO'l C LAR 1 929 auskar t i erten U l tramaf i tgeste i ne e i ngebettet vor . I m 
wesent l i chen s i nd es P er i dot i te ( vorw i egend Dun i te ) , Pyroxen i te ,  Amph i -
bo l i te (Ant i gor i t - und Tremo l i tges te i ne ) . Fas t a l l e  Geste i ns k l üfte s i nd m i t  
S ekundärprodukten überzogen . Aufgrund des Auftretens von Amph i bo l en 
i nnerha l b  der U l tramaf i te s i nd s i e  zu den metamorphen Geste i ne zu rechnen . 
Durch Wasseraufnahme trat be i rückschre i tender Metamorphose e i ne Serpent i n i ­
s i erung e i n .  Fo I gende Reakt i onen können vor I i egen : 

I O l i v i n  + H 2o + S i 02 --+ Serpent i nm i nera l e  
TI O l i v i n  + H20 � Serpent i nm i n .  + MgO Überschuß 

Be i den Serpent i nm i nera l en kennt man den rö l l chenförm i gen Chrysot i  I ,  den 
p l anaren Li zard i t  und den we l l b l echar t i gen An t i gor i t .  Zume i s t i s t  d i e  
Reakt i on I I  und zwar genauer 
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.!l 0 1 i v i n  + H20 --+ Chrysot i 1 /L i zard i t + Bruc i t 

maßgebend . An d i e  S t e l l e  von Bruc i t  tr i t t ge l egent l i ch e i n  anderes P rodukt , 
Pyroaur i t  • Untersch e i dbar s i nd be i de durch ih r  Achsenb i l d . P yroaur i t  kann 
be i gew i ssem Wasserangebot und dem co2 der Luft  auch rezent  ents tehen . 

B e i  etwas höheren Temperaturen können be i Or thopyroxen i ten ( Bronz i t - und 
Ens tat i tfe l s e )  rand l i ch Ta l kneub i l dungen auftreten . D i e  retrograde Umwand l ung, 
spr i ch S erpent i n i s i erung , i s t  e i ne gute Ze i tmarke für d i e  nachfo l gende Meta ­
morphose . E i n e  Ant i gor i tb i l dung , z . B .  Ochsenkoge l ,  überwächst den Maschen ­
serpent i n , was e i n  H i nwei s  auf e i ne neuer l i che Metamorphosezunahme i st .  

Anthophy l l i t ,  dessen Genese noch n i cht  fes tsteh t ,  ents teh t i n  Orthopyroxen i ten 
mehr i m  I nneren , der Rand d i eser Ges te i ne w i rd vom Tremo l i t  e i ngenommen . 

Lagers tättenmäß i g  i s t  der kryprokr i s ta l l i ne Magnes i t  und ab 1 8 1 0  der Ch rom i t  
zum Abbau ge l angt . 

Absch l i eßend g i ng der Vortragende noch kurz auf e i n i ge m i nera l og i sche Be­
sond�rhe i ten , w i e  d ie  Magnet i toktaeder , den H ydromagnes i t  und Ar t i n i t  e i n . 

W i e  schon gesag t ,  nach der Vo l l versamm l ung ka m  dann Dr . W . P O STL , Graz , 
m i t  "Ausgewäh l te s te i r i s che M i ner a l neufunde . Besonderhe i ten der l e tzten 
5 Jah re " zu den Tagungs te i l neh mern . 

A l l e 300 i m  Joanneum bearbe i teten M i nera l neufunde können i n  d i esem Rahmen 
n i ch t  vorgeführt  werden , e i ne Auswah l aus dem s te i r i schen Vu l kangeb i et , der 
Köf l acher Koh l e ,  dem Packer Autobahnbau , etwas von Kraubath , vom Tanzen ­
bergtunne l be i Bruck/M . und d e m  S te i r i schen E rzberg w i rd der I nha l t d i eses 
e i ns tünd i gen Referates se i n . 

Vom S te i nbruch W i l he l msdorf g i bt es i n  B l asenräumen M i nera l b i l dungen , w i e 
K l i nopyroxen , Nephe l i n ,  Apat i t ,  Thomson i t ,  Nords trand i t ,  H ydrota l k i t  ( ab -

o 
normes Mg : A I von 2 : 1 ) ,  e i n  " M i nera l 3 "  ( 7  A Mg - A l S ch i chts i l i kat ) , 
Ph i I I  i ps i t ,  Motukorea i t  und Perows k i t .  

D i e  G l e i chenberger K l ause erbrachte sensat i one l l  erstmal s für Ös terre i ch das 
S cand i um - Phosphat Ko l beck i t .  H i efür l aufen auf unserer Erde dre i ver ­
sch i edene Namen , näm l i ch Eggon i t  = Sterrett i t / Ko l beck i t . Mög l i cherwe ise  
kann e in  nahe I i egender E i sensäuer l i ng a ls  S c - B r i nger in  Frage kommen . 

K l öch ze igt  Thaumas i t ,  Torbermor i t  und Ettr i ng i t .  
Der S te inbruch We i tendorf , i m  Bes i tze der S tadt Graz , so l l zur Mü l l ver­
bergungsan l age herangezogen werden . Für d ie  Geow i ssenschaften sche i nt  e r  
ver l oren zu se i n . E i ne Österre i ch we i te Unters ch r i ftenak t i on für  den Erha l t 
i s t i m  Gange . Hoh l raumfü l l ungen I i eßen Fer r i er i t  und versch i edene S i 02 -
Mod i f i kat i onen bes t i m men . 
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Aus dem Koh l enrev i er um Köf l ach . kennt man nun Vo l tai t .  
D i e  Autobahn über d i e  P ack führte be i m  Ka l cherkoge l tunne l zur Auft i ndung von 
Chabas i t  und dem S e l tenen Erden - Karbonat Anky l i t .  

Kraubath , He i nz M E I X NE Rs e i ns t i ges Betät i gungsfe l d , br i ngt  i n  E rgänzung 
zu Ko l l .  S CHA NTLs S ch i l derungen wei ters Nesquehon i t ,  Lansford i t ,  Cal c i o ­
S tron t ian i t ,  Dyp i ng i t ,  Cao l i ng i t ,  Brugnate l l i t ,  N i -ha l t i gen P yroaur i t  ( 0 , 2 %  
N i ) , Mcgu i nness i t ,  M E I X N E R bes ch r i eb i n  den 50er Jahren s�hon Z i rkon , 
nun neu Monaz i t für d i ese  Paragenese .  I ntens i v  gefärbte Krus ten und K l uf t­
fü l l ungen in  S erpent i n i ten s i nd dem Nakaur i i t zuzuordnen . Magnes i u m , das 
noch n i ch t  be i m  N . besch r i eben worden i s t , bes i tzt  i n  Kraubath zu Kupfer 
e i n  Verhä l tn i s  von 3 : 1 ,  S chwefel  wurde ana l y t i sch n i cht  gefunden . We i tere 
Bearbe i tungen s tehen noch bevor . 

S ensat i one l l e  Funde ge l angen be i der Beprobung des Tanzenbergtunne l ­
mater i a l s . Ungewöh n l i ch f ür P yr i t  s i nd s tenge l ige Ausb i l dungen . Außerdem 
kommen Markas i t ,  Karbonate , M i l l er i t ,  Ch a l cedon , Opa l CT und Baryt vor . 
Besonders bemerkt werden muß das Auftreten von Zeo l i then , w i e  D 'Arch i a­
d i t ,  Ana l c i m ,  H eu l and i t und i n  der 2 . Röhre dazu noch Morden i t und 
Ferr i er i t .  Auch Kärnten hat nach den l etzten Untersuchungen w i eder e i nen 
Ferr i er i tfundpunkt auf der Saua l pe mehr . 

Den  Sch l uß des m i t re i chem B i l dmater i a l  ausges tatteten Vortrages b i l dete 
e i n  Ausf l ug zum S te i r i schen Erzberg . Aus der l etzten Best i mmungsze i t  
können B i smut i n i t -xx ,  Xenot i m  und Monaz i t genannt werden . M i t  den Wor ten , 
daß d i e  gene t i sche Deutung noch vö l l i g unk l ar i s t  und auf a l l e  Fä l l e  e i ne 
j unge B i l dung vor l i egen muß , sch l oß unser Bes t i mmungsfachmann Dr . P OS TL 
sei nen m i t  v i e l  Be i fa l l bedach ten Vortrag . 

Der Nachm i ttag gehör te vo l l kommen Dr . H . A . KO LLMA NN , W i en ,  m i t  
" Geo l og i sche Forschungsr e i sen durch d i e  US A  1 1 • E r begann m i t  e i nem Aus ­
b l i ck auf das Jahr 50 , 00 1 . 983 unserer Ze i trechnung durch d i e  mög l i che E nt­
w i ck l ung aufgrund tekton i s cher Ere ign i sse . Vorgänge im E rdmante l und i n  
der E rdkrus te s i nd Zeugen so l cher Akt i v i täten . H i er w i rd Mante l mater i a l  
hochgepreßt , dor t Mater i a l  versch l uckt . Der Zerfa l l unseres Urkont i nentes 
P angäa muß aus Z e i tmarken her i m  Jura begonnen haben . Das Ause i nander -
g l e i ten des A t l ant i ks und Drehung der Nordkon t i nente führte auch be i uns 
zum Aufre i ßen des Penn i n i schen Ozeans 1 deren Res t in den Hohen Tauern 
zu f i nden s i nd .  l n der Kre i de geschah dann e i ne Übersch i ebung der 
penn i n i schen E i nhe i t .  Nach d i eser E i n l e i tung , d i e  zum Verständn i s  der 
Vorgänge auf dem amer i kan i schen Kon t i nent notwend i g  war , besprach 
D r . KO LLMA NN d i e  Geb i rgsb i l dung der Rocky Mountai ns und S i erra Nevada , 
wobe i durch A bsenkung Hoch�eaus ents tanden . l n der Morr i son Forma­
t i on fand man zah l re i che D i nosaur i erske l ette . Das e i gent l i che A rbe i tsge ­
b i et des Redners i s t  d i e  ari d i e  Jura , d i e  er auch i m  Vortrag behande l te ,  an ­
knüpfende Kre i de .  l n der oberen Unterkre i de s i nd es d i e  Rud i s ten , d i e  
mass i ve Ka l ke aufbauen . Auch Act i one l l en s i nd auf d i e  Kre i deze i t  bes chränkt .  
D i es besagt , daß spez i e l l e  M i  l�+.uwerte vorhanden gewesen se i n  müssen . 
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Das K l i ma dama l s  entsprach dem der Tropen b i s  Subtropen . Für d i e  Mo l l us ­
ken und Foram i n i feren erg i bt s i ch d i ese l be Zon i erung . l n d i eser Ze i t  i s t  
zw i schen den Rocky Mountai ns und dem Os ten e i n  Senkungsgeb i et ent­
s tanden , i n  d ie  das Meer e i ndrang . Dor t auftretende Vu l kanges te i ne in  
Merge l l agen konnten rad i ometr i sche a l tersbes t i mmt werden . Später 
wechse l n  F l ußab l agerungen m i t mar i nen Sch i chten ab . E i ne Zunahme des 
Sandgeha l tes bedeutete e i ne Zunahme des Meeressp i ege l s , bei m Nach ­
l assen sank d i eser w i eder . 1 875 hat E . S U E S S  ähn l i che Vorgänge i n  
unseren A l pen fes tges te l l t .  Heute s i nd so l che Phänomene über d i e  P l atten ­
tekton i k  erk l ärbar . l n der höheren Oberkre ide kam es zur Tonab l agerung 1 
aber auch sand i ge E i nschüttungen bee i nf l ußten das Geschehen . Das häfugs te 
Foss i  I d i eser Ze i t war d i e  Exogyra und wurde zur GI i ederung herangezogen . 

D i fferenz i erte Formen i n  der Kar i b i k und Europa u .  zwar Mo l l usken bedeuten , 
daß ke i ne Larven durch i rgendwe l che S trömungen auch i mmer weder h i n  
noch her ge l angen konnten . A b  der Kre ide i st der A t l ant i k  a l l mäh I i ch bre i ter 
geworden , der Genf l uß mußte ausb l e i ben . M i t den Worten , daß ab d i esem 
Ze i tpunkt e i ne untersch i ed l i che Entw i ck l ung e i nse tzte , beendete Dr . 
KOLLM A N N  sei n Referat , das m i t  gu t ge l ungenem B i l dmater i a l 1 vor a l l em 
von e i nze l nen Format i onen , e i ne wesent l i che Bere i cherung erfahren hat . 

Nach e i ner Wortme l dung wurde m i t  dem Dank an den Hausherren des Wi rt ­
schaftsförderungs i nst i tu tes und dem Wunsche auf gute[ He i mkehr a l l er 
Tagungs te i l nehm er d i e  Fach tagung gesch l ossen . 

D i e  Car i n th i a  I I  und unser Sprachroh r 1 Der Kar i nth i n  89 1 wurden an d i e  
zah l re i ch ersch i enenen M i tg l i eder abgegeben . 

Anschr i ft des Verfassers : Dr .  Josef MÖRTL , 
F i s ch i s traße 2 1 /4/7 1 
A - 9020 K l agenfurt  
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Der KA R I NTH I N  Fo l ge 90 S 1 1 5 - 1 37 K l agenfurt  1 984 

B E I TRAG Z U R  K E N NTN I S D E S FR Ü H E STE N Z I N K H Ü TTE NWE S E N S I N  

KÄ R NTE N 

Von Rudo l f  Franz Er t l  • 

E i n l e i tung 

I m Jahre 1 97 1  entdeckte der Verfasser i m  M auerwerk der sogenannten Koh l barn ­
(Koh l bar ren �Ru i ne i n  D ö l l ach i m  Mö l l ta l  tausende vermauerte Tonscherben , 
d i e  von Z i nkredukt i onsröhren s tammen mußten . D i e  Lage der i n  der meta l l ­
hüttenkund l i chen Li teratur meh rfach z i t i er ten Z i nkhütte Dö l l ach se l bs t  war zu 
d i esem Z e i tpunkt noch unbekannt . 
S chon nach der ersten Begehung des Koh l barrenge l ändes ents tand der E i n ­
druck , daß es s i ch be i den be i den noch vorhandenen E ssen um d i e  Abzug ­
sch l ote der e i ns t i gen Reverber i eröfen hande l n  müsse . 
I m Früh j ahr  und Herbst 1 974 wurde m i t  e i nem mehrköpf i gen Team Bodenunter ­
suchungen i m  Bere i ch der ehema l i gen Z i nkhütten von Dö l l ach i m  Mö l l ta l  und 
De l i ach an der Drau nächst  Gre i fenburg durchgeführ t . U rsache d i eser Sofor t­
maßnahme war d i e  an l äß l  i ch e i ner Or tsbegehung i ns Auge gefaßte Demo ­
l i erung des sogenannten Koh l barrens nächs t der "a l ten S chme l z • • , e i nem ehe ­
ma l i gen Aufbere i tungsp l atz für Go l derze . 
Aufgrund der Untersuchungsergebn i sse , E RTL 1 978 , und des Antrages auf 
Denkma l schutz entsch l oß s i ch d i e  Geme i nde D ö l l ach vorers t ke i nen Abbruch ­
auf trag zu erte i l en .  Fachexperten kos tat i er ten , daß von den Öfen so gut w i e  
n i ch ts vorhanden se i . E i ne zwe i Meter d i cke Ab l agerungssch i ch te des 
Z i rkn i tzbaches hatte a l l es e i nsed i ment i er t . 
I m Sommer 1 979 wurde darüber gesprochen , d i e  D ö l l acher Gemei ndever ­
wa l tung wo l l e nun endgü l t i g  dem Bes i tzer der Ru i ne den Abbruchbesch e i d  
er te i l en .  l n e i ner e i nwöch i gen Notbergung wurden v-.e i tere wertvo l l e  H i nwe i se 
für d i e  Exi s tenz der A n l age auf dem P l atz vorge l egt . E s hande l te s i ch dabe i 
um hunder te K l e i nfunde und Mauerzüge der gesuch ten Ofenan l age . 

A l l geme i nes über Z i nk 

l n der Natur f i ndet s i ch Z i nk nur äußerst  s e l ten i n  ged i egener Form , wenn man 
von den rech t spär l i chen Vorkommen i n  der Grube A l tenberg be i Moresnet und 
den Vorkommen von V i ctor i a  i n  Aus tra l i en abs i eh t . 
Das tech n i sch gewonnene Z i nk s tamm t  nahezu aussch l i eß l i ch von der Z i nk ­
b l ende ol. - Z ns , d i e  e i nen Geha l t  von 67 % Z n  aufwe i s t , und deren Sekundär ­
produkte te i l we i se unter dem Samme l begr i ff Ga l me i  zusammengefaßt werden . 

* E i gentümer der Or i g i na l arbe i t  • • B ergbaumuseum der Landeshaupts tadt 
K I agenfurt . • •  
Ar t i ke l  von der  Schr i f t l e i tung gekürzt . 

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



- 1 1 6 -

I m wesent l i chen untersch e i den w i r zw i s chen 1 1 Koh l enga l mei  1 1 , der vorw i egend 
aus dem Z i nkkarbonat = Z i nkspat = Sm i thson i t Znco, m i t  e i nem Ha l t  von 
52 % Zn und dem wasserha l t i gen Z i nkkarbonat = Z i nkb l ü te = Hydroz i nk i t  
Z n5 ( ( O H ) 3 1 C03] 2 bzw . ZnC03 , 2 Zn ( O H ) 2 , H20 bes teh t und dem " K i ese l ­
ga l me i  1 1 , der i n  erster Li n i e  m i t  dem Z i nks i I i kat = K i ese l z i nkerz = Hem i ­
morph i t  Zn4 [( OH ) 2 1 S i 207] • H20 bzw . H2 Zn4 S i 2 Og g l e i chzusetzen i s t . 
Daneben g i bt es noch e i ne ganze Re i he von Z i nkm i nera l en , d i e  aber für d i ese 
A rbe i t ohne Be l ang s i nd .  
Für d i e  Verhüttung von Z i nkerzen i n  der Dö l l acher Z i nkhütte s i nd l ed i g l i ch 
d i e  Z i nk m i nera l i en der Lagers tätten i m  Raum B l e i berg , i n  der Z i rkn i tz bei • 

Dö l l ach und auf dem He i  I i genb l uter Tauern von I nteresse . 

H i s tor i s ches 

l n der Meta l l urg i e  hat das Z i nk dadurch ers tma l s  an Bedeutung gewonnen , 
we i I man e i nes sei ner E rze , Ga l mei , m i t  Kupfer i n  das ge l be Meta l l gem i sch 
Mess i ng verwande l n  l ernte . A R I S TOTE LE S  nannte d i es e  neue Leg i erung 
1 1 möss i nöc i s ches 1 1 Meta l l ,  STRA BO 1 1ore i cha l kum 1 1  und P U N I U S  der Ä l tere 
1 1aur i cha l cum 1 1 • D i e farbgebende Subs tanz , das Ga l mei , aber wurde von Roms 
Naturforschern 1 1 cad mea terra 1 1  beze i chnet . P L I N I U S faßte Mess i ng und 
Ga l me i  unter der Beze i chnung 1 1 cadm i a 1 1 zusammen , wobe i er den Ursprung 
des e i nen w i e  des anderen untersche i det . 

Nach P E R C Y beh i e l t das a l chem i s t i s che Ze i ta l ter d i e  i h m  über I i efer te 
Anschauung über d i e  Natur des M ess i ngs i n  a l l en wesent l i chen S tücken be i , 
so A V I C E N NA i m  1 1 .  Jah rhundert  und GE B E R  i m  1 2 .  Jahrhundert .  Nur i m  
Bezug auf ge l bfärbenden Zusatz zum Kupfer i s t zu bemerken , daß derse l be , 
und zwar zuers t i m  5 .  Jah rhundert 1 be i ZO S I M U S  unter der Benennung 
1 1 tu t i a 1 1 vorkommt . Auch A LB E RT U S  MA G N U S  wußte bere i ts ,  daß zwe i er l e i  
Zusätze , e i n  natür l i cher  1 1 ca l am i nar i s 1 1 und e i n  küns t l i cher , e i ne Ar t  Ofen ­
bruch , 1 1 tuth i a 1 1 , zu Mess i ng gebrauch t  werden kann . E benso setzt A G R I CO LA 
1 1 Cadm i a  foss i I i s  1 1 , e i ne 1 1 cadm i a  fornacum 1 1 , e i nen Ofenbruch , entgegen , 
dessen Anwendung i m  großen zuerst E rasmus E B E R  i m  1 6 .  Jahrhundert  e i n ­
füh rte . Andeutungen der k l ass i s chen S chr i fts te l l er haben oft den Gedanken 
nahege l egt , a l s  ob das Z i nk schon i n  vorchr i s t l i cher Ze i t bekannt gewesen s e i . 
So h e i ß t  es be i D I O S KO R I D E S ,  1 1 cadm i a "  m i t  Koh l e erh i tzt , werde g l änzend , 
aber er l äßt  unbes t i mmt , ob vom Meta l l oder w i e  sons t . Mehr sche i nt , 
wen i gs tens auf den ersten B l i ck ,  das 1 7 .  Buch der Geograph i e  des STRAB O 
zu besagen , wor i n  derse l be von K l e i nas i en hande l t  und bemerkt : " B e i  Ande i ra 
f i nde s i ch e i n  M i nera l , we l ches durch Brennen zu E i sen w i rd ,  aus dem aber , 
wenn es m i t  e i ner  E rde i m  Ofen behande l t  werde , "pseudargyros " abtropfe , 
wenn di eses Kupfer aufnehme , so ents tehe sogenanntes 1 1 krama " , we l ches an ­
dere S ch r i fts te l l er auch "ore i cha l kos 1 1 nennen . Auch am F l uß Tmo l us f i nde s i ch 

* Z i nkb l ende - xx Fund von G .  Kandutsch , V i l l ach ,am Roten M ann 
( Samm l ung D r . J .  Mört l , K l agenfurt ) 
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"pseudargyros " .  Aus dem U ms tand , daß d i eses "pseudargyros " von wei ßer 
Farbe war und bei se i ner Absche i dung herabtröpfe l te ,  fand man s i ch veran ­
l aßt , an d i e  Des t i l l at i on von Z i nk zu denken , und fand s i ch i n  d i eser A nnahme , 
a l s  se i unter "pseudargyros " Z i nk zu vers tehen , umso mehr durch das zwe i te 
Moment bes tärkt , wonach d i eses "pseudargyros " Kupfer i n  "ore i  cha l kum " ,  
a l so e i ne Ar t  Mess i ng ,  verwand l e .  

Das würde a l so bedeuten , daß d i e  i n  der Fo l ge besch r i ebene Methode der 
Z i nkredukt i on , we l che auch in Kärnten vornehm ! i ch m i t  B l e i berger Ga l me i  
geübt wurde , schori vor zwe i tausend Jahren bekannt war . B e i  der Ver i f i ­
z i erung d i eser Aussage treten gewi sse Zwe i fe l  auf .  
Zunächst  spr i cht  STRA BO l ed i g l i ch von dem tropfenförm i gen Auftreten des 
Pseudargyros " ,  schre i bt P E R C Y  ( 1 862 )  , er g i bt aber n i cht  d i e  ger i ngs te 
Andeu tung davon , daß d i ese Tropfen durch Verd i chtung e i nes dampfförm i gen 
Körpers erfo l gt se i en , was do.ch notwend i g  zum Begr i ff der Dest i l l at i on , w i e  
d i e  F l üch t i gkei t z u  dem des Z i nks gehört . Auch für den h i ernach unerw i esenen 
Fa l l ,  daß STRA BO w i rk I i ch Z i nk gemei nt , b l e i bt unentsch i eden , ob es i m  
Ges te i n  oder i n  der E rde entha l ten und warum be ide zu sei ner Absche i dung 
notwend i g , wenn man auch ohne Schw i er i gke i t  begre i f t ,  daß e i n  M i nera l  zu ­
g l e i ch E i sen und Z i nk geben kann . Was den zwe i ten Punkt an l angt , so we i ß  
man a l l erd i ngs aus den Angaben anderer S chr i ftste l l er des A l tertums m i t 
Gew i ßhei t ,  daß Ore i cha l cum e i n  aus Kupfer bere i tetes Meta l l von der Farbe 
des Go l des war . So w i rft u .  a .  C i cero d i e  Frage auf , ob e i n  ehr l i cher Mann , 
dem Jemand e i n  S tück Go l d  i r rtüm l i ch a l s  e i n  S tück Orei cha l cum zum Ver­
kauf anb i etet , verpf l i ch tet se i , den Verkäufer über se i nen I r r tum aufzuk l ären . 
D i e  unters te l l te Verwechs l ung setzt aber d i e  Ähn l i chke i t  be ider i n  Farbe und 
Ansehen a l s  notwend i g  voraus . "  
D i e  Anschauung STRA BO S 1 es hand l e  s i ch be i m  "ore i cha l kum " l ed i g  I i ch um 
m i t  1 1  cadm i a " - Erde vorbehande l tes Kupfer , dauerte auch durch das Zei ta l ter 
des A l chem i sten for t b i s  i ns 1 5 .  Jahrhundert ,  a l s  end l i ch das Z i nk a l s  
se l bs tänd i ges Meta l l erkannt wurde . Ja se l bst  1 702 l esen w i r  noch bei STA H L , 
daß Mess i ng e i ne Verb i ndung von Kupfer m i t  Erde se i . 

E rgänzend s e i  vermerkt , daß GÖB E L  i n  e i ner Mes s i ngmünze des T I B E R I U S 
C LA U D I U S aus dem Museum von Dorpat , d i e  auf dem R evers d i e  A NTO N I A 
A U GU S TA ze igt , 72 , 2 %  Kupfer und 27 , 7  % Z i nk fand . We i tere Be i sp i e l e  
I i efer ten P H I LLI P S  und GE NTH m i t  ih ren Anal ysen ant i ker Mess i ngmünzen . 
E i n  von P H I LLI P S  untersuch ter Mess i ng - N E R O  enth i e l t  8 1 , 07 % Kupfer , 
1 7 , 8 1 % Z i nk und 1 , 05 %  Z i nn ,  e i ne T I TUS - Münze aus dem Jahre 79 83 , 04 % 
Kupfer , 1 7 , 84 % Z i nk und 0 , 5 % E i sen und d i e  von GE NTH untersuchte , ge"'­
prägte HAD R I A N - Münze , d i e  er  a ls  äußer l i ch broncefarb ig , im Bruch j edoch 
a l s  mess i ngge l b  und fe i nkörn i g , beschre i bt , enth i e l t 86 , 92 % Kupfer , 1 0 , 97 % 
Z i nk ,  1 , 1 0 %  B l e i , 0 , 72 % Z i nn ,  0 , 1 8 % E i sen , 0 , 30 % S i l ber sow i e  Spuren 
von Arsen und Ant i mon . 
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Von A M B ROS I U S , B i schof zu Mai l and i m  4 .  Jah rhundert , bes i tzen w i r  be ­
s t i m m te Nach r i ch ten über d i e  Herste l l ung des "aur i cha l kum " .  D i eses w i rd 
nach se i ner Angabe i n  der Ar t  gewonnen , daß man geschmo l zenes Kupfer der 
E i nw i rkung von gew i ssen Subs tanzen auss etzte , b i s  es d i e  Farbe des Go l des 
annah m . Das • •ore i cha l kum • •  j ener Ze i t  war unzwe i fe l haft Mess i ng .  Ganz 
ähn l i ch beschre i ben P R I MA S I U S ,  B i schof von Adrumet in Afr i ka ,  i m  
6 .  Jahrhundert  und I S I DOR , B i schof von Sev i l l a i m  7 .  Jah rhundert d i e  Be­
re i tung des Mess i ngs , aber d i ese Autoren haben , w ie  schon B ÖC K MA NN ver ­
mutet , wahrsch e i n l i ch nur abgeschr i eben . Von TH E O P H I LU S , sonst der 
Mönch R U GE R U S genannt ,  ex i s t i er t  aus dem Anfang des 1 1 .  Jahrhunderts 
e i ne Beschre i bung der M es s i ngherste l l ung aus Ga l me i , d i e  m i t  der b i s  dah i n  
üb l i chen Prax i s  vö l l i g über e i ns t i mmt . I m a l l geme i nen geht aus den ange ­
führ ten Bewe i sstücken m i t  Bes t i mmthe i t h ervor , daß den Römern d i e  
Mess i nggew i nnung bekannt war , und daß unter den versch i edenen Leg i erungen 
des Kupfers , d i e  unter der Beze i chnung des Begr i ffes • •ore i cha l kum " zu ver ­
s tehen waren , e i ne , und zwar d i e  am m e i s ten geschätzte , d i e  dem heu t i gen 
Mess i ng entsprechende Z i nk l eg i erung war . 

A LB E R TU S MA GN U S  erwähnt e i n  • • Foss i 1 " ,  das i m  Feuer e i n  f l üss i ges Meta l l 
von s i ch g i bt ,  nennt es aber n i cht  1 1 l ap i s  ca l am i nar i s " ,  m i t  we l chem Aus ­
druck er sons t den Gal me i beze i chnet , sondern "marcas i ta 1 1 • Das Wor t Z i nk 
kom m t  zuers t i m  " Currus tr i u mpha l i s " des BAS I L I U S VA LE NT I N U S i m  
1 5 .  Jahrhundert vor . Er rechnet es zu den Meta l l en ,  d i e  aus den dre i P r i n ­
z i p i en S a l z ,  Schwefe l  und Merkur ents tehen . B e i  P E R C Y  ( 1 862 ) he i ßt  es : 

• • Ganz bes t i m m t  beschre i bt ers t Parace l sus zu Anfang des 1 6 .  Jah rhunderts 
das Z i nk a l s  e i genthüm l i ch es Meta l l und zwar a l s  e i n  von den übr i gen ver­
sch i edenes sprödes Meta l l ,  e i ne Auffassung , d i e  j edoch durch das ganze 
1 7 .  Jahrhundert  s ehr  schwankend b l i eb und ke i neswegs Geme i ngut wurde . So 

s che i n t Agr i co l a  unter Z i nk nur das Z i nkerz zu verstehen , GE S NE R erk l ärt 
das " C i ncum " der B erg l eute für 1 1 S t i b i u m • • . LÖH NE I SS und LE M E R Y  ver­
wechs e l n  es m i t  W i s muth , L I BA V I U S beschre i bt es a l s  e i n  E rz und hä l t  das 
von i h m  besch r i ebene von I ndi en kommende Z i nk für e i ne Art  Z i nn ,  während 
GLA U B E R  schon 1 657 , w i e  H O M B E R G  1 695 den Ga l me i  für das Erz des Z i nks 
anerkennt .  M i t  dem Beg i nn des 1 8 .  Jahrhunderts gewi nnen auch d i e  Anschau­
ungen über d i e  Natur des Mess i ngs ers t B es t i mmthe i t  und fangen an  s i ch zu 
l äutern , i ndem 1 700 K U N K E L  dasse l be a l s  Verb i ndung des Kupfers m i t  dem 
• • Merkur " des Ga l me i  def i n i ert , und STA H L  (der es noch 1 702 a l s  Verb i ndung 
von Kupfer m i t  e i ner Erde ansah ) 1 7 1 8  erkannte , daß der Ga l me i  ers t redu ­
z i er t  werden müsse , ehe er i n  das Kupfer e i ngehen könne . VA N SWA B  1 742 
und MA R K G RAF 1 746 w i esen end I i ch nach , daß Mess i ng d i rekt m i tte l s  Z i nk 
s tatt Ga l me i  darges te l l t werden könne . D i es h i ndert j edoch n i ch t , daß 
LA S SO N  und W E NZ E L  i n  den 70ger Jahren das Z i nk w i eder für e i ne Phosphor ­
verb i ndung h i e l ten . 1 1  

W i e  in  v i e l en D i ngen , waren uns  Europäern auch im B ezug auf d ie  Z i nker ­
zeugung d i e  Ch i nesen w i eder e i nma l um e i n  paar Jah rhunderte voraus . l n der 
ers ten Hä l fte des 1 7 .  Jahrhunderts , a l s  in der Hütte von Gos l ar am H arz - so 
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l au t  LÖH NE I S S  - d i e  ersten Gehversuche i m  Bezug auf e i ne w i rtschaft l i che 
Z i nkgew i nnung vorgenommen wurden , kaper ten Ho l l änder e i n  S ch i ff m i t  
e i ner Ladung Z i nk ,  das unter dem Namen 1 1speauter 1 1  oder 1 1 sp i a l ter ' '  ver ­
kauft wurde . Daraus l e i tet  s i ch das eng l i sche 1 1spe l ter 1 1  ab . Nach WATSO N 
so l l das Meta l l ,  wom i t  j enes S ch i ff ge l aden war , 1 1 ca l aem 1 1  genannt worden 
s e i n .  

l n se i ner Meta l l urg i e  schr e i bt P E R C Y  ( 1 862 ) : 1 1  I m vor i gen Jahrhundert  
wurden große Ouant i täten von Z i nk unter dem Namen 1 1 tu tenag 1 1  angeb l i ch 
von Os t i nd i en e i ngeführ t . Unter den U rsprungs l ändern des Z i nks w i rd unter 
anderem Ch i na genannt , und zwar m i t  größ ter Wahrsche i n l i chke i t ,  i nsofern , 
a l s  d i e  Ch i nesen i m  Bes i tze guter meta l l urg i scher Kenntn i sse waren . 1 1  
B E RG MA N N  erwähnt e i ne Nachr i ch t , wonach in  dem l e tzten Jahrhundert e i n  
Eng l änder s i ch nach Ch i na begeben hatte , u m  d i e  Kuns t der Z i nkgew i nnung 
dase l bs t  zu er l ernen , das Gehe i mn i s  g l ück I i ch nach Hause brach te , und daß 
aufgrund desse l ben H ütten be i B r i s to l  err i chtet wurden , wor i n  man Z i nk 
1 1per descensum 1 1 des t i  I I  i er t  habe . Es i s t  daher vo l l kommen i nnerha l b  der 
Mög l i chke i t ,  daß d i ese Kuns t be i den Ch i nesen schon b i s zu den Römer ­
ze i ten h i naufre i ch te und das P rodukt schon dama l s  se i nen Weg nach Europa 
fand . I m Jahre 1 72 1 machte H E N K E L  bekannt ,  daß Z i nk aus dem Ga l me i  
m i tte l s  Ph l og i s ton darges te l l t  werden könne , ohne j edoch auf d i e  Methode 
näher e i nzugehen . I m Jahre 1 742 s te l l te VA N SWA B Z i nk aus den Erzen 
zu Wes terw i ck in Dar l ekar i en dar , in der Abs i cht , größere Hüttenan l agen zur 
Ausbeutung d i eses P rozesses zu err i chten , deren Ausführung j edoch unter ­
b l i eb .  Unabhäng i g  davon und i n  gänz l i cher Unkenntn i s  dessen , was i n  
Schweden vorgegangen , entdeckte MA R K G RAF i m  Jahre 1 746 e i ne Methode 
der Z i nkgew i nnung und mach te s i e  öffen t l i ch bekannt .  l n Eng l and so l l zuers t 
Dr . l saak LAW SON e i ne prakt i sche M ethode der Z i nkgew i nnung aus Ga l me i  
erfunden und i m  Großen zur Anwendung gebracht haben . W i e  WATSON ver ­
mutet , i s t  di eser Dr . LAWSON derse l be E ng l änder , der s i ch ,  w i e  oben er­
wähnt , nach Ch i na begab , um d i e  Kunst  der  Z i nkgew i nnung zu er l ernen . 
Doch i s t  d i es e i ne b l oße Vermutung . Nach demse l ben WATS O N  so l l en d i e  
Z i nkwerke von B r i s to l  ums Jahr 1 743 von e i nem gew i ssen C H A M P I O N  er ­
r i ch tet worden se i n , we l cher e i n  Patent auf d i e  Z i nkgew i nnung besessen 
habe . Es i s t  zwar im Jahre 1 730 e i nem John C H A M P I O N  e i n  P atent auf Ver ­
bess erung i n  der Metal l gewi nnung ver I i eh en worden • ·  j edoch ohne Bezug zum 
Z i nk .  

Spez i e l l für uns , d i e  w i r uns noch später m i t  der von Bergrat D I LL I NGE R  i n  
den Neunz i gerj ahren des 1 8 .  Jahrhunderts entw i cke l ten R edukt i onsmethode 
des Z i nks und der Z i nkb l ende i n  ho l zgefeuer ten Reverber i eröfen zu beschäf ­
t i gen haben werden , i s t  d i e  Tatsache , daß bere i ts i m  Jahre 1 758 e i n  Patent 
auf eben j enen John C HA M P I O N ver I i ehen wurde zur Gew i nnung von Mess i ng 
und Z i nk aus B l ende ( ! ) ,  we l che damal s unter dem Namen 1 1b l ack j ack " oder 
auch "braz i I I "  bekannt war . P E R C Y  ( 1 862 ) schre i bt dazu : " D i e  B l ende so l l te 
danach aufbere i tet , gewaschen und gerös tet werden , das P rodukt  a l sdann w i e  
Ga l m e i  Verwendung f i nden . E twa ums Jahr 1 766 besuchte WATS O N  
C HA M P I O N 's Kupferwerke b e i  Br i s to l  und erforschte d e n  P rocess d e r  Z i nk ­
gew i nnung , obwoh l d i eser  sons t s treng gehe i m  geha l ten wurde . V i e l e  Jahre 
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später veröffent l i ch te derse l be e i ne ausfüh r t  i che Beschre i bung des P rocesses 
ganz in derse l ben We i se , w i e  er woh l j e tzt noch i m  Gebrauch i s t . 1 1  

Es i s t  unwahrsche i n l i ch ,  daß e s  s i ch be i d e r  von D I LL I NGE R  i n  Dö l l ach 
v i e l l e i ch t  schon ab 1 796 - m i t  S i ch erhe i t  ab 1 799 - und in De l i ach ab 1 80 1  
engewandten Methode um e i ne echte Para l l e l entw i c k l ung hande l t .  Es i s t 
v i e l mehr anzunehmen , daß DOLL I NGE R den Ber i ch t  WATS O NS e i fr i g  s tu ­
d i erte und aus d i esem se i ne E rf i ndung ab l e i tete . 

D i e  Ents tehungsgesch i chte der Dö l l acher Z i nkhütte 

Sowoh l be i N E U MA N N  ( 1 904 ) und S C H NA B E L  ( 1 896 ) , a l s  auch be i 
P E R C Y  ( 1 862 ) f i ndet s i ch der wertvo l l e  H i nwe i s  auf d i e  w i ch t i ge Arbe i t  
von HO LLU ND E R  ( 1 824 ) , we l che e i ne 1 1 Beschre i bung der Z i nkhütte i n  
De l i ach ( D e l i ach i m  Drau ta l ) 1 Mei l e  von Gre i fenburg , zw i s ch en Gre i fenburg 
und Drauburg , an der Gränze von Tyro I ' '  enthä l t : 

1 1 1 n Kärnten s i nd j etzt zwey Z i nkhütten , d i e  der Bergrath D i l l i nger aus 
K l agenfurt  ange l egt  hat . D i e  ers te i s t  zu groß K i rchhe i m  beym Dorfe De i ach 
i m  oberen Müh l tha l e vor etwa 4 Jahren (geschr i eben 1 803 ) erbaut . D i e  
zweyte und größte i s t  vor zwey Jahren i n  De i ach an der Drau err i chtet . 
Letz tere habe i ch gesehen . Man verarbe i te t  dort Ga l l mey von R ai be l  und 
von B l eyberg , und braune B l ende von S turz i ng aus Tyro l . 1 1  

H O LLU ND E R  bekannt demnach zwe i fe l sf re i  das Sys tem der  Z i nkgew i nnung 
i n  Kärnten , war j edoch l e i der n i e  in Dö l l ach i m  Mö l l ta l , was u mso be ­
dauer t i cher  i s t , g i bt er uns doch von der heute dem Erdboden g l e i chge ­
m ach ten De i l acher An l age e i ne detai l l i e r te  Beschre i bung , auf d i e  Z i nkhütte 
von Dö l l ach j edoch nur vage H i nwe i se . Dennoch war s e i ne Arbe i t für d i e  
Bodenuntersuchungen von em i nenter Bedeutung , ha l f s i e  doch auch , d i e  un ­
sche i nbars ten K l e i nfunde noch am Grabungsort zu ident i f i z i eren . 

Der  e i fr i ge Naturforscher S CH U LTE S ( 1 804 ) , der Graf S a l m - R e i ffers che i d , 
Fürs tb i s chof von Gurk , auf dessen G t ocknerexped i t i on 1 802 beg l e i tete , i s t  
woh I der e i nz i ge Mann , der den Dö I I  acher Z i nkhüttenbetr i eb gesehen und be ­
sch r i eben hat . S CH U LTE S war l e ider  ke i n  Fachmann w i e  es HOLL U N DE R  
e i ner  war . S C H U LTE S schre i bt wör t l i ch über s e i nen Besuch i n  der Dö l l acher 
Z i nkhütte : 

1 1 Da es m i r bekannt war , daß Herr  Bergrath D i I I i nger se i ne Man i er ,  den Z i nk 
aus Ga l mey und aus B l ende zu reduc i eren , gehe i m  geha l ten w i ssen w i l l ,  so 
wo l l te i ch n i ch t  nasewe i s  von a l l em Besche i d  w i ssen , und würde auch , 
wenn i ch zufä l l i g mehr gesehen hätte , a l s  i h m  l i eb wäre , re i nen Mund ha l ­
ten . 1 1  

S CH U LTE S führte u .  a .  we i ter aus : 
" D i e  armen E i nwohner l eben h i er größten Te i l s  von der Z i nkfabr i k ,  d i e  man 
i hnen zum Ersatz für d i e  aufge l assenen Go l dbergwerke noch h i er ge l assen 
hat . S i e  bes chäf t i get bey l äuf i g  e i n ige 80 Arbe i ter . Der  Gal mey , aus we l chem 
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h i er Z i nk bere i tet w i rd , w i rd aus B l eyberg bey V i i l ach hergeführet . D i e  Frach t 
beträgt für den Z entner 32 Groschen . Er  hä l t  bey l äuf i g  23 , guter woh l auch 
32 - 37 %. Wegen des B l eyes , und woh l auch wegen des Ka l kes , we l cher i hn 
verunre i n i get, muß er gemah l en ,  ges ch l em m t  und gewaschen werden . D i ese 
Vorbere i tungen machen h i er kos tbare Müh l enwerke und Wassergebäude an 
der a l l es zerstörenden Mö l l nöth i g . 1 1  

Le i der s i nd uns  dadurch ke i ne exakten H i nwe i se , be i sp i e l swe i se auf di e  Be ­
schaffenh e i t der Öfen oder den U rsprung der E rze , über l i efert worden . D i e 
Dö l l acher Z i nkhütte verdankt i hre E nts tehung der E r f i ndung des K l agenfuder 
Bergrates D I LL I NGE R , und zwar aus Z i nkb I ende nach entsprechender Vor ­
behand l ung durch Redunkt i on i n  Reverber i eröfen Z i nk zu gewi nnen . W i e  
we i t  D I LLI N GE R  den W i en er Assessor MA R C H E R und den Bergkom m i ssär 
Graf S TA M P FE R  für s e i ne I deen gew i nnen konnte , l äß t  s i ch h eute n i ch t  mehr 
fes ts te l l en .  Das e i ns t  s treng gehe i mgeha l tene Dokument , das von dem b i s  
1 794 auf der Cb l dzeche beschäf t i gt gewesene Berghutmann Johann L I ND ­
THA LLE R i m  Jahre  1 8 1 0  z u  Protoko l l  gegeben wurde , ze i g t  deut l i ch ,  daß 
zum i ndes t  der B ergbeam te MA R C H  ER m i tha l f ,  den Go l dbergbau z i e l s i cher 
zum Ru i n  zu führen . 

Auf An trag des Grafen S TA MP FE R  wurde i m  Jahre 1 794 d i e  Go l dzeche a l s  
l etzter ärar i scher G o l dbergbau auf der .Kärntner S e i ter der Tauern aufge l assen 
und e i n  paar hundert Knappen , B ergarbe i ter , Säumer und Schm e l zer hatten 
p l ötz l i ch i hren Arbe i tsp l atz ver l oren . Nun trat MA R C H E R a l s  Fürb i t ter für d i e  
armen Arbe i ts l osen auf , warb i n  W i en für das Proj ekt D I LL I N GE Rs und nach 
knapp zwe i Jahren ( ? )  war d i e  Z i nkhütte i n  Dö l l ach 1 796 ( ? ) , nach we i teren 
fünf Jahren d i e  Z i nkhütte in De l l ach , 1 80 1 , fert i g . P ausen l os brach ten nun 
Fuhrknechte i n  schwer be l adenen Pferdewagen das kos tbare Rohmater i a l den 
we i ten Weg aus B l e i berg heran . Aber D I LL I NGE R g i ng es wen i ger um das 
K i ese l z i nkerz aus Ra i b l  und B l e i berg oder d i e  kos ten i ntens i ve B l ende aus 
S terz i ng ,  sondern vermut l i ch v i e l mehr um d i e  ungeheuren Vor räte an Z i nk ­
b l ende , d i e  auf den Ha l den der a l ten Moderegger Go l dbergbaue i n  der h i n ­
ters ten Z i rkn i tz bere i ts auszuw i ttern begannen . Der H e i  I i genb l uter Ga l m e i ­
Bergbau be i m  Hochtor dürfte n i ch t  besonders erg i eb i g  gewesen se i n .  l n 
Dö l l ach wurde. das Z i nkerz zermah l en ,  gesch l äm m t  und gewaschen , wo d i e  
noch vorhandenen Go l daufbere i tungsan l agen und d i e  Wass erk raft des Z i rkn i tz ­
baches und d e r  M ö  I I  brauchbar z u r  Verfügung s tanden . 

l n der Fo l ge bes ch re i bt nun S CH U LTE S nur sehr  vage d i e  Vorarbe i ten zur 
Z i nkerzeugung und kom mt dann auf d i e  Herste l l ung der  Tont i ege l und Ton ­
rö hren zu sprechen , wobe i  er zw i schen be i den , zwar zu e i nem Aufbere i tungs ­
vorgang gehör i gen , i n  i hrer  Funk t i on aber recht untersch i ed l i ch en Obj ekten 
n i ch t  untersehe i det . 

" Der  Thon zu dens e l ben w i rd the i  l s  aus Le i nach , the i  l s  aus Obervö l l ach her­
bey  geführt , h i er ges tampft , gesch l em m t  u . s . w .  Da der  Z entner guten 
Thones (den man h i er Speckthon nenn t )  auf d i es e  We i s e  beynahe auf 3 f l . 
zu s tehen kom mt , und e i ne Röhre nur 6 - 7 Mah l , höchs tens 1 0  Mah l i m  
Feuer aushä l t ,  so werden auch d i e  Scherben der zersch l agenen Röh ren w i eder 
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e i nges tampft . D i ese Röhren werden i n  e i ner e i genen Töpferey , der e i n  Me i s ter 
m i t  fünf Gese l l en vorsteht , verfert i gt : der Me i s ter gew i nnt  33 kr . ,  d i e  Ge­
se l l en j eder 20 kr . des Tages . S i e verfer t i gen d i e  Röhren auf der S che i be und 
m i t  Rahmen . "  

E rgänzend dazu i s t  zu bemerken , daß der getrocknete , gepoch te und s ehr  fe i n  
durchges i ebte Ton i n  Dö l l ach m i t  ebenfa l l s  sehr fe i n  geschabten und ge­
s i ebten A nt i gor i tserpen t i nverw i tterungsprodukten aus dem a l ten Topfs te i n ­
bruch oberha l b  des ehema l i gen Judendorfes nächst  der Judenbrücke nordös t ­
l i ch von Putscha l l i m  Mö l l ta l  vermengt wurde . l n De l i ach m i schte man z u  
v i er Te i l en Ton e i nen Te i  I S te i nmeh l , das aus Granatg l i mmersch i efern ge ­
wonnen wurde . l n be i den Fä l l en wurde d i e  Masse zuerst  trocken durchgemengt , 
dann m i t  Wasser entsprechend angefeuchtet und hernach von den Arbe i tern m i t  
den Füßen gut durchgeknetet . ".Aus der so verfer t i gten Masse wurde I etzt I i ch 
e i n  quaderförm i ger K l umpen geformt " , we i ß  der Hüttentech n i ker Ch r i s t i an 
Fürch tegott H O LLU ND E R  i n  s e i nem " Tagebuch e i ner meta l l urg i sch - techno ­
l og i s chen Re i se "  zu ber i ch ten . 

W i e  d i e  i m  Früh j ah r  1 974 von den Ausgräbern i n  großer Zah l  aufgefundenen 
Tonröhrenbruchs tücke deut l i ch ze i gen , wurde d i e  m i tte l s  e i nes Drahtes von 
dem K l umpen abges ch n i ttene P I atte zuers t i n  e i nem auf grobem Le i nen I i e ­
genden Rahmen fes tges ch l agen , um e i ne g l e i chmäß i ge Wandd i cke zu er­
z i e l en .  

HO LLUN G E R  ( 1 824 ) schre i bt : " H i erauf l egt  man e i n  Brett  m i t  Le i newand 
oben darüber , wendet es um , sch l ägt  es auf der anderen S e i te auch so . Nun 
n i mmt man den Rahmen weg , macht d i e  Thonp l at te an den be i den l angen 
S e i ten etwas scharf , l egt  e i n  wen i g  f r i schen Thon auf d i ese zugeschürften 
S e i ten , dam i t  s i e  besser  zusammen k l eben , s treut man m i t  e i nem S i ebe 
e i ne dünne Lage fe i nes S te i nmeh l auf d i e  obere S e i te ,  we l ches d i e  i nwen ­
d i ge des Rohres w i rd ,  w i cke l t  nun d i e  ganze Thonp l atte um e i n  l anges kege l ­
förm i ges Kernho l z , und s tr e i ch t  d i e  be i den S e i ten , we l che man übere i nander 
l egt , gut zusammen . Das Rohr w i rd 40 Z o l l l ang , beym oberen Boden 4 1 /2 
Z o l l und bey der unteren Oeffnung 3 1 /4 Zo l l  i m  I i ch ten Durchmesser , wer ­
nach das Mode l l  ( Kernho l z )  gefor m t  seyn muß . D i es es z i eht  man nunmehre 
aus der Röh re h eraus und setzt  am bre i ten Ende den Boden e i n . Man schne i ­
det  zu dem Ende m i t  e i nem e i sernen R i nge  aus e i ner gesch l agenen Thon­
p l atte Böden aus , l egt  auswend i g  un i nwend i g  e i nen Kranz von feuch tem Thon 
um das Rohr , l egt  dann den Boden e i n ,  und versch m i er t  i hn auf be i den S e i ten 
gut . D i e  Thons tärke der Röhre beträgt in den S e i ten 1 /4 b i s  3/8 Zo l l . "  

Was nun d i e  Nah t des Kege l s tumpfmante l s  der Röhren ( T i ege l ) angeh t , so 
können wi r be i den Dö l l acher Funden zwe i Var i anten untersche i den : D i e  
g l atte Nah t ,  w i e  s i e  be i sp i e l swe i se d i e  Fundobj ekte 00 1 ,  004 , 030 , 036 , 044 , 
048 , 049 und 053 - um nur e i n i ge zu nennen - aufwe i s en und d i e  we l l en ­
förm i ge Nah t ,  f ü r  d i e  das Fundobj ekt  03 1 e i n  besonders gu tes Be i sp i e l  i s t . 
Daß n i ch t  i mmer Tonp l atten von 40 Z o l l Länge verwendet  wurden , ze i gt d i e  
"ges tücke l te Röhre " 037 . 
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Das E i ns etzen der Böden m i t  H i l fe 1 1 e i nes Kranzes von feuch tem Ton 1 1  w i rd 
be i den Funds tücken 030 , 034 , 035 und 053 besonders deut l i ch .  

D i e  i n  Dö l l ach aufgefundenen Tonröh ren ( Tont i ege l ) l assen s i ch aber auch 
nach i hrer Bodenbeschaffenhe i t i n  zwe i Gruppen te i l en : l n so l chen m i t  
f l achem Boden , wi e s i e  HO LLU ND E R  besch r e i bt und i n  so l chen m i t  kuppe l ­
förm i gem Boden , d i e  i n  d i e  Li teratur über d i e  Kärntner Z i nkgewi nnung a l l er ­
d i ngs n i e  E i ngang gefunden haben : Fundobj ekte 006 , 0 1 6 ,  02 1 , 027 , 029 , 
033 und 040 . 

Zum Untersch i ed von den über dem Formho l z  gefert i gten T i ege l n  m i t  
f I achen Böden , wurden d i e  1 1  Röhren 1 1  m i t  kuppe I förm i gen Böden auf der 
Töpfersche i be herges te l l t .  Etwa 30 % der aufgefundenen 1 1 Röhren " m i t  
f l achem Boden we i sen Töpferze i chen auf . M i t  e i ner e i nz i gen Ausnahme 
- Obj ekt Nr .  039 , bei  dem s i ch das Töpferze i chen auf dem Mante l bef i n ­
det - s i nd a l l e  Röhren auf der Bodenaußense i te mark i er t . 

1 974 konnten nur zwe i untersch i ed I i che Töpferze i chen fes tges t e l l t  werden : 

X • • • • • • • • • • • • •  1 S tü�k 
3 . . • . • • . . • • • • . .  1 S tück 

1 979 konnten fo l gende we i tere Töpferze i chen festgeste l l t werden : 

I • • • • • • • • • • • • • •  055 
I I  • • • • • • • • • • • • • 043 
I I I  • • • • • • • • • • • • •  0 1 3  J 034 
I V • • • • • • • • • • • • •  047 , 05 1 
X • • • • • • • • • • • • • •  002 , 0 1 7 , 0 1 9 , 036 , 039 , 044 , 049 , 052 
I V X • • • • • • • • • • • •  00 1 
A • • • • • • • • • • • • • •  003 , 048 
1 00 ( ? ) • • • • • • • • •  004 
22 • • • • • • • • • • • • •  007 
1 2  • • • • • • • • • • • • •  0 1 2  
V • • • • • • • • • • • • • •  0 1 8  
4 • • • • • • • • • • • • • • 0 1 4  J 0 1 5  I 020 I 022 1 042 1 046 I 053 I 054 

A l l e  Töpferze i chen s ch e i nen m i t  untersch i ed !  i chen Ho l z - oder Meta l l gegen ­
s tänden i n  d i e  noch ungebrannten , feuchten b i s  l ederharten Röhren e i nge ­
r i tzt  worden zu se i n . D i e  Bedeutung der e i nze l nen Z e i chen i s t  noch vö l l i g 
unk l ar .  Mög l i cherwe i se s i nd es Marken der U rheber , a l so der Töpfer . Es 
i s t aber ebenso denkbar , daß s i e  H i nwe i s e  auf d i e  Tagesproduk t i onen und/ 
oder Kontro l l ze i chen des Töpferme i s ters darste l l en .  Ob es s i ch be i m  Ob­
j ekt 004 tatsäch l i ch um das Z ah l ze i chen " 1 00 " hande l t ,  i s t  k e i neswegs er ­
w i esen . 

Auf den Röhren m i t  kuppe l förm i gen Böden wurden nur zwe i A rten von 
Töpferze i chen reg i s tr i er t : 

I I  • • • . • • . • • • • • . .  033 
V • • • • • • • • • • • • • •  006 , 0 1 6 ,  02 1 , 027 
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D i e  Ränder der T i ege l verfügen ausnahms l os über e i ngezogene L i ppen , was 
s i eh aus i hrer  Funkt i on erk l är t , w i e  w i r  später noch sehen werden . B esonders 
deut l i ch w i rd d i es bei den Fundobj ekten 005 , 024 , 025 , 028 und 045 . 

Was nun das Tonmater i a l der Röhren angeht , so wurde zwar n i ch t  überprüft , 
ob tatsäch I i eh La i  nach er oder Oberve I I  acher Ton verwendet wurde , neben 
der S andmagerung aber f i nden s i ch auch Spuren des a l s  Magerungsmater i a l  
verwendeten S erpent i n -Asbes ts aus dem heute noch i m  Vo l ksmund a l s  
"Topfste i nbruch " bekannten Tagbau nächst  M i tten , wo man l ange Z e i t e i n  
ke l t i sches He i  I i g tum vermutete . Der  dor t i n  den Serpent i nfe l s  geme i se l te 
Portra i tkopf dürfte j edoch kaum ä l ter a l s  200 Jahre se i n  und könnte von 
S te i nbrucharbe i tern s tamm en , d i e  h i er den Asbes t  brachen bzw . abschabten . 

D i e  Herste l l ung der "Füße " ,  w i e  HOLLU NG E R  d i e e i gent l i chen Tonröhren 
nennt , in d i e  d i e  oben bes chr i ebenen Tont i eg e l  e i ngesetzt wurden , hat der 
H üttentech n i ker s e l bs t  n i cht  gesehen . Aufgrund des umfangre i chen Fund ­
mater i a l s  w i ssen w i r j edoch m i t  S i cherhe i t ,  daß d i e  v i ereck i gen Socke l der 
Tonröhren i n  Form käs ten gesondert  gefert i gt und ers t darnach m i t  dem Rohr 
verbunden wurden . 

Abges ehen von fünf nahezu komp l ett  geborgenen " Füßen " ( Fundobj ekte 0 1 0 ,  
0 1 1 ,  023 , 032 und 04 1 )  wurden nur unzäh I i ge Bruchs tücke aufgesamme l t ,  
wobe i d i e  Bearbe i tung der Zy l i nderre l i k te besonders schw i er i g  i s t , haben 
doch d i e  schwachkon i schen Röhren und d i e  Fußzy l i nder annähernd g l e i ch e  
Durchmesser . 

" D i ese Füße " ,  schre i bt HO LLU N D E R  ( 1 824 ) , werden i m  Ofen befes t i gt , 
i ndem man s i e  zw i s chen zwey k l e i ne gesch m i edete Trachte i sen e i nk l emmt , 
und m i t  Barrens te i nen vermauert . Es komm en i n  d en Ofen 1 5  Re i hen der 
Länge nach , und 9 Re i hen der Bre i te . " 

Las sen wi r bezüg l i ch der Z i nkredukt i on se l bs t  noch e i nma l  S CH U LTE S 
( 1 804 ) zu Wort kommen , obwoh l ,  um es vorweg zu nehmen , se i n  Ber i ch t  
i n  techno l og i scher H i ns i ch t z i em l i ch mager i s t .  

" l n d i esen Röhr en w i rd der Ga l mey zu 3 - 7 Pfunden i n  e i ner  Röhre m i t  
Koh l ens taub i n  den Ofen gesetzt : der Ofen se l bs t  bes teh t aus drey Doppe l ­
öfen , d i e  nach Art  der Cupo l öfen gebaut  s i nd .  D i e  Oefen s i nd m i t  Ta l k ­
sch i efer ausgesetz t 1 der i n  der Nachbarschaft gebrochen w i rd .  Es s che i nt , 
daß man auch Ta l k zu dem Thone der Röhren n i mm t .  1 20 - 1 30 Röhren 
werden gewöhn !  i ch auf e i n  Mah l i ns Feuer gebrach t .  Während der Reduct i on 
des Z i nkmetal l es entb i ndet s i ch , w i e  m i r  H err v .  Mar eher , der h i er 
Contro l eur i s t ,  vers i cherte , e i ne Menge brannbarer Luft , d i e , the i l s  a l s  

s o l che i n  Ges ta l t von B l i tzen , the i l verbunden m i t  S auerstoffgas a l s  Kna l l ­
l uft , i n  w i l dem Donnergeprasse l herum sch l ägt . Da nur zwey Mah l i n  der 
Woche e i ngesetzt w i rd ( und wöchent l i ch werden auf d i ese  We i se 14 - 1 6  
Zentner erzeugt )  so traf m i ch l e i der  das Ung l ück , d i ese Phänomene , über 
we l che i ch m i r  so gerne Rechenschaft  gegeben hätte , n i ch t  s e l bs t  beob ­
ach ten zu können . I ch mach te i ndessen Herrn v .  Mareher Muth zu 
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Untersuchungen über d i e  Ursache und Natur ders e l ben , da er h i er i m  Großen 
e i n  Meta l l kennen l ernen kann , das in neueren Z e i ten durch d i e  Theor i e  des 
Ga l van i s mus den Phys i kern so merkwürd i g  geworden i s t . " 

Genaueres wußte dazu a l l erd i ngs H OLLU ND E R  zu ber i chten , der s i ch offen ­
bar bere i ts e i ngehender m i t  der Vorbere i tung der Erze vor dem Redukt i ons ­
vorgang beschäf t i gte . Er we i ß  zu ber i ch ten , daß das " Ga l l mev " auf den 
Gruben i n  offenen , i m  V i ereck ummau erten " Rös ts tade l n "  m i t  Ho l z  gerös tet 
wurde und in d i esem vorbehande l ten Zus tand an d i e  Z i nkhütte ge l i efer t wurde . 

" H i er w i rd er entweder fe i n  gepocht und durchges i ebt , oder fe i n  gemah l en und 
dur chges i ebt . I m l etzteren Fa l l i s t das S i eb g l e i ch w i e  e i n Beute l an der 
Müh l e  angebrach t .  A l sdann i s t  der Ga l l mey zum Verschme l zen fer t i g . D i e  
B l ende aber erfordert mehr Vorbere i tungen . Erst  w i rd s i e ,  so v i e l  al s mög l i ch 
m i t  der Hand von K i es und B ergar t gesch i eden , a l sdann i n  e i nem m i t  e i ner 
Mauer umgebenen offenen Rostp l atze m i t  Ho l z  und Koh l en l ösche gerös tet , 
h i erauf l äß t  man s i e  verw i t tern und l augt s i e  aus . D i e  Lauge g i ebt we i ßen 
V i tr i o l . Nach dem Aus l augen l äß t  man s i e  w i eder l i egen , daß s i e  trocknen 
werde , und poch t und s i ebt s i e  fe i n  durch , oder mäh l t  und s i ebt s i e , w i e man 
w i  I I .  Nun w i rd s i e  noch e i nma l  i n  e i nem Reverber i erofen bey F l ammenfeuer , 
unter öfterem Rühren , 8 b i s  1 2  S tunden l ang gerös tet , b i s  gar ke i n  S chwefe l ­
dampf meh r davon geht , a l sdann i s t  s i e  ebenfa l l s  zum Verbrauch fert i g . " 

B e i  dem De i l acher Z i nkredukt i onsofen hande l t  es s i ch nach H O LLUND E R  um 
e i nen rechteck i gen Reverber ie r - oder F l ammenofen , dessen Höhe von außen 
ungefähr  1 1 , 5  b i s  12 Fuß , a l so etwa 360 cm , d i e  Bre i te des Herdes aber 
z i rka 1 50 cm und se i ne Länge oder T i efe 240 cm betrug . D i es e  Maßangaben 
s t i mmen m i t  der D ö l l acher An l age aber nur sehr entfernt übere i n .  l n D e l i ach 
betrug d i e  I nnenhöhe des Arbe i tsraumes in e i nem derar t i gen Ofen von der Herd ­
soh l e  b i s  zum Gewö l be 1 40 cm . Sowoh l i n  der De i l acher wi e i n  der D ö l l acher 
A n l age waren in der Herdsoh l e  des Ofens d i e  Tonröhren m i t  i hren Socke l n  be ­
fes t i g t , wobe i d i e  Röhren von der Herdsoh l e  i n  den unteren Te i l des Ofens 
h i nabragten . Der untere Te i I des Ofens unter der Herdsoh I e war etwas höher 
a l s  der Arbe i ts raum . l n d i esem unteren Ofente i l befand s i ch in e i ner re l at i v  
k l e i nen Entfernung von den offenen Enden der Tonröhren d i e  e i serne Tropf ­
p l atte , i n  der s i ch das aus den Öffnungen abdes t i l l i er te  Z i nk samme l te .  

l n den Öfen wurden zug l e i ch m i t  den besch i ckten Tont i ege l n  auch rohe T i ege l 
e i ngesetzt und während des Z i nkdes t i l l at i onsprozesses gebrannt . H O LLU ND E R  
h a t  uns das genau ausgek l üge l te Schema e i ner derar t i gen Ofenbesch i ch tung 
über I i efert . 
1 1  3 R e i hen gefü l l te a 1 5  = 45 

1 a 1 4  = 1 4  
1 a 1 3 = 1 3  
1 a 1 2  = 1 2  
0 a 0 gefü l l te Röhren 

Summe gefü I I  te = 84 

0 Re i hen a 0 rohe Röhren = 0 
-!{) a 1 - = 1 
+0 - a 2 - = 2 
+0  a 3 -

3 - a 1 5  -
Summe rohe 

Z usammen 1 35 S tück . ' 1  
5 1  

:: 3 
= 45 
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Um etwaige I r rtümer i n  e i ner v i e l l e i ch t  unpräz i sen I nterpr etat i on des 
H ü LLU ND E Rsehen Ber i ch tes zu verm e i den , so l l i m  fo l genden der  kom ­
p l ette Ber i ch t  über den Z i nkofenbetr i eb m i t  Z i nkb l ende  z i t i er t  werden . 

" D as B es ch i cken des E rzes und Fü l l en der Röhren , i s t  das ers te bey m  Z i nk ­
ofenbetr i ebe . Wendet man B l ende an , s o  w i rd ,  nachdem s i e  gut gemah l en 
und gerös tet i s t , e i n  Ouantum , we l ches zur Fü l l ung \On 336 Röhren für e i nen 
Doppe l ofen h i nre i cht , g enommen , m i t  fe i nem Koh l ens taube vermengt , und m i t  
etwa 1 4  Cub i cfuß Aschen l auge wer i nnen 26 Pfund Kochsa l z aufge l ös t  s i nd ,  an ­
gefeuch tet ,  und g l e i chmäß i g  durchgearbe i tet . A l sdann muß noch zu d i eser  
Besch i ckung 76 lb  ge l öschter Ka l k ,  der aber w i eder getrocknet , fe i n  gepoch t 
und durchges i ebt i s t , gethan und gut verm i scht werden . D i e  Verm i schung 
kann auch vorher geschehen , ehe das Erz angefeuchtet i s t . Nun n i mm t  man 
k l e i ne  S tückehen Koh l en von der Größe e i ner Hase l nuß , und m i scht  auch d i e  
noch unter das H aufwerk ,  the i l s  zur B eförderung der Reduckt i on ,  the i l s  um 
d i e  Mass e  l ocker zu machen . M i t  der  besch r i ebenen Besch i ckung fü l l t man das 
Rohr , m i t te i s t e i ner k l e i nen S chaufe l , so we i t  an , daß etwa noch 4 Zo l l feh l t ,  
b i s  es vo l l i s t .  l n d iesen l eeren Raum br i ngt man noch k l e i ne Koh l enstück ­
chen , und oben auf d i ese l ben befes t ig t  man kreutzwe i s  ge l egte Koh l enstre i fen , 
d i e  an den S e i ten m i t  Thon angek l ebt werden . So i s t  es zum E i nsetzen i n  den 
Ofen fert i g . l n e i n  Rohr komm t  etwa 5 b i s  6 P fund E rz • • • •  

• • • S i nd nun d i e  Roh re a l l e  auf d i ese A r t  ge l aden , so werden s i e  e i ngesetzt. 
Man s teckt s i e  m i t  dem engen E nde i n  den Fuß , verstre i ch t  d i e  Fugen m i t  
Thon , und schüttet  Ki es e l  und S and herum , dam i t  s i e  etwas fes ter stehen.  Nun 
w i rd vorn d i e  Öffnung zugemauer t ,  und nur e i n  k l e i nes Loch zum Spähen ge­
l assen , d i e  Thüren dann zugemach t und verschm i er t . E twa 12  b i s  14  Zo l l 
unter der Oeffnung der Füße  s i nd B l eche ge l egt , worauf der Z i nk fä l l t .  

D i ese Oefen wurden Montag morgens um 9 Uh r  angefeuert . A bends um 7 Uhr  
f i ngen s i e  s chon etwas an zu sch l agen , und Z i nk zu geben . Das S ch l agen ent­
s teh t von der  brennbaren Luft , d i e  s i ch bey der Redukt i on des  Z i nkes ent ­
w i cke l t .  D i ens tag M i ttag re i s te  i ch dor t ab . Es l i ef d e r  Z e i t  d e r  Z i nk s tark . 
Man g l aubte aber ers t D i ens tag A bends u m  1 0  Uhr  fer t i g  zu werden . D i e  
ganze D es t i l l at i on dauert gewöh n l i ch 30 b i s  40 Stunden . Man pf l egt aus 
4 Oefen , oder e i nem Doppe l ofen , 6 Centner Z i nk zu erha l ten , und h i erzu 
brauch t  man 5 K l after buchenes S ch e i tho l z .  E i ne K l after hat h i er 6 Fuß nach 
a l l en D i mens i onen , a l so e i nen I nha l t  von 2 1 6  Cub i cfuß . Senach wären zu 
1 Centner Z i nk erforder l i ch 1 80 Rh e i n l . Cub i cfuß . Man kauft gewöhn l i ch das 
Ho l z  i n  Drey l i nge aufges te l l t .  E i n  so l ches von Drey l i ngen ges te l l tes K l af ter 
hat auch 6 Fuß Cub . I nha l t .  1 00 K l after in Drey l i ngen geben 1 35 K l after i n  
S che i ten und 1 K l after i n  Drey l i ngen so l l 3 1 /2 Gu l den kos ten . D er Centner 
Z i nk w i rd m i t  40 Gu l den verkauft . Der A bsatz geh t  aber  j etzt b l os nach der 
K .  K .  Mess i ngfabr i k  Frauentha i in Untersteyer . Er so l l zur Mess i ngerzeugung 
v i e l  vorte i l hafter a l s  der Ga l l mey s eyn , i ndem man bey Anwendung dess e l ­
ben , m i t  der  Hä l fte Ho l z  das doppe l te Ouantum Mess i ng macht . 
Wenn ke i n  Z i nk meh r  aus den Röhren f l i eßt , so wi rd m i t  dem Feuern aufge­
hör t , und a l l e  Oeffnungen des Ofens fes t vers t r i chen , we l chen man nun 1 b i s  
2 Tage abküh l en l äß t , worauf d i e  a l ten Röhren herausgenommen , und fr i sche 
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w i eder e i ngesetzt werden . Ers tere werden nach dem A usnehm en ge l eer t . Man 
l egt  s i e  zu dem E nde h i n , n i mm t  vorne a l l es we i ße , we l ches Z i nkka l k  i s t , 
weg , und samme l t  es , um es nachher w i eder m i t  dem != rze zu des t i l l i e ren . 
Das übr i ge ,  was s i ch h i n ten i m  Rohre bef i ndet , w i rd ausges chüttet und hat gar 
ke i nen Geha l t  mehr . Eh e  man es wegw i rft , werden aber noch d i e  Koh l en da­
raus durch Waschen gewonnen , d i e  man trocknet und nachher w i eder zur R e ­
duck t i on i n  den Röhren anwendet . 1 1  

D i e  j äh r l i che E rzeugung der  Dö l l acher Z i nkhütte betrug in  der  Z e i t von 1 796 
b i s  1 80 1  i m  Durchsehn i tt pro Jah r  etwa 600 b i s  700 Z entner . Verkauft  wurde 
das gewonnene Z i nk hauptsäch l i ch an d i e  ka i ser l i chen Mess i ngfabr i ken , w i e  
j ene z u  Frauentha l , d i e  den Zentner Z i nk u m  40 Gu l den erh i e l ten . Pr i vat­
f i rm en mußten 50 Gu l den bezah l en .  Nach S C H U LTE S ( 1 804)  be trug der Re i n ­
er trag der Dö l l acher Hütte nur deswegen 5 000 b i s  6 000 Gu l den j äh r l i ch ,  we i l 
e i nerse i ts der K l after Ho l z  4 Gu l den kos tete , andererse i ts aufgrund der teuren 
Lebensm i tte l der Arbe i ts l ohn s eh r  hoch und I etzt I i ch d i e  Z ufuhr von a l l en 
S e i t en erschwert war . 0 i e Kapaz i tät der Oe I I  acher Hütte so I I  i m  Jahre 1 802 
1 1 /2 mal  so groß gewesen se i n . 

D i e  Grabungskampagnen 1 974 und 1 979 

D i e  Grabungen i n  der Z e i t vom 1 6 .  b i s  1 9 . 4 . 1 974 d i enten e i ner großf l äch i gen 
Sondage i m  Raum A , der Fre i l egung des Ofenkomp l exes 1 , der te i lwe i sen 
Fre i l egung der Esse i m  R aum 0 und der Vermessung der Gesam tan l age . l n ­
fo l ge der zah l re i ch en Unwetterkatas trophen kam e s  i n  den vergangenen e i n ­
hunder tfünz i g  Jahren mehrmal s zu Übers chwemmungen i m  Ortsbere i ch von 
Dö l l ach , wobe i der Z i rkn i tzbach gewa l t i ge S and - und Schottermassen ab ­
l agerte . A l s  der Verfasser das ers te 4 x 4 m große P l anquadrat i m  Raum A 
aussteckte , ahnte er n i ch t , daß er h i er auf j enen Schach t s toßen so l l te ,  i n  
dem das für d i e  Rekons truk t i on des Reduk t i onsprozesses wi ch t i 9e, te i I we i se 
nahezu unvers ehrte Tonröhrenmater i a l  l agerte . N i ch t  wen i ger a l s 1 95 cm t i ef 
mußte gegraben werden , um auf j ene Ku l tursch i ch t  zu s toßen , d i e  d i e  l e tz te n 
Betr i ebs j ah re repräsen t i er t . I m angeschwemm ten Mater i a l  wurden neben zah l ­
r e i chen , m i tt l erwe i l e  unbrauchbar gewordenen l andw i r ts chaf t l i chen Geräten 
e i n  ha l ber Le i terwagen m i t  e i nem R ad und e i n  Sch i i t ten a l s  Kur i osa geborgen . 
A l s  d i e  ers ten Koh l es tückehen i n  1 85 cm T i efe ( unter der obers ten Humus ­
s trate ) s i chtbar wurden , s t e l l ten d i e  Ausgräber B Ö H M  und HA R B I C H e i n  
P l anum her . Es wurde s trat i graph i sch we i tergegraben und i n  1 95 c m  T i efe e i n  
ges tampfter Fußboden aus E rde fes tges te l l t ,  i n  den e i n gemauerter S chach t 
( X 1 )  e i nge l assen i s t .  D i eser  S chacht war randvo l l  m i t  Tonröhren , Tomöhren ­
bruchs tücken und Z i ege l n  gefü l l t .  A us dem S chacht wurden etwa 250 kg 
Röhrenbruchs tücke geborgen , wovon a l l erd i ngs nach beendeter S i ch tung des 
Mater i a l s  nur etwa e i n  D r i t te l  der Bearbe i tung zugeführt  wurde . Aus Term i n ­
gründen konnte der Boden des Schach tes n i ch t  erre i ch t  werden , und am 
M i ttag des 1 9 . 4 . 1 974 mußte i n  270 cm T i efe ( gemessen vom N i veau 1 974 ) 
d i e  vom Verfasser durchgeführ te Bergung des K l e i nfundmater i a l s  abgebrochen 
werden . D i e  dem P l anquadrat angesch l ossene Sondage zur Fes ts te l l ung des 
Fundamentes ver t i ef l e i der aus pekun i ären Gründen i m  wahrs ten S i nne des 
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Wortes i m  Sande . 

P ara l l e l  zu den Aushubarbe i ten i m  Raum A I i efern d i e  Fre i  l egungsarbe i ten i m  
Ofenkomp l ex I . Der an das P l anquadrat 1 i m  Raum A dem Raum B zuge­
hör ige  Ofenkomp l ex war b is  zu  den Öffnungen der  H e i zkammern von S ed i men ­
ten des Z i rkn i tzbaches ( Überschwemmungen der Jahre 1 936 , 1 966 und 1 967 
u . a . ) bedeckt . I m obers ten Te i l des Ofens , der nahezu übergangs l os i m  
S ch l ot aus l äuft , fand s i ch e i ne knapp 40 c m  d i cke S ch i ch t  aus Asche und 
S and , d i e  zah l r e i che Tonz i ege l bruchs tücke umsch l oß .  Es  konnten aus dem 
Obergeschoß der Ofenan l age i nsges am t etwa 80 kg Bruchstücke von Ton­
z i ege l n , j edoch ke i n  e i nz i ges komp l ettes Exemp l ar geborgen werden . D i e  
Aschensch i chten wurden i m  Schni t t  photograph i er t  und geze i chnet , Schamott­
und Aschenproben wurden aus re i chend entnommen . l n den Tont i ege l bruch ­
s tücken befanden s i ch mehrere S ekundärm i nera l i en ,  vor a l l em wasserha l t i ge 
Su l fate und Epsom i t .  D i e  Pub l i kat i on über d i e  m i nera l og i sche Auswertung 
i s t i n  Vorbere i tung . 

I m R aum D wurde der Ober te i I der dort bef i nd I i chen Esse fre i ge l egt , d i e  i n  
i h rer l etzten Betr i ebsperi ode b i s  zum 2 .  We l tkr i eg von e i nem Wagner be ­
nutzt wurde . E i ne exakte Dat i erung war b i s  dato n i cht  mög l i ch ,  der "ä l tes te " 
K l e i nfund i s t das Bodenstück e i nes Schwarzwandgefäßes , das dem Typus nach 
i n  d i e  erste Hä l fte des 1 9 .  Jahrhunderts zu dat i eren i s t .  

E i ne Ge l ändebegehung i m  Bere i ch der S chme l z  i n  De l i ach i m  Drauta l  erbrach ­
te l ed i g l i ch d i e  Fes ts te l l ung , daß säm t l i ch e  über der E rdoberf l äche vorhan -
den gewesenen Res te der a l ten Z i nkhütte schon zu B eg i nn unseres Jahrhunderts 
bes e i t i gt wurden und d i e  Loka l i s i erung des noch vor dem 2 .  We l tkr i eg nach 
Aussagen a l ter De i l acher zwe i S tock hoch gewesenen S ch l ackenberges . H eute 
i s t d i es er S ch l ackenberg ebenfa l l s  dem E rdboden g l e i chgemach t . Woh i n  d i e  
überzäh l i ge Sch l acke abtransport i er t  wurde , konnte n i cht  eru i er t  werden . 
Led i g  I i ch auf dem Acker nörd l i ch des H auses S chme l z  Nr .  1 6  bef i nden s i ch 
noch zah l re i che Tonröhren und Tont i ege l bruchs tücke , wobe i v i e l e  der l etzteren 
durch übergroße H i tzee i nw i rkung s tarke  Deform i erungen aufwe i sen . Daneben 
konnten e i ne Re i he von Ho l zkoh l enbruchs tücken , Tonröhrenbruchs tücken m i t  
anhaftenden S ekundärm i nera l i en ,  vor a l l em wasserha l t i gen Fe - Su l faten , 
s i chergeste l l t werden . 

Für d i e  Ze i t vom 24 . b i s  28 . S eptember 1 979 erh i e l t  der Verfasser vom E i gen­
tümer der Ru i ne noch e i nmal  d i e  E r I aubn i s ,  Bodenuntersuchungen vorzunehmen . 
Auch se i tens des Bundesdenkma l amtes gab es ke i ne E i nwände , da der Antrag 
auf Unterdenkmal schutzs te l l ung ohned i es m i tt l erwe i l e  zurückges te i l t  worden 
war . 

D i e  ers te Phase der A rbei ten ges ta l tete s i ch a l s  zermürbende Schwerarbe i t ,  
mußte doch das Fü l l mater i a l  aus den ehema l i gen P l anquadraten A 1 , A 2  und 
A3 händ i sch weggeschaufe l t  und m i t  Schubkar ren auf e i nen Lagerp l atz vor der 
NW -Wand der Z i nkhüttenan l age transpor t i er t  werden . B e i m Durchs t i ch des 
S teges zw i s chen PQ A 1  und P Q A2 s t i eßen d i e  Ausgräber auf bäuer l i chen 
H ausrat - zwe i s tark beschäd i gte Kupferkesse l und zwe i Küchenpfannen sowi e 
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Fragmente von Kupfergesch i rr - der vermut l i ch bere i ts vor der Ü bers chwemmur,�g 
des Jahres 1 936 h i er depon i er t  worden war und vermut l i ch e i nem Kesse l -
t l  i cker a l s  Mater i a l  d i ente . Da d i ese Funds tücke e i ndeu t i g  n i chts m i t  der 
Funkt i on der Z i nkhütte zu tun haben , wurden s i e  zwar photograph i ert  und ge­
ze i chnet , j edoch n i ch t  s i cherges te l l t .  I nsgesamt wurden in der Z e i t  vom 
24 .  b i s  26 . September 1 979 ent l ang der NO -Wand rund 1 20 Tonnen S and - , 
E rd - und S te i nmassen bese i t ig t , d i e  von den Übers chwem mungen der Jahre 
1 936 , 1 966 und 1 967 h i er abge l agert  worden waren , um das für  d i e  Arbe i ten 
notwend i ge P l anum herzus te l l en .  I m Zuge d i eser Vorarbe i ten wurden etwa 
200 kg Tonscherben von Röhren ( T i ege I n )  und Füßen , dutzende Fragmente von 
Z i ege l n  i m  Format von ca . 45 x 200 x ?  mm ( Typ A )  und ca . 55 x 1 60 x 
3 1 0  mm ( Typ B ) , V er�tzres te , P l attensch l ackenres te vom frühneuze i t l i chen 
Go l ds chme l zprozeß und Ho l zkoh l enres te im Schutt gefunden . 

A m  25 . S eptember wurde um 1 5 . 30 Uhr  nach Bese i t i gung des S chuttma­
ter i a l s der Grabung 1 974 d i e  gemauer te , schachtar t i ge Vert i efung X 1 fre i ­
ge l egt . I m S chachtfü l l mater i a l  fanden s i ch neben Bauversturz m i t  deut-
1 i chen Mörte l res ten und e i nen der  T i efe zu i mmer ger i nger werdenden Ante i I 
an fre i em Schwemmsand v i e l e  Tonscherben v on Füßen und Röhren . Für d i e  
w i ssenschaf t l i che Bearbe i tung wurden 1 Mörte l bruchstück , 1 S andprobe , 
30 Röhrenbruchs tücke m i t  zum Te i l  anhaftenden S i nterres ten und wasser ­
ha l t i gen Su l faten sowi e 1 0  Fußfragmente ( a l l es ungere i n i g t )  s i cherges te l l t ,  
I i qu i d i ert  ( m i t  dem S chutt  abtransport i ert ) wurden nach vorher i ger  S i chtung 
1 großes und dutzende w i nz i ge Mör te l bruchs tücke , mehrere Mauers te i ne , 
223 Röhrenbruchstücke , 1 26 Fuß - und 76 Z i ege l f ragmente , d i ese s tamm ten 
vermut l i ch von Z i ege l n  der Typen A und B .  

Der Boden des fre i ge l egten , 1 20 cm t i efen S chachtes X 1  war m i t  Tr i tts te i nen 
zw i schen ges tampftem Leh m ausge l egt . D i e  dre i fre i ge l egten Wände des 
S chach tes erw i esen s i ch a l s  ausgeze i chnet verputz t , i m  NO konnte i nfo l ge 
E i ns turzgefahr  des modernen Vordaches das E nde des S chachtes n i ch t  e r­
r e i cht  werden . 

Gegen Abend des 25 . S eptembers wurde der S chach t X2  anges chn i tten und 
ca 1 20 cm abgeteuft .  Aus dessen Fü l l mater i a l  konnten i n  der Fo l ge v i e l e  
Bodenstücke der T i ege l des Typus 1 m i t  f l achem Boden , davon a l l e i n  9 S tück 
m i t  Töpferze i chen ( Obj . Nr .  020 , 036 , 042 , 043 , 044 , 046 , 047 , 049 und 
054 ) , geborgen werden . 

A m 27 . S epte mber ge l ang d i e  Fre i l egung der S chäch te X3 - X 6 ,  wobe i s i ch 
i m  ober f l ächennahen Fü l l mater i a l von X4 und X 5 aussch l i eß l i ch Fragmente 
von Röhren ( T i ege l n ) , i n  X6 aber Go l dp l attens ch l ackens tücke , fanden . Da 
an Ort  und S t e l l e  d i e  S ekundärm i nera l i en sow i e  d i e  Aschen - , Ho l zkoh l en ­
und Mörte l res te n i cht  untersuch t werden konnten , wurde nur e i n  e i nz i ger 
S chach t zur Gänze abgeteuft , um zu e i nem späteren Z e i tpunkt  noch unge­
s tör tes Fü l l mater i a l i n  ausre i chender Menge zur  Verfügung zu haben . 

Vö l l i g ungek l är t b l i eben d i e  Funkt i onen des am Nach m i ttag des 27 . S epte m ­
bers fr� i g e l egten sogenannten " k l e i nen Ofens " m i t  senkrecht stehenden 
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Ros ts te i nen nordäs t I i eh der Ofenan l age I I  und e i nes s e l tsam behauenen , 
40 cm l angen s tark erh i tzten Ste i nes m i t  annähernd e l l i p t i scher Bas i s , der 
in der Sondage Y , e i ngebettet in Aschenres te , zutage kam . 

A m  28 . S eptember wurde das aus den S chächten X 1  - 6 und Y 1 geborgene 
Mater i a l  ges i chtet und we i tgehends t an Ort und S t e l l e  ausgewertet . Led i g l i ch 
d i e  Vermessungsarbe i ten konnten e i n i germaßen z i e l führend abgesch l ossen 
werden . D i e  Bodenuntersuchungen se l bs t  mußten v i e l  zu früh aus term i n -
1 i chen und f i nanz i e l l en Gründen abgebrochen werden . 

Wenn es auch n i cht  ge l ungen i s t ,  d i e  Grabung ordnungsgemäß zu Ende zu 
führen , und wenn se l bs t  das besche i dene Fundmater i a l  l ed i g l i ch H i nwe i se 
auf d i e  Funkt i on der A n l age darste l l t , so wurde durch d i e  Bodenuntersuchungen 
i mmerh i n  auf e i n  für d i e  i ndus tr i earchäo l og i sche Erforschung unserer H e i mat 
w i ch t i ges Bauwerk h i ngewi esen , dessen Ex i s tenz noch b i s  vor kurzem i n  Frage 
ges te l l t  wurde . Nun  mögen s i ch Exper ten d i eser R e l i k te des frühen I ndustr i e ­
ze i ta l ters annehmen , denn e i nes b l e i bt unbes tr i t ten : I m Bergbau l and Kärnten 
wurden s chon be i frühen l ndus tr i a l i s i erungen v i e l e  neuar t i ge Hüttentechno l o -
g i en entw i cke I t und erprobt . 
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Arbeitsraum 

Schnitt durch 
einen Tontiegel 

Schnitt durch 
eine Tonröhre 

Unterer Ofenteil 
Tropfplatte 

Funktionsmodell 
eines Reverberierofens 
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Dö l l acher Z i nkhütte 
Ofenan l age I i m  Raum B ( s . P i an )  

Dö l l acher Z i nkhüt te 
Tonröh renfragmente 
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D e i l ac h e r  Z i nkhütte - Tont i eoe l ( Fundobj ekt  o2 1 ) 
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Dö l l acher Z i nkhütte 
Tont i ege l  m i t  kuppe l förm i gem Boden ( Fundobj ekt  0 2 1 ) 

Dö l l acher Z i nkhüt te 
Tonröhre 
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Dö I I  acher Z i nkhü tte 
Tont i ege l fragmente 

Dö l l acher Z i nkhütte 
Boden e i nes Tont i ege l s  m i t  Töpferze i chen 
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I R RTÜ M E R  B E l  B E ST I M M U NG E N  VO N Q UA R Z - X X  NA C H  DE M 

JA PA N E R GE S ETZ 

Von Georg KA N D UTS CH 

Von STROH 1 978 wurde e i ne matte Bergkr i s ta l l gruppe aus dem K l e i nen F l e i ß ­
t a l  m i t  e i nem aufgewachsenen " Japaner " besch r i eben . 

B e i  der zwe i ten Feh l e i nschätzung hande l t  es s i ch um e i nen Amethys tj apaner­
zw i l l i ng " vom Löbbentör l . l n d i esem Fa l l e  wurde sogar e i n  Fachmann von der 
Ähn l i chke i t m i t  wahren Japanern getäusch t . I m Sonderheft zum " Der 
Aufsch l uß "  u .  zw . " D i e  a l p i nen K l uftm i nera l i en der Österre i ch i schen Ost­
a l pen " is t  zu l esen - dafür von den Zw i l l i ngen , d i e  nach dem Japanergesetz 
verwachs ene Kr i s ta l l e  i n  ganz ausgeze i chneten Vorkommen , sowoh l bei  
B ergkr i s ta l l en al s auch - in e i nem Fal l - be i  A methys t .=  

S chon a l l e i n  d i e  A ngabe e i nes A methys t j apaners , e i ne E i nm a l i gke i t  a l so ,  
so l l te e i nen s tu tz i g  machen . Be i  dem besagten S tück , das vom Löbbentör l ,  
Os tt i ro l , den Weg über Wo l fsberg nach Graz und sch l i eß l i ch nach K l agenfurt  
( S amm l ung S troh ) gefunden hatte , l i egt  e i 11,...deu t i g  Para l l e l verwachsung 
zwe i er durch e i ne Sutur getrennter Kr i s ta l l s töcke vor . Der c i rca 2 Z ent i meter 
große Kr i s ta l l ze ig t  typ i s che Färbung und Tracht der Amethyste von l nner ­
gsch l öß ,  Ostt i ro l . A methyste treten dort i n  zwe i s tark l i mon i tführenden 
Bändern von Gne i sen i n  c i rca söh l i g  s tr e i chenden A p l i tgängen auf , d i e  dann 
a l s  Fo l ge i hrer kompetenteren E i g enschaften gegenüber den Gne i sen von 
a - c Z errk l üften durchzogen s i nd .  

Das zwe i te S tück i s t  e i n  Fund des bekannten "A l ten Pocher " -W i r tes Math i as 
S chm i ed ! , Dö l l ach/Mö l l ta l , und bef i ndet  s i ch nun i n  der Samm l ung von Ho l z ­
bauer - Gröb I acher , V i  k tr i ng . 

D i e  Funds .te l l e I i egt  i m  Augengne i szug unterha l b  des Verb i ndungsgrates 
Grubersp i tze - Roter Mann . I m L i egenden des den Grat beherrschenden Ka l k ­
g l i mmersch i efers z i eh t  h i er e i n  bre i ter Gne i szug durch . D i e  K l üfte führen 
fas t durchwegs l e i ch t  rauch i ge sp i tzrhomboedr i sche Quarz - xx m i t  matten 
F l ächen , d i e  von e i nem Fe - Karbonat beg l e i tet  werden . Das vor I i egende hand ­
große S tück ze ig t  e i ne attrak t i ve  A nordnung etwa f i nger l anger , rauch i ger 
Bergkr i s ta l l e ,  d i e  von e i ner zwe i ten Generat i on we i ß - k l arer Bergkr i s ta l l von 
max i ma l  2 cm überzogen s i nd .  

D i e  rege l l ose Anordnung und d i e  versch i edens ten Kr i s ta l l verzerrungen 
zeugen von e i nem "Quarzsp I i tterregen " am E nde des Quarzwachs tums . I n 
d i esem " S p l  i tterregen " I i egt  nun der s k i zz i er te , dünntafe l i ge Kr i s ta l l .  
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Es hande l t  s i ch w i ederum um e i ne Para l l e l verwachsung zwe i er Kr i s ta l l ­
s töcke . 

Kurz noch etwas A I I  gerne i nes über Japanerzwi I I  i nge für den penn i n  i sehen 
Ante i  I Kärntens und Os tt i ro l s . 

Japanerzwi l l i nge ( a l so Quarzzwi l l i nge nach Z E 1 122 ) m üssen a l s  spez i e l l e  
Verwachsung häuf i ger auftreten , a l s  es d i e  Fundme l dungen zu l assen . Für 
den genannten Bere i ch g i bt es we i terh i n  nur d i e  schon l ange bekannten zwe i 
Fundste l l en ,  u .  zw . 

1 .  Dössenta l  - D i e  zum "a l ten Dach " gehör i ge " Eckr i ege l ser i e "  
führ t  kurz - und l angpr i s mat i s che Japaner -
zw i I I  i nge . E i n  neuer Japanerfund ( Früh I i ng 1 983 ) 
I i egt  aber i n  dem vom Auern i g  herübers tre i chenden 
a l p i d i schen Pras i n i t  ( Oph i o l  i th ) . 
B e l egs tück S amm l ung G .  Kandutsch . 

2 .  Umba l ta l  - Auf der Nords e i te der P ebe i i -A i m  treten i m  
Ch l or i tsch i efer kurzpr i smat i sche Zwi  I I  i nge auf . 

Auch i n  den be i den genannten Geb i eten i s t  das Auftreten von Japaner ­
zwi I I  i ngen häuf i ger zu erwar ten . 

L I TE RATUR 

STROH , R . ( 1 978 ) : E i n i ge neue M i nera l funde  aus dem Tauerngeb i e t . -
Der Kar i nth i n ,  78 : 9 - 1 1 .  

W E N I N G E R , H . ( 1 974 ) : D i e  a l p i nen K l uftm i nera l i en der Österre i ch i schen 
Osta l pen . - D er Aufsch l uß , Sh . 25 , 1 68 S .  

Anschr i ft des Verfassers : Georg KA ND U TS C H , 
Kumpfa l l ee 47 , A - 9500 V i I l ach 
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Nochma l s  GRA NAT - Fe11 und Fe111 A UFTE I LU NG 

Von Josef MÖ RTL 

Zusammenfassung : 

D i e  be i MÖRTL 1 983 gebrach te rechner i sche Operat i on zur Erm i tt l ung der 
Granatendg l i eder w i rd auf A na l ysen m i t offens i cht l i chem S i 02- D ef i z i t  er ­
we i tert und d i es an e i nem Be i sp i e l  darges te l l t .  D i e  Ouote der durch d i e  
U mformung von Anal ysen mög t i ch gemach te E i senaufsch l üsse l ung erre i cht  
nun 84  P rozent . 

l n der Arbe i t ,  MÖRTL 1 983 , w i rd dargeste l l t ,  daß Ouarz me i s tens i m  über ­
r e i chen Maße vor l i egt . Auf d i esen Passus bez i eh t  s i ch u . a . das dortse l bs t  
vorgetragene Mode l l .  

Be i der Be trach tung von Granatana l ysen m i t offens i ch t l i chem S i 02- Mange l 
tauch t auch e i n  M i ßverhä l tn i s· der S umme a l l er R 2 + - Ox i de zu dem das 
A l um i n i ums auf . Der A l um i n iumwert i s t  auf a l l e  Fä l l e  übers te i gend hoch . 

E i ne ganze R e i h e  von S i  I i katen hat bekanntermaßen A l um i n i um i n  zwe i Ko ­
ord i nat i onsvar i anten i n  i hrem G i tter e i ngebaut . Von d i eser E rwägung aus ­
gehend wurde das überschüss i ge A l um i n i um dem S i 02- Def i z i t  zum Aus ­
g l e i ch zugete i l t ,  um den G i tterp l atz i m  Tetraeder zu fü l l en . D i es fordert  
aber g l e i chze i t i g  den Ladungsausg l e i ch durch e i n  e i nwer t i ges E l ement , 
etwa dem Natr i um ,  we l ches i m  vor I i egenden Fa l l de� Ca l c i um i n  we i terer 
Fo l ge dem Endg l i ed Grossu l ar zuge l e i tet  w i rd .  Le i der s toppen d i e  me i s ten 
heu t i gen Granatana l ysen bere i ts be i der E rfassung des CaO , sodaß d i e  
R i cht igke i t  d i eser  Annahme nur vermutet werden kann . 

U m nun e i n  Maß der Aufte i l ung des A l um i n i ums auf d i e
[ 4) 

und [ 61 
Koord i ­

nat i on zu f i nden • wi rd fo l gender Rechenvorgang vorgesch l agen : 

A l l geme i n  

S i 02 
+ 3x A t 2o3 

H U NZ I K E R & Z I N GG 1 980 

l n Mo l propor t i onen 

0 , 6378 
0 , 6483 

� /2 = S i + A 1
[ 4] 

1 ' 286 1 /2 = 0 , 6430 
A l  - A l (41 = A l [6] 

ges 
= 0 , 6378 + 0 , 0052 

0 , 2 1 6 1 - 0 , 0052 = 0 , 2 1 09 

Zum Ladungsausg l e i ch für das zum S i 02 h i nwandernde A l  w i rd ,  w i e  schon 
angedeutet , i n  d i esem spez i e l l en Fa l l das Natr i um herangezogen ,  we l ches 
dense l ben Mo l propor t i onente i l  w i e  das A 1 (4] zugese l l t erhä l t .  
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D i e  zur Verans chau I i chung verwendeten Werte ents tammen e i ner  Granat ­
ana l yse von H U NZ I K E R  & Z I NGG 1 980 . l n Form e i ner Tabe l l e  w i rd e i ne 
Mo l prozen tberechnung der Granatendg l i eder sowi e d i e  Neuberechnung der 
Ana l yse aus dem vorh i n  Gesagten unternommen . 

D i e  Aufte i l ung des E i sen u und E i s en 111 sow i e  des Ca l c i ums ( + Natr i ums ) 
erfo l g t nach der i n  MÖ RTL 1 983 bekannt gewordenen Ar t . 

Cl 
Cl 
.!: n. N M  

• C'l  
:J (')  
� I{)  
GI > � = GI = · . >. "0 � 0 � a; � :J OJ  Q) c O I �  <!) <(  

S i 02 38 , 32 
T i 02 -
A t 2o3 -

- 22 , 03 
Fe2o3 -
FeO 30 , 86 
MnO 0 , 37 
MgO 7 , 1 4  
CaO 1 , 30 
Na2o -

1 00 , 02 

........ 
GI .; - 0 

• :I g. o  
� . 
a. -- 0 0 � � '-'  

0 , 6378 

. 
0 , 2 1 6 1  

0 , 4295 
0 , 00 52 
o ,  1 772 
o, 0 232 

E c 
. 

g. i .. 111 a. II) Ql 0 a. � (/J 
0 , 6378 0 , 0052 

0 , 0052 
0 , 2 1 09 0 , 00 1 7  

0 , 4295 
0 , 0052 0 , 0052 
0 , 1 772 
0 , 0232 
0 , 0052 

Mol 'l' 0 , 82 

Cl c 
:I 

= c 
J: c iii u .... a. "0 3 � � 0 � "0 

g. .. II) GI GI 
a. 111 � " Jl  
0 E � :I .. 0 >. � Q) Q) 

n. � <( <( o z  
0 , 1 772 

l : 0052 

0 , 4264 r · 0 1 87 0 , 0045 37 , 79 

. , 0052 { 0 , 52 
0 , 059 1 o ,  1 50 1  o ,  1 4 2 1  0 , 0080 2 1 , 50 

0 , 2 1 47 o , oo 15 0 , 24 
0 , 4264 30 , 63 

0 , 37 
o ,  1772 7 . 1 4  

� , 0232 0 , 0 1 87 1 . 30 
, 0052 0 , 0052 0 , 0045 0 , 32 

27 , 8 1  66 , 92 3 , 75 0 , 7 1  99 , 99 

M i t  d i esem Be i trag so l l s i ch e i ns te i l s  d i e  Endg l i ederauswertung und anderer ­
se i ts d i e  Form e l berechnung auf der Bas i s  von 1 2  Sauers toffen von den Grund ­
daten h er verbessern . 

Von über 300 sond i erten Granatana l ysen konnten 6 1  % nach M ÖRTL 1 983 und 
23 o/o aufgrund vor I i egender A rbe i t  h i ns i eh t ! i ch der E i sensp l i ttung genauer 
f i x i er t  werden . D i e  we i teren Ergebn i ss e  werden zu e i nem späteren Z e i tpunkt 
in d i eser Ze i tschr i ft gebrach t .  

L I TE RA TU R : 

H U NZ I K E R , J . C . & Z I N GG , A .  ( 1 980 ) : Lower Pa le ozo i c  A mph i bo l i te to 
Granu l i te Fac i es Metamorph i s m  i n  the l vrea Zone ( Southern A l ps , 
Northern l ta l y ) . - S chwe i z . m i nera l . petrogr . M i t t . , 60 : 1 8 1 - 2 1 3 .  

MÖRTL , J .  ( 1 983 ) G RA NAT - Aufte i l ung von Fe" und Fe .., • - Der  
Kar i nth i n ,  88 : 1 5 - 20 .  

Anschr i ft des Verfassers : Dr . Josef MÖRTL , 
F i s ch i s traße 2 1 /4/7 
A - 9020 K l agenfurt  
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.)t r l Beudant i t ,  PbFe3 ( O H ) 6 I ( S04 ) (As04 ) 

von der N i ederen Scharte , 

Wur tenkees , Kärnten/Sal zburg 

Von Franz WA LTER und Wal ter P O STL 

I m Sommer 1 983 samme l te H err H . KA P O N I G ( Ta l  l ach ) auf e i ner H a l d e  
e i nes a l ten Go l dbergbaues nahe be i der N i ederen S charte a m  Nordos tgrat 
des A l tecks Geste i ne m i t  auffa l l end ge l bgrünen Krus ten . E i n i ge P roben 
sandte er zur näheren B es t i mmung an d i e  Abte i l ung für M i nera l og i e  am 
Landesmuseum Joanneum . 

D i e  N i edere S charte I i egt  an der Landesgrenze Kärnten/S a l zburg i n  2695 m 
Seehöhe und trennt das südwes t l i ch ge l egene A l teck vom Go l dberg Tauern­
' K'opf . l n d i esem Geb i e t  s i nd noch zah l re i che E i nbaue und Ha l den des a l ten 
Oo I dbergbaues ( "T auerngo I dgänge " ) vorhanden . 

Nach der geo l og i schen Kar te der Sonnb l i ckgruppe von E X N E R  ( 1 964 ) s tre i ­
chen durch den Bere i ch der N i ederen Schar te Schwarzs ch i efer und Amph i bo-
1 i t e  1 d ie  a ls  · Hangendes an  der  N E - S t i rn der  Sonnb l i ck- Gran i tgne i swal ze 
durchwegs sa i ger s tehen . Der Grat von der N i ederen S charte zum A l teck w i rd 
vom Sonnb l i ck - Gran i tgne i s  aufgebau t .  

D i e  h i er bearbe i teten P roben , vorw i egend my l on i t i s i er te Gran i tgne i se m i t  
Brecc i en s tark zerbrochener Ouarzgänge , ze i gen i n tens i ve I i mon i t i sche Ver­
w i tterung . D i e  Zwi cke l und K l uftr i sse der  Ouarzbrecc i e  und des  sehr  porösen 
My l on i tes s i nd m i t  m m - d i cken ge l bgrünen Krusten überzogen . D i e  röntgen ­
ograph i s che Untersuchung d i eser Krus ten erbrach te für d i e  Lagers tätten der 
Tauerngo l dgänge den erstma l i gen ' Nachwei s  des se l tenen Arsenalm i nera l es 
Beudant i t ,  P bFe� f ( O H ) 6 I ( S 04 ) (As 04 )). 

M i t  Ouarz gee i chte Röntgend i ffraktometeraufnahmen und d i e  l nd i z i erung der 
d - Werte nach JC P D S  1 9 - 689 I i eßen e i ne Berechnung der G i tterkons tanten 
nach der Methode der K l e i ns ten Ouadrate m i t  guter Übere i ns t i mmung der 
beobach teten (d - beob ) und berechneten (d - ber ) d - Werte zu . D iese Ergeb ­
n i sse  s i nd i n  der Tabe l l e 1 angeführt . 

An  pr i mären E rzm i nera l en tr i t t i n  den vor I i egenden P roben nur B l e i g l anz auf , 
der  i m  My l on i t  ern-große Par t i en b i ldet . Der B l e i g l anz ze i gt deu t l i ch e  Ver ­
w i tterungsersch e i nungen zu Ang l es i t  und Ceruss i t  und i s t  von d i esen stets 
i n  Ges ta l t d i cker Krusten umhü l l t .  Ceruss i t  k l e i det auch k l e i ne Hoh l räume i m  

My l on i t  i n  Form w i nz i ger Kr i s ta l l e  aus . 

Der  Beudant i t  i s t e i n  Ox i dat i onsprodukt  aus B l e i g l anz und A rsenk i es .  l n den 
untersuch ten Proben konnte zwar ke i n  Arsenk i es fes tges te l l t  werden 1 d i eser  
i s t  j edoch e i nes der häuf i gs ten pr i mären E rzm i nera l e d i eser den Tauerngo l d ­
gängen zugehör i gen Lagers tätten . 
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Tabe l l e  1 

Beobachtete ( d - beob . ) und berechnete (d- ber . ) d -Werte und G i tterkons tanten 
von Beudant i t ,  N i edere S charte , Wurtenkees , Kärnten/Sa l zburg ( D i ffrakte­
meter , Cu KaL. - S trah l ung , Ouarz - E i chung , l nd i z i erung nach JC P D S  1 9 - 689 ) . 

h k l d - beob . d - ber . 1 / 1 1 

1 0 1  5 . 99 5 . 98 50 
003 5 . 70 5 . 70 1 0  
1 1 0 3 . 69 3 . 69 45 
1 04 3 . 556 3 . 555  10  
1 1 3 3 . 095 3 . 097 1 00 
202 2 . 993 2 . 992 1 5  
006 2 . 852 2 . 852 20 
024 2 . 56 1  2 . 559 1 5  
2 1 1 2 . 390 2 . 39 1  1 0  
1 07 2 . 283 2 . 283 30 
1 1 6 2 . 256 2 . 256 1 0  
300 2 . 1 29 2 . 1 29 1 0  
303 1 . 995 1 . 995 25 
220 1 . 844 1 . 844 20 
3 1 3  1 . 692 1 . 692 1 0  

0 
a = 7 . 376 ( 1 )  A 0 
c = 17 .  1 1 3 ( 3 )  A 

H errn H .  KA P O N I G ( Ta l l ach ) s e i  an d i eser S te l l e für d i e  Ü ber l assung des 
P robenmater i a l s  gedankt . 

L I TERATUR : 

E X N E R , Ch .  ( 1 964 ) : E r l äuterungen zur Geo l og i schen Karte der Sonnb l i ck ­
bruppe . - Geo i . B . -A .  W i en .  

Anschr i f t der Verfasser : D r . Franz WA LTE R und D r . Wal ter P O S TL , 
Landes museum Joanneum 1 A bte i I ung für 
M i nera l og i e , Raubergasse 1 0 ,  
A - 80 1 0  Graz , Ös terr e i ch . 
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B Ü C H E R S C H A U  

Von E . K I R C H N E R , J. MÖ RTL ,  G .T I C H Y und W .  V ETTE R S 

BA R N E R , Jörg : Exper i mente l l e  Landschaftsöko l og i e .  Leh rbuch der U mwe l t ­
forschung . - V I I , 1 96 S . , 5 2  Abb . 7 Tab . , E nke Ver l ag S tuttgar t 1 983 . 
1 5 ,  5x23 cm , kar ton i er t  D M  39 , 80 

D i eses Buch befaßt s i ch  vor a l l em m i t  den Fragen der Prüfung der Umwe l tver ­
träg l i chke i t  d i verser P roj ekte w i e  s i e  vor der E r r i ch tung von Gebäuden ver ­
sch i edens ter Ar t , be i m  S traßenbau , i n  der Wasser- und Verkehrsw i r tschaft 
und der Bodenku l tur nöt i g  s i nd .  

B e i  der Dars te l l ung exper i mente l l er  H i l fen w i rd me i s t  nur  d i e  Versuchsan ­
ordnung besprochen ohne näher auf meßtechn i s che E i nze l h e i ten e i nzugehen . 
Das Buch b i etet d i e  ersten E i ns i chten i n  d i e  Arbe i tswe i se der exper i men­
te l l en Landschaftsöko l og i e  bes . im Prob l em l ösungsversuch in  der  Stadt l and ­
schaft , offenen Landschaft und der Wal d l andschaft . 

D i e  wi ch t i gs ten öko l og i schen Faktoren w i e  Li ch t , Temperatur 1 Wasserhausha l t ,  
Boden , W i nd und Re l i ef ,  sowi e d i e  anthropogen bed i ngten ö ko l og i schen Schad­
faktoren , w i e  Luftverschmutzung , rad i oakt i ve S trah l ung , Bodenverunre i n i gung , 
Lärm und Erschütterungen , werden behande l t .  Le i der feh l en Aussagen über 
den E i nf l uß der Geo l og i e  be i m  Bau von K l äran l agen , Fr i edhöfen , be i der 
E rr i ch tung von Wasserschutzgebi eten etc . 

Da d i e  öko l og i schen Ges i chtspunkte be i vorgegebef1en P rob l em l agen sehr 
untersch i ed l i ch s i nd ,  kann h i er ke i n  P atentrezept gegeben werden , sondern 
nur techn i sche und expe r i mente l l e H i nwe i se w i e  man so l che Prob l eme l ös en 
könnte . Wei tere I nformat i onen kann man noch aus dem Li teraturverze i chn i s  
entneh men . E i ne größere H i l fe wäre e s  gewesen wenn z u  den e i nze l nen 
Kap i te l n  bere i ts L i teraturh i nwe i se , m i t  Autor und Jah resangaben , angegeben 
wären um s i ch so e i n  mühse l i ges Nachsch l agen der ca . 600 Z i tate zu er ­
sparen . 

E i n  sehr anregendes Buch für Geo l ogen , Hydro l ogen , Arch i tekten , S tadtp l aner 
w i e  für a l l e  d i e  s i ch profess i one l l oder a l s  La i en m i t  der Umwe l t  beschäf­
t i gen um e in  t i eferes Verständn i s  für  d ie  B ez i ehung von Menschen und 
U mwe l t  zu bekommen . 

G . T I C H Y  
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Gruber , F . :  Bäcks te i ner Exkurs i onsführer für M i neral i enfreunde 
Bäckste i ner Montana 
Sonderheft 1 
Herausgegeben vom Vere i n  Montandenkmal A lt bäcks te i n  

A l s  ers tes Sonderheft der Re i he Bäckste i ner Montana wi rd durch Gruber e i ne 
Kurzdarste l l ung der i m  Umkre i s  Gaste i n  gefundenen M i nera l e gegeben . E i ne 
gute  Loka l kenntn i s  br i ngt  vor a l l em d i e  Fundorte sehr l ebhaft i ns Gedächtn i s  
und regt zum. Samme l n  an . E i n i ge Kenntn i sse über Fundorte s i nd aus der 
L i teratur übernommen und dadurch überho l t .  

l n der Zw i schenze i t  s i nd auch i n  Österre i ch zah l rei che Funde von sekundären 
Bery l l i um - M i nera l en nachgew i esen worden . 

E i n  Büch l e i n , das j eden Samm l er und auch j eden an der Natur I nteress i er ten 
e i n  anregender Beg l e i ter i s t .  

E . K I R CH N E R  

D i e  E I  S E N BLÜTE , 4 NF 1 0 : 28 S + Umsch l ag , Graz 1 983 . 
Fachze i tsch r i ft für Ös terre i ch i sche M i nera l i ensamm l er .  
Redakt i on und Med i en i nhaber : D . MÖH LE R , Am Bründ l bach 1 3 ,  

A - 8054 Graz . 
Geme i nschaftsausgabe von V NÖM ,  VOÖM ,  M MO , MW , V P M , V S t M . 
W i rd an d i e  M i tg l i eder der bete i l i gten Vere i ne kos ten l os abgegeben . 

D i e  ganz i n  schwarz-we i ß  geha l tene Ausgabe br i ngt kurze , m i t  v i e l en Photos 
be l egte Art i ke l  quer durch Österre i ch . Wegen so mancher Kürze i s t  es 
schwer , Be i träge a l s  e i gene Arbe i ten e i nzustufen , wesha l b das I nha l tsver­
ze i chn i s  zu  den aktue l l s ten Ar t i ke l n  führt  und daher nur  über d i ese  demon ­
s trat i v  ber i chtet w i rd .  

A R GE M I NE R A LOG I E , Vere i n i gung ste i r .  M i nera l i ensamm l er : D I E  
B R E I TE NA U - GE S C H I CHTE , LA GE R STÄTTE , M I NE RA LI E N . -
Bre i ter Raum wurde den b i sher bekannt gewordenen M i nera l i en 
gew i dmet . D i e  a l ten Photos der An l agen passen ausgezei chnet 
dazu . 

S C H E B E STA ,  K . : D E R  P A U LI B E R G - E I NE M I C R OMO U NTFU ND STE LLE 
VO R  D E N  TO R E N  W I E NS . - Für den M i cromounter e i n  gutes 
Betät i gungsfe l d , zu dem P I S O 1 970 und Z I R KL 1 964 das me i s te 
untersuchten . 
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Z I R K L ,  E . J . ; P Y R I T VO N  M E LLA C H , STE I E R MA RK . - Durch den Z ugang 
zum R E M i s t  manches für den Betrach ter m i t  v i e l  T i efenschärfe 
besser s i chtbar geworden . 

Z I R K L ,  E . J . : BA R YT VO N  S C H LO S S B E R G B E l  LE UTS CHA CH , 
STE I E R MA R K .  - D i e  Kr i s ta l l z e i chnungen be i  P rof . Z I R KL s i nd 
e i nmal i g  und l assen dem Samm l er auch d i e  Mög l i chke i t der 
ers ten D i agnose e i nes M i nera l s zu . 

LE I TNE R , V .  und Z I R KL , E . J . : E I NE U N GEWÖH NL I CH E  S PA LTE NFÜ LLU NG 
A U S A M P H I BO L  U ND O L I GOK LA S  A U S D E M  K U H GRA BE N , 
SA UA LP E , KÄ R NTE N . - S chu l d i rektor LE I TNE R i s t e i n  Kenner 
des S au - und Kora l penraumes . Kaum e i n  neues M i nera l  entgeh t 
dem zum Fachmann avanc i erten Hobbymann . Mögen v i e l e  s e i nem 
B e i sp i e l  fo l gen . 

E R TL , R . F . : M I NE RA L I E NSA M M E LN I M NAT I O NA LPA R K " H O H E  TA U E R N " . 
JA O D E R  N E I N ? 
l n E RTLs zwe i ter He i mat wurden Bürgerme i s ter  und Beamte über 
i hre E i ns te l l ung zum M i neral i ensamme l n  i m  e i nger i chteten 
Nat i ona l park a,n Kärntens NW Z i pfe l befragt . Tenor der ganzen 
S ache 1 w i r  haben sowoh I Freunde und Gegner . Entsprechende 
Aussagen s i nd i m  Nat i ona l parkgesetz n i cht  veranker t .  

N . N . ; A U S D E N  V E R E I NE N - A KTU E LLE S . - E t l i che M i t te i l ungen von an 
der Herausgabe bete i  I i gten Vere i nen an i hre M i tg l i eder . 

N . N . :  A U S ÖS TE R R E I C H I S C H E N  FU ND STE LLE N . - Photos und Beschre i ­
bungen von v i er M i nera l funden von H errn LO NTS CHA R I TS CH . 

N. N . ; E LBA- E X K U R S I O N  83 " E I N  E R LE B N I S F Ü R A LLE " .  - E i n  R§! i se -, 
und Samm e t befund von e i nem E l ba - B esuch 1 983 . I mmer w i eder 
g l ücken großar t i ge Funde . 

J . MÖRTL 

D I E E I S E NB LÜTE , 5 NF 1 1 ; 36 S + 4 S ( ohne S e i tenzah l ) + U msch l ag , 
Graz 1 984 . 

Geme i nschaftsausgabe von VA M , V LFM , V NÖM ,  VOÖM , M MÖ , MW 1 V P M  
und V S tM . 

Res t I i che Angaben s .  vor i g e  Se i te .  
M i t  4 Arbe i ten über Aragon i t ,  j e  2 Be i trägen aus S a l zburg und F l ats chach , 
S te i e rmark , erzeugte man e i ne nette Z e i tschr i f tenfo l ge ,  wobe i  d i e  Farbe 
n i ch t  zu kurz kam . I m M i tte l te i l e i n  Werbegag von E RTL R . F .  über d i e  
Go l dwaschwe l tm e i s terschaft 1 984 i n  K l ond i ke .  

Z I R K L , E . J . : A RA GON I T .  - E i ne gut verwendbare Zusammenste l l ung von 
W i ss enswertem über Aragon i t ,  wonach auch d i e  dazugehörende 
S truktur a l s  ' 'A RA GO N I TTY P "  für g l e i chge l agerte Fä l l e  gewäh l t  
wurde . 

W ÖLLE , H . : A RA GON I T  V ON H O R S C H E N Z . - Aragon i tvorkommen aus der 
k . k . E poche , das schon 1 824 von F . X . Z I P P E  behande l t  wurde . 
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H U B E R , S .  und P . : A RA GO N I T VO N  H E R R E NG R U ND .  - E i n  Auszug aus 
e i nem A r t i k e l  der be i den Autoren aus der Z e i tschr i f t  Lap i s , 
8 : 1 9 - 29 und 42 . 

M RA Z E K , R . :  G R UB E R B R U CH B E l  G ROS SA R L ,  SA LZ B U R G .  - Mrazek , 
e i n  s ehr  ems i ger S a l zburger S amm l er ,  br·i ngt e i ne Aufsch l üsse l ung 
der b i sher i gen Funde . 

M RA Z E K , R . :  B E M E R K E NSWE R TE S VO M  B I B E R G B R U C H , S A LZ B U R G , ­
D i e  Funde aus d i esem Bruch , der schon 1 978 von F I SC H E R  auf ­
ges te l l t  wurde , werden erwe i ter t .  

W ÖLLE , H . : D E R  K U PFE R B E R GBA U BE l  FLATS CHA CH , OB E R STE I E R ­
MA R K .  - E i ns t i ge harte Knappenarbe i t  und heu t i ges S amm l erturn 
ze i chnen d i esen i nformati ven Ber i ch t  aus . 

W ÖLLE , H . :  Ü B E R S I CHT Ü B E R  D I E  M I N E RA LI E N  VO N  FLATS C HA C H ­
R E V I E R E B R U N NG RA B E N , WE I S S E NBA C H  U . AD LI TZ . -
M i t  v i e l en Farbb i l dern gemünzt , i s t d i es e  M i neral i enauf l i s tung 
e i ne pos i t i ve Unter l age für a l l e  Besamm l er d i eses e i ns t i gen 
B ergbauor tes . 

Z I R K L , E . J . : A RA GO N I T VO N S C H  W�1T I ROL " I GL I T  OD E R  I G LO I T 1 1  • • -

D i ese Var i etät von A ragon i t  i s t den wen i gsten M i nera l i enfreunden 
bekannt . M i t Freude w i rd d i es e  Arbe i t  aufgenom men . 

H U B E R , S .  und P . : M I N E RA LFU ND E A U S D E M  NO R D E N  U ND O ST E N  
Ö S TE R R E I CH S  - N E U I G K E I TE N  U ND E R GÄ NZ U NGE N  Z U A U S ­
GEWÄ H LTE N F U ND B E R E I CH E N .  

FO LG E 1 .  - U i e  1-'a l ette der t-unde geh t vom t::Su rgen l and über N i eder - nach 
Oberös terre i ch .  D i e  be i den Autoren bürgen für e i ne s tets gute 
A rbe i t .  

Absch l i eßend se i bemerkt , daß der L i teraturzusammens te l l ung mehr Auf ­
merksamkeit geschenkt werden so l l .  E i nhe i t  I i ch mögen di e e i nze l nen 
Autoren , das Jahr usf . erfaßt werden . Be i sp i .e l e  dazu g i bt es genug . Keine 
Kr i t i k  sondern Anregung . 

J . MÖ RTL 

Matthes S i egfr i ed : M i nera l og i e  - E i ne E i nführung in d i e  spez i e l l e  M i nera­
l og i e  Petro l og i e  und Lagers tättenkunde, 4 1 7 S e i ten , 1 57 Abb . 1 

2 Tafe l n , Spr i nger Ver l ag ,  Ber l i n , H e i de l berg , New York , 
Tokyo 1 983 

H err Matthes hat m i t  d i esem Buch e i ne Grund l age für den U nterr i ch t  der 
Petrograph i e  an Un i vers i täten geschaffen . l n d i es er kompakten auf d i e  
wesent l i chs ten Aussagen beschränkten A r t  g i bt es auch i m eng I i sch ­
sprach i gen Raum ke i ne Konkur renz . 
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A l s  M i nera l og i e  vers teht man h i er e i nen Te i l der geste i nsb i l denden M i nera l e 
- som i t  i s t  der Ti te l  etwas i rreführend . Sehr k l ar und gut übers i eh t !  i ch ge­
ordnet f i ndet man d i e  Aspekte der Geste i nsbi  l dung . m i t  den heute be ­
kannten Theor i en i n  e i nfacher We i s e  er l äutert . E i n  Buch , das S tudenten 
der Geowi ssenschaft e i n  w i ch t i ger Beg l e i ter se i n w i rd ,  aber auch so l chen 
P ersonen kann d i eses Buch sehr empfoh l en werden . d i e  an der Genese der 
Ges te i nen I nteresse f i nden . 

E . K I R C H NE R  

N I LS S O N . Tage : The P l e i stocene . Geo l ogy and L ife i n  the Ouaternary I ee 
Age . - 65 1 S . , 292 Äbb . , 23 Tab . , Enke Ver l ag S tuttgart 1 983 .. 1 7x24 cm , 
g ebunden D M  240 , - - .  

D i eses Buch b i etet e i nen modernen und n i cht  zu kurz gehal tenen Überb l i ck 
über d i e  g l oba l e  Entw i ck l ung des P l e i s tozäns wobe i auch postg l az i a l e 
Prob l eme kurz ges tr e i ft werden . I m Anhang f i ndet s i ch e i n  krzer Abr i ß  
über d i e  Evo l ut i on des Ho l ozäns . We i l  vi e l e  Fragen des P l e i s tozäns an der 
Ter t i är/Ouartär - Grenze noch unge l öst  s i nd ,  w i rd d i esem Prob l em besonderes 
Augenmerk geschenkt .  

E i n  e i n l e i tendes Kap i te l  erk l ärt  d i e  versch i edenen Begr i ffe g l az i a l er und 
psi g l az i a l er Ersche i nungen . Da d i e  A l tersangaben e i ne Sch l üss e l ro l l e  für 
d i e  S trat igraph i e  des Ouartärs sp i e l en ,  wurde auch d i e  Methode der abso­
l uten A l tersbest i mmungen e i ngehend behande l t .  We i I d i e  E ntw i ck l ung des 
Ouartärs in Europa fundamenta l i s t , werden e i nze l ne ausgewäh l te Geb i ete 
( A l pen , I ta l i en ,  Br i t i sche I nse l n ,  Unterrhe i ngeb i et ) ausführ l i ch be ­
schr i eben . E i n  gesondertes Kap i te l  beschäft i gt s i ch m i t  der l etzten Ver ­
e i sung . der bekanntes ten a l l er g l az i a l en S tad i en .  Das N -amer i kan i sche 
P l e i s tozän i s t m i t  der k l ass i schen Ausb i l dung i n  Europa g l e i chbedeutend 
und dementsprechend detai I I  i ert abgehande l t .  Da der Ab l auf des P l e i s to­
zäns auf anderen Kont i nenten nur  mange l haft bekannt i s t  f i nden d i ese auch 
nur kurze Würd i gung . E i n  besonderes Kap i te l  i s t der Entw i ck l ung der Ozeane 
während des P l e i stozäns gew idmet . 

U m den N i chtb i o l ogen das Lesen des Buches zu er l e i ch tern i s t  e i n  syste ­
mat i s cher Ü berb l i ck der i m  Buch erwähnten Säuger- und P f l anzentaxa ab­
gedruckt . D i e  versch i edenen mensch l i chen Ku l turs tufen s i nd e i nem e i genen 
Abschni tt vorbeha l ten . 

Sch l i eß l i ch fo l gt e i ne Abhand l ung über d i e  kausa l en P rob l eme der E i sze i t .  

Sehr ausführ I i ch s i nd d i e  Li teraturangaben ( ca . 2400 Z i tate ) . E i n i ge 
Arbe i ten über d i e  a l p i ne Verg l etscherung w i e  z . B .  d i e  Arbe i ten von 
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E B E R S -WE I NB E R GE A - D E L  Negro 1960 , BO RTE N S CH LA GE R , VA N 
H U S E N , GÖTZ I N GE R  und KOH L feh l en .  

Das 1 3  Jahre nach WO LD S TE DTs k l ass i schem Werk 1 10uar tär 1 1  ( 1 969 ) i m  
se l ben Ver l ag ersch i enenen Buch i s t  e i n  unentbehr l i ches Nachsch l agwerk 
für j eden Quartärforscher und so l l te in ke i ner Fachb i b i  i othek feh l en .  

G .  T I CH Y  

PAPE , Hansgeorg : Le i tfaden zur Geste i nsbes t i mmung .  - 1 52 S , E N K E  Ver l ag, 
S tut tgar t 1 98 1 . 

B e i  der Durchs i cht d i eses Le i tfadens s i nd dem Rezensenten Fragen aufge­
fa l l en ,  a ls  er  versuchte dem T i te l d i eses Büch l e i ns entsprechend Ges te i ne 
zu bes t i mmen : Fragen , d i e  z . T . an den Verfasser d i rekt zu r i ch ten s i nd und 
nach der P rax i sor i ent i erung des Unterr i chtes bzw . des Le i tfadens zur Ge­
ste i nsbes t i mmung zu ste l l en s i nd .  Auf kurzem Wege he i ß t d i es : kann d i e  
i m  Vorwort  angesprochene Z i e l gruppe - dam i t  s i nd 1 1we i te Kre i se der Natur - , 
I ngen i eu r - und Bergbauw i ssenschaft 1 1  geme i nt - d i eses Buch tatsäch l i ch ver ­
wenden ? 

Dazu nur e i n i ge Be i sp i e l e  warum der Rezensent s i ch d i ese Frage s te l l t . 

Es hande l t  s i ch be i d i eser nunmehr 4 .  Auf l age um e i nen LE I TFA DE N  D E R  
G E S TE I N S B E S T I M M U NG und d i esem T i te l  entsprechend erwartet man s i ch 
e i nen G R U ND K U R S U S i n  dem d i e  h äuf i gs ten und am me i s ten verbre i teten 
Ges te i ne durch e i nen a l l geme i nen Bes t i mmungssch l üs s e l  zugäng l i ch gemacht 
werden , doch ers ch e i n t  d i es i n  d i esem Fa l l n i ch t  ge l ungen zu se i n . 

Nach e i ner s ehr  merkwürd i gen Def i n i t i on der M i nera l og i e  und P etrograph i e  
( natür l i che chem i sche S toffe s i nd M i nera l e ? , He l i um ( ! ! ) - e i n  M i nera l  ? 
s . S . S )  ersch e i n t  e i n  Aufbau der Erde nach GOL D S C H M  I DT 1 922 ( ! )  ( g i bt 
es denn n i chts moderneres ? )  und ansch l i eßend e i n  höchst  ausführ l i cher geo ­
chem i s cher Te i  I ,  be i dem s i ch der Rezensent frägt ob d i es tatsäch l i ch d i e  
Z i e l gruppe ( s . o . ) w i ssen müssen für e i nen LE I TFA D E N  • • • • •  ? D esg l e i chen 
erheben s i ch Fragen be i den d i versen Tabe l l en und Graph i ken , d i e  - so sch e i n t  
e s  - se i t  d e n  l etz ten 2 5  Jahren ke i ner l e i  Veränderungen erfahren haben . Ver ­
a l tete oder sogar fa l sche Bezei chnungen und Zusammensetzungen s i nd i n  
höchs t verw i r render Form abgeb i l det , aus vö l l i g vera l teter L i teratur über ­
nom m en worden ( Tag . 4 ,  L i par i t  ! G l i ederung i n  1 1 a l t 1 1 und 1 1 j ung 1 1  be i  Vu l ka­
n i ten etc . ) und graph i sch mange l haft darges te l l t und dadurch zu Feh l ern 
führend (Abb . 2 1 , 22 , 26 und a l l e  nach Abb . 4 1  darges te l l ten Abb i l dungen ) . 
A l s L i teratur für d i e  Petrograph i e  wurden Werke b i s  1 966 ( ! )  angegeben ( S . 5 1 ) 
wobe i  dre i der v i er Werke b i s  1 938 ( ! ) re i chen und d i e  Darste l l ung nach 
STR EC K E I S E N  1 966 zwar angeführ t  aber n i ch t  berücks i ch t i g t  wurde ( l e i der ! ) .  
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Daher resu l t i eren be i den Tetraederdarste l l ungen höchs t verw i r rende " Sonde r ­
bar i te "  a l s  "w i ch t i ge " Geste i ne für d i e  Bes t i mmung ( z . B .  d i e  "we i t  ver ­
bre i teten " Me l afarsund i te ,  Mangeronor i te ,  l l men i t i tper i dot i te e.tc . ) .  Wozu 
den I nteress i erten m i t  so l chen S achen be l as ten? STR E C KE I S E N  hat e i n  
System geschaffen , das übers i eht  I i ch und d i dakt i s ch k l ug aufgebaut i s t  und 
vor a l l em KA N N  JE D E R  I NTE R E S S I E RTE NATU RW I S S E NS CHAFTLE R  OD E R  
I NGE N I E U R ODE R  B E R GMA N N  M I T D E M S TR E C KE I S E N  D I AGRAMM 
GE STE I NE GA NZ LE I CHT BE S T I MME N ! ! 

Ähn l i ches g i l t  auch für d i e  M i nera l e.."wo so Rar i täten wi e Thur i ng i t  oder Mar i a­
l i th und M e jon i t  i n  der g l e i chen R angordnung wi e B i ot i t  oder Granat auf­
sche i nen . 
Le i der muß der Rezensent auch festste l l en ,  daß d i e  "Tabe l l e  zur Bes t i m mung 
der w i cht i gs ten Ges te i ne nach e i nem S ch l üsse l m i t  m ehrfachen Verzwe i ­
gungen ( so der Untert i te l ) "höchst  verw i r rende E rgebn i sse ze i t igt  und m i t  
großer Wahrsche i n l i chket i m i t  der Ges te i nszerstörung endet . Dazu nur e i n  
B e i sp i e l : 
S a l z  (w i rd aufge l ös t ) , Torf , Braunkoh l e  (w i rd verbrannt ) .  

Der Rezensent möchte m i t  d i es er harten Kr i t i k  n i cht  den Autor a l s  Person 
kränken , doch muß e i ne verba l prakt i z i erte Unterr i ch tsmethode i n  schr i ft -
1 i ch er Form anders aufgebaut werden . Sons t ersche i nt s i e  verw i r rend . A l s  
Lehrender für Naturwi ssenschaft l er kann der Rezensent  i mmer w i eder d i e  
E nttäuschung er l eben , wenn das Buch , durch den T i te l  ver l ockt , gekauft 
wurde und s i ch dann i m  Ge l ände a l s  unbrauchbar erwe i s t . Daher zu l etzt e i ne 
B i tte an den Ver l ag und an den Autor : d i e  nächste AL.:f l age unbed i ngt modern i ­
s i eren , Verw i rrendes aus merzen , auf das Wesent I i ehe beschränken und vor 
a l l em den B es t i mmungssch l üsse l neu überdenken , sonst  wi rd d i e  5 .  Auf l . 
e i n  neuer I i cher " Le idfaden " . 

Schef"'k , F . : Der Ede l opa l bergbau i n  Dubn � , C S S R  

Leobner Grüne Hefte 
B egründet von Franz K i rnbauer 
Neue Fo l ge .  Heft 4 

W .  VE TTE R S  

l n der bekannten Re i h e  der Grünen Hefte kommt nun e i n  sehr i nteressantes 
Büch l e i n , in dem von Schenk m i t  A kr i b i e  d i e  M i nera l og i e , B ergbau und 
Gesch i chte des Ede l opa l abbaus von Dubn i k  eng verf l och ten darges te l l t  
werden . 
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Von der Auft i ndung zu den ersten Abbauen b i s  zur S t i  l l egung w i rd genau be­
r i chtet , ebenso von den Z eugen des ges chürften wertvo l l en und wunder ­
schönen Mater i a l s , das zum Te i l i n  der W i ener Schatzkammer i n  verarbe i ­
teter Form bewunder t werden kann . 

E . K I R C H N E R  

S I ND OW S K I , K .  - H . : Zwi schen Jadebusen und Untere l be .  Sam m l ung Geo­
l og i sch er Führer . Bd . 66 . X p l us 1 45 S ,  1 5  Abb . , 1 3  Tab . Ver l ag 
Bornträger Ber l i n  Stuttgar t , ö . S . 345 , -

V i e l l e i ch t  i s t  es e i n  Feh l er ,  wenn e i n  a l pen l änd i scher Geo l oge d i esen Führer 
rezens i eren so l l ,  v i e l l e i ch t  i s t  es aber auch e i n  Ansporn um das hoch ­
i nteressante Geb ie t  der Watt - Geo l og i e  für e i nen B i nnen l änder sch mackhaft 
zu machen . 

S I ND OW S K I , e i ner  der führenden Fach l eute für Watt - Geo l og i e  " s chöpft "  
aus dem Vo l l en ,  s i nd doch se i ne Arbe i ten schon se i t l angem bekannt und 
verbre i te t . 

D er Ver l ag Bornträger hat nun i n  se i ner Re i he " Samm l ung Geo l og i scher 
Führer " das Geb i et zw i s chen Bremerhaven und Cuxhaven a l s  Exkurs i ons ­
z i e l  aufgenommen und S i ndowsk i  a l s Autor gewi nnen können . Dabe i i s t  
nun manches n i cht  den Vorste l l ungen e i nes B i nnen l andgeo l ogen entsprechend 
geg l ückt . 

So feh l t  e i ne topograph i sche Übers i chtskar te des beschr i ebenen Geb i etes , denn 
wer hat schon d i e  "TK , GK und B K  25 "  zur Verfügung , noch dazu s i nd rund 
39 Kar tenb l ätter ( l aut  L i s te )  notwend i g . D i es erschwert d i e  Lesbarke i t  des 
Führers ungeme i n , denn se l bs t  in den be i den Kartens k i zzen auf S 33 (der 
H i nwe i s  auf TK 50 Nr .  25 1 4  ( aus S I NDOWS K I 1 975 c )  i s t  zu wen i g )  und 
S 70 i s t  nur auf der l etzteren e i ne topograph i s che I nformat ion entha l ten , d i e  
s i ch wen i gs tens auf Autokar ten w i ederf i nden l äßt  ( Cuxhaven ! ) .  

E i n  zwe i ter Punkt der für e i nen geo l og i s chen B esuch anregend w i rken könnte 
i s t  d i e  Korre l  i erung der norddeutschen S trat i graph i e  m i t  der m i tte l euro ­
päi schen . So i s t  z . B .  das M i ozän nur m i t  Spez i a l l i teratur zu Verg l e i chen 
m i t  der S trat i graph i e  M i tt e l europas ers t zugäng l i ch ( wer kennt h i er i m  
B i nnen l and ' ' V i er l and , H emmocr ,  Re i nbek " u . a .  Ze i ten ) . Und noch e i n  
D r i ttes würde i ch m i r  a l s  " Landratte " wünschen : e i n  G l ossar i u m  der Loka l ­
ausdrücke bzw . Fachausdrücke , dam i t  i ch l erne w i e  d i e  Bes tandte i l e  der 
Watten he i ßen und wi e s i e  geo l og i sch zu i nterpret i eren s i nd ( z . B . : Marsch , 
Gees t , Drenthe , Ha l l i g etc . etc . ) .  
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E i n  geo l og i scher Führer  so l l und muß für e i n  bre i tes Pub l i kum sowoh l an der 
Nordsee , a l s  auch an der Donau attrakt i v und vers tänd l i ch s e i n ,  sons t b l e i bt 
er  a l s  " f l op "  i m  Ke l l er des Ver l ages , wom i t  d i eser aufgefordert w i rd e i n  
s tärkeres Augenmerk auf d i e  d i dakt i s chen Grund l i n i en z u  r i ch ten . Für den 
P re i s  von rund 350 , - S muß es mög l i ch se i n, n i ch t  bei deri Kar ten zu sparen , 
a l s  Anregung se i en dem Ver l ag d i e  roten Führer zur Geo l og i e  von Frankre i ch 
dr i ngend empfoh l en .  Zu l etz t  j edoch d e r  pos i t i ve Aspekt des Führers . 

Es dürfte h i erzu l ande nur wen i gen Spez i a l i s ten bekannt und bewußt  se i n , 
w i ev i e l  Geo l og i e  an der Nordseeküs te erkennbar i s t . Suchen doch d i e  Geo ­
l ogen i n  den Ka l ka l pen d i e  Spuren der Faz i es i n  versch i edenen Ber e i chen 
und haben doch nur wen i ge d i e  Mög l i chke i t  ebend i esen Bere i ch fr i sch und 
unzers tört kennen zu l ernen . D i e  Akt i v i tät der exogenen Kräfte w i rd erst  
durch d ie Lektüre d i eses Führers bewußt gemacht und we i s t  e i ndrück I i ch auf 
den harten Lebensraum an d i esem Te i  I Europas h i n .  Wer den S ch i mme l ­
re i ter von S torm gut ge l esen hat , erhä l t auf d i ese We i se d i e  Geo l og i e  dazu . 

M e i n e  nächs te Re i se w i rd s i cher I i ch den Jadebusen und d i e  Untere i be m i t  
dem Geo l og i schen Führer Nr .  66 i n  der Hand berühren . 

W .  VE TTE R S  

WA LD E C K , Hans : M i nera l i en i n  Techn i k  und Med i z i n . 1 66 S . , 7 0  Abb . , 
V er l ag und H erausgeber : H .  Wagner , M i nera l og i sche 
Förderungsgruppe , D - 6072 D re i e i ch , 1 983 , P re is : D M  33 , 50 

Es I i egt  e i n  Werk vor , das vorers t a l s Führer durch e i ne Ausste l l ung M i nera l o ­
g i e , Techn i k  und Med i z i n  gedach t war und nun z u  e i ner sehr i n teressanten 
fachübergre i fenden Arbe i t  wurde . 

Herr  Wal deck hat e i ne l ebhafte E i nführung i n  d i e  Gesch i chte der M i nera l og i e  
und Med i z i n  gegeben , wobe i d i e  Bergbautät igke i t  i n  versch i edenen Reg i onen 
der We l t  a l s  auch d i e  Anwendung der Rohmater i a l i en i n  Techn i k  und Med i z i n  
sehr m i tre i ßend gesch i l dert w i rd .  

l n der Fo l ge werden nun d i e  M i nera l e  geordnet angeführt , wobe i der Au tor für 
se i ne systemat i sche Dars te l l ung das P er i odensys tem n i mm t - e i ne n i ch t  sehr  
gebräuch l i ch e  Darste l l ung der M i nera l sys temat i k . Da aber durch d i e  Auswah l  
der M i nera l e auf d i e  A l l erw i ch t i gs ten d i e  Z ah l  beträch t l i ch reduz i er t  wurde , 
i s t  d i eses System durchaus prakt i kabe l . D i e  A ngabe der Verwendbarke i t der 
j ewe i l i gen M i nera l e  m i t  dem S chwerpunkt der Verwendbarke i t i n  der Med i z i n  
i s t  für d i e  derze i t i ge Li teratur e i n  neuer Aspekt i n  der M i nera l og i e  - w i e  durch 
den Autor a l l erd i ngs bew i esen w i rd , i s t  d i ese "Anwendung " j edoch schon 
"ura l t " . 
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D i ese Darste l l ung br i ngt sehr v i e l e  anregende Aspekte , d i e  man auch i m  
Unter r i ch t  sowoh l an der Un i vers i tät wi e auch an der S chu l e  verwenden kann . 

D i e  Auss tattung des Buches i s t sehr gut und m i t  e i ner Re i he sehr guter , z . T . 
schon bekannter M i nera l fotos von Herrn D r . M edenbach ergänzt . 

I ch möchte es a l s e i nen guten S tern werten , daß h i er d i eses Übergre i fen von 
M i nera l og i e  und Med i z i n  so l ebhaft darges te l l t w i rd .  H i er s teckt noch sehr 
v i e l  ungetane A rbe i t  und v i e l l e i ch t  l äß t  s i ch der e i ne oder andere S tudent von 
der B ege i s terung , d i e  h i er in der A rbe i t  s teckt , dazu anregen , in d i eser i n ter ­
d i s z i p l i nären R i ch tung we i terzuarbe i ten . 

E i n  Buch , das n i cht  nur den M i nera l ogen , sondern auch B i o l ogen , Med i z i nern 
und naturw i ss enschaft l i ch I nteress i er ten gefa l l en wi rd und neue Aspekte br i n ­
gen kann . 

E . K I R C H N E R  

Z I E GLE R , Bernhard : E i nführung i n  d i e  Pa l äob i o l og i e  Te i l 2 
Spez i e l l e  Pa l äonto l og i e .  Prot i s ten , Spong i en und Coe l enteraten , 
Mo l l usken .  - I X  + 409 S . , 4 1 0  Abb . , 1 Tab . , E . S chwe i zerbart , S tuttgar t  
1 983 , 1 7x24 cm , Kuns ts toffe i nband , D M  68 , -

Z ehn Jahre nach se i ner "A l l geme i nen Pa l äonto l og i e "  ersch i en nun der 1 .  Te i  I 
der 1 1 Spez i e l l en P a l äonto l og i e : P rot i s ten , Spong i en ,  Coe l enteraten und 
M o l l usken 1 1 •  

Es i s t n i ch t  e i n  1 1Treat i s e "  i m  K l e i nformat , i ndem j ede e i nze l ne Gattung be ­
schr i eben und abgeb i l det w i rd ,  sondern e i n  Buch das besonderes Augenmerk 
auf d i e  a l l geme i nen Zusammenhänge l egt . D i e wesent l i ch en Z üge s i nd k l ar 
herausgearbe i tet . Besonders betont w i rd der Bau der Foss i I i en und se i ne 
Bez i ehung zur We i chte i l anatom i e  sow i e  d i e  Dars te l l ung der Lebenswe i se und 
der öko l og i schen B i ndung . Knapp , aber ausre i chend w i rd d i e  Phy l ogen i e  und 
S trat i graph i e  der e i nze l nen Gruppen an Hand von ausgewäh l ten Be i sp i e l en dar ­
ges te i l t .  

Da d i e  e i nze l nen F os i l gruppen i n  Bezug auf i hr e  Verwendbarke i t  für d i e  
S trat i graph i e  oder d i e  Bedeutung i n  der S tammesgesch i chte e i ne unter ­
sch i ed l i che Ro l l e  sp i e l en ,  i s t  d i e  Auswah l der e i nze l nen Gruppen demen t ­
sprechend . Für manchen Spez i a l i s ten w i rd d i e  e i ne oder andere Gruppe 
feh l en ,  doch d i e  sys temat i sche Formenfü l l e  kann unmög l i ch auch nur an ­
nähernd vo l l berücks i ch t i g t  werden , ohne den Rahmen des Buches be i 
we i tem zu sprengen . Für das wei tere vert i efte S tud i um werden L i teratu r ­
h i nwe i se gegeben , aber auch h i er i s t  ke i ne Vo l l s tänd i gke i t  der Z i tate z u  
erwar ten . 
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Das Buch i s t , i m  S t i  I der 1 1A I I geme i nen P a l äonto l og i e 1 1 1 re i ch I i ch i I l us tr i er t .  
Sämt l i che Abb i l dungen s tammen aus der Feder des Autors , sodaß e i ne e i n ­
he i t l i che Gesta l tung gewah rt i s t . D i e  sehr anschau I i chen Abb i l dungen s i nd 
sehr wertvo l l ,  da s i e  oft mehr a l s s e i tenwe i se B eschre i bungen aussagen . 

E s i s t  e i ne wahre Fundgrube für a l l e  an der Pa l äonto l og i e  i nteres s i er ten 
Leser . Das Buch i s t  S tudenten der B i o- und Geow i ssenschaften , den 
B i o l og i e l ehrern und den erns thaften Foss i l i ensam m l ern und a l l en anderen , 

an der Pa l äonto l og ie  i nteress i er ten , wärms tens zu empfeh l en . 

G .  T I C H Y  

©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at©Naturwissenschaftlicher Verein für Kärnten, Austria, download unter www.zobodat.at



- 1 56 -

FÖR D E R U N G D U R C H  DA S LA ND KÄ R NTE N ! 

E I GE ND R U C K : E i nze l pre i s  der Fo l ge öS .  30 , - Z uschr i ften an : Natw . Ver­
e i n  fü r  Kärnten , Fachgruppe M i nera l og i e  und Geo l og i e ,  
Museumgasse 2 ,  A - 9020 K l agenfurt . 

Für den I nha l t  der Be i träge s i nd d i e  Autoren verantwor t l i ch .  
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