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Zum gegenwartigen Besiedlungsstand der Strandinsel
Minsener Oog durch Spinnen (Arachnida, Araneida) und
Laufkafer (Coleoptera, Carabidae)

Walter Schultz und Friedhelm Plaisier

Abstract: On the present colonization state of spiders (Arachnida, Araneida) and carabid
beetles (Coleoptera, Carabidae) on the shore island of Minsener Oog (FRG, Lower Saxony,
estuary of Jade River). - In 1991/92 79 spider species (X 3558 individuals) and 52 species
of carabid beetles (X 9701 individuals) were caught by pitfall traps on the island of Minse-
ner Oog. Two spider species - Dictyna major MenGE, Ostearius melanopygius O. P.-Cam-
BRIDGE - are recorded for the Frisian islands for the first time. The jackknife procedure for
estimating species richness led to catching rates of 81 % for spiders and 76 % for carabid
beetles, respectively. In this connection the dependence of the jackknife estimator on the
catching period was obvious. According to a correspondence analysis (DCA) the spatial
distribution of spiders and carabid beetles on Minsener Oog island is mainly determined by
a gradient of moisture. 32 % (N = 24) of the spider species and 46 % (N = 24) of the cara-
bid beetles were caught in one year only and for a lot of species the abundances were
quite different between 1991 and 1992. Some of these differences are explained by the
high dynamics - e.g. sand drifts - in the landscapes of Minsener Oog and likewise by the
influence of the weather (temperature, rainfall) during the research period.

1. Einleitung

Seit 1975 wird die Arthropodenfauna der Ostfriesischen Inseln unter diversen aut- und
syndkologischen Aspekten untersucht. Die Insel Minsener Oog stellt in diesem Zusam-
menhang bisher eine Bearbeitungslicke dar, die hier zuné&chst fiir die Spinnen- und
Laufkéferfauna geschlossen werden soll. Da die Entwicklung und der heutige Zustand
Minsener Oogs - im Unterschied zu den Ubrigen Inseln vor der oldenburgisch-ostfriesi-
schen Kdiste - im wesentlichen durch menschliche Tétigkeit gepragt wurde, sollen hier
der gegenwartige Besiedlungsstand dokumentiert und die festgestellten Verteilungs-
muster fir Araneiden und Carabiden analysiert werden.

2. Untersuchungsgebiet

Minsener Oog (Oldeoog) ist eine der Jademindung vorgelagerte Insel mit den geographischen Ko-
ordinaten 53 Grad 46 Min. N und 8 Grad 03 Min. E. Von Wangerooge ist Oldeoog durch die Blaue
Balje getrennt und ca. 6 km entfernt. Zur Ostlich gelegenen Insel Mellum betrégt die Entfernung 10
km und zur gegeniberliegenden Festlandkiste 5 km. Mit der Einrichtung des Nationalparks ,Nie-
dersdchsisches Wattenmeer” im Jahr 1986 wurde die Schutzgebietsverordnung vom 28. 2. 1949
aufgehoben und die Insel in die Zone | (= Sektor I/18) des Nationalparks berfuhrt.

Im Gegensatz zu den Ubrigen unbewohnten Inseln vor der oldenburgisch-ostfriesischen Kiste, de-
ren Entwicklung in erster Linie durch die hydrodynamischen Auswirkungen der Gezeiten bestimmt
wird, ist Minsener Oog eine durch ,Kunstbauten“ und Korrektionsbauwerke entstandene Strandin-
sel. Da der aus Westen kontinuierlich heranwandernde Sand zur regelmé&Bigen Versandung des Ja-
defahrwassers fiihrt, wurde bereits zu Beginn dieses Jahrhunderts mit der Erstellung umfangrei-
cher Strombauwerke begonnen (vgl. FReDe 1937/38). Insbesondere sollten die ostwarts gerichteten
Sandbewegungen hier gestoppt und gleichzeitig verwirbelt werden, so daB Untiefen in der AuBen-
jade kiinftig ausblieben.
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Mit dem steigenden Mineralélumschlag in Wilhelmshaven muBte die Fahrrinne der Jade dem Be-
darf des Tankerverkehrs angepaBt werden. Damit wurde es notwendig, das Fahrwasser bis auf ca.
20 m unter MSprTnw zu vertiefen (vgl. WETzEL 1975). Nach anfanglichen Probespiilungen wurde
1979/80 das anfallende Baggergut - ca. 5 Mio. m® der jahrlichen Gesamtmenge von 8,5 Mio. m® -
bei Minsener Oog verspllt (vgl. WETzEL 1980); hierdurch entstand eine kegelférmige, flach geneigte
kiinstliche Sandinsel mit Hoéhen bis ca. 10 m Uber NN. Zur Festlegung der Sandmassen wurden
Saatgutmischungen eingebracht sowie umfangreiche Helm- und Weidenanpflanzungen durchge-
fuhrt.

Den Angaben von BLaszyk & GOEeTHE (1975) zufolge war Oldeoog im vorigen Jahrhundert, d. h. vor
Errichtung der Korrektionsbauwerke, wahrscheinlich noch vegetationsfrei. Zur damaligen Zeit und
in spateren Jahren fihrten Sturmfluten regelmaBig zur Uberschwemmung dieser Insel (vgl. TRus-
HeEm 1930), wodurch Oldeoog standigen Veranderungen unterworfen war. Fur die Zeit um 1950
wird von TANTZEN (1954) eine GroBe von 3,3 ha bzw. nach BLaszyk & GoeTHE (1975) von 3,7 ha an-
gegeben. In den Jahren unmittelbar vor der Aufsplilung soll Oldeoog 1-2 ha groB gewesen sein
(GrosskopF 1989), wahrend mit der Aufsplilung eine ca. 210 ha groBe Flache geschaffen wurde
(l.c.). Davon sind gegenwartig ca. 70 % begriint und etwa 50 ha sturmflutsicher.

Abb. 1:

Die Strandinsel Minsener Oog
vor der Jademiindung (1-14 =
Bodenfallen-Standorte).

Das heutige Bild Oldeoogs (Abb. 1) wird von angepflanzten Buschhecken und Dinengrasriegeln
geprégt, welche die Insel in einem mehr oder weniger regelmaBigen Rechteckmuster Uberziehen.
Neben der Einbringung von Gartenpflanzen und diversen Salix-Arten wurde die neu aufgesplilte
Flache sukzessive auf natUrlichem Weg von Pflanzen besiedelt. Eine im Jahr 1985 durchgefiihrte
Bestandsaufnahme erbrachte, einschlieBlich der eingeschleppten Arten, insgesamt 161 Pflanzen-
arten (KuHBIER 1987).

Das ehemalige Griinland mit einer Flache von 1,5 ha erstreckt sich nahe des Anlegers; es stelit den
altesten Teil der Insel dar. Etwa in der Inselmitte wurde in einem Talkessel ein kleiner StiBwasser-
teich angelegt, der durch Vogelkot inzwischen stark eutrophiert ist. Umfangreiche Befestigungsan-
lagen markieren die Nordflanke Oldeoogs. Fur die sturmflutsichere Unterbringung von Baumateria-
lien wurden am Rand des alten Grilinlandes Pfahlbauten errichtet, die zugleich als Unterkunftsge-
b&ude fur die auf der Insel eingesetzten Inselwérter dienen. Hier befinden sich zudem ein Schiffs-
anleger, ein Radarturm sowie ein zerstorter Scheinwerferstand aus dem Ersten Weltkrieg.



Minsener Oog gehort auch heute noch zu den bedeutenden Seevogelschutzgebieten an der sudli- '95 DROSERA
chen deutschen Nordseekuste (zur Brutvogelstatistik fur 1947-1974 s. BLaszyk & GOETHE 1975).

Das Vorkommen von Wildkaninchen (Oryctolagus cuniculus) geht auf Aussetzungen zuriick. Dari-

ber hinaus wurde mit Dinengrasern von Wangerooge die Waldmaus (Apodemus sylvaticus) einge-

schleppt (KUHBIER 1987).

3. Methode, Material, Witterungsverlauf

Zur Erfassung der Spinnen und Laufkéfer wurden vom 6.5.-30.9.1991 11 Bodenfallen (BF) und vom
7.5.-1.10.1992 14 BF verwendet. Als Fangflissigkeit diente 5%ige waBrige FormaldehydIdsung un-
ter Zusatz von Detergentien (Agepon der Fa. Agfa Gevaert). Die Leerung der Fallen erfolgte in
durchschnittlich 30tdgigen Intervallen. Um etwaige Verluste an juvenilen Kistenvégeln auszu-
schlieBen, wurden die BF durch aufgesténderte Drahtgitter gesichert.

Die Auswahl der Fallenstandorte erfolgte in erster Linie nach physiognomischen Gesichtspunkten
bei besonderer Beriicksichtigung der im hochwassergeschitzten Zentrum Oldeoogs gelegenen
Trocken- und Feuchtbereiche (u. a. Salix-Gebusche, Hecken, StuBwasserteich), wobei Méwen- und
Seeschwalben-Brutkolonien grundsatzlich zu meiden waren. Mit Ausnahme eines feuchten Diinen-
tales handelte es sich in der Mehrzahl der Ubrigen Standorte um xerotherme Bereiche mit geringer
Vegetationsbedeckung.

Im 2. Erfassungsjahr wurden weitere 3 BF an der Westflanke der Insel in einem Primardinenfeld in
ca. 25-50 m Entfernung von der MThw-Linie aufgestellt. Die im Rahmen von insgesamt 12 Ta-
gesaufenthalten gelegentlich durchgefuhrten Streifnetz- und Exhaustorfange erbrachten fur die Ca-
rabiden keine Arten, die nicht auch mit BF erfaBt wurden.

Die Nomenklatur der Spinnen richtet sich nach PLatnick (1993), die der Laufkéfer nach FReuDE et al.
(1976), erganzt nach LomPE & MULLER-MOTZFELD (1989).

Im Vergleich zum angrenzenden Festland werden auf den Inseln vor der sldlichen deutschen
Nordseekdiste im allgemeinen relativ milde Winter und weniger heie Sommer verzeichnet (NIEMEIER
1972). Bei einer mittleren Jahrestemperatur von 8,7° C liegt die Jahresschwankung der Lufttempe-
ratur fir Norderney bei durchschnittlich 15° C, wahrend die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge
auf dieser Insel 743 mm erreicht.

Gegenuber dem Vorjahr waren 1991 die Monate Mai und Juni besonders kalt, dagegen der Juli
und der August Uberdurchschnittlich warm (Bezugsort: Norderney, Angaben nach: Deutscher Wet-
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Abb. 2: Temperaturverlauf (oben: Saulen = monatliche Werte 1990-92, Kreissymbole = langjahrige
Mittel) und Niederschlage (unten: Kreissymbole = monatliche Werte 1990-92, Quadrate =
langjahrige Mittel) fir Norderney, nach Angaben der Wetterstation Norderney. 87
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terdienst), wahrend von Mai bis August 1992 jeweils hdhere Monatsmittelwerte der Lufttemperatur
als in den 2 vorangegangenen Jahren erreicht wurden (Abb. 2). Vom Juni 1991 und August 1992
abgesehen lagen in den ubrigen Monaten der Sommer 1991/92 die registrierten Niederschlags-
mengen deutlich unter dem langjahrigen Mittel. Es ist daher nicht auszuschlieBen, daB die Entwick-
lung und Aktivitat zahlreicher Araneiden- und Carabidenarten durch die im Sommer 1991 herr-
schenden Witterungsbedingungen insgesamt begtinstigt worden sind.

4. Ergebnisse und Diskussion
4.1. Arteninventare

Wéhrend der beiden Untersuchungsjahre wurden auf Minsener Oog 79 Spinnenarten (%,
3558 Individuen) erfaBt (Tab. 1). Das ermittelte Arteninventar entspricht 13 % der nord-
westdeutschen Spinnenfauna (N = 601; vgl. FRUND et al. 1994) und 29 % des bisher flr
die Ostfriesischen Inseln nachgewiesenen Artenspektrums (N = 270; vgl. ScHuLtz
1995). Die Dictynide Dictyna major und die Linyphiide Ostearius melanopygius wurden
hier erstmals fiir die West-, Ost- und Nordfriesischen Inseln festgestellt. Drei Spinnen-
arten der Kraut-Gras-Schicht (Enoplognatha latimana, E. ovata, Tetragnatha extensa)
konnten ausschlieBlich durch Handaufsammlungen bzw. Streiffinge erfaBt werden. Von
den 79 nachgewiesenen Arten werden 12 Spezies (= 15 %) in der ,Roten Liste* der ge-
fahrdeten Spinnen des holsteinischen und niedersachsischen Wattenmeerbereiches
gefuhrt (ReEINKE & ScHuLTz 1995).

Hinsichtlich der Indigenitat der auf Minsener Oog erfa3ten Spinnen wird aufgrund der
Présenz der charakteristischen Habitate, des Nachweises auf anderen Friesischen In-
seln und/oder der jeweils registrierten Individuenzahlen davon ausgegangen, daB alle
Arten bodenstandig sein kénnen.

Mit insgesamt 52 nachgewiesenen Carabidenarten (¥ 9701 Individuen) macht das auf
Oldeoog ermittelte Artenspektrum 13 % der Laufk&ferfauna Niedersachsens (N = 395;
vgl. TRAUTNER & MULLER-MOTZFELD 1995) bzw. 26 % der von den Ostfriesischen Inseln
gemeldeten Carabiden (N = 201; vgl. BRORING et al. 1993) aus. Darlber hinaus liegt flr
diese Insel der Fund eines Einzelindividuums des Salzkafers Amara convexiuscula
(MarsHAM) vom 10.8.1985 (leg. C. Ritzau) vor. Im Ubrigen enthélt die im Staatlichen Mu-
seum flr Naturkunde und Vorgeschichte Oldenburg hinterlegte Kéferkollektion keine
von Oldeoog stammenden Belege.

Aus faunistischer Sicht hervorzuheben sind die Nachweise von Amara apricaria, Bem-
bidion obliquum, Dyschirius nitidus und Stomis pumicatus. Bei diesen handelt es sich
um Carabiden, fir die aus den letzten Jahren erst wenige Funde von einzelnen Inseln
bekannt geworden sind (vgl. NORDMANN & HIELSCHER 1994). Firr die GroBlaufkafer Cara-
bus granulatus LINNAEUS und Carabus nemoralis MULLER bestétigen die vorliegenden Er-
gebnisse das bisher bekannte Verbreitungsbild, wonach sich diese Arten auf den jun-
gen Dineninseln vor der stdlichen deutschen Nordseektiste (Lltje Horn, Memmert,
Mellum) bis heute nicht etabliert haben.

Fir die Mehrzahl der 1991/92 auf Minsener Oog erfaBten Laufké&fer durfte zuminde-
stens deren vorlbergehende Indigenitét nicht auszuschlieBen sein. Dies betrifft auch
solche Arten, die in BF mit < 10 Individuen vertreten waren. So liegen flr eine Reihe
schwerpunktartig die Meereskiste besiedelnder Carabiden (u. a. Bembidion minimum,
Dicheirotrichus gustavii, Dromius linearis) diverse Sichtfédnge vor.

Zur Abschatzung der GréBenordnung der tatsachlichen Artenvielfalt auf Minsener Oog
wurde das Verfahren der ‘jackknife estimation‘ anhand der Bodenfallenfange angewen-
det (vgl. HELTSHE & FORRESTER 1983). Jede Art, die nur in einer Bodenfalle festgestellt
wurde, wird hierbei als ‘unique species’ gewertet. Die ausschlieBlich durch Handauf-
sammlung oder Streiffang erfaBten Arten bleiben dabei unberlicksichtigt.

Bei Zugrundelegung von 2 Untersuchungsjahren wird nach dem jackknife-Verfahren
eine Spinnen-Erfassungsrate von 81 % abgeschatzt. Fir das 1. bzw. 2. Jahr ergeben
sich nach diesem Verfahren Nachweisraten von 76 % bzw. 79 % (Tab. 2). - Hiervon
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weicht die fur die Laufkéfer hinsichtlich des gesamten Untersuchungszeitraumes ermit-
telte Erfassungsrate (76 %) nicht wesentlich ab. Wahrend der Erfassungsgrad im 1.
Jahr immerhin noch 84 % erreichte, lag dieser im darauffolgenden Jahr bei nur 70 %.

Die auf der Zeitachse sowohl fir die Spinnen als auch fiir die Laufkéfer deutlich unter-
schiedlichen jackknife-Artenzahlen weisen auf die grundsétzliche Problematik von Ab-
schatzungsverfahren zur Artendiversitét hin, kdnnen hier anhand des begrenzten Da-
tensatzes aber nicht eingehend analysiert werden (vgl. z. B. EDWARDS 1993, GRASSLE et

Tab. 2: Abschatzungen der Nachweisraten fur die mit Bodenfallen auf Minsener Oog erfaten Spin-
nen und Laufkéfer (zum jackknife-Verfahren vgl. Text).

unique  Probe-  Arten- jackknife- Erfassungs-
species  punkte zahl Artenzahl  grad in %
ARANEIDA
- 1991/92 19 14 76 97 81
- 1991 22 11 64 84 76
- 1992 18 14 64 81 79
CARABIDAE
- 1991/92 18 14 52 68 76
- 1991 8 11 36 43 84
- 1992 20 14 44 63 70

al. 1979, HurLBERT 1971). Zwei Gesichtspunkte sind in diesem Zusammenhang jedoch
hervorzuheben: Die Anzahl der nachgewiesenen Arten nimmt bei gesteigerter Erfas-
sungsintensitét (hier: 2 Untersuchungsjahre) deutlich zu, wéhrend sich die Anzahl der
‘unique species’ bei den Spinnen im Vergleich zu den beiden einzelnen Erfassungsjah-
ren und bei den Laufkéfern im Vergleich zu 1992 nur geringfligig andert (Tab. 2). Ver-
gleichbare Tendenzen wurden bei Untersuchungen zur Spinnenfauna der Friesischen
Inseln festgestellt (vgl. ScHuLTz 1995). Diese Befunde legen nahe, daB das jackknife-
Verfahren zur Abschéatzung der Artenvielfalt nur bei hinreichend reprasentativer Erfas-
sung realistische GréBenordnungen liefert, da die nachgewiesenen Arten und die ‘uni-
que species’ die Ausgangsdaten fiir jackknife-Berechnungen sind. Als hinreichend wer-
den hier - bezogen auf die bearbeiteten Tiergruppen und die eingesetzte Bodenfallen-
methode - mindestens zwei Vegetationsperioden betrachtet (vgl. Kap. 4.3.). Unter-
suchungen auf der jungen Dineninsel Mellum zeigten, daB bei zweijahriger Erfassung
(1985-86) 34 % bzw. 36 % der mit Bodenfallen festgestellten Laufkéfer und Spinnen in
nur jeweils einem Jahr erfaBt wurden (vgl. PLaisier 1988, ScHuLTz 1988).

4.2. Rdumliche Verteilungsmuster

Die Verteilung der Spinnen- und Laufkaferfauna auf Minsener Oog wurde mit Hilfe eines
statistischen Verfahrens, der sog. Korrespondenzanalyse (hier: DCA; Einzelheiten hierzu
bei GaucH 1982, JoNGMAN et al. 1987, PiELou 1984, TER Braak & PRENTICE 1988), unter-
sucht. Mittels der Korrespondenzanalyse kann ein Ordinationsdiagramm erstellt wer-
den, in dem die Arten zusammen mit den Probepunkten darstellbar sind. Es wird zu-
grunde gelegt, daB die Prasenz, Praferenz und Abundanz einer Art durch Umweltgradi-
enten wie z. B. Feuchtigkeit und/oder Beschattung bestimmt wird (vgl. TER Braak 1985,
WHITTAKER 1956). Innerhalb des Korrespondenz-Plots liegen die Arten mit den ahnlich-
sten Verteilungsprofilen am dichtesten beieinander (vgl. TER BraAK 1986).

Fir die Araneiden ergeben sich in beiden Untersuchungsjahren besonders entlang
der ersten Korrespondenzachse deutliche Differenzierungen (Abb. 3 a, b). Die Achse
liefert 1991 hinsichtlich der Gesamtvarianz einen Anteil von 23,4 % und 1992 einen ,,Er-
kldrungsanteil“ von 26 %. Durch die zweite Achse werden jeweils zusatzliche Anteile
von ca. 10 % erreicht.



Insgesamt sind die Hauptachsen der Korrespondenzanalysen aufgrund der Artengrup-
pierungen und Probepunkt-Positionen (Bodenfalien 1-11 und 1-14) in den Ordinations-
diagrammen (Abb. 3 a, b) jeweils als ,,Feuchtigkeits-Trockenheits-Gradient® zu interpre-
tieren.
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Abb. 3 a: Ordinationsdiagramm der 1991 auf Minsener Oog mit Bodenfallen (B 1-11) erfaBten Spin-
nen basierend auf einer Korrespondenzanalyse (Verfahren: DCA; Datengrundlage: alle erfaBten Ar-
ten, Individuenwerte logarithmiert; Darstellung: Hauptachsen (1 und 2) der Analyse, Abkilirzungen
der Arten > 2 Ind. nach den ersten 4 Buchstaben der Gattungs- und Artnamen in Tab. 1, e = lbrige
Arten).

46—
= Dism bifr
« ® Pira pira AChse 2
= ept robu = Pard pull
.
2
= Pach cler = Pacli'gegs
® Pard prat = Oedo retu
B = Pard amen = Pard purb
= Alop pulv - Mica puli  ® Zelo latr = Oedo fusc
+B5 .
2= B4 \ = Meto prom
| \ El th
\\\ \\ = Lept tenu g * Bla
%\ = Bath grac w‘ LR, m-sowc apic
Sl LR = Xyst cris __ ® 81
N\ +B11— 87+ B9 % Meio rure
‘ s Troc ruri \ _=silo reus /0, Frig dent ™ Arct peri
7 = - = Stem line B10 . = = Dict majo
+B3 \ /
+B8 +B6
= Robe arun
- = Xyst koch
+B2 = Erig atra - AChSe .I
o * Hapl caim
= Poca junc ® Than stri W PArS IR
= Pard mont
| = Agro prox = Trox scab
. = Walc vigi
= Walc mono
=) .
= Maso sund
[ E Zora spin
2
1 T T I T T T I T | ] !
-1 0 1 2 8 4 5

Abb. 3 b: Ordinationsdiagramm der 1992 auf Minsener Oog mit Bodenfallen (B 1-14) erfaBten Spin-
nen basierend auf einer Korrespondenzanalyse (vgl. Legende zu Abb. 3 a).
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Arten mit positiven y-Werten links der vertikalen Achsen treten Gberwiegend in den Fal-
len B 3-5 auf. Diese Bodenfallen waren in einem Dinental in unmittelbarer Néhe zu
einem Teich exponiert. Besonders B 4 und B 5 zeichnen sich durch dichte Ufervegeta-
tion und relativ hohe Feuchtigkeit aus. Bei den Spinnen mit Verteilungsschwerpunkten
in diesen Fallen (z. B. Pardosa pullata, Pirata piraticus, Trochosa ruricola) handelt es
sich um Arten, die solche Umweltbedingungen préferieren bzw. héufig in derartigen Le-
bensrdumen erfa3t werden.

Araneiden rechts der vertikalen Achsen, mit hoheren Werten auf den horizontalen Ach-
sen, wurden Uberwiegend in den Fallen B 6-11 (14) erfaBt; hier handelt es sich
hauptsachlich um Arten, wie z. B. Arctosa perita, Clubiona frisia und Haplodrassus dal-
matensis, die offene, trockene Dlinenbereiche bevorzugen (vgl. ScHuLTz 1995).

Insgesamt bilden die Bodenfallen B 6-14 im Korrespondenz-Plot der Spinnen fiir 1992
eine nahe beieinander liegende Probepunkt-Gruppe, wéhrend B 11 im Diagramm flr
1991 né&her zu B 3-5 positioniert ist. B 11 unterscheidet sich von den Ubrigen Fallen der
trockenen Dunenbereiche durch ihre Exposition auf einem Dinenwall, dem Salzwiesen-
Fragmente vorgelagert sind, und durch eine anndhernd geschlossene Vegetationsbe-
deckung.

Der Fallenstandort B 1 nimmt auf Minsener Oog und in den Ordinationsdiagrammen
(Abb. 3 a, b) eine von den Ubrigen Standorten abweichende Position ein. Dieser Stand-
ort liegt oberhalb des feuchten Dinentals, etwa im Zentrum der Insel, in unmittelbarer
Nahe zu einem angepflanzten Geblschbereich. ErwartungsgemaB wurden einige Spin-
nenarten, wie Agyneta decora, Maso sundevalli, Robertus lividus und Zora spinimana,
die auch auf anderen Ostfriesischen Inseln Geblische bzw. dichte Vegetation bevorzu-
gen, auf Minsener Oog ausschlieBlich oder zum Gberwiegenden Teil dort erfaBt.

Fur die Laufkafer liegt der Anteil bezlglich der Gesamtvarianz entlang der ersten
Korrespondenzachse im Jahr 1991 bei 44,8 % und in der 2. Erfassungsperiode bei
31,7 % und damit - im Vergleich zu den Spinnen - héher. Die zweite Achse liefert hin-
sichtlich der Gesamtvarianz im einzelnen weitere ,,Erklarungsanteile” von jeweils 7,5 %
bzw. 10 %.

Wie bei den Spinnen |48t sich eine Anordnung von Arten entlang eines Feuchtigkeits-
gradienten erkennen (Abb. 4 a, b). So treten feuchtstendke Laufkafer mit zumeist hohe-
ren Werten schwerpunktartig links der vertikalen Achsen auf. Trockenheit préferierende
Carabiden kumulieren im rechten oberen Bereich der Ordinationsdiagramme. Die hy-
grophilen Laufkéfer sind schwerpunktmaBig in den Bodenfallen 4 und 5 vertreten, die
(abgeschwacht) xerothermophilen Arten dagegen in den Fallen 2, 6, 8, 10 und 11. Bei
den in beiden Erfassungsjahren zwischen diesen Profilen befindlichen Standorten 1
und 3 handelt es sich um wechselfeuchte, halbschattige Bereiche (s. 0.). An diesen
Probepunkten waren 1991/92 die Laufkéafer Calathus erratus und C. melanocephalus
besonders zahlreich vertreten.

Fir diverse Carabiden 148t sich nach dem hier aufgestellten Schema eine Zuordnung
entlang eines Feuchtigkeitsgradienten nicht verifizieren. Hierbei handelt es sich um Ar-
ten, die mit geringen Individuenzahlen (im allgemeinen < 20) in diversen Bereichen er-
faBt wurden. In derartigen Fallen muB3 davon ausgegangen werden, daB jene Kéfer in
der Besiedlung der verschiedenen Habitate, insoweit sie dort auch bodenstandig sind,
eine groBe 6kologische Amplitude aufweisen, wobei die Feuchtigkeit als besiedlungs-
bestimmender Faktor nicht allein entscheidend sein diirfte. Solche Bereiche, die sich
auf Oldeoog durch eine geringe Vegetationsbedeckung (< 50 %) und zugleich hohe In-
solation auszeichnen, werden von Vertretern der Gattungen Amara, Dyschirius und Har-
palus besiedelt. Darlber hinaus strahlt aus den stellenweise unmittelbar angrenzenden
Salzwiesen-Fragmenten der Salzkafer Dicheirotrichus gustavii ein.

Bei einem Vergleich der hier im einzelnen untersuchten Probepunkt-Gruppen zeigt sich,
daB mit 15-21 Carabidenarten die maximalen Artenzahlen im feuchten Dlnental er-
reicht wurden. An sémtlichen Ubrigen Standorten wurde im Durchschnitt nur jeweils die
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Abb. 4 a: Ordinationsdiagramm der 1991 auf Minsener Oog mit Bodenfallen (B 1-11) erfaBten Lauf-

kafer basierend auf einer Korrespondenzanalyse (vgl. Legende zu Abb. 3 a).
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Abb. 4 b: Ordinationsdiagramm der 1992 auf Minsener Oog mit Bodenfallen (B 1-14) erfaBten Lauf-

kafer basierend auf einer Korrespondenzanalyse (vgl. Legende zu Abb. 3 a).

Halfte dieser Arten nachgewiesen. Offenbar hat das seit der Aufspulung (1979/80) ge-
ringe Alter Oldeoogs - vom heutigen Inselzentrum (s. 0.) abgesehen - im Vergleich zu
den alten Inseln bis heute nicht zur Bildung starker differenzierter Kafersynusien ausge-
reicht. Zudem ist die typische Dlinenfolge der alten Ostfriesischen Inseln von Primér-,

Sekundér- und Tertidrdlinen auf Oldeoog nicht ausgebildet.
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4.3. Zeitliche Verteilung

Auf Minsener Oog waren 32 % der mit Bodenfallen erfaBten Araneiden (24 Arten) und
46 % der Carabiden (24 Arten) nur in einem Jahr nachzuweisen (Tab. 1). In beiden Un-
tersuchungsjahren wurden jeweils 64 Spinnen- und 36 bzw. 44 Laufk&ferarten erfaBt.
Die Sérensen-Ahnlichkeitsquotienten vom 1. zum 2. Jahr liegen fir die Araneiden bei
einem Wert von 0,81 und flir die Carabiden bei 0,70. Von den insgesamt 48 nur in
einem Jahr festgestellten Spinnen und Laufkafern wurden 28 Arten mit einem Indivi-
duum und weitere 17 Arten mit < 10 Individuen nachgewiesen. Lediglich flr die Aranei-
den Erigone arctica (10 Ind.), Pardosa amentata (15 Ind.) und Pachygnatha degeeri (11
Ind.) liegen die absoluten Individuenzahlen geringfligig héher.

Hinsichtlich der ausschlieBlich in einem Untersuchungsjahr erfaten Arten ergeben sich

unterschiedliche Erklarungsansatze:

- Hohere Fallenzahlen hatten bei diversen Arten zu einem Nachweis in beiden Jahren
fuhren kénnen. Flr eine repréasentative Erfassung ist die Anzahl der Fallen und die
Auswahl der Standorte in Anbetracht der einférmigen Strukturierung der Insel aller-
dings als ausreichend anzusehen.

- Das Auftreten von Arten in nur einem Jahr kann auf Immigrationen, besonders von
anderen Ostfriesischen Inseln, zurlickzufiihren sein. Die eingewanderten Arten kénn-
ten dann temporére Besiedler sein, die sich noch nicht dauerhaft etabliert haben.

Anhand des von 1991 auf 1992 registrierten Artenwechsels wurde die grundsétzliche
Notwendigkeit einer zweijdhrigen Untersuchung abgeleitet (Kap. 4.1.). In diesem Zu-
sammenhang ist ein weiterer Aspekt zu berlicksichtigen. Vergleichbare Unterschiede in
den Artenzusammensetzungen von Spinnen und Laufkéfern zweier aufeinanderfolgen-
der Erfassungsjahre wurden auch auf der jungen Duneninsel Mellum und auf der kaum
Uber das Stadium einer Sandplate hinausgekommenen Insel Lutje Horn festgestellt
(vgl. PLaisier 1988, PLaisiER & ScHuLtz 1991, ScHuLtz 1988). Sowohl Minsener Oog als
auch Mellum und Litje H&rn haben bisher eine im Vergleich zu den alten Ostfriesischen
Inseln niedrige landschaftsraumliche Entwicklungsstufe erreicht. So sind die kleinen In-
seln v. a. durch offene Dlnenbereiche und Salzwiesen gepragt. Sturmfluten und
groBraumige Sandumlagerungen filhren zu kontinuierlichen Verdnderungen dieser In-
seln und deren Lebensrdume. Derartige extreme Umweltbedingungen finden offen-
sichtlich ihren Niederschlag in den Zusammensetzungen und Veranderungen der unter-
suchten Arthropodengruppen. Eine Weiterentwicklung der hier untersuchten Insel Min-
sener Oog in Richtung auf die charakteristische landschaftsrdumliche Gliederung alter
ostfriesischer Inseln wie Borkum oder Norderney ist gegenwértig wenig wahrscheinlich.
Insofern wird die hier nachgewiesene Dynamik in den Artenzusammensetzungen und
Individuendichten (s. u.) als fiir diese Insel charakteristisch angesehen.

Neben den ausgepragten Verdnderungen in den Artenspektren der einzelnen Jahre
sind auf dieser Ebene Unterschiede in den Individuendichten zu verzeichnen (Tab. 1).
Insgesamt wurden 1992 mit Bodenfallen bei jeweils gleicher Standzeit 17 % weniger
Araneiden nachgewiesen als im Vorjahr. Mit den 3 zusétzlichen Fallen (12-14) des 2.
Untersuchungsjahres wurden 234 Spinnen erfaBt, von denen 82 % allein auf die Lyco-
side Arctosa perita entfallen. Werden die in B 12-14 festgestellten Araneiden im Jahres-
vergleich nicht beriicksichtigt, so liegt die Gesamt-Individuendichte fir 1992 um 29 %
unter dem Wert fur 1991.

Auf der Ebene von jeweils 11 BF ergibt der Vergleich der Rangpositionen fur die Spin-
nen, daB nur Arctosa perita in beiden Untersuchungsjahren denselben Rang behélt
(Tab. 3). Die sich im 1. Untersuchungsjahr daran anschlieBenden 18 Arten wechseln
ihre Positionen. Dies betrifft nicht nur rezedente Spinnen wie Silometopus reussi und
Parapelecopsis nemoraloides, sondern gleichermaBen die dominanten und subdomi-
nanten Oedothorax fuscus, Pardosa purbeckensis und Pirata piraticus. So féallt O. fus-
cus, neben weiteren 6 Arten, im 2. Erfassungsjahr nahezu vollig aus.

Fur die Carabiden, von denen 1991 3 Calathus-Vertreter allein 88,5 % (N = 4544) am



Tab. 3: Dynamik der Dominanzverteilung der Spinnen und Laufkéfer auf Minsener Oog in den Un-
tersuchungsjahren (Ind. = Aktivitats-Individuendichte, Dom. = Dominanz; Rangfolgen und -wechsel
der im 1. Jahr haufigsten Arten unter Berlicksichtigung der ersten 19 Range).

UNTERSUCHUNGSJAHRE 91 91 91 92 92 9 9 Ell 91 92 92 92
ARANEIDA Ind. Dom. Rang| Ind. Dom Rang CARABIDAE Ind. Dom. Rang Ind. Dom Rang
Oedothorax fuscus 427 21.95 1 n 0.80 - | Calathus erratus 3830 74.73 1] 3552 79.69 1
Pardosa purbeckensis 206 10.59 2| 284 2059 1 | Calathus melanocephalus 527 10.28 2 258 579 2
Pirata piraticus 205 10.54 3] 152 11.02 2 | Calathus ochropterus 187 3.65 3 86 1.92 5
Erigone atra m 8.79 4 45  3.26 9 | Nebria brevicollis 165  3.22 4] 135 3.03 3
Trochosa ruricola 135 694 51 122 885 3 | Pterostichus niger 2 1.80 5| m 249 4
Oedothorax retusus 102 5.24 6 12 0.87 18 | Amara spreta n 1.39 6 54 1.21 8
Alopecosa pulverulenta 84 4.32 7|1 na 827 4 | Broscus cephalotes ] 1.35 7 55 1.23 7
Troxochrus scabriculus 60  3.55 8 12 087 19 | Pterostichus nigrita 3% 070 8 78 175 6
Haplodrassus dalmatensis 52 267 9 53 3.84 7 | Pterostichus strenuus 23 0.45 9 15 0.34 9
Arctosa perita a7 2.42 10 2 3.05 10 | Dyschirius angustatus 16 0.31 10 13 029 N
Maso sundevalli 35 1.80 n 89 6.45 S | Harpalus affinis 14 0.27 n 7 016 13
Erigone dentipalpis 28 1.44 12 7 051 - | Amara bifrons 12 0.23 12 4 0.09 -
Oedothorax apicatus 27 1.39 13 1 0.07 - | Loricera pilicornis 12 0.23 13 1 0.02 -
Pachygnatha clercki 26 1.34 14 35 2.54 1 | Trechus quadristriatus 8 016 14 6 013 16
Walckenaeria vigilax 26 1.34 15 15 1.09 - | Amara lucida 7 014 15 15 034 10
Agyneta decora 25 1.29 16 1 0.07 - | Dicheirotrichus gustavii 7 014 16 5 0.1 17
Xysticus cristatus 24 1.23 17 56 4.06 6 | Anisodactylus binotatus 7 0.14 17 3 0.07 -
Silometopus reussi 24 1.23 18 8 058 - | Amara apricaria 7 014 18 1 0.02 -
Parapelecopsis nemoraloides 21 1.08 19 8 058 - | Pterostichus diligens 5 010 19 7 016 14

Gesamtfang von 5006 Individuen stellen, sind die Abundanzen vom 1. zum 2. Untersu-
chungsjahr ausgeglichener als bei den Spinnen. Wahrend die eudominanten Calathus
erratus und C. melanocephalus in beiden Jahren ihre Positionen halten, wechseln die 8
folgenden Arten ihre Range nur unwesentlich. Dennoch fallen auch bei den Laufkafern
4 der bereits im 1. Jahr als rezedent eingestuften Kafer (Individuenanteil < 1 %) 1992
ganz aus.

Im Vergleich zu BF-Untersuchungen auf Litje Horn (PLaisieEr & ScHuLtz 1991) ergeben
sich in gleichem MaBe jahrlich starke Verschiebungen in den Rangpositionen der hier
bearbeiteten Arthropoden. Abundanzveranderungen kdnnen - von einer jéahrlich auftre-
tenden Variabilitdt abgesehen - durch instabile Umweltereignisse hervorgerufen wer-
den. Da es sich bei den Untersuchungsstandorten 1 bis 11 auf Oldeoog um héher ge-
legene Bereiche handelt, scheiden Beeintrachtigungen von Populationen durch Som-
merUberflutungen aus. Dennoch kdnnen in derartigen Gebieten Sandverwehungen zu
Ausléschungen flhren, so daB fir die Populationsentwicklung der betreffenden Arten
eine jeweils neue Ausgangssituation geschaffen wird.

Fir 15 der 76 mit Bodenfallen erfaBten Spinnenarten (Tab. 1: Werte fett hervorgehoben)
sind besonders deutliche Differenzen in den Abundanzen der beiden Jahre zu verzeich-
nen. Die Individuenverteilung dieser Arten an den Probepunkten (B 1-11) zeigt bei ge-
trennter Auftragung der Untersuchungsjahre, daB die deutlichsten Abundanzverschie-
bungen fiir B 7 und B 10 festzustellen sind (Abb. 5, links oben). Fir B 10 ist - von B 2
abgesehen - zudem der hdchste Artenwechsel (N = 8) in beiden Untersuchungsjahren
zu verzeichnen (Tab. 1). Die Abundanzunterschiede im Jahresvergleich sind an den Fal-
lenpositionen 7 und 10 besonders auf die Spinnenarten Erigone atra (B 7: 59/2 Ind.),
Oedothorax apicatus (B 7: 13/0 Ind.), O. fuscus (B 7: 54/4, B 10: 329/1 Ind.) und O. re-
tusus (B 10: 31/0 Ind.) zurlickzufihren. In der Dominanzverteilung des 1. Untersu-
chungsjahres nehmen diese in der Kistenregion h&ufigen und eurytopen Arten die
Rangpositionen 4, 13, 1 und 6 ein (Tab. 3). Alle 4 Arten werden oftmals als friihe Be-
siedler gestorter, hoher Dynamik unterliegender Lebensrdume erfaBt.

Mit den 3 zusétzlichen BF des Jahres 1992 wurden 38,6 % (N = 17) der in jenem Jahr
nachgewiesenen 44 Carabidenarten und nur 2,6 % (N = 119) der insgesamt 4576 Indi-
viduen erfaBt. Dies ergibt fiir die Primardiinen Oldeoogs eine Arten-Individuen-Relation
von 1:7. Lediglich die psammopbhilen Calathus erratus und C. ochropterus sind dort do-
minant.

Bei einem Vergleich der Individuendichten fir die Jahre 1991/92 ergeben sich fir die
Laufkéfer weniger starke Abweichungen als bei den Spinnen. Dies betrifft sowohl die
raumliche als auch die zeitliche Bezugsebene (Abb. 5). So sind vom 1. zum 2. Erfas-
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sungsjahr aufféllige Abweichungen in den Individuenzahlen ausschlielich an den
Standorten B 1-3 zu verzeichnen. Diese Unterschiede werden v. a. durch die Laufkéfer
Calathus melanocephalus und C. ochropterus hervorgerufen, die 1991 gegenlber 1992
an den o. g. Probepunkten mit insgesamt 93 % stérker, dagegen im gleichen Jahr am
Standort B 11 um 39 % geringer vertreten waren. Die an den Standorten B 4 und 5
festzustellenden Abweichungen sind auf die unterschiedlichen Individuendichten der
hygrophilen Nebria brevicollis und Pterostichus nigrita zurlickzufiihren.

Individuen Individuen

Araneiden

Araneiden

400 o

I e Hm

BI B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9 BIO BII Mai Juni Juli August September

Bodenfailen Monate

Individuen Individuen

300

250 A

200 o
Carabiden

150 -

=

Mai Juni Jul August September

Bodentfallen Monate

Abb. 5: Verteilungen der Spinnen (15 Arten) und Laufkafer (4 Arten) mit hohen Abundanz-Abwei-
chungen (Werte: Tab. 1 fett) zwischen 1991 und 1992, bezogen auf die einzelnen Standorte (B 1-
11) und Erfassungsmonate (Kreise = 1991, Saulen = 1992).

Als Ursachen der teilweise hohen Abweichungen in den Individuendichten kommen ne-
ben den angesprochenen Extrembedingungen wie Windexponiertheit oder Ubersan-
dung weitere Moglichkeiten in Betracht, die nach dem Modell von KoLasa & RoLLo
(1991) drei Heterogenitatsebenen (Deterministic-, Random-, Chaotic-Ebene) betreffen.
Auf der Deterministic-Ebene ist eine haufige Ursache fir Populationsschwankungen bei
Arthropoden in den Witterungsbedingungen wahrend oder im Vorfeld der Erfassungen
zu finden (vgl. z. B. HAESELER 1990, ScHuLTz 1995).

Hinsichtlich der jahreszeitlichen Verteilung ergeben sich fur die 15 Spinnenarten mit
deutlich unterschiedlichen Individuendichten vom 1. zum 2. Jahr die groBten Abwei-
chungen fir den Juli (Abb. 5, rechts oben). So erreichen im Juli 1991 9 der 15 Arten
ihre hochsten Individuenwerte. Offensichtlich bestehen hier Beziehungen zum jeweili-
gen Witterungsverlauf in den Untersuchungsjahren (Abb. 2). Wahrend die Temperaturen
im Mai und Juni 1991 erheblich unterhalb des langjéhrigen Mittels lagen, erfolgte vom
Juni auf den Juli 1991 ein hoher Temperaturanstieg von durchschnittlich 6°. Gleichzei-
tig lagen die Niederschlagswerte im Juni 1991 erheblich tber dem langjahrigen Mittel
und im Juli 70 mm unterhalb des vorherigen Monatsmittels. Temperaturen und Nieder-
schlage weisen im Mai und besonders im Juni 1991 auf relativ unglinstige Bedingun-
gen hinsichtlich der Populationsentwicklungen und Individuenaktivitaten hin; der Juli
1991 bot dagegen vergleichsweise - und im langjéhrigen Mittel - glinstige Entwick-
lungs- und Aktivitatsvoraussetzungen. 1992 liberschritten die Temperaturen bereits von
Januar bis Juni das langjahrige Mittel teilweise erheblich. Die Niederschlége lagen da-
gegen vom Februar bis Mai 1992 im Bereich der langjéhrigen Durchschnittswerte. Erst
im Juni 1992 fielen hohe Temperaturen und geringe Niederschlage zusammen. Dieser
vom vorherigen Jahr deutlich abweichende Witterungsverlauf konnte sich auf einzelne
Artengruppen unterschiedlich ausgewirkt haben. Fir 7 der 9 Arten mit hohen Individu-



enabweichungen zwischen den beiden Jahren und hdchsten Abundanzen im Juli 1991
sind 12 Monate spater - und im gesamten Jahresverlauf - nur noch sehr geringe Abun-
danzen zu verzeichnen. Diese Arten wurden offensichtlich durch das feuchte Frihjahr
in ihrer Entwicklung und/oder Aktivitat erheblich beeintrachtigt. Fir 2 der 9 Arten (Maso
sundevalli, Pirata piraticus) liegt der Individuengipfel 1992 bereits im Juni. Die Lycoside
Pardosa purbeckensis erreichte 1992 insgesamt hdhere Abundanzen als im Vorjahr und
ihre héchsten Individuenwerte im Mai und Juni. Bei den drei letztgenannten Spinnen
handelt es sich um Besiedler feuchter Lebensraume, die offensichtlich durch die relativ
hohen Temperaturen und Niederschlage im Friihjahr 1992 begtinstigt wurden.

Gegenlber den Araneiden sind bei den Carabiden in beiden Jahren die Aktivitatsgipfel
in die Monate August und September verschoben. Die von 1991 auf 1992 festzustel-
lenden Abweichungen der Individuenzahlen gehen auf die Abundanzen der hier mehr-
fach erwéhnten 2 Calathus-Vertreter zuriick. So liegen 1991 flr Calathus melanocepha-
lus und C. ochropterus die Individuendichten um das zwei- bis dreifache hoher als im
darauffolgenden Jahr.

In Zusammenhang mit dem Witterungsgeschehen bleibt festzustellen, daB sich die Mo-
nate Juni und Juli 1991 als sehr trocken erwiesen, wahrend der August 1992 als Uber-
durchschnittlich naB ausfiel. Dies kdnnte im 2. Untersuchungsjahr die Aktivitadt der
trockenheitspréferenten Calathus-Arten beeintréchtigt haben.

5. Zusammenfassung

In den Jahren 1991 und 1992 wurden auf der im Jadeastuar gelegenen Insel Minsener Oog 76
Spinnenarten (X 3558 Individuen) und 52 Laufkaferarten (X 9701 Ind.) mit Bodenfallen erfaBt. Zwei
Spinnenarten - Dictyna major MeNGE, Ostearius melanopygius O. P.-CAMBRIDGE - wurden erstmals
fur die Gruppe der Friesischen Inseln nachgewiesen. Anhand des jackknife-Verfahrens zur Ab-
schéatzung der Artenvielfalt ergeben sich fiir die Spinnen und Laufkéfer auf der Grundlage beider
Untersuchungsjahre Erfassungsraten von 81 % und 76 %. In diesem Zusammenhang wurde die
Abhéangigkeit des Abschétzungsverfahrens von der Untersuchungsdauer und die Notwendigkeit
einer Erfassung Uber 2 Vegetationsperioden ersichtlich. Nach den hier durchgefiihrten Korrespon-
denzanalysen (DCA) sind Spinnen und Laufkéfer auf Minsener Oog Uberwiegend entlang eines
»Feuchtigkeits-Trockenheits-Gradienten“ verteilt. 32 % (N = 24) der Spinnen- und 46 % (N = 24)
der Laufkéferarten wurden ausschlieBlich in nur einem Jahr nachgewiesen. Als mdgliche Ursache
wird der - im Vergleich zu den alten Ostfriesischen Inseln - auf Minsener Oog geringe landschafts-
raumliche Entwicklungszustand und die dadurch verursachte hohe Dynamik diskutiert. Neben den
Abweichungen in den Artenzusammensetzungen wurden fir zahlreiche Arten quantitative Unter-
schiede festgestellt, die sich teilweise auf verdnderte Witterungsbedingungen wéhrend der Unter-
suchungsjahre zuriickfuhren lassen.
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