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1.Beitrag zur Okologie blattminierender Lepidoptera.
Kédlteresistenz unter natiirlichen Bedingungen bei
Lepidopteren des Genus Phyllonorycter Huebner,1822
(Lepidoptera, Lithocolletidae)

Gerfried Deschka

Abstract

Low Temperature Resistance under Natural Conditions in
Lepidoptera of the Genus Phyllonorycter HUEBNER,.1822,
(Ecology: Lepidoptera). The author describes the effect
of low temperatures under natural conditions on pupae of
some Phyllonorycter species in Upper and Lower Austria.

Zusammenfassung

Der Autor beschreibt die Wirkung tiefer Temperaturen
unter natiirlichen Bedingungen auf die Puppen einiger’
Phyllonorycter-Arten im Gebiet von Ober- und Niederdster-
reich.

Material und Methode
Das Genus Phyllonorycter HUEBNER, 1822, ist eine sehr
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einheitliche und artenreiche Gruppe von kleinen, blatt-
oder stengelminierenden Schmetterlingen. Thre Raupen mi-
nieren zeitlebens, und auch ihre Puppen ruhen in einer
Mine (wenige Ausnahmen). Durch den herbstlichen Laub-
fall oder durch das Minieren bodennaher Pflanzenteile
gelangen fast alle iiberwinternden Raupen oder Puppen un-
ter die Schneedecke und sind so vor den extremen AuBen-
temperaturen geschiitzt. Aber alljidhrlich ist eine be-
trichtliche Zahl von Minen auch in den am Baum oder
Strauch iiberwinternden, trockenen Blidttern der nur teil-
weise laubwerfenden Genera Fagus L., Quercus L. und Car-
pinus L. zu finden. Die dort iiberwinternden Raupen oder
Puppen (das hier behandelte Phyllonorycter-Material ent-
hilt nur Puppenstadien) sind ganz den physikalischen
Faktoren des Winterklimas ausgesetzt. Nur sie werden in
dieser Arbeit behandelt. Es werden ausschlieflich au-
tochthon mitteleuropdische Arten beriicksichtigt; Arten
mit mediterranen Adaptionen (in winterharten Blidttern
minierend) oder synanthrop verschleppte sind nicht Ge-
genstand dieser Arbeit.

In den unten angefiihrten Beobachtungsjahren sammelte
der Autor Phyllonorycter-Minen in den trockenen Blittern
der Pflanzengenera Fagus, Quercus und Carpinus in den
Orten Herzograd 270-280 m NN, Niederdsterreich und Steyr
290 m NN, Oberdsterreich und versuchte durch Zucht die
Imagines zu erzielen. Resultierten keine Imagines, so
wurden die Minen nach der Todesursache der Minierer un-
tersucht. Alle Aufsammlungen erfolgten im Spitwinter
nach dem Erreichen der Temperaturminima.

Zur Angabe der Temperaturminima und zur Charakteristik
der einzelnen Winter (1977/78, 1983/84 und 1984/85) wur-
den die Registrierungen und Auswertungsergebnisse der
Monate Dezember, Januar und Februar herangezogen. Neben
dem absoluten Temperaturminimum eines Monats ist die Ab-
weichung des entsprechenden Monatsmittelwertes der Luft-
temperatus vom langjihrigen Normalwert (T mit +: zu warm,
-: zu kalt) angefiihrt. Zusdtzlich wird noch angegeben,
wieviele Prozent des Normalniederschlages fielen (RR mit
weniger als 100%: zu trocken, mehr als 100%: zu feucht).
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Winter 1977/78

Tmin.abs.(°C) T(°C) RR(%)
Raum Herzograd Dez.: -12 -1 95
Jan.: -9 +2 50
Feb.: -20 -2 60

Im Winter 1977/78 kam es Ende Januar bis Mitte Februar
zu ergiebigeren Schneefillen und vom 20.-23.Februar 1978
zu einer sehr kalten Periode. Zucht Nr.1305 (G.DESCHKA):
Unterseitige Faltenmine in Fagus sylvatica L., Fundort:
Herzograd 280 m, Niederdsterreich; eingetragen am 4.3.
1978. Erreger: Phyllonorycter maestingella MUELLER, 1794
(= faginella ZELLER,1846). Aus diesem Material schliipf-
ten 6 Imagines vom 24.3.-6.4.1978. Zucht Nr.1306 (G.
DESCHKA): Unterseitige Faltenminen in Quercus robur L.,
Fundort und -daten wie Zucht Nr.1305. Aus diesem Mate-
rial schliipften vom 25.3.-6.4.1978 O Imagines folgender
Arten: Phyllonorycter harrisella LINNAEUS,1761 (= crame-
rella FABRICIUS,1777, tenella DUPONCHEL,1843) (3); muel-
leriella ZELLER,1839 (= amyotella DUPONCHEL, 1840) (1);
roboris ZELLER, 1839 (= roborifoliella DUPONCHEL, 1843)
(3); quercifoliella ZELLER,1839 (2).

Winter 1983/84

Tmin.abs.(°C) T(°C) RR(%)
Raum Steyr  Dez.: -17 -1 93
Jan.: -12 +2 84
Feb.: -12 0 72

Im Winter 1983/84 war die erste Dezemberhilfte bis 10°
zu kalt, die zweite Hilfte sehr mild. Ab dem 6. Januar
wieder ein kalter Witterungsverlauf mit einer stabilen
Schneedecke (20 cm), die sich bis Ende Februar bei
durchschnittlichen- Temperaturen hdlt. Zucht Nr.1774 (G.
DESCHKA): Unterseitige Faltenminen in Carpinus betulus
L., Fundort: Steyr 290 m, Oberdsterreich; eingetragen am
5.2.1984. Erreger: Phyllonorycter tenerella J.de JOANNIS,
1915 (= tenella ZELLER,1846, albidorsella BENANDER,1944).
Es schliipften 2 Imagines vom 14.-17.2.1984.
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Winter 1984/85

Tmin.abs.(°C) T(°C) RR(%)
Raum Herzograd Dez.: -11 +1 70
Jan.: =27 -5 90
Feb.: -19 -3 85

Im Winter 1984/85 setzten Mitte Dezember erste Schnee-
falle ein. Mit 29.Dezember begann eine sehr kalte Perio-
de bis Mitte Januar mit dem Hohepunkt am 8. (bis 15° zu
kalt) bei einer ca. 30 cm dicken Schneedecke. Vom 10.
bis 20.Februar folgte eine zweite Kdltewelle mit Tempe-
raturen um 10 Grad unter den Normalwerten. Zucht Nr.1850
(G.DESCHKA): Unterseitige Faltenminen in Fagus sylvatica
L., Fundort: Herzograd 270 m, Niederdsterreich; einge-
tragen am 13.2.1985. Erreger: Phyllonorycter maestingel-
la MUELLER,1794 (= faginella ZELLER, 1846). Aus diesem
Material resultierten keine Imagines. Die Minen wurden
untersucht und folgende Ergebnisse festgestellt: In ei-
ner Mine war die Todesursache der Raupe nicht erkannbar
(? Verpilzung), 3 Minen enthielten tote Raupen, der Tod
ist also nicht durch die Kdlte verursacht worden, eine
Mine enthielt Puppen von Parasiten (Hymenoptera), welche
auch nicht schliipften, und 3 Minen enthielten erfrorene
Puppen. Zucht Nr.1851 (G.DESCHKA): Unterseitige Falten-
minen in Quercus robur L.,Fundort und -daten siehe Zucht
Nr.1850. Erreger: Aufgrund der Minen kann keine eindeu-
tige Artzugehdrigkeit festgestellt werden. Der Autor
nimmt an, dabB es sich wohl hauptsidchlich um jene Arten
handeln wird, die im Winter 1977/78 in Herzograd gesam-
melt wurden. Auch aus diesem Material resultierten keine
Imagines. Aus der Untersuchung der Minen ergaben sich
folgende Todesursachen: Von 54 Minen sind 37 ohne Puppe
(Verpilzung, Raupe schon vor der Verpuppung gestorben,
Raupe oder Puppe ausgeraubt usf.), 4 Minen waren von Hy-
menoptera parasitiert (es schliipften keine Parasiten)
und 13 Minen enthielten erfrorene Puppen.

Diskussion

Phyllonorycter maestingella, harrisella, muelleriella,
roboris und quercifoliella iiberlebten im Winter 1977/78
das Temperaturminimum von -20°C, wihrend im Winter 1984/
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85 das Minimum von -27°C laetal wirkte. Fiir die buchen-
minierende Phyllonorycter maestingella kann dies eindeu-
tig nachgewiesen werden, nicht ganz sicher jedoch fiir
die anderen Arten. Nimmt man aber an, dafl die erwdhnten
vier eichenminierenden Arten alljdhrlich in etwa glei-
chem Artenverhdltnis am gleichen Fundort auftreten, so
kann man schon mit hoher Wahrscheinlichkeit auch fiir
diese ein Resistenzminimum zwischen -20 und.-27°C anneh-
men.

Phyllonorycter tenerella iiberlebte im Raum Steyr das
absolute Minimum des Winters 1983/84 ohne weiteres. Fiir
diese Art kann also die Resistenztemperatur tiefer lie-
gen.

Es ist nicht eindeutig nachgewiesen, ob Resistenzmini-
ma der Temperatur absolute Werte darstellen oder ob noch
andere Faktoren (Luftfeuchtigkeit, Expositionsdauer oder
Luftbewegung) diese Werte verindern konnen. Fiir die Per-
sistenz der Art hat die Kdlteresistenz in den nicht ab-
geworfenen Blattern wenig Bedeutung, da die Populations-
dichte von den Nachkommen der unter der Schneedecke ge-
schiitzten Tiere schnell wieder ausgeglichen wird.

Dem Autor sind bis jetzt keine Arbeiten zur Tempera-
turresistenz blattminierender Lepidopteren bekannt. Da-
her betrachtet er die vorliegende Arbeit als einen er-
sten Versuch zu diesem Thema. Weitere Beobachtungen sind
beabsichtigt, es ist aber eher unwahrscheinlich, dab die
nidchsten Jahre so tiefe Jahresminima erreichen wie das
vergangene.

Dank

Der Autor dankt Herrn Direktor Dr. Otto SVABIK von der
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien
fiir die hier ausgewerteten Daten.
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