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B. KLAUSNITZER, Leipzig

Zur Insektenfauna der Stadte

Summary Changes of the insect fauna along the AE-gradient are quoted. The frequency of
a certain insect species in a given town depends on its geographical origin, its urbane mosaic
ot habitats, its connection to host plants and the synanthropy partly superimposed on all these
factors. Morphological and physiological reaclions of insects to the ecological particularities of
the towns are quoted. For consideration some examples of special dangers to insects in towns
and some beneficial arrangements are put forward.

Peswme MWaobpaxaorcs uameHeHus daydsl Hacekombix B gosne AE-rpagmenrta. lpuumuel, uto BeTpedaroT
omnpeAesieHHble BUABI HAaCEKOMBIX B COPONaX, BUIAT B TeorpadpuueckoM TNpPOUCXOXZeHUHM, B ypOaHHOM MoO-
cauke OMOTOMa, B CBA3M C PAaCTUTENBHBIMU XO3ANHAMM U YTO YaCTUSHO BCe STU BeJWUMHBI HacaausaeT Syn-
anthropie. YkaseBaioTcss Ha mopdonorudeckue u pu3MoIOTMUECKME PeaKLMil HACEKOMBIX Ha IKONOTMYECKHE
ocobenHoctu ropoaa. [IpuBoasTcs Kaxk MepBBIX TOMYOK Mpumepbl O crieuudnUYeckoil yrpose HaceKOMBIX B Io-

poZax U o mepax o6 UX oxpaHe.

Die Erforschung der Insektenfauna der Stadte
hat eine alte Tradition, und schon in den frii-
hesten Zeiten entomologischer Tatigkeit wurde
den Insekten der Hiuser besondere Aufmerk-
samkeit gewidmet. Meist spielten sie als Last-
linge oder Parasiten, Vorrats- und Material-
schidlinge eine Rolle, die unmittelbar in das
Leben der Menschen eingriffen.

So lesen wir im Werk ,De re rustica® (Uber
die Landwirtschaft) des 235 v.d. Z. geborenen
Romers MARCUS PORTIUS CATO {iber die
Bekdmpfung der in Getreidelagern schédlichen
Sitophilus-Arten: ,Soll der Kornwurm dem
Getreide nicht schaden, und sollen die Miuse
es nicht anriihren, so knetet man Lehm und
etwas Spreu recht innig mit der Fliissigkeit,
die beim Olpressen abgeht, bestreicht den
Kornboden dick damit und bespritzt dann das
Ganze noch mit jener Fliissigkeit. Das Getreide
legt man auf diesen Boden erst, wenn er wie-
der ganz trocken ist.“ Die Kaisefliege (Pio-
phila casei (L.)) scheint zu Zeiten CASPAR
SCHWENKFELDS (1563—1609) die Gemiiter
durchaus bewegt zu haben, denn er schreibt
1603 in seinem ,, Theriotropheum Silesiae“ ,Es
sind weifle Wiirmchen, die im weichen Kise
entstehen. Die Bauern essen sie ohne Schaden
zusammen mit dem Kéase. Sie sind aber schwer
verdaulich und verursachen Verstopfungen
und Verdickung des Blutes.“ Heute legt ein
solches altes entomologisches Werk Zeugnis

(Vortrag auf der XIII. Zentralen Tagung fiir Ento-
mologie am 23. 10. 1982 in Leipzig)

vom damals geltenden Dogma der Urzeugung
ab, vom Stand medizinischer Ansichten und
auch von einer gewissen MiBachtung der
Bauern, denn es blieb ihnen in ihrer schwieri-
gen wirtschaftlichen Lage wohl kaum etwas
anderes Ubrig, als auch befallenen Ké&se noch
zu verwerten.

Mit den Insekten der begriinten stédtischen
Freiflichen hingegen befafite man sich erst in
neuerer Zeit. Im folgenden werden zunichst
einige Ausfiihrungen liber die Voraussetzungen
flir das Insektenleben in Stddten gegeben, an-
schlieend wird verschiedenen Ursachen nach-
gesplirt, warum bestimmte Insektenarten be-
vorzugt oder sogar ausschlieBlich in Stiddten
vorkommen, und drittens sind noch einige Be-
merkungen iiber spezifische Reaktionen von
Insekten auf die besonderen 6kologischen Ge-
gebenheiten der Stadte angefiigt.

1. Stadtgliederung und Insektenverteilung

Stddte sind gegeniber dem Umland durch
Klimabesonderheiten ausgezeichnet (SUKOPP
et al. 1980, KLAUSNITZER 1982), fast alle
wichtigen abiotischen Faktoren differieren
deutlich., Vielfach ist ein Gefille (Gradient)
von auflen nach innen zu beobachten. Zuséatz-
lich wird die Stadt durch zahlreiche anthro-
pogene Noxen belastet (z. B. Staub, SO,, CO,
NO,, Kohlenwasserstoffe u. a.). Diese Noxen
folgen in ihrer Verteilung naturgemifl meist
nicht dem Klima-Gradienten, weil ihre Kon-
zentration von der Lage der Emissionsquellen
abhidngig ist. Auch hinsichtlich der Vegetation
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Artenzahl
Acrididae
30
Dermestidae
Pterostichus
20 Tettigonidae
Carabus
Bombus
Euconnus
10
Trechus
bebautes Gebiet Gartenland Randzone
Abb.1: Artenzahlen verschiedener Insektengruppen  wird auch in der Bauweise eine Zonierung

vom Stadtzentrum zum Stadtrand. Nach Angaben
von SCHWEIGER (1962) fir Wien.

lassen sich erhebliche Unterschiede zwischen
Stadt und Umland feststellen, so nimmt ge-
wohnlich der Wald bzw. Baumanteil von auf3en
nach innen ab; verschiedene Pflanzengesell-
schaften folgen einander. Selbstverstindlich

sichtbar.

Es liegt nahe, einen Einblick in die stadtische
Insektenfauna dadurch gewinnen zu wollen,
dall man Aufsammlungen entlang einer Linie
von auflen nach innen vornimmt. Dabei zeigt
sich, dafl bei vielen Insektengruppen wichtige
O6kologische Groéfien von auflen (Umland) nach

Tabelle 1: Zahlen liber das Auftreten der Carabidae an verschiedenen Fangplidtzen in Leipzig
vom Stadtrand zum Stadtinneren nach Erhebungen 1980 und 1981

Untersuchungsgebiet Arten- Indivi- Biovolu- Biovolumen/ Diver- Aquitét
zahl duenzahl men (ecm3) Individuum  sitédt

Beipert (1980) = B 27 788 405,6 0,51 1,874 0,564

Nonne, Auwaldteil

(1980) = Np 28 359 150,9 0,42 1,799 0,564

Nonne, Parkteil

(1980) = Np 22 275 61,4 0,22 1,774 0,576

Johannapark (1980) = JP 19 235 15,8 0,07 1,991 0,669

Schillerpark (1981) = SP 8 137 9,2 0,07 0,569 0,289

Park am Schwanenteich

(1981) = PST 6 16 0,4 0,03 1,002 0,832
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innen (Stadtzentrum) abnehmen (Tab. 1) wie
beispielsweise die Artenzahl, die Individuen-
zahl, das Biovolumen (ein Maf}, das einen Ein-
druck von der Grof3e der Biomasse vermitteln
kann) und das relative Biovolumen, das uns
das immer stidrkere Dominieren kleiner Arten
zeigt. Auch synokologische Indizes zeigen Ab-
héngigkeiten, die Diversitdt nimmt ab, die
Aquitit zu. Auffillig ist, daf’ die Zahl der In-
sektenarten am Stadtrand bei vielen Gruppen

hoher als im Umland ist (Abb. 1). Dieser ,.Rand-
effekt*“ kann auch fir die Artenzahlen von
Bliitenpflanzen und Vogeln beobachtet werden.
In manchen Stddten sind bestimmte Regionen
der Randzone wegen ihres Artenreichtumes
sogar unter Naturschutz gestellt worden, sie
konnen wichtige Refugialgebiete fiir Flora und
Fauna darstellen.

Nicht nur die Zahlenwerte fir verschiedene
Insektentaxa verdndern sich von auflen nach

Tabelle 2: Repridsentanzanalyse der Carabidenfidnge in Leipziger Griingebieten
(Abkiirzungen s. Tab. 1) Beriicksichtigt wurden alle Arten, deren Anteil mehr als 49/, betrug.
Autodominante Arten sind nur in einer Fldche dominant, syndominante erreichen mehr als 4Y;,

in mehr als einer Fldche.
Weitere Begriffe:

exklusiv: > 909, der Individuen einer Art wurden auf einer einzigen Fliche gefunden
transgredient (iibergreifend): 909, der Individuen einer Art wurden auf mehreren Flichen ge-

funden

proximal: > 709, wurden auf einer Fliche gefunden, aber die Art kommt auch auf der Nachbar-

fldache vor

superior (iiberlegene Benachbarte): die proximale Art in ihrem Haupthabitat
inferior (unterlegene Benachbarte) die gleiche Art auf der Nachbarflidche
aequal (gleichverteilt): Arten, die in zwei benachbarten Flichen vorkommen, jedoch nirgends

> 1709/, erreichen

distant: Arten, die =909, in zwei entfernten Fldchen erreichen
dispers (verstreut): Arten, die =909, weder in zwei benachbarten noch voneinander entfernten

Fliachen erreichen

B Na Np JP SP PST
Abax parallelus 6,85 —+ autodominant
Carabus coriaceus 8,25 + + autodominant
Platynus assimilis 5,84 5,29 + proximal
Abax parallelepipedus 18,65 17,27 11,64 dispers
Leistus rufomarginatus -+ + 5,82 autodominant
Amara ovata + -+ 4,00 + autodominant
Carabus nemoralis 41,37 50,14 24,36 + dispers
Nebria brevicollis 9,26 585 38,55 44,91 68,29 + dispers
Notiophilus biguttatus -+ -+ 6,91 6,87 + + aequal
Asaphidion flavipes + + + 10,18 7,93 5,67 dispers
Flatynus dorsalis + 8,38 4,56 distant
Harpalus rufipes 4,79 -+ -+ autodominant
Bembidion properans + + 5,49 + autodominant
Harpalus aeneus -+ -+ -+ 7,93 9,22 aequal
Bembidion quadrimaculatum + -+ 4,26 autodominant
Amara aenea -+ 6,71 23,40 proximal
Calathus fuscipes —+ 19,15 autodominant
Platynus obscurus 12,77  autodominant
Gesamtdominanz (%) 90,22 78,55 91,28 75,13 96,35 79,09
Autodominante 2 0 2 1 1 3
Syndominante 4 4 4 4 4 4
transgredient, superior 1 — — — 1
transgredient, inferior — 1 - — 1 —
transgredient, aequal — — 1 1 1 1
transgredient, distant — — — 1 — 1
dispers 3 3 3 2 1
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innen, sondern auch die Artenzusammenset-
zung. Als Ergebnis der Finge in einer Fallen-
kette (Transekt) in die Stadt Leipzig hinein
soll diese Verdnderung am Beispiel der Cara-
bidae (Coleoptera) vorgestellt werden (Tab. 2).
Die Sammelergebnisse geben sogar Hinweise
fiir die Existenz verschiedener Carabiden-
gesellschaften, die einander von auflen nach
innen in Abhé&ngigkeit von den 6kologischen
Gegebenheiten folgen (KLAUSNITZER 1983).

2. Ursachen fiir das Vorkommen
bestimmter Insektenarten in der Stadt

Vergleicht man genaue Verbreitungsbilder von
Insekten, so zeigt sich, daB manche Arten
Stadte inselartig aussparen, andere dringen mit
speziellen Habitaten weit in die Stadt vor, und
schliefllich gibt es Arten, die iberwiegend oder
ausschliefllich in Stiddten leben. Die Ursachen
kénnen u. a. in der geographischen Herkunft,
im Mosaik der Lebensrdume, in der Bindung
an Wirtspflanzen und in der Synanthropie ge-
sucht werden.

21. Geographische Herkunft

Wie in einer anderen Arbeit (KLAUSNITZER
1982) dargelegt, zeichnen sich mitteleuropaische
Stadte, vor allem Grofistadte, durch einen rela-
tiv hohen Anteil mediterraner und submediter-
raner Insektenarten aus, deren Vorkommen
insbesondere durch die glinstigen Temperatur-
und Feuchtigkeitsverhéltnisse erméglicht wird.

Keller sind in vielen 6kologischen Gegeben-
heiten natiirlichen Hohlen oder Tierbauten
adhnlich, z. B. durch ihre gleichméifliige und
niedrige Temperatur, die hohe Luftfeuchtig-
keit, die weitgehende Dunkelheit und das teil-
weise verwandte organische Nahrungsangebot.
Es verwundert deshalb nicht, wenn Bewohner
der beiden genannten Ursprungshabitatgrup-
pen sich bevorzugt in Kellern ansiedeln. Als
Beispiele seien die Carabiden Sphodrus leu-
cophthalmus (L.) und Pristonychus terricola
(HERBST) (s. 4. Umschlagseite oben) sowie die

Tenebrioniden Blaps mortisaga L. (KLAUS-
NITZER 1973), B. mucronata LATREILLE
(s. Titelbild) und B. lethifera MARSHAM ge-
nannt.

Fiir felsenbewohnende Tiere wirken Hiuser
vielfach als Kunstfelsen. So briiten urspriing-
lich felsbewohnende Vogel wie Mauersegler,
Turmfalke, Dohle oder Hausrotschwanz bevor-
zugt an Gebduden. Auch bestimmte Weber-
knechte wie Leiobunum limbatum L. KOCH
und Opilio ravennae SPOEK findet man bevor-
zugt an Hausern (BLISS 1981, SACHER 1978,
vgl. auch SACHER 1983).

22 Mosaik der Lebensrdume

Man kann die stddtischen Lebensridume drei
groBBen Gruppen zuordnen: Gebdude, sonstige
terrestrische Lebensrdume (Freiland), limni-
sche Lebensrdume (auf diese wird in der vor-
liegenden Arbeit nicht eingegangen). Die Ge-
badude mit ihren Einrichtungsgegenstianden
lassen wie viele andere terrestrische Habitate
eine vertikale, auch 6kologisch begriindbare
Gliederung in verschiedene Schichten (Strata)
erkennen, so beispielsweise Keller, Stockwerke
und Dachstuhl. Temperatur und Luftfeuchtig-
keit, aber auch andere abiotische Faktoren so-
wie das Nahrungsangebot sind in den einzel-
nen Strata sehr unterschiedlich, und jede der
,Schichten® wird zumeist von anderen In-
sektenarten besiedelt. Neben Wohnhéiusern
spielen Gebdude mit spezifischer anderer Nut-
zung eine nicht unerhebliche Rolle fiir die An-
siedlung spezieller Insektenarten. Besonders
gut bekannt ist dies flir Miihlen, Mehl- und
Getreidespeicher und Bickereien, aber auch
fiir Lager fiir andere Lebensmittel, Drogen,
Textilien, Polstermdbel, Obst und Gemiise,
Holz. Selbst naturwissenschaftliche Sammlun-
gen, Blichereien, Weinkeller und Champignon-
kulturen konnen ihre eigene Insektenfauna be-
herbergen. WEIDNER (1952) fiihrt 308 Insek-
tenarten als spezifische Hausinsekten auf.
Manche Hausinsektenarten sind aus warmen

Tabelle 3: Typische Hausinsektenarten mit ihren vermutlichen oder bekannten

Herkunftsgebieten

Acheta domestica (L.) —
Blattella germanica (L.) —
Reticulitermes flavipes (KOLLAR) -
Cimex lectularius L. -
Monomorium pharaonis (L.) —
Dermestidae aus verschiedenen Gattungen —
Stegobium paniceum (L.) -
Niptus hololeucus FALDERMANN —
Ephestia kuehniella ZELLER -

Nordafrika, Stidwestasien
Krim

Siiden der USA
Mittelmeerldnder
Ostindien

meist Amerika

Agypten

Kleinasien

Mittelamerika
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Landern eingeschleppt worden (Tab. 3), meist
schon vor langerer Zeit. In den Gebduden fan-
den sie optimale Entwicklungsbedingungen, im
Freiland haben sie jedoch unter mitteleuropéi-
schen Klimabedingungen meist keine Lebens-
moglichkeiten. Die Verbreitung geschieht viel-
fach ungewollt und passiv durch den Menschen,
gelegentlich auch aktiv durch Schwirmfliige
der betreffenden Insektenarten.

Nachdem schon Beispiele flir Kellerinsekten
genannt wurden, soll nun der Dachstuhl als
extrem anderes Stratum als Beispiel fiir die
Bindung bestimmter Insektenarten herange-
zogen werden (Abb. 2). Hylotrupes bajulus (L.)
(Col., Cerambycidae), verschiedene Anobiidae-
Arten (Col.) und einige nidicole Insekten kom-
men fast ausschlieflich hier vor. Die Ursachen
liegen vor allem im relativ begrenzten und spe-
zifischen Nahrungsangebot (im wesentlichen
nur verschiedene Arten von gelagertem und
verbautem Holz) und den besonderen Bedin-
gungen der abiotischen Umweltfaktoren. Hier
wird ein Hochstmaf3 an absoluter Temperatur
wie auch Trockenheit erreicht, aulerdem kann
die Schwankungsbreite insbesondere der Tem-
peratur sehr hoch sein.

Natirlich ist auch das Hausdach selbst als
Lebensraum fiir manche Insektenarten bedeut-

AbD. 2: Abhéngigkeit der Entwicklungsgeschwindig-
keit zweier Coleopterenarten von der Umgebungs-
temperatur. Anobium punctatum erreicht sein Opti-
mum in kuhleren Gebé&dudeteilen, Hylotrupes bajulus
auf warmen Dachbdden. Nach TISCHLER (1980).

sam. Wir untersuchten in Leipzig ein kiesbe-
decktes Flachdach, das dicht mit Vegetation
bedeckt ist, insbesondere Sedum acre und ver-
schiedenen Moosarten (KLAUSNITZER et al.
1980). Dort wurden mit ,,Bodenfallen® 60 Arten
Coleoptera in 467 Individuen gesammelt, dar-
unter 6 Carabidenarten in 137 Individuen und
31 Staphylinidenarten in 98 Individuen, davon
sind Atheta aegra (HEER) und Chilomorpha
longitarsis (THOMSON) faunistisch besonders
bemerkenswert. Hiufige Kéaferarten des Daches
waren Bembidion quadrimaculatum (L.) (Cara-
bidae) und Xantholinus linearis (OLIVIER)
(Staphylinidae). Von beiden Arten wurden
auch Larven gefunden, so dafl man annehmen
kann, dal3 sie auf dem Dach ihren gesamten
Lebenszyklus absolvieren konnen. Dies trifft
wahrscheinlich auch fiir Simplocaria semi-
striata F. (Byrrhidae) zu, die die Moose als
Nahrung und Lebensraum ausnutzen kann
(vielleicht auch der auf dem Dach héaufige
Helophorus nubilus (F.) (Hydraenidae)). Neben
den Kéafern wurden als phytophage Bewohner
der Vegetation verschiedene Zikaden- und
Wanzenarten z. T. in hohen Individuenzahlen
nachgewiesen, auch Larven von Schmetter-
lingen, z. B. Triphaena pronuba (L.) und Agro-
tis exclamationis (L.).

Betrachten wir nach den Geb3uden die son-
stigen terrestischen Habitate, wie z. B. Grilin-
anlagen, Parks, Botanische Gérten, Alleen,
Sportpléatze, Friedhofe, Miillhalden, Eisenbahn-

Anobium punctatum N\
/

Entwicklungsgeschwindigkeit

Hylotrupes bajulus

T 1 T UL T T T
10 12 14 16 18 20 22 24 26

T T T
28 30 32 34 36 38 °C
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und StraBlenbahnkérper, Schrebergarten, Ge-
wichshduser, Gértnereien und Zoologische
Giérten, so iberrascht bei ndherer Untersuchung
die relativ hohe Artenzahl und auch der mog-
liche Nachweis mancher faunistischer Beson-
derheiten. So wies OTTO MULLER (. 1. 22. 9.
1982) im Zoologischen Garten von Halle 1971
bis 1981 592 Arten Lepidopteren durch Licht-
fang nach. Wir konnten in einer Parkanlage
unmittelbar im Stadtzentrum von Leipzig mit
der Staphylinide Amischa forcipata (MUL-
SANT) einen Erstfund fiir die DDR melden
(KLAUSNITZER et al. 1982). Auch andere,
sonst als selten geltende Staphylinidae konnten
fliir das Stadtgebiet von Leipzig zum Teil hau-
fig nachgewiesen werden, wie z. B. Anotylus
mutator (LOHSE) und A. clypeonitens (PAN-
DEILLE). Eine Griinanlage zwischen Haupt-
bahnhof und Opernhaus Leipzig ergab bereits
im ersten Untersuchungsjahr den Nachweis
von 409 verschiedenen Insektenarten (Abb. 3)
(KLAUSNITZER und LEHNERT 1980).

Besonders bemerkenswert erscheint, daf3 in
solchen oftmals stark belasteten Grinfldchen
dennoch biozonotische Konnexe nachgewiesen
werden konnen. Am auffilligsten wurde dies
bei einer Untersuchung der Primir- und Se-

Coleoptera

Homoptera

Diptera

Hymenoptera

Insektenfauna Grinanlage (Arten)

Abb. 3: Artenzahlanteil verschiedener terrestrischer
Insektenordnungen in der Parkanlage am Schwanen-
teich nach einer Erhebung 1978. Gesamtzahl der In-
sektenarten: 357. Nach Zahlen von KLAUSNITZER
und LEHNERT (1980).

kundarparasiten von Blattldusen (KLAUS-
NITZER (1980b). Aus 10000 eingetragenen
parasitierten Blattldusen in 31 Arten wurden
4 427 parasitische Hymenopteren geziichtet, von
denen die reichliche Hilfte als Sekundéarpara-
siten lebt. Insgesamt wurden 31 Primé&r- und
11 Sekundéirparasitenarten nachgewiesen (Ab-
bildung 4). Als Beispiel fiir einen solchen Kon-
nex soll die Blattlaus Microlophium evansi
(THEOBALD) dienen, die an der Brennessel
Urtica dioica lebt (Abb. 5). Andere Unter-
suchungen im Stadtzentrum zeigten, daB selbst
Eiparasiten der Gattung Trichogramma (Hy-
menoptera) Entwicklungsmoglichkeiten im
Stadtzentrum finden (KLAUSNITZER 1980a).

Cynipidae

Coruna Dendrocerus

Asaphes \ //Pa:hyneurnn

Aphidius ervi

Microlophium evansi

Urtica dioica

Sekundarparasiten

Primarparasit

Blattlaus

Wirtspflanze :

Abb. 5: Parasitozonotischer Konnex der Blattlaus
Microlophium evansi (THEOBALD) im Stadtzentrum
von Leipzig. Nach KLAUSNITZER (1980D).

23. Bindung an Wirtspflanzen

Die Pflanzenwelt der GroBstddte besteht vor-
wiegend aus den vom Menschen hingebrachten
bzw. geduldeten Pflanzenarten. Alleen, Hecken,
Parks und Grinanlagen vieler mitteleuropéi-
scher Stadte enthalten insgesamt etwa 600 bis
1000 verschiedene Pflanzenarten. Charakteri-
stisch ist ein hoher Anteil von Hemerochoren.
Nach der Einwanderungszeit unterscheidet
man bei diesen vor allem zwischen Archaeo-
phyten (Einwanderung in vor- und friihge-
schichtlicher Zeit bis ins Mittelalter) und Neo-
phyten (Einwanderung in der Neuzeit nach
1500, nach der Entdeckung Amerikas). Hinzu
kommen gegenwirtig neu auftretende Pflan-
zenarten, von denen die meisten sich jedoch
nicht dauerhaft ansiedeln konnen und die als
Adventivpflanzen bezeichnet werden. Der hohe
Anteil von Hemerochoren (Pflanzen fremd-
landischer Herkunft) bedingt natiirlich eine
Reduktion der Insektenfauna. Viele dieser Ar-
ten werden nicht oder nur von wenigen ein-
heimischen Insektenarten besiedelt, oftmals
polyphagen Arten.

Auf 100 durch PAPPA (1976) untersuchten
Zierpflanzenarten wurden 166 phytophage In-
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sektenarten nachgewiesen. Das ist eine relativ
geringe Zahl, wenn man bedenkt, da3 pro ver-
gleichbarer autochthoner einheimischer Pflan-
zenart etwa mit 5—10 phytophagen Arten ge-
rechnet werden muf3 (KLAUSNITZER 1977).
Mit manchen hemerochoren Pflanzenarten
wurden gleichzeitig auch an diese eng gebun-
dene Insektenarten eingefiihrt, bei anderen
folgten die Spezialisten erst spédter nach.

Offenbar parallel mit ihrem Wirt wurde die
Fliedermotte Caloptilia syringella (L. in un-
serem Gebiet verbreitet, sie ist heute iberall
hdufig. Ahnliches trifft fir die Zikade Opsius
stactogalus (FIEBER) zu, die an Tamariske

ADbD. 4: Ergebnis der Zucht von Blattlausparasiten
aus dem Stadtzentrum von Leipzig. Nach Zahlen von
KLAUSNITZER (1980b).

lebt. Hingegen wurde der an Platane minie-
rende Kleinschmetterling Phyllonorycter pla-
tani (STAUDINGER) (s. 4. Umschlagseite un-
ten) wahrscheinlich erst relativ spat nach dem
Anbau der Platane auch bei uns heimisch (vgl.
KLAUSNITZER 1982). Der offenbar mit Trans-
portmitteln verschleppte Riisselkidfer Otiorhyn-
chus smreczynskii CMOLUCH wird bei uns
nur in Ortschaften (Parks, Gérten, StraBen-
rédnder) auf Liguster als seiner Wirtspflanze,
auch Flieder, gefunden (DIECKMANN 1980)
(Abb. 6).

Neben dem Artenangebot der Pflanzenwelt
entscheidet auch der physiologische Zustand
der Wirtspflanzen {iber einen bedeutenden Teil
des Artenspektrums der Insekten. Die Pflan-
zen der Stiddte sind mitunter durch verschie-
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Abb. 6: FraBbild von Otiorhynchus smreczynskii
CMOLUCH an Ligusterblédttern (Fundort: Dresden-
Strehlen, 24. 1. 1983)

dene Umwelteinfliisse so weit belastet bzw.
veréandert, daf} sie im Phloemsaft einen hoheren
Gehalt 16slicher Stickstoffverbindungen auf-
weisen als ,,v6llig gesunde“ Pflanzen (KLAUS-
NITZER 1981). Dies fiihrt zu einer gewissen
Bevorteilung pflanzensaftsaugender (phyto-
suger) Insekten wie beispielsweise Blattldusen
(Aphidina), Zikaden (Cicadina) oder Wanzen
(Heteroptera), die deshalb in Stidten oftmals
in hohen Individuenzahlen vorkommen kon-
nen und deren Artenzahl ebenfalls relativ hoch
sein kann. Hingegen werden Pflanzenfresser
(Phytophage) wie Chrysomelidae (Col.), Curcu-
lionidae (Col.), Lepidoptera, Tenthredinoidea
(Hym.) u. a. von diesem Vorteil nicht wesent-
lich betroffen. Ihre relativen Individuen- und
Artenzahlen liegen deshalb vielfach bedeutend
niedriger als bei den Phytosugen. Viele Arten
aus diesen Gruppen sind liberdies den beson-
deren stddtischen Dezimierungsfaktoren stér-
ker ausgesetzt als manche Phytosugen (Ab-
hingigkeit der Imagines vom Angebot an Nek-

tar und Pollen, starke Reduktion durch Vogel,
Lampenfallen).

Verschiedene Pflanzenarten bilden in Stadten
ganz neue Gesellschaften, und es scheint, dal3
sich auch neue Tiergesellschaften, vor allem
Insektengesellschaften, auf deren Grundlage
herausbilden, ein Phinomen, dessen Erfor-
schung gerade erst im Anfang steht.

24. Synanthropie

Unter Synanthropie versteht man die Bindung
einer Tierart (hier Insektenart) an den Men-
schen und seine Siedlungen. Man kann obliga-
torische (Eusynanthropie) von fakultativer
(Hemisynanthropie) unterscheiden. Zur ersten
Gruppe gezidhlte Arten kommen in bestimmten
Klimagebieten nur unter synanthropen Bedin-
gungen vor (Beispiel: Musca domestica L.).
Hemisynanthrope besitzen zwar ein anthropo-
genes Optimum, leben jedoch im gleichen geo-
graphischen Raum auch auflerhalb des mensch-
lichen Siedlungsgebietes (Beispiel: Tenebrio
molitor L.). Bei Insekten kann man vielfach
beobachten, dafl die Synanthropie wegen der
unglinstiger werdenden Freilandbedingungen
nach Norden zunimmt. Eine solche Relativitit
der Synanthropie kommt z. B. bei Calliphora
vicina ROBINEAU-DESVOIDY, Lucilia caesar
(L.) und L. illustris MEIGEN vor (TISCHLER
1980).

Man kann die synanthropen Insekten in Woh-
nungs- und Siedlungssynanthrope unterteilen.
Auf die Wohnungssynanthropen (z. B. Haus-
insektenarten) wurde bereits hingewiesen.
Wichtige Siedlungssynanthrope sind verschie-
dene Fliegenarten (Muscidae, Calliphoridae,
Sarcophagidae), Stechmiicken (Culicidae) und
Faltenwespen (Vespidae). Viele dieser Arten
haben eine nicht unerhebliche hygienische Be-
deutung. Zu den Siedlungssynanthropen zdhlen
aber auch durchaus erwiinschte Insektenarten
wie beispielsweise Bombus hypnorum (L.), eine
Hummelart, die seit 1900 in Stddten zunehmend
héufig auftritt (vgl. KLAUSNITZER 1982).

3. Reaktionen auf dkologische Besonderheiten
der Stidte

Wohl alle Insektenarten reagieren auf die 6ko-
logischen Besonderheiten der Stadte, in kras-
sen Fillen dadurch, daB sie iiberhaupt nicht in
solchen Gebieten vorkommen. In anderen eben-
so drastischen Fillen ermoglicht nur die Stadt-
landschaft oder ein Teil derselben ihre Existenz
in unserem Klimagebiet. Zwischen diesen bei-
den Extremen gibt es viel Mitte. Auf solche
Aspekte wurde bereits hingewiesen.
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Dariliber hinaus sind aber noch andere Reak-
tionen bekannt, die vorzugsweise an einzelnen
Individuen oder Populationen sichtbar werden.
Am meisten beachtet hat man in diesem Zu-
sammenhang wohl die Erscheinung des Mela-
nismus, der besonders bei verschiedenen
Schmetterlingsarten beobachtet wird. Bei man-
chen Arten, z. B. Biston betularius (L.) spricht
man von Industrie- oder Grof3stadtmelanismus.
Ahnliche Erscheinungen kennt man auch aus
anderen Insektenordnungen, erinnert sei an
Adalia bipunctata (L.) (Col.). Auf den Melanis-
mus soll hier nicht ndher eingegangen werden,
es wird auf Literatur zu diesem Thema ver-
wiesen (BENHAM et al. 1974, BISHOP und
COOK 1975, CLEVE 1970, KETTLEWELL 1965,
KLAUSNITZER u. JACOB 1982, MUGGLETON
et al. 1975, SCALI und CREED 1975, SCHUM-
MER 1977, URBAHN 1971).

Blattlduse sind vor allem wegen ihrer kurzen
Generationszeit, der relativ leichten Ziichtbar-
keit, der groBlen Individuenzahlen und der
Moglichkeit, klonierte Stdmme zu kultivieren,
besonders geeignete Versuchsobjekte, um den
Einflul anthropogener Noxen experimentell
untersuchen zu koénnen. So zeigte sich, daf} in
Abhingigkeit von der kiinstlichen Belastung
mit SO, bzw. bestimmten Schwermetallen bei
Aphis fabae SCOPOLI die Aktivitidt ausgewahl-
ter Enzyme, z. B. der Malatdehydrogenase
(MDH), aber auch die Fruchtbarkeitsrate ab-
nimmt (RICHTER und KLAUSNITZER 19804,
b) (Abb. 7). Interessant ist, daf} eine geringe Be-
lastung. der Tiere zunéchst zu sekundédren Aus-
gleichsreaktionen fiihrt, die sogar einen zeit-
weiligen Anstieg der Enzymaktivitat und der
Fruchtbarkeit nach sich ziehen konnen. Auch
die Oberflichenstruktur kann sich veridndern
(s. 3. Umschlagseite oben und unten).

An Freilandmaterial (Aphis sambuci L.) 1st
zu sehen, dafl KorpermafBe einer Veridnde-
rung unterliegen konnen, wie beispielsweise
die Linge der Siphonen (RICHTER et al. 1980).
Untersuchungen an verschiedenen Carabiden-
arten lassen dariliber hinaus vermuten, daf3 die
besonderen o©kologischen Bedingungen der
Stéddte sogar geeignet sein konnten, neue inner-
artliche Strukturen herauszusortieren (STEI-
NIGER 1978).

4, Gefahren und Forderung fiir Stadtinsekten

Insekten unterliegen in der Stadt einer Fiille
spezifischer Gefahren. Die entsprechenden
Auslesefaktoren sind vielfach Phinomene des
20. Jahrhunderts, und die Insekten verfiigen
uber keine speziellen Anpassungen. Einige Bei-
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Abb. 7: Abhingigkeit der Fertilitdt und der Aktivitét
der MDH von der Einwirkung verschiedener Sulfit-
konzentrationen auf Aphis fabae liber 6 Generationen
(Kontrolltiere = 100%). Nach RICHTER und KLAUS-
NITZER (1980Db).

spiele dazu verdanken wir GEPP (1977). Er hat
berechnet, da in Osterreich pro Jahr 14 Bil-
liarden Insekten Opfer des StraBenverkehrs
werden. Maximal prallen 3000 Insekten pro
km pro Pkw an die Windschutzscheibe an. In
einer Griinanlage wurden an einem Sonntag
1600 Ameisen pro km zertreten. In einem Teich
wurden nach Einlassen des Wassers im Friih-
jahr 400 000 Kéafer tot auf der Wasseroberfldache
gefunden. Eine Dezimierung wird weiterhin
durch das oftmalige M&hen, durch Fenster-
fallen, durch Klebeeffekte von Teer und An-
strichen, Olfilme und Kalkstaub hervorgerufen.
Ein Luftfilter saugte pro Jahr 5 Millionen In-
sekten an und totete sie, ein engmaschiges
Gitter verringerte im Folgejahr diese Zahl auf
20000. Eine grofle Lampe kann pro Nacht
100 000 Insekten vernichten. Weggeworfene
Flaschen und Plastdosen wirken vielfach als
tédliche Fallen.

Jedem Entomologen diirfte klar sein, dal3 eine
Fiille spezifischer Méglichkeiten besteht, etwas
fiir die Forderung solcher Insektenarten in
Stadten zu unternehmen, die weder hygienische
noch andere nachteilige Bedeutung fiir den
Menschen haben. Als ein Beispiel soll die fol-
gende Ubersicht dienen:

Forderung von Hautflliiglern (Bienen, Wild-

bienen, Hummeln) ist moglich durch

— Angebot an Bliiten mit Nektar und Pollen
(vor allem einheimische Wildpflanzen, z. B.
Taubnessel (Lamium), Hohlzahn (Galeopsis),
Rotklee (Trifolium), Besenginster (Saro-
thamnus), Kratzdistel (Cirsium)). Es sollte
keine , Nektarliicke“ entstehen.
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— Anbau honigtauerzeugender Pflanzen (in der
Stadt sind Blattlduse aus verschiedenen
Griinden stark beginstigt, so daB reichlich
s2Honigtau“ entstehen kann).

— Spezifische Brutmoglichkeiten (hohle Pflan-
zenstengel, Bohrlocher in Holzblocken,
Mavuerfugen u. a.).

— Schutz von Brutkolonien (Hauswinde, Pfla-
sterzwischenrdume u. a.).

Es wire sehr glinstig, wenn sich die Entomo-
logen zunehmend der Erforschung der stadti-
schen Insektenfauna widmen wiirden. Wie dar-
gelegt wurde, sind zum einen faunistisch be-
merkenswerte Ergebnisse zumindest in man-
chen Ordnungen zu erwarten, andererseits auch
ausgesprochen praxiswichtige Kenntnisse iiber
hygienisch bedeutsame Arten. Weiterhin
kommt der faunistischen Erfassung der Rand-
gebiete wegen ihres moglichen Refugialcharak-
ters besondere Bedeutung zu. Auch sollten
sorgfaltig mogliche Reaktionen von Insekten
auf die spezifischen Stadtbedingungen (Mela-
nismus u. a.) registriert werden. Schliefllich ist
es Pflicht, vor allem der Entomologen, etwas
fiir den Schutz, die Erhaltung und Ansiedlung
gewlinschter Insektenarten (in ihren Habita-
ten) in der Stadt zu tun.

Literatur

BENHAM, B. R.,, LONSDALE, D., und J. MUG-
GLETON (1974): Is polymorphism in twospot
ladybird an example of non-industrial me-
lanism. — Nature (London) 249, 179—180.
BISHOP, J. A., und L. M. COOK (1975) : Moths,
melanism and clean air. — Sei. American 232,
90—-99.

BLISS, P. (1981): Zur Verbreitung von Opilio
ravennae SPOEK in der DDR (Arachnida,
Opiliones). Faun. Abh. Mus. Tierk. Dresden 8,
87—90.

CLEVE, K. (1970): Die Erforschung der Ur-
sachen fiir das Auftreten melanistischer
Schmetterlingsformen im Laufe der letzten
hundert Jahre. — Z. angew. Ent. 65, 371—3817.
DIECKMANN, L. (1980) : Beitrdge zur Insekten-
fauna der DDR: Coleoptera — Curculionidae
(Brachycerinae, Otiorhynchinae, Brachyderi-
nae). — Beitr. Ent. 30, 145—310.

GEPP, J. (1977): Technogene und strukturbe-
dingte Dezimierungsfaktoren der Stadttierwelt
— Eine Ubersicht. — Stadtékologie, Tagungs-
bericht, Ludwig-Boltzmann-Institut Graz, 99
bis 128.

KETTLEWELL, H. B. D. (1965) : Insect survival
and selection for pattern. — Science 148, 1290
bis 1296.

KLAUSNITZER, B. (1973): Ein neues Futter
fiir Terrarientiere? — Aquarien Terrrarien, 20,
162—164.

KLAUSNITZER, B. (1977): Evolution der In-
sekten als Einnischungsprozefl bei Angiosper-
men. — Biol. Rdsch. 15, 366—377.
KLAUSNITZER, B. (1980a): Nachweis von
Trichogramma embryophagum (HARTIG) im
Stadtzentrum von Leipzig (Hym.). — Ent. Nachr.
24, 47—48.

KLAUSNITZER, B. (1980Db) : Blattlausparasiten
aus dem Stadtzentrum von Leipzig. — Wiss. Z.
KMU Leipzig, Math.-Nat. Reihe, H. 6, 574—582.
KLAUSNITZER, B., und J. LEHNERT (1980):
Zur Insektenfauna der Parkanlage am Schwa-
nenteich im Zentrum von Leipzig. — Hercynia
N.F. 17, 213—224.

KLAUSNITZER, B, RICHTER, K. und R.
PFULLER (1980): Okofaunistische Unter-
suchungen auf einem Hausdach im Stadtzen-
trum von Leipzig. — Wiss., Z. KMU Leipzig,
Math.-Nat. Reihe, H. 6, 629—638.
KLAUSNITZER, B. (1981): Bemerkungen zu
den Beziehungen zwischen Pflanzen und In-
sekten. — Ent. Ber. 25, 1—10.

KLAUSNITZER, B. (1982): GroBstadte als Le-
bensrdume fiir das mediterrane Faunenele-
ment. — Ent. Nachr. u. Ber. 26, 49—57.
KLAUSNITZER, B., und U. JACOB (1982):
Probleme der morphologischen Bioindikation
bei Tieren unter urbanen Bedingungen. — Biol.
Rdsch. 20, 351—363.

KLAUSNITZER, B., KOBERLEIN, C., KOBER-
LEIN, F, VOGEL, J.,, und M. UHLIG (1982):
Zur Staphylinidenfauna zweier Leipziger
Stadtparks. — Faun. Abh. Mus. Tierk. Dresden
9, 195—202.

KLAUSNITZER, B. (1983): Zur Kenntnis ur-
baner Gradienten. — Tagungsbericht 1. Leip-
ziger Symposium , Urbane Okologie*“ 1931.
MUGGLETON, J.,, LONSDALE, D., und B. R.
BENHAM (1975): Melanism in Adalia bipunc-
tata L. (Col., Coccinellidae) and its relationship
to atmospheric pollution. — J. Appl. Ecol. 12,
465—471.

PAPPA, B. (1976): Zierpflanzenschidlinge in
und um Hamburg. — Ent. Mitt. Zool. Mus. Ham-
burg 5, 25—47.

RICHTER, K., und B. KLAUSNITZER (1980a):
Zum EinfluB ausgewihlter anthropogener
Noxen auf NAD-abhingige Malatdehydroge-
nase und Transaminasen aus Aphis sambuci L.
(Hom., Aphidina) und einigen anderen Blatt-
ldusen. — Wiss. Z. KMU Leipzig, Math.-Nat.
Reihe, H. 6, 611—619.

RICHTER, K., und B. KLAUSNITZER (1980b):
Experimentelle Untersuchungen zum Einflul3
von SO,(SO32-) auf Fertilitit und Malatdehydro-
genaseaktivitdt von Aphis fabae SCOPOLI
(Hom., Aphidina). — Wiss. Z. KMU Leipzig,
Math.-Nat. Reihe, H. 6, 620—626.

RICHTER, K., KLAUSNITZER, B, und T.
MOLLER (1980): Zur Abhingigkeit einiger
Koérpermalle von Aphis sambuci L. von anthro-
pogenen Immissionen. — Wiss. Z. KMU Leipzig,
Math.-Nat. Reihe, H. 6, 607—610.



Entomologische Nachrichten und Berichte, 27, 1983 2 29

SACHER, P. (1978): Zum Vorkommen des
Weberknechtes Leiobunum limbatum L. KOCH
in Gera. — Veroff. Mus. Gera, Naturwiss. R,,
T7—"18.

SACHER, P. (1983): Spinnen (Araneae) an und
in Gebiuden — Versuch einer Analyse der
synanthropen Spinnenfauna in der DDR. — Ent.
Nachr. Ber. 27.

SCALI, V, und E. R. CREED (1975): The in-
fluence of climate on melanism in the Two-
Spot ladybird, Adalia bipunctata, in central
Italy. — Trans. R. ent. Soc. London 127, 163—169.
SCHUMMER, R. (1977): Genetischer Wandel in
Insektenpopulationen, untersucht am Beispiel
melanistischer Formen von Biston betularius
(L.), B. strataria HUFN. (Lepidoptera) und
Adalia bipunctata L. (Coleoptera) in der DDR.
— Diss. Humboldt-Univ. Berlin.

STEINIGER, H. (1978) : Genetische Variabilitat
bei Carabiden-Populationen inner- und aufler-

BUCHBESPRECHUNGEN

HEINICKE, W., und C. NAUMANN (1982) : Bei-
trige zur Insektenfauna der DDR: Lepidoptera-
Nectuidae. Beitrage zur Entomologie, Band 30
(1980), 385—448, Band 31 (1981), 83—174, 341—448,
Band 32 (1982), 39—188, Akademie-Verlag Ber-
lin.

Die vorliegende Publikation ist ein Gemein-
schaftswerk des Arbeitskreises Makrolepido-
ptera des ZFA Entomologie, an der 207 Lepido-
pterologen unseres Landes in unterschied-
lichem MaBe mitgewirkt haben. Sie ist ein
nachahmenswertes Beispiel wissenschaftlicher
Tatigkeit innerhalb des Kulturbundes der DDR.
Die beiden Hauptautoren der umfangreichen
Eulenfauna der DDR, auf deren Schultern der
iberwiegende Teil der Arbeitslast lag, wurden
insbesondere fiir die Vorarbeiten zu diesem
Werk 1978 mit der Leibniz-Medaille der Aka-
demie der Wissenschaften der DDR ausge-
zeichnet. Leider konnte CARL NAUMANN das
Erscheinen dieses Buches, in dem ein wesent-
licher Teil seines entomologischen Lebens-
werkes niedergelegt ist, nicht mehr erleben.
WOLFGANG HEINICKE hatte in einem gro-
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Glickwunsch in einer Buchbesprechung zum
Ausdruck bringen wollen.

Begonnen wird mit einer sorgfiltigen Dar-
legung der taxonomischen Grundlagen und
einem systematischen Verzeichnis der Noctui-
dae der DDR, das 438 Arten auffiihrt. Dieses
Verzeichnis enthdlt wichtige taxonomische
Angaben, wie Synonyme, Typusarten und Zi-
tate der Beschreibung von Gattungen.
Besonders aufschlufireich und bis zu einem ge-
wissen Grade auf andere Insektengruppen
Ubertragbar sind die Ero¢rterungen iber den
Stand der faunistischen Erforschung der Eulen-
fauna der DDR. Insgesamt wurden etwa 59 300
Fundpunkte erfaf3t. Vier DDR-Karten charak-
terisieren den Durchforschungsstand (S. 411,
Band 30) und lassen gut durchforschte Gebiete
ebenso erkennen wie die bisher stark vernach-
lassigten. Besonders aussagekriaftig erscheint
dem Rezensenten die Summen-Punktkarte von
50 gut kenntlichen und nicht seltenen Arten,
die deutliche Konzentrationen der Nachweise
erkennen l4B3t, die grofBtenteils auf die Struk-
tur des Bearbeiternetzes zuriickgehen und nur
teilweise das Verbreitungsbild der Arten wi-
derspiegeln.

Kernstiick der vorliegenden Arbeit ist das sy-
stematisch-faunistische Verzeichnis der Arten.
Dieses enthilt das Originalzitat, wichtige Lite-
ratur, die Darstellung des Vorkommens in der
DDR, Angaben zur Flugzeit und zur Verbrei-
tung in Europa. Arten, die in allen oder fast
allen Bezirken verbreitet und haufig sind,
werden nur summarisch dargestellt. Bei ande-
ren, deren Vorkommen oder Haufigkeit Be-
sonderheiten aufweist, sind die bisher bekann-
ten Funde im einzelnen dargestellt. Die An-
gaben zur Flugzeit sind besonders wertvoll,
weil hier ebenfalls Originalquellen ausgewer-
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