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H. BEU TLER, B eeskow

Zum Emergenzrhythmus und Geschlechter Verhältnis 
von Anax imperator LEACH (Odonata)

S u m m a r y  D uring  tw o years exuv iae  of A . im pera to r  w ere  collected a t a pond n ea r B eeskow , 
d is tr ic t F ra n k fu r t (O der): 1983 =  171 (60 S  Ô , H I  9 9 ), 1984 =  180 (90(5 (5, 90 9  9 ) .
W ith  resp ec t to  tim e  of em ergence a d iffe rence  be tw een  the  tw o seasons old and  th e  one season 
old la rv a e  w as observed  in  tw o d if fe re n t em ergence  groups. M ales and  fem ales em erged  sy n 
chronously . A n 1 :2 ra tio  be tw een  m ale  and  fem ale  la rv ae  seem s to occure n o t g enera lly  b u t only 
occasionally  in  som e generations.
P e 3 jo m  e Ha n p y a y  o k o jio  EeecKOB (o K p y r O paH K c^ypT  Ha O ape) b tchchmm  a B y x  roflOB c o 6 n p a ;m  3 K c y -  

RHH OT A . im pera to r : 1983 =  177 (60 caM uoB , 111 caMOK), 1984 =  180 (90 caMUOB, 90 caMOK). 
Ha6jiio,aajiwcb BpeM eH H yio p o 3H w m y BbiJiynjieH M « roJiM HHbix m ÆByroÆMHHbix n v m h h o k  b flB yx pa3JiM 4H bix 
r p y n n  nonBJieHWH. CaMKM m caMUbi B biryn;iflioTC fl cw H xpoH bi. KaweTca m t o  cooT H om eH M e 1 :2 m oka y mvjk- 
CKHMH M >KeHCKMMM JIMHMHKaMM He aÔCOÆyTHO, a BCTpeMaeTCH TOJlbKO B OnpeÆeJieHHblX reHepailM HX.

V or bem erkungen
A n einem  e tw a  0,8 h a  großen W eihe r SE B ees
kow  („S andg rube F ried län d e r B erg “), B ezirk  
F ran k fu rt/O . (s. auch  BEUTLER, 1985), w u rd en  
in  zw ei au fe inanderfo lgenden  Ja h re n  — 1983 
un d  1984 — in  zeitlich  enger Folge nahezu  alle  
E xuv ien  der d o rt sch lüp fenden  K önigslibellen , 
A n a x  im pera tor, aufgesam m elt.
D ie Z ie lste llung  b estan d  1. in d e r E rk u n d u n g  
des genauen  ze itlichen  A blaufes der E m ergenz 
d ieser L arvenko lon ie , 2. in  der E rm ittlu n g  der 
S ch lu p fra te n  sow ie 3. des G esch lech te rv e rh ä lt
nisses. F e rn e r  w a r  4. zu p rü fen , ob die G e
sch lech te r synchron  sch lüpfen  oder ob es sign i
f ik an te  ze itliche V ersch iebungen  in  d e r M eta
m orphose  m än n lich e r und  w eib lich er L arven  
gibt.

Schlupfrate und Em ergenzrhythm us
Die S ch lu p fra te n  fü r  das u n te rsu ch te  G ew ässer 
u n te rsch e id en  sich in beiden  J a h re n  n u r  u n 
w esen tlich . 1983 w u rd en  171 und  1984 180 E x u 
v ien  gefunden . Jedoch  gab es — o ffen b ar w it
te ru n g sb ed in g te  — U n tersch iede  in d e r D auer 
d e r Schlupfperiode , die sich 1983 in n e rh a lb  von 
e tw a  33 T agen und  1984 von e tw a  49 Tagen 
vollzog.
Die E m ergenzku rven  in A bb. 1 zeigen ganz und 
g a r den nach U n tersuchungen  an  der A rt aus 
E ng land  von CORBET (1957) besch riebenen  
R h y th m u s m it zw ei deu tlich  v o n e in an d e r ge
tr e n n te n  G ipfeln. D ort w ie  auch  h ie r sind  an  
je d e r  sch lü p fen d en  Im ag ina i „g en era tio n “ von 
A . im pera to r  zu versch iedenen  A n te ilen  sow ohl 
e in jäh rig e  (N on-D iapause-) als auch  zw ei

jäh r ig e  (D iapause-)L arven  beteilig t. D er ers te  
G ipfel d ieser K u rv en  v e rk ö rp e rt dabei die 
zw eijäh rig en  D iapause-L arven , die eine ers te  
E m ergenzgruppe b ilden . Sie erö ffn en  Ende 
M ai/A nfang  Ju n i die S ch lup fperiode  der A rt. 
E in zw eite r K u rv en g ip fe l re su ltie r t aus dem  
zeitlich  sp ä te r erfo lgenden  S ch lupf der e in 
jäh rig en  N on-D iapause-L arven . D as is t d e r
jen ige  A nteil v o rjä h rig e r L arven , der au fg rund  
ra sa n te n  W achstum s noch bis sp ä testen s A n 
fang  Ju n i das le tz te  L a rv en s tad iu m  e rre ich t 
h a t und  d ah er schon im  ers ten  J a h r  nach  der 
E iab lage sch lüpft.

Z um  V erstän d n is  der K u rv en  sei noch b e
m erk t, daß die hohe E x u v ien zah l am  E nde der 
S ch lupfperiode  1983 (Abb. 1) n ich t rea l ist. Sie 
re su ltie r t aus e in e r g rü n d lich en  N ach leseak tion  
um  das gesam te G ew ässer am  27. Ju n i und 
tä u sc h t ein  nochm aliges A nw achsen  der E m er
genz n u r vor. S p ä te r w u rd en  ke ine  L a rv e n 
h äu te  m eh r gefunden.

E in V ergleich  der A n te ile  be id e r E m ergenz- 
g 'ruppen am  u n te rsu ch te n  G ew ässer o ffen b a rt 
b e träch tlich e  jäh rlich e  U n tersch iede . Von der 
jew eiligen  G esam tm enge g esch lü p fte r Im a 
gines g ingen 1983 76 %, 1984 ab e r n u r  29 %  aus 
e in jäh rig en  L arv en  hervor. Die G ründe  d a fü r 
sind  n ich t e indeu tig  zu e rm itte ln . T a tsäch lich  
ab le sb a r is t n u r, daß  d e r L a rv en jah rg an g  1982 
zah lenm äß ig  besonders s ta rk  v e rtre te n  w ar, 
w as die S ch lu p fra te  in be iden  B eobach tungs
ja h re n  positiv  beein fluß te . D ie bis w eit in den 
H erb st an d au e rn d e  sonnenschein re iche , w arm e 
W itte rung  des Ja h re s  1982 b egünstig te  o ffen 
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A bb. 1 : Z eitlicher A b lau f der E m ergenz von A n a x  
Im pera tor  1983 und  1984 nach  E x u v ie n fu n d en  SE Bees- 
kow .

s ich tlich  F o rtp flan zu n g sak tiv itä t un d  F o r t
p flanzungserfo lg  der A rt (m ehr E iab lagen , 
m eh r L arven). Ob d u rch  die g ü nstigen  B ed in 

gungen  auch  das L arv en w ach stu m  selbst b e 
sch leun ig t w urde  und  deshalb  aus d e r L a rv e n 
g enera tion  von 1982 e in  ungew öhn lich  hoher 
P ro zen tsa tz  an  L arv en  b e re its  in  der zw eiten  
E m ergenzgruppe von 1983 ersch ien , is t n ich t 
b ew eisbar. M it 24 bzw. 71 ()/'0 zw e ijä h rig e r L a r 
ven  je  sch lüpfende „G en era tio n “ fä llt d er A n 
te il d e r e rs ten  E m ergenzg ruppe in  der u n te r 
such ten  Region beide M ale w e itau s  w en iger ins 
G ew ich t als im  N orden  des A rta rea les . So ist 
A . im pera to r  n ach  CORBET (1957) in  E ngland  
gew öhnlich  zw eijäh rig , denn  d e r A n te il der 
ers ten  E m ergenzgruppe am  G esam tsch lup f b e 
w egt sich d o rt zw ischen  90 und  95 %.

Z usam m enfassend  k an n  fes tg este llt w erden , 
daß  A . im pera tor  in se in e r E n tw ick lu n g sd au er
— ein oder zw ei J a h re  — seh r flex ibe l ist. Jed e  
Im ag ina i „g enera tion“ g eh t zu u n te rsch ie d 
lichen  A nte ilen  au f zw ei versch iedene  L a rv e n 
genera tionen , näm lich  au f e in - und  zw eijäh rige  
L arv en  zurück. D ie R ela tion  d ieser beiden  L a r
ven g ru p p en  zu e in an d er e rsch e in t k lim a a b h ä n 
gig. Sie zeig t e ine  jah rw e ise  und  lokale, im  
A real m öglicherw eise auch  eine geographische 
V ariation .

G eschlechterverhältnis
A m  u n te rsu ch te n  G ew ässer t r a t  der in te re s 
san te  Fall ein, daß  der A n te il d e r G esch lech ter 
bei den  sch lüp fenden  L ibellen  in  beiden  J a h 
ren  g rund legend  versch ieden  w a r (Abb. 2). Von 
den 1983 gefundenen  171 E xuv ien  gehörten  
kn ap p  zwei D ritte l (111) zu w eib lichen  und  n u r 
e tw a  ein D ritte l (60) zu m än n lich en  L ibellen. 
1984 h ie lten  sich d ie  G esch lech te r h ingegen die 
W aage; es sch lüp ften  90 M ännchen  und  eben- 
soviele W eibchen. D er d a rau s  e rrech en b a re  
un te rsch ied liche  W eibchenan te il von 64,9 +  3,6 
und  50 +  3 ,7%  is t hoch sig n ifik an t ( /  - =  7,4; 
p <  0,01).
D urch den A u flese rhy thm us beim  Z u sam m en 
trag en  der E xuv ien  w a r  es nu n  m öglich, das 
Z ustandekom m en  des e rh eb lich en  W eibchen
ü berschusses im  Ja h re  1983 g en au e r zu lo k a li
sieren . Z unächst ist den  S u m m en k u rv en  der 
Abb. 2 zu en tnehm en , d aß  der S ch lup f der G e
sch lech te r in den  zw ei b eo b ach te ten  E m er- 
genzperioden  völlig synch ron  verlief. A uch die 
Z ahl bere its  g esch lüp fte r M ännchen  und  W eib
chen stim m te  1984 von  E m ergenzbeg inn  bis 
-ende a n n ä h e rn d  übere in . A nders ab e r 1983, 
wo zw ischen dem  8. und  16. Ju n i p lö tzlich  ein 
sp ru n g h a fte r  A nstieg  des W eibchenan te iles zu 
verzeichnen  w ar, der b is zum  E nde der S ch lu p f
periode an d au erte . D ieser Z e itrau m  deck t sich 
nun  genau  m it dem  S ch lup f d e r zw eiten  E m er-
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genzgruppe, näm lich  der m ittle rw e ile  e in 
jä h r ig e n  L arv en  des Jah rg an g es  1982 (vgl. 
A bb. 1).
B e trac h te t m an  das G esch lech te rv e rh ä ltn is  fü r 
d ie  zw eite  E m ergenzgruppe von 1983 separa t, 
e rg ib t sich fü r  sie ein  W eibchenan te il von 
70 +  4 % , d .h . in d ieser G ruppe sch lü p ften  e tw a  
doppe lt soviele W eibchen w ie M ännchen . B e
m erk en sw ert ist nun  ab er außerdem , daß bei 
dem  R est d e r L arven  des Jah rg an g es  1982, der 
ja  d an n  die  e rs te  E m ergenzg ruppe von 1984 
bildete , n ich t e tw a  ein  en tsp rech en d e r M änn-

Abb. 2: V erän d eru n g en  im  G esch lech te ran te il . bei 
A n a x  im pera tor  fü r  die E m ergenzperioden  1983 und 
1984 SE B eeskow  (Sum m en d ars te llu n g  nach  E xuvien- 
fu n d e n ) .

chenüberschuß , sondern  eine a n n ä h e rn d e  1:1- 
R ela tion  d e r G esch lech ter (48,4 +  4 ,4%  W eib
chen) zu verzeichnen  w ar.
N ur u n te r  den  L arven , d ie  aus den 1982 abge
leg ten  E ie rn  hervo rg ingen  — u n d  n u r  u n te r 
diesen! —, gab es also rea l m eh r W eibchen, von 
denen  e tw a  60 %  b ere its  nach  n u r  e in e r Ü b e r
w in te ru n g  M itte Ju n i 1983 u n d  die res tlichen  
e rs t nach  zw ei J a h re n  A nfang  Ju n i 1984 
sch lüpften .

Die K au sa litä t e in e r vom  n o rm alen  G esch lech
te rv e rh ä ltn is  abw eichenden  l :2 -R e la tio n  zw i
schen  m än n lich en  und  w eib lichen  L arven , die 
PETER S (1979) b ere its  fü r  A esh n a  grandis 
m eh rfach  un d  in e inem  F all fü r  A . juncea  als 
p opu la tionsgebundenes P h än o m en  beschreib t, 
b le ib t unk la r. D er h ie r an  e in e r L arvenko lon ie  
von A . im pera to r  an a ly s ie r te  S ach v e rh a lt b e 
k rä f tig t led ig lich  die V erm u tu n g  von PETERS, 
daß  die U rsachen  d a fü r  im  gene tischen  M ilieu 
zu suchen  seien. D era rtig  d ras tisch e  V ersch ie
bungen  im  G esch lech te rv e rh ä ltn is  m it d e u t
lich e r B evorte ilung  d e r W eibchen  e rscheinen  
nun  ab e r auch  u n te r  e inem  neu en  B lickw inkel.
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W ie das B eispiel fü r A . im pera to r  zeig t und  ein  
w e ite re r, noch u n v erö ffen tlich te r B efund  bei 
A esh n a  grandis es w ah rsch e in lich  m ach t, t r i t t  
d ieses P h än o m en  se lbst lokal, z. B. an  einem  
B ru tg ew ässe r n ich t generell, sondern  n u r  in 
bestim m ten  G enera tionen  auf. D araus re su l
t ie r t  zw angsläu fig  die g ru ndsä tz liche  F rage  
n ach  d e r G liederung  der A rts tru k tu r , nach  
G röße und  G renzen  e in e r P op u la tio n  bei A . im 
pera tor  und  and e ren  A eshniden.
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A n sch rift des V erfassers:
H orst B eu tle r
DDR - 1230 B eeskow
F ra n k fu r te r  S traß e  23 b

B U C H B E SPR E C H U N G E N

Veröffentlichungen der M useen der Stadt Gera.
N aturw issenschaftliche  R eihe, H e f t '10: B e iträge  
zu r G eologie, F lo ra  un d  F au n a  O stth ü rin g en s 
X. 96 Seiten , zah lre iche  A bb ildungen , 1984. 
P re is : b ro sch ü rt 6,40 M ark . Zu beziehen  vom  
M useum  fü r  N a tu rk u n d e , 6500 G era, N ico la i
b erg  3.
Im  Ja h re  1984 w u rd e  zu E h ren  des 35. J a h re s 
tages d e r DDR das großzügig n eu g esta lte te  
G e rae r M useum  fü r  N a tu rk u n d e  in  seinem  u m 
fassend  re k o n s tru ie rte n  H aus d e r Ö ffen tlich
k e it w ied e r zugängig gem acht. Es p rä s e n tie r t 
n u n  e ine neue D au erausste llung  zum  T hem a 
„Das T e rrito r iu m  des B ezirkes G era  als L a n d 
sc h a fts rau m “ . S ehensw ert!
Im  vorliegenden  H eft d e r M useum sreihe  w ird  
von  der W iedereröffnung  berich te t, und  es w ird  
das M useum  im  Ü berblick  v o rgeste llt (7 Seiten, 
6 A bb ildungen).
N eben  B eiträgen  zu r F lora , H e rp e to fau n a  und  
G eschichte des B ergbaues im  B ezirk  G era  sind  
auch die fo lgenden  v ie r entom ologischen A r
b e iten  abged ruck t :
CONRAD, R. : B em erkungen  zu r E n tw ick lung  

und  V erb re itu n g  des P ilzk ä fe rs  L ycoperd ina  
bovistae  in E rd s te rn en  und  S täu b lin g en  
(11 Seiten , 4 A bbildungen).

JÄ N IC K E , M.: B eitrag  zu r F au n a  der H olzw es
pen (Siricidae) in  O stth ü rin g en  m it B erück 
sichtigung d e r F am ilie  X ip h y d riid ae  (15 S e i
ten , 12 A bbildungen).

A RNOLD, A.: Die L ib e llen fau n a  (O donata) des 
F läch en n a tu rd en k m als  „D rosener S chu tt
g rab en “ (4 Seiten).

CONRAD, R .: B em erkungen  zu r V erb re itu n g  
d er S äbelheuschrecken  (O rthop tera) in  O st
th ü rin g en  und  S üdw estsachsen  (6 Seiten , 
3 A bbildungen). W. H einicke

V eröffentlichungen des M useum s für N atur
kunde Karl-M arx-Stadt, H eft 12. 92 Seiten  und
8 Seiten  B ildbeilagen , 1983. P re is : 2,50 M ark. 
Zu beziehen  vom  M useum  fü r  N a tu rk u n d e , 
9040 K a rl-M arx -S tad t, T h e a te rp la tz  1.
D ieses H eft aus der R eihe ü ber d ie N atu rk u n d e  
des B ezirkes K a rl-M a rx -S ta d t und  d a rü b e r 
h in au s  ganz Sachsens e n th ä lt w ied er einige 
entom ologische oder arachnologische A rbeiten , 
d ie h ie r angezeig t w erd en  sollen :
SCHIEM ENZ, H ans: Z u r Z ik ad en fau n a  (Ho- 

m optera , A uchenorrhyncha) des N a tu r
schutzgebietes „H erm an n sd o rfe r W iesen“ , 
K reis A nnaberg  (6 S eiten).

ARNOLD, K u rt: W eberknech te  aus dem  W est
erzgeb irge (A rachnidae, O piliones), Teil 1 
(4 Seiten).

REIN H A RD T, R olf: B ib liog raph ie  ü b e r S ach
sens S chm etterlinge  (1941—1980) (46 Seiten). 

R EIN H A R D T, R olf: N ach trag  zu M ÖBIUS ..Das 
S ch rifttu m  ü b er Sachsens S chm etterlinge  
von 1728 bis 1940“ (1,5 Seiten). 

K LEIN STEU B ER , E rich: E ine gelungene N ach
zucht des afrik an isch en  W aldskorp ions Pan- 
d inus pa llidus  K R A E PE L IN  (2 Seiten , 3 F o 
tos) [M itte ilungen  aus dem  In sek ta riu m ],

W H einicke
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