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Beobachtungen an Nisthilfen fiir aculeate Hymenopteren
im Kernbereich von Grofstidten (Hym.)

Zusammenfassung Erstbesiedler von Insektennisthilfen auf einem parknahen Balkon in Berlin waren Grab-
wespen, Solitdrbienen und Hummeln. In deren Folge stellten sich mit ihnen assoziierte Insekten ein (Coleoptera,
Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera). Neben Nestbau und Phénologie sind die Beziehungen zwischen Wirten und
ihren Gegenspielern Gegenstand der Untersuchung. Die Analyse der eingetragenen Nahrung stellt den Bezug zur
Bestdubungsokologie und zur biologischen Schidlingsbekdmpfung (Aphidophage) her. Limitierende Faktoren der
Primérbesiedler im Lebensraum Grofistadt werden diskutiert und Konsequenzen fiir gartenpflegerische MaBinah-
men aufgezeigt.

Summary Observations on artificial nesting aids for aculeate Hymenoptera in big city centres (Hym.). -
Digger wasps, solitary bees and bumble bees were the first occupants of artificial nesting aids on a balcony near a
park in the City of Berlin, followed by associated insects of the orders Coleoptera, Diptera, Hymenoptera and Lepi-
doptera. The nesting habits, the phenology and the relationships of the hosts with their opponents were investiga-
ted. The analysis of collected food establishes a connection to pollination ecology and to biological pest control.
Restrictive factors for the first colonizers of nesting aids in urban environments are discussed and consequences for

cultivation are given.

1. Einleitung und Methodik

Die Stechimmenfauna Berlins ist mit 673 Arten heute
noch erfreulich vielfiltig. Der bundesweit starke Riick-
gang von Arten- und Individuenzahlen bei aculeaten
Hymenopteren ist jedoch auch in Berlin zu beobachten
(SAURE 1991, 1997). Im Naturhaushalt erfiillen aculeate
Hymenopteren als Bliitenbestduber, Rauber und
Schmarotzer wichtige Aufgaben. Wirt-Parasit-, Rauber-
Beute- und Bliiten-Bestduber-Systeme reagieren auf-
grund ihrer komplexen Anspriiche gerade in anthropo-
gen beeinflufiten Lebensrdumen sehr empfindlich auf
Umweltverdnderungen (vgl. SAURE 1997, SCHICK &
Sukopp 1998). Fillt nur eine der Ressourcen wie Blii-
tennahrung, Beute, Wirt, Nistplatz oder Nistmaterial
aus, erlischt das Vorkommen (WESTRICH 1996).
Kiinstliche Nisthilfen konnen Populationen von aculea-
ten Hymenopteren stiitzen und Neuansiedlungen for-
dern (PrReUs 1980, HAGEN 1988, WESTRICH 1989). Bei
der Erfassung der Biodiversitit ausgewihlter Lebens-
raume spielen sie eine wichtige Rolle (vgl. BRECHTEL
1986). Auf Balkonen und in Girten aufgestellt, sind
Kunstnester ein Beitrag zum Erhalt einer intakten Um-
welt (WESTRICH 1985, BELLMANN 1995). Vorliegende
Untersuchung geht der Frage nach, ob Nisthilfen fiir
aculeate Hymenopteren im Kernbereich von Millionen-
stddten besiedelt werden und welche Tierarten sich ein-
stellen. Den Beziehungen dieser Arten untereinander
und zur Grofistadtflora gilt besonderes Interesse.

Auf einem 12 m hohen Balkon am Ubergang der ge-
schlossenen Blockbebauung des Berliner Innenstadt-
bereiches (Neukolln) zu einem Friedhof und Park wur-
den von 1987-1995 drei Nisthilfetypen aufgestellt: Ein

modifizierter Meisenkasten aus Holz fiir Hummeln so-
wie gebiindelte Bambusrohrchen (Innendurchmesser
5-20 mm) und Laubholzwiirfel mit 70 mm tiefen Boh-
rungen von 3-5 mm Durchmesser fiir solitdre Hymeno-
pteren.

2. Ergebnisse

2.1 Bombus-Arten: mit ihnen assoziierte Organis-
men und Bliitenbesuch

Im Meisenkasten entwickelte sich im ersten Sommer
ein Volk von Bombus hypnorum L. (Hymenoptera, Api-
dae). Die eigentliche Waldart befindet sich seit Anfang
des Jahrhunderts in Deutschland in Ausbreitung
(KLAUSNITZER 1993). Sie gilt heute als Ubiquist und
Kulturfolger (HAGEN 1988) und ist in Berlin verbreitet
anzutreffen (SAURE 1997).

Bei einer Nestkontrolle wurde Mitte August ein Befall
durch Aphomia sociella L. (Lepidoptera, Pyralidae)
festgestellt. Die Weibchen der nachtaktiven Hummel-
Wachsmotte legen ihre Eier in groBer Zahl ins Hum-
melnest, das sie wahrscheinlich olfaktorisch lokalisie-
ren. Die jungen Mottenlarven fressen anfangs haupt-
sdchlich Nestabfille und leere Kokons, spiter die
Wachszellen und Nahrungsvorrite der Hummeln und
leben in der Endphase des Befalls rduberisch von der
Brut (ALFORD 1975). Aphomia sociella geht damit von
einer initialen Phase als harmloser Kommensale zu der
des Futterparasiten und Nestzerstorers iiber und fun-
giert im Hohepunkt des Befalls als Pridator (POUVREAU
1967). Der befallene Baumhummelstaat brachte keine
Geschlechtstiere hervor.
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Im folgenden Jahr besiedelte eine Konigin von Bombus
lapidarius L. Ende April die Nisthilfe und bereits Mitte
Juli (16.7.89) schliipften die ersten Mannchen. Diese
Hummelart des offenen Geldndes tritt als Kulturfolger
und Ubiquist in Berlin flichendeckend auf (HAGEN
1988, SAURE 1997). In den néchsten Jahren erschienen
im April regelmiBig Jungkoniginnen der Art im Such-
flug nach Nistgelegenheiten am Balkon. Offenbar kehr-
ten die im Vorjahr geschliipften Weibchen zur Volk-
griindung an ihr altes Nest zuriick; ein nach HAGEN
(1988) selten berichtetes Phiinomen. Erst als eine Kohl-
meise den Meisenkasten im Frithling 1993 besetzte und
damit die Generationenfolge unterbrach, blieb im fol-
genden Jahr die Besiedlung der vakanten Nisthilfe
durch Steinhummeln aus.

Hummeln benétigen wihrend der Vegetationsperiode
fiir die eigene Erndhrung und zur Aufzucht der Brut ein
kontinuierliches Angebot von Nektar und Pollen. Die
duferst polylektische Steinhummel nutzt mit ihrem 10-
14 mm langen Riissel (Arbeiterin) ein mit rund 250 Fut-
terpflanzenarten weitaus groBeres Spektrum an Res-
sourcen als die kurzriissligere Baumhummel (Arbeite-
rin: 8-12 mm) mit 45 Pflanzenarten (HAGEN 1988). Die
untersuchten Hummelvolker fanden im Friihling ihre
Nahrung zuerst im Splittergriin der Grofstadt (Strafien-
mittelstreifen, Vorgirten etc.) an Friihbliihern wie
Schneeglockehen, Krokus oder Blaustern, anschlieend
an friihblithenden Geholzen des nahen Parks (z.B. Wei-
den, Obstbdume), spéter an Rhododendren im Friedhof
und schlieBlich an RoBkastanien im StraBenraum. Ab
Juni steht ein vielfiltiges Bliitenangebot meist krautiger
Sommerbliiher in allen Bereichen des Stadtgriins zur
Verfiigung (vgl. SCHICK & SPURGIN 1997).

2.2 Osmia rufa: assoziierte Insekten und Bliitenbe-
such

Die eurytope Wildbiene Osmia rufa L. (Hymenoptera,
Megachilidae) ist in weiten Teilen Europas und in Nord-
afrika verbreitet (WESTRICH 1989). Als synanthrope Art
kommt sie in Berlin flaichendeckend vor (SAURE 1997).
Die Rote Mauerbiene besiedelte spontan Bambusrohr-
chen von 5-15 mm Durchmesser. In letzteren wurde die
iibliche Linienbauweise zugunsten einer Haufenbau-
weise mit unregelmifig angeordneten Zellen aufgege-
ben. In drei Jahren schliipften die Mannchen der prote-
randrischen Art vom 20.-25. April und wurden lidng-
stens bis zum 11. Mai beobachtet. Die Nistaktivitdten
der Weibchen blieben bis Mitte Mai in vollem Gang,
einzelne Tiere waren noch Ende Juni aktiv.

Im Jahr 1994 war die Osmia rufa-Population von Caco-
xenus indagator LOEw (Diptera, Drosophilidae) befal-
len. Die etwa 3 mm grofien Taufliegen schliipften we-
nige Tage nach den Osmien aus den Nistréhren, an de-
ren Eingingen sie bis Mitte Mai zu beobachten waren.
Die Weibchen warteten hier wihrend der Verproviantie-
rungsphase der Nester die Abwesenheit der Wildbiene
ab, um in die offene Zelle einzudringen und ihre Eier in
den Nahrungsvorrat zu legen. Die sich entwickelnden

Fliegenlarven verzehren als sogenannte Kleptoparasi-
ten (Futterparasiten) den von der Biene eingetragenen
Proviant. Der Wirt wird nicht obligatorisch abgetotet,
so daf sich bei schwachem Befall auch die Bienenlarve
entwickelt (JUILLARD 1948, WESTRICH 1989). Dies
kommt echtem Parasitismus nahe, bei dem der Wirt den
Befall fiir gewohnlich tiberlebt (vgl. SIEWING 1985).
Die langriisslige (7-9 mm) Bauchsammlerbiene ist ein
wichtiger Bestduber von Frithblithern (BELLMANN
1995). Trotz ihrer polylektischen Pradisposition kann
sie eine hohe Bliitenstetigkeit erreichen, wenn gute Pol-
lenquellen in der Nestumgebung vorhanden sind. Die
untersuchten Nester waren iiberwiegend mit Pollen von
Acer platanoides verproviantiert, der direkt vor dem
Balkon blithte. Nach starkem Riickschnitt blieb die
Bliite aus und die sich bis dahin stetig vergrofernde
Wildbienenpopulation brach zusammen. Der Schnitt
wurde nach Fassadenarbeiten notwenig, deren Boden-
verunreinigungen gerade den Spitzahorn stark schidi-
gen (SACHSE 1989).

2.3 Hylaeus communis: Vorkommen, Biologie und
Bliitenbesuch

In den Bohrldchern der Laubhélzer stellte sich die hy-
pergiisch nistende, 4-7 mm groBe Urbienenart Hylaeus
communis NYL. (Hymenoptera, Colletidae) ein. Diese
in ganz Europa verbreitete Maskenbiene tritt als ausge-
sprochener Ubiquist regelmiBig im Siedlungsbereich
auf (WESTRICH 1989, SAURE 1991 & 1997). Die Weib-
chen kleiden die zur Nestanlage dienenden Hohlrdume
mit einem vermutlich von Speicheldriisen produzierten
Sekret aus. Das entstehende transparente Hiutchen
dient auch als Verschluf} der Brutzellen und des Nestes
(WESTRICH 1989). Die kurzriisslige, ausgesprochen po-
lylektische Art nutzt als Nektarquelle iiberwiegend al-
lotrope Blumen aus mindestens zehn Pflanzenfamilien
(WESTRICH 1989). Auf dem Balkon schliipften die Tiere
Ende Juni, zeitgleich mit der Anthese des Sommer-
blithers Allium schoenoprasum, an dessen hemitropen,
zu Kopfchen vereinten Trichterblumen sie Pollen sam-
melten.

2.4 Passaloecus insignis und assoziierte Insekten

Die schwarz gefirbte, 4-6 mm groe Grabwespe Passa-
loecus insignis V. D. LINDEN (Hymenoptera, Sphecidae)
erreichte in den Holzklétzen hohe Populationsdichten.
Die paldarktische, eurydk-hylophile Art fliegt von Juni
bis September (OEHLKE 1970) in lichten Wildern und
an Waldrindern sowie als bedingter Kulturfolger in
Girten und ,,ungepflegten* Parks. Die Nester legt sie in
KiferfraBgéngen in Altholz und in hohlen Pflanzen-
stengeln an, als Baumaterial dient Harz von Nadelbéu-
men (SCHMIDT 1984). In Berlin kommt die Art zerstreut
vor, eine Gefihrdung besteht nicht (SAURE 1997). Als
Futterpflanze der von Nektar und Honigtau lebenden
Imagines nennt SCHMIDT (1984) die im Hochsommer
bliihende Apiacee Pastinaca sativa. Auf dem Balkon be-
suchten sie den ebenfalls allotropen, gelb blithenden
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Dill. Ihre Brut versorgten die Weibchen als aphido-
phage Pridatoren mit Blattldusen, die sie als Frischkon-
serve in grofier Zahl in die Zellen eintragen (vgl. LoM-
HoLDT 1973). Sie reduzierten damit den Blattlausbefall
der Balkonpflanzen auf ein Minimum.

Nach acht Jahren wurde ein von Passaloecus insignis
besiedelter Holzklotz im zeitigen Friihjahr mit einem
Fangnetz abgedeckt. Von Mitte Mai bis Anfang Juni
fingen sich darin 26 Exemplare der Grabwespenart so-
wie Ende Mai zwei Schlupfwespen (Lochetica westoni
BRrIDG.), Anfang Juli vier Goldwespen (Omalus punc-
ticollis Mocs.) und Mitte Juli fiinf Speckkifer (Trogo-
derma glabrum HERBST).

Die kurzriissligen, etwa 6 mm langen Imagines von
Omalus puncticollis (Hymenoptera, Chrysididae) leben
von Nektar und Honigtau (FRIESE 1926, WESTRICH
1989). Als Lebensraum der westpaldarktischen Art sind
Buchenhochwald und Kalktrockenrasen bekannt (KUNz
1994). In Berlin ist die von Ende Mai bis September
fliegende Goldwespe nur in einem Stadtbezirk nachge-
wiesen, ihre Gefihrdung daher anzunehmen (SAURE
1997). Omalus puncticollis erndhrt sich als Futterpara-
sit - im Gegensatz zu Cacoxenus indagator - carnivor:
Die Weibchen belauern Grabwespen beim Nestbau, bis
sie mit dem VerschlieBen einer Zelle beginnen und le-
gen wihrend ihrer Abwesenheit ein Ei an den Blattlaus-
vorrat. Da die rasch schliipfende Goldwespenlarve das
Wirtsei aussaugt, bevor sie den Proviant verzehrt,
spricht man auch von Brutparasitismus (Kunz 1994).
Die vorherrschend schwarz gefirbten Imagines von Lo-
chetica westoni (Hymenoptera, Ichneumonidae) sind
Besucher allotroper Blumen mit leicht erreichbarem
Nektar. Die in Europa weit verbreitete sowie aus Nord-
japan bekannte Art fliegt von Juli bis September (Tow-
NES 1983, MEDVEDEV 1995). Die Weibchen der schlan-
ken, 4-6 mm langen Schlupfwespen legen mit ihrem
mehr als korperlangen Legebohrer (SCHMIEDEKNECHT
1932) ein Ei an die im verschlossenen Nest ruhende
Wirtslarve, von der sich die Schlupfwespenlarve in der
Folgezeit erndhrt. Schlupfwespen nehmen eine Mittel-
stellung zwischen Réubern und Parasiten ein. Als soge-
nannte Parasitoide t6ten sie im Unterschied zu echten
Parasiten den Wirt am Ende ihrer Entwicklung ab; im
Gegensatz zu Riubern benotigen sie fiir ihre Entwick-
lung aber nur ein einziges Opfer, von dessen lebender
Korpersubstanz sie sich ernihren (VARLEY et al. 1980,
GULLAN & CRANSTON 1994).

Der stenotope Speckkifer Trogoderma glabrum ist ho-
larktisch verbreitet, in Mitteleuropa aber nur in Warme-
gebieten hiufiger zu finden (FREUDE, HARDE, LOHSE
1979). Die oft, aber nicht ausschlieBilich synanthrope
Art ist nach MOLLER & SCHNEIDER (1991) in Berlin-
West gefihrdet. Sie entwickelt sich vor allem in Solitar-
bienennestern (KocH 1989). Die thermophile Art
scheint nach KLAUSNITZER (1993) die zusitzliche Tem-
peratur von besonnten Hauswinden zu nutzen. Weitere
Habitate sind Lehm- oder L6Bwinde, Heiden und Gir-
ten (KocH 1989). Trogoderma glabrum tritt auch in

Wohnungen auf und wurde aus Berlin als Vorratsschad-
ling gemeldet (FREY 1971). Die schwarzen, 2-4 mm
groBen Imagines sind fakultative Bliitenbesucher
(FREUDE, HARDE, LOHSE. 1979). Die Kiferlarven er-
nahren sich nach KocH (1989) entomonekrophag, also
von toten Insekten und ihren Uberresten.

3. Diskussion

3.1 Artenschutz und Beziehungsgefiige der Biozono-
sen

Vorliegende Untersuchung zeigt, dafl Insektennisthilfen
im Kernbereich von Millionenstidten dauerhaft besie-
delt werden. Bei jéhrlicher Préparation von Nistkésten
konnen sogar stabile Vorkommen der andernorts iiber-
winternden Hummelarten entstehen. Hervorragendes
Ergebnis des Artenschutzes ist die Ansiedlung der
Rote-Liste-Art Trogoderma glabrum, der seltenen
Goldwespe Omalus puncticollis sowie der Wirtsnach-
weis fiir letztgenannte Art und Lochetica westoni bei
Passaloecus insignis.

Das Beziehungsgefiige der auf drei Nisthilfetypen ba-
sierenden Bioz6nosen von zehn Insektenarten aus neun
Familien und vier Ordnungen stellt Abb. 1 in seinen
Wechselwirkungen mit der Grofistadtflora dar. Die
Pflanzen der Nisthilfenumgebung werden von den als
Primérbesiedler auftretenden bliitenbesuchenden Bie-
nen (Bombus, Hylaeus, Osmia) und aphidophagen
Grabwespen (Passaloecus) als Nahrungsquelle und zur
Versorgung der Brut genutzt. Aus der damit einherge-
henden Bestdubung der Bliiten und Vernichtung von
Pflanzenschédlingen resultiert eine fiir beide Seiten po-
sitive Wechselbeziehung, die als Mutualismus bezeich-
net wird (SIEWING 1985).

An den Nistorten trafen die Primidrbesiedler auf ihre
Gegenspieler. Zum einen waren sie Wirbeltieren als
Nistplatzkonkurrenten ausgesetzt (Parus major), zum
anderen schufen sie die Lebensgrundlage fiir weitere
Insektenarten. Deren Spektrum an Lebensformtypen
reicht von moglicherweise einfachen NutznieBern (Tro-
goderma glabrum) iiber phytophage und carnivore Fut-
terparasiten (Cacoxenus indagator, Omalus puncticol-
lis) sowie Raubparasiten (Lochetica westoni) bis hin zu
hochspezialisierten, monophagen Riubern (Aphomia
sociella). Die Imagines dieser Arten sind meist Bliiten-
besucher und stehen somit ebenfalls in mutualistischer
Beziehung zur GroBstadtflora.

Passaloecus insignis und Lochetica westoni: Ortho-
oder Metaparasitismus?

Metaparasiten kommen nach MALYSHEV (1968)
wihrend der Nistaktivitdten ihres Wirtes zur Eiablage.
Orthoparasiten erscheinen erst nach Beendigung der
Nistaktivitdten ihrer Wirte an deren Nestern. Als Meta-
parasiten von Passaloecus insignis sind bisher die
Goldwespen Chrysis cyanea L. und Omalus auratus L.
bekannt geworden, als Orthoparasiten die Schlupfwes-
pen Poemenia brachyura HOLM., P hecticus GRAV., Pe-
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Abb. 1: Biozonosen von Insektennisthilfen in GroBstidten (Be-
schreibung im Text)

rithous divinator Rosst und P, mediator F. (AUBERT
1969, PETERS 1976). BARBEY & FERRIERE (1923) wie-
sen Lochetica westoni (vgl. MEDVEDEV 1995) als Para-
sitoiden bei Passaloecus brevicornis MoOR. nach. Da
letztgenannte Art heute in Passaloecus turionum DAHL-
BoM und P, insignis V. D. LINDEN aufgespaltet ist (vgl.
ScHMIDT 1984), gibt vorliegende Untersuchung den er-

sten sicheren Wirtsnachweis von Passaloecus insignis
fiir Lochetica westoni.

Nach BARBEY & FERRIERE (1923) ist der Legebohrer von
Lochetica westoni zu kurz, um die Grabwespenlarve
durch den Nestverschlul und die vor der ersten Brut-
kammer liegende Leerzelle zu erreichen. Die Autoren
schlieBen ein Durchbohren der Nestwand aus und fol-
gern, daf} die Eiablage der Schlupfwespe noch wihrend
der Nistaktivititen der Grabwespe stattfindet. Lochetica
westoni wire demnach als Metaparasit einzustufen.
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PETERS (1976) beobachtete, wie die Ichneumonide Poe-
menia hecticus den Nestverschluf von Passaloecus in-
signis mit den Mandibeln 6ffnete und - wahrscheinlich
zur Eiablage riickwirts in die Nistrohre schliipfte.
Falls Lochetica westoni ebenso vorgeht, wire Orthopa-
rasitimus aufgrund des kurzen Legebohrers nicht mehr
auszuschliefen. Da sich in diesem Fall immer nur in der
vordersten Zelle der Nistrohre eine Schlupfwespe ent-
wickelt, erklirte dies auch das frithe Erscheinen der
Tiere im Fangnetz.

Trogoderma glabrum: nekrophager Kommensale oder
brutzerstorender Rauber?

Obgleich Speckkifer wiederholt in Insektennisthilfen
nachgewiesen wurden, fehlen Angaben zu ihrem Ent-
wicklungszyklus weitgehend. Bei einer Larvalphase
von mindestens vier Monaten unter Laborbedingungen
(vgl. FREY 1971) bildet Trogoderma glabrum im Frei-
land wahrscheinlich nur eine Generation pro Jahr aus.
Die Imagines wurden etwa sechs Wochen nach der letz-
ten Grabwespe tot im Abfangnetz aufgefunden. Da
nicht geklart ist, ob die Kifer gerade erst geschliipft wa-
ren oder bereits ldngere Zeit unbemerkt in der Nisthilfe
lebten, sind unterschiedliche Entwicklungsgénge denk-
bar.

Zum einen kénnten die Imagines vor dem Beginn der
Nistaktivitdten von Passaloecus insignis schliipfen und
ihre Eier nach der Flugzeit der Grabwespen in leer ge-
bliebene Bohridcher ablegen, in denen sich die Larven
von Insektenresten erndhren. Damit wire Trogoderma
glabrum als harmloser Kommensale einzustufen
(OpuM 1983), es lige eine Karpose nach SIEWING
(1980) vor. Zum anderen konnten die Tiere ihre Eier
vor dem Schlupf der Grabwespen in leere Nistrohren
ablegen. Uberbauen diese anschlieBend die Gelege von
Trogoderma glabrum, konnten die Nester beim Schlupf
der Kifer zerstort oder die Brut von den Kiferlarven
gefressen werden. Letzteres beobachtete LOMHOLDT
(1973) bei der Dermestide Megatoma undata L. und
KROMBEIN (1967) bei Trogoderma ornatum Say. In die-
sem Fall wére Trogoderma glabrum als Riuber und
Nestzerstorer zu bezeichnen (s.a. SEIDELMANN 1990).
Die zeitlich duBerst variable Larvalentwicklung von
Trogoderma glabrum erlaubt eine erfolgreiche Verpup-
pung noch nach iiber einem Jahr (FREY 1971) und somit
auch die Kombination der geschilderten Entwicklungs-
génge.

3.2 Ressourcen der Nisthilfenbewohner im urbanen
Lebensraum

Bliitenbesuche und Futterangebot

Die Verfiigbarkeit geeigneter Bliitennahrung ist eine
Grundvoraussetzung fiir die Besiedlung von Nisthilfen
durch anthophile Insekten (WESTRICH 1996). In stidti-
schen Griinanlagen wird das Futterangebot stark von
Pflegemanahmen bestimmt. So kann die Mahd von
Griinflichen oder der Schnitt von Bdumen und Striu-

chern zu starken Schwankungen der Bliitenzahl fithren
(vgl. SCHWENNINGER & WOLF-SCHWENNINGER 1998).
Die im Hoch- und Spatsommer als wichtige Nahrungs-
quelle fungierde Spontanflora des Stadtgriins ist bis
zum Ende ihrer Bliihzeit zu schonen.

Der Zusammenbruch der prosperierenden Population
von Osmia rufa nach dem drastischen Riickschnitt des
in unmittelbarer Nestumgebung blithenden Spitzahorns
zeigt, da3 schon ein einzelner entomophiler Stadtbaum
mit seinem immensen Bliitenangebot die Ansiedlung
anthophiler Insekten ermdglicht. Zum Schutze bliiten-
besuchender Insekten sind daher radikale Riickschnitte
entomophiler Biéume zu vermeiden. Friihzeitige Nach-
pflanzungen unter dem Kronendach des Altbaumes ge-
wihrleisten eine allméhliche Bestandesverjiingung,
Bodenschutz bei Baumafnahmen seinen Erhalt. Die
Koinzidenz von Futterangebot und Nistaktivitidten der
nur wenige Wochen aktiven Solitdrbienenarten ist zu
beriicksichtigen.

Auch fiir Hummeln spielt die zeitliche Prasentation des
Bliitenangebotes eine wichtige Rolle. Sie knnen zwar
durch weite Sammelfliige und eine hochentwickelte
Sammeltechnik eine Vielzahl floraler Ressourcen nut-
zen, bendtigen aber vom Erscheinen der Koniginnen
bis zum Schliipfen der Geschlechtstiere - also etwa von
Mirz bis August - ein liickenloses Angebot von Nektar
und Pollen (vgl. HAGEN 1988). In Grofstddten kann
solch ein kontinuierliches Futterangebot durch 6ffentli-
che Griinanlagen bereitgestellt werden (vgl. ScHICK &
SPURGIN 1997, SCHWENNINGER & WOLF-SCHWENNIN-
GER 1998). Dazu bedarf es einer Vielfalt entomophiler
Arten mit gestaffelten Blithzeiten und gleichméBiger
Verteilung innerhalb groBer Anlagen (vgl. SUKOPP et al.
1993). Ein rdumliches Nebeneinander verschiedener
Griinflachentypen erhoht die Futterpflanzendiversitiit.
Frithbliiher finden sich beispielsweise als Geophyten
im StraBenmittelstreifen, als Bdume in Landschafts-
parks, als Bliitenhecken im StraBenraum und als exklu-
sive Geholze wie ZaubernuB}, Seidelbast oder Rhodo-
dendron in Friedhtfen und Girten. Durch standortbe-
dingte Verschiebungen der Bliihzeit ein und derselben
Art wird das Trachtangebot im Zusammenspiel unter-
schiedlicher Griinanlagen zusétzlich bereichert.

Bei einem Aktionsradius von etwa 12 Metern, den
LomHoLDT (1973) fiir Passaloecus eremita beim Ein-
trag von Blattldusen ermittelte, ist der Bliitenbesuch
von Passaloecus insignis und Hylaeus communis in
vorliegender Untersuchung auf den Hinterhofbereich
begrenzt. Hier finden sich auf den Balkonen, im Hof-
garten und am angrenzenden Parkweg nur wenige po-
tentielle Futterpflanzen wie Wiesenschaumkraut, Son-
nenblumen, Tomaten, Léwenzahn und Rosen. Hiufig
verwendete Zierpflanzen wie Petunien, Pelargonien
und Impatiens bieten aculeaten Hymenopteren keine
Bliitennahrung. Fiir Hylaeus communis ist anzuneh-
men, daf} die auf dem Balkon etablierte Population den
hier angepflanzten Schnittlauch und Dill beflog. Passa-
loecus insignis kann sich dagegen auch vom Honigtau
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der Blattlduse erndhren, einer fiir gewohnlich reichlich
vorhandenen Ressource. Diese beachtliche Nahrungs-
quelle nutzt auch Omalus puncticollis, wogegen die
Imagines von Lochetica westoni allein auf Bliitenbesu-
che angewiesen sind. Letztgenannte Art sowie Hylaeus
communis erfahren durch die Pflanzung von Bienen-
weidearten und blithenden (Kiichen-) Krautern im In-
nenstadtbereich eine starke Forderung.

Limitierende Faktoren fiir die Ansiedlung

Hylaeus communis ist anspruchslos beziiglich des Nest-
baues. Die Art nutzt auller Pflanzenstengeln und Kiéfer-
fraBgingen auch Mauerritzen und &hnliche Strukturen
(WesTRICH 1989). In Berlin sind solche Nistgelegenhei-
ten an Altbauten mit oft unverputzten AuBenwinden
und reich strukturierten Fassaden héufig. Die Masken-
biene bedarf zudem keines Nistmaterials, sondern klei-
det ihre Nester mit korpereigenem Sekret aus
(WESTRICH 1989). Daher war fiir Hylaeus communis
wahrscheinlich das Bliitenangebot der Balkonbepflan-
zung der fiir die Ansiedlung mafigebliche Faktor.

Bei Passaloecus insignis ist die Nahrungsversorgung
der Imagines und der Brut durch die Nutzung von Blatt-
ldusen wenig problematisch. Vielmehr sind hier wohl
Nistgelegenheiten die knappeste Ressource. Hohle
Pflanzenstengel fallen schnell der intensiven Pflege
stddtischer Griinanlagen anheim und werden kaum
noch in Girten verwendet (Schilfmatten, Reetddcher
etc.). Altholz mit Kiferfragdngen ist in GroBstddten
ebenfalls selten. Dariiberhinaus benétigt Passaloecus
insignis Koniferen in der Nestumgebung, die Harz als
Baumaterial liefern. Das Ausbringen von Kunstnestern
(gebiindelte Halme, gelochte Holzblécke, Hohlziegel)
sowie der Erhalt von Totholz und alten Pflanzensten-
geln fordert die Ansiedlung dieser Spezies besonders.
Die Anforderungen von Osmia rufa an ihr Habitat sind
dagegen in der Grofstadt leicht erfiillt. Als Nistplatz
dienen alle moglichen Hohlrdume, und das Baumaterial
(Sand, Lehm) ist iiberall zu finden. Da ihr friihblithende
Biume als Futterquelle dienen, herrscht an Nahrung -
auch fiir die Brut - kein Mangel. Denn Straenbiume
wie Acer platanoides dringen weit in den Kernbereich
der GroBstiddte vor (SUKOPP 1990, WITTIG 1991). Die
Kombination dieser Faktoren macht Osmia rufa zu ei-
ner der hiufigsten Wildbienen im Siedlungsbereich
(BELLMANN 1995).

Hummeln haben vergleichsweise hohe Anspriiche an
ihre Nistpldtze. Bombus hypnorum bezieht ausgediente
Vogelnester sowie Mauer- und Felsspalten, sofern dort
Nistmaterial wie Moos, Laub oder Tierhaare vorhanden
ist (HAGEN 1988). Bombus lapidarius nistet auch unter-
irdisch und kann die verlassenen Wohnstitten von Miu-
sen nutzen. Die Versorgung mit Bliitenprodukten diirfte
fiir Hummeln aufgrund ihrer Polylektie und ihrer guten
Flugleistungen seltener ein limitierender Faktor sein.
Allerdings waren sie die einzigen Nisthilfebesiedler,
deren Vorkommen infolge von Interaktionen mit natiir-
lichen Gegenspielern erlosch. Zum einen handelte es

sich dabei um Nistplatzkonkurrenten (Parus major),
zum anderen um spezialisierte Rauber (Aphomia soci-
ella). Der erste Fall hebt die Nistgelegenheiten als be-
grenzte Ressource fiir Hummeln hervor. Nisthilfen sind
daher eine wesentliche Mafinahme zum Hummel-
schutz. Hierzu konnen auch Vogelkisten dienen, sofern
eine jihrliche Sduberung unterbleibt und Hummeln
Nistmaterial vorfinden.

Die Ansiedlung sozialer und solitirer Hymenopteren in
kiinstlichen Nisthilfen unterstiitzt den Artenschutz, for-
dert die Bliitenbestdubung und Fruchtbildung sowie die
biologische Bekdmpfung von Pflanzenschidlingen
(Blattlduse) im Kernbereich von Grofstadten.
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