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Selektions-Versuche mit Prothorax- und Elytra-Variationen
bei Tenebrio molitor.
Von S. A. Arendsen Hein.
(Mit 79 Figuren und 10 Kurven.)
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I. Einleitung.

In einem fritheren Aufsatz ([2] p. 252—261) habe ich eine Uber-
sicht von verschiedenen Anomalien gegeben, welche bei den Kifern be-
obachtet worden sind. Ks handelte sich dort um qualitative Variationen
an verschiedenen Organen. Auf Seite 254 von obengenannter Arbeit
wurde aber schon erwihnt, dall auch andere (Prothorax) Eigenschaften
von quantitativem Charakter untersucht worden sind. Ich schrieb damals
von diesen Variationen: | They concerned the degree of development
of some or other morpliological characteristic, slight differences which on
account of the smalness of the objects were difficult, if not impossible,
to express in any measure. - The personal experience of the observer,

*) In der Systematik bezeichnet man, wie ich sehr wohl wei, mit ,Hor-
nern” etwas ganz anderes und gebraucht fiir obige Gebilde z. B. den Ausdruck
»vorgezogene Vorderecken“ oder .dergleichen. All diese Ausdriicke wiren fiir
unsere Zwecke unnotig lang und wmnstédndlich.
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his intimacy with the material, that is what turns the balance in his
judgement of what is called weak or strong.“ Da jetzt die Experimente
mit oben erwihnten Variationen zum Teil abgeschlossen sind, scheint es
mir angemessen, die Resultate dieser Versuche, mit noch einigen anderen
spiiter an der Elytra wahrgenommenen Eigenschaften, in dieser Schrift
eingehend zu erdrtern.

Aus vielen Wahrnelimungen und genetischen Untersuchungen tritt
wiederholt die Tatsache zutage, da auch bei allogamen Organismen
kleine, scheinbar ganz unbedentende Variationen durch genotypische Fak-
toren hervorgerufen werden, und umgekehrt, daf auffillige Abweichungen
von dem normalen Verhalten durch #ufBere, nicht-erbliche Entwickelungs-
faktoren zustande kommen. Beide Erfahrupgstatsachen haben sowohl
Beziehung aunf quantitative als auf qualitative Differenzen, obgleich
letztere wohl als Regel genotypisch bedingt sind, Immerhin gibt es
keine scharfe Grenze zwischen beiden Variationsformen,

DaB ein schwarzes Individuum sich qualitativ von einem weiBen
unterscheidet, ist ohne weiteres klar. Da8 man die Differenz zwischen
einer geraden hellenischen und einer stark gebogenen semitischen Nase
anch als qualitativ bezeichnet, ist fast ebenso gut zu verteidigen als sie
nar guantitativ zun nennen, wenn man die allm#hlichen ﬁberginge in
Betracht zieht. Das Wesen der.-Variationen, welche in dieser Arbeit be-
sprochen werden, baben viel Ahnlichkeit mit letztgenanntem Beispiel.
Wenn z B. der Querwulst am distalen Rande des Prothorax bei I. pi-
cipes ganz und gar fehlt, bei 7. opacus und 7. syriacus immer sehr
schon ansgebildet ist, dann ist dieses doch ein qualitativer, ein Be-
schaffenheits-Unterschied. Kennt man aber die sehr allmihlichen An-
fangs- und Ubergangszustinde, welcler dieser Querwulst bei 7. molitor
aufweist, so wiirde man nur von einer graduellen Differenz sprechen.

Die Experimente wurden auf folgende Weise gefiihrt: Aus einer ge-
mischten Population, von verschiedenen Orten in Holland stammend,
wurde fiir jedes in Untersuchung genommene Merkmal eine Anzahl Ménnchen
und Weibchen (von fiinf bis hichstens zehn von jedem Geschlecht) zu-
sammengebracht, welche dieses Merkmal in fast gleichem Grad von Aus-
Lildung zeigten, Die Puppen dieser ganzen Population sind vorher nach
dem Geschlecht erst geschieden worden, um die Moglichkeit auszuschlieSen,
dafi sich die spiter auserwihlten Kiferweibchen schon vorher gepaart
hiitten mit Mannchen, welche die betreffende Eigenschaft nicht besaflen,
Ausgehend von diesen P.-Kifern wurden in der F,-Generation allein die-
jenigen Individuen {fiir die nichstfolgende Nachkommenschaft weiterge-
ziichtet, weleche das betreffende Merkmal am besten entwickelt zeigten.
Diese Ausmerzung wurde wihrend fiinf Generationen scharf durchgefiihrt,
Bei den F,-Kifern, welche also selbst noch zu der Selectionsieihe ge-
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horten, wurde die Auswahl nicht weiter fortgesetzt; alle Fy-Kéfer wurden
fiir die F,-Nachkommenschaft zusammen gekreuzt. Mit den F,-Individuen
bis einschlieflich F,, wurde auf gleiche Weise gehandelt. Die F, bis
einschlieBlich ¥, sind also Selektionsgenerationen; die F, bis F,, wurden
ohne Selektion erbalten. Wir bezweckten damit folgendes: 1. Wenn
mit einer Auswahl der P.-Eltern und einer 6 Generationen lang durch-
gefiihrten Ausmerzung von Individuen, welche nicht mit dem auserwihlten
Typus tibereinstimmten, schlieflich eine reine Sippe erhalten worden war,
dann wiirden in den F, und nichstfolgenden Generationen keine nennens-
werten Anderungen in der Typeneinteilung sich mehr vorfinden. 2. War
dagegen die Sippe fiir die betreffende Eigenschaft noch unrein, oder trat
das Merkmal nur als Folge von bestimmten duBleren Einfliissen auf, dann
wiirde sich das fiir beide Fille in einer sebr wechselnden Zusammen-
setzung der F, und folgenden Generationen zeigen.

Obgleich die Inzuchi eine ziemlich scharfe war, so ist diese doch
keine reine Bruder-Schwester-Paarung, da die F, nicht von einem, son-
dern von mehreren Pirchen erhalten worden ist. Erst spiter haben
wir die Triger derjenigen Eigenschaften, welche auch in den sich selbst
iiberlassenen F,- bis F,,-Generationen eine hohe Erbzahl zeigten, vor dem
Abschliefen dieser Experimente als Blutlinie beibehalten, also eine Paa-
rung von 1 3 mit 1 Q. Von diesen Blutlinien (nach der P.-Generation
also reine Bruder-Schwester-Paarungen) soll in dieser Arbeit nicht weiter
die Rede sein, In einem spidteren Aufsatz werden wir auf diese Blut-
linien noch einmal zuriickkommen,

Wir hatten im voraus von jeder in Untersuchung genommenen Eigen-
gchaft fiinf Typen aufgestellt, zwei dulerste und drei dazwischen liegende
Zustinde. Wahrend der Untersuchnng wurde in der Kiferliste jeder
Generation von allen Individuen angegeben, zu welchem Typus die be-
treffenden Kiifer gehorten. Auf diese Weise konnte der EinfluB der Aus-
wahl in den ersten sechs Selektionsgenerationen, und das mehr oder we-
niger sich Aufrecht-Erhalten der aunserwihlten Typen in den spiiteren
Generationen (F,—F,,) beurteilt werden. Mit dieser Arbeitsweise wurden
olgende Eigenschaften des Prothorax untersucht:

1. Stark entwickelte Fronthérner (S.H.) Typus 5, Fig. 2.
2. Ohne Fronthorner (0.H)y , 1, , 2
3. Starke Konvexitit der Seitenrinder (8.C) , 5, , 3.
4. Seitenrdnder fast gerade (.cy , 1, , 3
5. Stark verbreit. (abgesetate) Seitenréinder (S.V) , 5, , 4.
6. Ohne verbreiterte Seitenrinder ovy , 1, , 4
7. Langer Prothorax ®.L) , 5 , b5
8. Breiter (kurzer) Prothorax (p.X) , 1, , b
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9. Mit gut entwickeltem Querwulst (M.Q) Typus 5, Fig. 6.
10. Ohne Querwulst ©0.Q) ., 1, , 6.
11. Mit tiefen Gruben oder Eindriicken (M.G) , 5, , 7.
12, Ohne Gruben oder Eindriicke 0.6y , 1, , 1

Den Ausdruck ,,Fronthorner* (sieche Anmerkung p. 152) miissen wir
niher erkldren, die iibrigen Angaben sind ohne weiteres klar. Wenn man
das Pronotum von der dorsalen Seite beobachtet, so
kann man folgende Einzelheiten feststellen: Der Vorder- .
rand des Prothorax ist als Ganzes genommen, in der
Regel mehr oder weniger konkav (Fig. A). Diese Kon-
kavitit ist meistens keine gleichmiBig gebogene Linie,
sondern das Mittelstiick (b. c.) ist Ofter gerade oder
nur schwach gekriimmt. An den Punkten b und ¢
lauft die Linie schrdg nach vorn bis an a und d, wo der Vorderrand
mit der proximalen Grenze der Seitenrdnder des Prothorax zusammen-
trifft. Denkt man sich die Linie bc. so weit nach links und rechts
durchgezogen, bis sie an den Punkten e und f die Seitenrénder schueidet,
so werden zwei Dreiecke'abf und dce gebildet, welche ich als Front-
horner des Prothorax bezeichne. Es gibt nun Fille, wo diese Front-
horner ganz fehlen; der vordere Prothoraxrand bildet dann eine gerade
Linie (Nr. 1, Fig. 2).

Es bandelt sich bei der Beurteilung des Entwickelungsgrades oben-
genannter Merkmale nicht um tatséchlich ausgefithrte Messungen. Diese
wiirden wegen der kleinen Differenzen und der Kleinheit der Objekte
auch schwerlich fiir einc groBie Anzahl Kéafer durchfihrbar sein. Die
Beurteiling zun welchem Typus der Entwickelungsgrad einer bestimmten
Eigenschaft gehorte, geschah schitzungsweise, wobei als Mafstab
die abgebildeten 5 Typen dienten. Diese Methode hat den Fehler,
daf die subjektive Schitzung, speziell in Fillen, wo der ge-
gebene Zustand nicht genan einer der fiinf Typen entspricht, eine zu
groBe Rolle spielt, und dadurch Fehler in der Klassifiziernng entstehen
kinnen. Dieses Bedenken ist theoretisch vollkommen berechtigt, schein't
abor viel wichtiger als es wirklich ist; denn 1. wurden alle Kiifer dieser
12 Generationen durch mich, also durch ein und dieselbe Person,
untersucht. Hierdurch wiirden eventuelle subjektiven Ueber- und Unter-
schitzungen bei der Typeneinteilung im grofen und ganzen in der gleichen
Richtung sich vollziehen, wodurch die Klassifizierungsresultate unter sich
doch sebr gut vergleichbar bleiben. 2. wird die Beobachitungsgabe durch
die stets wiederholte Untersuchung von gleichartigen Objekten so ge-
schirft, daf die kleinen quantitativen Differenzen, fiir welche das mensch-
liche Auge von Haus aus schon sehr empfindlich ist, nichbt leicht un-
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richtig beurteilt werden; und wenn dies doch als Ausnahme vorkommt,
werden diese Fehler sowohl in positiver wie negativer Richtung statt-
finden und mehr oder weniger einander aufheben. 3. sind die Unter-
schiede zwischen den Typen 1 und 3 und zwischen 3 und 5 bei allen
Eigenschaften so grof, daB ein Zweifeln, ob ein gegebener Fall zu 1
oder 3 oder ein anderer Fall zu 3 oder 5 gehort, so gut wie ausge-
schlossen ist.

Mogliche: Fehler in der Abschitzung sind immer bei einer Wahl
zwischen den Typen 2 und 3 und zwischen 3 und 4 zu befiirchten.
Wenn man das im voraus weif, muf man bei solchen Zweifelfiillen ge-
nauer zusehen; un homme averti em vaut deux. Auferdem, und das
wiegt am schwersten, ist es fiir die Beurteilung der dabei in Betracht
kommenden Erblichkeitsfragen ganz ohne Bedeutung, ob dann und wann
Fehler von letztgenannter Art (Wahl zwischen 2 und 3 oder 3 und 4)
bei der Typeneinteilung gemacht worden sind. Dieses ist sofort ersicht-
lich, wenn man die Tabelle 2 im néichsten Kapitel mit Aufmerksamkeit
betrachtet. Zuletzt muB noch darauf hingewiesen werden, daf die Syste-
matiker nicht anders gearbeitet haben. Wie schon gesagt, sind unsere
Augen sehr empfindlich fiir kleine Differenzen von ,mehr oder weniger®
und die Systematiker haben von diesem Unterscheidungsvermégen mit
grofem Erfolge sehr reichlich bei der Aufstelluug ihrer Diagnosen Ge-
brauch gemacht, indem sehr oft von relativen MaBverhiltnissen von stirkerer
oder schwiicherer Entwickelung irgend eines Merkmals oder Organs die Rede
ist. Dabei stiitzen sie sich immer auf visuelle Eindriicke, nicht auf ansgefiihrte
Messungen, Ubung, personliche Erfahrung des Beobachters, vollkommene
Bekanntschaft mit dem Material, womit man arbeitet, ,that is what turns
the balance“, wie ich frither schon schrieb. ([2] p. 254). Es ist ohne
weiteres zuzugeben, daB, wenn man das UnmeBbare mefbar machen kann,
dieses einen Vorzug iiber subjektive Abschitzungen bietet, und dies gilt
um so mehr, wenn die betreffende Person mit dem Material nicht ganz
vertraut ist; aber es ist uurichtig zu meinen, dall Typeneinteilung durch
Abschiétzung unter keinen Umstinden zuverldssige Resultate geben kannm,

Ich habe mich iiber diese Sachen, welche fiir viele vielleicht ganz
wnndtig erscheinen mogen, zu einiger Ausfilhrlichkeit verleiten lassen;
aber es schien mir doch wiinschenswert, dieses denjenigen gegeniiber,
welche aunf Grund der gefolgten Methode geneigt sein mochten, diesen
Untersuchungen Wert und Bedeutung abzusprechen, nicht zn unterlassen.

Kehren wir jetzt zu den Ezxperimenten selbst zuriick. Nachdem
die Versuche mit den auf Seite 5 genannten Eigenschaften schon einige
Zeit im Gang gesetzt waren, haben wir uns die zwei folgenden Fragen
gestellt: 1. Wenn man aus einer gemischten Population die Kifer auf
die genannten 12 Eigenschaften untersucht, wie ist dann die Anzahl der
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fiir jedes Merkmal aufgestellten 5 Typen, prozentisch fiber solch eine
Population verteilt und 2. Wie ist diese Verteilung fiir die beiden Ge:
schlochter gesondert?

Um diese Fragen zu beantworten, wurden 500 Minnchen und
500 Weibchen untersucht. Jedesmal, wenn die Resultate von 100 Indi-
viduen von jedem Geschlecht bekannt waren, wurde die Anzahl der er-
haltenen Typen tabuliert und das Mittel fir 100 & und 100 Q pro
100 Individuen berechnet. Das Resultat dieser Untersuchungen ist nieder-
gelegt in Tabelle 1. Aus dieser Tabelle ist sofort ersichtlich, daf fiir
alle Merkmale, mit Ausnahme von Querwulst und Gruben, der Typus 3
am hdufigsten vorkommt, von 55°/, fiir Seitenrinder bis 767/, fiir Kon-
vexitit von den 1000 untersuchten Kifern; d. i. also, daf die Eigen-
schaften, so wie sie auf Seite 5 angegeben wurden, weit in der Minder-
zahl sind, nidmlich:

Starke Horner (Typus 5, Fig. 2) = 379,
Ohne Horner ( » 1 , 2 =13%
Starke Konvexitit ( » 5 , 8= 389,
Ohne Konvexitit ( » 1, , 3= 59
Verbreiterte Seitenrinder ( , 5, , 3) = 29
Ohne Verbreiterung ( »w 1, , 4 =157,
Langer Prothorax ( w 5 , B = 869
Kuarzer Prothorax ( » 1, , 5)= 19,

Fiir den Querwulst liegt die Sache anders. Da ist der mittel-
mifige Entwickelungsgrad nicht das meist allgemeine Vorkommnis, son-
dern ein ginzliches Fehlen (Typus 1 = 139/,) ‘oder nur eine sehr
schwache Andeutung (Typus 2 — 61°/,) ist die Regel. Und dieses
Ergebnis ist im vollen Einklang mit dem, was die Systematik fir 7.
molitor erwihnt, wie die folgenden Zitate lehren: Seidlitz ([7] p. 634
bis 644), Reitter ([20] p. 21) und Stierlin ([23] p. 148 -149) geben
fir I. molitor an ,ohne Querwulst®; desgleichen Lameere ([12] p. 568)
»8ans bourrelet transversal“; auf einer anderen Stelle sagt Seidlitz [7]
ybisweileu ein schwacher Querwulst angedeutet; Mulsant [16] er-
wihnt ,en ordinairement non chargé d'un relief transversal, quoique
parfois il offre des traces de ce bourrelet®,

Einen ziemlich gut entwickelten Querwulst fanden wir nur einmal
unter den 1000 untersuchten Kifern, d. i. 0,1°/,, wie die Tabelle an-
gibt, Die Haufigkeit des Vorkommens von Gruben und Eindriicken bildet
einen Gegensatz zu dem Querwulst. Nur in 21°/, von den 1000 Kifern
fehlten diese Eindriicke ganz; in 79°, von den Féllen wurden sie be-
obachtet, und in 56 °/, waren die Gruben tief und auffallend.

Die meisten Systematiker machen keine Angaben iiber das Vor-
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Verteilung der Typen in Prozenten in zwei Populationen A und B

(Bestimmt an willkiirlich entnommene 1000 Kéifer A und 200 Kifer B).

Mittel von 100 33 | Mittel von 100 Q Q ?{6‘8"16"0’1 200 Léfern
Tabelle 1 ' S +1028)
Typ.| Typ.| Typ.| Typ.| Typ.] Typ.| Typ.| Typ.| Typ.| Typ. Typ.lTyp.‘Typ. Typ.| Typ.

12 |8|4s5)1|2|8|4|51|2|8|4]FH5

Hérner.

le Hundert |14 %| 3 %49 %|29 4| 5 9%J11 %| — 167 %|22 % — |18 %| 1 %68 %|26 %| 2 %
2 10 ,,(10 /62 12 ,| 6 M1, 7954 020, 7 i1 i 8,88 17 | 6
38 » 9 7" 9 "[66 ” 1'5 ” 1 ”| 25 ” 3 ” 48 " 21‘ " B ) 17 b2l 6 A} 57 ” 18 b)) 2 ”
4e » 17 ,/°2,,80 118 ) 8 Jud 1 1 7L 1L i 8 K6 | 1,l66 14 18,
Se 5. 6,68 ,/19 ,2,]8,/t¢,65,t2,]38,]6,|t10,66 /6, 2,
11 %) 6%:/61%0|19%0| 3'1of14%%e| 5%|61%0|17000) 31if13%0] 5%0|61%0|28%5| 3%

Population A

Mittel von 500 J3J&

Mittel von 500 Q Q

Mittel von L0CO Kiafer

Population B} Mittel von 200 Kafer | (100 OR + 100 RB) [urv,| 4»0/0]5750/01 21%,] 5°9,
Konvexitiit Seitenriinder '
1o Handert J10 %) 4 %77 % 8% 1 %) 5 % 3 %/80 %12 %| — | 8% 8 /79 %10 % —
2e ”n .1y13)1881751:3n li' 1,,81,,11"6%1,|2,,85,,8,, ‘%
8e » 55 T ,|T7 5] B 5] 6,8 5 o L1 |67 ;112 | & 8 8 | 9 ;72 4, 8 0 6,
4e " 10 |5 ,,168 1L | 1 00 )} 6 177 ,,1 8 ,| 4 ,JLO |11 170 ,| 7 ,] 2,
5e " — 18,18, 0, B 5,07t 21,2, — 1|7,/ 5, 8,
00| 810|76%| 8%%o| 3| £1a| 5%|76%0|12°%| 31| 5% 6%|76%10| 10| 3o
Population A | Mittel von 500 & Mittel von 500 Q Q Mittel von 1000 Kifer
Population B Mittel von 200 Kifer | (100 OR - LLC RB) |40, |09, |§os% 8o, 2
Abgesetzte (verbrelt) Seitenriinder
te Hundert |32 %| 8 %[12 %|18 %| — J2L %|12 %[+7 %|20 %; — |26 %10 %[15 %|19 %| —
2 14,014 |14 |26 | 291 8 .,/ 5 ,,[56 ,[32 | 4%} 9 ,.{ 9,50 29 i 8%
3e » 9 ,/14 ,|68 ,/18 ,/ 1 ,} 8 ,| 6 ,,66 (18 ,1 2 ,2 8 ,,/10 165 16 [ 1
4e » 28 ,,| 8 |74, — | — B0 ,| 6 |50 ,[18 ,| 1 27 ,,| 4 ,(62 ,, T ,,| —
5e " 12,0 7,050 ,,(27 ,,| 4 ,§ 4,5 .54 ,/27 ,/10 ,§ 8 ,,| 6,62 127 | 7
18%) 9lo|55%%0|17°1s| 1%%f13°10| 70%o|55%%0[22%%| 3 /eft5%0| 8%0|55%0|20%| 2%
Population A Mittel von 500 33 Mittel von 500 Q Q Mittel v. 1000 Kiifern
Population B| Mittel von 200 Kifern | (100 OR -4 100 RB) 32°/0‘12°/0|44°/0]12"/0’ —

kommen dieser Bildungen. Nur Mulsant [16], Kiister ([12] p. 86—88)
und Seidlitz [7] sagen gelegentlich etwas davon: ,parfois marqué de
chaque coté de la ligne médiane d’une fossette (Mulsant); oder ,zu-
weilen ein seichter Eindruck jederseits vor der Mitte der Linge an den
Seiten des Mittelriickens* (Kiister).
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Verteilung der Typen in Prozenten in zwei Populationen A und B.

(Bestimmt an willkiirlich entnommene 1000 Kéafer A und 200 Kifer B).

Mittel von 100 3 &

Mittel von 100 Q Q@

Mittel von 200 Kifern

Tabelle 1 - (100 33 + 200 QQ)
(Fortsetzung) Typ-lTy Typ-‘ Typ.| Typ | Typ.| Typ.| Typ.| Typ.| Typ.] Typ.| Typ.| Typ.| Typ.| Typ.
1 2 ] 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Verhtiltnis Linge : Breite )
1e Hundert — 1 29157 %|13 %|28 %l 2 %| T %|7T5 %Il4 % 2% L% 4 %|66 %14 %15 %
2e ” - 3n‘83 n”-n 3)1 5’112 7173 .,‘0 » 21: 8})78 )111 ” 11,
3e » 1|6,/58,[27,|8,18,!8,i74 /11 , 4,12, 7,66 ,/19,;6,
4e n - 21|68 7120 nlO g T 5 n74 1)16 2l 5 o] — 8 u71 ” 18 1) 81»
5e " — | 8,[52,[44,] 1,02,/ 9,/58,/29,/2,]1,]6,|56 ,[87,, 1,
— | 3%|64 %23 %|10 %] 2%| 8 %|71 %|16%| 3 %] 1 %| 5 %|68 %|20 %| 6 %,

Population A

Mittel von 5CO0 3 &

Mittel von 500 Q Q

Mittel von 1000 Kifern

Population B | Mittel von 200 Kifern] (100 OR -+ 1¢0 R B) ].5%| 6 %|70 %17 %‘5.5%
Querwulst \
le Hundert [:9'%51 %|18 %12 % — lea %l6s %li1 4| 2 9| — [22 %[57 %|14 %| 7% —
20, 14 60 18 ;i 8, —hs 207,05, — 5,66 ,18 6, —
3e 16,62 11 11, — s 4, |9,/ 4, —|6,l68 10, |7, —
4e " 4,71 ,(t5 ,|10 | — 1 8 I7T6 |10 ,| 6 ,,| — | 6 ,|74¢ ,|12 ,| 8 ,| —
Be L1 ,[60 2t | 7, Log1o 17, 4 — | — b5 69 ,j13 |8 ,,';
13%}61%17% 9% — V15 %|73 %] 9% 3% — V15 %|67 %\12 %| 6 %| —

Population A

Mittel von 50 33

Mittel von 500 Q Q

Mittel v. 1000 Kifern

Population B | Mittel von 200 Kifern] (L00 OR - 100 RB) |18/, 5050/0‘19“/0‘23 ol| 0%/,
Gruben oder Eindriicke u
1e Hundert I{3% — |13 %| 6 %|38 %J20 %| — |17 %[10 %|53 %I81 %| — |15 %| 8 %|46 %
2e n 31 n 20 i3] 9 ” 40 It 15 9 T 16 7 9 " 60 " 23 »l T 18 ” 9 ” 50 i3]
3e ” 24 nl 11 ”» 11 ” 54 ) 10 n| T 12 ” 6 1 72 ” L7 N - 12 n 8oy 63 7
4e ” 10 n T 6 ” 3 1181 ) tr 2] 4 ” 8 ”” 82 ) 10 n 5 » 8 » 82 "
5e " 30 % — |15 ,,[18 ,,|37 ,§2L ,| — [28 |18 ,,[38 ,§25',| — |19 ,|18 ,|38 .
28 % -—}13% 9 %50 %15 %| — |15 %| 9 %61 %421 % — |14 % 9%|56%
Population A§ Mittel von 5C0 3 & Mittel von 5(0 Q Q Mittel v. 1060 Kéfern
Population B | Mittel von 2¢0 Kifern| (100 OR -+ 100 RB) 2450/,)] — ‘11s-/o| 5n\-/0|535a/0

Unsere Erfahrung, in einer sofort niher zu erwihnenden Unter
suchung bestitigt, stimmt mit den drei letztgenannten Forschern picht
Gruben und Eindriicke, in mehr oder weniger entwickeltem
Zustande, lassen sich stets bei mehr als 50°/, der Exemplare irgend

iiberein.
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einer beliebigen Population nachweisen, Noch muf auf die Tatsache hin-
gewiesen werden, dafl der hohe Prozentsatz eines bestimmten Typus
(Typus 2 fiir den Querwulst; Typus 5 fiir die Gruben und Typus 3 fiir
alle iibrigen 8 Eigenschaften) nicht allein fiir das Mittel der 1000
untersuchten Kifer gilt, sondern daB in jeder der 10 Gruppen von
100 Kifern auch dasselbe Resultat erlangt wurde (Tabelle 1). Dieses
Ergebnis zusammen mit dem Resultat einer jetzt noch zu erwihnenden
Untersuchung, darf wohl als Beweis gelten, duf wir mit der Typen-
einteilung durch visuelle Abschitzung nicht auf Irrwege geraten sind.

Die Untersuchungen, auf welche Tabelle 1 bezug nimmt, wurden
von November 1917 bis Mitte Januar 1918 ausgefilhrt. Ungefihr ein
Jahr vorher, im Anfang vom Jahre 1916, hatte ich meiner Assistentin
eine derartige Arbeit fir je 100 Kifer von den beiden molitor-Varietiten
OR und RB (siehe [3] p. 122 u. w.) aufgetragen. Ich wollte nimlich
priiten, ob in einer dieser Varietiten eine Bevorzugung fiir eine starke
oder schwache Entwickelung einer der 12 auf Seite 5 genannten Eigen-
schaften vorhanden war. Das Resultat war negativ. Die beiden Varietiten
verhielten sich gleich; aber davon soll hier nicht weiter die Rede sein.
Ich hatte diese Untersuchung schon lingst vergessen, bis die Notizen
dariiber wit der Ordnung der Papiere fiir die Tabelle 1 wieder zutage
kamen. Ich war sehr neugierig, das Resultat dieser friitheren Unter-
suchung von 200 Kifern mit dem Ergebnis der jetzigen von 1000 Kéfern
zu vergleichen, um so mehr als diese Arbeit nicht durch mich personlich
ausgefiihrt worden war.- Ich hatte meiner Assistentin sich vorher in
der Typeneinteilung iiben lassen und dann die endgiiltige Untersuchung
ihr ganz selbst iiberlassen,

Die Zahlen sind mit kursiv gedruckten Ziffern in der Tabelle 1, unter
die Mittel jeder Eigenschaft bei 1000 Kifern, aufgestellt, Es war mir
eine angenehme Uberraschung, zu erfahren, da die Typeneinteilung auch
hier dieselbe war. Fiir die Eigenschaften 1—8 zeigte sich Typus 3
wieder in einer iiberwiegenden Anzahl, wechselnd von 44 %/, fiir die Eigen-
schaften 5—6, bis 809/, fiir die Eigenschaften 3 —4. Auch fiir den
Querwulst war Typus 2 mit 50,5 %/, und fiir die Gruben und Eindriicke
Typus 5 mit 58,5°,, ebenso wie in meinen eigenen Untersuchungen
wieder in der Mehrheit,

Was .die Beantwortung der zweiten auf Seite 157 aufgestellten Frage

angeht, den Nachweis von einer eventuellen Verschiedenheit in der Typen-
einteilung bei den beiden Geschlechtern, so ist mit Ausnahme von dem

Typus 5, betreffend Lénge oder Breite des Prothorax, kein durchgehender
Unterschied vorhanden. Von der genannten Auwsnahme soll noch weiter
unfen die Rede sein.
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Il. Die untersuchten Eigenschaften am Prothorax.

A. Der Vorderrand: 1. Die Fronthdrner (siehe Anm. p. 152).
Von den beiden AuBersten Typen warden fiir die Eigenschaft ohne
Hirner (Typ. 1 iig 2) 7 dJ und 7 Q Q, fiir die Bigenschaft starke
Horner (Typ. 5 Fig. 2) 10 3 und 10 Q Q zusammen gebracht, bej
welehem sich die betreffenden Merkmale, mehr oder weniger gut ausge-
bildet zeigten. Damit wurde dann weiter operiert, so wie das in der
Einleitung angegeben ist. — Es sei zuniichst anf Tabelle 1, Seite 160 ver-
wiesen. In dieser Tabelle, welche, wie erwihnt, die Typenverteilung in
zwei Populationen angibt (A, von 1000, B. von 200 untersuchten Ki-
fern), kamen die Typen 1 und 5 in folgenden Prozentsatzzahlen vor:
Starke Horner (S.H.) Typus 5 Fig. 2 mit 3 °/, in A und 5. 5 9/, in B,
Ohne Horner (O.H) , 1 , 2 ,13° , A ,11.59%, , B.
Sehen wir uns jetzt Tabelle 2 an, auf Seite 164: In der F, war
der EinfluB der gewihlten P.-Eltern schon zu spiiren. Die Zahlen waren
in dieser F -Generation gestiegen fiir:
100 unters. Kifer der S.H.-Gruppe zu 26 °/, mit keine von Typ. 1|
95 ” ” ” 0.H. ” ” 54 0/0) ” " ” n 5
Durch den Einflufl der P.-Eltern war also der Zuwachs (im Ver-
gleich mit der Population A. Tabelle 1) fiir die Eigenschaft S. H. 239/,
fiir die Eigenschaft O. H. 41 /. Der - Prozentsatz des selectionierten
Typus stieg mit jeder Generation und erreichte fiir die Gruppe S. H.-inF,
mit 72 ¢/, fiir die Gruppe O.H. in der Fg mit 89 °/; ihren Hohepunkt.
Kifer mit entgegengesetztem Typus, oder diesem anndhernd, wurden in
beiden Gruppen nach der F, in keiner der folgenden Generationen mehr
beobachtet. Typus 3, welcher in ejner beliebigen Population (A. Tab. 1)
in 619/, der Fille notiert wurde, ist in Fg von beiden Gruppen gar
nicht mehr gesehen worden, und mit Ausnahme von vereinzelten Indivi-
Auen in der O.H.-Gruppe auch nicht in der F.- bis F,,-Generation. Dieses
ginzliche Fehlen von Typ. 1 und 2 fiir die Gruppe S.H., und von Typ. 4
und 5 fiir die Gruppe O.H. scheint mehr als eine’ Andeutung, dalB.beide
Eigenschaften einem verschiedenen Genencomplex ihr Dasein verdanken.
Es wire eine unberechtigte Forderung zu verlangen, daB die Erb-
zahlen unserer auserwihliten Typen 100 °/, zeigen miiBten, bevor von
einer Erblichkeit des selectionierten Merkmals die Rede sein konnte,
Alle Merkmale (so auch unsere Typen 1 und 5) variieren in ,plus und
minus“, und es wiirde uns gar nicht Wunder nehmen, wenn sich zeigte,
daf in der Nachkommenschaft von einem erblichen Typus (z. B. Typus 5)
sich auch Reprisentanten vorfinden liefien, welche Typus 3 und 4 ent-
sprechen. — Die Variation von den Gruppen S.H. und O.H. ist in der
Gruppe O.H. am geringsten. Von F., an wird in den folgenden Generationen
Entomolog. Mitteilungen XIII, 4
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keine Transgression mit der Grappe S. H. mehr beobachtet. Das Curvenbild
zeigt zwei einseitige, fast ein Spiegelbild formende Curven neben einander,

Die Tabelle 2 zeigt weiter, daf fiir die Gruppe S.H. die Typen-
verteilung nach der F,, (als die Kiifer ohne Selection sich selbst iiber-
lassen wurden) im grofien und ganzen dieselbe geblieben ist. In der F,
muf} eine Verunreinigung der Kultur durch fremde Larven stattgefunden
haben; die Typeneinteilung ist in dieser Gremeration ganz abnormal (z. B.
48 °, Typ. 3). Die Anwesenheit von zu dieser Gruppe nicht gehi-
renden Larven resp. Kifern zeigt sich u. a. dadurch, daB von den 79
total erhaltenen F.,, Kifern in der ersten Periode der Verpuppung nur

90 \ mit . zwei Individuen von
o ;'. ___________ ohne } drner Typus 5 vorkamen.
7o :“ Dieser Typus 5 er-
D schien erst viel sphter
é0 L (nachdem schon 22
5o Lo Kifer in den ersten
40 : ] fiinf Wochen erhalten
30 ' : worden waren) in ei-
: \ ner mehr iiberwiegen-
20 ! R den Anzahl. Von die-
10 : R sen 22 Kifern war
° : - e die Typeneinteilung in
79 Sy P 3. 4 5 Prozenten:

Typ. 1 = 4.56°/,; Typ. 8 = 77.3°/,; Typ. 4 =9.1°/; Typ. 5 = 9.1/,
Von den 57 iibrigen Kifern:
Typ. 1 = 0; Typ. 3 = 29.8°/,; Typ. 4 = 26.3 °/,; Typ. 5 — 43.9 Y/,.
Solch eine abnormale Verteilung ist nur durch Einwanderung von
fremden, im Wachstum mehr fortgeschrittenen Larven zu erkliren. Den
tatsiichlichen Beweis, daf diese Erklirung zutrifft, finden wir in den
Generationen der Blutlinie, welche wir von der Gruppe S.H. erhielten,
und worin das Merkmal ,Starke Horner” sich in schoner Weise wieder
manifestierte. — Auf Seite 21 ist iiber diese obengenannte Verunreini-
gung niéheres mitgeteilt worden, Die F.,, war also nicht mehr zulissig,
so daf nur 4 Generationen (F., — F.,;) erhalten wurden. Das Mittel
dieser 4 Generationen fiir Typus 5, ndmlich 72 °/, ist dieselbe Zahl,
welche die F, angibt. Das Hiunfigkeitsverhdltnis dieses Typus 5 ist also
unveridndert geblieben.
In der Grappe O. H. sehen wir dagegen in der F | bis F , einen Fort-
schritt, welcher im Vergleich zu der F ;-Generation mehr als 6 %/, betriigt.
Noch das Folgende verdient Erwihnung. Mit zunehmender Reinheit
der Gruppe S.H. wurde zugleich eine starke Convexitit der Seitenrinder
4%
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und eine Abnahme der relativen Linge des Prothorax beobachtet. Kiifer
mit starken convexen Seitenrindern sind immer in jeder Population zu
finden, sei es auch in geringer Anzahl. Wie Tabelle 1 (Seite 11 angibt,
wurde diese Eigenschaft in 1000 Kifern von Population A in 3%/  der
Fille notiert. Eine mehr als gewshnliche Breite des Prothorax ist viel
seltener. In der oben erwihnte Tabelle 1 ist kein einziger Fall unter
den 500 untersuchten 3 & vorgekommen; bei den 500 @ Q kam sie
in 29/, der Fille vor und dann noch wenig ausgesprochen. Es gelang
uns dann auch nicht, ohne Riicksicht auf die Hérner, davor eine Sippe
zu ziichten. In dem Kapitel, welches diese Eigenschaft behandelt, wird
man Niheres dariiber finden, Hier in der S.H.-Gruppe kam der breite
(resp. kurze) Prothorax ungefragt und unausgewihlt zugleich mit einer
stark ausgesprochenen Convexitit zutage. Diese letzte Eigenschaft der
S.H.-Kéfer zog wihrend der F,-Untersuchung unsere Aufmerksamkeit.
Wir haben, anfangend mit der F, der Gruppe S.H auch von dem
Grad der Convexitit (Typeneinteilung) Notiz gehalten, soda8 wir im
stande sind, das Zusammengehen beider FEigenschaften in folgender
Correlationstabelle zu verdeutliehen:
Tabelle A.

Korrelation zwischen Convexitit und Horner-Typen, zusammenge-

stellt aus der Summe von F, bis F,  von der Gruppe S. H. (Starke Horner)

Hérner
Convexitit Summe Convexitit
Typus 5 Typus 4 Typus 3

Typus 5 r 215 43 7 J 265 Tp. ®

Typus 4 38 31 5 74 Tp.*
— !

Typus 8 7 | 13 ! 8 28 Tp. 8

, |

Summe Horner 260 l 87 ’ 20 | 367

' | Tp.5 | Tp.4 | Tp. 3 |

Wie diese Tabelle zeigt, wurden von der F, an bis zu der F
im ganzen 367 Kéfer untersucht, mit folgender Typeneinteilung:

Horner. I Convexitét,
260 Kifer von Typus 5. 265 Kifer von Typus 5.
87 ” ” " 4, ” ,y 4
20 ” W 3. 28 " 5 3.

367 Kafer 367 Kifer
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Daf in anderen Gruppen eine stark ausgebildeté Convexitiit nicht
mit starken Horner zusammengeht, aber beide Eigenschaften unabhingig
von einander variieren, zeigt die SC.-Rasse (p. 20) worin, obgleich stark
convex, die Horner nur sehr miBig entwickelt waren, etwa zwischen
Typus 2 und Typus 3 (Fig. 2) liegend.

Von dem breiten (kurzen) Prothorax, welcher uns erst viel spiter
anffiel, haben wir leider tiber die Typeneinteilung keine Notizen gehalten.
Wir haben aber fiir die Feststellung der Indexzahl aus unserer Sammlung
der toten SH. Kifer 56 3 S und 5 Q Q gemessen, mit folgendem Resultat:

Tabelle B. 1. & & l Q9
Linge Index Liinge Index
5 i L. \} ite |L
Nr. in mm Breite %100 Nr. in mm Breite = X 100

S. H.-Rasse (molitor)

1270 425 (6479, 6. | 245 |4. 61.3
2. 3. 4.7% 1632 7.12.37% | 3.87° | 613
3.13.12°% | 5.12° [61. 8.| 250 |4. 62.5
4.12.87 | 450 [63.9 9.1225 |37 | 60.
5.12.50 |4.12% |30.6 10.\ 250 |4.12°% | 60.6
Mittel| 2.85 4.55 1(62.6 |Mittel 2.41 3.9% 61.0
Mittel von 5 S 3+ Q @ ... [f= 263 |425 | 619

Vergleicht man diese Indexzahlen (welche die Linge des Prothorax
in Prozenten von ihrer Breite angeben) mit der Tabelle D auf Seite 32
(T. molitor), dann fallt der niedrige Index sofort auf; dieser Index ist
um so kleiner, je nachdem die Convexitit stirker ist, womit dann auch
fast immer eine den Typus 5 fast iiberschreitende Ausbildung der starken
Hérner zusammengeht. Um diese niedrigen Indexzahlen noch einmal zu
kontrollieren und mit Individuen von dem entgegengesetzten Typus -(die
0. H.-Rasse) zu vergleichen, haben wir von dieser Rasse ebenfalls 10
aus unserer Sammlung willkiirlich entnommene Kiifer gemessen. In dieser
0. H.-Rasse kamen nimlich viele Individuen vor, welche das entgegen-
gesetzte Verhalten zeigten, nimlich eine Prothoraxlinge (Index), welche
den mittleren Typus 3 deutlich fiberschritt.

Wie die untenstehende Tabelle B. 2 zeigt, ist die mittlere Index-
zahl fast 10°/, hoher als der Index der S. H.-Rasse.
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Tabelle B.2 J Qe
ettt , -
" Index | T Index
Nr. .La.nge Breite |L Nr. | .Lange Breite |L
in mm g X 100 I {in mm g X 100

0. H.-Rasse (molitor)

1| 337 475 | 711 6 | 3.12° | 4.37% | 71.4
2 | 3.125 | 4.37° | 714 7] 325 | 4.62°| 703
8| 3.12% | 437 | V1.4 8 | 3.12° | 4.37° | 714
4| 325 | 437%| 743 9 | 3.26 | 4.62° 703
5| 3825 | 450 | 72.2 10 | 3.25 | 4.62° | 703
Mittel| 3.22 | 4.47 | 72.0 Mittel 3.20 | 4.52 | 70.7
Mittel von 5 S und 5 QQ . ... =| 321 | 449 | 714

‘Wenn man nachschligt, was die Systematik itber den vorderen Prothorax-
rand, in Bezug auf die Hoérner, von den fiinf hier besprochenen 7Tenebrio-Arten
mitteilt, so ergibt sich das Folgende:

T. molitor Seidlitz [7] gibt in seiner Bestimmungstabelle an ,Vorn schwach
ausgerandet; alle Winkel ziemlich rechtwinklig“. Zoufal ([29] p. 283/286).
»Vorder- und Hinterecken meist rechtwinklig®. Mulsant [16] ,Peu fortement
nvorder- und Hinterecken meist rechtwinklig®. en arc dirigé en arriére a son
bord antérieure“, Allein Kiister ([12] p. 86-88) scheint nur Individuen von
Typus 4 oder 5 gesehen zu haben; seine Beschreibung Dbildet denn auch einen
Gegensatz zu den Angaben der drei obengenannten Forscher; sie lautet: ,vorn
die ganze Breite ausgerandet mit vorstehenden spitzigen Ecken (unsere Horner ?).

Aus diesen wenigen Angaben darf wohl auf Grund der erstgenannten drei
itbereinstimmenden Befunde geschlossen werden, daf der Typus 3 doch die meist
vorkommende Form ist, wenn man eine beliebige Population darauf untersucht.
Sehen wir jetzt wie bei den tibrigen 7enebrio-Arten der Vorderrand angegeben wird :

T. obscwrus. Seidlitz [7] und Zoufal [29] geben an: ,Vorderecken
rechtwinklig; Kiister [12] erwéhnt: ,die Ecken etwas vorstehend, stumpfspitzig*
Mulsant [16] ,peu ou faiblement arqué en arriére & son bord antérieure®.

T. syriacus. Zoufal [29] und Reitter [20] ,Vorderecken meist recht-
winklig und wenig hervorgezogen* oder ,alle Winkel etwa rechteckig und nicht
auffillig vorgezogen*.

T. opacus. Seidlitz {7] ,vorn stark ausgerandet, die Vorderwinkel da-
durch spitzwinklig nach vorn hervortretend”; Zoufal [29] ,Vorderecken spitz-
winklig nach vorn vorgezogen.“

T. picipes Sturm [24] ,Vorderwinkel abgerundet”; Marseul [15] ,large-
ment échancré en arc par devant avec des angles obtus“; Redtenbacher [18]
pmit rechtwinkligen Ecken; Illiger [10] ,Vorderwinkel abgerundet etwas nach
aufen".

Diese Angaben stimmen insofern mit unseren eigenen Beobachtungen iiberein,
dafl rechtwinklige Vorderecken (also ohme ,Horner*) bei 7. syriacus der all-
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gemeine Zustand ist. Bei T. opacus findet man gut ausgebildete Fronthérner.
T. obscurus und T. picipes bilden Zwischenzustiinde; die Horner sind wenig oder
gar nicht hervorgehoben, der Vorderrand ist eine gleichmifig gekrimmte Linie
(ausgerandet).

IIa. Der V-formige Vorderrand.

Nicht selten begegnet man der eigentiimlichen Variation, daB der
Vorderrand in der Medianlinie nach hinten geriickt ist und der Rand als
ganzes eine \/-formige Gestalt angenommen hat (Fig. B.). Wenn diese
Form gut ausgebildet ist, so fillt sie sofort auf. Zwischen einer solchen
und der normalen Form kommen viele Zwischenzustinde vor, wobei die
Anfangsstadien sich der Beobachtung entziehen, wenn man nicht speziell
seine Aufmerksamkeit darauf gerichtet hat. Solch ein Fall ist in Fig. B. 1

(DR

FigB.. mesoscutam

abgebildet, wobei, genau in der Medianlinie, nur eine schwache Ein-
schniirung sichtbar ist. Es will mir vorkommen, daB dieser letzte Fall
ein Anfangsstadium von einem anderen Extrem darstellt, bei dem der
Prothorax in der Medianlinie gar nicht ausgebildet und die dorsale Fliche
aus zwei symmetrischen Teilen znsamwmengesetzt ist (Fig. B. 4).

‘Wir haben alle diese Abweichungen, durch Kreuzung mit normalen
und auch mit gleichartig gebildeten Kifern wiederholt untersucht, ohne
aber jemals eine Andeutung erhalten zu haben, daB erbliche Faktoren
dabei eine Rolle spielen. Diese Bildungen werden offenbar durch Sti-
rungen (Hemmungen) in der Euntwicklung hervorgerufen, verursacht durch
zufillige dufere, vielleicht auch innere Einfliisse. Sie weisen vielleicht
daranf hin, daf die dorsale Prothoraxfliche embryonal kein einheitliches
Gebilde ist, sondern ein Verschmelzungsprodukt von zwei bilateral sym-
metrischen, in der Anlage geschiedemen Teilen darstellt,

Wir haben bei 7. syriacus, obscurus, opacus und picipes diese
V-férmigen vorderen Prothoraxrinder niemals beobachtet.

B. Die Seitenrdnder: 1. Die Convexitit.

Das gewohnliche, meist vorkommende Verhalten ist, daf die Seiten-
rinder mehr oder weniger convex sind, ohne daB diese geringere oder
groflere Convexitit besonders auffillt. Ausnahmsweise kann diese Con-
vexitit auffallend schwach ausgebildet sein; der mittlere Teil ist dapn
fast gerade, um nur dicht neben die Punkte a, d und g, k (Fig. A) nach
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F1g.3. Convexitat Seitenrénder
| ] i ——
| 'g J’Eﬂg Anzahl Kifer Typeneinteilung in
2 ;E.M gehorend zu folgenden Prozenten von den erhal-
- - Typen tenen Kifern
8185 — Y—
¢ . T
,©1551_;2|3]4‘5!1{z 8 | 4! 5
'Ohne g F. 1! ?9 66 ! 20,13 | — ; — [{67 ©%[20 %/,|18 O — P—
Convexitit & F. 24 50 84‘ 12 ‘\ 4] —, - |le8 ,,1'24 Wl 8, — 1 =
2 F. 850 22,20, 8] — | — ||44 , 140 , (18 - -
(O- C-) © \ ! ” 2] »
Typus 1 | % (F- 4/ 80 B L T2 26,2,
Fig. 8 "é’F"% ST ot I | 7o, = =
| _F. 62622 2, 2, — —|[[8ds, |77, |77 0 —
g |F. 7| 19 |38 10? V| = = l77sge08yl o o —  —
5 |F. 8 55 37‘ 60 2| — | — |le7s, 201, | 808, | — —
|3 (F. 947 (871 9 1| — | —[l78e |191 (21 ' - _
|4 |F.10] 58 a1l 4| 2 - | —|lesr, | 75, 88, | - —
E|F11) 61 144 12] 5| — | — fltar 1197 | 83 - =
L S F_12 57 (86118 7] 1| — |61, (229, 125, |19 —
Total -
M;:.Lel von F.7bis F, | 322 | 239| 64 18’ IJ — [[74.2%[19.9%]| 5.00/,l0.80) | —




Entomolog. Mitteilungen XIII, 1924, Nr. 4/5, 171

diesen Punkten hinzubiegen. Nur sehr selten sind die Seitenrinder ge-
rade, fast parallel lanfehde Linien, nur nebeu den Punkten a, d; g, k
schwach nach diesen gerundet. .
In Fig. 3 sind in 1 und 5 die zwei &ufiersten, selten vorkotamendei,
in 2, 3 und 4 die mehr allgemein beobachteten Zustinde angegeben.

Von den beiden mehr oder weniger ausgeprigten KEigenschaften,
nimlich Starke Convexitit (S. C) Typus 5, Fig. 8 und Ohne Convexitit
(0. C) Typus 1, Fig. 3, wurden 10 9’3 und 10 Q Q zusammengebracht,
iind damit auf gleiche Weise, wie in der Einleitung erwdhut, gehandelt.
Das Resultat ist niedergelegt in Tabelle 3. Es ist fast unnitig, diese
Tabelle wieder ausfiihrlich zu besprechen; die Zahlen sprechen fiir sich
selbst, wenn man —__ Convexitit
immer dabei die durch- ohne
schnittliche Typenein- &0

nommenen Kifer (Ta-
belle 1, p. 158) ver- 40
gleicht. 50 : .

teilung bei 1000 aus 70 b
einer gemischten Popu- 60 b
fation willkiirlich ent- Y
S0 Vo
1

In obengenannten 20 ' '\
zwei Populationen A )

und B (Tabelle 1, o

pag. 160) waren die ° —

Prozentzahlen fiv: /ypem . / . 2 . 3 . 4 . &
Starke Convexitiit (S..C.) Typus 5, Fig. 3: in A 3%, in B 2%.
Ohne ,  (0.C) , 1, , 3:.in A 5% in B 45%

In der F., dieses Versuches wurde beobachtet
von 106 untersucht. Kaf mit 8. C. 39 % mit 1% d. entgegengesetzt. Typ.,
1 99 ” " Al 0.C. 67% ” 0% ”
Auch hier wurden von der F,-Generation an keine Kifer mit ent-
gegengesetztem Typus mehr beobachtet. Der Prozentsatz des selectio-
nierten Typus stieg:
fiir Starke Convexitit in der F., zu 100%,
, Ohne " woo» Fio, 88.7%
Mit Ausnahme der F., fehlten in den 9 folgenden Generationen der
S. C.-Gruppe die Typen 1 und 2; Typus 3 war nur gering in Anzahl.
Einen Gegensatz bildete die O.C.-Gruppe; mit Ausnahme von 1.7% von
Typus 4 in der F., wurden die Typen 4 und 5 in allen fibrigen
11 Generationen nicht beobachtet. Transgression der Typen bis Typus 3
findet statt, aber, wie die Kurven zeigen, nur in geringem Mafe. Von

" "
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der 8. C.-Gruppe kommen nur 10 Generationen in Betracht. Die F.,,
wurde durch eine Invasion von fremden Larven verunreinigt. Wir haben
die Zahlen fiir diese beiden Generationen (F., uad F.;,) doch angegeben
(cursiv), um die verinderte Typeneinteilang nach einer Kreuzung mit
der meist vorkommenden Form, ndmlich Typus 3, zu zeigen. Wir wissen
nicht, welche Typen die Kifer aller eingewanderter Larven zeigten,
auch nicht ihre Anzahl; aber daf etwa 70% zu Typus 3 gehdrten, diirfen
wir wohl auf Grund der Ergebnisse von Tabelle 1 annehmen. Es ist
hier der Ort, dariiber etwas Niheres mitzuteilen. Solch eine Larven-
verunreinigung ist nicht immer als Tatsache zu beweisen. In dieser
S. C-Kultur gelang das aber leicht, weil die fremden eingewanderten
Larven zu der dunklen A. S.-Varietit gehdrten ([3] p. 123), welche erst
viel spiter in vereinzelten Exemplaren in unserer Stammpopulation ge-
funden wurden, lange nachdem die S. C.-Gruppe schon einige Generationen
im Gange war. Im Anfang dieser Selectionsversuche kannten wir nar
die O. R.- und R. B.-Varietiten ([3] p. 122), welche als P.-Eltern fiir
diese Versuche gedient haben. Es ist zweimal vorgekommen, dafl in dem
Brutsehrank (worin die Kulturschalen dieser Versuchsreihe nebeneinander
standen) eine Verunreinigung von einigen dieser Kulturen durch Ein-
wanderung von Larven stattgefunden hat. Das erste Mal durch das
schrige Iineinfallen eines Pappestreifens, welcher fiir die Durchliiftung
zwischen Deckel und Schalenrand gelegt war, und welcher nun durch
die Larven als Briicke benutzt wurde, um aus der Glasschale zn eut-
weichen ([1] p. 194); das zweite Mal durch das Brechen einer Kultur-
schale, wodurch die entflohenen Larven sich iiber die darunter liegenden
KulturgefiBe zerstrenten und auch teilweise in diese eingewandert sind.
Solch eine Einwanderungs-Verunreinigung habén wir, wie oben gezeigt,
fiir die S. C.-Gruppe beweisen konnen, und auch spiter noch einmal
durch das Vorkommen von Kéfern mit gelben Augen (eine Abart, welche
wir damals gar nicht kannten, als die Versuche mit der 8. C.-Gruppe
angestellt wurden). Diese zwei Ungliicksfiillle von Larvenwanderung sind
verhéingnisvoll gewesen filr einige Kulturen dieser Versuchsreihe, welche,
wie gesagt, neben- und itbereinander aufgeschichtet waren, Es ist denn
auch mehr als wahrscheinlich, daB die abweichenden Ergebnisse in der
F, von der Gruppe S, V. (Tab. 4, p. 173) und F., von M. Q. (Tab. 6,
p. 183) durch dieselbe Ursache hervorgerufen wurden. Wir haben das

aber in letztgenannten Fiéllen nicht beweisen kdnnen.

Die Systematiker erwéhnen iiher die Convexitiit unserer Tenebrio-Arten
das Folgende:

T. molitor. Seidlitz [7], Redtenbacher [18], Kiister [12] und
Bach [5] gebrauchen dieselbe Terminologie, ndmlich : ,Seiten schwach gerundet®;
ebenso Ste phens [22] ,lateral margins slightly rounded“; Wollaston [28] ,the
sides rounded*; Mulsant [16] ,peu fortement arqué”.
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T. obscurus; T.opacus; T. picipes. Die Angaben fiir diese drei Arten sind
wenigsagend. Wollaston [28| erwdhnt fiir T. obscurus ,Sides straighter than
in Molitor*; Redtenbacher [18] und Bach [5] fiir letztgenannte Art ,an den
Seiten etwas gerundet”. Von T. opacus sagt Mulsant [16] ,faiblement en arc
sur les cotés”.

T. syriacus. Von dieser Art habe ich keine Mitteilungen iiber das Ver-
halten der Seitenrdnder finden konnen. .

Unsere eigenen Beobachtungen stimmen mit den obigen Angaben iiberein;
auch wir fanden, daB bei obscurus und opacus die Convexitit geringer ist als bei
molitor ; dagegen ist die Convexitit bei 7. syriacus auffallend mehr ausgesprochen
alg bei molitor. )

a |5 Sj .. .
g ‘2% Anzahl Kiafer Typenemtellung, in
2 | EM gehorend zu folgenden|| Prozenten von den erhal-
Tabelle 4. fg =8 Typen tenen Kifern
_ o‘g31|2|3|4}5 1{2[3 4 | 5
Seitenrinder| . [F. 1]104 [17 [ 9 |36 |25 17 |16 o/o| 99,]85 /o|24 9,16 9/,
abgesetzt |-2 [F. 2| 46 | — | — | 7[22{17|] — | — |16 , 48 |37 ,
(verbreitet) | & (F. 3/ 50 | — | — | 3|12 85| — | — |6 , 24 , |70 ,,
(8.V) @I|F. 450 — ! —| 4| a|a2|| —| —|8,|8 ,(8¢ ,
Typus: 5 "é F, 5384 —|—1 83| 2(29 — — 19 ,/6 ,,(8 ,
Flg 4 i F. 6 38 | — 1 7 (0] 20 — 2.0 |,118-"n 26-5’, 52‘7'11
g|F 752 — —|19]17]16)| — | — 136°%327%[30°%
SR s a7 — —|1623] 8| —| — 34 |49 w17
S |F9 70— — 21 35| 14|| — | — 130 »|90. |20 »
EIR11 76 | — | — 12530 21“+ — 133 4|39 528 »
| lF12l 51 | = —112]126|13|| — '@ — 23%.i51 .[25%,
F’lg 4. Verbreiterung Seitenrander \
N . Y A &
1 2 3 4 5
S i e e emee———————
o &8 . .
k lg?é Anzahl Kifer Typeneinteilung in
% | 5 gehorend zu folgenden Prozenten von den erhal-
g I3 8 Typen tenen Kifern
s sz —
o
¢3331[2|3_]4[5 1[_'2(3 4 | 5
Seitenrander |  |F. 1/ 108 58 24. 191 71 —||549)[229/,[18 o[ 6 0/ —
nicht 2P 2 9 2] 8] 4 — — 22,,133,,45 wl — | -
verbreitet | & i i i
(0. V) |& o ; '
Typus: 1 |3 ' ‘ i
. g8 [
Fig. 4 i i | i l “ i \




174 Arendsen Hein, Selektionsversuche m. Prothorax- u. Elytra- Variationen.

2. Die Abplattung und Vetbreiterung.

Die dorsalen und ventralen Prothoraxflichen sind in transversaler
Richtung gebogen. Der transversale Durchschnitt hat also die Form
einer biconvexen Linse (Fig. C.).

Wo die beiden Flichen .

nach der Seite hin sich ndhern O <> O
und schlieBlich ai einander 7 z 3
stofen, kommt nur selten eine TgC.
Beriihrungslinie zustahde, wie Fig. C. 1 angibt, Meistens sind die Rinder
in horizontaler Richtung melr oder weniger fliigelartig verbreitert, flach
abgesetzt, wodurch eine Beriihrungsfliche gebildet wird, welche ein ver:
schiedenes Maf von Ausbreitung zeigen kann (Fig. C.2). Man kann die
" Breite dieser Beriihrungsfliche am besten bei jungen; eben aus der
Puppenhaut entschliipften Kifern beurteilen. Wenn die Kéfer schon ganz
ausgefirbt sind und der Chitinpanzer erhirtet ist, krimmen die verbrei-
terten Seitenrinder sich nach oben, wodurch eine Rinne gebildet wird
und die urspriingliche Breite schwieriger abzuschitzen ist (Fig. C. 3).
In dem anderen extremsten Fall (Typus 1, Fig. 4) beriihren sich die dor-
salen und ventralen Prothoraxflichen nur auf einem linienschmalen Strei-
fen, welcher bei ausgefirbten Kifern auch ein wenig nach oben gekriimmt
ist und dann wie eine kaum verdickte Linie aussieht.

Es erregte ofter unsere Aufmerksamkeit, daf der dorso-ventrale Ab-
stand der beiden Prothoraxflichen (also die Dicke der biconvexen Linse)
bei Kifern mit nicht abgesetzten Seitenrindern grofer war als bei solchen
wo diese Ridnder stark verbreitert sind (Fig. C. 3). Wir haben diesen
oberflichlichen Eindruck nicht durch Messungen nidher kontrolliert, wollen
ibn also nicht als Tatsache hinstellen.

Von beiden extremen bez. ihnen dhnlichen Typen wurden einige 33
und Q@ als P.-Eltern gepaart.

Typus 5 (S. V.) kommt viel seltener vor wie Typus 1 (0. V.); Tab. 1,
gibt fiir die ersten 2 %, fiir die letzten 15 % an) und wir haben viele
Kéfer untersuchen miissen, bevor eine zureichende Anzahl Individuen fiir
die P.-Generation dieser S. V. Gruppe erhalten wurde.

Die Gruppe O. V. (ohne Verbreiterung) verungliickte schon in der
F,, da in dieser Generation nur 2 Kifer, zu Typus 1 gehorend, zur
Verfiigung kamen, welche beidle 'S waren. Wir bedanern es jetzt, daf
wir unterlassen haben zu versuchen, diese Gruppe noch einmal zu ziichten.
DaB in der ¥, von den 108 untersuchten Kifern 54 % dem Typus 1
und 22 % dem Typus 2 entsprochen hLaben, gibt jedoch eine hinreichende
Andeutung, wie kriftig schon die Auswahl der P.-Eltern gewirkt haben
mufl, wenn man die Zahlen mit denjenigen von Tab. 1 vergleicht, welche
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15 % fiir Typus 1 und 8 % fiir Typus 2 angibt (fiir die 1000 unter-
suchten Kifer von Population A).

In der Gruppe S.V. (Starke Verbreiterung) fand von der F, an,
anfangend mit 16 % fiir Typus 1, eine stetige Steigerung in der fol-
genden Generationen statt; sie erreichte in der ¥, die hohe Erhzahl von
85 %. Dann auf einmal sehen wir in der F, ein plotzliches Fallen bis
auf 52 % und ein weiteres Heruntergehen in der Fy bis 17 % Wire
das allm#hliche Zuriickgehen dieses S. V.-Typus erst in der F, (ohne Se-
lection) beobachtet, so konnte man an eine Modifikationsform denken,
welche zu der gewodhnlichen Norm zuriickkehrt, wenn die Selection auf-

hort und die Kifer sich selbst iiberlassen werden. Aber: 1. die all-
mihliche Zunahme von dem selectionierten Typus in den ersten fiinf
Generationen bis zu 85 % mit dem plotzlichen Herunterfallen in die
nichstfolgende und: 2. die relativ hohen Prozentsatzzahlen (velativ hoch
im Vergleich zu Tabelle 1) in der F, bis F,, wechselnd von 17 bis 34 %,
zugleich mit dem génzlichen Fehlen von den Typen 2 und 3, gibt der
obeuerwidhnten Auffassung keine Stiitze, wenn man noch beriicksichtigt,
daB dieser S. V.-Typus in 1000 Individuen einer beliebigen Population A
(woraus die P.-Eltern entnommen wurden) nar mit 2 %, und in 200 Ki-
fern der Population B gar nicht beobachtet wurde.

In bezug anf dasjenige, was wir im vorigen Kapitel iiber die zwei
Wanderungstille von Larven mitgeteilt haben, sind wir iiberzeugt,
daB8 hier in der S. V-Kultur dieselbe Ursache vorlag wie in der F,, der
S. C.-Gruppe, nédmlich eine Verunreinigung der F, durch Einwanderung von
Larven fremden Ursprungs. Aber, wie schon gesagt, den exakten B'eweis,
daB dieses auch in der S.V.-Gruppe stattfand, konnten wir nicht liefern.

Uber die Verbreiterung (Absetzung) der Seitenrinder fanden wir in der
systematischen Literatur nur eine Angabe von Mulsant [16] {iber 7. molitor,
wovon er obengenannte Rinne erwihnt: muni latéralement d’an rebord relevé de
maniére & former une gouttiére trés étroite.“ )

Von T. opacus gibt Seidlitz [7] an ,Seiten flach abgesetzt. Unsere eigenen
Beobachtungen sind folgende:

T. picipes. Bei dieser Art habe ich abgesetzte Seitenrénder niemals beob-
achtet; die Rinder zeigen ein Verhalten wie Typ. 1, hochstens wie Typ. 2 angibt.

Bei T\ opacus dagegen ist eine starke Verbreiterung die Regel fiir fast
alle umtersuchten Individuen, beantwortend an und variierend zwischen Typus 4
und 5, Fig. 4.

Bei T. obscurus ist dieses Merkmal sehr wechselnd und nidhert in dieser
Beziehung zu 7. molitor.

Bei T. syriacus sind verbreiterte Seitenrinder eine viel allgemeinere Er-
scheinung als bei molitor oder obscurus; alle fiinf Typen sind aber vertreten.

¢. Das Verhiltnis zwischen Linge und Breite.
Fiir unsere Selectionsversuche wurden wieder zwei Gruppen gebildet,
ndmlich Prothorax lang (P.L.) und Prothorax kurz (P.K:.) im Verhiltnie
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! ,§' %5 Anzagl Kfé.fl'er Typeneinteilung in Prozenten
Tabelle 5. i g ; P gehcﬁdr:l? ,I?;pgngeu von den erhaltenen Kifern
g |'@ ¥
S |BE[1 s als||t 2] 8 | &5
Lange g |F- 1102 | — 1 — 126116858 ) — l — | 25 9fy| 18 /| BT %,
Prothorax 2 |F. 2/ 60 | —1— 18|17 20) — 1" 26 |84 ,, 40 ,
. L) 2 |F 360 | ——| 811780l — | — 6,,34,,@,,
Typus 5 S F. 4/50 ' —|—! 6l1tlssll —  — |12 ,; 22 , e:s,,
Fig. b E F. 5 50 | —|—| 4/10|36f — }~ 8 , |20 ,!72 ,
' F. 650 | —|—| 3|14 SBJ__: — 6 ,] 28 ,]66 ,
g |F. 758 —|— | L1636} — | — |18 0/, 180.2 0/)| 68 9/,
EF. 8 44 |—|—| 4|16]2¢| — | — |92, (364 ,| BB,
S|P 948 | — | —| 2|18|80)| — | — |4%,, 333, | 628,
@2 p10 4| —!—|1|=| 38| - | — (256 ,| — |76 ,
EF.H ausgestorben || — | — — — —
] G AN P ey Dy i I I [
:&Eil} vonF.7bisF.10/149 | — | — | 8 {4893 " — | — |5.49/,18230/,1624 0/
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Fig.5. Verhaltnis, Lange: Breite

1

U ¥
D
.5 ‘2?3 A“nzahl Kifer Typeneinteilung in Prozenten
E :’% gehorend zu folgen- von den erhaltenen Kifern
g |9 g den Typen
5 |85
6551\2 3[4‘5 1[2 3 4 |5
[}
Kiirze F. 140 | — | 9 |18 l 11‘ 2 " _ |22-' O/ol 45 %, [27.50/,| 59/,
Prothorax ’
(P. K) ‘[
Typus 1 i
Fig. 5 l ‘

zur Breite (Index). Fir jede wurde wieder eine Anzahl 33 und Q @,
in welcher das gewiinschte Merkmal gut oder ziemlich gut ausgebildet
war, gepaart.

Fiir die Gruppe P.L. gab die Auswahl der P.-Eltern keine Schwie-
rigkeit, In fast jeder Population kommen sie vor. Dagegen sind- Indi-
viduen mit einem Index, welcher bedeutend unmter dem Normalen liegt
(Typus 1, Fig. ) selten, und wenn man sie findet sind es fast immer
Q@ Q. Wir haben us fiir die Gruppe P. K, also mit dem begniigen miissen,
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was sich diesem Typus niherte. Unter den 40 erhaltenen F,-Kéfern
war aber kein einziger, welcher dem Typus 1 (P.K) entsprach. Wir
haben darum die P. K.-Gruppe nicht weiter geziichtet, umsomehr, weil
in der S.H.-Rasse (Seite 164) alle Kifer mit starken Hornern eine Pro-
thoraxbreite (Index) hatten, welche weit unter dem gewidhnlichen Maf
lag. (Tabelle B. 1, S. 167). Eine auBergewdhnliche Breite, fiir sich
selten, kam hier als eine Nebenerscheinung zum Vorschein, wie wir auf
Seite 167 schon erwihnt haben.

In der Rasse At.c. ([4] pag. 10) tritt ‘ein niedriger Index als erb-
liche Eigenschaft auf; in beiden Rassen {(wenn man die S. H.-Gruppe auch
als erblich betrachtet) als Folgen einer Factorenwirkung, welche sich
entweder in der Ausbildung von starken Hornern (Gruppe S.H.) oder
in einer Gedrungenheif des ganzen Korpers (At. c. Rasse) manifestiert
Ob auch auBerhalb dieser Rassen, d. i, unabhiingig von genannten Rassen-
charakteren, eine aufergewdhnliche Prothoraxbreite als erbliches Merk-
mal auftreten kann, haben wir also bis jetzt nicht feststellen kénnen.

Kehren wir zu unserem Selectionsversuche mit langem Prothorax
zuriick. In den Populationen A und B (Tabelle 1) war der mittlere
Prozentsatz von dieser Eigenschaft 6°/, und 5.5°, Durch den EinfluB
der P.-Eltern stieg diese Zahl in der F, bis 57°, und erreichte in der
F; ihren Hohepunkt mit 72°,, Von der F, an bis F, Dblieb sie an-
nihrend gleich variierend zwischen 55°/; und 66°/,. Im allgemeinen
ist also die Selectionswirkung nach der F, nicht von Bedeutung gewesen
und der mittlere Prozentsatz von Typus 5 (von F, bis F,,) betrng nur
62°,. Die Ursache davon suchen wir in dem Umstand, da die QQ
immer einen kleineren Index zeigen wie die 33 (Siehe Tab. D. Seite 179)
In unserer P.L.-Sippe war diese -Sexualdifferenz am grofiten, wie die
folgenden an 10 Xifern ausgefiihrten Messungen zeigen: (Tabelle C).

Tabelle C. 33 Qe
Liinge | Breite | Index Linge | Breite |, Index
Nr.| . . 00 Nr. |, . L 100
in mm | in mm|g X1 in mm |in mm |z X 10

T. malitor (P, 1 -Rasse)

1| 850 | 450 [77.8 %y 6| 850 | 475 |73.7 7
2 | 350 | 450 (17.8 7 350 | 475 [78.7 ,,
3 | 350 | 425 (823 ,, 8 | 350 | 475 |73.7 ,,
4 | 350 | 450 |77.8 ,, 9 | 375 | 5 |15
5 | 4. 5. (80, 10 | 850 | 475 (737,
sittel 3.60 | 455 [79.1 %, wittel] 3.55 ; 4.80 173.99/,

Mittel von 5 S und 5 2 @ . .. . . =| 367 | 467 764,
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Die Prothoraxlinge war bei den Q@ also etwa 5°/) Kkleiner als
bei den SJ. Soleche ¢ ¢ sind als zu Typus 4 gehorend notiert, ob-
gleich sie gleichwertig sind mit S von Typus 5. Es sollte in Tabelle
5 eigentlich eine Korrektur in solcher Weise vorgenommen werden, daB
die zu Typus 4 heruntergebrachten Q @ von der Totalzahl dieses Typus
abgezogen, uhd zu Typus 5 gebracht wiirden. Leider haben wir keine
Notizen iiber die Verhiiltniszahl der Geschlechter, werden aber nicht
sehr fehlgehen, wenn man die Hilfte der erhaltenen Kifer von Typus
4 nach 5, und die Hilfte von Typus 3 nach 4 hiniiberbringt, wodurch
der Prozentsatz an Kifern von Typus 5 ansehnlich steigt, variierend
zwischen 52°, in der F, bis 83°% in der F,.

Wir haben unsere P. L.-Rasse nicht durch Messungen erlangt, son-
dern sind genan so verfahren wie bei den iibrigen Merkmalen, n#mlich
haben mittels Abschitzung selectioniert. Die 10 gemessenen Individuen
in obiger kleiner Tabelle C sind aus unserer Sammlung von toten
P.L.-Kifern aufs Geratewohl entnommen.

Die mittlere Indexzahl von den fiinf molitor 33 (79%/,) ist grofer
als die mittleren Indices von den fiinf obscurus (78.6°,) und opacus
(78.8%)) 33 (siehe nichstfolgende Tabelle D. p. 179), womit nicht gesagt
sein will, daf dieses anch fiir das ganze Mittel der ganzen P. L.-Rasse
gilt; aber wohl, daB dieser mittlere Index, nach dem Auge beurteilt,
demjenigen von opacus und obscurus gleich kommt, Die kleine Tabelle
liefert eine gute Demonstration, wie empfindlich das Auge fiir die Sor-
tierung von kleinen quantitativen Differenzen ist, wenn man sich darin
ein wenig geiibt hat. In der systematischen Literatur fanden wir iiber
das Verhiltnis von Linge zur Breite das Folgende:

Fiir 7\ molitor wird angegeben durch Seidlitz (7], Reitter [20), Leunis
[14], Mulsant [16], Stierlin [23], Stephens [22], Redtenbacher [18],
Kiister [12] wnd Bach [5]: ,breiter oder viel breiter als lang*; allein Wol.
laston [28] meldet ,transverse quadrate“, und Zoufal [29]: ,Halsschild quer®.

Von 1. obscurus sagt Illiger [10], Wollaston [28] und Sturm [24]
ylanger als bel wmolitor*; Seidlitz [7], Kiister [12], Stephens [22] und
Stierlin [28}: ,breiter oder nur wenig breiter als lang*; wihrend Z oufal [29]
erwihnt: .quer oder fast quadratisch®.

Fir T. syriacus finde ich drei Angaben: Seidlitz [7]), Zoufal [29] und
Reitter [20] sind einstimmig ,Halsschild quert.

Von T opacus nur eine Angabe: Seidlitz [7] nur ,wenig breiter als lang“.

Von T. picipes sind die Anweisungen widersprechend: Illiger [10] und
Sturm [24] erwidhnen ,Halsschild beinahe ein gleichseitiges Viereck“; Seidlitz
(7] ,fast doppelt so breit als lang“, Redtenbacher [I8 und Bach {5] ,um
die Hilfte breiter als lang“, Mulsant [16] ,un tiers environ plns large que long*.

Fiigen wir unsere eigenen Erfahrungen hinzu: Man hat hier ein
Merkmal, wovon die Messung, sei es anch im kleinen Umfang, ausgefiilirt
werden kann, Wir haben solche Messungen an 10 willkiirlich entnom-
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Tabelle D. 33 | Q Q
—_— ——
4 ; Index 5 ; Index |
Nr. Liange | Breite L ' Nr. Linge 'Brelte L ‘
in mm | in mm |z~ X160, in mm | in mm 5. X €O
T. molitor
1] 850 5 |70 | 6| 3.25 | 450 | 72.22
2 | 4. 550 | 72.72 | 71 850 | 5. 70.
3| 850 | 4.75| 73.68" 8| 350 | 5. 0.
4| 350 | 5. 70. 9| 875 | 575 | 65.21
5| 350 | 5. 70. 10 | 3. 4.50 | 66.66
Mittel|  3.60 | 5.05 | 77.28 | Mivel] 3.40 | 4.95 | 68.68 {
- . )
Mittel von 5 SG wnd 5 QQ T.molitor. ..| 350 | 5. | 70. |
T. obscurus | ' !
1| 425 | 575 | 73.91 | 6 | 4.12° | 525 | 78.57
2| 450 | 575 | 78.26 71 3. 4. | 75
3| 850 | 4.25 | 82.35 8 | 3.75 | 4.87° | 76.92
4| 4 5.25 | 76.19 9| 350 | 450 | 77.77
5| 4. 475 ' 84.20 | 10 | 850 | 450 | 77.77
Mittsl] 4.05 | 5.15 i 78.64[ |umm 357" | 4.62° ' 77.29
Mittel von5 S n. 5 00 T. obscurusﬁ. 3.81 4.88 78.07
T. syriacus
1|37 |5 75, 6| 4. | 550 | 7272
2 | 825 ‘ 475 | 6842 | 71| 375 | 5. 5. |
3 | 4 525 | 76.19 8 | 350 | 5. 70. |
4 | 375 | 525 | 71.42 9 | 350 | 5. 70. (
5 | 3.75 | 512%| 73.17 10 | 350 | 5. 0. |
Mittel| 3.70 | 5.07 | 72.97 | |sivest| 3.65 | 5.10 | 77.56 |
Mittel von 5 33 w. 5 QQ T. syriacus .. .| 3.67 ! 508 | 72.34 “
T. opacus ' ‘ (
1] 4 s 80. | 6| 4. 550 | 7272
2 | 375 | 4.87° | 76.92 71 3.75 J 5. 75.
3 | 425 | 550 | 77.27 8 | 4. 5.125 | 78.04
4 | 4, 5. | 80. 9 | 4. \ 5.25 76.19!
5 | 4. 5. | 80. 10 | 3.75 | 5. 75. |
Mittel] 4. ) 5_0751 78.81 ‘ lmtcal 3.90 \ 5.175| 75.36 \‘
Mittel von 5 3 wnd 5 0 O T, opacus . ..| 3.95 | 6.12° | 77.07 |
Entomolog. Mitteilungen XIII. 5
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menen Individuen (5 ¢ und 5 Q) von jeder Art (mit Ausnahme von
picipes) vorgenommen. In der nichstfolgenden Tabelle D. sind die Re-
sultate dieser Messungen mit der Indexzahl aufgestellt, welche angibt,
wie viel die Prothoraxlinge betrigt, ausgedriickt in Prozenten von der
Breite, Durch diese Indexzahl werden die-individuellen Variationen von
grofen und kleinen Kifern amfgehoben, und sind die verschiedenen Fille
unter sich sofort vergleichbar. Obwohl die kleine Anzahl dieser Messungen
nur anndherud dem wirklichen Tatbestand entspricht, so meinen wir doch
(auch auf Grund der Ubereinstimmung mit unseren Beobachtungen ohne
Messung, an so viel zahlreichem Material ausgefiihrt), daf sie geniigen,
um zu den folgenden SchluBfolgerungen berechtigt zu sein: 7

1. Von den vier Arten hat 7' molitor (ohne Riicksicht auf die ge-
ziichtete P. L.-Rasse) den Lkiirzesten (Index 70°,), T. obscurus den
lingsten (Index 78 °/,) Prothorax.

2. Die Indexzahl (Prothoraxlinge) ist in allen vier Arten fiir die
33 groBer als fir die Q Q. Bei opacus war diese Differenz am grofiten
(3.459,), bei obscurus am Kleinsten (1.35%).

3. Die 33 von T. obscurus und 7. opacus zeigen einen gleichen
Index (78.6 und 78.8%).

d. Der Querwulst.

Fiir eine richtige Beurteilung ist es erwiinscht, erst anzugeben, wie der
Querwulst sich bei den vier anderen Arten, auBer 7. molitor, zeigt, und, wa8
die Systematiker davon erwihnen:

In T. opacus und T. syracus ist der Querwulst immer deutlich und scharf
ausgebildet. Seidlitz [7], Zoufal [29], Redtenbacher [18], Bach [5] und
Mulsant [16] sind alle, hinsichtlich T. opacus, dariiber einstimmig, und beide
erstgenannten Autoren auch in bezug auf T. syriacus. Fiir beide Spezies ist es
ein gutes Merkmal.

In T. picipes fehlt der Querwulst vollstindig. Mulsant [16] und Seid-
litz [7], erwihnen es als eine Eigenschaft eigen an dieser Art.

Fur T obscurus sind die Angaben nicht gleichlautend. Mit unserer eigenen
Erfahrung iibereinstimmend kann der Querwulst bei dieser Art ,sehr gut”
(Wollaston [28]), ,schwach® (Stierlin [23]), ,undeutlich® (Seidlitz [7)]),
oder ,sehr undeutlich“ (Redtenbacher [18]), ausgebildet sein. '

Dasselbe, aber dann in noch schwicheren Gradem, kann auch von
T. molitor gesagt werden. Das schwankende in diesen Angaben (das
mehr oder weniger ,deuntliche*) hat Beziehung auf die Abgrenzusg (nach
vorn zu) der wulstartig aufgetriebenen Erhebung, welche entweder linien-
scharf begrenzt ist (Typ. 5, Fig. 6), oder verschiedene Stadien von Ver-
wischung zeigt (Typ. 4, 3, 2, Fig. 6). Diese vordere Begrenzung kann
allméhlich erléschen (in dem medianen Teil anfangend), bis nur ein sehr
schwacher, kleiner vertiefter Strich oder Eindruck als letzte Andeutung
eines Querwulstes iibrig bleibt (Typ. 2, Fig. 6). Wenn auch dieser
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Strich oder dullerst schwache Eindruck schwindet, und der hintere Teil
der Prothoraxfliche ganz glatt ist (Typ. 1, Fig. 6), hat man den Zu-
stand, welcher 7. picipes zeigt, und welcher in Population A, von 1000
willkiirlich entnommenen molitor-Kifern in 15°/, der Fille beobachtet
wurde.

Dieses Merkmal (Querwulst) hat mir fiir die richtige Typeneintei-
lung bei molitor immer Schwierigkeiten gegeben. Typus 1 (ohne Quer-
wulst) ist natiirlich ohne weiteres sofort erkenntlich. Mit Typus 5 (gus
ausgebildeter Querwulst) fangen schion die Beschwerden an. So deutlich
and scharf wie der Querwulst im allgemeinen sich zeigt in 7. opacus
and 7. syriacus, habe ich ihm nur sehr selten bei 7. molitor beobachtet.
Selbst wenn dieses Merkmal in letztgenannter Art gut ausgebildet ist
{Typ. 5, Fig. 6), so ist es doch anders wie bei den beiden anderen
Arten. Die Differenz ist pur sehr klein, aber kann doch fast immer
konstatiert werden.

Um diese Differenz gut angeben zu konnen, kann man den Quer-
wulst mit einer Wundnarbe vergleichen. Diese kann auf oder in der
Haut liegen, Im- letzten Falle ist die Narbe mit geschlossenen Augen
nicht abzutasten; man fiihlt keine Unebenheit. Wenn aber die Narbe
auf der Haut liegt, wie eine Schwellung, verursacht durch einen Hieb
mit einer Peitsche, sv ist diese Schwellung mit dem Finger zu fiihlen.
Eine ihnliche Differenz zeigt der gut ausgebildete Querwulst bei 7. mo-
Jitor gegeniiber denen bei -7. syriacus. Die schematischen Figuren D. 1
und D. 2 (Lingsschnitt in die Medianlinie des hinteren Teiles des Pro-
thorax)_ veranschanlichen das Gesagte. Qw

Die vordere Querwulstgrenze (V. G.) dé\j_"-ﬁ- | gve
ist bei T. molitor (Fig. D.2) in der LMD I
Medianlinie selten, fast niemals scharf, Syr-:acus Fig.D. Moﬁzror
and darum auch nicht oder nur ganz
+wenig rinnenartig vertieft, wie es bei 7. opacus und 7. syriacus fast
Regel ist. v

Zwischen Typus 5 und Typus 1 gibt es bei 7' smolitor eine Anzahl
von Ubergangsformen, wovon wir nur 3, als die meist Markanten aus-
gewihlt haben, und wovon Typus 4 den Fall vorstellt, worin die vordere
<Querwulstgrenze in der Medianlinie schon teilweise verflossen ist. Zwischen
Typ. 4 und 3 sind noch Zustinde zu beobachten, in welchen die Auf-
iosung genannter Grenze die Mitte hilt zwischen diesen Typen (4 und 3).
Wenn man diese Ubergangszustinde zwischen Typus 4 und 3 niemals
gesehen hat, dann wiirde man Typus 3 nicht als einen schwach angedeu-
teten Querwulst bezeichnen. Man wiirde nur die Tatsache konstatieren,
daB ein wenig vor dem Hinterrande des Prothorax ein schwacher, flacher,

aicht scharf umgrenzter Eindruck sichtbar ist, (E. Typ. 3, Fig. 6) mit
b¥

Qw.
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quer, ofter unregelmiBig verlaufender Ritze zwischen diesem Eindruck:
und der tiefen, linienschmalen, scharf sich abzeichpenden Rinne, welche-
den hinteren Prothoraxrand in seinem mittleren Teil begleitet. Zwischen
Typus- 2 und 3 gibt es noch Zwischenzustinde von mehr oder weniger
kleinen, flachen, undeutlich umgrenzten Eindriicken, aber ohne oben:-
erwihiite Ritze. Von diesen ist Typ. 2 (wozu auch eine Form schwither
als 3 aber stirker als 2 gerechnet wurde) die bhiutigste. Dieser Typus.
wurde in 67 0/0 der 1000 untersuchten Kifer von Population A beob-
achtet (Tabelle -1).

"" ""DaB diese verschiedenen Bilder, zwischen Typus 1 und 3, als auf-
steigende Anfangsstadien oder als rudimentiire Reste eines Querwulstes.
beurteilt werden miissen, ist eine Auffassung, zu welcher wir durch Be-
obachtung der fortlaufenden Serie gelangt sind. Ob diese Auffassung
richtig ist, bleibe vorliufig dahingestellt. o

Alles weist darauf hin, auch die Resultate der Selectionsversuche
mit diesem Merkmal, daB der Querwulst in 7. molitor eine rudimentire
Bildung ist, und wie bekannt, sind rudimentire Organe aulerordentlich
variabel in ihrer Ausbildung.

. — mit o
Fiir unsere Se- . Querwulst
] ST olne
lectionsversuche wur- 70
den wieder zwei, die 6
o

duBersten Fille repri-
sentierenden Kulturen 50
angelegt, nimlich ganz 40
ohne (Typ 1, Figur
6) und mit ziemlich

gut ausgebildeten
Querwulst (etwa zwi- 70
schen Typ. 3u.4). Von 0
erstgenanntem  Falle

,ohne Querwulst®, _
wurden 10 33 und 10 Q @ als P.-Generation gepaart. Fiir letztgenannte
Gruppe, ,mit Querwulst“, hitten wir natiirlich gern auf gleicher Weise
verfahren und nur Individuen von Typus 5 gewidhlt; aber wegen der
Seltenheit dieses Typus konnten wir keine daran beantwortenden Indivi-
duen erhalten und haben uns fiir die P.-Eltern zufrieden geben miissen
mit dem, was vorhanden war (Félle zwischen 3 und 4). Spiter, als die
F,-Eier-Ernte schon hbeendet, und die F -Kifer dieser Gruppe erschienen
und untersucht wurden, konnten wir diesen F -Kéfern noch 13 Individuen
hinzufiigen, wovon 5 an Typus 5 und 8 an Typus 4 gut beantworteten.
Dies¢ 13 Kifer stammten aus zwei Blutlinien, worin die gleiche Eigen-

30
20

7954-:./.2 3 . 4 ., 5
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L8 —

_; g:cj lﬁnzagl Kfaf]'er Typeneinteilung in Prozenten
= = gehorend zu Io gen- e

Tabelle 6. g Z 5 den Typen von den erhaltenen Kifern

g S5 :

S |Z5|1]2(s|4|s] 1 2 8 | 4|5
— -] —

ohne | o |F- 1100 [84[48[15] 8] —|I 8¢ /o] 48 0| 15 9f,| 3 %/| —
S |F. 2[ 50 [13]82| 4| 1|—]||26 64 .| 8 ,|2,|—
Querwulst | 8 ”

©.Q) |2 |F 8508618 1 — |72, |26 ) 2,/ — | —
Tvous 1 £F.44502624—-—-—52,,48‘,, — | - =
E?;ﬁ 2r s et 17| 8l—| 1{—|ist ,l1a ,| — |5, —
: Blp 6l 79 les|i6l—|—|—|l797, 201, — | = | =
g|F. 7| 75 [49]21) 2| —|—|1653 082 O 279 — | —

E|F. 8 55 (3L|2L| —|—|—[62 , 88 ,| — [— {—

< |F. 950 (86(|13) 1|—|—¢ql7i2 , |26 , {2 ,|— |—

® . 10) 54 [17]28| 8| 1|— (1815 ,, 510, |14 ,, |1.89/| —

ZE11 60 [36]18| 5| 1|—Jl60 80 83 17,1 —

S [F.12] 45 |21 [19] 5| | —||46.7 ,, 422 , 112 | — | —

‘Total

Milael}vonFJbisF.m 339 |193(123| 21| 2 | — |[56.2 0/,(36.3 o/, 6.2 9/,l0.50/,| —

AR )

(=)

Flg.IG. Querwulst

s
= I . Y
8 |£3| , Ansahl Kifer Typeneinteilung in Prozenten
R ﬁ gbkxé;::d;;Pfgxllgen- von den erhaltenen Kafern
) =
g |35
~N
S a8 12845 1 2 8 | 4 5
o Mit o |F. 1] 50 gle1|16] 2| 69,16 o/, [42 o/, |82 o] ¢ 9,
Querwulst S |F. 250 |—| 5[15(29| 1}] — [0 , {80 , (58 , |2
[
oL Q) |2 |F-8|8L|—| 28482/13)) — |2 ,[&2 , 0 16 ,
Typus 5 |2 [F- 4/ 97 | 1] 1114018LI 14} 1, |18, 1413, 182, 145,
Fie. 6 EIE 5511 1| 1! 4l18ls2fle ]2 , 18 ,25 ,l68 ,
'8 Blp 6ol 3| 6lula|lwle |, |2, l22 , 38 ,
g |F. 7] 53 | 1| 151412 11|} 2 o/, |28.3 ) [26.49/, [22.59/, |20.79,
E P 8 52| 5|2 13] 4| 6] 9.3, [48.1 1241, | 74 | {112
15 7" ” ” n | $E
S\F 972 | 16|30 21| 2| 1)222 , {417 ,[292 ,| 58 | 1e,,
®I\F.10) 60 |34 16| 6| 3| 11562, |26 |10 |5 | 18,
é 'F. 11 nicht fortgesetzt I e
[=]
Al I
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schaft (Querwulst) untersucht worden war, So war dann doch unser
Ausgangspunkt eine Generation spéter, sei- es auch nicht ganz, danm
doch fast ganz erreicht; wir hatten die 8 Kifer von Typus 4 auch zu-
lassen miisseu, um eine geniigende Anzahl F,-Eier zu bekommen.

Wir verweisen noch einmal auf Tabelle 1, worin angegeben ist,
daf von den 1000 untersuchten Kifern nur ein einzelnes Individuum
mit gut ausgebildetem Querwulst notiert wurde (Typ. 5), dagegen 13°/,
von Typ. 1 (ohne Querwulst). — In der Gruppe M. Q. (mit Querwulst)
stieg der Prozentsatz an Kifern in der F, bis zu 63° . In der Gruppe
0. Q. (ohne Querwulst) wurde- die hiochste Zahl von Typus 1-Kiifern auch.
in der ¥, motiert, namlich 81 l, — In der erstgenannten Gruppe (M. Q.)
wurde in der F, eine plotzliche Abnahme von Typus 5-Kifern beobachtet.
Der Prozentsatz fiel von 63 %/, auf 38°%, und diese Abnahme ging in
den drei folgenden Generationen immer weiter herunter, so daf in der
F,, nur noch 1.6, der erhaltenen Kifer dieser Typus 5 zeigte. Wir
haben dann auch keine F,, geziichtet und die Kultur beendet.

Auch hjer miissen in der F, fremde Larven in das Kulturgefifi
hineingelangt sein; die davon erhaltenen Kifer sind in der F, nicht ent-
fernt worden, weil, wie in der Einleitung schon erwihnt, mit der F, in
allen Gruppen die Selection nicht weiter fortgesetzt wurde; die F; ge-
hort aber noch zu der Selectionsreihe.

Obgleich die Ergebnisse dieser Selectionsversuche mit dem Querwnulst-
merkmal infolge der oben mitgeteilten Schwierigkeiten mit der Typen-
einteilung, und spiter durch die Verunreinigung der Kultur M. Q., viel we-
niger Wert beanspruchen konnen wie diejenigen der iibrigen Prothoraxmerk-
male, immerhin zeigt sich die Wirkung der Selection als eine sehr kriftige,
wie ein Vergleich der Kurven (fiir M. Q. und O. Q) mit denen auf Seite 160
in Tabelle 1 fiir die Typeneinteilung einer beliebigen Population, zeigt.

e) Gruben und Eindriicke.

? AuBerhalb der mehr oder weniger dicht eingestochenen Punktierung,
welche auf allen #uBeren Organen vorkommt, ist die dorsale Prothorax-
Aliche selten ganz frei von Eindriicken oder Gruben, wovon es drei Paa-
rige' und eine Unpaare gibt.

‘ Erstes Paar. Der hintere Rand des Prothorax ist keine gerade,
- sondern eine gebrochene Linie (g. h. i. k. Fig. A p. 165). Parallel zu
‘und vorn von dem Teil h. i. und gegen’ diesen Teil des hinteren Randes
anliegend,. liuft eine linienschmale, aber deutlich unterscheidbare Rinne,
welche oberhalb der Punkte %. und <. in eine kraterformige Vertiefung
oder Grube endet. Diese Rinne mitl_de_nmzwei Gruben fehlt niemals. Sie
wird bei allen Tenebrio-Arten, auBer 7. picipes, angetroffen. Die Rinne
bildet die distale Grenze des Querwulstes, wenn dieser vorhanden ist;
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iiber die beiden Gruben, welche dicht neben den hinteren Prothoraxrand
oben vor den Punkten h. und i. gelegen sind, haben wir nichts weiteres
Zu sagen.

Zweites Unpaar. Aufiler obenerwihnter Rinne mit ihren zwei
lateral liegenden Gruben, findet man nicht selten in der Medianlinie (vorn
von derselben) einen Eindruck, welcher von ,eben angedeutet bis ,gut
und deutlich ausgebildet” sein kann. Dieser unpaare Eindruck ist flach
und unscharf begrenzt. Wir haben ihn im vorigen Kapitel behandelt
und solche Eindriicke als Beginnstadien oder Reste einer Querwulstbildung
aufgefafit.

Drittes Paar. Diese liegen, wenn vorhanden, an der entgegen-
gesetzten Seite ein wenig diesseits des Vorderrandes des Prothorax. Es
sind flache Eindriicke von unregelmiBiger Gestalt nnd Ausbreitung, welche
dann wnd wann gut ausgebildet sein konnen, meistens aber nur schwach
angedeutet sind oder ofters ganz fehlen. Auch von diesem Paare soll
nicht weiter die Rede sein.

Viertes Paar. Mit diesem haben wir experimentiert. Sie liegen
in dem mittleren Teil des Prothorax, jederseits von der Medianlinie, auf
der Hilfte zwischen dieser Linie und dem Seitenrand. Sie sehen viel-
fach aus wie Kunstprodukte, wie Licher durch eine scharfe Nadel hinein-
gestochen. QObgleich solche Locher gar nicht selten sind, so ist diese
Form doch bei weitem nicht allgemein. Meistens sind es mehr oder we-
niger tiefe Griibchen, #hnlich solchen, welche ein Stecknadelkopf, in
eine weiche Masse hineingedriickt, hinterlassen wiirde. Wenn gut aus-
gebildet, sind diese Gruben viel schiirfer wmgrenzt, wie diejenigen des
dritten Paares, und annihernd oder fast gerade kreisformig.

Es kommt vor, dal pur eine dieser Gruben oder Licher ausgebildet
ist und das andere ganz fehlt. Dieses einzelne Loch oder Grube kann
dann liegen: entweder links oder rechts von der Medianlinie auf der-
selben Stelle, wo es liegen wiirde, wenn zwei Locher oder Gruben da
wiiren, oder, was viel seltener ist, diese einzelne Grube liegt genau in
der Medianlinie.

Wir haben diese Ausnahmefille nicht weiter untersucht und uns be-
schriankt auf das paarige Auftreten. ’

Fiir die beiden Gruppen ,ohne Gruben® und ,mit tiefen Gru-
ben” wurde fir jede wieder eine P.-Generation ausgewihlt, deren Indi-
viduen die betreffenden Eigensthaften in klarer Weise aufwiesen, Die
Gruppe ,mit Gruben“ verungliickte schon nach der F,. Durch zeit-
weiligen Mangel an Raum in unserem Brutschrank hat die F,-Eierschale,
mit noch anderen Kulturen, einige Zeit auf dem Laboratoriumtisch ge-
standen. Die Nachtkilte (4—7° C) hat die Eier dieser Kulturen so
geschiidigt, daB nur vereinzelte Larven. zur Entwicklung kamen. Dies
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war sehr zu bedauern, da die F,, worin der ausgewihlte Typus 5 in 91 9/,
der 100 untersuchten Kiifer erschien, ein gutés Resultat versprach,

Es sei erst wieder verwiesen auf Tabelle 1, Seite 160, worin die
Typeneinteilung in den Populationen A und B sich wie folgt zeigte:

Typ. L Typ. 3 Typ. 4 Typ. 5
A 219 14 %, 9 %, 56/,
B. 24.5 ,, 115, 55, 58 ,,

Also ein fast gleiches Resultat von: (beschrinken wir uns zu Popu-
lation A) 219/, ohme und 79 %  mit Gruben, in wechselnder Ausbildung
(Typ. 3+ 4+ 5).

Formen mit und ohne Gruben betrachten wir als gegensitzlich.
Daf diese Gruben in ihrer mehr oder weniger kriftigen Ausbildung va-
rijeren, ist sekunddr; die Typen 2, 3, 4 und 5 sollen also zusammen
gezihlt werden, um genannten Gegensatz gut zeigen zu konnen; dies ist
dann auch in den Tabellen 7a und 7b geschehen und die Summe der
vier Grubentypen in der letzten Spalte angegeben. — Sehen wir uns
jetzt Tabelle 7a an, worin das Resultat des Selectionsversuches von
Gruppe O. G. (ohne Gruben) niedergelegt ist.

Die Wirkung der Selection zeigt sich in den 6 Generationen als
sehr wechselnd mit ,up and downs® variierend zwischen 37 und 63°/.
ohne daB eine regelmifige Steigung in dem Prozentsatz des selectio-
nierten Typus nachzuweisen ist. Das Mittel dieser 6 Generationen von
Gruppe O. G. ist fiir

Typus 1 (ohne Gruben) 439/, und fiir
» 2 bis 5 (mit Gruben) 579/,

Immerhin weichen diese Mittel ansehnlich von denjenigen ab, welche
in den Populationen A und B beobachtet wurden (siehe Seite 160). Durch
die Selection ist -das Vorkommen- ven Typus 1 mit 43 — 21 =229,
erhoht worden, welche Zahl auch zugleich den Prozentsatz angibt, womit
die Summe der Typen 2 bis 5 (mit Gruben) zuriickgegangen ist. Im
Vergleich mit den iibrigen Experimenten ist die Selectionswirkung gering,
und wir erwarteten in den nichstfolgenden 6 Generationen, worin keine
Selection mehr angewandt wurde, einen ginzlichen Riickfall dieser mitt-
leren Steigung. Das Gegenteil fand aber statt. Der Prozentsatz des
ausgewihlten Typus war in dieser F,- bis F,,-Generationen viel regel-
méBiger und schwankte von 64 bis 79 % ¥), im Mittel 71°/,, war also,
im Vergleich mit dem Mittel der 6 vorhergehenden Generationen, 28°%,
hoher. Im ganzen war die Steigung .in bezug auf die Populationen A
und B etwa 71 — 21 =509, welche Zahl die Wirkung" der Selection
angibt.

*) Die F,, ist durch die geringe Anzahl von erhaltenen Kafern (8 Indi-
viduen) unzulissig,-und braucht nicht-in Betracht gezogen zu werden.
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g |4%| Anzahl Kifer S o . 3w

S |8%| gehorend |ET Typeneinteilung in Prozemten | &+

‘Tabelle Ta. | & :'f‘ zu folgenden E;:_ von den erhaltenen Kifern E;‘ _T_
g |35 e 2o 55

G 58| 1|28 |4]5]gn 1| 2 3 4 5 |8 =

Obne Gruben| g |F- 1] 9234 |—|13] 8|40|58|[37 *lol — |14 ¢/ | 5 9/ |14 ¢, |63,
oder 2 |F. 2| 50[14 | - [12] 5/19]86 |28 | — |24 , (10 , 188 ,, (72 ,,
Eindriicke |8 [F. 38| 50|24 |15| 7|—| 4|26|{48 ., {30 % 114 — |8 , 52 4,
(0. G) |loa|F. 4| 48|27 6| 8/—| 7l 1663 ,[1a , |7 ,| — (16 , (87
T%'i%‘_‘%l *é F. 5! 21| t1] 4l 2/—1| 4 10l]52 ,l19 ,, 10 , | — l9 , |48 ,,
F. 6| 64| 28|26| 2l 4| 4| 36|18 , [a07,, |31, |62, |62, [562,

g [F. 7] 22|16 8] 1] 1] 1] 6][12.5 0/[18.7 /5] 4.5 /] 4.5 05| 4.5 9fgJoT.2%

S |F. 8] 70/47 (10| 4] 6| 828 [|67.1,, [14.2 | 5.7, | 8.8, | 43, [322,

SIF. 9| 7045 | 7 6| 6| 6/25]l6a>,, [10 , |88, |82, |88, 358

wip.10, 8| 8| 2| 2| 1|—| 5875, 25 , |26 ,, [125, | — |[625,,

gFu 57145 3] 4| 8l o/ 12lf79 ,, |52, 17 , |52, |86, l2t ,
15 |F.12| 57)48| 8| 4| 2| 5] 14|75+, | 53, |7 , |85, |88, |24¢,,
i‘:%:l} F.7 bis F. 12|284|199]28|21]19]17] 85 " 709/, | 929, | 749, | 629, | 89/, | 309,

N s
1 . s
Fig.7. Gruben und Eindriicke
I gé Anzahl Kifer g . o ) ] é__
2 |5 g gehorend |5 Typeneinteilung in Prozenten | &
8 5% 2u folgenden [E' 7 von den erhaltenen Kafern |5 7
B ol=wu o+ o
g g Typen gq‘ L Sxﬁ
w'|:§1‘2\3455 L 2 3 4 5 |3
Mit Gruben F.1(100|9|—|—| 8|88 91| 99, ! — — 89/, (839, [919/,
oder
Eindriicke
(M. G)
Typus &
Fig. 7 } l
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Abweichend von den iibrigen Experimenten tritt in dieser O. G.-
Gruppe immer ein groferer Prozentsatz des entgegengesetzten Typus (5)
in jeder Generation auf, im Mittel fiir die F, bis F; mit 579, fir die
F, bis F,, mit 299, ’

Erstens wegen des MifBlingens der Gruppe M. G., und zweitens, um
das in groBer Zahl immer wieder Auftreten der Typen 2 bis 5 in der
Gruppe O. G. noch einmal mit einem neuen Versuche zu kontrollieren,
haben wir von beiden Gruppen (0. G. und M. G.) eine Blutlinie ange-
stellt, d. i. eine P.-Generation von 1 & und 1 @,

In Tabelle 7b,” Seite 189 ist das Ergebnis dieser Versuche aufge-
stellt. Auch hier wurden in jeder Generation nur Individuen fiir die
Erzeugung der nichstfolgenden Nachkommenschaft zur Paarung zngelassen,
in welchen die Eigenschaft sich in gleichem MaB von Entwickelung zeigte
wie in den P.-Eltern. Die Wirkung dieser Auswahl zeigte sich in diesen
Blutlinien. in viel ausgiebigerer Weise wie in den vorher besprochenen
Versuchen. In der Gruppe M. G. stieg der Prozentsatz des auserwéhlten
Typus M der F, auf 100 %,, und ist im Mittel etwa 79/, hoher wie in
der Gruppe O. G. Trotz der scharfen Ausmerzung von denjenigen Typen,
welche nicht zn den betreffenden Gruppen gehdrten (Typ. 2, 3, 4 und b
fir 0. G.; und Typ. 1 fiir M. G.), kamen in jeder Generation diese aus-
gestofenen Typen wieder zum Vorschein, fiir O. G. im Mittel mit 11.7 %/,
fir M. G. mit 4.39%,. Alles zusammengenommen hat sich die Selektions-
wirkung in diesen beiden Blutlinien in viel energischerer Weise fiihlen
lassen, als in dem ersten Versuch, wovon die P.-Generation aus 10 33
und 10 Q Q zusammengesetzt war.

Was die Systematiker iiber das Vorkommen von Gruben, Lochern oder Ein-
driicken auf der Prothoraxscheibe mitgeteilt haben, ist, wie in der Einleitung
schon besprochen, ganz wenig. Soweit mir bekaunt, haben allein Kiister [12],
Mulsant [16] und Seidlitz [7] dasselbe erwidhnt fiir 7. molilor. — Von den
fibrigen Arten fand ich fiir 7. picipes pur diese Bemerkung von Herbst ([9]
p- 245): ,das Brustschild hat nach hinten zu auf der Mitte zwei flache Ver-
tiefungen.* .

Gruben, Eindriicke, ofter auch obenerwihnte Locher kommen in den iibrigen
von uns untersuchten Tenebrio-Arten auch vor. Ihr Entwickelungsgrad (Typus)
ist sehr verschieden; bei 7' syriacus im allgemeinen tiefer und deutlicher als bei
T. obscurus, bei welcher Art die Eindriicke flacher sind und weniger hervor-
treten. Wir fanden diese Bildungen bei:

T. obscurus in 195 Individuen von den 562 untersuchten Kifern — 34.79/,
T. syriacus , 84 ” s 167 " , = 503
1. cpacus 18 ,, w w15 " , = 24

»” "

II. £ Die Punktierung der dorsalen Prothoraxscheibe.
Die Punktierung der dorsalen Prothoraxfliche ist bei den fiinf Zenebrio~
Arten verschieden und fiir jede Art spezifisch und charakteristisch. 7. obscurus,.
opacus und picipes bilden drei Beispiele, wobei diese Verschiedenheit der Punk-~
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g % 5| Anzahl Kafer i:&; - il P =
2 |88| gehorend |5T ypeneinteilung in Prozenten | &3
Tabelle 7b 8 :E zu folgenden i:j"_ von den erhaltenen Kifern g:
Blutlinie 86 % Eg Typen gm g o
a9 — 8+
O Qg1 [2|8|4]5lgx] 1 | 2 3 ¢ [ 5 [gn
Ohne Gruben'n F.1| 64] 61 2[—| 1|—| 8llos.a0/,| 810 — [ 19| — | 470y
oder |2 |F.2| 57| 51) 2|—| 4/—| 6[[89.5 ,, 185, — | T ,| — |[tos
Eindricke |3 [F.8| 8 6| 2|—|—|—| 2|l55 , 25 ,.| — | — | — |25 ,
(0. G) |@[F.4 45189 4 2)—|—| 6|86.7,, 8, | dsoy — | — 187,
Typus 1 | 21F.5 72 60/ 5 4 2 1/12l83.5 ,, 1 69, 56,120, 1 ofl67
Fig. 7 RN
tal .
ot {F 1bvis F. 5 245\217 15 6| 7| 1|29 [|38.3 9/, 6.1 9/, 2.40/5| 2,80/ 0.4/ 111.70/,
Mlttol
90
8o
70
6o
L1/
40
3o
20
/0
o
.79}59.«. / 2 3 v S
.9 |4 8| Anzahl Kifer 8.0 . . N
-2 EE gehorend &+l Typeneinteilung in Prozenten g4
Blutlinie 61 25 n| Zu folgenden :_T_ von den erhaltenen Kifern ?; _T_
g (35| Topem |Z2 i3
2
©2zl1l2|8]4]5 g 1 _2“7'3 4 5 | g =
Mit Gruben | [F.1] 18] 1[—| 1|—[16 [ 17| 5.89/,[ — [ 559, — [88.00/,| 9449
oder S|F.2 50! 8|—| 2 4|41 47|l 6 , | — |4 , 1879 (82 , |94,
Eindriicke |3 (F.8! 81— | 8|—|—|28(81|| — | 979, — | — [903 , 1100 ,
(M. G) |&(F.4| 50 1|—|—[-(49(49ff2 ,! — | — | — |98 ,[98,
Typus 5 "—éF.E) 501 4 —| 5|—l41)|46fl8 ,,| — (10 , | — 18,192,
Fig. T .6 10—|-|—|—|wojwo]] — | — | — | — 00, |100 ,,
Total }Flblsp(; 209| 9| 8| & 4/185 200||4.s o/ |14/ |83 0/, |19 9/, [86.8 9/,/95.7 9
Mt.tl . . .
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tierung auffallend ist. Sehen wir erst, was in der Systematik dariiber er-
wihnt wird:

In 7' obscurus ist die Punktierung grob, ziemlich tief nnd sehr, bis duberst
‘dicht, e¢inander vielfach Derihrend. Seidlitz [7]; Mulsant [16]; Redten-
bacher |18]; Zoufal [29]; Kiister [12]; Bach [5]; Stephens [22]; Reitter
[20] ,die Scheibe grob, ganz matt mit Unebenheiten*.

Bei T opacus sind die Punkte fein, klein, nicht tief, flach und mit Zwischen-
riumen, welchie grifier sind als die Punkte selbst. Seidlitz [7]; Redten-
bacher [18]; Zoufal [29], Bach [5]: ,Die Scheibe fein, matt, ohne Uneben-
heiten.¥

Bei T picipes gibt es zweierlei Arten Punktierung; in der Mitte fein, spar-
sam, zerstreut; an den Seiten dicht mit groben Pankten besetzt. Seidlitz [7];
Sturm [24]; Mulsant [16]; Marseul [15]; Redtenbacher [18]; Zoufal
[29]; Bach [5]; Illiger [10]: ,dic Scheibe glinzend.

Besser als Beschreibungen ist die Wahrnehmung. Einmal gut und scharf
beobachtet, ist die Verschiedenheit dieser 3 Typen so grofl, daf man imstande
sein wiirde, danach die 3 Arten zu bestimmen, selbst wenn man nur Bruchstiicke
-der Prothoraxscheibe zur Verfiigung hat. Von 7. syriacus fand ich nur eine
Erwihnung von Zoufal (29]: ,gedringt punktiert, fast matt, unterscheidet sich
von Obscurus durch etwas deutlrcheren Glanz, von Molitor durch dichtere Punktur
und mattere Oberseite.”

In T. molifor ist die Punktierung mit den Individuen wechselnd, was auch
in der Litcratur zum Ausdruck kommt; Seidlitz [7] ynicht sehr dicht punktiert®;
Zoufal [29] ,miiig dicht punktiert; Kiister [12] und Reitter [20] ,dicht
punktiert“; Stephens [22] ,very thickly punctulated”. Die Scheibe kann sein:
glinzend, schwach glinzend, sehr schwach glinzend und fast matt, abhingig von
der Feinheit oder Grobheit der Punkte im Verhiiltnis zu der GroBe ihrer
Zwischenrdume,

Bei 1. molitor ist also die Punktiernng am meisten variabel.

Es lag nahe, diese Verschiedenheit der Punktierung bei 7. molitor
in ibrem Verhalten bei Selection zu untersuchen. Wir wihlten aus einer
beliebigen Population 2 Typen, behwach punktiert, auffallend glinzend;
und dicht punktiert, fast matt. Schon bei dieser Auswahl zeigte sich,
-daB die schwache Punktierung mehr bei den 33 als bei den QQ ge-
funden wurde. In einem bestimmten Moment hatten wir 19 33 und
nur 6 0¢ von diesem schwachen Typus finden konnen, und von diesen
‘6 Q¢ war keines so schwach als jedes der 19 SS. Mit der dichten
Punktierung ist es gerade umgekehrt; wir fanden 2 mal mehr Q@ als
J3J3. Diese Sexualdifferenz von gleichwertigen Typen erschwerte die
spiter (in den folgenden Generationen) angewandte Selection in hohem
Mafie Das Resultat war denn auch nicht eindeutig, wechselnd und un-
‘sicher in bezug auf die vorgenommene Selection. Teilweise hingt dies
wohl damit zusammen, daB eine Typenaufstellung und-ihre Einteilung,.
‘sowie dieses mit den anderen Prothoraxcharakteren geschehen konnte,
.gar nicht moglich war. AuBer den meist vorkommenden ,nicht schwach
wund picht dicht®, sagen wir ,gewthnlichen* Zustand (Spalte 1, Tab. E)
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= =
= |2 Anzahl Kafer Typeneiuteilung in Prozenten von den
o |8 gehorend zu folgenden —
|2 Typen erhaltenen Kafern
- E E 7‘_‘_ - — ‘ ) ,,s, e
% | § E‘; gewtihn-;ziemlich' deutlich|| gewohn- i ziemlich | deutlich o uglt:le;
g | = lich | dicht | dicht lich | dicht _ dicht |['G'DPRS
o |5 ! } . ; 5 u. 6.
8 | S P S
© g 1 | 2 | s 4 L 5 6 |1
- s . L ’ S
Miivnchen ; |
F.1]35 12 15 8 3429 | 42.°% | 2200 | 658Y
F.2 |60 43 2 15 7, 33, | 26, | 283
I
F.3 |10 7 — 3 )]0 , — |3 , |30 ,
| |
Weibchen |
F.1]40| 33 6 1| 8259 | 15 %, ' 250, | 1780,
F.2|h1| 41 6 4 |1 804, [ 118 | 7% | 198
F.3|/15| 13 — | 2 | 86.7 ,, — 133,133
Diehte Punktierung.
a Anzahl Kifer Typeneinteilung in Prozenten von den
o | & 8| gehdrend zu folgenden —_—
- 1 8% Typen erhaltenen Kiifer
ERE ]S
5= ?g‘ gowﬁhn-i‘ ziemlich deutlich || gewshn- | ziemlich | deutlich v(?rlllgm:lete
o 55 lich lschwach!schwach lich | schwach @ schwach | "¢ up6
A ! | .
o B ' : :
| 1 2 | 38 4 5 6 | 7
e e R ‘ =
Minnchen l |
F.1]| 22 16 6 — 72,79, | 27.3Y%, — 27.30/,
F.2|29 | 23 5 | 1 | 794, | 172, | 3.4%, | 205
F.3| — — S R — — -— — -—
! l
Weibchen
F.1] 28 8 20 — || 28.%%, | 712 — | 712,
F.244| 30 7 7 [l 682, | 15° ,, [ 152, | 31.%
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ist ‘die Variation in Art und Weise, wie sich die Punktierung vorfand,
‘pinerseits so wechselnd, anderseits die Differenzen aber so wenig aus-
.geprigt, daB nur zwei Typen hinzugefiigt werden konnten, néimlich
pdentlich schwach“ (Spalte 3) und ,dentlich dicht“ (Spalte 3). Diese
beiden letzten Typen sind, wie schon erwihnt, fiir beide Geschlechter
‘nicht von gleicher Intensitit. Wenn dennoch in der nichstfolgenden
Tabelle E ein vierter Typus angegeben ist mit ,ziemlich schwach und
:ziemlich dicht* (Spalte 2), so haben wir dies melhr als einen Versuch
betrachtet, um zu erfahren, was dabei herauskommen wiirde; sie gehiren
eigentlich zu den extremsten Varianten von dem mittleren Zustande
-(Spalte 1) in ,schwacher® und ,,dichter“ Richtung.

Die P.-Eltern mit schwacher Punktierung waren, wie schon ge-
‘sagt, nicht ganz gleich; bei den 3G viel schirfer ausgeprigt als bei
den Q Q. Die Selection wurde nur in zwei Generationen durchgefiihrt,
da es sich bald zeigte, daf damit nicht viel zu erreichen war. Die F,,
welche noch zu der Selectionsreihe gehort, ist in der Gruppe ,dichte
Punktierung** nicht angegeben, weil ich die Untersuchung nicht selbst
habe ausfiihren konnen und die Resultate mir micht zuverliiséig vorkamen,
Das Ergebnis dieser Versuche ist in Tabelle E. niedergelegt. Es ist aus
dieser Tabelle sofort ersichtlich, daB die ,,deutlich schwache* Punktierung
(Spalte 6) wieder in viel groferer Zahl bei den GG als bei den QOQ
vorkommt. In der F,, F, und F, sind die Prozentzahlen 20.4%,, 17.29/,
‘und 16.7%, mehr zu gunsten der SS. Summiert man die beiden Typen
pziemlich schwach” (Spalte 5) und ,deutlich schwach® (Spalte 6), dann
-sind die Zahlen fiir die 3 3 in der F, 48.3%,; F, 8.7%, und F,
16.79%, grioBer als fir die Q Q. Das heiBt also, daf eben nach einer
scharfen Selection von P bis F, die schwache Punktierung, im Durch-
schpitt dieser drei Generationen, noch immer in 18.2%, der Fille bei
den S melr beobachtet wurde,

Sehen wir jetzt das Resultat in der Gruppe der ,,dichten Punk-
tierung® an. Diese Punktierung ist bei 7. molitor niemals so aus-
geprigt, wie sie sich bei 7. obscurus vorfindet. Aber die Dichtheit kann
doch so sein, dafl die aufgeworfenen Rinder der kraterihulichen einge-
stochenen Punkte einander fast beriihren und die Prothoraxfliche dadurch
ein mattes Ansehen erlangt, #hnlich wie das bei 7. syriacus Regel ist.
‘Wir wihlten fir die P.-Eltern letztgenannte extreme Fille, welche in
-der F, weder bei den S J, noch bei den Q@ wieder hervortrat, wohl
aber in der F, in 3.4%, der S und in 15,9°%, der QO.

Summiert man wieder die Fille ,ziemlich dicht* (Spalte 5) und
-ydeutlich dicht“ (Spalte 6), dann kommt die dichte Punktierung bei den
©Q fir die F, mit 449/, fiir die F, mit 11.2% mehr vor als bei
-den 3 3. Das allgemeine Ergebnis kann also wie folgt formuliert werden:
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1. Die 33 neigen zu schwacher, die Q O zu dichter Punktierung.

2. Diese Verschiedenheit erhdlt sich anch dann aufrecht, wenn man
durch Auswahl der P. und nichstfolgenden Generation die Kifer, welche
nicht den aufgestellten Typen entsprachen, von der Erzeugung einer
Nachkommenschaft ausschlieft. Immer ist eine iberwiegende Anzahl
der 33 schwicher punktiert als die Q Q.

3. Bemerkenswert ist noch die Tatsache, daB weder in der Gruppe
der ,schwachen Punktierung®, noch in der Gruppe der ,dichten
Punktierung® Kifer sich vorfanden, welche ,deutlich®, selbst nicht
ypziomlich deutlich“ zu der entgegengesetzten Gruppe gehorten.

4. Dieser letztere Umstand weist doch auf eine, sei es auck schwache
‘Wirkong der Selection; der ausgewihlte Typus erhilt sich aufrecht, und
erzeugt keine Individuen hervor, zu dem entgegengesetzten Typus gehorend.

(Fortsetzung im ndchsten Heft!)

Neue Dytisciden aus dem malayischen Archipel. (Col.)
Von A. Zimmermann, Miinchen.

1. Neptosternus Corporaali (nov. spec): Long. 3'/,—33/ , Lat.
2 mm. Zjemlich breit oval, wenig gewdlbt. Rétlichgelb, die Unter-
seite sehr leicht, oft kaum merklich gebriunt und infolge der kriftigen
Mikroskulptur subopak. Halsschild am #HuBersten Seitenrand schwirzlich
and an der Basis, zuweilen auch am Vorderrand mit einem schatten-
haften, oft kaum sichtbaren, bridunlichen Sanm. Fliigeldecken schwarz,
ein breiter Seitensaum, in dem vor der Mitte ein linglichovaler schwarzer
Seitenfleck steht und eine deutliche subbasale Querbinde rotgelb; letztere
ist hinter den Schultern mit dem Seitensaum verbunden, reicht nicht bis
zur Naht und ist auBen gewdhnlich viel schmiiler als innen. Hinter
der Mitte und vor der Spitze ist der Seitensaum je einmal fleckenartig
nach innen erweitert. Oberseite glinzend, mit einer besonders auf den
Decken deutlichen Mikroretikulierung, in der seichte und feine Makro-
punkte #“uBerst spirlich eingestreut sind. Hinter dem Vorderrand des
Halsschildes steht ein in der Mitte unterbrochenes Querband kleiner aber
dicht gedringter Punkte; die Punktreihen der Decken sind schwach ein-
gedriickt, aber deutlich sichtbar. Prosternalfortsatz dreizackig, die seit-
lichen Dornen lang und spitz. '

Von Hr. Corporaal aaf Sumatra, Medan gleichzeitig mit Nep?.
brevior und swnatrensis Rég. in Anzahl gesammelt. Mit den letzteren
zwei Arten ist die neue Species zweifellos sehr nahe verwandt, von
diesen aber durch die Farbung und die viel betrichtlichere Korpergrifle
wesentlich verschieden.
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