Oesau: Das Laubmoos Phascum floerkeanum in Rheinhessen 447

Fauna Flora Rheinland-Pfalz 9: Heft 2 (2000): S.447-464. Landau

Phascum floerkeanum F. WEBER & D. MOHR, ein
wiederentdecktes Laubmoos auf Stoppelickern und
stillgelegten Ackerfliichen in Rheinhessen (Rheinland-Pfalz)

von Albert Oesau

Inhaltsiibersicht

Kurzfassung

Abstract

1. Einleitung

2.  Methoden

3.  Ergebnisse

3.1 Verbreitung

3.2 Lebensrhythmus
3.3 Soziologie

3.4 Zeigerwerte

3.5 Hinweise zum Artenschutz
4. Zusammenfassung
5. Literatur

Kurzfassung

Das winzige Laubmoos Phascum floerkeanum galt in Rheinland-Pfalz seit etwa 110
Jahren als ausgestorben oder verschollen. Im Jahre 1995 gelang in Rheinhessen der
erste Wiederfund, der zu weiterer Suche anregte. Es stellte sich heraus, daf P, floerke-
anum auf Stoppeldckern und einjdhrigen Stillegungsflichen in den Lofigebieten weit
verbreitet ist. Wahrscheinlich wurde es bisher iibersehen. Eine der Ursachen ist, daf
nach der Getreideernte Stillegungsphasen, die {iber mehrere Monate anhalten, im land-
wirtschaftlich intensiv bewirtschafteten Untersuchungsgebiet &uBerst selten einge-
schaltet werden. Da P, floerkeanum praktisch auf jedem bis in den Dezember hinein un-
bearbeiteten Stoppelacker oder jeder einjahrigen Stillegungsflache zu finden war, wird
ein flichendeckendes Vorkommen angenommen.

Die Ackermoosgesellschaften mit P floerkeanum lassen sich am besten in die kenn-
artenlose Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum-Gesellschaft einordnen. Diese
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Gesellschaft besteht im Durchschnitt aus sechs Arten und enthélt mit Acaulon trique-
trum, Dicranella howei und Phascum cuspidatum var. mitraeforme einige weitere be-
merkenswerte Moose. Mit der Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum-Gesellschaft
stimmen die rheinhessischen Bestande auch beziiglich ihrer Zeigerwerte iiberein. Auf-
grund seiner weiten Verbreitung wird eine Gefahrdung von P, floerkeanum in Rhein-
hessen zur Zeit nicht angenommen.

Abstract

Phascum floerkeanum F. WEBER & D. MOHR, a rediscovered ground moss on
stubble fields and annual fallow land in Rheinhessen (Rheinland-Pfalz)

The tiny ground moss Phascum floerkeanum was regarded in Rheinland-Pfalz as ex-
tinct since about 110 years. In 1995 the first rediscovery in Rheinhessen was reported by
the author, leading to further intensive investigations. It turned out that P, floerkeanum is
widespread on stubble fields and annual fallow land in the loess region and has been over-
looked up to the present. Stubble fields not tilled till december and annual fallow land are
quite rare in the intensive cultivated agricultural region under investigation. Nevertheless
as P, floerkeanum has been found on almost each stubble field and annual fallow land a
wide distribution must be presumed.

The ground moss communities comprising of P, floerkeanum can be classified into the
Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum community, a community which lacks charac-
teristic species. On the average the community consists of six species. Remarkable spe-
cies are Acaulon triquetrum, Dicranella howei, and Phascum cuspidatum var. mitrae-
forme. The ecological requirements of the Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum
community corresponds with those of the communities found in Rheinhessen. Taking into
account its widespread occurence in Rheinhessen P, floerkeanum seems not to be endan-
gered there.

1. Einleitung

Das winzige Laubmoos Phascum floerkeanum, das kaum eine Hohe von einem Mil-
limeter erreicht (Abb. 1), ist in Europa vom Mittelmeerraum bis nach Siidschweden und
ins siidwestliche Finnland verbreitet. Dariiber hinaus findet man es in Nordamerika und
Nordafrika. Sein Arealtyp ist als submediterran bis subozeanisch zu bezeichnen (CAS-
PARI et al.1996, DULL & MEINUNGER 1989). In Deutschland wurde P, floerkeanum
aufler in Hamburg und in der niederséchsischen Ebene zwar in allen anderen Landern
gefunden, die Art gilt jedoch in Brandenburg und Berlin, Mecklenburg-Vorpommern,
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Schleswig-Holstein, Sachsen, Hessen und Nordrhein-Westfalen als ausgestorben oder
verschollen, in allen anderen Landern ist sie, soweit entsprechende Kenntnisse vorlie-
gen, in ihrer Existenz mehr oder weniger stark gefahrdet (LUDWIG et al. 1996).

Abb. 1:  Phascum floerkeanum (links Habitus, Hohe der Pflanze etwa 1 mm, rechts Sporogon).
Aus LIMPRICHT (1890).

Aus Rheinland-Pfalz ist P floerkeanum bereits seit etwa 180 Jahren bekannt (NEES
VAN ESENBECK, HORNSCHUCH & STURM 1823). Es wurde damals auf Ackern bei
Neuwied entdeckt. Etwas spéter kamen Fundmeldungen von Landau und Zweibriicken
hinzu (LIMPRICHT 1890). Seit dieser Zeit wurde P floerkeanum nicht mehr in Rhein-
land-Pfalz beobachtet, so da DULL, FISCHER & LAUER (1983) die Art als ,,ausge-
storben oder verschollen meldeten. Auch DULL & MEINUNGER (1986) kennen noch
keine neuen Fundorte in Rheinland-Pfalz und ordnen unsere Art weiterhin als ,,ausge-
storben oder verschollen® ein. Erst bei Untersuchungen der Ackermoosflora ausgewhl-
ter Gebiete und Projekte in Rheinhessen ab 1995 wurde die Art wiederentdeckt (OESAU
1998, 1999, 2000), wie sich nach Abschlufl der Arbeit herausstellte, zeitgleich mit CAS-
PARI & LAUER (schriftl. Mitt. 2000). Die zunéchst noch vereinzelten Funde legten die
Vermutung nahe, da P floerkeanum in Rheinhessen weiter verbreitet ist, als zundchst
angenommen wurde. Aus diesem Grunde schlof sich eine gezielte Suche auf landwirt-
schaftlich genutzten Flichen an. Uber die Ergebnisse wird im folgenden berichtet.
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2. Methoden

In den Jahren 1998 und 1999 wurden jeweils in den Monaten Oktober bis Dezember
Getreide-Stoppelfelder und einjahrige stillgelegte Getreidefelder in Rheinhessen nach
dem Auftreten von P, floerkeanum abgesucht. Ziel der Erhebung im ersten Jahr war die
Ermittlung der Gesamtverbreitung im Sinne einer floristischen Kartierung auf Qua-
drantenbasis, wobei versucht wurde, wenigstens einen Fundort pro Quadrant einer
Topographischen Karte zu notieren. Im zweiten Jahr schlof sich eine lokal begrenzte,
aber flichendeckende Untersuchung in den Topographischen Karten (TK) 1:25.000,
Nr. 6014 (Ingelheim) und 6015 (Mainz), an. An allen Fundorten erfolgten pflanzen-
soziologische Aufnahmen nach BRAUN-BLANQUET (1964) auf einer Flache von 0,2
m?2. Hierzu wurde die mehr oder weniger dichte Moosdecke abgehoben und laborméfig
untersucht. Auf die Auswahl einer charakteristischen Artenkombination wurde dabei
nicht geachtet, sondern es wurden die jeweils zufdllig vorhandenen Gesellschaftskom-
ponenten erfafit. Schwierigkeiten ergaben sich gelegentlich beim Auffinden von Stop-
pelfeldern, da diese in der Regel sofort nach der Ernte des Getreides umgebrochen wer-
den. Der Anteil der nach der Getreideernte nicht umgebrochenen Acker an der Ge-
samtzahl der Flachen ist in Rheinhessen sehr gering und liegt schatzungsweise bei ca.
0,1 %. Wenn in Quadranten einer Topographischen Karte keine unbearbeiteten Stop-
peldcker vorlagen, wurde auf einjdhrige stillgelegte Flachen oder Erdschollen ehema-
liger Stoppelfelder zuriickgegriffen, die durch die bereits erfolgte Bodenbearbeitung
zwar losgelost, aber nicht gewendet waren. Die Auswertung der soziologischen Bin-
dung von P, floerkeanum in den Tabellen 1-2 zeigt jeweils 17 ausgewahlte charakteri-
stische Einzelaufnahmen sowie (in der Spalte 18) eine Zusammenfassung sdmtlicher
Aufnahmen von jeweils 50 untersuchten Ackerflachen.

Die Nomenklatur der Moose richtet sich weitgehend nach FRAHM & FREY (1992).
Die Zuordnung der Gesellschaften folgte MARSTALLER (1993). Fiir wertvolle Hin-
weise auf die pflanzensoziologische Bewertung der Gesellschaften danke ich Herrn Dr.
R. MARSTALLER, Jena, ganz herzlich. Mein Dank gilt ferner Herrn Prof. Dr. R.
DULL fiir die Einsichtnahme in seine Artendatei mit Daten zur historischen Verbrei-
tung von P, floerkeanum in Rheinland-Pfalz. Ebenso danke ich den Herren H. LAUER,
Kaiserslautern und S. CASPARI, St. Wendel, fiir Hilfe bei der Bestimmung einiger
Moose und die Genehmigung der Publikation ihrer Funde von P, floerkeanum in Rhein-
land-Pfalz auBerhalb des Untersuchungsgebietes. Der Fund im Quadranten 5606/2 in
der Tafel 1 stammt von R. DULL und A. OESAU (DULL 2000).



Oesau: Das Laubmoos Phascum floerkeanum in Rheinhessen 451

3. Ergebnisse
3.1 Verbreitung

Die Untersuchungen ergaben, daf P, floerkeanum entgegen allen bisherigen Kennt-
nissen in Rheinhessen weit verbreitet ist. Das winzige Moos konnte in jeder TK
1:25.000, die das Untersuchungsgebiet beriihrt, gefunden werden. Auch auf Quadran-
tenebene fiel die Suche iiberwiegend positiv aus. In der Tafel 1 sind diese Funde ein-
getragen. Diese Abbildung von Phascum floerkeanum enthélt auch die von CASPARI
& LAUER (schriftl. Mitteilung 2000) getétigten Funde aufSerhalb von Rheinhessen, die
dem Autor erst nach Abschlufl der Arbeit bekannt wurden. Keine Funde gelangen in
den eigentlichen Stadtgebieten von Mainz und Worms, wohl weil dort kaum landwirt-
schaftlich genutzte Flachen liegen und Gérten oder regelmifBig genutzte Gemiise-An-
bauflichen der Art offensichtlich keine Lebensbedingungen bieten. Auffallend war
eine Abnahme der Hiufigkeit von Osten nach Westen. Dieses diirfte mit dem Ubergang
der kalkreichen LoBboden in die kalkarmen oder kalkfreien Naheschotter bzw. die
westlich oder siidwestlich davon anstehenden Boden des Rotliegenden und der devoni-
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Tafel 1:  Verbreitung von Phascum floerkeanum und der haufig mit ihr vergesellschafteten Art
Acaulon triquetrum in Rheinhessen bzw. Rheinland-Pfalz. Auf der Karte von P, floer-
keanum sind neben den aktuellen Funden (ausgefiillte Kreise) auch die historischen
Funde in Rheinland-Pfalz aus dem 19. Jahrhundert, soweit sie lokalisierbar sind, ver-
merkt (offene Kreise).
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schen Schiefer zu begriinden sein. So wird immer wieder betont, daf P floerkeanum
eine kalkliebende Art ist, die auBerdem besonders in feuchten Jahren in Erscheinung
tritt (WALDHEIM 1947, MARSTALLER 1989, AHRENS 1992, FRAHM & FREY
1992, CASPARI 1996). Auch DULL (1991) wertet sie als kalkholde Zeigerpflanze fri-
scher bis dauerfeuchter Boden. Die vorliegenden Untersuchungen bestdtigen dieses
Verhalten. So liegt der Schwerpunkt der Verbreitung in Rheinhessen auf kalkhaltigen
Bdden, d.h. vor allem auf L68 und auf Auelehmen des Rheins. Innerhalb dieses Ge-
bietes ist die Art nach Einsetzen der herbstlichen Niederschldge weit verbreitet. Sie
konnte bisher, wenn auch mit unterschiedlicher Haufigkeit, auf fast jedem untersuch-
ten Stoppelfeld gefunden werden.

Im Trockengebiet Rheinhessen konnen die Feuchtigkeitsanspriiche von P floerke-
anum daran erkannt werden, daB auf Ackern die reichhaltigste Entwicklung hiufig in
Fahrspuren beobachtet wird. An diesen Standorten wird aufgrund der Bodenverdich-
tung durch landwirtschaftliche Fahrzeuge einerseits das Regenwasser iiber einen lan-
geren Zeitraum zuriickgehalten und andererseits das Nachlieferungsvermégen des Bo-
dens fiir Wasser erhoht. Moosen steht dort iiber einen liangeren Zeitraum Feuchtigkeit
zur Verfugung als auf nicht verdichteten Boden. Ein weiterer Hinweis auf die Feuch-
tigkeitsanspriiche ist, dafl die schnell austrocknenden Kalkflugsande im nérdlichen
Rheinhessen nicht besiedelt werden.

Eine mit P, floerkeanum vergleichbare Entdeckungsgeschichte in Rheinhessen wei-
sen auch Grimmia crinita und Acaulon triguetrum auf. Von ersterer Art lagen seit Ende
des 19. Jahrhunderts keine Hinweise mehr vor (OESAU 1995), letztere galt ebenfalls
bis 1983 als verschollen (DULL, FISCHER & LAUER 1983). KLEMENZ & BEK-
KER (1991) meldeten das erste Vorkommen von 4. triquetrum in Rheinhessen, bis
OESAU (1998) dort ein nahezu flichendeckendes Auftreten fand (vgl. Tafel 1). Ob-
wohl FRAHM (1999) eine Zunahme mediterraner Arten aufgrund erhShter Winter-
temperaturen in den letzten Jahren vermutet, ist nicht anzunehmen, daf3 die drei ge-
nannten Arten erst in den letzten Jahren ihr derzeitiges Verbreitungsgebiet eroberten.
Es wird vielmehr in der unattraktiv wirkenden Kulturlandschaft Rheinhessens nach
diesen kleinen Arten bisher nicht gesucht worden sein, bzw. sie wurden hier iibersehen.

3.2 Lebensrhythmus

Die ersten Pflanzen wurden in den beiden Untersuchungsjahren 1998 und 1999 An-
fang Oktober gefunden. Bis Anfang November (1998) bzw. Anfang Dezember (1999)
waren die Sporenkapseln voll ausgebildet, wodurch das Moos seine endgiiltige GroBe
erreichte. Die Reife der Sporenkapseln lag im Dezember und zog sich je nach Witte-
rung und Alter der Pflanzen bis in den Mérz des Folgejahres hinein. Dann starben die
Pflanzen ab und waren im April nicht mehr zu finden. SCHNEIDER (1996) beobach-
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tete im Saarland eine frilhere Entwicklung. Dort lag die Hauptreife der Kapseln zwi-
schen Anfang September und Oktober. Es wird angenommen, daf} die unterschiedliche
Reifezeit der Kapseln vom Beginn der Vegetationsperiode, d.h. vom Zeitpunkt der Spo-
renkeimung im Herbst, abhédngt. Es kann angenommen werden, da} sie in nieder-
schlagsreicheren Gebieten wie dem Saarland eher erfolgt als in niederschlagsarmen
Gebieten wie Rheinhessen, in dem die sommerliche Trockenperiode endgiiltig erst An-
fang bis Mitte September nach ergiebigen Niederschldgen und sinkenden Temperatu-
ren endet. Dieses bedingt, daf3 die Entwicklungsperiode von P, floerkeanum in den Win-
ter verschoben wird. Die Abb. 2 verdeutlicht durch einen Vergleich der Niederschlage
die klimatischen Unterschiede der beiden Wuchsgebiete. Die Differenzen der
langjahrigen Niederschlagshohen wiederholen sich auch im Vergleich der Jahre 1998
und 1999 und scheinen somit die spétere Entwicklung unserer Art in Rheinhessen zu
erkldren.

Damit sich P floerkeanum erfolgreich reproduzieren kann, darf aufgrund der ge-
schilderten Entwicklung im Herbst keine Bodenbearbeitung stattfinden. Dieses ist in
landwirtschaftlichen Kulturen nur in Getreide gegeben, und zwar auch nur dann, wenn
die Stoppeln nach der Ernte unbearbeitet bis zur Frithjahrsaussaat liegenbleiben. In an-
deren landwirtschaftlichen Kulturen, wie Zuckerriiben oder Kartoffeln, werden etwaig
vorhandene Moose bei der Ernte vernichtet. Dieses ist vor allem beim Anbau von Feld-
gemiise der Fall, da dort mehrfach im Jahr Bodenbearbeitungen stattfinden. Begrenzte
Lebensbedingungen findet P floerkeanum auch in Reb- und Obstanlagen, allerdings
nur dann, wenn der Boden (durch Herbizide) offengehalten und nicht im Winterhalb-
jahr umgebrochen wird. Dieses ist jedoch nur auf wenigen Fldchen der Fall.

Wie bereits angedeutet, sind nicht unmittelbar nach der Ernte umgebrochene Stop-
pelfelder in Rheinhessen sehr selten. Der Umbruch von Stoppelfeldern stellt bekannt-
lich eine vorbeugende hygienische MaBnahme dar, die ein Uberdauern von Krankhei-
ten vermindert und die Keimung von Unkrautsamen und der ausgefallenen Samen ehe-
maliger Kulturpflanzen anregt und in deren Folge die gekeimten Jungpflanzen durch
die ndchsten Bodenbearbeitungen zerstort werden. Wenn Stoppelfelder nicht umgebro-
chen wurden, lagen besondere betriebliche Verhiltnisse vor, die einen Umbruch nicht
ermdglichten oder nicht fiir sinnvoll erscheinen lieBen (Uberfiihrung in ein Stille-
gungsprogramm, Umwandlung des Ackerlandes in Bauland, Anlage als Wilddsungs-
flache, bedeutender Wechsel der Kulturart vom Getreidebau zum Obstbau u.4.). Trotz
diesen fiir die beschriebene Art sehr ungiinstigen Lebensbedingungen ist es erstaunlich,
daB sie sehr weit verbreitet und praktisch auf jedem Getreide-Stoppelfeld und jeder ein-
jahrigen stillgelegten Flache zu finden ist. Als Ursache wird vermutet, daf die Sporen
von P, floerkeanum eine sehr lange Lebensdauer haben und beim Eintreten optimaler
Lebensbedingungen sofort keimen. Dieses gilt wahrscheinlich auch fiir andere Acker-
moose. So wies WHITEHOUSE (1984) eine Uberlebensfihigkeit der Sporen von Di-
cranella staphylina von ca. 50 Jahren nach.
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Abb. 2:  Vergleich der Niederschldge in zwei Wuchsgebieten von Phascum floerkeanum mit un-
terschiedlicher Klima- bzw. Witterungsgestaltung. Weitere Erklarung im Text.
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Der Einsatz von Herbiziden zur allgemeinen Unkrautbekdampfung im Getreide ist fiir
die Entwicklung von P, floerkeanum offensichtlich bedeutungslos, da zum Zeitpunkt
der Vor- bzw. der Nachauflaufbehandlung Moose noch nicht entwickelt sind. Es konnte
beobachtet werden, daf3 der im Herbst hdufig praktizierte Einsatz von Glyphosat-Her-
biziden zur Bekdmpfung von Quecke (Agropyron repens) keine Wirkung auf Phascum
[floerkeanum und die begleitenden Moose hat.

Tab.1: Phascion cuspidati-Gesellschaften mit Phascum floerkeanum ohne Acaulon triguetrum in

Rheinhessen
Spalte Nr. 1234567 8091011121314151617|18
Gesellschaft Nr. (Fundort) | 2 6 10 14 18 21 23 32 38 41 43 45 48 50 56 57 76| 1-50
Bedeckungsgrad % 20302020 15203040 101010308010302020( 24
Anzahl Arten 6 85767886576467635 6
Verbands-Kennarten
Phascum floerkeanum 1121121+1r +1++11 2{100
Phascum cuspidatum 222213232+ + 4 2 3 2 +{100
Pohlia carnea + + - - - -+ - - -+ - - -+ 4+ -]26
Phascum mitraeforme - -+ + - e I 1}
Pottia davalliana e L T -l 8
Bryum rubens A 8
Barbula convoluta T
Dicranella staphylina T
Pottia intermedia 2, 2
Bryum ruderale T T T )
Ordnungs- u.
Klassenkennarten
Barbula unguiculata 2+ 2+ +3124+221+-++1| 94
Bryum klinggraeffii 1 2 + + + Il ++++1-1-1-|86
Pottia lanceolata S S S I ¥
Bryum bicolor s. str. T T T R
Dicranella howei T T T B
Barb. hornschuchiana R T T T 2
Dicranella schreberiana | - - - - - + - - - - - -« - - - - -| 2
Bryum radiculosum )
Sonstige Arten
Bryum argenteum - - -+ - -+ - - 4+ 1+ + - + +| 40
Ditrichum cylindricum T T e 1]
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3.3 Soziologie

Daten zur Vergesellschaftung von P, floerkeanum liegen vor allem aus Thiiringen vor.
MARSTALLER (1980, 1989) fand die Art in zwei Verbénden der Barbuletea-Klasse.
Einerseits in Gesellschaften des Grimaldion fragrantis-Verbandes, andererseits in Ge-
sellschaften des Phascion cuspidati-Verbandes. Die Arten des ersteren Verbandes be-
vorzugen basische und tonhaltige Boden in kollinen Trockengebieten mit Jahresnie-
derschlidgen unter 550 mm. Die wichtigste Gesellschaft im Grimaldion ist in Thiiringen
das Astometum crispi. Dort erreicht P floerkeanum Stetigkeiten bis 73 % und Be-
deckungsgrade bis 38 %. Eine soziologisch breitere Amplitude weist P, floerkeanum in
Thiiringen im zweiten Verband, dem Phascion cuspidati auf. Dieser hat seinen Verbrei-
tungsschwerpunkt in der kollinen und submontanen Stufe auf mineralkréftigen, teil-
weise auch kalkhaltigen Boden. Die Arten dieses Verbandes sind an héhere Nieder-
schldge gebunden, sie konnen bis zu 1300 mm im Jahresmittel betragen. Gesellschaf-
ten mit P floerkeanum in diesem Verband sind das Pottietum davallianae, das Dicra-
nelletum rubrae und eine Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum-Gesellschaft. In
diesen Gesellschaften erreicht P floerkeanum Stetigkeiten von 20-50 % und Be-
deckungsgrade bis 38 %. Im Bodenseegebiet entdeckte AHRENS (1992) das Moos sehr
selten auf Stoppeldckern im Pottietum davallianae, aber auch in Fragmentgesellschaf-
ten der Barbuletea. In diesem Raum schwanken die Jahresmittel der Niederschlags-
summen von 750 bis 950 mm. SchlieBlich sei auf das nordlichste Vorkommen unserer
Art in Siidschweden hingewiesen, wo sie KRUSENSTJERNA (1945) und WALD-
HEIM (1947) ebenfalls in Gesellschaften des Grimaldion fanden. Ersterer vermeldet
zwar von dort (Uppsala) mittlere Jahresniederschldge die mit denen der mitteleuropa-
ischen Trockengebiete vergleichbar sind (550 mm), aber die Jahresdurchschnittstem-
peratur liegt mit 5,2 °C wesentlich darunter.

Die vorliegenden Aufnahmen der rheinhessischen Ackermoosgesellschaften stehen
denen nahe, die MARSTALLER (1980, 1989) in Thiiringen erhoben hat. Da in Rhein-
hessen aber Assoziationskennarten des Grimaldion fragrantis-Verbandes auf den kon-
trollierten Flachen fehlten (wie Weisia longifolia und Weisia microstoma) sind die Ge-
sellschaften in den Phascion cuspidati-Verband einzuordnen. Zwar gesellt sich hin und
wieder Phascum cuspidatum var. mitraeforme hinzu (Tab. 1), es ist aber derart selten,
daf3 dieses keine Zuordnung in den Grimaldion-Verband rechtfertigt. Eine gewisse
Ubereinstimmung der rheinhessischen Gesellschaften ist dagegen mit der Barbula
unguiculata-Phascum cuspidatum Gesellschaft gegeben, die in Thiiringen ebenfalls auf
Ackern weit verbreitet ist. Hier wie dort weisen Artenzusammensetzung und Stetigkeit
groBe Ahnlichkeiten auf, auch die Trennarten feuchter Ausbildungen sind, mit Aus-
nahme von Riccia sorocarpa, vorhanden. Dieses Lebermoos ist auf rheinhessischen
Stoppeldckern selten zu finden.



Oesau: Das Laubmoos Phascum floerkeanum in Rheinhessen 457

Tab. 2: Phascion cuspidati-Gesellschaften mit Phascum floerkeanum und Acaulon triquetrum in

Rheinhessen
Spalte Nr. 1234567 891011121314151617] 18
Gesellschaft Nr. (Fundort) [ 131 28 47 69 79 80 82 85 86 88 89 92 95 96 97 98 |51-100
Bedeckungsgrad % 251520 30 40 40 50 50 60 50 50 50 60 50 60 20 50| 40
Anzahl Arten 78879777977 7171110 8 7 8 8
Verbands-Kennarten
Phascum floerkeanum 112 1 +1121++1322 3100
Acaulon triquetrum 2 +r1+321++131+1+1(100
Phascum cuspidatum 221-3+3333122+2+ 2{100
Bryum rubens -+ 1 - - 24 - ++-1-4+---]160
Phascum mitraeforme - - - =1 - +--1--12=- - 2|38
Dicranella staphylina -+ - - - - -1+ - - - -1 - -] 24
Pohlia carnea -+l - - - - - - - - -+ -+ 16
Pottia davalliana S e - - - o - - - 2+ - - -] 8
Barb. hornschuchiana T e
Bryum ruderale - - - F - - = = - -« =« - -1 - - -6
Pottia intermedia L )
Pterygoneurum ovatum | - - - - + - - - - - - - - - - - -| 4
Bryum violaceum T
Ordnungs- u.
Klassenkennarten
Barbula unguiculata ++12212222123232 2100
Pottia lanceolata - - -+ + -+ -+ -+ - - - -] 30
Bryum klinggraeffii 1 - - 11 - - +- - - - - 1+- -|24
Bryum bicolor s. str. -+ - - - - -+ 4+ -+ - 1--1-]20
Barbula convoluta T T T
Dicranella schreberiana | - - - - - - - - - - - - - - - - 2
Funaria hygrometrica S )
Sonstige Arten
Bryum argenteum l+r - - - +1+- - -1+- 1+ 22
Ceratodon purpureus T T

Ein Unterschied zu den thiiringischen Artenkombinationen besteht darin, daf3 in
Rheinhessen das submediterrane Acaulon triquetrum hinzutritt. Dieses ebenfalls zwer-
gige, aber mit ca. 2 mm Hohe grofere Moos, wichst haufig mit P floerkeanum zu-
sammen, stellt aber hohere Anspriiche an Klima und Boden (Tab. 2). Wahrend
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P, floerkeanum auf Ackern die tiefstgelegenen Flichen mit langanhaltender Boden-
feuchtigkeit besiedelt, wachst 4. triguetrum vor allem auf den Kuppen schnell aus-
trocknender Bodenschollen, und zwar fast ausschlieBlich auf L68. Die Ausbildung der
Gesellschaften mit A. triguetrum wurden deshalb von den typischen Gesellschaften ge-
trennt dargestellt (Tab. 2). Die Seltenheit von 4. triguetrum in Deutschland ist aus der
bei DULL & MEINUNGER (1989) veroffentlichten Verbreitungskarte zu erkennen.
Diese weist nach 1968 lediglich in sechs TK Vorkommen auf.

Die Artenarmut der Ackermoosgesellschaften ist neben dem moosfeindlichen
Trockenklima in Rheinhessen sicher auch auf die intensive Bodenbearbeitung zuriick-
zufiihren. Hohe Dichten der Getreidebestinde, hohe Néhrstoffgaben und vor allem der
bei guter landwirtschaftlicher Praxis erfolgende sofortige Umbruch der Stoppeln nach
der Ernte bieten Ackermoosen nur sehr begrenzten Lebensraum.

3.4 Zeigerwerte

Das 6kologische Verhalten der Moose kann bekanntlich in Zeigerwerten ausgedriickt
werden (ELLENBERG et al. 1991). Fiir die Gesellschaften der Getreidestoppeln wur-
den die Zeigerwerte flir Feuchtigkeit und Trockenheit errechnet, andere Zeigerwerte
lieBen keine Unterschiede zwischen den Gesellschaften erwarten. Das Ergebnis ist in
der Tab. 3 dargestellt. Die Zeigerwerte bestitigen das bereits angesprochene 6kologi-
sche Verhalten. Aus ihnen geht hervor, daf3 die Phascion cuspidati-Gesellschaften (Tab.
3, Zeilen 1-3) als MidBigwarmezeiger anzusprechen sind, die in tiefen bis hoher mon-
tanen Lagen vorkommen. Ihr Schwergewicht liegt auf mittelfeuchten Boden, sie fehlen
auf nassen sowie auf ofter austrocknenden Boden. Die Grimaldion fragrantis-Gesell-
schaft, das Astometum crispi (Tab. 3, Zeile 4), hebt sich beziiglich ihrer geringeren
Feuchtezahl deutlich heraus. Sie steht auf méBig frischen bis ldnger trockenfallenden
Plitzen und besteht vor allem aus Moosen, die an Tau- und Nebelfeuchte angepaft
sind.

Tab. 3: Ausgewihlte Zeigerwerte fiir einige Gesellschaften mit Phascum floerkeanum

Zeile | Gesellschaft Temperaturzahl | Feuchtezahl

1 | Phascion-Gesellschaft 5,0 5,4
ohne Acaulon triquetrum (Rheinhessen)

2 | Phascion-Gesellschaft 5,2 49
mit Acaulon triquetrum (Rheinhessen)

3 | Barbula unguiculata-Phascum 5,7 4,7
cuspidatum-Gesellschaft (Thiiringen)

4 | Astometum crispi (Thiiringen) 5,4 3,5
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3.5 Hinweise zum Artenschutz und zur Gefihrdung

P, floerkeanum ist nach der Roten Liste der Moose Deutschlands (LUDWIG et al.
1996) in Rheinland-Pfalz eine stark gefdhrdete Art (Gefdhrdungsgrad 2). Diese Ein-
schitzung beruht auf Funden von CASPARI & LAUER im siidlichen Rheinland-Pfalz
(schriftl. Mitt. 2000). Da diese Art jedoch an zusagenden Standorten weit verbreitet ist,
erscheint sie - zumindest in Rheinhessen - nicht gefahrdet zu sein. CASPARI & LAU-
ER (schriftl. Mitt. 2000) nehmen fiir Rheinland-Pfalz einen Gefahrdungsgrad von G
(Gefahrdung anzunehmen) an.

Natiirliche Standorte von P, floerkeanum in Rheinhessen diirften in liickigen Mager-
rasen auf Tertidrkalk oder L6B, vielleicht auch in Erdrutschgebieten auf Kalkmergel, zu
finden sein. Diese fehlen jedoch in der ausgerdumten rheinhessischen Kulturlandschaft
fast vollstdndig, so daf3 die Standorte auf Getreide-Stoppeldckern und einjéhrigen still-
gelegten Flachen als Ersatzstandorte anzusehen sind. Allerdings wirkt der umgehende
Umbruch der Getreidestoppel nach der Ernte einer langfristigen Arterhaltung entgegen.
So kann angenommen werden, daf3 bei fehlender Regeneration der Sporenbank im
Boden die Populationsstarke allmédhlich abnimmt. Die vom Land Rheinland-Pfalz im
Rahmen des ,,Forderprogramms Umweltschonender Landbau® angebotene Stroh-
mulch-Variante hebt diesen Nachteil zum Teil wieder auf. Diese Mainahme dient nicht
nur der Erosionsverminderung, der Verbesserung der Bodenstruktur, der Erh6hung der
biologischen Aktivitdt und der Konservierung von Nitratresten im Herbst, sondern for-
dert auch die botanische und zoologische Artenvielfalt (MINISTERIUM FUR WIRT-
SCHAFT, VERKEHR, LANDWIRTSCHAFT UND WEINBAU 2000).

Uber die aktuelle Verbreitung von P floerkeanum in anderen Lebensriumen von
Rheinland-Pfalz auflerhalb von Rheinhessen liegen nur wenige Informationen vor
(Tafel 1). Weitere Vorkommen sind vor allem in L68- oder Kalkgebieten, wie der Pfil-
zischen Rheinebene, dem Zweibriicker Muschelkalkgebiet oder dem Maifeld im Mit-
telrheinischen Becken, zu erwarten. Die dieser Arbeit zugrunde liegenden Funde sind
in der Tab. 4 aufgelistet.

Tab. 4: Fundorte von Phascum floerkeanum in Rheinhessen und einigen angrenzenden Gebieten
aus den Jahren 1998 und 1999

1 2 3 4 5 6 7

Lfd.| TK Fundort Gemarkung Kultur Héhe | Fund-

Nr. m datum
1 | 6314/2 | Stetten ,Im Pfiitz* nérdl. Sportplatz einj. Stillegung 270 8.10.1998
2 | 5914/3 | Heidesheim Ostlich ,,Im Gieflen SG-Stoppelacker 82 7.10.1998
3 | 6013/3 | Rimmelsheim | am Kieswerk einj. Stillegung 300 7.10.1998
4 | 5915/3 | Budenheim Baugebiet am Kreuzerhof einj. Stillegung 83 7.10.1998
5 | 6013/1 | Waldalgesheim | westlicher Ortsrand WW-Stoppelacker | 280 7.10.1998
6 | 6013/1 | Waldalgesheim | auf der ,,Schwellhecke* WW-Stoppelacker | 280 7.10.1998
7 | 6213/4 | Kriegsfeld im ,,Méarmelstein“ WW-Stoppelacker | 330 7.10.1998




460

Fauna Flora Rheinland-Pfalz 9: Heft 2, 2000, S.447-464

1 2 3 4 5 6 7
Lfd.| TK Fundort Gemarkung Kultur Hoéhe | Fund-
Nr. m datum

8 [ 6013/2 | Bingen-Gaulsheim | ,,Am Hollerbeck* WR-Stoppelacker | 82 [ 15.10.1998

9 | 6113/1 | Bosenheim ,Im Planiger Pfad* WW-Stoppelacker | 115 15.10.1998
10 | 6113/3 | Frei-Laubersheim | am ,,Ohmberg* WW-Stoppelacker | 170 | 15.10.1998
11 | 6213/1 | Fiirfeld ,»Waschbacher Berg* WW-Stoppelacker | 240 | 15.10.1998
12 | 6213/2 | Siefersheim ,»,Im Trommersborn* WW-Stoppelacker | 140 | 15.10.1998
13 | 6213/4 | Kriegsfeld Weg zum ,,Wolfsgalgen* SG-Stoppelacker | 390 | 15.10.1998
14 | 6214/1 | Heimersheim im ,,Entenpfuhl* WW-Stoppelacker | 290 | 15.10.1998
15 | 6113/4 | Wollstein im ,,Backesmorgen* WW-Stoppelacker | 140 15.10.1998
16 | 6213/3 | Kriegsfeld im ,,Naunhof* WW-Stoppelacker | 140 | 15.10.1998
17 | 6115/3 | Friesenheim ,»Am Gaul“ WW-Stoppelacker | 135 [ 28.10.1998
18 | 6115/1 | Nieder-Olm westl. Strafle am ,,Goldberg” | WW-Stoppelacker | 150 28.10.1998
19 | 6013/4 | Ockenheim am Kloster Jakobsberg WR-Stoppelacker | 260 | 25.10.1998
20 ([ 6115/4 | Weinolsheim im ,,Pfaffenrech* WW-Stoppelacker | 140 28.10.1998
21 | 6216/1 | Guntersblum am Wasserwerk WW-Stoppelacker | 88 4.11.1998
22 | 6115/2 | Selzen Ostlich des Sportplatzes WW-Stoppelacker | 130 4.11.1998
23 | 5914/4 | Uhlerborn ,Im Fieber* WW-Stoppelacker | 83 1.10.1998
24 | 6014/1 | Ingelheim am ,,Miinzengraben einj. Stillegung 83 1.10.1998
25 | 5914/3 | Heidesheim 6stlich ,,Im GieBen* einj. Stillegung 83 6.10.1998
26 | 5914/3 | Ingelheim nordlich im ,,Mors* WR-Stoppelacker | 82 7.10.1998
27 | 6014/1 | Sporkenheim Autobahn-Unterfiihrung WR-Stoppelacker 82 7.10.1998
28 | 6014/4 | Schwabenheim ,»Am Diebspfad* WW-Stoppelacker | 220 | 24.09.1999
29 | 6013/4 | Aspisheim im ,,Schild* WW-Stoppelacker | 270 | 24.09.1998
30 |[6013/4 | Aspisheim im ,,Appelgarten* WW-Stoppelacker | 260 | 24.09.1998
31 | 6014/4 | Schwabenheim »Am Diebspfad* SG-Stoppelacker | 220 9.11.1998
32 [ 6015/3 | Ober-Olm nordlich Fernsehturm SG-Stoppelacker | 250 | 24.09.1998
33 | 6013/4 | Aspisheim im ,,Schild* WW-Stoppelacker | 270 | 24.09.1998
34 | 6014/3 | Engelstadt im ,,Kalmerick* WW-Stoppelacker | 220 24.09.1998
35 | 6014/3 | Nieder-Hilbersheim | im ,,Biigel* siidl. Weinberge | WW-Stoppelacker | 240 | 24.09.1998
36 | 6014/2 [ Ober-Olm SW-Ecke Ober-Olmer Wald | SG-Stoppelacker | 235 1.10.1998
37 | 6015/4 | Mainz-Ebersheim | im ,,Kesseltal“ WG-Stoppelacker | 175 1.10.1998
38 | 6015/4 [ Mainz-Ebersheim | am ,,Schollenberg* WG-Stoppelacker | 180 1.10.1998
39 | 6314/4 [ Kindenheim siidwestlicher Ortsrand WW-Stoppelacker | 280 8.10.1998
40 | 6314/1 | Gauersheim am ,,Kreiselberg* WR-Stoppelacker | 250 8.10.1998
41 | 6414/2 | Quirnheim beim ehem. US-Klarwerk WW-Stoppelacker | 300 8.10.1998
42 | 6414/2 | Quirnheim ostlich Friedhof SG-Stoppelacker | 280 8.10.1998
43 | 6314/3 | Marnheim ,Im Hessler* SG-Stoppelacker | 280 8.10.1998
44 | 6414/2 | Quirnheim ,Im Télchen® SG-Stoppelacker | 290 8.10.1998
45 | 6216/3 | Eich im ,,Hausbohl“ WW-Stoppelacker | 90 4.11.1998
46 | 6216/2 | Eich auf der ,,Weide* am See WW-Stoppelacker | 86 4.11.1998
47 | 6116/3 | Dienheim im ,,Schanzchen* WW-Stoppelacker | 180 4.11.1998
48 | 6216/4 | Hamm nordostlich der ,,Neuwiese* | WW-Stoppelacker | 89 4.11.1998
49 |6016/1 | Bodenheim unter Stromleitung WW-Stoppelacker | 85 4.11.1998
50 | 6016/3 | Bobenheim am Pumpwerk WR-Stoppelacker 85 4.11.1998
51 | 6114/1 | Partenheim in der ,,Wallstaffel* WW-Stoppelacker | 250 22.10.1998
52 | 6214/2 | Bornheim Anschlufstelle Bornheim WW-Stoppelacker | 150 | 22.10.1998
53 | 6116/1 | Nierstein im ,,Kehr* Weinberg 120 4.11.1998
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1 2 3 4 5 6 7
Lfd.| TK Fundort Gemarkung Kultur Hohe | Fund-
Nr. m datum
54 | 6113/1 | Bretzenheim -Auf der Schlecht* WW-Stoppelacker | 100 | 22.10.1998
55| 6114/3 [ Gabsheim ,Im Pitz westl. des Ortes | WW-Stoppelacker | 210 | 22.10.1998
56 | 6114/2 | Partenheim im ,,Sommerhang* WW-Stoppelacker | 160 | 22.10.1998
57 | 6313/2 | Orbis am Rothenkircherhof WR-Stoppelacker | 340 14.10.1998
58 | 6113/2 | Sprendlingen ,.In der LieB* einj. Stillegung 100 | 22.10.1998
59| 6113/4 | Zotzenheim im ,,Briihl“ einj. Stillegung 105 | 22.10.1998
60 | 6214/3 | Morschheim Strafle nach Alzey WW-Stoppelacker | 310 14.10.1998
61 | 6313/1 | Wiirzweiler an der Romerstrafe WW-Stoppelacker | 300 | 14.10.1998
63 | 6313/3 | Marienthal Strafle nach Bastenhaus WW-Stoppelacker | 400 14.10.1998
64 | 6313/2 | Orbis siidwestlich des Ortes WW-Stoppelacker | 320 14.10.1998
65 | 6314/1 | Morschheim Strafle nach Orbis WW-Stoppelacker | 320 14.10.1998
66 | 6015/1 | Mainz-Marienborn | am Autobahnkreuz Mainz | WR-Stoppelacker | 160 1.10.1998
67 | 6215/4 | Dittelsheim-HeBloch | im ,Langgewann* WW-Stoppelacker | 180 | 22.10.1998
68 | 6015/3 | Ober-Olm westlich Fernsehturm WW-Stoppelacker | 250 1.10.1998
69 | 6315/3 | Monsheim in der ,,Wolfskaut* einj. Stillegung 170 | 22.10.1998
70 | 6215/2 | Dorn-Diirkheim StraBe nach Hillesheim WW-Stoppelacker | 160 | 22.10.1998
71 | 6315/4 | Worms-Pfeddersheim| siidlich der Sandgrube einj. Stillegung 120 | 22.10.1998
72 | 6214/2 | Albig im ,,Diebspfad* WW-Stoppelacker | 160 | 22.10.1998
73 | 6215/3 | Hangen-Weisheim Strafle nach Gundersheim | WW-Stoppelacker | 170 | 22.10.1998
74 | 6315/1 | Gundheim Ostlicher Ortsausgang WW-Stoppelacker | 120 | 22.10.1998
75 | 6315/2 | Worms-Abenheim im ,,Ackergrund* WW-Stoppelacker | 150 | 22.10.1998
76 | 6215/1 | Biebelnheim siidostlicher Ortsausgang | WR-Stoppelacker 150 | 22.10.1998
77 | 6315/2 | Worms-Abenheim in der ,,Langenichhecke* | WW-Stoppelacker | 130 | 22.10.1998
78 | 6214/4 | Alzey-Eppelsheim ,,Im Jorgenhauer* WG-Stoppelacker | 220 | 22.10.1998
79 | 6013/4 | Sponsheim im ,, Wiistgewann“ einj. Stillegung 105 3.11.1999
80 | 6014/4 | Schwabenheim am ,,Mainzer Berg“ WW-Stoppelacker | 240 9.11.1999
81 | 6014/4 | Essenheim im ,,MefBgewann* WW-Stoppelacker | 245 9.11.1999
82 | 6014/4 | GroBwinternheim auf dem ,Mainzer Berg“ | WW-Stoppelacker | 230 9.11.1999
83 | 6014/2 | Wackernheim in der ,,Muhl“ einj. Stillegung 230 9.11.1999
84 | 6014/2 | Wackernheim in der ,,Markbaumerhohl“ | einj. Stillegung 250 9.11.1999
85| 6015/3 | Essenheim an der Neumiihle mehrjahrige Brache | 115 9.11.1999
86 | 6014/4 | Schwabenheim »Am Diebspfad* WW-Stoppelacker | 220 9.11.1999
87 | 6014/2 | Wackernheim in der ,,Markbaumerhohl®“ | WW-Stoppelacker | 245 9.11.1999
88 | 6014/4 | GroBwinternheim in der ,,Rothen Erde* Sauerkirschenanlage | 220 9.11.1999
89 | 6014/2 | Wackernheim in den ,,30 Morgen* einj. Stillegung 220 9.11.1999
90 [ 6013/2 | Bingen-Gaulsheim | in den ,,Sauerwiesen WW-Stoppelacker 81 25.10.1999
91| 6013/2 | Ockenheim im ,,Ceborn* Weinberg 100 | 27.10.1999
92 | 6013/2 | Ockenheim am ,,Zimberg* gerodete Obstanlage [ 105 | 27.10.1999
93 | 6013/2 | Bingen-Gaulsheim im ,,Kuhried* ehem. iiberfl. Acker | 81 27.10.1999
94 | 6013/2 | Bingen-Gaulsheim in den ,,Sauerwiesen* ehem. oberfl. Acker | 81 8.11.1999
95 | 6115/1 | Zornheim stidlicher Ortsausgang WW-Stoppelacker | 240 | 29.11.1999
96 | 6115/3 [ Undenheim -Am Klingelborn* WG-Stoppelacker | 140 | 29.11.1999
97 | 6115/1 | Hahnheim siidlicher Ortsrand WR-Stoppelacker | 130 | 29.11.1999
98 | 6115/3 | Bechtolsheim ,,Jm Potsborn* WW-Stoppelacker | 135 29.11.1999
99 | 6114/1 | St. Johann ,»Jm Golzenborn* WW-Stoppelacker | 170 | 14.12.1999
100 | 6114/4 | Worrstadt im ,,Brand* einj. Stillegung 240 | 14.12.1999
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4. Zusammenfassung

Das winzige Erdmoos P, floerkeanum galt iiber hundert Jahre im Lande Rheinland-
Pfalz als ausgestorben oder verschollen. Nach vereinzelten Funden auf Getreidestop-
pelackern in den Jahren 1995-1997 wurde 1998 und 1999 gezielt nach dieser Art ge-
sucht. Das Untersuchungsgebiet wurde auf Rheinhessen begrenzt, wenngleich mittler-
weile Vorkommen auch in anderen Landesteilen bekannt wurden. In Rheinhessen
konnte P floerkeanum praktisch auf jedem Getreidestoppelacker gefunden werden.
Voraussetzung war, da8 die Acker nicht sofort nach der Ernte umgebrochen wurden,
sondern bis in den Winter hinein unberiihrt blieben. Derartige Brachen sind aus pflan-
zenbauhygienischen Griinden im landwirtschaftlich intensiv bewirtschafteten Rhein-
hessen sehr selten. Wenn trotzdem P, floerkeanum bei entsprechenden Voraussetzungen
fast stets gefunden wurde, mufl davon ausgegangen werden, dafl die Art in ihren Spo-
ren praktisch auf jeder ackerbaulich genutzten Flache vorhanden ist und sich bei opti-
malen Umweltbedingungen schnell entwickelt und zur Sporenreife kommt.

Soziologisch sind die Bestinde arm an Gesellschafts-Kennarten und lassen sich am
besten in die Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum-Gesellschaft aus dem Phas-
cion cuspidati-Verband einordnen. Diese Gesellschaft ist bereits aus Thiiringen bekannt
und kommt dort in feuchten Herbstmonaten zur Entwicklung. Die hdufigsten Arten in
dieser Gesellschaft sind in beiden Gebieten Barbula unguiculata, Phascum cuspidatum
und Bryum rubens. Dagegen ist Phascum floerkeanum in Rheinhessen haufiger anzu-
treffen. Er besiedelt dort die feuchteren Ackersenken, wihrend eine Variante mit Acau-
lon triquetrum die hoher gelegenen und damit trockeneren Kuppen der Ackerschollen
iberzieht. Mit dem gehauften Auftreten von P, floerkeanum bestehen zwar Beziehun-
gen zum Astometum crispi aus dem Grimaldion-Verband, allerdings fehlen alle weite-
ren Kennarten dieser Gesellschaft, wie Weisia longifolia und Weisia microstoma. Wei-
tere Verbindungen bestehen mit Pottia lanceolata zum Pottietum lanceolatae und mit
Pottia davalliana zum Pottietum davallianae. Auch diese Kennarten treten zu selten
auf, als dal Gesellschaften mit diesen Arten abgetrennt werden kénnten.

Berechnungen der Zeigerwerte weisen auf eine gute Ubereinstimmung der 6kologi-
schen Anspriiche der Art mit denen in Thiiringen hin und bestétigen damit auch die
Einordnung in die Barbula unguiculata-Phascum cuspidatum-Gesellschaft. Es be-
stitigte sich ebenfalls, dafl die Beziehungen der rheinhessischen Ackermoosbestinde
mit P, floerkeanum zum Astometum crispi zu locker sind, als daB sie dort hinzugestellt
werden koénnten.

Aufgrund seiner weiten Verbreitung scheint P floerkeanum in Rheinhessen derzeit
nicht in seiner Existenz geféhrdet zu sein, fiir Rheinland-Pfalz wird der Gefdhrdungs-
grad 2 (stark gefihrdet) genannt. Acaulon triquetrum, das in seiner Héufigkeit und
Verbreitung vergleichbar ist, wird fiir Rheinland-Pfalz als ,,geféhrdet (Gefdhrdungs-
grad 3) angegeben (LUDWIG et al. 1996).
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