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Sic in sporis diversi evolutionis gradus discernuntur, sed
longe abest ut eas limite ullo qualicunque in maturas et imma-
turas separare possimus, sicut arbitrarie vageque admittitur in
schola Massalongiana. Confusio gravissima oritur, quando spo-
rae juniores, ut vidi, pro adultioribus (,maturis*) sumuntur,
quod facile accidit duce theoria sporoblastica guttulis oleosis va-
ric diffluentibus aut contractis singulari modo superstructa et iis
momentum summum mire attribuente.

. Accuratius igitur videtur, in deseriptionibus modo spotas
plus minus evolutas distinguere. Quod accuratum est in scxen-
tia et bene perceptum solum vere utile sistit.

Heer, Osw., Untersuchungen iber dasKlima und
die Vegetation des Tertiarlandes. Mit Profilen
und einer Karte. Separat—Abdruck aus dem dritien Bande
der tertiaren Flora der Schweiz: Winterthur, 1860. gr
Fol IV und 169 S. mit 2 lithogr. Tafeln.

(Srhlnsg )

Dle 371 Arten der 10 artenreichsten Familien der 'l‘ertli:ﬂera
stellen die Hiltte der aus derselben bekannten Phanerogamén
dar. Es bedarf also hier der Zusammenrechnung von wetir ¥s-
milien als aus der Flora der Jetztzeit, um die halbe Artenshil
der bekannten Phanerogamen zusammen zu bringén. ‘

Einige Notizen iiber Formenkreise der Tertiirflora, welehe
theils durch Reichthum, theils” durch Armuth auffsHen, mogen
hier Platz finden. . Blattpilze sind hiufig, von jétzt iebenden
nicht unterscheidbar. Analoge Nihrpflanzen wurden von idep«
tischen Pilzformen bewohnt. Nur ein Hutpilz, eine Hydnum ist
erhalten, wihrend das Dasein vieler Pilzmiicken in den insecten-
reichen Schichten Oeningens auf.eine dppige Vegetation fiéi-
schiger Pilze schliessen lasst. Die zahlreichen Charen weichen
von jetzt lebenden weit ab. Es sind drei, gegenwirtig der mit-
teleuropdischen Flora angehérigen sehr “#hnliche Hypnen™ gefun-
den, aber keine Spur eines ®phagnum. Unter den Farrnkréutetn
fallen Schizaeaceen, vor Allen Lyyodiwn als fremdartige Typeu
auf. Unter den Coniferen machen einige Formen dadurch sich
bemerklich, dass ihnen homeologe Arten jetzt nur am weit von
einander entlegenen Punkten der Erdoberfliche, und in meist
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nur wenig ausgedehnter Verbreitung vorkommen: Glyptostrolnis
(jetzt in Japan), Tazodiwm (jetzt Nordamerika), Widdringto:ia
(jetzt am Cap), Libocedrus (jetzt West-Amerika). Sequoia (jetzt im
westlichen Nordamerika). Von 15 tertiiren Pinus-Arten sind 5
von modernen vollig verschieden, die iibrigen von ausgeprigt
amerikanischem Charakter. Von tertiiren Palmen sind 11 sichere
Arten bekannt, darunter nur eine Chamaerops, aber mehrere
Reprisentanten der (heute in Nordamerika weit nach Norden her-
aufgehenden) Gattung Sabal. Unter den Weidenarten ist eine
mit fusslangen Blittern. Die Arten von Popdus kommen denen
von Saliz an Zahl fast gleich. Von den 35 Kichenarten sind 13
von amerikanischem, 5 von mediterancem, 2 von persischem
Typus. Die iibrigen Gattungen der Cupuliferen sind arm an
Arten. Von den 17 tertidren Species der Gattung Iicus kommen
12, von indischem Typus, ausschliesslich in den untermiocenen
Schichten vor; und nur 5 in den obermiocenen. Dagegen findet
sich auch in diesen noch ein Arfocarpus. Die einzige tertiiire
Santalacee Leptomeria, ist eine neuhollindische Form. An die
Capflora erinnert Pimclea. Unter den Resten der tertidiren Flora
ist keine Spur einer Campanulacee, Labiate, Solanacee und Pri-
mulacee. Scrophularineen, Borragineen, Gentianeen, und Capri-
foliaceen sind nur in schwachen Resten, in Friichten, Samen und
undeutlichen Bliithen bis jetzt gefunden worden. Von Synanthe-
reen fanden sich bisher nur Friichte; aber diese gehéren nicht
wenigeren als 21 Arten an.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Seltenheit oder das
vollige Fehlen artenreicher Familien krautartiger Gewichse, die
der Verwesung nur schlecht widerstehen, und die vergleichs-
weise Hiufigkeit lederartiger Blitter , harter Friichte und Samen,
auf Rechnung der Art und Weise kommen, in welcher die Reste
tertidrer Pflanzen von der Natur aufbewahrt wurden: in den mei-
sten Fillen durch Einbetten in den feinschlammigen Bodensatz
von Seen oder kleineren Ansammlungen stehenden Wassers.
Die Pflanzentheile, deren Form uns erhalten bleiben solite,
mussten vor Allem auf den Boden der Gewisser versinken. Es
kann nicht befremden, dass zarte und weiche Theile namentlich
von weit entfernt, auf trockenem Hiigelland, nicht in der Nahe
der. Ufer wachsenden niedrigen Landpflanzen nur édusserst selten
in noch kenntlichem Zustande in solche Verhiltnisse gelangten.

“Auch die Tertidrzeit zeigt an den verschiedenen untersuch-
ten Oertlichkeiten erhebliche Unterschiede der Vegetation. Doch
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waren die Verbreitungsbezirke vieler Arten auffallend gross, ver-
glichen mit den jetzt homologen Arten zukommenden. So bei
den kurz zuvor erwihnten Coniferen. Glyptostrobus europaeus ist
vom Samland bis Iliodroma (Italien), in Ost- und Mitteleuropa
wie am Frasers river (Nordwest-Amerika) gefunden. Taxodium
dubium, welches in der Tertidrzeit in ahnlicher Weise Wilder
in Siimpfen und Moristen gebildet haben mag, wie sein heutiger
Vetter oder Nachkomme, Taxodium distichum im Missisippi-
(zebiete, — jenes tertidre Taxodium verbreitete sich von Oren-
burg am Ural bis in’s nordwestliche Amerika. Ebenso geht Se-
quota Langsdorffic (in der Schweiz nur in der untermiocenen
Schicht, anderwirts aber auch in jingeren gefunden) vom Ural
bis zum Oregon. Ueberhaupt war die geographische Verbreitung
der Holzgewichse zur Tertidrzeit im Allgemeinen eine  grossere
als jetzt. Andere weitverbreitete Pflanzen der Tertidrzeit haben
auch in ihren homologen jetztlebenden Formen weit ausgedehnte
Wohnbezirke, So Menyanthes tertiaria (homolog der M. trifo-
liata), Pteris oeningensis (h. der P. aquilina), Equisetum limosel-
lum (b. der E. limosum), Eg. uncinatum (h. d. E. arvense), Isoé-
tes Braunii (h. d. L lacustris); ferner die Sumpfpflanzen Arundo,
Phragmites, Typha.

Die Eigenthiimlichkeiten der einzelnen tertidren Floren aus
Schichten gleichen Alters deuten auf klimatische Unterschiede
hin. Den noérdlicher gelegenen Floren fehlen in den siidlicheren
Floren vorkommende tropische und subtropische Typen. In der
obermiocenen Flora von Schossnitz (Schlesien) sind keine der in
der schweizer Tertidrflora hiufigen Laurineen, Mimoseen, Protea-
ceen und Myrtaceen. In den untermiocenen Floren von Samland
und des Bernsteins ist erst ein einziges Blatt der fiir die schwei-
zerische Tertidrflora vor Allen charakteristischen Cinnamomum-
Arten entdeckt; dagegen sind der Bernsteinflora hochnordische
Formen beigemengt, Andromeda ericoides und hypnoides, nach’
Goppert mit den jetzt lebenden genau iibereinstimmend. Die
tertidre Flora Islands trigt entschieden das Geprige der Vege-
tation eines Landes der kilteren gemissigten Zone. Alle sub-
tropischen Typen fehlen, wenn auch die Flora sich immerhin
noch sehr zu ihrem Vortheil von der heutigen der Insel unter-
scheidet. Island, jetzt baumlos, hat 8 tertiire Coniferen (heute
nur Juniperus nana), deren hiufigste die von Heer mit Sequoia
identificirte Araucarites ist: Birken, Weiden, Ulmen, nordame-
rikanischen Arten ‘dhnlich; — ferner die nech deutlicher auf
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Nordamerika hinweisenden Gattungen Platanus. Cissus. Vity,
Liriodendron.

Auch diese¢ Flora zeigt somit cinen Charakter, der einen
um Vieles wiirmeren Klima entspricht, als das jetzige Islands
a8 ist Die Nordgrinze des Tulpenbawmes fillt jetzt in Nord-
“ammerika mit der Isotherme von + 9¢ (.. mit der Isothere von
4 20°, der Isochimene von 0° zusawminen. Island, jetzt im Win-
tar. eine der relativ wirmsten Stellen der Erdoberfliche, wird'
auplt heutzutage noch an der Siidkiiste von der Isochimene von
0% nahezu gestreift; aber es liegt unter der Isothere von 4 8°C..
und die Isotherme von 0° beriihrt scine Nordkiiste. Keine Vor-
amssetzung einer anderen Vertheilung von Land und Wasser auf
dex. Erdoberfliche verlmag cine solche Verminderung der Tempe-
rator zu erkliren. Die Erte muss seit der Tertidrzeit im Gan-
zan- betraehtlich kithler geworden sein. .
wic-Die grossere Wirme des Klima der Tertidrzeit hat Heer
neclr-auf einem anderen Wege sehr scharfsinnig nachgewiesen.
Avg dem Vorkommen von Bliithenstinden von Pappeln, Weiden
und -Platanen sowie von Platanenblittern auf einer und dersel-
bea:Platte des Oenniger sogenannten Kesselsteins schliesst er
zunichst, dass diese drei Biume gleichzeitig, und zwar dann
bitthten, wenn die Platane ihre Blitter vollig entfaltet hatte.
Dies ist in unserm Klima nicht entfernt der Fall. Wohl aber
finden dbmliche Verhiltnisse auf Madeira statt, dessen Klima
alsa das des schweizerischen Molasselandes zur obermiocenen
Z#it mahe gestanden haben mag. Auch die grosse Artenzahl,
das: ‘Vorwiegen der Holzpflamzen sind Verhiltnisse, die an die
Vegetation: warmer Linder erinnern.

Ein Sinken der Temperatur wihrend der Tertidrzeit selbst
tritt: auffillig hervor, wemn man die zeitlich auf einander fol-
gonden einzelnen tertiaren Floren iiberblickt. In dew durch
‘jhren Reichthum an fossilen Fischen berihmten Sehichten des
Mante Bolca haben Flora und Fauna villig indischen Che-
rakter. Die tropischen Formen sind noch zahlreich in den eoli-
gedgnen Braumkollemschichten Sachsems und Thiivingens , in
dem wntermiocenen Floren Italiens und der Sehweiz.. In den
mitdel« und obermiocenem treten sie rasch zurick. Sie fehlen
véllig: der quaterndren Flora. Die Arten dieser stimmen iw der
gressen Mehrzahl mit den in der Umgebung der Fundstitten
nech keute vorhandenen iberein; dach sind nmoch einzelne jetzt
amsgestorhene Arten, in. Europa von atlantischem oder amevika-
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mniscliem Typus unter ihnén. So kommt z. B. éiné Lawphts, der
Tavrus canariensis ganz dhnlich, vielleicht identisch, il déir
diluvialen Tuffen der lipparischen Inseln vor. Die spit bgeti-
gerten Braunkohlen von St. Jorge auf Madeira enthalten viele
noch jetzt lebende Pflanzen, darunter einige europdische Arten
(Osmunda , Rhamnus latifolius) und Formen (Saliz, Corylus), die
jetzt dei Tnsel fehlen. = Andere diluviale Ablagerungen heferfen
bisher keine andereh Pftanzenreste, ald die jétit otk it der
Nachbarschaft lebender Arten. Die Schieferkohlen von Utznach
(Cantoxt Ztrich), welché senkrecht aufgerichteten Mdtafé‘de;té'ﬁich-
ten Horizontal aufgelageit sind, enthalferi Rest§ von Tonméd,
Fohren, Birken, Schilfrohr und Moosen; sammitlich von jetzt fe<
bendeni hicht zu unterscheiden. Mit diesen genreinsaf fitided
sich Mammuthknochen. Diesé Schicliten sind vor Dikivfum mtt
artatischen Blocken iiberdeckt. Auch aus dein pfdnzenfiffivérider
Tuffe, auf welchem die Hauptmasse des Aetna ritht, sitd Réfid
anderni Pflanzenreste bekannt, als solche noch héute nahe &R
Ort und Steffe leberider. Die spite Erhebung des Aetdd indg
és erkbiten, dass ilim eine Alpenflora villig felilt, weiche &
den benachbarten, niedrigeren, aber schon zur Eiszeft évlighé:
ien Gipfeln Kalabriens nicht mangelt. A
Heer schitzt die Temperaturen der Tértiirzeit do, ddsd &
die Vegetation der unteren Motasse derjenigen zwischet deft
Isothermen vor 20 ud 25¢ C., die dér obérén Moldsse der Ve~
getafiont zwischen den Isothermen vorr 15 and 20° efifspfechédd
findet; die der Utznacher Schichten gleich deér jetzigen (fdo~
therme von beflafig 116 C). Zwisthen ilir und der jevEige
Pfanzéndecke der Erde legt die um etwa 4° Kaltetd Glét:
seHerzeit. ' ‘
Bei den Folgerungen, die Heer aus den von ihii festgg~
stelten Phatsachen in Bezug auf den geschichtlichen Hergsng
 dor jetzigen Verbreitung der Ptlanzen sieht, geht auch ér did
mewerdings Vo' mehreren der bedeutendsten Forschér Betretéd¥
Buls, welche' Edw. Forbes brach. Durch die Schlitsse, welché'
Heer aus seiner Untersuchung der Braunkohlénliger Mudeird's
in Verbindung mit demen der tertitren Flora im AllgFicinen
zieht, wird dit¢: ¢imstige Dasein einer continertalen’ Veérbindung
Westeuropa’s mit Nordamerika, das Dasein -der Atlagtis, 7Zdr
nalieyn vollen Evidenz gebracht. Die Hypothese Heers einey
vory Stidwester aus alithilig vorschréitenden Untertauchens digser
festers Briiele' zvisehesi der' atten und meuen Welt 1oset in o
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raschender Einfachheit die meisten der Rithsel, welche viele
Einzelnheiten der Pflanzengeographic beider Continente bisher
uns aufgaben.

W. H.

Die neueren Arbeiten iber die Schleimpilze und ibre Stel-
lung im System, besprochen von A. de Bary.

Zu Ende des Jahres 1858 habe ich in der botanischen Zei-
tung (Nr. 49—51) eine kurze Uebersicht iiber die Entwicklungs-
geschichte der Myxogasires Fries gegeben und 1859 in v. Sie-
bolds und Kollikers Zeitschrift fiir wiss. Zoologie eBand X,
p. 88—175, Taf. VI—X) eine ausfiibrlichere Arbeit iiber diese
Organismen publicirt. Es wurde darin der Bau der Sporenbe-
hélter und Sporen beschrieben fiir dic Gattungen Physarum, Di-
dymium (Craterium, Leocarpus, Diderma) Aethalium, Stemonitis,
Diachea, Licea, Arcyria, Trichia und Lycogala und die Ent-
wicklungsgeschichte dieser Gebilde mehr oder weniger vollstindig
dargestellt. Das Wesentliche und allen hierher gehorigen Formen
Gemeinsame derselben besteht in Folgendem. Aus der Sporen-
haut schliipft der Protoplasmakérper, den dieselbe einschliesst,
bei Einwirkung von Wasser aus, um sich als eine lingliche,
einerseits mit 1—2 Cilien versehene, contractile Zelle (Schwirm-
zelle, Schwirmer), welche keine Membran besitzt, im Wasser zu
bewegén und durch Theilung zu vermehren. Bei geeigneten Ent-
wicklungsbedingungen nehmen die Schwirmer an Grosse zu, ver-
lieren die Cilien, und bewegen sich nach Art der Amében. In
diesem Stadium findet man oft feste Korper in ihrer Leibessub-
stanz, von denen es wahrscheinlich, wenn auch nicht unumstoss-
lich bewiesen ist, dass sie als Nahrung aufgenommen, gefressen
werden. Bei linger fortgesetzter Cultur findet man immer gros-
sere, oft riesige Amoben, und da diejenigen Entwicklungszu-
stinde endlich, welche wiederum zu Sporenbehiltern werden,
mit jenen grossen Amoben in Bau und Beweglichkeit vollig
iibereinstimmen , so ist kein Zwcifel daran, dass sie sich aus
jenen entwickeln, sei es durch einfaches Heranwachsen, sei es,
was wahrscheinlicher ist, durch Vereinigung von vielen Amdben.
Die besagfen, aus den Amében gewordencn -Korper sind grosse,
oft mehr als borstendicke Stringe (.Sarcodestringe®, jetzt wohl
besser Protoplasmastringe zu ncnnen), aus-contractiler Substanz
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