FLORA.

V34

B‘eg’ensh_urg,‘ Ausgegeben den 11, December. 186',.
Mit Halbbogen 2,des Repertoriums fiir 1867. - .

. Xmlaal$. . Dr, P. G. Lorentzy Studien zur vergléichenden - Anatomie
der, Lanbmoose. — Botanische. Notizen.

Studien zur vergleichenden Anaptomie der Laub-
moose Il Von Dr. P. G. Lorentz.
(Fortse,tzung‘ mit Taf' VII.I——XII.)

~In 7 'sehen wir 5 solché Fiilizellen; welche die Beglelter blos
auf ‘elier Seite in' efher einfachen Schicht ‘umgeben, ‘in 8 erbli:
cken wir deren 7; indem sich einé derselben zwiséhen die’ Be-
gleiterzetfe und 'die andérn intercalares eindringt, erschemen
Iner die Fillzelléni an eiter Stelle doppelschichtig. -

- ‘Bei ' §' finden wir ‘dieselben Eleniente, aber die Fillzellen in
anderer Verthexlung Wihrend wir bei-y auf der "rechten Seite
der: Begfe:terzelle 2 k¥ine Zellen vorfinden; i, welche sich durch
Theilung eitler’ emzxgen, in’ radialer Richtung voxwmgend ausge-
debtten’, ‘tnit Wahrscheinlichkeit gebildet, erscheint hier' diese
Zelle, i, z'iemhchxsodmmetnscb ungetheilt und weitlichtig. ' Durch
diese’ ihl‘e ‘Ausdehnuiig hat die Begleitergruppe, die hier deutlich
#1§" dolche als aus einér’ ‘Anzahl kleiner diinhwandiger Zellen gev
bildet erSchemt z‘u’rﬂckwezdhen miissen und erseheint an dieser
Stelle‘ schmﬁler wihrend sie oben einen Zipfel nach rechts ‘vor-
streckt. Die- Fhllza]leﬂ erScheinen hier durcbweg wextltchtxger
als in den vorigen Figuren, 4 an der Zahl. :

" Bei g"sehen wi? wiederum die beiden constanten Elemente:
die’ duces"d, ‘die sehr entwickelte Begleiterzelle ¢, die ohne

Zweifél friter geﬁichert war dle mtercalares, ‘hier i &er Zahl
“Flora 1867, 34
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von 8 auftretend, theils ‘weitlichfiger, fhels englichtiger, ver-
breiten sich in einer einfachen Schicht zwischen Epidermis und
Charakterzellen. Ebenfalls hieher gehort noch u, wo die Beglei-
tergruppe sehr wenig entwickelt érscheint, wihrend die 9, theils
weiter- theils englichtigen Ftillzellen sie mehrschichtig im Rii-
cken umgeben. Ich vermuthe, dass die 3 kleinen Zellen im Rii-
cken der Begleiterzelle urspitigglich/zu den Begleitern gehorten,
und sich nur abnormer Weise verdickt haben, wie wir dies ofter
vorfinden. / o .

~Wir sehen jedenfalls an den bisherigen - Figitreni! *wie ver-
schieden nach Zahl, Gestalt wnd Anordnung-die dorsalen Ftll-
zellen auftreten; auch die folgenden Figuren geben Belege daflir;
doch glaube ich bereits mit dem Verigen hinreicliend danabf hin-
gewiesen zu haben, um nicht nothig zu haben, bei jeder folgen-
den Figur diese Verhiltnisse- besonders beseichnon-und-discutiven
zu miissen. Die Zahl der Epidermiszellen igt variabel und schwankt
zwischen 5 und 9; sié hingt nattirlich von Gestdlt, £4hl und Grosse
der zwischen ihmen und den constanten 2 duces liegenden Zellen,
der comites und intercalares, ab, und ausserdem von unregelmis-
sigen Theilungen, wodurch etwa eine derselben, statt in gleicher
Breite, wie die iibrigen zu verbleiben, sich durch -eing radiale
Wand in 2 schmilere theilt. Sje geichnen s;ch fast rchweg
durch Weitliehtigkeit vor den Fullzellen aus,. .

Eine weitere Stufe der Enthcklung sehen wu‘ mt ﬁg %
eintreten. Sie besteht darin, dass einer der belﬂen dapes, gdie .wir
bisher constant auftreten sahen, sich durch eine tangentiale Wand
in eine obere Zelle ¢ und eine untere v tbellt —_— Letzbere Zelle,
v, in fig. 4, & und ¢ ist als Bauchzelle zu _bezeichnen, welche: hier
blos einen der.Deuter nach der Bauchselte hin., bedeckt, also
merostromatisch | auftntt - wihhrend der andere Deuter unge-
theilt und basal blmbt Es 1st dies der Uebergang, n dem fol-
genden, durch fig. x. reprisentirten Stadmm, wo. beidg, xDel,lter
median, uod auf der Bauchseite durch .eine einfache :ihnen
gleichzihlige, nimlich 2reihige Schicht von Bamhzellen .eingefasst
werden, ein Verhéiltniss, das, wie gesagt, so relatw se}ten auftritt,
dass ich glaube, dass: es blos den obersten, Schopfblabtern, viel-
leicht blos deren Basis angehont

Es diirfte sich die Frage erheben, warum lCh dlose belden
Zellgruppen, welche aus der eben. elwahnten tangenmﬂen Thex-

* lung der basalen Deuter entstehen, v.und d, micht als.gleichmerthig
betrachte, da sie doch nach Zahl, Gestalt und Grosse:. iibereinstim-
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men, wartim ich'nicht in diesem Falle v*dn:einer ddppelten 2reihi-
gen, basalen Schicht von Deutern spreche, sondern sie als um-
gleichwerthig behandle und-als Bauchzellen und Deuter bezeiehne.
-In.der That, lige uns blos der einzeln hier dargestellte Fall
vor, so wiirde dasdrstere vielleicht logischer erscheinen; blicken
wir hingegen auf andre Moosgruppen, so sehn wir die.so gebil-
deten Bauchzellen eine weitere, von der der Deuter ganz verschie-
dene ‘Entwicklung einschlagen, manchmal eine geringere, in" den
hiéunfigeren Fillen eine weit bedeuténdere. :Bei manchen. Bryen
ndmlich sehen wir -die Deuter -durch je eine radiale Wand sich
nochmals theilen und so- zur Vierzahl erheben, ‘wihrend die Bauch-
zellen ungetheilt, in der Zwei-Zahl verbleiben,.oder sicli eine dersel-
ben, selten beide, ebenfalls durch eine radiale Wand theilen, aber un-
regelmissig und ohne Constanz... Weit- hiufiger -aber. sind, die
Fille, dass' die Deuter. ungetheilt :bleiben; -die: Bauchzellen sich
dagegen lebbaft weiter entwickeln und oft Griippen- von. zzhlrei-
chen, .wohl differenzirten-Zellen- darstellen. Auch wo daher dem
Auge eine Ungleichartigkeit dieser beiden Zellgruppen nicht her-
vortritt; diirfen. wir eine solche durch Analogie erschliessen.:
Ueber die: tibrigen. Verhaltnisse, die wir in fig. »-—¥: vorfin-
den,. ist zu bemerken ! die Beglelter, ¢, erscheinen als Gruppen
von-8—5 kleinen dunnwandlgen Zellen. - . . -

. Die intercalares. treten in verschiedener- Zahl Grosse und
Anordnung auf; an einigen .Stellen ist es mit ' ziemlicher Sicher-:
heit zu ersehen, wie sie einer Theilung der  Riickenzellen ihre
Entstehung verdankten, so sind offenbar in & und » die infer-
calares i dadurch entstanden, dass -sie durch eine. tangentiale
Wand: von den- Zellen e abgeschnitten wurden, wihremd : die Zel-
len ¢’ ungetheilt blieben und daher auch an dieser Stelle im. In-
nern die entsprechende -Fiillzelle fehlt, in fig. & hat-.sich wahr-
scheinlich die Zelle i, zuerst abgeschnitten, worauf sich- die. obere
Zelld nochmals durch eine radiale Wand theilte, und den beiden
Zellen e, die:Entstebung -gab.’ Es ist zu vermuthen, dass.in x
auch .die: innersten.kleinsten, den Begleitern. unmittelbar anlie-
genden intercalares sich in dhnlicher Weise von den: Aussenzellen
abgeschnitten ‘haben, wie spiter die iiber ihnen licgenden Zelen i.

Bei - fig.  ist' die. Theilung einer- Spreitenzelle durch eine
tangentiale Wand in di¢ beiden Zellen 1 auf. einer Seite .des Ner-
ven zu- bemerken, wodurch eine scheinbare - unregelmissige: Ver-
breiternng des Nerven bewirkt wird. Diese hier .so bescheiden
sich anmeldende. Erscheinung werden wir bald in grosseren und
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die Deutung der Nerven “oft sehr erschwerenden Dimensionen auf-
treten sehen.

Die fig. v stellt einen Querschmtt durch den auslaufenden
Theil eines Nerven dar; die beiden Deuter, d, sind noch wohl zu
unterscheiden, aber die iibrigen Zellen haben nicht nur an Zahl,
sondern auch an Differenzirung wesentlich abgenommen,  durch
welchen letzteren Umstand sich Querschnitte durch  auslaufende
Nerven leicht von solchen durch die Basis oder Mltte wemg ent-
wickelter Blitter unterscheiden lassen.

Noch sind 2 Schnitte zu besprechen, welehe unsere - Tafel
darstellt, ¢ und a, welche seltene und - desshalb als abnorm Zu
bezexchnende Bildungen darstellen. -

¢ ist dadurch ausgezeichnet, dass hier die Beglelterzelle, c,
nicht unmittelbar dber den Deutern d, in dem -Winkel -gwischen
beiden, auftritt, sondern von diesem ihrem normalen Platze durch
eine Gruppe englichtiger dickwandiger Zellen getrennt - ist.. - Es
lisst sich dies auf doppelte Weéise.erkliren: entweder waren die
Zellen ¢ urspriinglich- dinnwandige Begleiterzeilen, die sich ab-
norm verdickt haben, oder der Nerv war -wie bei » mit'2 Deutern
und 2 Bauchzellen:versehen, aber  die Deuter. haben. sich mehr-
fach unregelmiissig getheilt und in die Zellen ¢’ @ verwandelt.

Fiir beide abnorme Entwickelunigen finden sich Analogien,
die letztere ist aber:walrscheinlicher, weil, wenn: sich Zellen der
Begleitergruppen abnorm verdieken, dies meist:nach -dem:. Riicken
oder nach der Seite, nicht. aber nach'demBauche .zu:liegende
Zellen sind, wiithrend wir jener abnormen ’I’hexlung der medxanen
Deuter ziemlieh hidufig begegnen.. . ' .. b '

. Schnitt A zeichnet sich zunichst durch dle germgerDlﬂ'eren-
zlrung seiner Zellen ans; wor Allem hebt: sich: die Begleiterzelle
¢ kaum durch ein wenig eckigeren Umriss vor .den -andern Rii-
ckenzellen ab, ferner hat sich der linke.Deuter in 2 Zellen ge-
theilt, von denen 2 basal sind, 8o dass wir.hier an. der Basis
des Nerven statt, wie die Regel ist, 2:Zellen, deren:3: erblicken.

Wir wenden uns nun zum Bdu des - Stenge}s, welchem zlem-
lich einfach erscheint.

Derselbe zeigt im Querschmtte (5) zunaobst einen: ausgebll»
deten, zellenreichen, von dem umgebenden- Parenchym 5sckarf ab-
gesetzten Centralstrang C, -das .umgebende Pdrenchym 'erscheint
gleichartig, d. h. es zeigt keine weitere Differenzirnng; . als dass
die Zellen von innen nach aussen langsam dickwandiger:werden:
Die iusserste Zellenlage besteht meist aus Zellen, welohe in ra-
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diader Richtung einmal dfter getheilt: sind, als die unter ihnen
liegenden Zellen, weshalb und durch dxe stirkere Verdickung
sie englichtiger erscheinen. "~ -

Bel F-erblicken wir eine Blattspur, welche eine sanfte An-
schwellung des' Stengels bewirkt hat und im Innern noch die
Begleitergruppe ¢ erblicken lisst; "doch ist diese Anschwellung
nicht so bedeutend ;: um: den Stengelumnss als stark verzogen
deformiszu bezeichnen, er ‘erscheint noch als subregularis, bei f,
endigt ‘die mit dem Stengel vérwachsene Blattspreite.

«+- Fig. -0-stellt endlich eimen Theil eines Querschnitts durch den
Fruchtstiel dar. Derselbe .erscheint als ein géwohnlicher, d. h.
in der.Mitte erblicken wir einen ziemlich entwickelten, stark ab-
gesetzten Centralstrang C, das umgebende Parenchym ist gleich-
artig, indem die Zellen nach aussen lnn ihre 'Wandung langsam
immer. mehr verdmken :

2. Taylorza serrata.

- Noch einfacher zeigen 'sich die Verhiltnisse bei Tayloma
serrata., bei der die Entwicklung des Blattnerven auf der Stufe
stehen bleibt, mit der sie bei Tetraplodon wurceolatus beginnt,
ndmlich bei.der Bildung von: 2 basalen Deutern. Obgleich ich
von-der. Tayloria verschiedene Formen von verschiedenen.Stand-
orten- untersuchte, fand ich doch nie Bauchzellen gebildet.

- ‘Ausserdem bildet einen augenfiligen Unterschied von Tefra-
plodon urceolatus die grossere Zahl und die gleichmissigere Aus-
bildung der intercalares, die meist als mehrere Schichten eng-
lichtiger Zellen die Charakterzellen iiberlagern; ferner die gros-
sere 'Weitlichtigkéit der Epidermiszellen; die dadurch theils schar-
fer gegen die unterliegenden Fiillzellen abstechen, theils trotz der
grosseren Anzahl und des grosseren Volumens der letzteren ge-
ringer an Zahl sind (2—6) als bei der vorgeschilderten Art.

~+Die‘Bédeutung der Buchstaben ist dieselbe, wie bei Nr. 1.
d-sind die Deuter, ¢ die Begleiter, e die epidermales dorsales
und 8o ist bei Betrachtung der Flguren wemg Besonderes zu be-
merken

& zeigt uns 2 basale Deuter dle hier verhaltmssmhssxg klein
ers¢he1nen, aber sich doch noch deutlich genug abheben; die Be-
gleiterzelle erscheint auf diesem Schnitte nicht gefﬁ.chert, aber
durch ihre Gestalt hinreichend kenntlich; zwischen den 4 weiten
Epidermiszellen - und den Charakterzellen schieben sich 21 bis
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8-schichtig- auftretende, enghc’htlge, zlemlnch stark verdickte mtei-
calares ein. ‘

Bei 3 walten ahnhche Verhaltmsse ob, die conntes erschex-
nen aber 2zellig, indem wenigstens eine der Winde erhalten ist,
der Fiillzellen sind 19, die aber -weitlichtiger und. -deshalb- volu-
minoser sind, als in voriger Figur, daher um sie im Riicken mit
einer Epidermis zu bekleiden, hier 6 epidermales n&thig sind.

- Bei 7y zeigen sich die Begleiter als eine- Gruppe von: 7 Zel-
len die 18 interealares sind. von 4 Epidermiszellen eingefasst.
o J ist ein Schnitt- dureh. ¢inen weniger - entwickelten . Neirven,
wahrscheinlich durch ein unteres Blatt; die 9-intercalares, welche
sich zwischen Charakterzellen und Epldermlszellen emlagern, sind
blos von 2 der letzteten bekleidet. .

¢ zeigt uns eine unregelmissige Bildung, mdem swh blos ein
Deuter ausgebildet hat. Vielleicht ist es ein. Schnaitt;.duxch -den
Nerven eines Pengomalblaltes bel denen sich soiche Reduktionen
nicht selten zeigen.

Der Stengel; fig. (, ist ganz,  wie bel vonger Art gebildet :
ein ziemlich entwickelter umd zellenreicher, scharf abgesetzter
Centralstrang C ist von einem gleichartigen, nach aussen zu all-
milig dickwandiger werdenden Parenchyme umgeben, die Zus-
serste’ Zellschicht erscheint dnrchschnittlich grosszelliger, alsiin
voriger .Aft, bei F sehen wir einen Blattansatz, bezeichnet durch
eine sanfte Anschwellung des Stengelumfangs, durch dle Beglei-
ter ¢ und die weitlichtigen epidermales e. - :

- Endlich der Fruchtstiel,. », zeigt sich als ein gewéhnhcher,
vergehen mit einem entwickelten Centralstrange C, dén 8in gleich-
artiges, nach aussen zxemhch stark sich verdrckenden Parenchym
umglbt Coe

3 Splachnum sphaemcum

zeigt wiederum in ausgezeichnetster -Weise auch im: Bque
des Nerven den schon -oben erwihnten Unterschied:- zwischen:den
unteren unentwickelten Blittern und den :nach: oben allmahhg
grosser und ausgebildeter werdenden.

Bei den unteren und mittleren: Blittérn sehen wir dleselben
Grundziige der Bildung, welche wir schon bei den vorigen beiden
Arten wverzeichnen konnten und welche wir vielleicht als eine
Eigenthimli¢hkeit - der Splachmaceen -betrachten -ddrfen.

4-zeigt uns.einen Querschnitt durch ein . weniger- entwickel-
tes Blatt, d sind wiederum die beiden duces, ¢ die 2zellig auftre-
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tende, B.lee;tergruppe, e die sebr vgegmohtxgen epldq,rmales, welche
wenig zahlreiche, gpglichtige, ziemiich dxckmndxge mtercalares
umschliessen,. -

.. B zeigh . be1 densglbep G:nndzugen der Blldung eme ent-
wnckeltexe, 6,zelhge ﬁeglextergruppe und zahlreichere Fiillzellen.

v zeigt sich noch mghr entwickelt, dae comites zeigen 7 Zellen,
dle Fﬁllzellen smd wen; .zahlreicher und voluminoser, daher zu
ihrer Umsphhessung eine grossere Anzahl von Epldermxszellen
erfordert .Wixd, deren wir 7 erbhcken,

d. gpq € aewluwn s)ch dadurch aus,, dass die Fullzellen sich
xp(;ht, wie in der letzten Fxgur oft gethell; nnd die Theilzellen
stark, verdickt” haben, fass sie daher in genpgerer Apzahl, und
wenthchn" eauftrﬁtex&, \was wohl Elgepthumhchkelt einer der Varie-
taten unsrer Art sein dirfte.

C zeigt eine Miktelbildung zsisghen 3 und v hinsichtlich der
Zahl: qgroFtillzellen und epldermales

.Bei » sind wir bereits in dje Region der Schopfblb(tter ein-
getreten, und sehen emga andre Enthcklung beginnen, welche sich
rasch noch mehr stelgert. Wir sehen niimlich die 2 basalen Deu-
ter sich. mehrfach tl;ealen, zundchst in tangentna,ler Richtung.
Die bexden ‘oberen durch diese Theilung abgeschiedenen Zelien
haben gich wieder mehrfach, getheilt und eine Gruppe von 5 ungleich-
grossen Zellen gebildet, wahrend die an der Basis liegenden
Ze)len noch ungetheilt blicben und das Zeugniss ihres Ursprungs,
der .2 basalen Deuter, durch Zahl und Grosse wahren
Thexlung ergnﬁ’en,\wxr sehen aus dén 2 basalen Deutern ent-
standen 4, basale Zellen d, und 5 medlane Zellen d‘.

Noch weiter. ist die Theilung in s vorgeschritten, wo wir den
Nerven ausserordenthch breit und mit 11 basalen Zellen versehen
erblicken, es ist der Schnitt durch die Basis eines Schopfblattes
(Periehaetialblattes).
 Diese bedeutende Breite des Nerven in dieser Figur ist aber
nicht blos. Resultat der Theilung jener Zellen, die seine urspriing-
hchen Bestandthelle bllden der Deuter, Begleiter, Epidermis- und
Fullzellgn, sondern - es gesellt sich dazu an den Rindern des
Nerven jene unregelmissige Vexbrexterung, welche der Nerv durch
Theilung der Spreltezellen in tangentialer Richtung erhilt und
welche wir bereits in fig. 1 + beginnen sahen und we]chet wir
auch bei andreq Moosen v1elfach begegnen
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" Mit dxeSen ‘beiden 'I‘hellungsprocessen der Deutét tmd der
anhegenden Spreitezellen ‘gelin Tioch® andre Hand in Hand. =

Zunichst eine Vermehrung des Begleitercomplexes.

' Wihrend' wir in den” vonéén Figuren Thochstens' 7 com:tes
antrafen, finden wir deren in fig. » bereits 8, in %12, in ¥ 27.

‘Auch ‘die Zahl' der Flillzellen wachst ‘it der Verbreltierung
des Nerven', mchtnger aber ist, dass 1hre Dlﬂe‘renmung schnell
abnimmt und bald ganz verschwmdet in -9 und + zéigen 'diesélben
weder in Grdsse noch in Verdickung einen angenﬁmfgen Unter-
schied unter sich, odér’ von den Epldefmxszelleh unid*Deutefn,

Wie verschieden daher auch fig."« und’ fig. s defn Auge
érsch;inen wir sehen diese beiden Géstaltungen mnerha’lb der-
selben Art, 'ja'an derselben Pflanze, durch allmﬁ‘h’lige Uebergnnge
verbunden..

Es ist dies von der hochsten Wichtigkeft!

Ich deutete bereits in der froheren Abhandlung ah? welchen
Werth ifh darauf legé, dass diesé in ihren Grundzngen S0 con-
stanten ,anatOmlschen ’Velhﬁltmss‘e demt Gange “des nattitlichen
System’s parallel gehen; — ‘dicht so, dass dlle Arten einer'Gat-
tung Nerven beéxtzen, welche streng nach’ dérselben Formel gebaut
sind, wohl aber so, dass die wirklich zus*amInengehor‘igen Moose
keine wesentlichen und pnncnplellen Untersahlede, keine schroffen
Gegensatze in, der Bﬂdung ihrer Blattnerven zgigen.

Der Glaube an die Rxcbtxgkelt dieses Prineip’s mlisste’ aber
auf’s stirkste erschiittert werden, wenn wir in derselben’ Gatmng
oder Gruppe Moose antriifen, welche, wie Tayloria ‘serrata, tiber
die typische Bﬂdung nicht hinausgehen, andrerseits solche; ‘Welche
blos die hdchste Entwncklung aufweisen, welche der Nerv in dieser
Gruppe zeigt, wie fig. 3 4, ohne auf die emfacheren, typischen
Verhiltnisse’ zurﬁckzugrelfen, me wu' dxes bei ‘der folgendeh Art
finden werden. '

Anders aber ist es, wenn wir diese Liicke durch allmihlige
Uebergéinge ausgefiillt sechen, und doppelt {ibérzeugend fhir die
Richtigkeit obigen Princip’s 1st es, wemn ‘wir diese allinghligen
Ueberginge nicht nur durch verschxedene naheverwandte Arten
verfolgen k(‘innen, sondern wenn wir _denselbén ‘in den’ Griinzen
einer und derselben Art begegnep, wie: wnr dies’ eben bel Splach-
num sphgenmm sahen.”

Nicht nur’ wird durch’ digse Beobachtung die conﬁnmrhche
Verwandtschaftsreihe fiir die Splachnaceen hergestéllt, auch auf
andre Verhaltnisse wirft dies ein Licht, wo ich nicht hinreichend
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zablreiche Artén ﬂntersnchen ixonnt‘e dfh &ibselben ‘Uebetgangs-
reitien herzustellen; so'sind Bryten ‘itnd’ Muitini, deren Bladtnery
eine Shulicke Vérschiédenlieit aufzeigt, woht obne Ziveifel iti ‘ahn-
licher Welse verbundeir’ Bei Potlca"sehen ‘Wir ' die’ Veﬂmnﬂtf-
schaftsrethe in” ahnhcﬁet“ ‘Wéxse bereits féstgeéteﬁlt me bei
Sptachitm, - o
Ehe wir uns nun zum Stengel wenden, sei noch der Schmete
A i, v kurz gedacht. A ist ein Schpitt dureh einen auslaufenden
Nerven, wie schon die gennge Zahl der Spreltezellen zu beiden
Selten desSelben Zeigt. "' ot sl
4 uhd'y aber sind wohl ohne Zweifel Schifitte direh Périgoni-
albliitter, wie sich nach Analogie mit anderii‘Mobden ériéhtiessen
lisst, obgléich 'iéh (L3 ﬂﬂ' unseren Fall dmekt Tbstzustelleix‘ ver-
siumte. C o
) *¢ “endfich ‘stelft emen Qnerschnitt durch den Stengel unsres
Mooses dar. o
Sehr augenfﬁlhg ist sogietch eine Ewenthﬂmhchkmt pamlicH
‘dle im’ Stengélparéuc‘byrh vertheilten “echiten’’ Blattspuren v.
Von f-f sehen’ Wir einé starke Ansehwelluiig des Stengelutifangs,
we]che éinér mit dem St‘tfnge! verwdthsnen Blattbasis’ exrts’pricht
deren” Rinder hoch théilweise frei sind; v* stellt offenbar die
Begleltergruppe dieses "Nerven' dar" die ‘analogen B:Idungeu v
zeigen, aber, dass  diessellien bei ‘tnsrér Art nicht wie bei vielen
Moosén, an dét Ausdenseite  des Stengels auslaufen, sondern -in
dessen Innres ' einidringen, ‘um « Sich, -wie fig. 5 2éigt, mit dem
Centralstrange C zu véreinigen. Dié Art, wie ‘dies entwicklungs-
gesc‘hlchthch Yor sich geht, habe ich Moosstudién § 16 ah tinem
anaTogen Falle gezeigt; es ist wohl zn vermdthen, dasg der Vor-
gang in unsrem Falle ¢in ahnhcher ist. Das Stengelparéﬂbhy‘ﬁl
ist eih gleichartiges, von det Mitte zu' nach dem Rande allmihlig
an chkwandngkelt seinér - Zellen zunchnend, “ohiié dass ’diese
Verdxc'kung auch‘am Rande eine sebr bedeutende witd. '
" Wir finden diésen Bau des Stengels atich bei der'folgenden
Art unsrer Gattung nicht aber bei Tayloria und Teh'aplodon
Es ist vielléicht nicht zuk‘uhn, zu vermuthen dass dies'Kennzei-
chen auch ‘den andern Arten der Gattung Spladinum zukomnit
und ein ausgezeichnetes generisches Merkimal gegentiber ‘den
andern’ Splachnaceen-Gattungen bildét; jedehfalls ist’ Tayloria
serra?a, welche de Notatis wegen des Penstoms zu Splachnim
zieht, durch dieses'generische Merkmal bestxmmt davon Yerschietieh
und Sclnmpers feinfihliger Scharfblick,’ der -immer- das Ganze
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in’s Auge: fasst, hebdlt abermals Recht gegeniiber der erneuten
allzngrossen, Betonung: der kiinstlichen Merkmale -des Peristom’s.

;<D Fruchbtstiel emdlich .ist bej, dneser, wie bei- der Iqlgenden
Ax. &mohnheh and . we;cht ‘nicht wesentlich (blos in ¢er noch
§chw&¢heren\VQ;‘dmkupg der. ausserenZellan), von .den bei Tetra-
plodon und Tayloria geschilderten ab, daher ich eine Abbnldung
nicht beigebe.

4. 8plabhnum lutenm!

Nach der ausfihrlicheren Erorterung, welche ich der: verigen
Art. gewidmet, kann gdch :iiber-die anato;mschen Verhaltmsse der
vorhesaadan .kurz;hinweggehen. - i ., .

Der. Blattuerv zeigt dqrchweg ein, gle;chmassxges, wexthchtwcs
dﬁnnwandlges Gewebe, in dessen Mitte sich allein die Beglelter-
gruppe 1durch klginere . Zellen. scharf herausheht; eine weitere
Differenzirung ist im Gewebe des Nerven nicht ersichtlich, kaum
dass .. die dusserste Zellage der Rucken-,-und - Banchseitg gtwas
dickwandiger erscheint; dle Zahl .der Zgnschlchten, welche sich
awischen der. .Begleitergruppe .und der Bauchﬂache des, Nerven
befinder, , wechselt; zwischen .1 (beL Niederblittern (»). und aus-
laufendem Nerven (x) und 3 (bei den Sehopfblittern, ,). . Ebenso
wechselt ; die Zahl der Zellenreihen, welche die Bauchsexte des
Nerven,. hilden, . je nach der Hthe, in . welcher dleselbe durch-
schpitten wurde,, oder welche. das durchschnxtt¢pe Blatt am $tenge1
eipnahm , . zwischen -2 (s, A) .4, (0.5) 5..(84) 6 (B 7
und. § (2, d). Bei der Gpstalt des Nerven ist es picht wahr-
peheinlich ; dass . dle tangentiale Thelung der Spreie . zugehorlger
Zellen,..an Breite -ynd. Zellenzahl desselben einen bedeutenden
Antheil hat,

- Betrachten wir. nun den. Stegge} g S0 sehen wir an ihm ganz
densolben Bau, wie heji der vorigen Art, nur dass hier die dus-
seren Zellen noch weniger. verdickt erschemem Innerhalb des
Stengelparenchyms sehen wir.den Centralstrapg C, dann 6. Blatt-
spuren, .

« Riege Blatt$puren ﬁnden sich augh im, nberen Thelle des
Stengels in..der, Region, bis in welche herab sich. der Fruchtstiel
eingepohrt hat. Bei . sehen wir den Fruchtstiel P, die Mitte des
Querschnitts emnehmen sein Umfang ist noch relativ bedeutend
als Zeichen, dass sein, unteres Ende noch weit herabrelcht

gder. ibp einfassenden Stepgelpaxthw sghen wir, be1 vsine, B,lattspur

Der Fruchtstiel selbst erscheint durchweg aus dlinnmp,ndlgen
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Zellen gebildet, der Cantralstrang' ist wenig; scharf abgesetzt) dlech
ist derselbe im oberen freien Theile des Fruchistiels: etwas stdrker
differenzirt.

.Den. unterste- Theil des Stengels nnsrer. Ast, iss blattlos. wod
unterscheidet sich in seinem Bau. einigermassen van:dem oberdiL

Mit der Abwegsenheit der Blitter. feblen auch.die Blattapunen ifh
Stengelgewebe und wegen Abgangs der mit dem Stengel.verwachsen-
den Blatthasen ist iberhaupt der Umfang desselben etwas geringer;
der- Centralstrang , fehlt; nicht . giinglich, - wie: wir .dies bei maschea
Moosen - im unteren, blattlasen. Theile des Stengels findew, aber
er igt viel weniger differenzirt und sebarf abgesetzt, :alg im oberen
Theile: desselben , - geht; vielmehr. allmiiblig ia.. dag. umgebende
Stengelparenehym uber. Das. Ganze ist lebbaft roth gefiirbs-(fig:
&).. Zum Schluspge -pei. wiederbolt, dass .wegen: der:Grosse dot
Zellen die ganze zu dieser ;Art. gehdrige Tafel nur bei.eiper Vers
grosserung von 7%/, gezeichnet ist

5 Voztza nwalas

.Saujus unter aen Pxophetenl wﬁrde ein Systematiker der altes
Schule -ausrufen, wenn er die kle;stoparpxscbe Voitia unter. del
Splachnaceen erblicken wiirde. :

‘Naun ist aber die enge Yerwandtschaft dxeses Mooses zu den
Splachnaceen lingst anerkannt, und die anatomische Untersuchung
bestitigt dieselbe .in- so eclatanter Weise. und stellt sie auf s
feste Grumdlagen, dass: kein Ort, als. dieser, der .geeignete ist,
um von .den .anatomisohen Verhiltnissen der Voitia zu handeln..

- Gleich den iibrigen 8plachnaceen hat Voitia. die Eigenschaft,
dass: der untere Theil des Stengels, mit kleireren upentwickelteren
Blittern hekleidet ist; welche nach: oben immer mehr an Grogse
und . Ausbildung: zunehmen. So sehen wir auch .in den un-
teren und mittleren Blittern den. Nerven aus denselben Elemes-
ten. aufgebaut, wie bei den:andern bisher untersuchten Splachpa-.
ceen: 2 basalen; Deutern, einer .deutlich und stark entwiekelten
Begleitergruppe, einer aus weitlichtigen Zellen bestehenden. dorsalen;
Epidermis, und.mehr oder weniger englichtigen und dickwandigen
Fillzellen, welche an Zahl, Anordnung und Gestalt.gehr.variabel
sind, ja bis zum vélligen Yerschwinden depagperiren kénnen,
gleichwie wir dies bei Zetraplodon fig. 1 « gefunden.

Dies sehen wir gleich bei fig. « und 8, wo dieselben ginzlich
fehlen, wiihrend die 2 basalen Deuter, d, die entwickelte 7—9-
zellige Begleitergruppe ¢, und die weitlichtigen epidermales e miin-
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niglici - ersichtlioh ' sind.: ' Bie ‘dirften - kleinen, ‘unteren:Blittern
angehres, obwohl ich die Moglichkeit nicht bestreiten Will, - dass
sie, 50 wie fig. 4 auslaufenden Nerven angehdren, von dewen .ich
keine Figvetr:vou der gewohnlichen Gestaltihg; 'd. b: mit wenig
differenzirten Zellen in meinen Zéichnungen vorfindeé, bei « ist
die rexeentrieche ' Lage des Nerven ‘zu -bemerken.

B y%d, 8 6 w 9.0 sehen- wir diesen:Elementer die Fill-
ze}hn hinzugefiigt; -welche in verschiedener:Zahl und Anbrdiung,
welche ohne specielle’ Discussion ‘aus den Piguren-ersichtlich, sich
zwischen die Charakterzellen und die Epidédmis des Nervenrtickens
lugern; bemerkenswerth ist bei allen diesen Sehnitten der:Zellen-
reichthum: und die relativ: bedeutende Entwickelung der Beglei-
tergrappe. . Es “versteht sich, 'dass die kleineren, zellendrmeren
Nerven den: unteren’ unentwickelteren Blisttern ,‘die grﬁswren,
zellénreicheren, den oberen, entwickélteren: augehbren.

" Bei fig. » ist zu bemerken, dass sich auf der rechten Seite
zwischen Deuter und Beglenter die bexden Zellen ¢ einschieben,
deren linke den exgenthch normalen Punkt der Begleiter, in den
Winkel ' zwischeti den beiden Deutern einhimmt; ich betrachte
digselbeti als' Theile der Bégleltergruppe, dle ihre- Wandungen
abnorm verdickt haben.

 Eine weitere Entwicklurig ' des Nerven sehen wir:in fig. a:
der linke Deuter hat sich in die'3-Zellen d* getheilt, wihrend
der ‘techte nocl ungetheilt blieb. Wir sehen hier dén Anfang einer
Weiterentwicklung des ' Nerven, die derjenigen: bei ‘Splachnum
sphdericum analog'ist; aber wir sehen sie auf" einer Seite beginnen,
wie bei’ Tetraplodon wrteslatus, doch sind, am’ zu’ behauvpten; ‘dass
diess’ régelindssig’ stattfnde’, ' meine- Beobacliturigen  woht: nicht
zablreich gerug. - Zugleiéh ‘selion ‘wir ‘ebenfalls, 'wie: bei' Splaehn.
spMacticuni;: deti ‘Untérschied in Grosse wnd Verdickung, welcher
zwischen Fall-utid Epidermi$zellen -herrschte, rasck abnehmen
und sicheitiém- glétchformigen ‘welttichtigen Gewebe nithern, da-
gegen- tritt hier die‘Bégleltergmppe mehr zun‘lck und erscheint
klemei‘ und zellendrmer. - : K

7 Bej K7 wehen’ wir die! "I‘liexlung einér lelle der’ 'Blattsprelte
&nrch einé tangentiale Wand, wié wir einer solchien ‘bei den Moos-’
blitteri¥ haufie’als einer: veremzelteﬁ Erscheinung begegnen.

(Schluss folgt.)
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