FLORA.

N 6.

“egensbuﬁ‘g, Ausgegeben den 17. Mirz. 18S6S.

EImnhalt. Literatur. — Botanische Notizen.

Literatur.
Bidrag till Skandinaviens Bryologi af S.-Berg-
gren. — Jaktagelser 6fver Mossornas konlosa

fortplantning genom grodknoppar och med
dem analoga bildningar af Sven Berggren,

(Schluss)

Die Fiden sind anfangs farblos, spiter griin mit festerer
Membran, Die #usserste Zelle schwillt dann an, durch Quer-
winde entsteht die aus 4—5 Zellen bestehende Knospe, deren
griitne Farbe dann gelbbraun wird.

Manche von den Knospen thexlen die 2 mittleren Aellen durch

Lingswinde.
© Fast immer findet man eine Menge solcher Knospen abge-
fallen zwischen den Rasen. -— Kommt eine solche Knospe in

giinstige Umstiinde (was aber verhiltnissméssig selten der Fall
zu sein scheint, indem man ihré Weiterentwickelung nur selten
beobachtet), so baucht sich die unterste Zelle, mit der die Knospe
befestigt ist, an 1 oder 2 Stellen aus und erzeugt Proembryo-
fiden, auf denen sich dann in der gewohnhchen Weise Juuge
Pﬂanzchen erzeugen.

Flora 1868. 6
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Grimmia Hartmanic,

welche damals noch gar nicht fruchtend bekannt war, hat an den
Spitzen der Stengelblitter mehrzellige, fast kugelrunde Knospen.
- Die durchscheinende Haarspitze, welche die griinen Blitter haben,
ist an den knospentragenden weniger ausgebildet.

Die erste Spur der Knospe beginnt sich zu zeigen schon
wenn die Blatter noch sghr klein sind. 2 Zellen, gewdhulich auf
der Spitze des Blattes, ebensoviel auf beiden Kanten und meist
auch auf den Rippen wachsen aus, bilden ecine Reibe von 2—3
Zellen, deren oberste anschwillt und die Amnlage der Knospe
bildet, sie theilt sich dann zuerst durch eine auf die letzte Quer-
wand senkrechte Lingswand:; durch weitere auf einander senk-
rechte Quer- und Lingswinde zeigt sich bald “die Knospe be-
stehend aus 8 auf der freien Obeifliche dreieckigen Zellen, die
im Centrum zusammenstossen.

-Wihrend dieser Entwickelung entstehen in den anfangs durch-
sichtigen Zellen eine Menge Korner, die erst gelbgrau, dann griin
erscheinen, die Zellmembran wird in dem nach aunssen hegenden
Theile griin, dann gelbbraun.

Jede der Zellen der Knospe hebt sich dann halbkuglig iiber
deren Oberfliche und die Zellenvermehrung dauert fort, bis die
Knospe, vielleicht richtiger Knospenansammlung, “ihre volle Aus-
bildung erreicht hat. Durch zuriickgebliebene Theilungen in den
einen und weiter vorgeschrittene in den and@rn wird oft die Re-

~ gelméssigkeit in der Anordnung der Zellen gestort. Die ein-
zelnen Zellen bauchen sich dann spiter aus und ragen halb-
kuglig iber. die Knospenoberfliche hervor. Durch fortgesetzte
Theilungen durch meist senkrecht aof einander stehende Scheide-
winde erhalten sie die Form von keulenférmigen oder kugligen
Zellkorpern, die jedoch durch die innern Zellen des Complexes,
welehe die griine Farbe und diinne Wandungen behalten haben,
fest zusammenhingen und sich durch Druck nicht isoliren lassen.
Ob dieser ganze Zellkdrper ganz bleibt und als solchér Proem-
bryofiden eniwickelt, oder ob er in Theilknospen zerfallt, ist
noch nicht beobachtet ; die einzige beéobachtete Spur einer wei-
teren Entwicklung bestand darins dass von einer Oberflichenzelle
ein brauner Faden mit schiefen Scheidewidnden ausging.

Andere Grimmien: forquata, trichophylla u. a. haben Knospen,
die im Wesentlichen auf dieselbe Weise gebildet sind.

Hinsichtlich der hekannten, frither als parasitische Conferven
betrachteten Fiden auf den Blittern von Orthotyrichum Lyellii
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und obtusifolium bemerkt Verf. nur, dass es nicht nothig ist,
dass sie erst Wurzelfiden bilden, um neue Pflanzen zu erzeu-
gen, sondern dass direkt Proembryonalfiden aus ihnen ent-
stehen, welche neuen Individuen die Enistehung geben. Hin-
sichtlich Ulota phyllantha recurrirt Verf. auf die bekannten Dar--
stellungen Schimpers.

Calymperes und Syrrhopodon erinnern in Be&uw auf den Bau
ihrer Knospen an Ulola phyllantha. Die Arten dieser Gattungen
haben einen breiten Nerven, der an der Spitze noch breiter wird,
abgerundet ist und umgeben von einer einschichtigen Zelllage
als Fortsetzung der eigentlichen Blattspreite. Am kopfformigen
Nervenende zeigen sich bei -Culymperes Richardi als erste Spur
der Knospenbildung papillenartige Hervorragungen der Zellen.
Die Entwicklung scheint dann aof die gewdhnliche Weise zu ge-
schehen, bis die Knospe aus 12—15 in einer Reihe liegenden -
Zellen besteht. Dieselbe endigt in eine zerbrechliche durchschei-
nende Spitze; die Zellen der Basis haben farblosen Inhalt, die
mittleren reichlich Chlorophyll ‘

Ungefihr in derselben Weise entstéhen Knospen auf der
Blattspitze einer brasilianischen Leucobryum-Art: L. phyllanthum
Lindb. Ein eigenthiimliches Verhaltniss® bei dieser Art ist,
dass neben Zellfiden auch kleine Knospen, ja selbst kleine
Blitter von der Blattspitze sich entwickeln. Die;wurzeldhnlichen
T'iden, die sehr fein sind und schiefe Wénde haben; erreichen
keine grossere Linge, als die zwischen ihnen befindlicken Knos-
pen. Im frithesten Entwicklungsstadium bestehen diese Knospen
aus wenigen Zellen, welche durch Bildung von schiefen Scheide-
winden entstanden scheinen. -Die nichste Entwicklungsform
zeigt, dass Lidngswinde entstanden waren. Die fertige” Knospe
ist oval, besteht ans 3—4 Zellschichten und ist am Blatte be-
festigt mittelst eines aus 2 Zellenpaaren bestehenden Stiels.

Zwischen den Knospen und Fiden entwickeln sich die klei-
nen Blatter, mit Zellen, die denen des Mutterblattes durchaus
ihnlich sind. Sie scheinen von keimenden Knospen herzuriihren
und gehéren viclleicht jungen Pflanzen an, die sich unmittelbar
amn Blatte entwickeln. B

Barbula papillosa. Die von Rose (Botan. Zeitung 1863
p. 42) gegebene Beschreibung kann der Verf. mehrfach -vervoll-
standigen.

Die Knospen smen in Menge an dez oberen Hilfte der Mit-
telrippe. Eine Rippenzelle baucht sich aus, theilt sich parallel

6
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der Blattfliche, die dussere Zelle theilt sich durch eine Quer-
wand, die obere der beiden Zellen schwillt an und theilt sich
durch eine Lingswand senkrecht auf die vorige. Viele Knospen
fallen schon in diesem Zustande ab, scheinen aber so keiner wei-
-teren Entwicklung fihig zu sein. '

Die weiteren Theilungen der anderen Knespen finden in ver-
schiedener Weise statt, Gewdhnlich bleibt die untere Zelle un-
getheilt, wihrend die oberen sich durch Querwiinde theilen, in
anderen theilt sich nicht die obere, sondern nur die untere Zelle
und zwar durch eine Lingswand. Die auf erstere Art sich thei-
lenden Knospen bekommen dann in den oberen Zellen vertikale
Wiinde .senkrecht ‘auf den vorigen, so dass sie jetzt aus 9 Zellen
bestehen : oben 4, in der Mitte 4, eine an der Basis; endlich
theilt sich auch die untere Zelle durch eine Lingswand. Dies
ist der Bau, den die meist entwickelten Knospen zeigen. — Bei
noch andern theilten sich die beiden oberen der urspriinglichen
Zellen je in 4 Zellen, durch -senkrecht auf einander gestelite
Winde, dann die untere Zelle in 2 durch eine Lingswand.

Meist finden demnach die Theilungen statt durch senkrecht
auf einander gestellte Winde; zuweilen treten auch schiefe Winde
auf, wodurch dann verschiedene unregelmiissige Formen entstehen.
Die jung blass gelbbraunen Membranen der Knospe werden dann
braun ; ehe sie abfallen, kiénnen sie keine. Proembryofiden ent-
wickeln, da sie mit dem Theile aufsitzen,. welcher spiter diesel-
ben erzeugt. Eine oder mehrere Zellen desselben bauchen sich
aus, entwickeln Proembryonalfiden oder Wurzeln, welche auf
gewohnliche Weise junge Pflanzen entwickeln, durch schiefe
Wiinde sich theilende Zellkérper, weleche bald die ersten Blitter
zeigen. Schon wenn die junge Pflanze noch wenige Blitter be-
sitzt, entwickeln sich in der Nahe derselben Proembryofiden und
Wurzeln.

Barbula latifolia trigt nach Entwicklung und Bau
ganz idhnliche Knospen, die aber kleiner sind, und nicht auf der
Mittelrippe entstehen, sondern auf den andern Theilen des
Blattes, Nachdem dieselben abgefallen sind, sieht man, dass
die Mutterzellen ihr Chlorophyll, verloren haben und auf der
Blattspreite als durchscheinende Punkte hervortreten, .

Auch die fadenformigen Auswiichse der Mittelrippe von Bas-
bulu membranifolia , crassinervia nud rigida betrachtete Verf.
noeh in- dieser Abhandlung als Organe der ungeschlechtlichen
Fortpflanzung, doch hat er dariiber seine Ansicht gedndert.
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Auf die Fihigkeit der Blitter, durch Entwicklung von
Proembryo- und Wurzelfdden der ungeschlechtlichen Fortpflanzung
zu dienen lenkte (nach Kiitzing) Schimper hauptsichlich die
‘Aufmerksamkeit. Er behauptet, dass jedes abgefallene Blatt, ja
jeder Theil eines Blattes unter giinstigen Umstunden neuen Pﬂan-
zen ibre Entstehung geben kann.

Obgleich dieser Process wohl im Allgemeinen keine so grosse
Rolle in der Mooswelt spielt, als man erwarten “sollte, so gibt es
doch in der That eine Apzahl Moose mit #usserst zerbrechlichen
und leicht abfallenden Blittern, welche dann neune Pflanzen ent-
wickeln, und bei manchen dieser Arten ist’ diese Fortpflanzungs-
art die einzige oder doch vorziiglichste. So ist es nach Lind-
berg's Beobachtungen bei Dicranum fragilifolium der Fall. Das
in ganz Europa gehr verbreitete Leucobryum glaucum tragt selten
Frichte, auch hier haben die- abfallenden Blattet die Aufgabe
die Art fortzupflanzen.

In der-That, untersucht man die unteren Blitter der zu
dichten Rasen vereinigten Pflanzen, so findet man, dass fast alle
an der Spitze einen Biischel von langen verzweigten Wurzeln
tragen, die meist von den dltesten Blittern entstehen. Aus un-
bekannter Ursache, vielleicht in Folge eines gewissen Alters,
beginnen die Blitter abzufallen, und dies ist oft gleichzeitig an
allen Stengeln .desselben Raseuns der Fall. "Man findet dann die
Blitter zerstreut auf dem Boden liegen, und wenn sie nicht schon
Wurzeln getrieben, so beginnen sie jetzt dies zu thun, nicht nur
von der Spitze, sondern auch von der Basis der Blitter. Auch’
Proembryofiden entstehen jetzt von denselben. Dies geschieht
nicht so lange die Blitter am Stengel sitzen; sie miissen der Luft
und dem Lichte ausgesetzt sein, um solehe zu erzeugen. Von
"Warzeln und Proembryonen entwickeln sich dann neue PHanzen;
bei den Wurzeln geschieht dies meist schon, wenn sie erst die
Linge von wenigen Zellen besitzen. Die von Schimper ge-
schilderte geschlechtslose Fortpflanzung bei dieser Art (recher-
ches pag. 18) hat Verf. seltener beobachtet, als die eben be-

schriebene. ‘
Aus den Wurzeln auf den Blattern von Hypnum cordifolivm
sah Verf. keine Pflanzen sich entwickeln. .

Nach Gimbel hat Duxbaumia aphylle an der Basis des
Fruchtstiels eine Menge von Wurzeln, die von den Blattrindern
ausgehen und Antheridien entwickeln ohne vorhergehende Stengel-
und Blattbildung.
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Auch bei Campylopus fragilis fallen in den dichten Rasen
die Bldtter oft gleichzeitig ab, und entwickeln mittelst Wurzel-

oder Proembryofiden neue Pflanzen. Diese Fdden entstehen hier

aus den Zellen der Rippe nahe der Blattbasis. Oft sind diese
Wurzelfdden sehr*kurz und die junge Pflanze scheint fast un-
mittelbar auf dem Blatte zu entstehen ?).

Es scheint bei den Moosen ziemlich allgemein vorzukommen,
dass Proembryofiden sich entwickeln vom jungen Stengel nahe
der Basis der ersten Blitter.

Eine durch ihre sehr fragilen Blitter ausgezeichnete Art ist
Barbula fragilis ; nicht nur fallen dieselben an der Basis leicht vom
Stengel ab, sondern auch ihre Spitze ist #Husserst zerbrechlich,
auch so lange die Bldtter noch am Stengel sitzen. Wenn diese
Blatttheile feucht genug erhalten werden, so entwickeln sie Wur-
zeln und Proembryofiden und an diesen junge Pflanzen,

Die geschlechtslose Fortpflanzung der ebenfalls nicht hiufig
fruchtenden Barbula ruralis stimmt mit der der vorigem Art
fiberein. Dasselbe ist bei Barbula lacvipila der Fall.

Auch bei Dicranum fragilifoliwm und monfenum fallen die Blat-
ter ab, und entwickeln in #hnlicher Weise Proembryonen.

Auch ein von Lindberg beschriebenes Moos : Macromitrium
caducipilum von Neusceland ist ausgezeichnet dureh die grosse
Zerbrechlichkeit der Blattspitze. Die Blattrippe ist schmal und
bildet in der Spitze eine Anschwellung, welche durch ¢in Gelenk

~ vom schmileren Theile getrennt ist und sehr leicht abfillt; cs

ist zu vermuthen, dass dieser Blatttheil der dideischen Pflanze
der ungeschlechtlichen Fortpflanzung dient.

Vorbeschriebene ungeschlechtliche Fortpfianzungsarten der
Laubmoose durften sich am besten zu fo]geuden Hauptarten grup-
piren lassen :

a) Tuberkeln auf den Wurzeln.

b) Proembryofiiden, entstehend auf Wurzeln.

¢) Blattfihrende Knospen in Iorm von Aesten ausgehend

.

1) Auch andere Campylopoden haben diese Eigenschaft. So sieht man
oft die Rasen von €. Sckimperi und Sclwarsii ganz von weissglinzenden
abgeworfenen jungen Aesten und Blittern bedeckt, so dass Ref. letatere Art,
die er, noch unbekannt mit €. Schwarsii, fir neun hielt, als C. olesicludos
begriisste. Es ‘ist begreiflich, wie leicht diese abgeworfenen Theile durch
Wind, Wasser, Vieh ete. weitergebracht werden und so der Verbreitung der
nie fruchtenden Art dienen kdnuen. Der Ref.
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von den Blattachseln (Octodiceras, Leucodon, Plagiotheciuns ele-
guns, (Bidvag p. 5), [wozu Verf. noch Mnium punctatum Schimp.
icon morphol. tab. 6 fig. 1-—3 hitte figen konnen).

d) Kopfchendhnliche Brutknospensammlungen an der Sten-
gelspitze (Tetraphis Aulacomsiium).

e) Brutknospen an den Enden von dlchotomlsch verzweigten
Fiden, ausgehend von den Stengeln zwischen den Blittern: Zy-
godon ciridissimus, ferner bei Trichostomum rigidulum (Bidrag
p- 18), Didymodongcordatus ferner Leptohymenium filiforme (Bi-
drag p. 11 u. 12). ;

f) Am Blatte entstehende Brutknospenbildungen, welche ab-
fallen:  Grimmia Hartmanii, Ulota phyllantha , Orthotrichum
Lyellii, obtusifolivm. :

g) Proembryofiden oder Wulzeln welche von dbgefallenen
Blattern entstehen: Leucobryum, Barbula fragilis etc. .

Hiezu kdnnte man auch noch rechnen die Entwicklung von
neven PHlanzen unmitteibar am Blatte, ein Verhiltniss, das nicht
genau bekannt ist, aber stattzufinden scheint bei Barbula lacvi-
pila und Rhacomitrium protensum. .

Lebermoose.

Bei Jungermannia ventricosa trifft man mitunter Brutknos-
pen in grosser Menge auf den Blattspitzen am Stengelgipfel, wo
sie kleine runde Kopfchen bilden; alle Blitter, selbst die inner-
sten und jlingsten der Terminalknospe fiihven dieselben.

Die Knospen selbst bilden perlschnurartige Reihen, die von
den Zellen der Blattspitze sich entwickeln und eine wiederholte
Veriistelung zeigen. Sie entstehen auf die Weise, dass eine von
den Zellen der Blattspitze eine rohrenformige Ausbanchung be-
kommt, die sich dann durch eine Wand abschneidet und Basal-
zelle wird fiir die Knospenschniire. Die Membran ist anfangs
sehr diinn und durchsichtig, der Inhalt eine wasserklare Flissig-
keit, worin einige blassgelbe Kornchen sieh befinden. In der
Spitze oder auch der Mitte entstehen dann réhrenformige Erwei-
terungen, welche dieselbe Grosse, wie die Mutterzelle erreichen,
doch scheinen sie keine Scheidewiinde zu bilden, sondern nur
nmehr oder weniger abgeschniirt zu werden

Das Entstehen von solchen Erweiterungen: der Zellmembmn
kann -gleichzeitig an mehreren Stellen stattfinden, sowohl am
obersten Ende, als in der Mitte, und hievon héngt die Form der
entwickelten Knospen ab, indem sie an jeder Stelle, wo eine Ein-
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schniirung war, eine Ecke bekommen. In den abgeschniirten
Theilen findet dann eine Entwicklung nach demselben Plane statt.
So entsteht eine Anzahl von Gliedern oder Zellen, die in Reihen
geordnet , aber noch nicht durch Scheidewande getrennt sind
(spater glaubte jedoch Verf. durch bessere Linsen zarte Scheide-
winde bemerkt zu haben). . Durch Abschniirungen am Ende der
Fiden nehmen diese an Linge zu, durch Ausbauchungen und
Abschnlirungen mittlerer Glieder verdisteln sich die Reihen. So
entstehen perlschnurartige Reihen von Zellen, (dic mehr und mehr
durch deutliche Scheidewidnde von einander getrennt werden.

Eine Menge feiner, veristelter Fiden .entsteht von der Blatt-
spitze, dieselben dringen zwischen die Knospen ein und tragen
wahrscheinlich dadurch bei, dieselben znsammenzuhalten, weil sie
‘bei fortgeschrittener Entwmklung sehr lose mit einander ver-.
bunden sind.

Anfangs haben alle Glieder eine blassgriine Farbe, spéter
werden sie violett oder schon roth. Die oberen Knospen werden
zuerst reif und firben sich, erst spiter die unteren, so dass jene
ganz reif sind und abfallen, wihrend diese kaum ihr urspriing-
liches Aussehen veréindert haben. Je mehr sie ihre volle KEnt-
wicklung erreichen, desto fester und intensiver gefirbt werden
die Membranen. Die Stellen, wodurch sie in Verbindung mit
einander stehen, bekommen die Form von Ecken oder Spitzen,
so dass ihre Form z. Th. abhéingig wird von der Zahl der Ein-
schniirungen, die auf ihnen stattgefunden haben.

Die gewothnlichste Form ist die einer 4-seitigen Doppelpyra-
mide. Die Oberflichen zwischen den Ecken sind ein wenig con-
cav und die Verbindungskanten einwirts gekrimmt. Mitunter
aber haben sie 2—3 Ecken an beiden Enden, in welchem Fall
eine oder mehrere im Aequator fehlen, mitunter fehlen dieselben
ganz, dann ist die Mitte cylindrisch.

Ehe die .Zellen sich trennen, entsteht in jeder cine Scheide-
wand senkrecht zur-Achse und gewdhnlich unterhalb der die
"Mitte umgebenden Ecken; die fertige Knospe ist zweizellig.

Nur wenige von diesen Knospen entwickeln sich weiter.
Dann enfsteht eine Scheidewand senkrecht zur schon vorhan-

" denen oder parallel mit derselben. Bei den Knospen von er-
sterer Form theilt sich die allein stebende Zelle durch eine
Lingswand , welche die letztentstandene kreuzt, und die 4 so
entstandenen Zellen fahren fort, sich zu theilen durch Winde,
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welche abwechselnd parallel der Achse und senkrecht zu dersel-
ben stehen.

Bei den Knospen, wo sich die neue Wand parallel der schon
vorhandenen bildete, die also 3 Zellen in einer Reihe besitzen,
theilt sich zuerst die mittlere durch eine Léingswand, worauf die
beiden Endzellen anwachsen und sich - zuerst durch Quer- und
dann durch Lingswinde theilen; die Knospe besteht dann aus
paarweise hinter einander geordneten Zellen mit einer Zelle an
jedem Ende. Bald hort jedech das Wachsthum am einen-Ende auf,
indem sich die dort liegende Zelle durch eine Lingswand theilt.

Schon wenn die Knospe nur aus wenigen Zellen besteht,
fingt sie an, sich zu krimmen, indem die Zellen auf der einen
Seite etwas grosser werden, als auf der andern. Das Ende, das
2 neben einander liegende Zellen hat, wichst nicht mehr in die
Linge, weil das Wachsthum auf eine Terminalzelle beschrinkt -
scheint. Die iibrigen Zellen theilen sich fortwihrend nach den-
selben Gesetzen, wie friher.

Glexchaeltlﬂ beginnen Scheidewénde zu entstehen palallel
mit der Oberfliche der Knospe und dadurch wird die Knospe
mehrschichtig.  Dieser so entstehende Zellkorper ist der Anfang
eines nenen Stengels und nachdem sein Wachsthum einige Zeit
gedauert, entstehen die ersten Blattanlagen. In diesem Ent-
wicklungsstadium ist noch die Kriimmung bemerkbar, welche die
Knospe schon frithzeitig zeigte und welche der Anfang ist zur
Entwicklung des Stengels in vertikaler Richtung, Von der nach
unten gerichteten Secite entstehen einzellige Wurzeln.

Die hier dargestellte Entwickelungsgeschichte weicht etwas
von der ab, welche Nigeli bei F. exsecta beobachtet, indem bei
letzterer nur eine Zelle der Knospe sich theilt, die andere unge-
theilt bleibt und indem die Theilung durch schiefe Wiande vor
sich geht.

Bei J. atfenuata finden sich Brutknospen, besonders auf ge-
wissen Stengeln, welche diinner als die andern, fast fadenformig
erscheinen, und entweder unmittelbare Fortsetzung vom Haupt-
stengel oder von.Aesten desselben sind. Die Knospen finden sich
in grosser Menge auf den Gipfelblittern, wo sie ein kopfchen-
dhnliches Conglomerat bilden, das von der Stengelspitze selbst
auszugehen scheint. Die Entstehungsweise ist dieselbe, wie bei
J. ventricosa, aber die Knospen haben einen mehr langgedehnte
Form und keine oder weniger Ecken. )

J. albicans stimmt ebenfalls fast ganz iiberein. Die Blatter
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sind unregelmiissig gezidhnt und die -Knospen durchscheinend,
fast farblos. Zuerst sind sie rund und glatt, spiter bekommen
sie eine Menge Spitzen und Hocker, welche so geordnet sind,
dass die Zellen von jeder Seite betrachtet, 4—5 derselben im Um-
kreise haben. Wie bei J. venfricosa entwickeln sich auch ver-
dstelte Faden vom Blatte und kriechen zwischen die Knospen
hinein. - - )

Bei J. sazicola haben die Knospen zwar eine von den vorigen
etwas abweichende Gestalt, sonst ist die Entwicklung dieselbe.
Die fortgesetzte Theilung scheint durch schiefe Scheidewinde
‘vor sich zu gehen. Die Knospe verwandelt sich in einen Zell-
korper, auf dem die ersten Blatter entstehen und Wurzeln her-
vorbrechen.

Scapaiia- wndulata. Die Meinung von Reinsch (Linnaea
XXXIX.) tiber Stellung und verschiedenartige Ausbildung der
‘Blatter an den Stengelspitzen theilt der Verf. nicht, ebensowenig
konnte er den Unterschied bestiitigen in den Gesetzen fiir die
Zellbildung in den Spitzen der Zellreihen und in den Zweigen
derselben, Im ersten Falle sollten sich Scheidewdnde bilden, im
andern blos Abschniirung stattfinden. Die Knospen sind oval
ohne Ecken.

Scapania compacta, nemorosa verhalten sich ungefihr in der-
selhen Weise. . ,

Der Stengel von Culypogeja Trichomanes, der in den Spitzen
Knospen entwickelt, hat eine eigenthiimliche Form, welche an
die Pseudopodien bei Aulacomninm erinnert, die Blatter nehmen
gegen die Spitze des Stengels hin an Grosse ab; die obersten be-
stehen nur noch aus 2 Zellen, dann folgen die Basilarzellen der
Knospenreihen, einzelne Zellen, welche offenbar. auf ihren ein-
fachsten Ausdruck reducirte Blitter sind.  Also hat die Hemmung
in der Entwickelung des Blattes, welche bei Jungermannia immer
die Knospenbildung begleitet, hier ihr Maximum erreicht. — Auch
die Blitter, die aus 3—5 Zellen bestehen, erzeugen mitunter
Brutknospen. Die Knospen bilden veriistelte Reihen, sind, ohne
Ecken, rund oder oval und bestehen aus 2 Zellen, Wenn ein
Stengel ein solches Knospenconglomerat, hervorgebracht, verliert
er natiirlich die Fahigkeit, weiter zu wachsen.

Frallania fragilifolia entwickelt junge Pflanzen unmittelbar
aus dem Blattparenchym; die Blatter sind zerbrechlich, fallen
sehr leicht vom Stengel ab; das Blattohrchen trennt sich leicht
vom eigentlichen Blatte, weil beide nur durch 2 Zellen vereinigt
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sind. Die Blaftshrchen haben die Form von einem plattgedriick=
ten Sacke, welcher mit seiner Miindung gegen die Basis des
Stengels gewendet ist. Der Ausgangspunkt fiir eine neue Pflanze
ist gerade bei dieser Miindung des Ochrchens und zwar auf dem
vom Stengel abgewendeten Rande; mitunter geschieht es jedoch
auch, dass man ein junges Individaum ausgehen sieht vom ei-
gentlichen Blatte. In beiden Fillen beginnt die Entwickelung
auf die Weise, dass eine Zelle sich papillenartig iiber die an-
dern erhebt, sich durch schiefe Winde theilt, so dass ein
Zellkorper cntsteht, der der Anfang eines Stengels ist und auf
dem die Blatter sich entwickeln. Selbst wenn dieser Stengel
bereits 5—6 Blitter gebildet hat, hat sich noch keine Wurzel an
ihm entwickelt, sondern das Blattohrchen selbst scheint- die
Funktion der Wurzel zu verwalten.

»  Radula complanate. Die Brutknospen dieser Art sah schon
Nees a. E. zu neuen PHanzen sich entwickeln. TUntersucht man
gewisse, besonders sterile, Exemplare dieser Art, so findet man,
dass der Blattrand besetzt ist mit runden Knospenbildungen in
verschiedénen Entwickelungsstadien, Eine jede dieser Knospen
entsteht aus einer Blattrandzelle, welche an Grosse bedeutend
zunimmt. Eine solche Zelle theilt sich erst in 2 und jéde dieser
beiden theilt sich dureh Wande in entgeﬂenveset/tef Rl(htunrf'
abermals in 2.

Das Wachsthum einer so angelegten Knospe grundet sich
auf das Theilungsgesetz, dass, nachdem die Zellen sich ver-
griogsert haben, Scheidewdnde entstehen, die theils in derselben
Richtung als der Radius, theils in der Richtung der Peripherie
gestelt sind. ;

Die Knospe bildet also eine runde, einschichtige Scheibe mit
concentrischen Zellreihen. Das Wachsthum schreitet sehr weit
fort so lange die Knospen noch am Blatte sitzen; nachdem sie
abgefallen sind, beginnen sie eine ovale Gestalt anzunehmen und
zeigen an dem einen Ende eine lebhaftere Zellentheilung. Dort
erheben sich 2 nahe bei einanderliegende Zellen in Form von
Papillen. Beide werden dann in 2 getheilt, von denen die obere
sich auscdehnt und nach demselben Plane theilt, als die Mutter-
zelle der Knospe. Dadurch entstehen 2 dicht nebeneinander
sitzende Blitter, zwischen denen sich wahrscheinlich die Anlage
des Stengels entwickelt.

, Bei Metzgeria furcato finden sich oft .an der frons blati-
‘éi.hnhche Bildungen, die entstanden sind durch fortgesetzte Thei-
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lung der Randzellen. Hofmeister nennt sie Adventivsprossen
und gibt an, dass eine Mittelrippe in ihnen entsteht, die mit
der Mittelrippe der eigentlichen frons in Verbindung tritt. Nees
a. K. aber hat gezeigt, dass unter diesen Auswiichsen viele ab-
fallen und beginnen neu¢ Individuen zu werden, wihrend andere
als Zweige sitzen bleiben konnen. Die Nees’sche Beobachtung
fand Verf. an vielen Exemplaren bestétigt.

Die geschlechtslose Fortpflanzung von Blasia pusille ecitirt
Verf. nach Hofmeister und Nees ab E., die Keimung der
einen Knospengattung nach Corda in Sturm’s Flora, die von
Aneura multifida nach Hofmeister; die becherférmigen Knos-
penbehilter bei Marchantta und Lunularia sind -von verschie-
denen Verfassern beschrieben: Bischoff, Mirbel, Nigeli
Hofmeister. Die gesehlechtslose Fortpflanzung bei den Leber-
moosen findet also durch folgende -Bildungen statt.

a) Brutknospen, bestehend aus {1 oder) 2 Zellen, welche
entweder vom Blatte entstehen (Jungermannia, Scapania) oder
auch von der Stengelspitze (Calypogeia), 7

b) mehrzellige Brutknospen an den Blattrindern (Radula),

¢) mebrzellige Brutknospen in besondern Behdltern auf der
Mittelrippe der frons (Marchantia, Lunularia, Blasia),

d) Brutknospen am diinneren Theile der frons, gewdhnlich
in den engeren Zelllagen entstehend (DBlasia, Anthoceros),

e) neue Pflanzeuindividuen unmittelbar vom Blattparenchym
entstehend (Frullania fragilifolia), ‘ .

f) von der frons ausgehende Lappen, welche sich zu selbst-
stindigen Pflanzen entwickeln (Metzgeria).

Referirt von Dr. P. G. Lovrentz. .

;

Botanische Notizen.

Das sonstige Hauptproduct Madeira’s, der Wein, liefert seit
dem Eintreten der Traubenkrankheit nur nock geringe Ertrige;
statt der Rebe versucht man, scheinbar nicht ohne Erfolg, Zucker-
rohr, an einigeu Stellen auch den Cochenille-Cactus zu ziehen.
Besonders auf der Siidseite, etwa in Hohen von 200 bis 900 Met.,
scheint der forstméssige Anbau von Kiefern (meist Pinus pina-
stre und maritima) an Ausbreitung zu gewinnen. In der Kiisten-
region, besonders auf der Nordseite der Insel, pflanzt man un-
sere europaischen Obstsorten, im Siiden ofter Bananen, Anonen,
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