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Bemerkungen iiber rationale und irrationale Divergenzen.
Von Julius Wiesner.

Schon vor Jahren begann ich eine grossere, die das Pflanzen-
reich beherrschenden Symmetriegesetze betreffende Untersuchung,
deren Fortsetzung vielfache Unterbrechungen erlitt. Injener Arbeit
suchte ich einige bis jetzt weniger gekannte aber doch wichtige, die
symmetrische Vertheilung von Geweben und Organen betreffende Ver-
haltnisse eingehend zu erdrtern, aber auch einige auf das Zustande-
kommen, den Zusammenhang und die physiologische Bedeutung der
Blattstellungsverbéltnisse beztigliche Fragen zu l6sen, Es wird mir
hoffentlich in nicht allzuferner Zeit gegonnt sein, jene Arbeit
zum Abschluss zu bringen; einstweilen sei es mir erlaubt, cinige
wenige Bemerkungen thcoretischer Natur iber rationale und ir-
rationale Divergenzen zu verdffentlichen.

So sehr die gegenwirtigen Bestrebungen gebilligt werden
miissen, die Blattstellungsverhiltnisse nicht nur an fertigen Zu-
stinden zu studiren, sondern auch bis in die ersten Anlagen zu-
riickzuverfolgen, was bekanntlich von den Begriindern der Blatt-
stellungslebre vernachlissigt wurde ; so wenig erfreulieh erscheint
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es zusehen, dass von vielen betheiligten Seiten die Bestrebungen
A. Braun’s und der Briider Bravais, einen Einblick in den
mathematischen Zusammenhang der Blattstellungsverhdltnisse zu
gewinnen, unberficksichtigt bieiben, oder ihnen eine tiefere wissen-
schaftliche Berechtigung abgesprochen wird.

So hat z. B. Sachs in seinem gewiss in vielen Beziehungen
ausgezeichnetem Lehrbuch der Botanik!) folgende Bemerkung
gemacht:

»Mit derSpiraltheorie . . . . . . hingt eineandere, ungemein
sonderbare Vorstellungsweise der Divergenzen nahe zusammen.
Man glaubte ndmlich eine Art Naturgesetz zu finden, indem man
bemerkte, dass einige der am hiufigsten vorkommenden constan-
ten Divergenzen '/s, '/s, ¥/s, */s, %s und manche seltner vor-
kommende wie *a1, '¥/ss, /55, %%/144 sich als Partialwerthe des
Kettenbruches

2t
it
l/p{" e v e

darstellen lassen. Wire es nun moglich, simmtliche Blattstel-
lungen ohue Ausnahme auf diese Weise durch einen einzigen
Kettenbruch in Verbindung zu setzen, so hitte man wirklich
eine Art Naturgesetz, dem freilich jede causale Beziehung fehlt,
welches daher wie ein unerklirtes Wunder dastehen wiirde . .

Dass es wissenschaftlich herechtigt ist, nach einem mathemati-
schen Zusammenhange der empirisch ermittelten Glieder der
Divergenzreihen zu suchen, bedarf wohl keiner Begriindung. Es
bandelt sich nun in diesen Zeilen zunidchst darum, festzustellen,
ob die Kettenbriiche fiir den Einblick in den Zusammenhang der
Divergenzreihen etwas leisten oder nicht.

Will man ein Blatistellungsverhiltniss characterisiren, so
geschieht dies entweder durch Angabe der Divergenz, oder, wenn
es sich nicht genau ermitteln ldsst, durch Bezeichnung
der Grenzwerthe, innerhalb welcher es eingeschlossen ist, oder
durch Hinweis auf die Divergenzreihe, der es angehort, oder
endlich durch Bezeichnung des Kettenbruches, aus welcbhem
es ableitbar ist. Ob ich beispielsweise sage, ein gewisses
Stellungsverhiltoiss liegt zwischen '/, und '/s oder, es gehort

1) 3. Aufl. p. 186 f,
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der Reihe '/, Y5, 3%y . . . . . an, oder, es lisst
sich aus dem Kettenbruche

1+ . . . . herleiten, ist in Be- -
zug auf Bequemlichkeit des Ausdruckes wohl einerlei.

Nun giebt es aberkeine pricisere mathematische Zusammen-
fassung aller Divergenzen einer Reihe als die durch die Ketten-
briiche gegebene, warum soll diese klare Beziehung nicht hervor-
geboben werden. Aber auch der Umstand, dass die auof einander-
folgenden Niherungswerthe jedes beliebigen Kettenbruches ab-
wethselnd grosser und kleiner sind als die ganze Summe des-
selben und die ersteren der letzteren sich continuirlich nihern,
eine Eigenthtimlichkeit, welche die Divergenzreihen auf’s schirf-
ste characterisirt und ihr wahres Wesen ausmacht, zwingt uns,
in einer wissenschaftlich begriindeten Blattstellungslehre die Be-
ziehungen der Divergenzreihen zu den Kettenbriichen darzulegen.

Das Naturgesetzliche in der Vertheilung der Blatter und an-
derer an Pflanzenaxen seitlich auftretenden Orgape scheint mir
desshalb in den den einzelnenDivergenzreihen zu Grunde liegen-
den Kettenbriichen den schidrfsten Ausdruck zu finden und zwar
ganz unabhéngig davon, ob jede Divergenzreihe ihren eigenen Ket-
tenbruch erfordert, oder ob alle Divergenzen sich auf einen
Kettenbruch zuriickfiihren lassen. ‘

Immerhin diirfte es aber vonInteresse sein zu erfahren, dass
eine Zusammenfassung - aller constanten Divergenzen in einen
einzigen Kettenbruch, durchfihrbar ist. Ich finde nidmlich, dass
dieselben sich als N#herungswerthe, beziehungsweise als Summe
des unendlichen Kettenbruches

it
72T
darstellen lassen, wobei z eine ganze Zahl oder ein unechter Bruch ist.

Dieser Kettenbruch als Ausdruck fir die Stellungsverhilt-
nisse mit constanter Divergenz steht nicht ohne causale Beziehung
da. Er lehrt unseben den Wechsel der Divergenzgrosse in den auf-

einander folgendén Gliedernder daraus ableitbaren Reihen, die

- schon durch die beiden ersten Niaherungswerthe des Kettenbruchs

- bestimmten Grenzen der in jeder Reihe tiberhaupt moglichen Stell-

- ungsverbiltnisse und endlich die Constanz der Divergenz, auf welcher

im Grunde das ganze Wunder der Blattstellungsverhiltnisse beruht.
(Schluss folgt.)
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