Ueber Hexenbesen an tropischen Farnen.
Von
K. Giesenhagen.
Hiezu Tafel XII und NIII,

L

Bisweilen findet man in den Herbarien auf Exemplaren von
Aspidium  aristatum  Sw. eigenthiimliche, fast centimeterlange, stift-
artige Auswiichse, welche einzeln oder zu kleinen Gruppen vereinigt
auf den Wedelfiedern entspringen. In der Litteratur sind diese Ge-
bilde, soweit ich libersehen kann, nirgends eingehend erwihnt worden,
eine Thatsache, die um so sonderbarer erscheint, als das Vorkommen
dieser Auswiichse auf Aspidium aristatum in den Tropenlindern Asieus
ziemlich weit verbreitet ist und in den Wildern Ceyvlons nicht gerade
zu den Seltenheiten zu gchoren scheint.

In Clarke’s Rewiew of the Iferns of Northern India (Transact.
of the Linnean soc. 1875) fand ich bei Aspidium aristatum die Be-
merkung: A. Cornu-cervi, Don, Prodr.-Fl. Nep. 5, is foundet on an
unhealthy example collected by Wallich. Da nun von den drei mir
bekannt gewordenen Ierbarexemplaren des Farns mit Auswiichsen
zwel aus Nepal stammen und das eine derselben auch von Wallich
gesammelt ist, da ausserdem der Name Cornu-cervi nicht iibel
fiir die Missbildungen passt, so vermuthete ich, dass bei Don in
dem Prodromus Florae Nepalensis eine Angabe iiber die Auswiichse
gemacht sein werde. Ich sah mich indess in meiner Erwartung ge-
tiuscht, denn in der Bemerkung Don’s:  Stipite rachique sulcatis®
dirfte kaum eine Anspielung auf die stiftartigen Wucherungen zu
finden sein. Den durch Clarke’s Bemerkung in der Farnsystematik
iiberfliissig gewordenen Speciesnamen Cornu cervi werde ich spiter
bei dieser Gelegenheit in anderer Weise verwerthen.
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Leider ist es mir bis jetzt nicht gelungen, lebendes Material von
«dem mit derartigen Auswiichsen behafteten Aspidium zu erlangen,
indess stand mir aus der Sammlung des Herrn Professor Goebel,
die mir in freundlichster Weise zur Untersuchung iiberlassen war, ein
xeichliches getrocknetes Material zur Verfiigung, welches durch cine
gitige Zusendung des Herrn J. . Bakev, I. R. S. u. F. L. 8, in
Kew mnoch vervollstindigt wurde. Ausserdem waren mir von der
Direction des Berliner botanisclen Museums alle in der dortigen
Samminng  vorhandene Exemplare von Aspidium aristatum leihweise
iiberlassen worden, unter denen freilich nur ein einziges, und zwar in
wenig ausgedehntem Maasse, . die erwihnte Erscheinung zeigt. Es
dringt mich, fiir alle inir gewordene Unterstiitzung durch Ueberlassung
von Untersuchungsmatervial auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten
Dank auszusprechen. Mit Hilfe des reichlichen getroekneten Materials
war es mir wiglich, wenigstens in der Iauptsache einen Aufschluss
diber die Natur der fraglichen Auswiichse zu gewinnen; vielleicht werde,
ich spiter, wenn die Bemiihungen, frisches Untersuchungsmaterial zu
erlangen, jemals von Erfolg gekront sein sollten, Gelegenheit haben,
die vorliegenden Untersuchungen noch in cinzelnen Punkten zu ergiinzen
and zu erweitern.

~dn Fig. 1 oauf Taf. XII ist eine Wedelfieder zweiter Ovdnung von
Aspidivm aristatim abgebildet, welche sehr reichlich mit Wucherungen
versehen ist. Die Auswiichse sind entweder einfach walzenformig, oder
sie gabeln sich ein Mal, bisweilen wmehrere Male, so dass geweihihnliche
Bildungen zu Stande kommen. Der Quersehnitt der so gebildeten Ver-
dstelungen ist cbenfalls anuihernd kreisrund.  In dev Mebvzahl der
Tiille entspringt eive grissere Anzahl von Stiften (ich zihlte deren
gelegentlich bis 10) aus ciner einzelnen eng umgrenzten Stelle der
Blattobertliche, bisweilen kommen freilich auch einzelnstehende Aus-
wiichse vor.  Die Ursprungssteile der Wucherungen lkann sowohl an
der Ober- als an der Unterseite des Blattes gelegen sein; immer be-
findet sie sich in der Nihe eines Blattuerven. An den getrockneten
Exemplaren habeun die Wucherungen stets eine tiet dunkelbraune
Tiarbung. Threm ganzen Aussehen nach konnte man sie fir die Frucht-
kiorper eines Xpylaria-ihnlichen DPilzes halten.

Die anatomische Untersuchung lehrt indess, dass die Gebilde nicht
pilzlicher Natur sind. Es zeigt sich nimlich, dass die Stifte ihrer
ganzen Linge nach von einem Gefissbiindelstrang durchzogen sind,
welcher mit dem in der Ndhe der Insertionsstelle befindlichen Blatt-

nerven in Verbindung steht. Bei den veristelten Auswiichsen sind
o
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auch die seitlichen Zweige bis dicht unter dem fortwachsenden Scheitek
mit dem Biindelstrang durchzogen. Wie der Querschnitt eines Stiftes
in Fig. 2 Taf. XII erkennen lisst, hat der Gefissbiindelstrang einen
kreisformigen Querschnitt und ist durch eine Endodermis von typischer
Ausbildung gegen das Rindengewebe abgegrenzt. Das letztere besteht
aus einem gleichméssigen Parenchym, dessen isodiametrische Zellen
meist liickenlos an einander schliessen. Die dusserste Schicht des Rinden-
parenchyms wird von etwas kleineren Zellen gebildet, welche nach
aussen hin von einer sehr zarten Cuticula iiberkleidet sind. Gelegentlich
sicht man aus den letzteren ein- oder wenigzellige Haare entspringen.
Gegen den Scheitel des Auswuchses hin finden sich auch mehrzellige
Haargehiide vor. Dieselben scheinen spiter abgeworfen zu werden,
so dass sie an den dlteren Theilen der Wucherungen génzlich fellen..
In den Zellen des Rindengewebes ist Stirke in grosser Menge ge--
speichert. Der gesammte Zellinhalt ist dunkelbraun gefirbt und er--
schwert dadurch das Studium der histologischen Einzelheiten.

Wenn man gute Querschnitte eines Auswuchses mittlerer Grosse
durch Behandlung mit Eau de Javelle bleicht, darauf durch Kalilauge
die Stirke entfernt und sodann den in Wasser liegenden Préiparaten
Jod-Jod-Kalium zusetzt, so sieht man in der noch erst schwach ge-.
bliuten Aussenwand der Epidermiszellen unterhalb der Cuticula an
einzelnen Ansatzstellen von Radialwinden dunkelblaue Kreise von
sehr geringem Durchmesser hervortreten (vgl. Fig. 3 Taf. XII). Es
sind die Querschnittflichen von Pilzhyphen, welche die Wand durch-
setzen. Ein zarter Flichenschnitt von der Oberhaut cines Auswuchses,,
der in gleicher Weise behandelt wurde, wie der Querschnitt, gestattet,
den Verlauf der Pilzfiden zu verfolgen (vgl. Fig. 4 Taf. XII). Is
zeigt sich, dass die Hyphen, dem Verlauf der innern Wiinde der
Epidermiszellen folgend, die Aussenwand durchziehen. Sie theilen
sich und senden seitliche Aeste aus, welche ebenfalls in den Ansatz-
stellen der Zellwinde verlaufen. Auf diese Weise kemmt ein Maschen-
werk zu Stande, welches subcuticular das ganze stiftférmige Gebilde
umspinnt und in seinen fussersten Auslaufern bis in die fortwachsende
Region am Scheitel des Auswuchses hinaufreicht.

Es scheint, als ob die Vertheilung der Pilzfiden rings um die
‘Wucherung nicht immer gleichmissig ist, als ob an manchen Stellen
die Hyphen ein dichteres Netzwerk bilden, wihrend andere Stellen
ganz oder fast ganz frei davon sind. Da indess die Sichtbar-
machung der Pilzfiden an dem Trockenmaterial ziemlich schwierig
ist und auch bei aller Sorgfalt nicht immer gleichmissig gelingt,

universitétsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0136-3

R Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0136-3

133

so habe ich {iiber diesen Punkt keine volle Sicherheit erlangen
konnen.

An dlteren Auswiichsen sieht man héufig, dass die Pilzinfection
nicht auf die Aussenwand der Epidermiszellen beschrinkt ist, sondern
dass auch in den Winden der weiter innen gelegenen Zellen die
Pilzhyphen in allen Richtungen hin- und herziehen. So ist in Fig. 5
auf Tof. XJI ein kleines Stitck eines Querschnittes gezeicknet, aaf
welchem die Schnittflichen der Hyphen in grosser Zahi sowohl in
der Aussenwand als auch in den innern Winden der Rindenzellen
sichtbar waren. Auffillig war dabei, dass bei der Behandlung mit
Jod-dod-Kalium nur die in der Aussenwand verlaufenden Hyphen blaw
gefiirht wwurden, withrend die fibriger Hyphen gelbliche Farbung an-
nehmen. Ks scheint das darauf hinzudeuten, dass die weiter innen
wachsenden, rein vegetativen Pilzfiden immer eineu andern lnhalt
besitzen, als die in der Aussenwand verlaufenden Fiden, von denen
aus spiter die Sporenbildung eingeleitet wird, oder dass doelt friih
eine stoffliche Verschiedenheit zwischen dem Inhalt der vegetativen
and reproductiven Hyphen auftritt.

Die Fructification des Pilzes wird dadurch eingeleitet, dass von
den in der Aussenwand hinziehenden Tiden seitliche Aeste auswachsen,
welelie uun aber nicht dem Verlauf dev inneren Epidermiswiinde folgen,
sondern sich in dem hisher zwischen den einzelnen Pilzmaschen frei-
geblichenen  Flichenstiick der Aussenwand ausbreiten.  Indem sich
die Jiden dort reichlich verzweigen, sich mahe an einander legeu,
auch wohl seitliche Anastomosen eingehen, wird albmihlich fast der
ganze Raum  zwischen den wspringlichen Maschenfiden mit Pilz-
gewebe ausgeftllt und dadwreh die Cuticula von der inueren Cellulose-
schicht der Epidermisaussenwand abgedringt. Aus den neuentstandenen
Pilzgeweben gehen nun im Laufe der Entwickelung Sporenschliuche
hevvor, welche die Cuticula durchbrechen und auf kurzen Siielzellen
dichtgedringt ncben cinander stechend grossere Partieen von der Ober-
fliche der stiftartigen Auswiichse bedecken.

Mein Material gestattete mir nicht, den Entwickelungsgang des
Pilzes von dem ascogenen Gewebe bis zu den ausgewachsenen Asci
in allen Einzelheiten zu verfolgen. Da indess unter und zwischen
den ausgebildeten Sporenschliuchen keine Pilzfiden mehr gefunden
wurden; so kann wohl kein Zweifel dariiber bestehen, dass Asci und
Stielzellen aus den Zellen der Pilzfiden direct hervorgegangen sind.
Man wird sich den Vorgang so denken miissen, dass zuniichst die
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Zellen der ascogenen Pilzfiden durch Querwinde in kurze Glieder
zertheilt werden, dass dann dic Fadenglieder durch reichliche Stoff-
aufnahme anschwellen und senkrecht zu der Fliche zu Schliuchen
auswachsen, welche die Cuticula durchbrechen. Durch eine Querwand:
wird endlich der Schlauch in Stielzelle und eigentlichen Ascus ge-
theilt. Fig. 6 auf Taf. XIT zeigt im Schnitt ein Stick von der Ober-
fliche eines Auswuchses, auf dem zahlreiche Asci vorhanden sind.
Zwischen den Schliuchen sind noch einzelne Stiicke der zersprengten
Cuticula sichtbar.

Wie schon erwihnt, werden die ascogenen Hyphen bei der Aus-
bildung der Asci vollstindig aufgebraucht, die weiter innen verlaufender
vegetativen Hypheniste scheinen dagegen noch nachtriglich eine weitere
Entwickelung zu erfahren. Statt der vereinzelten Pilafiden, welchen
in fritheren Stadien (vgl. Fig. 5 Taf. XII) die inneren Zellwidnde durch-~
setzen, finden sich nidmlich in Querschnitten durch Auswiichse, aw
denen die Asci schon ginzlich entleert sind, an manchen Stellen in:
den Wiinden dichte Knéduel von Hyphen, deren Zellen angeschwollen
und mit einer in Aether theilweise loslichen stark lichtbrechenden
Substanz angefiillt sind. Die Zugehorigkeit dieser Hyphenkniuel zu
dem Ascomyceten kann nicht zweifelhaft sein, da zwischen dem ein-
fachen Hyphenverlauf und der Kniuelbildung alle Ueberginge ge-
funden werden, und da man ausserdem gelegentlich direct beobachten
kann, dass die Kniduel mit einzeln verlaufenden Hyphen des Pilzes in
ununterbrochener Verbindung stehen. Ich nehme an, dass die Knituel
ein nédhrstoffreiches Dauermycel darstellen, welches nach einer Ruhe-
zeit bei Beginn der niichsten Vegetationsperiode aufs ncue eine Ent-
wickelung des Pilzes einleiten kann. Dadureh wird die Fortpflanzung
des Pilzes gesichert, selbst fiir den Fall, dass durch ungiinstige Ver-
héltnisse die Keimung der Schlauchsporen verhindert wird.

Ueber die Grisse und die Anzahl der in den Asci gebildeten
Sporen vermag ich keine sicheren Angaben zu machen. In der
Mehrzahl der von mir beobachteten Fille waren die entwickelten Asci
schon génzlieh entleert, einen noch vollig geschlossen Ascus mit gut
erhaltenem Sporeninhalt habe ich an meinem Material trotz eifrigsten:
Suchens nicht auffinden konnen.

Es scheint mir indess auch ohne die Kenntniss der die Schlauch-
sporen betreffenden Merkmale leicht moglich, die systematische Stellung:
des Pilzes anzugeben. Der Parasitismus des Pilzes, das intercellular
und subcuticular ausgebreitete Mycelium und die freistchenden Asck
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lassen keinen Zweifel, dass wir es mit eincr Avt dev Gattung Tuphrina
im Sinne Sadebeck’s zu thun haben.

Von allen bisher bekannten Taphrina-Arten unterscheidet sich
die vorliegende Species hauptsiichlich durch die Wahl des Wirthes
und durch die eigenthiimlichen pathologischen Erscheinungen, welche
sic. an der befallenen Pfanze hervorruft. Sodann aber lassen sich
auch die Form und die Ausmaasse der Ascl uud ihrer Stielzellen zur
Feststellung der difterentia specifica verwenden. Die Sporenschliuche
sind keulenférmig. Die grosste Breite liegt meist im oberen Driitel.
An dem oberven Finde sind die Schliwehe abgerundet, nach unten hin
verschmilern sie sich allmihlich bis zu der Breite der sdulen- oder
witvfelformigen Stielzelle.  Die ILinge der Asci betrigt hichstens
24y, ilre grosste Breite bis zu 6. Die Stielzellen wechseln in der
Grosse ziemlich stark; die grosste gemessene Hohe betiug 6y, die
grosste Breite 4 p.  Gleich geringe Maasse finden sich nur bei sehr
wenigen Taphrine-Avten, wnd wo dhnliche Grossenverhilinisse bei
den Asken auftreten, wie hei Taphrina nana Johannson, T. Celtis
Sadebeck, T. Farlowii Sadeb. und dlalichen, da baben die Asei eine
andere Form, oder es weichen die Stielzellen in Form und Grisse
bedeutend ven dem geschilderten Vorkommen ab, oder die Abtrennung
der Stielzelle durch eine Querwand upterbleibt ganz, wie z. B. bei
Taphrina filicing Johanns., cinem Pavasiten auf Lolystichum spinu-
losii, der soust sowohl hinsichtlich der Askenform wund Grosse, als
auch in Betreff der Auswabi des Wirthes sich dem Verhalten des
oben geschilderten Pilzes nithert.  Die iibrigen hekaunten Zaphiina-
Arten sind meist n gleicher Weise durch Foirm und CGrosse der
Schlituche und ihrer Stielzellen oder durch irgeud welche sonstigen
auffilligen Merkmale unterschieden,  Es kann keinem Zweifel unter-
liegen, dass der Pilzparvasit auf Aspidivm aristatwin eine nene Tu-
phifina-Art ist, der die folgende Diagnose zukommt:

Taphrina Cornu cervi n. sp. Der cindringende Pilz er-
zeugt an den Wedeln von dspidium aristatum Sw. stift-
formige oder geweihartige Auswiichse, in denen das
Mycel sich intercellular und subcuticular ausbreitet.
Die Asci durechbrechen die Cuticulaund bedecken dicht
gedringt stehend grissere Theile vonderOberflicheder
Auswiichse; sie besitzen eine Stielzelle; die Schlauch-
zellen sind keulenformig am vordern Ende abgerundet,
nach unten hin etwas verschmitlert. Linge der Asci bis
24y, grosste Breite derselben 5—6p. Hohe der Stiel-
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zellen 4—6 ., Breite derselben 2—4p. Ein Dauermycel-
ist vorhanden.
Heimath: Nepal leg. Wallich.
Ceylon leg. Goebel 1885.

IL

Ich darf nicht unerwiihnt lassen, dass sich auf und in den Aus-
wiichsen des von Tapharina Cornu cervi befallenen dspidium hiutig
noch andere Pilze angesiedelt haben. Sehr auffillig war z. B. ein
Mycelium, dessen ziemlich starke IHauptiste in nichster Nihe des
Centraleylinders von Zelle zu Zelle aufwirtswachsend den ganzen Aus-
wuchs durchzogen, wilwend die seitlich an den Hauptisten ent-
springenden Hyphen sich in den Zellen des Rindenparenchyms ver-
breiteten. Die Briaunung des Inhalts der Rindenzellen, welche sonst
in den Auswiichsen die Regel bildet, fehlte, soweit als das Mycel
reichte, nur rings die fdussersten Schichten waren mit schwarzbraunen
Massen erfillt. Die am Biindelstrang aufwiirts wachsenden Hyphen
waren ca. 5—O6 . dick, die seitlichen Hypheniiste etwa 2—3 . Die
Ausbildung irgend welcher Sporen an dem Mycelium habe ich nicht
beobachten konnen.

Die auffillige Art, in welcher dieser Pilz in seiner Ausbreitung
der Form und dem Wachsthum der Auswiichse angepasst ist, liess
mich anfiinglich vermuthen, dass er der cigentliche Verursacher der
‘Wucherungen des Aspidiumlanbes sei. Da der Pilz indess in der
oben beschriebenen Ausdehmung nur wenige Male in den Auswiichsen
gefunden wurde, in vielen Auswiichsen aber ginzlich fehlte, so war
diese Vermuthung nicht aufrecht zu erhalten.  Anzunehmen ist abev
wohl, dass dieser Pilz hitufig dic Wucherungen sehr triih inficivt und,
duarch die dort gebildete Stirke reichlich ernithet, mit dem Wachsthum
des Auswuchses gleichen Schritt hiilt.

Ein anderer Pilz, der hitufiger an den Auswiichsen beobachtet
wurde, bewohnt nur die Oberfliche und die dfiussevsten Schichten des
Rindengewebes. Die Hauptmasse des Myceliums bildet aussen auf der
Oberfliche der Auswiichse spinnwebartige Rasen. Sehr zarte Hyphen-
dste erstrecken sich von dort aus in die Zellen der iussersten Lagen
hinein und legen sich dicht an die dort vorhandenen Stirkekdrner an.

Die Sporenbildung geht an dem oberfliichlichen Mycel vor sich.
An cinzelnen Zellen der dort verlaufenden Fiden entsteht ein seit-
licher Ast, der bedentend dicker ist als die vegetativen Hyphen. Der-
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selbe wird durch Querwinde in zwei (oder seltener in drei) Zellen
getheilt.  Die untere Zelle bleibt cylindrisch, ihre Winde sind viel
stiirker als die Wiinde der vegetativen Hyphen und zeigen eine leichte
Brianung. Die obere Zelle schwillt sehr stark an und wird durch
ungleichseitiges Wachtsthuim mijt ihrer Spitze seitlich heriibergebogen,
so dass keulenformige cinseitig sehr kurz geschniibelte Zellgebilde ent-
stehen, deren Wand ebenfalls stark verdickt wnd gewdhnliech durch
einen schwarzbraunen Farbstoff vollig undurchsichtig gemacht ist. Der
hier aufrretende Farbstoff ist selyr vesistent und selbst dureh mehrere
Stunden lange Einwirkung von Eau de Javelle nicht zu bleichen. Da
die Maasse der hier geschilderten Zellformen ziemlich constant zu sein
scheinen, so mdgen sie hier mitgetheilt werden. Die Linge der
evlindrischen Zelle betrigr ca. Ty, ilwe Breite 5u. Die Liinge der
oberen Zelle vou der Basis bis zum Reheitel betrigt 14 n, die Breite
von der Schnabelspitze bis zum Riteken ist gleich 10 p.

An zwei bestimmten Stellan dor oberen Zelle, nimlich an dev
Schnabeispitze und auf dem Scheitel; entspringen zwei sehr zartwandige
diinne Schliuche, welche als Sterigmen zu bezeichnen sind.  An der
Spitze derselben werden némlich die kugelrunden Sporen des Pilzes
abgeschniirr, deren Durchmesser 7-—-8 . berrigt.  Eine Gruppe der
geschilderten Sporentriger, von denen zwei noch mit Sporen vev-
sehen sind, ist in Fig. T aud Taf. XI bei staker Vergedsserung
dargestellt.

Die Fruelithyphen, aus denen die Sperentriger hervorwachsen,
sind aas uugleichmissigen Zellen gebildet. Die Zelien, welchen die
Stiele der Sporentriger andsitzen, sind fast doppelt so dick als die
itbrigen Thetle der IPruchthyphe, welel’ letztere ebenso wie die rein
vegetativen Hyphen des Pilzes kanm mehr als 1o im Durehmesser
haben,  An einer Frachthyphe kinnen mchrere Sporentriger ent-
springen, es sind dann in der Regel die dickeren Zellen, ant denen
die Spoventriiger sitzen, dureh kurze diinnere Fadenstiicke ven einander
getrennt, nur selten finden sich zwei dickere Zelen unmittelbar neben
einander.  Gelegentlich sicht man, dass eine dickere Zelle mit vollig
entwickeltem Sporentriiger das fusserste nde einer Fruchthyphe cin-
nimmt. Das freie Tade der Zelle ist glatt abgerundet, dic Waud
vingsherum gleichmiissig sehwach verdickt und leicht gebriunt. s
ist wohl nicht anzunehmen, dass eine solche vollstindig ausgewachsene
Zelle, nachdem sie dem Sporentriiger den Ursprung gegeben hat,
erneut das Lingenwachsthum der Hyphe fortfithven kann. Die Frucht-
hyphen besitzen also cin begrenztes Wachsthum und unterscheiden
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sich dadurch wesentlich von den rein vegetativen Hyphen, die ausser-
dem in ihrer ganzen Linge annihernd gleichen Durchmesser besitzen,
und, so viel sich erkemmen lisst, auch niemals durch Querwinde
septirt sind.

Ob ausser der Sporenbildung an den angeschwollenen Seitendisten
der Iruchthyphen noch Nebenfructificationen bei dem Pilz vorhanden
sind, das muss ich, da mir lebendes Untersuchungsmaterial nicht zur
Verfligung stand, dahingestellt sein lassen; an dem von mir unter-
suchten trockenen Material war nichts derartiges zu bemerken.

Was nun das Verbiltniss des Pilzes zu den Auswiichsen an den
Wedeln von Aspidium aristatum anbetrifft, so ist zuniichst festzustellen,
dass der Pilz an jlingeren Auswiichsen nicht vorhanden ist.  Erst an
ilteren Exemplaren, bei denen die Asci der Taphrina Cornw cervi
bereits die Cuticula des Auswuchses durchbrochen haben, findet der
Pilz sich ein und zwar stets nur an solchen Stellen, an denen die
Cuticula zerrissen ist, d. h. auf oder zwischen den Asken der Taphiina.
Es scheint also, als ob der Pilz nicht allein im Stande ist, die nnver-
letzte Oberhaut der Auswiichse zu durchbohren. Jedenfalls kann das
Auftreten des Pilzes nicht Ursache der Entstehung der Auswiichse an
dem Aspidium sein.

Wenn wir noch einmal kurz alle Eigenschatten des Pilzes, be-
sonders die Art seiner Sporenbildung, iiberblicken, so kann wohl dariiber
kein Zweifel sein, dass wir es hier mit cinem sehr einfachen Basido-
myceten zu thun haben, dessen Basidien nicht zu einem Lager ver-
einigt sind.  Wir kennen nun durch die Arbeiten einiger Mycologen
eine Anzahl solecher Basidiomyceten, von denen indess kein cinziger
dem von uns geschilderten Pilz besonders nahesteht.  Der cinzige
Pilz, der zahlreiche Vergleichsmomente mit der vorliegenden Art auf-
zuweisen hat, ist das Zygosporium oscheoides Montagne, welches von
den Systematikern an einer andern Stelle im System untergebracht
wird.!) Montagne gibt in Ramon de la Sagras’ Werk iiber Cuba.
von dem Zygosporium die folgende durch eine Abbildung erliuterte
Diagnose: Flocei steriles caespitosi, repentes, continui. Flocei fertiles
uni- aut saepius biseptati, fuliginosi, apice subincrassato-clavato pellu-
cido, basin versus hine unicum ramum uniarticulatum eclavaeformem
sursum recurvum et apice sursum emarginatum emittentes.  Sporidia
ovalia, pellucida, nucleo vix colorato, cuique emarginaturae lateri im-
posita Hob. Ad folia dejecta Palmarum in Cuba insula a. ¢l. Ramon

1) Saccardo stellt es bei den Hyphomyeceteen zur Familie der Dematieae
Syll. Fung. TV p. 329.
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de la BSagra inventum. Als Grisse der Sporen gibt er /150 Milli-
meter (== 6,67 p) an.

Zichen wir die ibereinstimmenden Eigenschaften beider Pilze
heraus, so zeigt sich, dass beide ein farbloses, regulatives Mycel aus
unseptivten Fiden besitzen, dass ferner die aus diesem entspringenden
Fruchthyphen septivt sind, eine theilweise gefirhte Wand und ein
begrenztes Wachsthum haben, dass endlich seitlich an den Fruchthyphen
pistolenkolbenihnliche Basidien entstehen, an denen je zwei farblose
Sporen ausgebildet werden.  Als wesentlichste Diffevenzpunkte missen
die folgenden Thatsachen angefithrt werden.  Die Frauchthyphen von
Zygosporivn sind aufrecht, an ibrer farbenloser Spitze keulenférmig
aufgeblasen und bilden nahe ihrer Basis nur eine ecinzige einzellige
Basidie aus, welche zwel schnabelférmige Vorsprimnge besitzt, an denen
die Sporen diveet aufsitzen. Die Fruchthyphen unseres Pilzes sind
dagegen niederliegend abwechselnd in gefirbte Zellen und farblose
Tadenstitcke getheilt: aus jeder gefdrbten Zelle witchst eine zweizellige
Basidic hervor, deren kewlig angeschwollenes Vorderende nur eine
Schnabelspitze bhesitzt.  Die Sporen werden am Ende kurzer Sterigmen
abgeschniirt.  Ieh will die durch den neuen Pilz repriisentirte Gattung
Urchasidium nennen, nm dadurch anzudeuten, dass die Basidien hier

geschwituzt .l mit einer ceylindrischen Stieizelle versehen sind.

Urobasidium n. gen.
Dev IPilz Lesteht aus einem dusserst feinen spinn-
webartigen Mycelvon zavten, kriechenden, vegetativen
1‘!

wachsen, Die fertilen Hypheniste sind duveb Quer-

dden,vondenenausfeine Aeste indas Substvathinein-

winde septivrt und besitzen e¢in hegrenztes Wacehsthum..
Aus cinzelnen Zellen derselben wachsen seitlich die
zweizelligen Basidien hervor, an deren vorderey Zelle
je zwei farblose Sporen auf kurzen Sterigmen gebildet
werden., Die Basidien sind nieht zu einem Fruchtlager
vereinigt.

U. rostratum n. spec.

Die fertilen Hyphen sind abwechselnd in dickere,
schwach briaunliche Zellen undin tarblose Fadenstitcke:
getheilt, die aus den ersteren entspringenden Basidien
sind dunkelbraun gefivbt, ithre Endzelle ist kolben-
formig aufgetrieben und einsecitig kurz geschnibelt,
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Sporenkugelig, Durchmesser 7—8p. Bildet zarte Ueber-

ziige auf den durch Tuphrina Cornu cervi verursachten Aus-
wiichsen von Aspidium aristatum. Nepaul leg. Wallich.

Es eriibrigt noch die Stellung zu bestimmen, welche die Gattung
Urobasidium im System der Pilze einnimmt. Brefeld?) theilt die
Basidiomyceten in diec Protobasidiomyceten mit getheilten Ba-
sidien und in Autobasidiomyceten, welche ungetheilte Basidien
haben. Bei dem Urobasidium ist, wie wir gesehen haben, immer
eine cylindrische Stielzelle vorhanden, welche ihrer ganzen Anlage
und Ausbildung nach als zu der Basidie gehorig angesehen werden
muss. Wir konnen also das Urobasidium bei den Protobasidiomy-
ceten einreihen, wobei freilich bemerkt werden muss, dass die
Basidien hier gegeniiber der bei den Auricularieen, Pilecreen
und Uredineen bekannten Basidienform schon ecine weitgehende
Differenzirung erfahren haben. Von den drei Querwiinden, welche
sich dort in der Basidie finden, ist hier nur die mittlere vorhanden.
In dem untern Theil der Basidie ist die Sporenbildung unterdriickt.
Wir konnen uns die Basidie des Urobasidium aus der quergetheilten
Basidie, wie sie bei Piacre und Awricularia vorhanden ist, in
dhnlicher Weise entstanden denken, wie etwa die Autobasidie von
Tylostoma manminiosim,?) nur mit dem Unterschied, dass bei Urobasidium
die eine Theilungswand noch erhalten geblieben ist; und dass die
beiden Theile der Basidie die oben beschriebene differente Aus-
hildung erfahren haben.

Die eigenavtige Ausgestaltung, welehe die Basidie des Urobasidium
aufweist, deutet darauf hin, dass diese Form das Endresultat einer
eigenen phylogenetischen Entwickelungseeihe darstellt, deren  Aus-
gangspunkt wir bei den Urformen der Pilacreen und Auricu-
larieen zu suchen haben. Dass die Abspaltung dieser Reihe sehr
frith erfolgt sein muss, geht aus dem giinzlichen Mangel ciner Frucht-
karperbildung hervor, der unter den Protobasidiomyceten nur
noch bei den Urvedineen gefunden wird. Zu dieser Gruppe lisst
sich bei dem Urobasidivim noch  ecine andere Beziehung auffinden.
Wir haben gesehen, dass die Fadenzellen des  Urobasidinim, aus
welchen die Basidien entspringen, sich durch eine derbere, britunlich
gefirbte Membran  wesentlich von den vegetativen Hyphen unter-
scheiden.  Wir konnen darin den Anfang eines Entwickelungsvor-

1) Unters. a. d. Gesammtgebiet der Mycologie Hefr VII.
9) Man vergleiche die Abbildune Fig. 54, 4 und 9 in v. Tavel’s Werk ., Ver-
cleichende Morphologie der Pilze®. Jena 1892.

Universitatsbibliothek

R Regensburg

urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0144-7


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0144-7

141

ganges crblicken, der bei den Uredineen zur Bildung der Teleuto-
sporen gefithrt hat. s soll damit natiirlich nicht gesagt sein, dass
das Urobusidium als divecter Vorfahr der Uredinecen anzuschen sei,
vielmehr soll nur gezeigt werden, dass in zwei nebeneinander ver--
laufenden Entwickelungsreihen die gleiche ,Tendenz® einer differenten
Ausbildung  der dem Basidimm zuniichst liegenden vegetativen Zelle
aufgetreten sty welche im dussersten Falle zur Chlamydosporenbildung
fithrte. I {brigen ist ja das Urobasidinn aut das schiivfste von den
Uredineen geschieden, sowohl durch die Form der Basidie als
auch besonders durch den Uwmstand, dass bei crsterem die Wand der
Basidienzellen selbst eine erhéhte Differenzivung erfabren hat, welche
sich in dev Wanddicke und in der intensiven Fiarbung ausspricht, und
welche, woviel ich iibersehen kann, nirgends sonst het den Basidio-
myceten ein Analogon hat.

Nach dem Vorstehenden kinnen wir aut Geand der Basidienform und
mit Beriicksichtigung der TFruchtkovperbildung die Protobasidio-
myceten in der folgenden Weise cintheilen:

Protobasidiomyceten.
Pilze mit getheilten Basidien.
[. Basidien quergetheilt.
A. Die Basidien bestehen aus vier gleichartigen spovenbildenden
Zellen.
f. Die Basidien entspringen aus Chlamvdosporen.
Uredineen.
2. Die Basidien entspringen direet ans dem vegetativen Myeel,
es wird ein Fruchtkorper gebildet.
a) Fruchtkorper gymmnocarp.
Auricularicen.
b) Fruchtkorper angiocarp.
Pilacreen.
B. Die Basidien bestehen aus zwei ungleichen Zellen, von denen
nur die obere Sporen bildet.
. Urobasidieen.
[I. Basidien lingsgetheilt.
Tremellineen.
Der phylogenetische Zusammenhang der einzelnen Gruppen in
ler Abtheilung I der Protobasidiomyceten ldsst sich nach dem
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gegenwirtigen Standpunkt unserer Kenntisse durch die folgende Tabelle

veranschaulichen.

Ausgangs-
punkt:

Urformenmit (Die  Basidie(Die  Mycel- (Tswird einof-
vierzelligen jbleibt  vier-|zclle, auswel-Jfener Frucht-
quergetheil- ) zellig. cher die Basi-korper gebil-
ten Basidien, Vdieentspringt|det. .. ... Auricularicen.
welche sich bleibt unver-
von den Coni- andert.
dientriigern
der Ustilagi-
neen ableiten
Jassen.
Es wird ein
geschlossener
Fruehtkorper
gebildet. . Pilacrcen.
Die  Mycel-
zelle,aus wel-
cher die Basi-
die entspringt
wirdzurChla-
Mydospore. . Uredineen.
Die Basidie
wird  durch
Unterdriik-

kung zweier
Wiinde zwei-
zellig und er-
fithrt weitere
Differenzi-

rung.

Urobasidium.

111
In Fig. 1 auf Taf. XIII ist ein Stiick eines Fiederabschnitres von
Pteris quadricurite Retz in natiivlicher Grisse abgebildet, aus dessen,
Unterscite ein ziemlich michtiger, buschiger Auswuchs hervorsprosst.
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Diese Misshildung, welehe sich auf manchen in Ceylon gesammelten
Herbarexcumplaren des genannten Farns antreffen lisst, veranlasste
Hookey in den Species filicum Vol. 11 pag. 180 zu der folgenden
Bemerkung: Dr. Maxwell’s specimens are proliferons from the
vains on the under side of several of the segments in a very remar-
kable manner; or can these productions be parasites? These do not
appear to become frondose or even herbaceons, but are tuftet and
branched so s, i the herbavium, very much fo resemble in size and
appearance drvied specimens of the well-known Alga, Lawrencia obbusa,
but of a dark-brown colour.®

Clarke schreibt in seiner Review of the Ferns of Northern
India daréiber hei Pteris quadricurita: ,Proiiferous forms, as noticed
by Siv WL J. Hooker., arve not rare; the ave not pavasites.“ Wihrend
der eine Autor also die Frage offen lisst, ob etwa die Auswiichse
an den Preris-Wedeln parasitischer Natur sind, nimmt der andere das
direct in Abrede und hélt die Gebilde fiiv normale Proliferationen,
wie sie ju aueh sonst an Farnwedely vorkommen. T gibt davei leider
nicht an, wovant er sich bei seiner Behauptung stiitzt.  Ueber eine
eingehende Prifung der Natur dieser Auswiichse durch Clarke oder
durch irgend einen andern Torscher habe ich in der Litteratur nichts
finden kimnen.

Jeh lernte die fraglichen Gebilde im letzten Winter beim Ordaen
der Farne im Minchener Kryptogamenherbar kennen; ein unbestimmtes
Farnexemplar, welches leicht ais Preris quadriouriia zu erkennen war,
hesass einen solchen Auswuchs von colossaler Dimension. Das Exemplar
war von Griffith in Ostindien gesammelt worden. Ein weiteres
Exemplar vou Pleris quadriaurita mit Auswitehsen hefand sich in der
Farosanmiung des Herrn Professor Goebel und wurde mir giitigst
zur Untersuchung iiberlassen.  Besouders werthvoll war fite wich ein
ilterer in Alkohol conservirter Pterisauswuchs, den Herr Professor
Goebel ebenso wie das Exemplar seines Herbariums im Jahre 18385
auf Ceylon in der Nihe von Hakgala gesammelt hatte, und der
mir gleichfalls in freundlichster Weise zur Verfligung gestellt wurde.
Eine dankenswerthe Zusendung von Material erhielt ich ferner von
Hevrn J. G. Baker in Kew und aus dem Berliner Herbarium, welches
mir alle vorhandenen Exemplare von Pteris quadriaurita leihweise
itberliess, unter denen zwei aus Ostindien stammende Specimina eben-
falls schon entwickelte Auswiichse besitzen. Der Versuch, lebendes
Material zu erlangen, ist leider hier ebenso wie bei dem Aspidivim
aristatum bisher ohne Resultat geblieben.
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Der Vergleich, den Hooker in der oben citicten Notiz zwischen
den Auswiichsen der Pteriswedel und den Herbarexemplaren von
Laurencia obtusa macht, ist nach meiner Erfahrung, auch abgesehen
von dem Unterschied in der Farbung, nicht ganz zutreffend, iibrigens
existiren eine ganze Anzahl von Formen in dieser Algenspecies, die
habituell unter einander recht verschieden sind. Am ecrsten liessen
sich die Auswiichse mit gewissen Formen von Lawrencia pinnatifida
Lamour. vergleichen, indess ist auch durch diesen Vergleich cine Be-
schreibung der morphologischen Verhiltnisse der Auswiichse an den
Farnwedeln nicht zu umgehen. '

Meist finden sich in den von mir untersuchten Fillen die Aus-
wiichse auf der Unterseite der Wedel oder seitlich an der Mittelrippe
des Wedels oder einer Fieder inserirt. Sie stehen stets in unmittel-
barem Zusammenhang mit einem Hauptnerven. Gewdhnlich ist die
Blattfliche an der Basis des Auswuchses zu einem Polster ange-
schwollen, aus welchem sich in einfachen Féllen ein mit Schuppen
bedeckter Hocker erhebt, der den einzelnen Verzweigungssystemen
den Ursprung gibt, aus welchen das ganze buschige Gebilde sich zu-
sammensetzt. Acceptiren wir zunéichst einmal des leichteren Verstind-
nisses wegen die Ansicht Clarke’s, dass hier normale Knospenbildung
vorlige — wir werden spéter zu untersuchen haben, wie weit diese
Annahme berechtigt ist —, so miissen wir den Hocker an der Basis
des Auswuchses als die junge Sprossachse bezeichnen, welche sehr
kurz geblicben ist. In manchen Fillen entspringen mehrere solcher
Sprossachsen dicht neben einander aus der angeschwollenen Blatt-
fliche. Die Zahl der Wedel an den Sprossungen ist in vielen Fillen
ungewdhnlich gross, in cinem Falle waren gegen dreissig vorhanden.
In der Iig. 1 auf Taf. XIIT habe ich absichtlich einen Fall zur Dar-
stellung gebracht, in dem die Zahl der Wedel nicht iibermiissig gross
ist; immerhin waren auch dort 14 solcher Wedel vorhanden, von
dener freilich einige, wie die Figur zeigt, nicht mehr vollstindig er-
halten waren.

Was nun die- Form der Wedel anbelangt, so muss zundchst
constatirt werden, dass sich sehr wenige Vergleichspunkte beibringen
lassen mit den morphologischen Verhéltnissen, welche bei den normalen
Wedeln von Pteris quadriaurita die Regel bilden. Auf Stielen von
wechselnder Linge breiten sich die Wedelflichen aus, welche ganz
aus schmalen riemenférmigen Stiicken zusammengesetzt sind. Die
Zertheilung der Fliche ist eine unregelmissig fiederformige in der
Weise, dass hdufig die seitlichen Abschnitte eine kriftigere Ausbildung
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erfahren haben als der Haupttheil. Die dussersten Verzweigungen
der Wedelflichen sind am Rande meist grob gesigt oder gekerbt
oder auch fiederig gelappt und hidufig unregelmiissig hin- und her-
gebogen. Sporangienanlagen sind auch an den grossten Wedeln in
keinem TFalle za finden. Was die Farbe der Gebilde anbetrifft, so
wechselt dieselbe bei den getrockneten Exemplaren von rothlichbraun
bis zu tief schwarzbraun. Aus einer Aufzeichnung, welcher Herr Pro-
fessor Goebel bei der Einsammlung des Materials gemacht hatte,
ergibt sich, dass die Firbung der Wedel im frischen Zustande cine
andere ist.  Die Oberfiiche jst grin gefivbt, withrend die Unterseite
rithlich erscheint.

Der anatomische Bau der Wedel ist fast genau so einfach wie
derjenige der Aunswiichse bet dspidium  aristatue, nur durch die
dussere Xorm wird eine Abweichung in der Querschnittform der
sinzelnen Gewebetheile herbeigefithrt. Wikrend dort die stielrunden
Gebilde in ihrer ganzen Ausdehnung einen Centraleylinder mit kreis-
formigem  Querschaitt besitzen, sehen wir hier nur in der kurzen
Hauptachse eineu evlindrischen Bindelstrang. dagegen ist die Bi-
lataralitit der abgeflachten Wedel auch in deni Bau der Bindel aus-
geprigt. Der Stiel der Wedel hat meist einen breit dreieckigen Quer-
sehniet, das Gefissbiindel, welehe typische Xyllem- und Phloémelemente
fithet und it ciner deutlich ausgeprigten Endodermis versehen ist,
hesitzt einen schwach halbmondformigen oder bohnenfirmigen Quer-
schnitt.  In den flichenartig verbreiterten Wedelabschnitten sind auch
die Bindelquerschnitte noch mehr vertlacht. Ihre Vertheilung in der
Wedelfliche ist einc solche, dass jeder dusserste Abschnitt der Fliche
in der Mitte bis nahe zur Spitze hin von einem zarten Biindel durch-
zogen wird, Das ausserhalb der Endodermis gelegene Gewebe ist aus
weiten in der Lingsrichtung etwas gestreckten Parenchymzellen ge-
bildet, welche dicht zusammenschliessen; nur an sehr alten 'Wedeln
findet man. gelegentlich enge Intercellularliicken vor. Die dusserste
Lage des Parenchyms, die Epidermiszellen, sind ein wenig kleiner als
die iibrigen Zellen und nach aussen mit einer zarten Cuticula iiber-
-zogen. Spaltéffnungen kommen nirgends vor. Der Inhalt der paren-
chymatischen Zellen in den Wedeln ist sehr reich an Stirke, sowohl
an dem getrockneten als auch an dem in Alkohol conservirten Material
ist derselbe stark gebriunt.

Man sieht, dass sich hier fast alle Einzelheiten wiederholen, welche
in den durch Taphrine Cornu cervi veranlassten Auswiichsen des

Aspidium bemerkt wurden. Ein Analogieschluss legt also die Ver-
Flora 1892, Suppl.-Bd. 10
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muthung nahe, dass auch die Auswiichse der Pteriswedel durch eine
Pilzinfection veranlasst seien. In der That ist es mir gelungen, einen
parasitischen Pilz in dem Gewebe der Auswiichse nachzuweisen und
den Entwickelungsgang desselben im Allgemeinen festzustellen.

Am auffilligsten ist der Pilz in dem Stadium mittlerer Ent-
wickelung, in welchem er zuerst meine Aufmerksamikeit auf sich zog,
und welches in IFig. 2 auf Taf. XIIT dargestellt ist. Die Abbildung
zeigt ein kurzes Stiick der Epidermis eines Auswuchswedels, in deren
Zellen der eigentliche Inhalt auf den inneren Theil zusammengedringt
ist, withrend der ibrige Raum der Zelle von kurzen schlauchformigen
Zellen erfillt ist, welche pallisadendlmlich senkrecht zur Oberfliiche
diclit neben einander stehen. Ein Ildchenschnitt lehrt, dass in den
meisten Epidermiszellen die ganze Aussenwand von dem Lager der
pallisadeniihnlichen Zellen eingenommen wird, gelegentlich finden sich
aber auch Epidermiszellen, in welchen nur ein mehr oder minder
grosses Theilstiick der Aussenwand von einer Gruppe solcher Zellen
besetzt ist.  Der eigentliche Inhalt der Iipidermiszellen ist von den
Schlauchzellen durch eine zarte Haut abgegrenzt. Unterhalb der
Lamelle, also im eigentlichen Inhalt der Zelle, bemerkt man ge-
legentlich zarte Pilzfiden. Die Pallisadenzellen besitzen einen véllig
homogen erscheinenden, stark lichthrechenden Inhalt, welcher mit Chlor-
zinkjod behandelt intensiv blaue Farbung annimmt. Ich muss freilich
dabei bemerken, dass ich das hier geschilderte Entwickelungsstadivun
des Pilzes nur an getrockiietem Material untersuchen konnte, so dass
also dahingestellt bleiben muss, ob die {iber den Inhalt der Pallisaden-
zelle gemachten Angaben auch fir den lebeaden Pilz Geltung haben.

Verfolgen wir die Entwickelung des Pilzes von dem beschriebenen
Stadium aus weiter, so zeigt sich, dass die pallisadenarvtigen Zellen
zu gestielten Sporenschliuchen auswachsen, welehe nach Durchbrechung
der Aussenwand der Wirthszelle frei {iber die Oberfliiche hervorragen,
wie das in Fig. 3 Taf. XIII an ecinem Querschnitt dargestellt ist,
Die cigentlichen Aseci sind duareh eine Querwand von den Stielzellen
abgetrennt.  Die letzteren haben ungefihr die Dimension der vorher
allein vorhandenen ascogenen Zellen beibehalten, sie messen in der
Linge bis zu 18, in der Breite bis zu 6, die zarten von ihnen
getragencen Schliuche sind keulenformig und haben eine Linge bis
za 24 p, ihre grosste Breite kann bis zu 7 p betragen. An dem von
mir untersuchten Material waren die Schliuche meist schon véllig
entleert, entwickelte Schliuche mit ausgebildeten Sporen habe ich
nicht gefunden.
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Die Form und Entwickelung der Sporenschliuche lisst erkennen,
dass wir es hier wie auf den Auswiichsen an Aspidium  wristatuin
mit einem Taphrina-artigen Pilz zu thun haben. Um indess volle
Klarheit iiber die Natur und die systematische Stellung des Pilzes
zu erlangen, ist ex nithig, den Entwickelungsgang desselben von dem
Stadium aus, welches wir zum Ausgangspunkt genommen haben, auch
weiter viickwirts aufzusuchen. s hardelt sich vor allemn darum, die
vegetativen Hyphen und die Art thres Parasitismus kennen zu lernen.
Zuniichst lag es fiir mich nahe, die vegetativen Pilzfiden dort zu
suchen, wo dieselben ausnahmslos bei allen hekannten Loplirina-Arten
wie ja auch bei der oben besprochenen Tuplhrina Copnu cervi zu
finden sind, nimlick in den Zellwiinden der Wirthspflanze,  Allein
alles Suchen war vergeblich, dagegen wurde in allen Schnitten durch
Theile der Auswiichse im Innern mancher Zellen ein feines Pilzgeflecht
aus zarten septivten Hyvphen aufgefunden. Wenn nan auch gelegentlich
in der Nihe der ascogenen Zellen, wie oben mitgetheilt wurde und
wie Ilig. 2 auf Taf. X1I1 zeigt, dhnliche Pilzbyphen gefunden wurden,
50 war doch zuniiehst nieht anzunelhmen, dass diese Pilzfiden in Innern
der Zellen mit den so sehe Taphrina-ibmlichen ¥Fruetificationsorganen
zasammen gehorten. Viel ndher lag der Gedanke, dasz die As=ei etwa
einer Art angehirten, welche, wie z. B Ascomyces endogenus, iber-
haupt kein entwickeltes vegetatives Mycelium  besitzen.  In diesen
Falle konnte nativlich der Ascomyeet nicht der Verarsacher der
sonderbaren Auswitchse  von Pteris quadricuiita sein. diese Rolle
hiitre daun wohl dem unbekannten Pilze zugewicsen werden wmiissen,
dessen Hyphen dberall in den Zelien der Auswitchse zu finden sind.
Auffiillig war dabei freilich, dass der Ascomyeet, dessen Ansiedelung
auf den von cinem andern Pilz veranlassten Nuswiichsen dem Zufalle
aberlassen wive, in allen Fallen und auf allen Wedeln der evwachsenen
Auswiichse gefunden wivd.  Die Thatsache schien cher dafiie zu
sprechen, dass cin wrsiichlicher Zusammenhang zwischen dem Auf-
treten des Ascomyceten uud der Eutstchung der Auswiichse an Pferis
quadricurita besteht.

Nach langem Zweifeln gelang es mir, cin Entwickelungsstadiom
aufzutinden, welches klaren Anfschluss iiber die Sachlage zu geben
vermag. Iig. 4 anf Taf. XIII zeigt ein kleines Flichenstiick von
der Epidermis eines Auswuchses. Man sieht in der dargestellten
Fpidermiszelle eine junge Anlage ascogener Zellen, welche mit einen:
-aus septirten Hyphen bestehenden Mycel in directer Verbindung steht.
Der Querschnitt durch denselben Auswuchs (vgl. IMig. b auf Taf. X111
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zeigt, dass sowohl die angelegten Gruppen ascogener Zellen als auch
die mit ihnen in Zusammenhang stehenden Hyphen nicht subcuticular
in der Zellwand liegen, sondern wirklich im Zellinnern sich befinden
und nur der Aussenwand der Zelle dicht aufgelagert sind. Eine Durch-
musterung gelungener Praparate lisst erkennen, dass die hier auf-
tretenden Hyphen mit den weiter im Innern der Auswiichse Dbe-
obachteten IHyphen gleichgeartet sind und mit ihnen direct in Ver-
bindung stehen.

Es ergibt sich also als Resultat, dass die Ascusfructification in
der That zu dem Mycel gehort, welches alle Theile der Auswiichse
von Zellraum zu Zellraum durchzieht, und die Annahme, dass der
Ascomycet durch sein Wachsthum die Missbildung an Pteris quadri-
aurite veranlasst, findet ihre Bestitigung.

Wie evklirt sich nun der Umstand, dass die heranwachsenden
ascogenen Zellen und die erwachsenen Ascen durch eine zarte Wand-
lamelle von dem Inhalt der Epidermiszellen abgetrennt sind? Offenbar
dadurch, dass in den Zellen noch nachtriglich eine secundire Mem-
branbildung stattgefunden hat, auf welche auch wohl die grossere
Dicke aller tibrigen Zellwiinde gegeniiber den jiingeren Stadien zuriick-
zufithren ist. Der Protoplast grenzt sich also gegen die als Fremdkorper
im Zellinnern auftretenden Ascusanlagen durch ecine neugebildete
Celluloselamelle ab, welche freilich die fortwachsenden Enden der
vegetativen IHyphen, denen ja die Fihigkeit, Zellwinde zu durch-
bohren, zukommen muss, nicht zuriickhalten kann, aufs neue in das
Zellinnere vorzudringen, um den Fruchtanlagen von dort aus Wasser
und Nithrstoffe zuzufithren.

Die Erscheinung, dass der Protoplasmakorper von Zellen hoherer
Pflanzen duvch das Eindringen von Pilzfiden nicht zum Absterben
gebracht wird, sondern sich durch eine zarte Hautschicht von dem
Parasiten abgrenzt, ist durchaus nicht selten, man hat, zumal an den
endophyten Mycelien mancher Ustilagineen, beobachtet, dass die
in die Zellen eindringenden Iiden von einer zarten Cellulosescheide
umhillt werden. An den vegetativen Pilzfiden habe ich in den Aus-
wiichsen von Pteris quadriaurita eine solche Cellulosescheide nicht
nachweisen konnen, weungleich es mir wahrscheinlich ist, dass sie
auch dort vorhanden ist. Bei den ascogenen Zellen tritt sie aber
ziemlich frith auf und nimmt im Lauf der Entwickelung dieser Zellen
merklich an Dicke zu, ein Beweis dafiir, dass der Inhalt der Zellen,
welche der Pilz bewohnt, sehr lange lebt und activ bleibt.
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In seinen  kritischen Untersuchungen iiber die durch Tuphrina-
Arten hervorgebrachten Baumkrankheiten gibt Sadebeck die Er-
klirung ab: [Ich fasse demnach i der Gattung Taphring alle die-
Jjenigen parasitischen Ascomyceten zusammen, deren Ascen zu einem
Fruchtkirper nicht vereinigt sind, sondern frei und in grosser Anzahl
und oft dicht an einander gedriingt die DBlitter oder Blitthen des be-
fallenen Pflanzentheiles bedecken und von einem das Gewebe des
befullenen PHapzeptheiles intercellular oder subcuticular durchziehen-
den, niemals aber die Zellen selbst durehbohrenden My-
celinm ihren Ursprung uwehmen.®  leh glaube, diese Diagnose der
Gattung Laplring wirde anders gefasst worden sein, wenn vor ihrer
Feststellung  der oben beschiriebene Pilz hekamnt gewesen wirve, der
ja nuar in einem einzigen Punkte von der Gattungsdiagnose abweicht
und dazu in einem rein physiologischen Mevkmal, welehes wohl nicht
die nitchste phylogenetische Verwandesehaft des ncuen Pilzes mit den
Taphrina-Arvten ausschliesst.  Is st ja nicht undenkbar, dass der
mmtercelhdare eder mtracelbtiare Verlauf der Ilyphen hei den pata-
sifischen Pilzen Dedingt wird dureh die Natwr der Zellwdnde oder
des Zellinhaltes des bewohnten Pflanzentheiles, und dass aise dem
darauf beziiglichen Merkimal in der Diagnose der Gattung Tuphiing
gar nicht eine Figenschaft des Pilzes, sondern eine Eigenschafr des
Wirthes zu Grunde legt. Man wird mir einwenden, dass in der
Kryptogamensystematik viele Fille vorhanden sind, in denen physio-
logische Ligenthtunlichkeiten zuwr Diagnostizitung von Gattungen oder
gar von grosseren Gruppen Verwendung gefunden haben und dass
diese Verwendung sich in vielen Fiillen gut bewihrt hat. Ieh gebe
zu, dass es Ille geben kanu, in denen alle Glieder eines Verwandi-
schaftskreises dureh ein und dasselbe physiologische oder biologische
Merkmal awsgezeichuet sein konnen, wie etwa alle Uredineen Parasiten,
alle Characeen Wasserbewolner sind; aber ein besonderer Nachdruck
darf in der Charvakteristik auf diese Merkmale nieht gelegt werden.
‘Sie konnen in der Diagnose immer nur cinen uniergeordneten Werth
beanspruchen, wnd zwar nur, so lange nieht eine negative Instanz
ihren Unwerth erweist.  Sobald eine saprophytische Uredinee ent-
deekt wird, oder sobald sich eine Land bewohnende Charvacee findet,
konnen die angefithrten biologischen Eigenschaften der jetzt bekannten
Formen nicht mehr uneingeschriinkt in der IFamiliencharakteristik
angefihrt werden.

Wie dem auch- sein mag, ich kann mich nicht entschliessen,
fir den neuwen Pilz eine newe Gattung zu begriinden; ich halte es
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fiir vichtiger, den Gattungsbegriff Taphrina so weit zu fassen, dass:
auch die neu beschriebene Form unter denselben gebracht werden kann.
Das bisher in der Gattungsdiagnose verwendete Merkmal des Hyphen-
verlaufes kann dann zur Unterscheidung zweier Subgenera dienen,
von denen das eine Ewtaphrina alle bisher beschriebenen Taphrina-
Arten wmfasst, withrend das zweite Taphrinopsis bisher einzig
durch den auwf Pteris quadriaurita vorkommenden im Vorstehendem
beschricbenen Pilz repriisentivt wird, welchen ich im Hinblick auf
den von Hooker angestellten Vergleich zwischen einer Laurencie
und den durch den Pilz veranlassten abnormen Sprossungen der Pteris-
wedel, Taphrina Laurencia nennen will. Das Ergebniss der vorstechenden
Untersuchung fiir die Systematik kann also in der folgenden Weise
dargestellt werden :
Genus Taphrina Fries.

Parvasitische Ascomyceten, deren cylindrische oder
keulenformige Asken nichtzu cinem Fruehtkorper ver-
einigt sind, sonderningrosser Anzahl und meist dicht-
gedringt aus der Oberflidche des von dem vegetativen
Mycel hewohnten Pflanzentheiles hervorbrechen.

1. Subgenus Eutaphrina.

Die vegerativen Hyphen dringen niemals in die
Zellen des Wivthes ein, sondern durchziehen subeutri-
cular oder intercellular den hefallenen Pflanzentheil.
Hieher alle bisher bekannten Avten und Taphrina cornu
cerve Ghgn.

II. Subgenus Taphrinopsis.

Dievegetativen Hyphendurehbohren die Zellwiinde
des Wivthes und dringen von Zelle zu Zelle in dem Ge-
webe vor,

Taphrina Laurvencia n. sp.

Der Pilz ruft an den Wedeln von Pteris quadriaurite
buschige Sprossungen hervor, welche von dem die Zell-
winde durchbohvenden Mycelium durchzogensind. Die
Asciwerden in denEpidermiszellen angelegt undnach-
triglich dureh cine zarte Membran von dem Zellinhalt
abgetrennt. Die heranwachsenden Aseci durchbrechen
die Aussenwand der Zelle und ragen bei der Reife in
zahlreichen, den cinzelnen Epidermiszellen entspre-
chienden Gruppen tdber die Oberfliche hervor. Die
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feulenformigen Asci stehen auf einer cvlindrischen
Stielzelle.

Lidinge derv Asci bix 24, Breite bis Ty, Linge der
Stielzelle bis (9p, Breite bis 6.
Heimat: Cevlon,

Assam, leg Simons,

TV,

Wie wir geselien haben. verursachen  die beiden oben be-
schriehenen Taplrina-Avten an thren Wirthspfianzen cigenartige Aus-
witehise, welche in dem einen Falle bel dspidicnn aristotan stift- eder
gewethartige Gebilde darstellen, im andern Falle bei Pleiis quadiriaurita
aus einem kurzen Achsengebilde bestehen, an welchem entfernt-wedel-
dbnliche seitliche Organe in grosser Zahl entspringen.  Es bleibt uns
noch die Frage zu entscheiden, als was diese Gebilde ibrer Narur nach
zit Letraciiten sind? ob dieselben etwa durch abuormes Wachsthum
normal an der NilwpHlanze vorhandener Theile zu Stande kommen,
oder ob wirkliche Neubildungen vorliegen, welche zu den normalen
Organen des Wirthes nicht in Beziehung gebracht werden konnen.

Am leichtesten gelingt die Lisung dieser Frage bei den von
Taphrina Lawrencia bewohoten Auswiichsen von Pleris quadriauiita.
Wir hatten oben bei der Beschreibung dieser Aunswiichse, uwm  fiir
die  einzelnen Theile  leichtverstiindliche Bezeichnungen zu baben,
vorliufig Clarke’s Annahme gelten lassen, dass die Gebilde normale
Sprossungen seien, wie sie sich ja bei sehr vielen Parnen finden. Dass
die Sprossungen bei Pleris nicht nermal sind, hat unsere Untersuchung
sweifellos ergeben. Die Form der Wedel weieht bedeutend von der
Jugendform der Pteviswedel ab: die geringe Difforenzirung des Blatt-
gewebes, der Mangel der Spaltoffnungen und dev sonstigen  Intev-
collularriiume und endlich das Vorkonmen des Pilzes in den Zellen
beweisen zur Gentige den abnormen Charakver der Auswiichse.

Tndess muss doch zugestanden werden, dass die Auswiichse in
ihrer Grundform, d. h. in Hinsicht auf die Ausbildung eines Achsen-
organes, welches seitlich blattiithnliche Gebilde hervorbringt, mitnormalen
Sprossen, denen man bei anderen Farnspecies begegnet, tibereinstimmt.
Auch die Bekleidung der Achse und der Wedelbasis mit Paleae finden
wir dort wie hier. Ein weiteres Vergleichungsmoment bietet das
Wachsthum der Organe dar, welches an den Wedeln der Aus-
witchse von Pteris wie bel den Farnwedeln durch typisches Rand-
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zellwachsthum erfolgt. Die Achse der Auswiichse besitzt wie die
normalen Sprosse der Farne eine Scheitelzelle, welche das Wachs-
thum vermittelt. Alles in Allem rechtfertigen die Befunde die An-
nahme, dass die Auswiichse an Pteris quadriaurite blattbiirtige Sprosse
sind, welche durch die Pilzvegetation in ihrem Innern eine abnorme
Umbildung erfabren haben.

Bestiitigt wird diese Annahme noch durch cine Beobachtung, weiche
ich freilich nur cin einziges Mal, aber dort mit aller Sicherheit gemacht
habe. Ich fand nidmlich an einem Exemplar von Preris einen Aus-
wuchs (vgl. Figur 6 aut Tafel XIII), bei welchem aus dem Kniuel
abnormer Wedel ein einziges, normal ausgebildetes Wedelchen Lervor-
sprosst, welches die Jugendform der P’teriswedel zeigt. Anfinglich
vermuthete ich, dass hicr zwischen den abnormen Wedeln eine zufillig
angeflogene Spore zur Keimung gelangt sei, und dass das normale
‘Wedelchen einer Keimpflanze angehire, allein die genauere Unter-
suchung ergab, dass der normale Wedel wirklich zwischen den ab-
normen aus der Hauptachse des Auswuchses entsprang. Es muss
also angenommen werden, dass die Anlage dieses einen Wedels von
der Einwanderung der Pilzfiiden verschont blieb, wiithrend alle iibrigen
durch den Pilz zu abnormer Entwicklung angeregt wurden.

Die Veriinderungen, welche die inficirten Wedel von dem normal
entwickelten Wedel unterscheiden, bicten im Girund niehts Auffilliges
dar, sie weichen nicht wesentlich von den Erscheinungen ab, welche
bei anderen von Pilzparasiten befallenen PHanzen bekannt sind.
Dr. J. H. Wakker?) hat in einer vorliufigen Mittheilung iiber den
Einfluss der parvasitischen Pilze anf ihcve Nihrpflanzen die wesent-
lichsten Resultate seiner Untersuchungen iber diesen Gegenstand
zusammengestellt.  Br sagt, dass in der Mehrzahl der Fille die para-
sitischen Pilze Ursache sind, dass die von ihnen befallenen Planzen-
theile, wenn sie erwachsen sind, weniger von dem jugendlichen Zu-
stand verschicden sind, als es sonst der Iall ist, mit andercn Worten,
die Anwesenheit des Parasiten verhindert melr oder minder die
Differenzirung der primiiren Gewebe oder wenigstens die Bildung der
secundiiren (iewebe mit ihren Bestandtheilen. In vielen Fillen treten
daneben Eigenschaften auf, die in mnormalen PHanzentheilen nicht
vorkommen.

Was das Unterbleiben der primiven Differenzirung der Gewebe
anbelangt, so coustatirt cv zuniichst, dass sehr hiufig die Ausbildung

1) Nederlandsch kruidkundig Archief 6¢ Deel — 1¢ Stuk. p. 136 .
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mechanischen Gewebes in den von parasitischen Pilzen bewohnten
PHanzentheilen unterbleibt.  Auch der Zellinhalt wird in seiner Ent-
wickelung gehemmt, indem sehr hiufig die Ausbildung normaler
Chlorophyllkdrner unterbleibt.  Auffillig ist ferner ecine oft sehr
betrichtliche  Anhitufung von Stirkemehl in den Zellen.  Sodann
erwihmt Wakker, dass die Intercellularriiume in den verpilaten
Geweben meistens fast ganz fehlen.  Hinsichtlich der neuen Eigen-
schaften, welche gelegentlich durch die Pilze erst an den Pflanzen-
theilen hervorgeruten werden, gibt Wakker unter anderem folgendes
an: Die Zellen der NithrpHanze werden in den befallenen Theilen
oft schr stark vergréssert, der Zellsaft fiirht sich hiufig intensiv.®
Vergleichen wir nun mit diesen Befunden, welche Waklker aus
eincv ansehulichen Zahl wvon  Untersuchungen  pilzbewobnter Nihr-
pflanzen abgeleitet und mit Beispiclen belegt hat, die Vorkommmisse,
welche bei den abnormen Wedeln der Auswiie

se von Pieris quedriaurila
beobachtet werden, se finden wir, dass Punkt fiir Punkt alic Ver-
schiedenheiten, welche zwischen den normalen und den abnormen
Bildungen  vorhanden siud. aus der Analogie als durch den Pz
veranlasst erkliivt werden kisnnen.

Wir haben gesehen, dass die abnormen Wedel, abgesehen von
dem schwach entwickelten Gefiissbhindel, geuz aus parenchymatischen
Zellen bestehen, die wie die Zellen jungendlicher Gewebe lickenlos
ancinander schliessen.  Die Ausbhildung diffeventer Epidermiszellen und
der Spaltéffuungen unierbleibt. Der Inhalt der Zellen weist reiehlich
Stivke und —- aweh im frischen Zustande - eine abnorme Fir-
bung auf.

Ausser diesen Eigensehafren, welehe sich wutf den anatomischen
Baw der von Wakker allein beviieksichtigt ist, beziehen, will ich
noch ein anderves und zwar ein morphologisches Moment erwilmen,
das cine Uebercinstimmung  zwischen  dem Yerhalten der Auswiichse
von Ptevis quadricwrita und demjenigen anderer von Pilzen befallener
PHanzen ergibt. An vielen Holzgewiichsen, welehe von Taphvina-
arten befallen werden, schen wir an den inficirten Theilen eine
eigenthitmliche  Gestaltverinderung  vor sich gehen.  Die stark an-
schwellende Achse besehriinkt ihr Lingenwachsthwn auf ein gevinges
Maass, legt aber rvéichlich seitliche Knospen an, welehe sich ippig
entwickeln und heranwachsend ein dichtes Biischel von Aesten und
Zweigen bilden.  Man bezeichnet diese Bildungen als Hexenbesen.
Die Auswiichse der Pteriswedel kounen  sehr leicht mit solchen
Hexenbesen verglichen werden.  Es ist auch hier cine kurzbleibende
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Hauptachse vorhanden, an welcher seitlich die Wedel in grosser
Anzahl entspringen und zu einem dichten strauchigen Biischel heran-
wachsen.  Wir kommen also zu dem Schluss, dass in der That die
Auswiichse an Pteris quadricurita den Sprossungen entsprechen. welche
auf den Wedeln mancher Farne nicht selten beobachtet werden, dass
aber diese Sprossungen in allen ihren Theilen von frithester Jugend an
durch den Pilz beeinflusst und zu abnormer Entwickelung gebracht sind.

Noch eine Frage bleibt uns hinsichtlich dieser Giebilde zu erledigen.
‘Wo bei hoheren PHanzen infolge von Pilzinfection Hexenbesen gebildet
werden, da handelt es sich immer nwr win eine abnorme Entwickelung
normal schon vorhandener Anlagen. Es fragt sich, ob fir die Hexen-
besen von Pleris quadriaurita das gleiche gilt, ob also vor der Pilz-
infection schon eine Knospenanlage an dem Wedel vorhanden war,
welche nach Einwanderung des Parasiten zu dem abunormen Auswuchs
sich heranbildete. Diese Frage muss verncint werden. Im normalen
Zustande tragen die Wedel von Pteris quadriaurita keine Knospen;
ich habe alle miv zugiinglichen sowohl lebenden als getrockneten
Exemplare des Farns darauf hin durehmustert, ohne dass mir jemals
an der normalen Pfanze eine Knospe oder auch nur eine Knospen-
anlage aut den Wedeln vorgekommen wire. Die Systematiker erwithnen
als proliferivende Formen immer nur die von Tuplrina befallenen,
wie ja aus der oben mitgetheilten Beschreibung Hooker’s und der
sich daraut beziehenden Notiz (‘larke’s zur Geniige erhellt. Wiirden
aber diese Beobachter jemals eine normale Sprossung an den vielen
vou ihnen untersuchten Exemplaren gefunden haben, so wiirden sie
sicher nicht unterlassen haben, ihre Augaben Gber die abnormen Aus-
wiichse durch Mittheilung des Fundes zu hervichtigen.

Es bleibt also nwe die Aunahme @brig. dass die Tophrine Lo~
rencia zuerst in die normalen Wedel der Preris quadiricurita an irgend
einer zuginglichen Stelle eindringt, dass das in die Blattzellen ein-
wandernde Myeel dort durch den ausgetibten Reiz die Anlage einer
Knospe veranlasst, und dass die Pilzfiidden mit dem Wachsthum dieser
Anlage gleichen Schritt haltend die ganze aus derselben hervorgehende
Sprossung durchwachsen.

s ist  wahrscheinlich. dass der Pilz schon frithzeitig in die
Pteriswedel eindringt, wihrend das Blattgewebe sich noch in einem
jugendlichen, zur Weiterentwickelung betfithigten Zustande befindet.
Ob die inficirenden Pilzfiiden bei der Invasion die Cutieula durch-
bohren oder ob dieselben von den Intereellularriiumen aus in die
Blattzellen vordringen; ol die Knospenanlage direct an der Infections-
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stelle erfolgt, oder ob der Pilz lingere Zeit im normalen Pteriswedel
fortwiichst: das sind Fragen, deven Lisung der Untersuchung lebenden
Materials vorbehalten bleiben muss.

An den Wedeln von Aspidium aristatwm sind normale Sprossungen.

gleichfalls unbekannt.  Wir niissen also auch dort die Entstchung
der Auswiichse auf Rechnung des die Wedel befallenden Pilzes setzen.
Die stift- oder geweihfirmigen Gebilde, welche bisweilen  einzeln,
meist aber zu kleinen Gruppen vereinigt aus den Wedeln hervor-
wachsen, kénnen, wenn man von den auf Rechnung des Pilzes zu
serzenden anatoniischen Abnorititen absehen will, wit Sprossachsen
verglichen werden.  Die eylindrische Form, der kreisformige Quer-
schnirt des Bitadelsranges und die Vertheilung dev Elemente in dem-
selben, ferner das Vorhandensein einer Scheitelzelle, von welcher das
Waehsthum  ausgeht ) unterstittzzen  diese Ansicht. Das Fehlen aller
seitlicher Urgane ist freilich an diesen Sprossen eine sehr auftillige
Erscheinung. Wir missen, um die Auswiichise von normalen Sprossungen
ableiten 2w koanen, die Annahme machen, dass durch den Pilz e
Aushildung  seitlicher Qvgane  verhindere wird,  Tos wmag das damit
zusammenhiingen, dass der Pilz dem Waclisthum der Auswitchse schritt-
weise  folgt und  unmittelbar binter der Scheitelzelle die  jingsten

Segmente umspinnt, so dass die Entwickehmyg derselben sehon in ailer

frihester Jugend beeinfiusst werden muss. Da Uebergiinge zwischen den
Auswitchsen und normalen, Wedel tragenden Sprossungen nicht getunden
wurdew, so behidt die Annalme, dass die Answitchse dureh almorme
Umbildung  wirklicher Knospen zin Stande  gekommen seien,  cinen
hiypethetischen Charakter. _

Die duvel die Tuplrine veranlassten Nuswiichse an _dspidivm
aristatume lassen sich am ersten mit den Gebilden vergleiehen, welehe
dureh Feobasidium Laiwii Gegler an den Stianmen von Lawras Cano-

riensts L. hervorgeruten werden,  Die letzteren werden  fretlich  viel

grosser, sind aber ebenfalls sprossihnlich und geweihartig verzweigt
und - bringen uiemals  Blitter oder  blattihnliche  Organe  hervor.
Ursprimglich sind diese Auswiichse vou Bory de St. Vinecent als
Clucaria Lauri beschrieben worden, bis die anatomische Untersuchung
ergab, dass sie ilirem Bau nach als Anhangsgebilde des Leawrus an-
gesehen werden miissen. Schacht bezeichnet sie desshalb als Tuft-
wurzeln des Lorbeerbaumes. Geyler!) zeigte dann endlich, dass die
Auswiichse von einem Fwxobasidium bewohnt sind.  Da gelegentlich

1) Bot. Zeitg. 1874. S. 321.
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an gesunden Lorbeerbiumen normale Schosslinge aus den Stimmen
hervorwachsen, so nimmt Geyler an, dass die vom P’ilz bewohnten
Auswitchse verbildete Stammschosslinge seien.  Uebergiinge zwischen
normalen und verkriippelten Schosslingen hat er nicht finden kionnen.

Mag man nun hier wie bei den von Taphrine Cornu cervi be-
wohnten Auswitchsen an Aspidium aristatun annehmen, dass normale
Sprossanlagen durch den Pilz zu abnormer Ausbildung gelangt sing,
oder mag man dic Auswitchse in beiden Fillen fir vollig eigenartige
Neubildungen halten, welche infolge der Pilzvegetation von dem
betreffenden PHanzentheil erzeugt werden; mag man also hier von
IHexenbesen oder von Pilzgallen sprechen: jedenfalls liegt in diesen
beiden Beispielen  der extremste I'all von DBeeinflussung lebender
Planzentheile durch einen parasitischen Pilz vor.

Figurenerkldrung.
Tafel XII.

‘Fig. 1. Wedelfieder von Aspidium aristatum Sw. mit zahlreichen abnormen

Auswiichsen (natiirl. Grosse).

Fig. 2. Querschnitt durch einen Auswuchs (Vergr. 52/'1).

Fig. 3. Stiick vom Rande eines solchen Querschnittes mit subepidermal verlaufenden
Pilzfiiden (Vergr. 460/1).

Fig. 4. TFlichenansicht der von Pilzfiiden durchzogenen FEpidermis der Auswiichse
(Vergr. 460/1).

Fig. 5. Theil vom Querschniti eines iilteren Auswuchses (Vergr. 460/1).

Fig. 6. Entwickelte Asken von Taphrina Cornu cevvi nov. spee. anf der Ober-
liiche eines Auswuchses (Verer. 650/1).

Fig. 7. Sporenbildung von Urobasidium rostratum nov. gen. (Vergr. 650/1).

Tafel XTI

Fig. 1. Hexenbesen auf Pteris quadriaurita Retz. (natiirl. Grosse).

Fig. 2. Theil eines Querschuittes durch einen Wedel des Hexenbesens mit ascogenen
Pilzzellen in den Fpidermiszellen (Verer. 460/1).

Fig. 8. Tntwickelte Asken von Taphrina Laurencia n sp. aus der Tpidermis
der Wedel des Hexenbesens hervorwachsend (Verer. 650/1).

Fie. 4. Jiingeres Stadium eines abnormen Wedels.  Epidermiszelle von der I'liche
cesehen.  Anlage der ascogenen DPilzzellen an intracellularen Pilzhyphen
(Verer. 630/1).

Fig. 5. Das eleiche Stadium im Querschnitt (Verer. 650/1).

Fig. 6. Fin Hexenbesen an Pteris, bei welchem zwischen den abnormen Wedeln

ein einzelner normaler Wedel hervorsprosst (natiirl. Grisse).

pniverstatsbibliothek urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0160-5

Regensburg


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0160-5

Universitatsbibliothek

Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0310-8


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0310-8

3 SERRLTTITIT IS A

TR A TR

s

bl g
i

ER A
<3 iy
ol Sieteiele)

{, 2 gt
TR o
5 agee

zu Jahrg. 1892

ra Erg.Bd

.....

-ubr05169-0311-4

urn:nbn:de:bvb:355

Universitatsbibliothek

Regensburg

@


http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0311-4

ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Flora oder Allgemeine Botanische Zeitung
Jahr/Year: 1892

Band/Volume: 76

Autor(en)/Author(s): Giesenhagen C.

Artikel/Article: Ueber Hexenbesen an tropischen Farnen. 130-156


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21104
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=58175
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=394998



