
lieber hygrophiie Farne, 

V o n K. Giesenhagen. 

Tvl i t d r e i T e x t f i g u r e n . 

I . 

I n der D a r s t e l l u n g kryptogamiseher Gewächse Bras i l i ens g ibt 
M a r t i n s 1 ) die Beschre ibung und A b b i l d u n g einer k l e i n e n A d i a n t u m a r t , 
we lche er wegen ihrer Z i e r l i c h k e i t u n d wegen der Ein fachhe i t ihres 
B la t tbaues als Adianium delicatulum bezeichnet hat. N e b e n H a b i t u s 
b i l d e r n i n natürlicher Grösse sind auf der bezüglichen T a f e l einzelne 
T h e i l e des Pflänzchens in vergrössertem Maassstabe abgebi ldet , so dass 
die S t r u k t u r der Ze l lgewebe erkennbar ist. E i n e dieser A b b i l d u n g e n , 
welche e inen "Wede lz ip fe l ;mi t Sortis darstelt, gab mir früher 2) A n l a s s 
zu der V e r m u t h u n g , dass die W e d e l von Adiantum delicatulum m 
gewissem Sinne ihrem anatomischen B a u e nach mit den W e d e l n der 
II y m e n o p h y i l a e e e n zu vergleichen seien. E s ist nämlich in der 
M a r t i n s ' s c h e n . A b b i l d u n g der Indusionlappen zurückgeschlagen, so dass 
der n o r m a l v o n demselben, bedeckte T h e i l der Blattfläche sichtbar w i r d . 
Während n u n i n der Ze i chnung die übrigen P a r t i e n der Blattflache 
mi t langges treckten Epidermisze l l en bedeckt u n d mit Spaltöffnungen 
versehen s i n d , zeigt der Flächentheil unter dem Indus ium ein v e r 
hältnissmässig weitmaschiges Gew rebe aus po lygonalen Z e l l e n ohne 
Intercellulaiiücken. E s l a g nahe anzunehmen, dass dieser T h e i l des 
B l a t t e s ähnlich wie der aus i h m hervorgehende Indusionlappen aus 
einer e inz igen Ze l l schicht gebildet w rerde. D i e D u r c h s i c h t der N o t i z e n , 
welche M a r t i u s zu seinen A b b i l d u n g e n gegeben hat, u n d die U n t e r -

1) Icon. plant, crypt. B r a s i l . Tafel 56 F i g . 2. 
2) Hymenophylaceen, F lora 1890. 
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suchung der Or ig ina lexemplare des Müncliener H e r b a r i u m s haben m i r 
gezeigt , dass diese A n n a h m e den ^tatsächlichen Verhältnissen nicht 
entspricht und dass ausserdem die M a r t i u s ' s e h e n A b b i l d u n g e n h i n 

s i c h t l i c h des Zel lnetzes nicht naturgetreu s ind. 
Das B l a t t von Adiantum delicatuliim ist in a l len seinen vegeta 

tiven T h e i l e n aus mehreren , u n d zwar abgesehen von den N e r v e n , aus 
drei Ze l lschichten aufgebaut. D i e beiden äusseren Sch ichten , die w i r 
als E p i d e r m i s bezeichnen müssen, bestehen aus rechteckigen Z e l l e n , 
welche in der R i c h t u n g der B la t tnerven gestreckt u n d deren Se i ten 
wände we l l i g verbogen s ind. N a c h dem B la t t innern zu besitzen die 
Ep idermisze l l en regelmässige zapfenartige Vorsprünge , welche mi t 

. ähnlichen Vorsprüngen der Z e l l e n in der Mi t te l s ch i cht in Berührung 
stehen. A u f diese W e i s e k o m m e n grosse interce l lu lare Hohlräume in. 
dem B l a t t zu Stande, welche durch die auf der Blat tunterse i te r e i c h 
l i ch vorhandenen n o r m a l gebauten Stomata mit der umgebenden L u f t 
in V e r b i n d u n g stehen. D i e Ep idermisze l l en b i lden übrigens ke ine 

. continuir l iche S c h i c h t , welche die gesammte Oberfläche des Blattes 
überzieht; v ie lmehr w i r d ihr Zusammenhang durch die B l a t t n e r v e n 
unterbrochen. Oberhalb der im B l a t t verlaufenden Gefässbündel w i r d 
nämlich, wie auch bei andern A d i a n t u i n a r t e n , die Oberfläche des Blat tes 
von einer R e i h e s t a r k v e r d i c k t e r , bastartig glänzender S k l e r e n c h y m -
zellen gebi ldet , welche mi t ihren spitz ausgezogenen E n d e n eine Strecke 
weit neben einander verlaufen. A u c h der R a n d des Blattes ist von ähnlichen 
sklerenchymatischen Ze l len umsäumt. D i e Gefässbündel i n den B la t t 
nerven sind sehr einfach gebaut ; selten werden auf dem Querschnit t 
mehr als 2 oder 3 Trache iden getroffen. D i e geringe Leistungsfähig
keit des einzelnen Bündels w i rd indess durch die grosse Z a h l der fast 
paral le l neben einander die verhältnissmässig kle ine BlattHäche d u r c h 
ziehenden Stränge ausgegl ichen. In den Blat ts t i e len ist ein centrales 
Gefässbündel mit Endodermis vorhanden, dessen Gefässtheil h a l b m o n d 
förmigen Querschnitt besitzt. D i e Z e l l e n der B i n d e nehmen nach 
aussen h i n zu an Wandstärke und an prosenehymatischer Z u s p i t z u n g ; 
in der äussersten Schicht sind die Zellwände fast bis zum gänz
l ichen Schwinden des L u m e n s verd i ckt . W i r finden also i m grossen 
Ganzen i m B l a t t von Adiantum delicattdum dieselben anatomi
schen Verhältnisse, welche auch sonst i n den Blättern zarter A d i a n t e n 
vorhanden sind. D i e A u s b i l d u n g weiterer Intercellularräume u n d 
die Beschaffenheit der L e i t b a l m e n b e w e i s e n , dass die P f lanze ganz 
anderen Vegetat ionsbedingungen angepasst ist als die H y in e n o -
p h y 11 a c e e n. 
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Ich hatt ein meiner A r b e i t über die I I y m e n o p h y 11 a c e e n *) die 
V e r m u t h u n g ausgesprochen, dass A.diantiini delicatulum ein Beispie l für 
die Thatsache sei , dass die E in fachhe i t des Blat tbaues , welche für die 
II y m e n o p h v 11 a c e e n typ i s ch ist, in Bez iehung zu gleich eigenartiger. 
W a c h s t h u n i s b e d i n g u n g e n auch in höher entwickelten F a r n f a m i l i e n 
sich ge legent l i ch wiederf indet . Die Thatsache w i r d selbstverständlich 
nicht hinfällig d u r c h den A u s f a l l eines der Be isp ie le , u m so weniger, 
als i ch i n der L a g e b i n , für dasselbe ein anderes besseres e inzu
setzen. 

I L 

Unter den re i chen botanischen Schätzen, welche H e r r Professor 
G o e b e l auf seiner letzten Re ise i m W i n t e r 1890—91 in den Tropen 
Südamerikas e ingesammelt hat, befindet sich ein Aaplemum, welches 
in exquis i ter W V i s e einen Be leg für G e d a n k e n gibt, dass ein hymeuo-
phyllumälmlicher B a u als Rückbildungserscheinung unter gewissen U m 
ständen auch in andern F a r n f a m i l i e n vorkommt . 

D e r F a r n wurde an sehr feuchten schattigen Or ten in der IXähe 
v o n S a n E s t e b a n i n V e n e z u e i. a von H e r r n Professor G o e b e 1 
gefunden, we lcher die Güte h a t t e , m i r sowohl A l k o h o l m a t e r i a l als 
auch getrocknete E x e m p l a r e zur Untersuchung , zur Verfügung zu 
stel len. A u s s e r d e m besitze i c h einige lebende E x e m p l a r e des F a r n s 
von dem g le i chen Standor f , welche nunmehr seit länger als einem 
J a h r in C i d t u r s ind . D iese lben haben sich indess bisher nicht son
derl ich kräftig entwicke l t . 

W a s die systematische Ste l lung des Farns anbetr i f f t , so stelle 
ich. denselben zu Aspleuium obtusifolium L.} welches H o o k e r und 
G r e v i l l e in den Icones tili c u m 2 ) abgebildet haben. l i e b e r diese 
Species herrscht gegenwärtig sowohl, i n der L i t t e r a t u r als in den 
H e r b a r i e n arge V e r w i r r u n g ; i c h werde später noch darauf zurückzu
k o m m e n haben. 

D a die von Asplenium obtusifolium vorhandenen Diagnosen nicht 
ohne AVeiteres für die vorl iegende Pf lanze zutreffen, da sich die letztere 
auch hab i tue l l wesentl ich von der oben, c i t irten A b b i l d u n g II o o k e r ' s 

u n d G r e v i l l e ' s unterscheidet , so w i l l i c h hier zunächst eine B e 
schreibung u n d A b b i l d u n g eines gut entwicke l ten , fructif icirenden 

1) F l o r a 1890. 
2) a. a. 0 . Tafel C C X X K I X . 
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E x e m p l a r e s des von H e r r n Professor G o e b e l gesammelten F a r n s 
einschalten : 

A u s dem etwa s trohhalmdicken , etwas glattgedrückten kr iechenden 
R h i z o m erheben sich in zwe i seit l ich stehenden al ternierenden R e i h e n 
die W e d e l , deren Länge weniger als 10 cm betrug . D i e Stiele der 
W e d e l sind k a u m 2 cm lang . D e r Gesammtumriss der Wedelfläche 
kann als eiförmig "bezeichnet w e r d e n ; sie ist einfach gefiedert. D i e 
F i e d e r n sind k u r z gestielt oder sitzend und a l ternieren mit einander, 
der E n d l a p p e n lässt in seiner T h e i l u n g oder S p a l t u n g die F o r t s e t z u n g 
der A l t e r n a n z erkennen. D i e F o r m der F i e d e r n ist z ieml i ch unrege l 
mässig und ungleichmässig aus keilförmiger B a s i s , b r e i t , v i e r e c k i g 
oder abgerundet , der R a n d ist unregelmässig gezähnt oder schwach 
ausgeschweift. D i e F o r m u n d A n o r d n u n g der Sori bietet nichts 
Auffälliges dar. Die W e d e l sind i m lebendem Zustande frisch grün 
gefärbt und erscheinen mit blossem A u g e k a h l . A d v e n t i v w u r z e l n 
sind an dem R h i z o m re i ch l i ch vorhanden, dieselben sind 1 bis wenige 
M i l l i m e t e r d i ck und erre ichen, ohne sich besonders re i ch l i ch zu ver 
zweigen, eine beträchtliche Länge. 

I n seinem anatomischen B a u weist der F a r n gegenüber den 
sonst für die G a t t u n g Aspleniimi bekannten V o r k o m m n i s s e n beträcht
l iche A b w e i c h u n g e n auf. Schon desshalb, besonders aber wegen der 
B e z i e h u n g e n , welche der eigenartige B a u dieser F o r m zu ihrer 
Lebensweise erkennen lässt, hat die e ingehendere Bet rachtung der 
vor l iegenden Verhältnisse ein erhöhtes Interesse. 

Asplenium obtusifolium L . var. aquatica. 
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E i n e der auffälligsten Eigentümlichkeiten des F a r n s ist der 
M a n g e l der Spaltöffnungen u n d al ler sonstigen Intcrcellularräume; 
i n Spross u n d W u r z e l s o w o h l , als auch in den Blättern, schliessen 
die Z e l l e n lückenlos an einander. 

E s unter l i eg t wohl k e i n e m Z w e i f e l , dass ganz i m A l l g e m e i n e n 
das V o r h a n d e n s e i n oder F e h l e n des Intcrce l lu larsystems u n d seiner A u s 
gangsöffnungen, der Spaltöffnungen u n d L e n t i c e l l e n zu der Lebensweise 
der P f l a n z e n i n inn iger B e z i e h u n g steht. D a s geht schon hervor aus 
dem Umstände , dass w i r spaltöffnungslose Gefässpflanzen nur in 
w e n i g e n , best immt eharakter is ir ten biologischen G r u p p e n antreffen, 
nämlich be i ch lorophy l l f re i en Humusp f lanzen u n d be i Wasserp f lanzen , 
z u denen i c h in gewissem Sinne auch die hygroph i i en F a r n e rechne, 
d. h . die b io log ische G r u p p e von F a r n e n , wTelche i m Stande und darauf 
angewiesen s ind , direct durch die Oberfläche ihren B l a t t z e l l e n W a s s e r 
und darin gelöste .Nährstoffe aufzunehmen. Ich trage k e i n B e d e n k e n , 
den vor l i egenden venezolanischen F a r n i n diese G r u p p e einzureihen. 

I n der Sch lucht , weiche den Standort des Asplenium bi ldete, hatte 
die L u f t a m T a g e einen hohen F e u c h t i g k e i t s g e h a l t , was be i der a l l 
nächtlichen T e m p e r a t u r e r n i e d r i g u n g 1 ) — der Ort l iegt ca. 500 m 
über dem M e e r e — eine ausgiebige T a u b i l d u n g zur F o l g e haben 
muss. D i e Oberfläche der lebenden Blätter des F a r n s ist le icht 
benetzbar , e in auf dieselbe gebrachter Wasser t rop fen w i r d festgehalten 
u n d breitet s ich über eine grössere Fläche aus. Die Tautrop fen auf 
den Blättern können also durch Osmose direct i n die Oberhautze l len 
aufgenommen u n d v o n dort den angrenzenden i n n e m Ze l i sch ichten 
zugeführt werden . D e r directe N a c h w e i s , dass eine Au fnahme von 
W a s s e r durch die Blätter erfolgt, k a n n natürlich nur durch E x p e r i m e n t 
erbracht w e r d e n ; indess gewährt auch schon die A n a t o m i e der Blätter 
einige A n h a l t s p u n k t e zu Schlüssen. 

Querschnitt des Blattes der hymenophylhiraähnlichen F o r m von A s p l e n i u m 
o b t u s i f o l i u m L . v a r . a q u a t i c a . 

D i e Blattfläche des Asplenium besteht i m D u r c h n i t t aus 3 bis 
4 Z e l l s c h i c h t e n , nur wo die Gefässbündel ver laufen steigt die Z a h l 

1) Pro f . G o e b e l erzählte, dass er in dem hohlen B a u m , in dem er an der 
Oertlichkeit übernachtete, gehörig gefroren habe. 

F l o r a 1892. S u p p l . - B d . 11 
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der übereinanderliegenden Zel len etwas höher. E i n e typische ch loro 
phyll lose E p i d e r m i s ist nicht v o r h a n d e n , wor in j a bei einer h y d r o 
phi len Schattenpflanze nichts Auffälliges l iegt . D i e Ze l l en der äusseren 
Schichten unterscheiden sich weder an F o r m noch an Grösse, noch 
auch bezüglich der A u s b i l d u n g der W ä n d e wesentl ich von den Z e l l e n 
der mitt leren Schichten. D i e Aussen wände sind fast ebenso zart als 
die M e m b r a n e n , welche die einzelnen Z e l l e n v o n einander trennen. 
D i e Cut i cu la ist sehr s c h w a c h ; bei B e h a n d l u n g von Querschnit ten 
m i t concentrirter Schwefelsäure löst sich dieselbe als ein äusserst 
zartes Häutchen von der übrigen Z e l l w a n d ab. D a , wie bekannt ist, 
selbst die relativ starke Cut i cu la mancher andern Gewächse den 
D u r c h t r i t t des Wasserdampfes und der Gase durch die Z e l l wände 
nicht völlig zu unterdrücken vermag, so ist w o h l anzunehmen, dass 
die h ier vorhandene ausserordentl ich dünne L a m e l l e auf die P e r m e a 
bilität der M e m b r a n e n k e i n e n sehr wesentl ichen Einf luss ausübt; eine 
A u f n a h m e des die Blattoberflächen benetzenden W a s s e r s i n die Z e l l e n 
auf osmotischem W e g e ist also an sich wahrsche in l i ch . N o c h vermehrt 
w i r d die W a h r s c h e i n l i c h k e i t dieser A n n a h m e , w e n n wir i n Betracht 
z i e h e n , dass die Zah l und die Leistungsfähigkeit der im B l a t t vor 
handenen L e i t b a h n e n , durch welche eine W a s s e r z u f u h r von der W u r z e l 
her vermittelt w i r d , re lat iv ger ing ist . 

B e v o r w i r indess uns der B e t r a c h t u n g der Gefässbündel z u 
wenden , möge noch e in B l i c k auf die Inhaltsbestandthei le der B l a t t 
ze l len geworfen werden . W i e es bei Schattenpflanzen zu erwarten 
ist, befindet s ich die M e h r z a h l der Chlorophyllkörner in den äussersten 
Z e l l s c h i c h t e n , und zwar finde i c h , dass bei dem am F u n d o r t direct 
in A l k o h o l übertragenen Blättern die Chlorophyllkörner stets der 
Aussenwand derselben anl iegen. B e i den Blättern der I I y m e n o p h y 1 -
l a c e e n habe i c h , soweit ich A l k o h o l m a t e r i a l untersuchen konnte, immer 
dasselbe Verha l ten gefunden. Be i v ie len Schattenpf lanzen, die ein 
intercel lulares Durchlüftungssystem ausbi lden , rindet sich eine andere 
A n o r d n u n g der Chloroplasten . D iese lben sind, dort der Innenwand 
der Oberhautze l len ange lagert ; sie finden sich häufig, wie z. B . bei 
einer grossen A n z a h l von A d i a n t e n u n d A s p 1 e n i e n in den noch 
immer gestreckten zapfenförmigen Vorsprängen der Ze l l en zu k le inen 
G r u p p e n vereinigt , N o l l hat darauf hingewiesen, dass diese L a g e r u n g 
der Chloroplasten als eine A n p a s s u n g an den schattigen Standort 
anzusehen sei, da durch die gewölbte Oberfläche der E p i d e r m i s z e l l e n 
eine Concentrat ion des einfal lenden L i ch tes auf die Chlorophyllkörner 
bewi rk t w i r d . Jedenfal ls besteht ausserdem w o h l auch eine B e z i e h u n g 

Universitätsbibliothek
Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0166-1

http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0166-1


zwischen der A n o r d n u n g der Chloroplasten und der Zufuhr der K o h l e n 
säure zu der Z e l l e . B e i den spaltöffnungslosen Schattenpflanzen (denen 
sich i n dieser B e z i e h u n g die submersen Wasserpflanzen anschl iessend 
welche die Kohlensäure direct durch die Aussenwände der Oberhaut 
ze l l en a u f n e h m e n , sind die Chlorop lasten diesen Aussenwänden auf
ge lager t : die Z e l l e n der Schattenpf lanzen, welche ein Interce l lu lar -
systein ausbi lden, nehmen dagegen die grössere M e n g e des Gases 
d u r c h die zarteren und wegsameren Innenwände aus den Durchlüftungs
räumen auf ; u n d dem entsprechend sehen wi r hier auch die A s s i m i -
la toren den an die Intercclluiarräume grenzenden Innenwänden genähert. 
In den Z e l l e n , welche die Mit te lschicht der Blätter unseres Asplenium 
b i lden , r inden sich ke ine oder sehr wenige Chlorophyllkörner. Dagegen 
•enthielten diese Z e l l e n i n den von mir untersuchten P f lanzen stets 
eine reiche Z a h l zusammengesetzter Stärkekörner, weiche den an die 
Oberhautze l l en grenzenden Wänden anlagen 

V o n sonstigen Inhaltsbestandtheilen der B l a t t z e l l e n unseres 
Asplenium ist er wähne n s w erth das V o r k o m m e n von oxalsaurem K a l k 
in den Ze l l en der beiderseit igen Oberhaut . Das K a l k s a l z findet sich 
»in F o r m feiner N a d e l n in dem einen E n d e der Z e l l e n angehäuft. 
K a l k o x a l a t scheint in den Blättera der F a r n e nicht gerade häufig 
z u sein. I n seiner A r b e i t über den K a l k gibt K o h l 1 ) von 34 unter
suchten Farnspec ies nur drei A r t e n an, i n deren Blättern und B l a t t 
stielen er K r y s t a l l von oxa lsaurem K a l k i n bemerkenswerther Menge 
vorfand, ausserdem werden neun A r t e n namhaft gemacht, in denen, 
geringe Spuren des K a l k s a l z e s zu beobachten waren . A l s Nachtrag 
zu. dieser Aufzählung gibt K o h l am Schluss seiner A r b e i t einen 
k u r z e n A u s z u g aus einer dänischen A r b e i t von Dr. A x e l V i n g e 2 ) , 
im welcher ebenfalls eine Reihe kalkoxalatführender F a r n e genannt 
w i r d . D ieser kurze A u s z u g enthält einige sachliche U n g e n a u i g -
k e i t e n , welche zu Missverständniss V e r a n l a s s u n g geben könnten; es 
möge desshalb hier eine B e r i c h t i g u n g des Wesent l i chsten P l a t z finden. 
Zunächst fehlen i n der Aufzählung Asplenium flaccidum, japonicum, 
monantheiniini, obtuscitum. — Asplenium lusio pteris Met. stellt K o h l 
•als synonym zu Asplenium Tfaraitesii, we l ch letzteres er als k r y s t a l l -
halt ig anfuhrt , während V i n g e die beiden als besondere A r t e n be
trachtet und ausdrücklich von ihnen ang ib t : „Krystalle habe ich hier 
rnicht beobachtet 4 4 . 3 ) 

1) K o h l , K a l k - und Kieselsalze, M a r b u r g 1890. 
2) B i d r a g t i l kännedomen om ormbunkarnes bladbyggnad. L u n d 1889. 

•3) a. a. 0 . p. 42. Kr i s ta l l e r bar j a g bar icke observerat. 
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T i n g e hat i n seiner A r b e i t über den B l a t t b a u der F a r n e auch 
Asplenium obtusifolium angeführt. D i e V e r g l e i c h u n g seiner anatomi 
schen Befunde mit den an sicher bestimmten E x e m p l a r e n von Asple
nium obtusifolium gewonnenen liess mich vermuthen, dass i h m eine 
falschbestimmte F o r m vorgelegen habe. H e r r Professor A r e s c h o n g 
i n L u n d hatte die grosse Güte, mir von dem im botanischen G a r t e n 
zu L u n d cul t iv ir ten F a r n , den V i n g e untersucht hat, einige W e d e l 
zu übersenden; es zeigte sich, dass i n der T l i a t eine V e r w e c h s e l u n g 
mit Asplenium abscissum Wähl, vor l iegt . 

D e r V e r l a u f des Gefässbündel in dem Asplenium obtusifolium aus 
V e n e z u e l a ist der denkbar einfachste. I n dem hor i zonta l k r i e c h e n 
den Sprosse ist wie bei den H y m e n o p h y l l a c e e n , den G l e i c h e -
n i e n u n d L y c o p o d i e n u . a. i n . ein centraler Bündelstrang vor
handen, welcher seitliche A b z w e i g u n g e n in die W e d e l und A d v e n t i v 
wurze ln sendet. D i e F o r m der Bündel i m Spross ist b a n d - oder 
p lattenart ig mit schwach hufeisenförmig gebogenem Querschnitt . I n 
der Mi t te befindet sich eine horizontale Schicht von T r a c h e i d e n , welche 
oben und unten von schmalen Leptomstre i fen begleitet w i r d . G e g e n 
das Rindengewebe w i r d das Bündel durch eine Endodermis abgegrenzt, 
deren Radialwände die charakterist ischen Schatten erkennen lassen. 
Das Rindengewebe des Sprosses ist i m Verhältniss z u der ger ingen 
Querschnittgrösse des Gefässbündels mächtig entwicke l t . E s besteht 
aus wei ten , z i eml i ch dünnwandigen Z e l l e n , welche n u r wen ig i n der 
Längsrichtung des Organes gestreckt s ind und einen re i ch l i chen Stärke
inhal t besitzen. D i e äusserste Schicht der R indenze l l en hat etwas
geringere W e i t e . D i e A u s s e n w a n d ist fast noch zarter als die Z e l l 
wände, welche die i i inern R i n d e n z e l l e n von einander trennen. A u f 
der Unterseite des Sprosses, wo die R i n d e mit dem Substrat in directer 
Berührung stand — bei manchen E x e m p l a r e n auch an der ganzen 
Sprossoberfläche — , sind, die Z e l l e n der äussersten Schicht z u langen 
einzel l igen H a a r w u r z e l n ausgewachsen, deren W a n d gebräunt ist und 
sich beim Zerreissen, wie das j a auch für manche andere T r i c h o m e 
bekannt i s t , regelmässig i n ein Spira lband auflöst. A n der Spitze 
zerthei len sich diese H a a r w u r z e l n gewöhnlich i n eine A n z a h l kürzerer 
Aes te , welche sich den B o d e n p a r t i k e l c h e n dicht anschmiegen und mi t 
ihnen verwachsen. I n A u s b i l d u n g u n d V o r k o m m e n entsprechen diese 
Haargeb i lde genau den H a a r w u r z e l n , welche be i sehr v ie len H y m e n o -
p h y l l a c e e n auf treten ; bei manchen A r t e n dieser F a m i l i e sind d ie 
selben die e inzigen Geb i lde , denen die Func t i onen v o n W u r z e l n , B e 
festigung der Pf lanze am Substrat u n d Z u f u h r von Nährstoffen aus 
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d e m letzteren zugeschrieben werden können, während andere F o r m e n 
in g le i cher W e i s e wie die A s p l e n i u m a r t neben den H a a r w u r z e l n 
typische A d v e n t i v w u r z e l n besitzen. 

Im A l l g e m e i n e n hat der anatomische B a u der A d v e n t i v wurze ln 
des venezo lan ischen Asplenium mit demjenigen des Sprosses grosse 
A e h n l i c h k e i t , nur ist der Querschnitt des Gelassbündels infolge der 
A n o r d n u n g der E l e m e n t e des Siebtheils mehr kreisförmig und die 
K i n d e besitzt geringere Mächtigkeit. D i e äusserste Schicht der R i n d e n -
ze l l en hat engere L u m i n a und trägt die W u r z e l h a a r e . A n älteren 
W u r z e l t h e i l e n s ind von dieser äussersten Schicht biswei len nur geringe 
R e s t e v o r h a n d e n . 

A u c h in den Blat t s t i e l en der venezolanischen F o r m ist e in 
e inziges Bündel vorhanden. D i e Zusammensetzung des Bündels ent
spricht den) B a u des Bündels i n der Sprossachse. V o n dem die 
M i t t e i r i p p e der Biattfiäche durchziehenden Strange werden schwächere 
.seitliche A e s t e i n die F i e d e r n entsendet, die sich wei terhin gabel ig 
v er thei len u n d eine kurze Strecke weit vor den Spi tzen der B l a t t 
z ipfe l f r e i endigen. 

A u f f a l l e n d ist e s , dass i n den Organen ausser dem schwach 
e n t w i c k e l t e n Holzkörper nirgends mechanische Z e l l e n auftreten. D i e 
F e s t i g u n g der A c h s e n und der seitl ichen Organe w i r d led ig l i ch b e w i r k t 
d u r c h den engen V e r b a n d der Z e l l e n , in denen infolge der aus
giebigen W a s s e r z u f u h r von aussen her stets ein Ii ober hydrostatischer 
D r u c k v o r h a n d e n ist. D e r hohe T u r g o r u n d die grosse We i te der 
e inze lneu Z e l l e n b e w i r k e n , dass das B l a t t des Asplenium i m fr ischen 
Zustande eine eigenartige, saftige, fast f leischige Beschaffenheit besitzt. 

W i r haben hier also einen ähnlichen F a l l wie etwa, bei Sedum 
Fahnria, bei we l chem in der z ieml i ch grossen Blattfläche nur wenige 
Gefässbündel mit schwachem Holzkörper vorhanden s ind, deren geringe 
mechanische Leistungsfähigkeit weder durch Bastbelege noch durch 
co l lenchymatische B i l d u n g e n unterstützt w i r d . D i e feste V e r b i n d u n g 
der Z e l l e n unter einander i m Verein, mit dem T u r g o r d r u c k i m Innern 
der Z e l l e n genügt vollständig, die Blattfläche ausgespannt zu erhalten. 
D e r aufrechte Spross dieser Pf lanze aber w i r d durch einen geschlossenen 
H o l z c y l i n d e r gefestigt, während, i n dem kr iechenden Spross des Asplenium 
aus V e n e z u e l a gleichfal ls der T u r g o r u n d der Gewebeverband, die 
L e i s t u n g eines mechanischen Systems übernehmen. 

üeberbl icken wir n u n k u r z noch e inmal die wichtigsten Momente , 
welche uns be i der B e t r a c h t u n g der untersuchten A s p 1 e n i u m form 
entgegengetreten s i n d , die geringe E n t w i c k e l u n g und die einfache 
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V e r t h e i l u n g der Leitbündel , das V o r k o m m e n von Haarwurze ln au f 
dem Sprosse , den M a n g e l einer E p i d e r m i s i m physiologischen S i n n e r 

das F e h l e n der Intercellularräume in der grosszel l igen, wenigschicht igen 
Blattfläche, deren äussere H a u t sehr zart u n d an der freien Ober 
fläche le icht benetzbar i s t : so zeigt s i c h , dass hier im A l l g e m e i n e n 
dieselben Verhältnisse vor l iegen, welche für die 11 y m e n o p Ii y 11 a c e e n 
bekannt sind. W i r haben hier P f lanzen vor uns, welche eine weitgehende 
A n p a s s u n g an den schattigen, immer feuchten Standort zeigen. D e r 
Umstand , dass die untersuchten, einfach gebauten A s p l e n i u m f o r m e n 
e inem Verwandtschaf tskre ise angehören, dessen Gl i eder i m f iebr igen 
ganz a l lgemein in ihren vegetativen Organen den complicirten a n a 
tomischen B a u der höheren Gefässpflanzen bes i t zen , zwingt zu dem 
Schlüsse, dass bei unserm Asplenium eine Rückbildung vorl iegt , dass 
i n B e z i e h u n g zu der eigenartigen Lebenswe ise eine Reduct ion der 
ursprünglich complic irteren S t r u k t u r stattgefunden hat. 

E i n e Bestätigung dieses Schlusses lässt sich noch auf anderem 
W e g e erlangen. 

I I I . 
D e r einfache B a u des Asplenium obtusifolium aus V e n e z u e l a , 

welcher am auffälligsten in dem M a n g e l der Spaltöffnungen und a l l e r 
Intercellularräume ausgesprochen ist, steht, wie w i r gesehen haben, 
i n engster B e z i e h u n g zu der Lebensweise des Farnes . I m al lgemeinen 
sind bei derartigen Anpassungsersche inungen zwei Fälle d e n k b a r : 
d ieselben können entweder durch indiv iduel le React ion des Pf lanzen
körpers auf den Einfiuss der U m g e b u n g zu Stande kommen, wie etwa 
bei den amphibischen Ranuncu laceen die A u s b i l d u n g oder U n t e r 
drückung der Stomata unmitte lbar durch das umgebende M e d i u m , 
L u f t oder W a s s e r bedingt, w i rd — oder aber es sind die als A n p a s s u n g 
zu bezeichnenden Bez iehungen zu den äussern Umständen durch erb l i ch 
f ix irte Eigenschaften der Gewächse dargeboten, welche durch eine 
A e n d e r u n g der äusseren Umständen nicht aufgehoben werden können. 
E s ist also die F r a g e zu beantworten, ob be i dem Asplenium obtusi
folium aus V e n e z u e 1 a der einfache B a u des Vegetationskörpers auf eine 
ind iv idue l l e A n p a s s u n g an den Standort u n d die Lebensweise zurück
zuführen ist, oder ob erb l i ch f ixirte E igenschaf ten vorl iegen. 

H o o k e r x) n immt aus re in systematischen Gründen überhaupt für 
die S p e e l e s Asplenium obtusifolium L. das erstere an . E r stellt diese 

1) Species filicum III' p. 119 f. 
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IGT 

Species als Varietät zu dem Asplenium ri pari um Lid/tu., von dem er 
s e i r e i b t : It is general lv noted to inhabit wet places in the v i c in i ty 
of vater fa i l s , and the var. obtusifolium looks, by its smaller size and 
jagged and var ious ly cut n iarg iu to the pinnae, as i f it mig l i t l iave 
suffeved f rom too much water or from tlie fa.lling foree of tliat d e m e n t . 
Diese Erklärung der Thatsachen ist an sich recht unwahrsche in l i ch ; 
für den venezo lanischen F a r n trifft die Y e r m u t h u n g H o o k e r ' s j e d e n 
falls nie Iit zu . 

D i e E x e m p l a r e wuchsen in einer schattigen Gebirgsschlucht am 
Rande eines .Baches, doch. so, dass eine fortdauernde .Benetzung der 
W e d e l durch das W a s s e r des Baches nicht stattfand. A u s s e r d e m f inden 
sich unter den v o n H o o k e r als cur. obtusifolium bezeichneten F a r n e n , 
manche stattliche E x e m p l a r e , welche h ins icht l i ch des anatomischen 
.Baues durchaus nicht so einfache Verhältnisse aufweisen als die F o r m 
aus V e n e z u e l a , welche Spaltöffnungen und intercellularräume be
sitzen und durchaus nicht den E i n d r u c k machen, als ob sie durch z u 
grosse F e u c h t i g k e i t g e i n t e n hätten. W i r müssen etwas näher auf die 
Sys temat ik des Asplenium obtusifolium L, e ingehen um eine k l a r e 
Uebors icht der vorhandenen Verhältnisse zu er langen. 

V o n dem botanischen M u s e u m zu B e r l i n , von den Universitäts-
herbar ien z u Göttingen, .Le ipz ig , M a r b u r g und München waren m i r 
die vorhandenen E x e m p l a r e von Asplenium obtusifolium zur U n t e r 
suchung gütigst überlassen w o r d e n ; i ch sage den H e r r e n D i rec to ren der 
betreffenden Institute dafür auch an dieser Stel le meinen verb indl i chsten 
D a n k . Schon eine oberflächliche I )urchmnsterung der E x e m p l a r e 
ergibt, dass das Asplenium obtusifolium gegenwärtig als eine S a m m e i 
sp eci es anzusehen ist. i n derselben ist eine A n z a h l von Species v e r 
einigt, deren jede einen mehr oder minder weiten Var ia t i onsbez i rk 
besitzt, so dass die e inzelnen F o r m e n durch scheinbare Mi t t e l f o rmen 
einander nahe gerückt erscheinen. D u r c h diesen Umstand w i r d , z u m a l 
an dem getrockneten M a t e r i a l , eine scharfe morphologische De f in i t i on 
und. D i s t i n c l i o n der Einze lspee ies sehr erschwert. I ch habe desshalb 
den V e r s u c h gemacht, auf e inem anderen W e g e zum Zie le zu ge
langen , nämlich dadurch , dass i ch durchgrei fende anatomische U n t e r 
schiede zwischen den einzelnen F o r m e n k r e i s e n aufzufinden suchte, eine 
Methode , die schon 1854 von K . M ü l l e r empfohlen wurde , und. die 
j a neuerdings i n der Phanerogamensystemat ik eine ausgedehnte ' V e r 
wendung findet. 

E s ist oben, bei der Besprechung der lnhaltsbestandthei le der 
Z e l l e n des Asplenium obtusifolium aus V e n e z u e 1 a darauf h ingewiesen 
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worden, dass sich in den E p i d e r m i s z e l l e n beider Blattflächen rege l 
mässig K r y s t a l l n a d e l n von oxalsaurem K a l k i n beträchtlicher Menge 
vorfinden. D a dieser Ze l l inha l t s ich in a l len W e d e l n der beschriebenen 
F o r m sicher nachweisen lässt, da ferner alle in den H e r b a r i e n v o r 
handenen F o r m e n von Asplenium obtusifolium L.? welcher der v o n 
H o o k e r u n d G r e v i 11 e l) gegebenen A b b i l d u n g und der dazu ge
hörenden Diagnose entsprechen, ebenfalls in ihren Ep idermisze l l en 
diesen Ze l l inha l t zeigen, so ist wohl der Schluss berechtigt, dass die 
K r y s t a l l n a d e l n i n den Oberflächenzellen der W e d e l e in charakteristisches 
M e r k m a l der Species Asplenium obtusifolium L. b i lden. Schliesst m a n 
nun von al len i n den H e r b a r i e n vorhandenen E x e m p l a r e n zunächst 
diejenigen F o r m e n aus, welche ke ine K r y s t a l l n a d e l n enthalten, — 
dieselben sind auch hab i tue l l von den übrigbleibenden deutl ich u n t e r 
schieden, — so bleiben zwei unterscheidbare Formenre ihen zurück, 
die le ider nicht durch ein charakterist isches anatomisches M e r k m a l 
getrennt werden können. E s ist auch nicht gerade le icht , e inen 
präcisen morphologischen A u s d r u c k für die Dif ferenzen der be iden 
F o r m k r e i s e zu finden, w o d u r c h es sich zur Genüge erklärt, dass v ie le 
Systemat iker die F o r m e n unter eine Species vere inigt haben. W e n n 
man E x e m p l a r e aus den beiden F o r m e n k r e i s e n neben einander hält, 
so ist auf den ersten B l i c k über ihre Zugehörigkeit zu der e inen 
oder anderen Gruppe zu entscheiden. Während nämlich die A n 
gehörigen des einen K r e i s e s i m getrockneten Zustande papierdünne 
leicht biegsame hellgrüne Wede l f i edern besitzen, s ind bei dem andern 
K r e i s e die F i e d e r n starrer, fast brüchig und dunkelgrün bis schwärzlich 
gefärbt, was wohl, darauf zurückzuführen ist, dass diese F o r m e n i m 
frischen Zustande eine subcarnose Beschaffenheit besitzen. Z u der 
ersteren Gruppe gehören Asplenium repancliäum, Kze.; A.spl. salici-

folium Lieb, mit ihren Varietäten. Die F i e d e r n laufen hier meist in eine 
lange Spitze aus, s ind v ier - oder mehrmals länger als breit, der R a n d 
ist ganz oder regelmässig gezähnt oder gesägt. D i e Exemplare sind 
ausnahmslos gross und kräftig. D i e letztere G r u p p e zeigt eine auf
fällige Unbeständigkeit i n ihrer äusseren Gesta l tung und zwar s ind 
oft an den W e d e l n eines einzigen E x e m p l a r s die verschiedensten 
F ieder f o rmen vertreten. D i e extremsten T y p e n dieses Formenkre ises 
stel len das oben abgebildete und beschriebene Asplenium obtusifolium 
aus V e n e z u e l a (siehe F i g . 1 auf S. 160) und das in der ebenfalls 
schon erwähnten A b b i l d u n g bei H o o k e r u n d G r e v i l l e gezeichnete 

1) Icones filiciim tab. C C X X X T X . 
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Asplenium obtusifolium L. dar. D a die citirte A b b i l d u n g der eng
l i schen Systematiker nicht le icht überall zugänglich sein dürfte, w i l l 
i ch die wesentlichsten morphologischen Unterschiede zwischen den 
beiden extremsten F o r m e n des Asplenium obtusifolium L. hier k u r z 
andeuten . I c h w i l l dabei der Kürze wegen die venezolanische F o r m 
durch I , die von Gr r e v i 11 e gezeichnete durch II bezeichnen und be
m e r k e zugle i ch , dass mir die F o r m I I nicht bloss durch die A b b i l d u n g 
bekannt geworden i s t , s ondern , dass i ch von derselben mehrere 
E x e m p l a r e aus verschiedenen Herbar ien , untersuchen konnte. U n t e r 
diesen zeichneten sich zwei durch die Grösse u n d den guten E r 
haltungszusrand der fructif icirenden W e d e l besonders aus. Das eine 
v o n E g g e r s 1 ) gesammelte befindet sich i m M a r b u r g e r H e r b a r i u m , 
während das zweite 2 ) E i g e n t h u m der B e r l i n e r S a m m l u n g ist. 

Zunächst ist zwischen den F o r m e n ein starker Grössenunterschied 
bemerkbar . Während bei I die grössten fructif icirenden W e d e l k a u m 
6—7 cm lang sind, bezeichnet H o o k e r bei I I den W e d e l s t i e l als 
f ingerlang und bei den E x e m p l a r e n des B e r l i n e r u n d Marburger 
H e r b a r i u m s geht die Grösse desselben b iswei len noch über dieses 
Maass hinaus, die ganze Länge des Wiede l beträgt bis 3 0 c m . B e i 1. 
s ind höchstens 3 bis 4 P a a r e seit l icher F i e d e r n an der Bas is vor 
handen, während I I deren mindestens doppelt so viele besitzt. Die 
F i e d e r sind, be i I selten mehr als doppelt so l ang als breit, bei. I I 
übertrifft ihre Länge die Bre i te oft um das 3- bis 4 fache. Der B a n d 
der F i e d e r n ist bei I. z ieml ich unregelmässig gezahnt oder geschweift , 
bei .11 dagegen regelmässig gezähnt oder doppelt gezähnt. Man müsste 
die beiden F o r m e n für verschiedene Species b a l t m , w e n n nicht alle 
Uebergänge zwischen ihnen vorhanden wären, und wenn dieselben 
nicht hinsichtl ich ihres anatomischen Baues die grösste Uebere in -
•stimmung zeigten. D i e grossen E x e m p l a r e des B e r l i n e r und M a r b u r g e r 
.Herbariums besitzen nämlich ebensowenig Intercellularräume oder 
Spaltöffnungen als die F o r m I , ihr Spross ist gleichfal ls von. einem 
einzigen Strang durchzogen, der seitliche Aeste i n die W r e d c l und 
AVurzel i i entsendet, und der B a u der Bündel ist ebenso einfach als 
derjenige der venezolanischen F o r m . A u c h die A u s b i l d u n g des R i n d e n 
gewebes ist übereinstimmend. ISTur i n einer B e z i e h u n g habe i ch einen 
anatomischen Unterschied zwischen der F o r m I I u n d der F o r m I ge
funden. Während bei dem ersteren vom R h i z o m aus zwe i Gefäss-

1) Flora exsiccata Indiae occideutalis E d . A . T o e p f f e r 1880 et seq. N r . 608. 
2) B e l a n g - e r , Herbier des Ant i l les N r . 401. Martinique 1851. Mitgetbeilt 

von K e w in T h o m a s M o o r e ' s Fern-Herbar ium. 
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bündol in den W e d e l s t i e l eintreten u n d bis dicht unterhalb des ersten 
F iederpaares getrennt neben einander ver lau fen , 1 ) w i r d bei dem letzteren 
der W e d e l stiel nur von e inem einzigen Bündel durchzogen, dessen 
Heizkörper im Querschnitt 1 Inf eisenform besitzt. A u s der A n o r d n u n g 
der einzelnen E lemente des X y l o ms lässt sich leicht ersehen, dass auch 
hier das Bündel durcdi V e r s c h m e l z u n g zweier A n l a g e n entstanden i s t ; und 
in der T l i a t findet man an der Basis starker W e d e l , dort, wo das 
Leitbündel aus dem Stamm einbiegt, zwei getrennte Holz t heile i n 
dem Bündel, welche aber von A n f a n g an sammt dem ! } h i n e i n durch 
eine gemeinsame Endodermis umhüllt s ind. Uebrigens darf auf diesen 
Unterschied der beiden F o r m e n ke in besonderes Gewicht gelegt werden, 
d a , wie M i l d e ' - ) gezeigt h a t , auch sonst bei den A s p l e n i e e n 
häufig bei derselben A r t die beiden F o r m e n der Bündelvertheihing 
i m Wede l s t i e l auftreten. 

W e n n wir nun die zahlre ichen Spec imina , welche in morpho
logischer B e z i e h u n g den allmählichen L e b e r g a n g von der F o r m 1 
zu 11 vermitte ln , und welche also mit diesen beiden extremen F o r m e n 
zu einer A r t zusammongeiasst werden können, auf ihren anatomischen 
B a u untersuchen, so ergibt s ich ein sehr merkwürdiges Resu l tat . 
Während nämlich die e inen, genau so wie die geschilderte F o r m aus 
"Venezuela, ohne Spaltöffnungen u n d sonstige intereeilularräume s ind 
— es handelt sich dabei natürlich immer um völlig erwachsene, fruet i -
fieireude W e d e l — , zeigen die anderen mehr oder minder gut ent
w i cke l t e Intereellularräume und Spaltöffnungen in grösserer oder ge
r ingerer Z a h l . E s sind auch hier zwei E x t r e m e vorhanden, i ch w i l l 
sie durch A und B bezeichnen, welche durch Mi t te l f o rmen mit e in 
ander verbunden sind. D i e F o r m A repräsentirt den einfachen ana
tomischen B a u der oben bei den für die typischen F o r m e n 1 und 11 
angeführten Beispie len geschildert wurde. W i r müssen diese Beispie le , 
wenn wir zugleich ihren anatomischen C h a r a k t e r ausdrücken wollen,, 
als L I und U L I bezeichnen. B e i der F o r m B strecken die einzelnen 
Z e l l e n des Blattgewebes zapfen förmige Auswüchse gegen einander, so 
dass grosse Intercellularlücken entstehen, welche durch zahlreiche 
w o h l entwickelte Stomata nach aussen sich öffnen. E i n i g e hierher 
gehörige E x e m p l a r e g le ichen in. ihrer morphologischen Gesta l tung der 

1) E s waren die Stümpfe abgebrochener Wedel , an denen ich, ohne die Herbar
exemplare zu schädigen, die Untersuchung- machen konnte. Selbstverständlich be
schränkte .sich die Untersuchung- auf wenige .Fälle. E s muss desshalb dahingestellt 
bleiben, ob nicht etwa die Stiele schmächtiger W e d e l ein anderes Verhalten zeigen. 

2) Ueber A t h y r i u m , Asplenium und Verwandte. Bot. Z t g . 1870 p. 329. 
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F o r m L w i r können diese als IE bezeichnen, andere kommen in 
ihrer äusseren Gesta l t der F o r m I I sehr nahe und sind also als iI/> 
zu beze ichnen, wieder andere stel len hinsichtl ich ihres morphologischen 
Baues M i t t e l f o r m e n dar. W i r können also, wenn w i r die von der 
untersuchten Sammelspeeies als echte Asplenium obtusifolium abge
spalteten F o r m e n als einer natürlichen A r t angehörig ansehen wol len, 
den Y a r i a t i o n s b e z i r k dieser A r t graphisch darstel len durch, ein V i e r 
eck, dessen E c k e n von den vier ex t remen F o r m e n eingenommen 
w e r d e n : 

L I I ß 

! ! 
I L f IIB 

D e r U m s t a n d , dass in diesem F o r m e n kreise anatomische und mor
phologische E n t w i c k e l u n g nicht neben einander hergehen, — dass 
unter den morpho log isch einfachsten F o r m e n ebenso wie unter den 
r e i c h entwi cke l t en verschiedene Grade anatomischer Ausgesta l tung 
gefunden werden , — gibt der V e r m u t h u n g IIa um. dass der F o r m e n 
kre is n icht einer e inheit l i chen phy 1 oge11etise}ien E n t w i c k e l n n g s r e i h e 
entspricht . E i n e Prüfung der geographischen Ver the i lung der F o r m e n 
gestattet uns, die Gesammthe i t der Fälle i n zwei F o r m o n r e i h e n zu 
zerlegen. 

D i e Heimath , des Asplenium obfusifo/iuni ist, soweit sich bis jetzt 
übersehen lässt, der westindische A r c h i p e l und die nördliche Hälfte 
Südamerikas, Für die von mir untersuchten. Exemplare ist die Insel 
M a r t i n i q u e als H e i m a t ls angegeben. E i n zehntes E x e m p l a r , das 
von E g g e r t gesammelte des Marburger H e r b a r i u m s , stammt von der 
unmittelbar benachbarten Insel D o m i n i c a . A l l e diese E x e m p l a r e 
zeichnen, sieh durch den einfachsten anatomischen B a u aus, gehören 
also der F o r m A an. H ins i ch t l i ch ihrer morphologischen Ausb i ldung 
zeigen a l le , wenn man die Untersuchung auf ferti le W e d e l beschränkt, 
die F o r m I i , d. h . diejenige A u s b i l d u n g , welche der D a r s t e l l u n g und 
der Diagnose in 11 o o k e r 's und G r e v i 11 e 's Icones filicum zu Grunde 
l iegen. N u r sterile W e d e l , wie sie zuerst an K e i m p f l a n z e n auftreten, 
welche also eine Jugend form der Pf lanze repräsentiren, gleichen i n 
F o r m und Grösse b iswei len der F o r m I . D a die E x e m p l a r e von 
M a r t i n i q u e und I) o m i n i c a von verschiedenen S a m m l e r n in ver 
schiedenen J a h r e n gesammelt worden s ind, und da andere F o r m e n 
des Asplenium obtusifolium von diesen Inseln nicht bekannt s ind, so 
ist wohl anzunehmen , dass in diesem Gebiete die F o r m IIA des Farns 
ausschl iessl ich vorkommt . V o n den übrigen untersuchten E x e m p l a r e n 
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die zum grössten T h e i l von dem südamerikanischen Fes t lande s tammen, 
zeigt keines die F o r m HA. W i r dürfen also w o h l die F o r m des 
F a r n s von M a r t i n i q u e und D o m i n i c a als das Endresu l ta t e iner 
besonderen phylogenetischen Entwicke lungsre ihe ansehen u n d können 
sie als den Grundtypus des Asplenium- obtusifolium beze ichnen, u m -
sornehr, da sie j a der mehrmals cit irten Diagnose i n H o o k e r ' s und 
G r e v i l l e ' s Icones h l i cum durchaus Genüge leistet. 

A l l e übrigen E x e m p l a r e des AspAeniums lassen sich le icht in e iner 
einfachen E n t w i c k e l u n g s r e i h e unterbr ingen, welche von morpholog isch 
g u t entwicke l ten E x e m p l a r e n mit Interce l lu laren u n d Spaltöffnungen 
zu k le ineren F o r m e n mit g le ichem anatomischen B a u und von diesen 
z u k l e i n e n F o r m e n ohne Interce l lu laren absteigt. D i e e inze lnen S t a 
dien der R e i h e s ind lückenlos durch Uebergänge mit e inander ver 
bunden, so dass eine Z e r l e g u n g i n e inzelne G r u p p e n i n ke iner W e i s e 
gel ingt . E s ist k e i n Z w e i f e l , dass diese Formenre ihe als eine syste
matische E i n h e i t aufgefasst werden muss, deren Repräsentanten info lge 
des Einflusses der äusseren Umstände ba ld eine einfachere, b a l d eine 
weitergehende A u s b i l d u n g i n morphologischer und anatomischer B e 
z iehung erfahren. D a G l i e d e r dieser F o r m e n r e i h e die Org ina le für 
die Species Asplenium aquaticitm Kl. et Karsten abgegeben haben , so 
ist diese gesammte Formengruppe als Asplenium obtusifolium L. var. 
aquatica (Kl. et Karsten) zu bezeichnen. 

Für die Systematik ergibt sich also aus den vorstehenden E r 
örterungen folgendes R e s u l t a t : D i e Species Asplenium obtusifolium L. 
i n ihrem bisherigen Umfange ist eine Sammelspecies . Auszusch l iessen 
s ind zunächst al le F o r m e n , welche in ihren E p i d e r m i s z e l l e n ke ine 
N a d e l n von oxalsaurem K a l k enthalten. D i e zurückbleibenden F o r m e n 
bilden zwei G r u p p e n : 

1. Wedeltiäehe (ohne Stiel ) meist über 20 cm lang , meist mehr als 
10 F i e d e r n an jeder Seite, die mit t leren F i e d e r n der W e d e l i n 
eine längere Spitze auslaufend, i m getrockneten Zustande h e l l 
grün, papierart ig dünn u n d biegsam. H i e h e r gehören Asplenium 
repandulum Kze.} Asplenium salicifolium Sieb. u . a. m . 

2. Wedelfläche höchstens 20 cm lang , höchstens 8 bis 10 F i e d e r n 
an jeder Seite. F i e d e r k u r z zugespitzt oder abgerundet, i m 
getrockneten Zustande dunkelgrün bis schwärzlich, fast brüchig. 
a) Fer t i l e W e d e l ohne St i e l durchschnit t l i ch 15 bis 18 cm l a n g , 

mit 5 bis 10 F iederpaaren , ohne Intereellularräume und Spa l t 
öffnungen. Asplenium obtusifolium L. 

1) Linnaea X X p. 354. 
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ß) F e r t i l e W e d e l 3 bis 1.5 cm lang mit 3 bis 8 F iederpaaren . 
Spaltöffnungen und Intereellularräume bei den grösseren und 
mi t t l e ren E x e m p l a r e n stets vorbanden, bei den kleinsten b is 
we i len gänzlieb fehlend. Asplenium obtusifolium L. 

vai\ aquatica (KL et Krstn.). 
Ueber die localen Yegetat ionsbedingungen, welche sich an den 

Standorten der verschiedenen F o r m e n des Asplenium obtusifolium f inden, 
lässt s ich n u r w e n i g Sicheres angeben, da die M e h r z a h l der Sammler 
darüber ke ine M i t t h e i l u n g gemacht hat. D e r Standort der spaitöff-
nungslosen E x e m p l a r e von Asplenium obtusifolium cur. aquatica ist 
oben nach den mündlichen B e r i c h t e n des H e r r n Professor G o e b e l 
k u r z geschi ldert worden . A u c h die E x e m p l a r e , welche Spaltöffnungen 
besitzen, scheinen an feuchten Standorten v o r z u k o m m e n . M i r sind 
darüber z w e i A n g a b e n bekannt geworden. D i e eine stammt von E . 
M o r i t z , we lcher be i e inem von i h m bei T o v a r i n "Venezuela ge
sammelten E x e m p l a r des B e r l i n e r H e r b a r i u m s die B e m e r k u n g macht : 
„in saxis inundat is r i v u l o r u m i n sylvis umbrosis reg . Ga lac todendr i . " 
D i e andere N o t i z verdanke i ch gütiger mündlicher M i t t h e i l u n g des 
H e r r n A l f r e d " V i e r e c k , welcher E x e m p l a r e des Asplenium mit 
Spaltöffnungen i n der brasi l ianischen P r o v i n z St. C a t h a r i n a bei 
O u r i t i b a n o s sammelte . E r fand die E x e m p l a r e auf der Oberseite 
eines im F lussbe t te l i egenden Steines, an we l chen er nach P o d e s t e -
m e e n suchte. Sowei t also A n g a b e n darüber exist iren, sind die E x e m 
plare der rar. aquatica l T f e rbewohner . E s muss natürlich dahin ge
stellt b le iben, ob nicht die mit Spaltöffnungen versehenen E x e m p l a r e 
auch ge legent l i ch au t r o cknerenStandor ten fortkommen können. Fbenso 
lässt sich nicht ersehen, welche spec ie l len "Verhältnisse der feuchten 
Standorte die E n t w i c k e l u n g spaltöffnungsloser E x e m p l a r e begünstigen 
oder veranlassen. Vie l le icht , gel ingt es, an den i n K u l t u r befindlichen 
E x e m p l a r e n darüber Aufsch luss zu er langen. D i e normale F o r m des 
Asplenium obtusifolium von M a r t i n i q u . e u n d D o m i n i c a , welche 
nie Spaltöffnungen besitzt, ver langt w o h l unter a l len Umständen einen 
feuchten Standort . B e i H o o k e r und G r e v i 11 e *) findet sich darüber 
die folgende A n g a b e : „It is found at the sources of brooks, l ipon 
moist and mossy rocks . I have even seen it in. the wa.ter itself of 
a spring upon the summit of the Calebasse mounta in in M a r t i n i q u e . " 
B e l a n g e r fand ebenfalls seine E x e m p l a r e „dans les ruisseaux morne 
de l a Calebasse" u n d E g g e r s gibt als Standort für das in D o m i -

1) l e o n . f i l . a. a . 0. 
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n i c a gesammelte E x e m p l a r a n : „in s i lv is umbrosis et humidis morne 
Gonibo 900 m " . B e i den übrigen E x e m p l a r e n der H e r b a r i e n fehlen 
die Angaben über den F u n d o r t gänzlich oder sind so a l lgemein ge
halten, dass ihre Erwähnung zwecklos w i r d . f i ebr igen s kann man be i 
manchen E x e m p l a r e n aus dem V o r k o m m e n zahlreicher Lebermoose 
u n d anderer F e u c h t i g k e i t l iebender E g i p h y t e n auf den Wedelflächen 
direct ersehen, dass sie an einem sehr feuchten Standort erwachsen 
sein müssen. So vie l lässt sich w o h l aus diesen Mi t the i lungen über 
die Standort Verhältnisse erkennen , dass die spaltöffnungslosen F o r m e n 
des Asplenium obtusifolium an den feuchtesten Standorten zu leben 
vermögen u n d in dieser B e z i e h u n g mit den 11 y m e n o p h y 11 a c e e n 
v e r g l i c h e n werden können. 

I V . 
Unsere U n t e r s u c h u n g hat also ergeben, dass das i m Abschni t t I I 

e ingehend geschilderte Asplemum obtusifolium aus Venezue la den 
äussersten F a l l einer durch biologische Verhältnisse bedingten F o r m 
änderung einer sonst normal gebauten A s p 1 e n i u m art darstellt , dass 
also in dieser F o r m eine Rückbildung vor l iegt . Diese Rückbildung 
besteht ihrer N a t u r nach hauptsächlich d a r i n , dass die Gewebe des 
Yegetationskörpers dauernd in e inem jugend l i chen Stadium geringer 
Di f ferenz ierung verharren , ohne dass zug le i ch die A u s b i l d u n g der 
Sporangien und reproductionsfähigen Sporen unterdrückt w i r d ; oder 
was dasselbe sagen w i l l , dass die A u s b i l d u n g der Reproduct ionsorgane 
vor sich geht, während sich das Gewebe noch i n jugend l i chem Z u 
stande befindet. W i r müssen das frühere oder spätere A u f t r e t e n der 
Sporangien hier als eine i n d i v i d u o l l e React ion der Pf lanze auf 
den Einf iuss äusserer Umstände ansehen, die durch eine W a n d l u n g 
der biologischen Verhältnisse an den später erscheinenden W e d e l n 
oder an der aus den Sporen hervorgegangenen jungen Generat ion 
wieder geändert oder aufgehoben werden k a n n . Be i dem typischen 
Asplenium obtusifolium L. von M a r t i n i q u e scheint dagegen die 
E in fachhe i t des anatomischen Baues eine erblich, fixirte Eigenschaft 
geworden zu sein. 

Diese F o r m zeigt also das gleiche V e r h a l t e n , wie die H y m e n o-
p h y i l a c e e n , bei denen die E in fachhe i t des Baues ebenfalls e rb l i ch 
fixirt ist und durch eine Veränderung der äusseren Lebensbed igungen 
nicht mehr aufgehoben werden k a n n . D i e W a n d e l b a r k e i t des Asplenium 
obtusifolium vor. aquatiea von compl ic i r tem zu einfachem B a u beweist 

. aber, dass auch die E i n f a c h h e i t des Baues be i der typischen F o r m 
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als eine Rückbi ldung aufgefasst werden muss, welche sich im Laufe 
der phy logenet i schen E n t w i c k e l u n g vo l l zogen hat. 

E s ist nicht ausgeschlossen, dass ausser der von m i r früher a n 
geführten Sect io Leptopferis in der G a t t u n g Todcn u n d aussei- den 
besprochenen F o r m e n von Asplenium auch noch andere F o r m e n 
ex i s t i ren , deren anatomischer Hau dem der 11 y m e n o p h y 11 a c e e n 
ähnlich ist. In seiner verg le ichenden Untersuchung über das M e r i s t e m 
der F a r n e erwähnt B o w e r 1 ) ein Asplenium resectum ( leider ohne 
A u t o rn amen) aus der S a m m l u n g i n i v e w . E r schreibt von dem
selben:^) ,,I>as L a u b dieses F a r n s ist dünn und durchscheinend und 
die U n t e r s u c h u n g des ausgewachsenen Blattes zeigt, dass keine Sto-
rnate auf den dünnen Ste l len des L a u b e s vorhanden sind, welche nur 
aus zwe i Ze i l s ch i chten bestehen, ohne Int er ce Hu iarräum en zwischen 
denselben, es hat also den gewöhnlichen dünnhäutigen Charakter / * 

L e i d e r ist es mir nicht ge lungen, Untcrsuchungsniater ia l von dem 
von B o w e r untersuchten Asplenium resectum aus Ivew zu bekommen, 
i ch k a n n also die A n g a b e n nicht bestätigen und nicht: entscheiden, 
ob e twa eine V e r w e c h s e l u n g mit Asplenium obtusifolium, vorl iegt, 
welches äusserlich einige A e h n l i c h k e i t mit A. resectum besitzt. 

B o w e r verfolgte in seiner genannten A b h a n d l u n g die Abs i cht , 
•durch die verg le ichende Untersuchung der The i lungsgewebe einen 
phylogenet isch en Zusammenhang zwischen den einzelnen F a r n g r u p p e n 
zu finden u n d k a m zu dem Resul tat , dass die F a r n e von den I I y -
m e n o p h y 11 a c e e n bis zu den M a r a 11 i a c e e n eine au (steigende 
R e i h e dars te l l en , in welcher ein cont inuir l i cher "Uebergang von hygro -
ph i l en (seni i -aquatic) zu xerophi len F o r m e n zu constatiren. ist. B o w e r 
sah also die E i n f a c h h e i t i m Blattbau der H y m e n o p h y l l a c e e n als 
eine ursprüngliche an, welche zu einem V e r g l e i c h mit den vegetativen 
Orgauen der B r y o p h y t e n berechtigte. In einer neueren. Arbeit: über 
die P h y t o g e n esis der F a r n e hat sich indess B o w e r ; i) ebenfalls der von 
m i r vertretenen A n s i c h t zugewendet. E r gibt zu , dass die S t r u k t u r -
eigenthümliehkeit der H y m e n o p h y 11 a c e e n als eine A n p a s s u n g s -
erseheinung an die Lebensweise dieser F o r m e n aufzufassen sei , u n d 
dass dieselbe ke iner l e i Ge legenhei t zu direeter V e r g l e i c h u n g mit dem 
Vegetationskörper der A l g e n und Moose darbietet. B o w e r geht indess 
offenbar zu weit , w e n n er diesen G e d a n k e n ohne W e i t e r e s auch auf 
die geschlecht l iche Generat i on überträgt und die A n n a h m e macht, dass 

1) Anna i s of Botany V o l . I I I p. 305. 
2) a. a. 0 . p. 348 f. 
3) Annais of Botany V o l . V p. 109, 

Universitätsbibliothek
Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0179-6

http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05169-0179-6


die fadenförmige Gesta l t der P r o t l i a l l i e n mancher T r i c h o m a n e s arten 
gleichfal ls das P r o d u k t einer Bee inf lussung der F o r m b i l d u n g d u r c h 
die äusseren Umstände sei. E r sagt, es sei innerhalb der F a m i l i e 
der I I y i n e n o p h y l l a c e e n die F o r m der P r o t l i a l l i e n w e n i g constant ; 
während be i Trichomanes pyridiferum das P r o t h a l l i u m mit A u s n a h m e 
des Archegoniophors völlig fadenförmig ist, finden w i r be i Trichomanes 
cdatum flächenartig ausgebreitete Anhangsgeb i lde an den fadenförmigen 
A c h s e n u n d bei den H y m e n o p h y l l u m arten ist die A u s b i l d u n g eines 
bandart ig verbreiterten T h a l l u s vorherrschend. E s sei a l so , meint 
B o w e r , höchst wahrschein l i ch , dass die fadenförmige Gesta l t der 
P r o t l i a l l i e n , wie sie be i e inigen Species der H y m e n o p h y l l a c e e n 
auftritt, das Resul tat einer A n p a s s u n g an die sehr feuchte Beschaffenheit 
des Standortes sei , u n d dass bei diesen F o r m e n ein extremer F a l l 
der Verlängerung des ursprünglichen Ke imfadens vor l iege . •— Dass 
durch die äusseren Umstände ein V e r h a r r e n der P r o t l i a l l i e n selbst 
hoch entwickel ter F a r n e in dem fadenförmigen Jugendstad ium b e w i r k t 
werden k a n n , ist bekannt . E s handelt sich hier u m pathologische 
E r s c h e i n u n g e n , eine A u s b i l d u n g entwicklungsfähiger Geschlechts 
organe lässt s ich dabei nicht beobachten. Diese Vorgänge können 
also mit der phylogenet ischen E n t w i c k e l u n g nicht in B e z i e h u n g ge
bracht werden . D i e Mannig fa l t igke i t der F o r m b i l d u n g , welche B o w e r 
be i den P r o t l i a l l i e n der H y m e n o p h y l l a c e e n constatirt, k a n n aber 
keineswegs als B e w e i s dafür angesehen werden, dass dieses G e b i l d e 
besonderer Beeinf lussung durch die äusseren Umstände unter l iegen 
und dass ihre morphologische E n t w i c k e l u n g led ig l i ch von äusseren 
E i n w i r k u n g e n abhängig sei . W i r finden doch die fadenförmigen P r o -
tha l l i en der T r i c h o m a n e s arten und die Aächenformigen der I I y ~ 
m e n o p h y l l e n nicht selten an denselben Standorten, beide F o r m e n 
zeigen sich den gleichen äusseren B e d i n g u n g e n angepasst. F e r n e r 
bestehen zwischen dem P r o t h a l l i u m des Hymenophyllum Tunbridgense, 
welches unter a l len I I y m e n c p h y 11 a c e e n wohl die wenigst feuchten 
Standorte bewohnt, u n d dem P r o t h a l l i u m von Hymenophyllum Smithii(?)y 

welches i m feuchtesten U r w a l d e Javas gefunden wurde , oder dem
jen igen von Hymenophyllum caudiculatum, welches in feuchten G e 
birgsschluchten Bras i l i ens wächst, h ins icht l i ch der morphologischen 
A u s b i l d u n g keine wesentl ichen Unterschiede . W i r kennen die P r o 
t l ia l l i en der H y m e n o p h y l l a c e e n noch zu w e n i g , um alle V e r 
hältnisse bis ins E i n z e l n e genau übersehen zu können; v ie l le i cht 
werden sich auch be i diesen einfachen G e b i l d e n einzelne S t r u k t u r 
verhältnisse auffinden lassen, die direct als ein Resu l ta t der B e e i n -
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f lussung des W a c h s t h u m s durch die äusseren Umstände zu deuten 
s ind. D a s "Wesentl iche i n der F o r m b i l d u n g dieser P r o t h a l l i e n , das 
V o r k o m m e n von fast völlig fadenförmigen Geb i lden neben solchen, 
bei denen sei f l ich an dem Thallusfäden Flächengebilde auftreten, oder 
bei denen der ursprüngliche K e i m f a d e n selber in eine lapp ig ver
zweigte Fläche übergeht, gewährt den E i n d r u c k , als sei hier eine 
aufsteigende E n t w i c k c l u n g s r e i h e vorhanden, deren G l i e d e r ohne directe 
Beeinf lussung durch die Standortsverhältnisse aus inneren Gründen 
von einfacheren zu eompl ie i i teren Bauverhältmsseii fortgeschritten sind. 
F o r m e n wie die P r o t h a l l i e n von Trlc/ioruanes alatum- können nicht 
wohl als Rückbildungen aufgefasst werden. W e n n dort infoige äusserer 
Einflüsse eine R e d u c t i o u von Flächengebilden zu Zellfäden stattge
funden hätte, so würden doch die blattähnlichen Anhängsel der faden
förmigen H a u p t a c h s e n , die wenigstens in g le ichem Maas so den E i n 
flüssen von aussen her zugänglich s ind, wie die letzteren, ebenfalls 
diese R o d action erfahren haben. Gewöhnlich sind sogar, soweit die 
E r f a h r u n g i n diesen Dingen reicht, die seitlichen Organe der B e e i n 
flussung von aussen her, sofern es sieh u m ihre morphologische A u s 
b i ldung handel t , in höherem Maasse unterwor fen als die Centraiorgane . 
W i r haben also durchaus ke inen G r u n d , die Ursprünglichkeit der e i n 
fachsten I i y m e n o p Ii y 11 a c e e n prot l ia l l ien zu bezweifeln, und können 
i n dem morpholog ischen A u f b a u dieser Geb i lde Verg le i chungsmomente 
mit den .Protonemen der Moose finden. F r e i l i c h kann man dabei nicht 
den Z w e c k verfolgen, die B r y o p h y t e n uud P t e r i d o p h y t e n als 
nahe V e r w a n d t e einander zur Seife zu stel len. Zwischen den Moosen 
und den F a r n e n bestellt eine weite Lücke-; der Versuch , dieselbe 
auszufüllen, führt zu nutzlosem l l y p o t h e s e n . D i e Untersuchungen 
G o e h e 1 's r) haben aber gelehrt , dass sich diese K l u f t überbrückeil 
lässt. D i e von ihm vorgenommene Y e r g l e i c h u n g der Morpho log i e und 
Entwicke lungsgesch ichte be i den geschlechtl ichen Generat ionen der 
Moose und F a r n e erbringt den B e w e i s , dass die beiden E n t w i c k e l u n g s -
reilien. einen gemeinsamen U r s p r u n g genommen haben, von dem aus 
sie sich n a c h verschiedenen R i c h t u n g e n h i n i n eigenartiger W e i s e fort
gebildet h a b e n . Sie zeigt ferner, dass als der gemeinsame U r t y p u s , 
von dem aus die R e i h e der Moose u n d der F a r n e ausstrahlen, faden
förmige Geb i lde anzusehen sind, welche hins icht l i ch ihrer W u c h s f o r m 
u n d der A u s b i l d u n g ihrer Sexualorgane i m R e i c h e der F a d e n a l g e n 
ihre A n a l o g a f inden. 

1) A n n . du J a r d . de Buitenzorg- V o l . V I I , 1. 
F l o r a 1S92. S u p p l . - B d . 12 
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E s ist im Vors tehenden darauf aufmerksam gemacht w o r d e n , dass 
sich an den Sprossachsen der untersuchten A s p 1 e n i n in arten e i n 
zel l ige II aar wurzeln mit gebräunten Wänden ausbi lden. D i e unter 
suchten Fälle machten es wahrsche in l i ch , dass diese G e b i l d e n u r dort 
auftreten, wo die zartwancligen Oberhautze l len direct mit dem Substrat 
i n Berührung stehen. E i n gleiches V e r h a l t e n ist bei e in igen H y m e n o-
p h y l l a c e e n zu constatiren, bei denen die W u r z e l haare nicht auf 
die Oberfläche der Sprosse beschränkt s ind . I n einer früheren A r b e i t 1 ) 
habe ich einige Fälle geschildert , in denen H a a r w u r z e l n bei H y m e n o 
p h y l l a c e e n auch von anderen Sprossthei len ihren U r s p r u n g nehmen 
können. B e i Trichomanes Krausii, cuspidedumy muscoides, Petersii 
punctatum und v ie len anderen k l e i n e n F o r m e n ist b iswei len auch die 
Oberfläche der Blattst ie le mehr oder minder weit aufwärts mit so lchen 
H a a r b i l d u n g e n bedeckt. D a s gleiche V e r h a l t e n zeigt auch der k le ine 
F a r n , den i ch früher*) unter dem N a m e n Trichomanes microphyllum 
beschrieben und abgebildet habe. N a c h d e m i ch Gelegenhei t gehabt habe, 
Or ig ina lexemplare von J e n m a n 's Trichomanes labiatum zu untersuchen , 
habe i ch mich überzeugt, dass die von m i r beschriebene A r t dieser 
letztgenannten sehr nahe steht u n d unbedenkl i ch mi t i h r vere in igt 
werden k a n n . I ch nehme diese V e r e i n i g u n g u m so l ieber vor , als der 
von mir gewählte A r t n a m e , wie ich aus einer gütigen M i t t h e i l u n g des 
H e r r n Professor L u e r s s e n entnehme, bereits anderwe i t ig V e r w e n 
dung gefunden hat. 2 ) J e u m a n gibt in der Diagnose des Tricho
manes labiatum als H e i m a t B r i t i s c h G u i a n a an. G o e b e l fand 
dasselbe auf seiner Reise in Südamerika auch in V e n e z u e l a an 
Baumstämmen wachsend. D i e E x e m p l a r e , welche mir ursprünglich zur 
Untersuchung vorgelegen hatten — es waren mehr als 150 W e d e l c h e n , 
welche in einem Rasen von Trichomanes cuspidatum s teckten — , 
stammton von einer Insel der C o m o r e n g r u p p e . D i e bisher bekannten 
Standorte dieses k l e inen F a r n s l iegen also um etwa ein D r i t t e l des E r d 
umfangs durch Meere u n d Continente von einander getrennt. E s ist 
w o h l anzunehmen, dass das Trichomanes labiatum, das wegen seiner 
K l e i n h e i t le icht von den S a m m l e r n übersehen werden k a n n , auch noch 
an zwischenl iegenden Stat ionen vorkommt . 

B e i manchen angeschmiegt wachsenden I I y m e n o p h y 11 a c e e n -
arten treten die H a a r w u r z e l n selbst an den B l a t t n e r v e n , j a sogar an 

1) Hymenophyllaceen, F lora 1890. 
2) K u h n , Rel iq . Meften. in L innaea X X X V . 
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d e n zwischen den N e r v e n l iegenden Z e l l e n der Blattfläche auf. Dieses 
V e r h a l t e n zeigt s ich recht deut l ich be i e inem k l e i n e n Trichomanes, 
welches der H e r r Professor G o e b e l an B a u m r i n d e n i n venezue la 
n ischen Urwäldern fand. 

D a ich den k l e i n e n F a r n nirgends 
beschrieben finde, so gebe i ch neben
stehend die A b b i l d u n g eines W e d e l 
paares , an we lcher die wesentl ichsten 
<diagnostischen M e r k m a l e erkennbar 
s ind. 

D i e F o r m gehört zu der H e m i -
p h l e b i e n gruppe , da von den wenigen 
N e r v e n , welche die Blattfiäche durch 
ziehen, einige ohne Gefässbündel s ind . 
D i e am Blat t rande auftretenden e in 
zelnstel lenden D o r n h a a r e lassen eine 
verwandtschaft l i che B e z i e h u n g zu Tri
chomanes labiatum, muscoides u n d 
ähnlichen erkennen . I ch lege, u m meiner D a n k b a r k e i t u n d V e r e h r u n g 
Ausdruck, z u ver le ihen, dieser k le insten al ler bekannten F a r n a r t e n 

<ieu N a m e n des Entdeckers be i . 

Trichomanes Goebelianum n . sp. 
A n d e m k r i e c h e n d e n m i t H a a r w u r z e 1 n b e d e c k t e n 

I I h i z o m s r e h e n i n d o r s i v e n t r a I - z w e i z e i 1 i g e r A n o r d n u n g 
. d i e k u r z g e s t i e l t e n W e d e 1 n t i t u n g e t h e i l t e r u n r e g e 1 m ä s s i g 
.k r e i. s r u n d. e r F l ä c h e, D i e W e d e 1 b a s i s i s t s c h w a c h h e r z -
f ö r in i g o d e r e t w a s i n. d e n S1 i e 1 h i n a b g e z o g e n. A m I i a n d e 
s t e h e n e i n z e 1 n e a n g e s c Ii m i e g t e D o r n Ii a a r e , D i e N e r v a t u r 
i s t a n d e n s t e r i I e n W e d e l n f a st h a n d f ö r in i g , a n d e n f e r -
t u e n W ^ e d e l n i s t e i n e s t a r k e M i t t e l r i p p e v o r h a n d e n , 
w e 1 c h e e u t w e d e r g ä n z 1 i c l i u n g e t Ii e i. 11 b l e i b t o de r e i n z e 1 n e 
. g a n z k u r z e S e i t e n ä s t e i n d i e B l a t t f i ä c h e a u s s e n d e t . 
8 c h e i n n e r v o n s i n d v o r b a n d e n . A n d e r S p i t z e d e r f e r -
t i 1 e n W e d e l s t e h t j e e i n S o r u s m i t b r e i t k e g e 1 f ö r m i g e m , 
e i n w e n i g e i n g e s e n k t e m I n d u s i u m , d e s s e n u n g e s ä u m t e 
L i p p e n e t w a h a l b so 1 a n g a 1 s b r e i t s i n d . L ä n g e d e s 
W e d e l s t i e l s 1 / 2 bis 2 m m . D u r c h m e s s e r d e r W e d e l 2 1

/
/ 2 b i s 

S mm. A n B a u m r i n d e n b e i S a n E s t e b a n i n V e n e z u e l a , 
l e g . G o e b e l 1890. 
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W i e die A b b i l d u n g zeigt, s ind die N e r v e n der Blätter auf der 
dem Substrat zugekehr ten Seite, g l e i chv ie l ob es die morphologische 
O b e r - oder Unterse i te ist, dicht mit H a a r w u r z e l n bedeckt, ausserdem 
s ind aber auch einzelne Ste l len der Blattfläche, j a selbst die basalen 
T h e i l e des Indusiums, mit den gleichen H a a r g e b i l d e n versehen. Blätter 
u n d Sprosse werden durch die H a a r w u r z e l n an der R i n d e des be 
wohnten Baumstammes festgeheftet, so dass es schwer hält, grössere 
Theilstücke der Pflänzchen unversehrt von ihrer Unter lage abzuheben. 

W o die P f lanzen in dichteren R a s e n vereinigt sind, da decken 
s ich die e inzelnen AVedel dachziegelähnlich, nur die Indusien s ind 
seh wach nach auswärts abgebogen. D i e schindelart ige A n o r d n u n g der 
W e d e l i n den R a s e n findet sich übrigens auch bei v ie len anderen 
H y m e n o p h y l l a c e e n , z. B . bei dem Trichomanes labiafum Jenm~ 
u n d bei dem von H o o k e r abgebi ldeten Trichomanes Tlenzaianum 
(bei dem frei l ich die Beblätterung v i e l weitläufiger zu sein scheint), 
u n d sehr ausgeprägt auch be i dem statt l ichen Trichomanes mein-
branaceum. D i e W e d e l s p i t z e ist bei dieser A n o r d n u n g der AVede l 
nach abwärts gerichtet, so dass von oben herabrinnendes Wasser den 
ganzen R a s e n gleichmässig berieseln k a n n , wobe i dann zwischen den 
Blattflächen und bei der zuletzt genannten A r t auch in den am B l a t t 
rande stehenden Spira lschuppen F e u c h t i g k e i t angesammelt w i r d . 

E i n e Ents tehung von H a a r w u r z e l n aus den Zel len der W e d e l 
fläche scheint auch bei Hymenophyllum pedicukirij'cjlmm Cesati1) v o r 
zul iegen , welches v o n B e c c a r i in N e u G u i n e a gefunden wurde. D i e 
e twa zol l langen, f iederthei l igen AVedel sind auf der Oberseite k a h l , 
au f der Unterseite aber dicht mit rostbraunen Hanren bedeckt. — V o n 
besonderem Interesse ist das Auf t re ten der H a a r w u r z e l n auf der 
Unterse i te der schildförmigen Blätter von 'Trichomanes HildebrandtiL 
Dort sind unterhalb der rad ia l im B l a t t ver laufenden Leitbündel vor 
springende R ie fen von P a r e n e h y m vorhanden , an denen zahlreiche 
H a a r w u r z e l n ausgebildet werden , während das zwischen den R i e f e n 
gelegene P a r e n e h y m , welches mit der Unter lage nicht direct in B e 
rührung steht, von H a a r w u r z e l n frei bleibt . A n den Ste l len , wo ein 
B l a t t mit seinem R a n d e über ein. benachbartes B l a t t hinauswächst, 
durch das letztere also von der directen Berührung mit dem Substrat 
abgeschnitten w i r d , unterble ibt die A u s b i l d u n g der H a a r w u r z e l n auch 
an den N e r v e n . E s zeigt sich h ier also deut l i ch , dass das A u s w a c h e n 
der Z e l l e n des Blat tes z u H a a r w u r z e l n abhängig ist von einem durch 

1) B a k e r , Sunimary of the new Ferns. A n n . of Bot. V o l . V p. 193. 
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•die Berührung mit dem Substrat verursachten R e i z . D e r Z u s a m m e n 
hang der als R e a c t i o n des Zel lp lasmas anzuseilenden AVachsthums-
ersche inung mit der R e i z W i r k u n g des Substrates ist vorderhand einer 
rein mechanischen Erklärung unzugänglich und bleibt für uns ebenso 
d u n k e l , wie etwa die E r s c h e i n u n g des Trophotropismus, welche S t a h l 1 ) 
b e i M y c o m y c e t e n nachgewiesen hat oder sonstige chemotaktische R e -
act ionen der P r o toplasten. 

A l s die stattlichste m i r bekannt gewordene II y m e n o p h y 11 a c e c 
m i t w u r z e l n d e n Blättern wi l l ich endl ic l i - noch das Trichomanes 
brachiijpns erwähnen, welches be i H o o k e r und Cr r e v i 11 e 2 ) unter 
d e m N a m e n Trichomanes radicans abgebildet worden ist. D ieser F a r n , 
we l cher die T r o p e n Südamerikas bewohnt , besitzt nach P r a n t l 3 ) 
e inen regelmässigen S p r o s s W e c h s e l . A n einem mit Blattansätzen dicht 
besetzten Sprosse entspringen zahlreiche A d v e n t i v w u r z e l n u n d Se i ten -
Zweige , welch, letztere lange Internodien ausbi lden. A d v e n t i v wurzeln, 
sind au den mit langen Internodien. versehenen Seitensprossen nicht 
v o r h a n d e n , dagegen rinden sich sehr zahlreiche H a a r w u r z e l n , weiche 
die Oberfläche der Sprossachse bedecken u n d ausserdem nieist auch 
die Unterse i te der B l a t t n e r v e n überkleiden. D u r c h diese Haarwurze ln , 
werden die Sprosse und. Blätter an der Unterlage festgeheftet, derart, 
dass alle T h e i l e der Pf lanze der R i n d e des bewohnten Baumstammes 
dicht a u f l i e g e n , ähnlich wie die Sprosse mancher epiphytischer L e b e r 
moose. D i e Befest igung durch die H a a r w u r z e l n macht es dem Farn, 
möglich, von dem. E r d b o d e n aus weit aufwärts an den Baumstämmen 
e 111 p o r z 111 v l i m m e n . 

A u c h in andern F a r n a b t h e i l u n g e n treten bisweilen an k l i m m e n d e n 
Stämmen H a a r w u r z e l n auf. M e t t o n i n s 4 ) führt als B e i s p i e l dafür 
Acrosticinim axillare an. B e i manchen E x e m p l a r e n von Trichomanes 

brach t//)us' sind d i e 11 aar wurze ln an den Mit te lnerven der Blätter wen ig 
zah l re i ch oder fehlen auch w o h l ganz. E s scheint, als ob auch hier 
das Auswachsen der 0berflächenzeilen zu H a a r w u r z e l n abhängig ist 
von e i n e m äussern Anstoss, der, sei e s durch die Berührung mit der 
U n t e r l a g e oder durch directe E i n w i r k u n g v o n F e u c h t i g k e i t u n d Nähr
substanzen, gegeben, w i r d . 

1) Botanische Zeit img 1884 p. 163. 
2) Icones filicum tab. C C X V I I I . 
3) Untersuchungen zur Morphologie der Gefässkryptogamen Hefe 1 p. 29. 
4) Hymenophyllaceae p. 411. 
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