
Pteridographische Notizen. 
Auct. H. Christ, Basel, und K. Giesenhagen, München. 

I. ArchangiopteriS nov. gen. Marat t ia cearum. 
U n t e r einer S e n d u n g von H e r r n Augus t ine H e n r y , dem be

k a n n t e n Er forscher der südwestlichen P r o v i n z Chinas Y u n n a n , befand 
s i ch e in F a r n , der so originel le M e r k m a l e zeigt, dass er füglich ein 
neues, zunächst an A n g i o p t e r i s H o f f m . grenzendes, aber dieses Genus 

1 2 3 4 
Fig. 1. Archangiopteris. 

1. Habitusbild, verkleinert. — 2. Blattstielbasis, nat. Gr. — 3. Basis der Endfieder, 
nat. Gr. — 4. Ausschnitt aus der Mitte des Blattes, nat, Gr. — 5. Blattspitze, nat. Gr. 

— 6. Blattrand, vergr. — 7. Schuppe der Basis einer Fieder, vergr. 

m i t D a n a e a verbindendes Farngesch lecht b i l d e t , den w i r eben wegen 
seiner verbindenden S t e l l u n g , die j a stets an eine a l t e , conservirte 
F o r m denken lässt, Archang iop ter i s nennen möchten. 
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I m A u f b a u differirt unsere Pf lanze sehr stark von der grossen, 
mehr fach gefiederten A n g i o p t e r i s u n d er innert an eine D a n a e a d u r c h 
die s chwachen Dimens ionen des St ipes u n d der S p i n d e l und die e i n 
fache F i e d e r u n g . 

I n den B l a t t m e r k m a l e n l iegt ebenfalls die A e h n l i c h k e i t m i t D a n a e a 
näher, i n d e m die „Nervi oder r a m u l i recurrentes" von K u n z e analect . 
p ter id . 3, welche für A n g i o p t e r i s so charakterist isch s i n d , fehlen u n d 
die N e r v e n einfach dicht vor dem Rande endigen. Diese nerv i r e -
currentes von A n g i o p t e r i s b i lden zwischen den e igent l ichen, i n die 
Zähne des B la t t randes ver laufenden N e r v e n v o m R a n d e gegen die 
Cos ta ha lbwegs oder noch weiter herablaufende nervenart ige L i n i e n , 
haben a b e r , w ie M e t t e n i u s i n fil. h o r i L i p s . pag . 117 nachwies , 
mi t w i r k l i c h e n N e r v e n nichts g e m e i n , sondern sind Fortsätze des 
cal losen B la t t randes . Sie haben weder Gefässe , noch l iegen über 
ihnen Stomata , sondern sie s ind nur L a m e l l e n farbloser Z e l l e n . 

A B 
Fig. 2. Einzelne geöffnete Sporangien von Archangiopteris. A von vorne, B von 

der Seite gesehen. 

D i e s e r sehr auffälligen Stre i fungen ermangelt das B l a t t v o n 
A r c h a n g i o p t e r i s gänzlich u n d stimmt also h i e r i n mit D a n a e a überein. 

D a g e g e n s ind die Fruchtorgane i n ihrer ganzen B i l d u n g w e i t 
näher be i Ang iop te r i s , ohne ganz mit i h r übereinzustimmen. E s s i n d 
„eusporangiate" K a p s e l n : ovale , aus verd i ckter , d. h . mit mehrfacher 
Ze l l s ch i cht versehener W a n d u n g gebildete S p o r a n g i e n , die sich nach 
oben durch einen Sch l i t z ( „Rima long i tud ina l i in t ro r sa " Metten) 
o f fnen, auch sind sie von r e i c h l i c h e n , rudimentären, grundständigen 
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Indus ien gestützt (vgl. F i g . 2 u. 3), die in zerschl issenen, lanzett l ichen, 
spitz zu lau fenden , farblosen Schuppen bestehen. Diese Sporangien 
fo lgen auch i n dorsaler zweize i l iger L a g e den N e r v e n . A b e r sie s ind 
v i e l zah l re i cher : bis 60 jederse i ts , und b i lden einen aus 8 0 — 1 2 0 Spo

rangien bestehenden, l i n e a l e n Sorus, 
dessen E lemente so dicht zusammen
gedrängt s ind, dass man ohne genauere 
U n t e r s u c h u n g fast an den B e g i n n 
eines Synang iums d e n k t (vgl . F i g . 4), 
obschon i n W i r k l i c h k e i t die Sporangien 
e inze ln stehen u n d nicht se i t l i ch ver
bunden sind. F e r n e r s ind die I n d u -
sienschuppen so l a n g , dass sie die 
Sporang ien etwas überragen u n d dass 
öfter längs dem N e r v u n d in der T h e i -
lungs l in ie des zweize i l igen Sorus die 

F i g . 3. Querschnitt durch Blattfläche Schuppen als weissl iche L i n i e her -
J O k • J * _. TT •

 L L 

Vorschauen. E n d l i c h s ind die Sor i 
media l i n ungefähr g le i chem A b s t a n d 

der Costa und des B lat t randes u n d s ind hie u n d da gegabelt , indem 
sie der G a b e l u n g der N e r v e n folgen. 

G a n z anders b e i A n g i o p t e r i s . H i e r ist der Sorus aus einer ovalen 
G r u p p e von 1—15 Sporangien gebi ldet und sitzt subtermina l , nämlich 
dicht unter dem Nervenende und zunächst dem B l a t t r a n d e . F e r n e r 

und Sorus von Archangiopteris Henryi 
i Indusium, 

Fig . 4. Ein Stück der mit Sori besetzten Blattunterseite von Archangiopteris Henryi. 

i s t das I n d u s i u m b e i A n g i o p t e r i s aus v i e l kürzeren und weniger z a h l 
re i chen Schuppen gebi ldet , und^eine durch dasselbe gebi ldete mediale 
C r i s t a i m Sorus fehlt. N a c h der H o o k e r 'sehen A n s c h a u u n g ist 
Archaeopter i s als mi t e inem l inealen Sorus versehen i n durchgre i f en 
der W e i s e verschieden von dem mit e inem r u n d l i c h e n Sorus ver 
sehenen Genus A n g i o p t e r i s . W i r l egen hierauf aus guten Gründen 
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weniger G e w i c h t ; i m m e r h i n s ind die hervorgehobenen Untersch iede 
geeignet , die generische T r e n n u n g zu rechtfert igen. 

V o n D a n a e a unterscheidet sich Archang iopter i s durch e inen nicht 
ar t i cu l i r t en Stipes und n i cht art icul i r te S p i n d e l ; dagegen s ind die 
F i e d e r n wie b e i A n g i o p t e r i s a r t i cu l i r t u n d das K i s s e n , welches die 
A r t i c u l a t i o n bi ldet , ist langgezogen , ohne dass aber die F i e d e r n sich 
abg l i edern . 

D i e Bas is des Stipes zeigt das St ipulaepaar beider verwandter 
G e n e r a ; wie das R h i z o m beschaffen ist, k a n n wegen mangelnder v o l l 
ständiger E x e m p l a r e nicht gesagt werden . 

T e x t u r u n d F a r b e k o m m t mit Daneae überein. 

Fig. 5, A Querschnitt von derJBlattunterseite, B Epidermis der Blattunterseite 
von der Fläche gesehen. Links über der Spaltöffnung eine Kieselzelle mit einem 

Kieselkörper. 

D e r anatomische B a u des Blat tes k o m m t trotzdem i n seiner A n 
lage demjenigen von Ang iopter i s nahe. I n der A u s b i l d u n g der e in 
zelnen Gewebeformen fehlt es aber nicht a n bedeutenden Untersch ieden . 
Statt des typischen H y p o d e r m s , welches A n g i o p t e r i s an der B l a t t 
oberseite e n t w i c k e l t , finden w i r eine mehr oder minder deutl iche, 
durch tangentiale T h e i l u n g aus den obersten Z e l l e n hervorgegangene 
Schicht von flachen Z e l l e n , welche n u r über den N e r v e n d u r c h dicke 
Wände an e in H y p o d e r m e r i n n e r t , zwischen den N e r v e n aber dünn
w a n d i g u n d ch lorophy l lha l t ig ist. B e i Ang iop ter i s s ind die Z e l l e n 
des Ass imi lat ionsparenchyms an der Blattoberse i te pal l i sadenart ig ge
s t r e c k t ; unser F a r n besitzt dagegen nur eine oder zwe i L a g e n von 
flachen, mehr tafelförmigen Z e l l e n an j e n e r S t e l l e , welche sich von 
den Z e l l e n des Schwammparenchyms i m W e s e n t l i c h e n n u r dadurch 
untersche iden , dass sie etwas dichter gefügt sind u n d mehr C h l o r o -

l phyllkörper aufweisen. D a s Schwammgewebe schliesst grosse, meist 

A B 
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rundl iche L a k u n e n zwischen den v ie larmigen Z e l l e n ein. D i e letzteren 
besitzen ihre grösste A u s d e h n u n g ausnahmslos i n der R i c h t u n g der 
Blattoberfläche, so dass m a n , wie F i g . bA zeigt, auf dem Querschnitt 
eine schichtweise L a g e r u n g der S c h w a m m z e l l e n bemerken k a n n . 
Diese Lagerungsweise der Z e l l e n des Schwammgewebes findet s i ch 
auch bei A n g i o p t e r i s . D i e Luftlücken zwischen den Z e l l e n sind aber 
dort im A l l g e m e i n e n weiter oder, was dasselbe sagen w i l l , die Z e l l e n 
des Schwammgewebes b i lden dort längere , armartige Fortsätze aus. 
I n der E p i d e r m i s der Blattunterse i te l iegen bei Archangiopter i s z a h l 
reiche Stomata, welche , wie d ie jenigen von Ang iop te r i s , zwischen den 
eigentl ichen Schl iesszel len e inen z ieml i ch kre i s runden u n d scheinbar 
unveränderlichen E i n g a n g enthalten, während die Cut i cu lar le i s ten e inen 
schmalen u n d wie es scheint i n seiner W e i t e unveränderlichen Spa l t 
zwischen sich haben (vgl . F i g . 5 B). A u s s e r den Spaltöffnungen finden 
sich zwischen den E p i d e r m i s z e l l e n k le inere rundl i che Z e l l e n , welche 
e inen gegen heisse K a l i l a u g e u n d gegen heisse Schwefelsäure r e s i 
stenten farblosen Inhaltskörper umschl iessen. Diese lben B i l d u n g e n 
finden s ich i n v i e l grösserer Z a h l auch i n der E p i d e r m i s der B l a t t 
unterseite von A n g i o p t e r i s , während sie bei D a n a e a fehlen. M e r k 
würdiger W e i s e fanden w i r über diese be i Angiopter is besonders auf
fälligen Geb i lde i n der uns zugänglichen L i t t e r a t u r ke ine A n g a b e n . 
E s scheint, dass dieselben trotz der zah l re i chen B e a r b e i t u n g e n , welche 
die A n a t o m i e der Marat t iaceen bereits gefunden h a t 1 ) , übersehen 
w o r d e n oder v ie l le i cht mi t den Gerbstoffschläuchen ident i f i c ir t w o r d e n 
s ind , welche be i anderen F o r m e n , z. B . bei Danaea , in der E p i d e r m i s 
angetroffen werden. W i r hal ten die resistenten Inhaltskörper für 
K i e s e l k n o l l e n , welche j a auch sonst i m F a r n r e i c h e , z. B . i n den 
Stegmata der H y m e n o p h y l l a c e e n , angetroffen werden. 

U e b e r den B a u der Gefässbündel des Blat tes ist nichts Besonderes 
hinzuzufügen. D iese lben werden wie die jenigen der übrigen M a r a t 
t iaceen begleitet von den wei ten Schleimgängen, über deren E n t 
s tehung u n d V e r l a u f i n e inem früheren Jahrgange dieser Ze i t schr i f t 
v o n K ü h n 2 ) ber ichtet worden ist. A u f das F e h l e n der S c h e i n 
nerven , welche bei Ang iop te r i s zwischen den F iedernerven der Blättchen 
ver lau fen , ist bereits oben hingewiesen worden. 

1) Z . B . d e V r i e s e et H a r t i n g , Monographie des Marattiacees. Leiden 1853. 
L u e r s s e n , Bot. Ztg. 1873 pag. 625. H o l l e , Bot. Ztg. 1876 pag. 215. K ü h n , 
Flora 1890. 

2) Flora 1890. 
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D i e B e s c h u p p u n g v o n A r c h a n g i o p t e r i s ist an den A r t i c u l a t i o n s -
k i s sen a m d e u t l i c h s t e n ; die S c h u p p e n sind von denen der A n g i o p t e r i s 
u n d der D a n a e a n icht w e s e n t l i c h versch ieden . D e r H a b i t u s der mi t 
w e n i g zah l re i chen a l t e rn i renden F i e d e r n versehenen Pf lanze ist der 
von D i p l a z i u m L e c h l e r i (Mett . ) Südamerikas, besonders auch infolge 
der l a n g e n , l inea len , sehr zah l re i chen , para l l e l en S o r i . 

H i e r die D i a g n o s e der P f l a n z e : 

A r c h a n g i o p t e r i s nov. gen . C h r i s t et Griesenhagen. 
R h i z o m a t e . . . 
S t ip i t i bus a d bas in st ipulat is , st ipul is obtusis rotundatis undulat i s . 
F o l i i s magnis m e t r u m et u l t r a longis , stipite x/2 m longo pennae 

cygn i crass i t ie , teret i i n f r a l ong i tud ina l i ter sulcato exart iculato c u m 
rach i et i n p r i m i s pet io l is p i n n a r u m incrassatis squamis brevibus l a n -
ceolatis c i l iat is griseis puberu l i s . F r o n d e m longo 2 l/2 d m 
lato o v a t o , p innis remot is alternis 3 ad 6 utroque costae latere c u m 
p i n n a t e r m i n a l i a e q u i l o n g a , oblongo - ovatis acutis 25 cm l ong i s 
6 cm lat is versus b a s i n integr is supra leviss ime crenulatis ap ice 
actue s e r r a t i s ; pet io lo 2 c m longo l ev i t e r inflato nigr icante evidenter 
p i losu lo suffultis , nervis creberr imis (ca. 80 utroque costae latere) fere 
hor i zonta l ibus , fere a d m a r g i n e m ipsum protensis apice haud inc ras 
satis n i g r i s saepe a d bas in et supra i t e r u m furcatis p a r a l l e l i s , va lde 
conspicuis . T e x t u r a p a p y r a c e a t enu i colore obscure v i r i d i , p innis 
g labrat is . 

Sor is m e d i a l i b u s , spatio separat i s , a costa et a margine p innae 
a e q u e : 2 c m c irc i ter , distantibus, numerosiss imis , usque at 80 utroque 
costae latere , l inear ibus , saepe furcatis i . e. nervös furcatos sequentibus 
2 cm longis 2 m m lat is rufis l inea a lb ida indusi is laceratis formata 
separatis, sporangi is b iser iat is nervo fer t i l i h a u d incrassato ins ident ibus ; 
60 a d 80 utroque receptacu l i l a t e r e , confertissimis bas i adnatis nec 
connatis oval ibus r i m a introrsa l ong i tud ina l i a p e r t i s ; indusio e squamis 
numerosis laceratis a lb is c u m sporangi is aequilongo aut l ong iore 
constituto. Spor is parv is b i la tera l ibus globosis sive subreni formibus 
g labris fulvis . 

D i f f e r t ab A n g i o p t e r i d e soro l i n e a r i nec oval i , med ia l i nec sub-
t e r m i n a l i , indusio m a j o r e , sporangi is mul to numeros i o r ibus , fronde 
mul to minore , s impl i c i t e r nec p lur i es p i n n a t a , et „nervulis" r e c u r r e n -
tibus nulli8. 

D i f f e r t a D a n a e a stipite rachique exart i cu lat i s , sporangi is h a u d 
i n synangia concret is , indus io . 
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A . H e n r y i Chr i s t et G iesenhagen . Speeies a d huc monotypica. 

Diese Pf lanze hat mit der P s i l o d o c h i a des P r e s l Supp l . 2 8 , die 
eine mehrfach gefiederte F o r m ist, nichts gemein . 

Sie wurde v o n H e r r n H e n r y in den B e r g e n i m Südost von 
Mengtze , Y u n n a n bei 5000 eng l . F u s s unter N r . 11544 gesammelt. 

N a c h t r ä g l i c h e A n m e r k u n g . D u r c h gütige M i t t h e i l u n g des 
H e r r n D r . S o l e r e d e r erhie l ten w i r nachträglich Kenntn iss von einer 
L i t t e ra turno t i z , welche s ich mit den K i e s e l z e l l e n in der Ep idermis der 
Marat t iaceen beschäftigt. Diese lbe findet sich in den Sitzungsber ichten 
der math. -phys. Classe der K g l . bayer . A c a d . d. W i s s . 1890 B d . X X 
H e f t I in einer A r b e i t von L . R a d l k o f e r über die G l i e d e r u n g der 
Sapindaceen. D a die genannte A r b e i t manchen Fachgenossen s icher 
schwer zugänglich ist u n d da die betreffende N o t i z an der angege
benen Stel le w o h l s chwer l i ch von e inem Bearbe i t e r der Maratt iaceen 
gesucht werden dürfte, so ha l ten w i r es für angezeigt , die auf sorg 
fältigster Beobachtung basirten A n g a b e n , nachdem wir uns der gütigen 
E i n w i l l i g u n g des H e r r n Ver fassers versichert h a b e n , h ier i n extenso 
m i t z u t h e i l e n : 

„Nebenbei mögen ferner den v o n K o h l angeführten P f lanzen 
m i t K i e s e l e r d e a b l a g e r u n g e n i m I n n e r n bestimmter Z e l l e n 
n a c h einer zuerst an e inem fruct i f ic irenden E x e m p l a r e von Ang iop ter i s 
evecta H o f f m . i m Münchener G a r t e n gemachten Beobachtung die 
M a r a t t i a c e e n beigefügt s e i n , welche i n e inzelnen oder zu zwe ien 
u n d mehreren (bis z u 12 u n d 18) an der unteren Blattfläche zwischen 
den Spaltöffnungen neben e inander l iegender E p i d e r m i s z e l l e n je e inen 
länglich runden , die Ze l l e fast ganz erfüllenden B a l l e n von K i e s e l e r d e 
m i t fein grubiger oder t raubiger Oberfläche u n d vacuol igem I n n e r n 
bes i tzen, jedoch nicht ausnahmslos. E i n z e l n e derartige Ze l l en zeigte 
m i r eine als M a r a t t i a f r a x i n e a L . aus K e w mitgethei lte P f l anze 
v o m Caplande , co l i . B u r c h e l l n . 5 8 2 1 ; armzel l ige G r u p p e n zeigte die 
erwähnte A n g i o p t e r i s e v e c t a H o f f m . des Münchener G a r t e n s ; 
re i chze l l ige die im K e w - C a t a l o g e unter n . 3183 ebenso bezeichnete 
P f lanze von W i g h t . Z u fehlen scheinen sie be i K a u l f u s s i a u n d 
D a n a e a . B e i m V e r b r e n n e n der E p i d e r m i s i n der Weinge i s t f lamme 
werden die K i e s e l b a l l e n bis auf einen farblos bleibenden S a u m b r a u n , 
w a s auf einen Geha l t v o n organischen Substanzen oder e in E i n d r i n g e n 
solcher während der V e r b r e n n u n g schliessen lässt; be i vollständiger 
V e r a s c h u n g des Gewebes bleiben die Bällen ohne solche Färbung 
zurück. 
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„Ich nehme, da K o h l diese A b l a g e r u n g e n nicht erwähnt hat, a n , 
dass sie der A u f m e r k s a m k e i t der Beobachter bisher sich entzogen h a b e n . 
A u c h i n R . K ü h n ' s U n t e r s u c h u n g e n über die A n a t o m i e der M a r a t -
t iaceen ( F l o r a , J a h r g . L X X I I , D e z . 1889 457 etc.) ist nichts dar 
über zu finden." 

II. Eine neue Hymenophyllacee mit Sprossknöllchen. 
D i e H y m e n o p h y l l a c e e n ze igen eine R e i h e von auffälligen m o r 

pho log ischen Verhältnissen, we l che z u m T h e i l i n anderen F a r n g r u p p e n 
nicht gefunden werden, u n d welche mi t den eigenartigen L e b e n s v e r 
hältnissen dieser z ier l i chen P f l a n z e n i n innigster B e z i e h u n g stehen. 
Besonders hervorstechend sind die wechse lvo l len B a u e i n r i c h t u n g e n , 
welche die permanente F e u c h t e r h a l t u n g dieser gegen A u s t r o c k n u n g 
äusserst empfindl ichen F a r n e b e w i r k e n . W i r finden neben zah l re i chen 
i m Moospe l z der Urwaldbäume k r i e c h e n d e n A r t e n , welche durch die 
K l e i n h e i t ihrer Blattflächen u n d durch die E r z e u g u n g eines H a a r -
wurzel f i lzes an Spross u n d Blättern wie das sie umgebende Moos 
gegen A u s t r o c k n u n g geschützt s i n d , grössere F o r m e n , welche i h r 
vie l thei l iges L a u b der R i n d e der U r w a l d bäume dicht anschmiegen 
und sich dadurch i n den Genuss der an der Stammoberfläche herab 
r ieselnden F e u c h t i g k e i t s e t z e n , oder welche ihre d e r b e r e n , s c h i l d 
förmigen Blätter ähnlich w ie C o n c h o p h y l l u m oder O n c i d i u m L i m -
minghi i * ) wie einen schützenden M a n t e l über Spross und W u r z e l n 
herbre i ten u n d das darunter aufgefangene T h a u - u n d Regenwasser zu 
langsamem V e r b r a u c h festhalten. N e b e n F o r m e n , welche die z a h l 
losen Z i p f e l ihrer fe ingeschl i tzten W e d e l wie die H a a r e eines F a r b e n 
pinsels an einander zu legen u n d das W a s s e r äusserlich festzuhalten 
vermögen, k o m m e n andere v o r , deren einfachere Blattfläche b e i m 
allmählichen Schwinden der F e u c h t i g k e i t in der U m g e b u n g s ich t u t e n -
förmig zusammenrol l t u n d den letzten Wasser t rop fen bis zum Rest 
für sich ausnutzt. W i r finden Blätter, deren R a n d und Fläche als 
W a s s e r f a n g ein dichtes H a a r k l e i d t r a g e n , neben a n d e r e n , die mit 
längs verlaufenden L a m e l l e n besetzt s ind , zwischen dene» die F e u c h 
t i g k e i t wie die T i n t e i m Spa l t der Schreibfeder von der durch T r o p f e n 
f a l l benetzten Stel le über die ganze Blattfläche verthei l t und k a p i l l a r 
festgehalten wi rd . B i s w e i l e n s ind e igenart ige Randschuppen oder 
B la t t fa l t en u n d - O h r e n ausgebi ldet , welche in ähnlicher Formges ta l tung 
n u r be i den Lebermoosen auftreten. K u r z u m eine wechselreiche Z a h l 

1) G-oebel , Pflanzenbiologische Schilderungen Bd. 1 pag. 229. 
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von Anpassungserscheinungen an eine intermit t i rende W a s s e r v e r s o r g u n g 
sind nachgewiesen u n d beschrieben worden. 1 ) 

Auffällig muss es er -

Fig. 6. Hymenophyllum XJlei. Natürl. Grosse. 

s c h e i n e n , dass alle die er 
wähnten u n d alle sonst b isher 
bekannten *) E i n r i c h t u n g e n 
der H y m e n o p h y l l a c e e n z u m 
A u f f a n g e n u n d Festhal ten der 
Flüssigkeit das W a s s e r n u r 
äusserlich mi t dem P f l a n z e n 
körper i n Berührung br ingen , 
n icht wie be i anderen unter 
ähnlichen Yerhältnissen l e 
benden F a r n e n , etwa den 
Niphobo lusar ten , die Flüssig
ke i t direct i n das Körper
gewebe der Pf lanze einführen 
und i n besonderen inneren 
Wasserspe i chern festhalten. 
E s steht das in einer gewissen 
W e c h s e l b e z i e h u n g mi t einer 
anderen Anpassungsersche i 
n u n g , welche den H y m e n o -
phyl laceen eigen ist. D i e 
Blattflächen sind le icht be
netzbar , e in Flüssigkeits
tropfen breitet sich auf ihnen 
infolge der Adhäsion aus, 
u n d die äusserliche F e u c h t 
e rha l tung der Blattfläche ist 
für sie eine wicht ige L e b e n s 
bedingung . Sie s ind deshalb 
als die Wasserp f lanzen des 
festen L a n d e s bezeichnet 
worden. 8 ) W i e die unterge
tauchten Blätter der W a s s e r 
pflanzen können diese stets 

1) G r i e s e n h a g e n , Die Hy-
menophyllaceen. Flora 1890. 

2) G H e s e n h a g e n a. a. 0. 
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benetz ten F a r n w e d e l ke ine Spaltöffnungen ausnutzen, we i l deren P o r e n , 
d u r c h die F e u c h t i g k e i t verstopft, ke inen regeren Gaswechse l ermög
l i c h e n würden. W o aber k e i n e Spaltöffnungen s i n d , da k a n n auch 
k e i n e d i c k e r e Gewebemasse am B l a t t zur A u s b i l d u n g k o m m e n , w e i l 
den i m I n n e r n des Gewebecomplexes gelegenen Z e l l e n die zur E n t 
w i c k e l u n g sowohl als zur späteren U n t e r h a l t u n g der Lebens func t i on 
nöthige A t h e m l u f t m a n g e l n würde. So sind die Blätter ebenso wie 
b e i submersen Wasserp f lanzen dünne Gewebeplatten und meist z u 
g l e i ch i n feine Z i p f e l gespalten. 

N a c h dem Gesagten w i r d die Au f f indung eines F a l l e s , i n welchem 
b e i e iner H y m e n o p h y l l a c e e e in innerer Wasserspe i cher ausgebi ldet 
ist , eines gewissen a l lgemeinen Interesses nicht entbehren. E s h a n 
delt s i ch u m ein n e u e s , b isher nicht beschriebenes H y m e n o p h y l l u m 
aus der bras i l ian ischen P r o v i n z St . C a t h a r i n a , welches w i r n a c h dem 
E n t d e c k e r als H y m e n o p h y l l u m U l e i beze ichnen wo l l en . F r e i l i c h für die 
Blattflächen dieses F a r n e s b le iben dieselben B e d i n g u n g e n bestehen, 
welche für die unter g le i chen äusseren Umständen lebenden verwandten 
F o r m e n oben angedeutet worden sind. S ie sind dünne, v ie l fach zer
schlitzte Zellflächen mit le i cht benetzbarer Oberfläche, an den Zähn
chen des B la t t randes u n d an den N e r v e n stehen paarweise die wenig -
armigen Sternhaare , welche be i v ie len H y m e n o p h y l l e n gefunden werden . 

A n dem kr iechenden R h i z o m des F a r n s stehen eigenthümliche, 
knospenart ige K ö r p e r , welche mi t e inem dichten Schopf einfacher, 
kegelförmiger H a a r e nach oben abschliessen. A u f den ersten B l i c k 
möchte m a n geneigt sein, diese G e b i l d e für jugendl i che B la t tan lagen 
oder für Sprossspitzen zu h a l t e n , welche j a bei v ie len H y m e n o p h y l -
laceen i n ganz ähnlicher W e i s e mit e inem schützenden P i n s e l g l e i ch 
gestalteter H a a r e bebartet s ind. A b e r schon die stattliche Grösse der 
Körper u n d ihre Z a h l u n d A n o r d n u n g zwischen den entwickel ten 
Laubblättern widersprechen dieser A n n a h m e , und die nähere U n t e r 
suchung z e i g t , dass w i r es mit ganz eigenart igen K n o l l e n z u thun 
haben, welche kreiseiförmig gestaltet s ind . W e n n uns auch der E r 
ha l tungszustand u n d die re lat ive Spärlichkeit des für die U n t e r s u c h u n g 
verfügbaren Mater ia l s h i n d e r t e , über al le F r a g e n Aufsch luss z u ge
w i n n e n , so ge lang es doch, über E n t w i c k e l u n g u n d B a u dieser K n o l l e n 
einige Beobachtungen zu machen, welche au f die morphologische N a t u r 
u n d auf die F u n c t i o n der Geb i lde schliessen lassen. 

D i e Knöllchen treten als Höckerchen an der Oberfläche des R h i -
zoms hervor u n d machen zunächst den E i n d r u c k einer mit H a a r e n 
bedeckten A d v e n t i v s p r o s s a n l a g e , i n welche das Gefässbündel des 

Flora 1899, 6 
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R h i z o m s einen Seitenast hineinsendet. D a s W a c h s t h u m des j u n g e n 
Gebi ldes weicht aber von demjenigen eines Seitensprosses sehr b a l d 
insofern wesentl ich a b , als das P r i m o r d i u m sich an seinem S che i t e l 
mehr und mehr abflacht u n d stark in die D i c k e wächst , so dass es 
allmählich K r e i s e l f o r m bekommt. D e r obere R a n d des kreiseiförmigen 
Gebi ldes erhebt sich dann mehr und mehr über die obere Fläche i n 
ähnlicher W e i s e wie sich etwa der K e l c h r a n d eines unterständigen 
F r u c h t k n o t e n s über die A n l a g e n der Fruchtblätter erhebt. A u f diese 
W e i s e erscheint das ganze Gebi lde oben u r n e n - oder schüsseiförmig 
vertieft . D e r R a n d der V e r t i e f u n g bedeckt s ich schon während seiner 
E n t w i c k e l u n g mit den geraden, l ang kegelförmigen H a a r e n , we lche 
den m a k r o s k o p i s c h wahrnehmbaren H a a r s c h o p f b i lden . 

Ver f o lgen w i r die E n t 
w i c k e l u n g des Gewebes i m 
Innern des Geb i ldes , so zeigt 
sich, dass das D i c k e n w a c h s -
thum des ganzen G e w e b e 
körpers hauptsächlich d a 
durch z u Stande k o m m t , 
dass i n der For t se t zung des 
Gefässbündels e in m a r k 
artiges G e w e b e auftr i tt , 
welches v i e l m a l grösseren 
Durchmesser hat als das 
Bündel. I n diesen m a r k 
art igen Gewebekörper h i n e i n 
setzt s ich das Gefässbündel 

Fig. 7. Querschnitt durch den massiven Theil f o r ^ i n d e m die Z a h l der 
eines jungen Knöllch^ns von Hymenophyllum T r a ; h e i d e n w e s e n t l i c h ver

mehrt w i r d u n d die E l e 
mente des Bündels ausserdem in wei t l o ckererem Verbände, d. h . ge
trennt durch parenchymatische G r u n d g e w e b s m a s s e n , neben e inander 
verlaufen. D i e F i g . 7 zeigt einen Querschni t t durch eine z i eml i ch 
j u n g e K n o l l e nahe unter dem Schei te l . D i e GewebedirTerenzirung 
ist schon so weit fortgeschritten, dass m a n deut l ich einen R i n d e n t h e i l 
u n d einen centralen T h e i l unterscheiden k a n n . Zwis chen be iden l iegt 
eine einzige Schicht inhaltsre icher Z e l l e n , welche i m Präparat fast 
noch deutl icher hervortrat als i n der F i g u r . D a s Gewebe des r i n 
denartigen The i l s setzt sich nach oben i n den U r n e n r a n d fort u n d 
trägt auf seiner Oberfläche die H a a r e . D i e Zellwände dieses The i l es 
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s i n d stark gebräunt und resistent gegen concentrirte Schwefelsäure. 
Sie s ind u m so d i cker , j e näher sie der Bas is des Knöllchens gelegen 
s i n d . D o r t , wo der Körper des Knöllchens, zu e inem stielartigen T h e i l 
zusammengezogen , sich an das R h i z o m ansetzt, s ind die dunke lbraunen 
W ä n d e der R indensch i cht ebenso wie in dem R h i z o m selber sehr stark 
v e r d i c k t u n d b i l d e n einen sicheren Schutz für das von v ie len dünn
wandigen , grosskern igen P a r e n c h y m z e l l e n begleitete Leitbündel. I n 
d e m i n der F i g u r im J u g e n d s t a d i u m dargestel l ten centralen T h e i l des 
Knöllchens b i l d e n sich i m A n s c h l u s s an die E l e m e n t e des v o m Stamm 
h e r k o m m e n d e n Bündels später die L e i t b a h n e n aus, deren A n o r d n u n g u n d 
V e r t h e i l u n g i n der erwachsenen K n o l l e w i r oben k u r z geschildert haben. 

W i r haben also hier e inen ähnlichen anatomischen B a u , wie er 
sonst b e i den H y d a t h o d e n der F a r n e vorkommt . N a h e unter einer 
eng umschr iebenen Ste l le der Körperoberf läche, welche h ier wie be i 
v ie len F a r n h y d a t h o d e n , durch U e b e r w a l l u n g des umgebenden G e 
webes i n eine G r u b e versenkt erscheint, l i egt eine stark verbreiterte 
Gefässbündelendigung mit zahlre ichen T r a c h e i d e n , welche von dünn
wand igen P a r e n c h y m z e l l e n begleitet u n d umgeben s ind . M a n könnte 
denken , dass dieser A e h n l i c h k e i t des B a u e s auch eine gleiche F u n c t i o n 
entspräche. E s sprechen indessen gewichtige Gründe dagegen. A n 
einem O r g a n , welches z u m Wasserabgeben best immt ist, hätte weder 
die starke K o r k r i n d e , noch der Haarbesatz einen S i n n . Wasseraus 
scheidende Organe bedürfen einer freieren S te l lung an der Per ipher i e 
des Pflanzenkörpers; an dem i m Moosrasen kr iechenden R h i z o m 
können sie nicht günstig funct ioniren. Abgesehen davon, dass eine 
A u s s c h e i d u n g des von den W u r z e l n i n das R h i z o m geleiteten Wassers 
direct am R h i z o m nach unserer A u f f a s s u n g von dem W e r t h der 
H y d a t h o d e n für das L e b e n der Pf lanze k e i n e n rechten S i n n hätte, 
finden w i r j a auch sonst i m Pf lanzenre i ch genug Beisp ie le dafür, dass 
hydathodenart ige Organe die A u f n a h m e von Flüssigkeiten i n den 
Pflanzenkörper b e w i r k e n . J a , H a b e r l a n d t bezeichnet die Digest ions 
drüsen der Insekt ivoren geradezu als metamorphosirte H y d a t h o d e n . 

So steht denn w o h l nichts der A n n a h m e entgegen , dass die 
kreiseiförmigen, behaarten Knöllchen des H y m e n o p h y l l u m U l e i zur 
A u f n a h m e und vorübergehenden Spe i cherung von R e g e n - oder T h a u -
wasser bestimmte Organe s ind. Für diese F u n c t i o n scheinen die 
Knöllchen i n jeder B e z i e h u n g aufs beste angepasst. D i e H a a r p i n s e l , 
welche über den M o o s r a s e n , i n we l chem das R h i z o m versteckt ist , 
sich erheben oder doch d u r c h ihre aufrechte S t e l l u n g dem Zutr i t t des 
Regens u n d der Thautrop fen besser dargeboten sind als die Ober -

6* 
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fläche des i m Substrat verborgenen R h i z o m s — die H a a r p i n s e l saugen 
sich v o l l , sobald W a s s e r mit ihnen i n Berührung k o m m t . Sie saugen 
das W a s s e r i n die Urnenhöhlung u n d l e n k e n es d irect z u der absor-
b irenden Oberfläche i m G r u n d der U r n e . Sie schützen es dort vor 
V e r d u n s t u n g u n d vor dem R a u b d u r c h k le ine T b i e r e , bis es allmäh
l i c h i n die K n o l l e aufgenommen worden ist. I n der K n o l l e selbst 
ist das W a s s e r durch die d i c k e , v e r k o r k t e R i n d e n s c h i c h t aufs Beste 
geschützt, es k a n n direct in die L e i t b a h n des Sprosses u n d durch 
diese zu den Blättern j e nach B e d a r f abgeführt w e r d e n . 

E s darf nicht verschwiegen w e r d e n , dass bei der U n t e r s u c h u n g 
der Knöllchen noch z w e i weitere A n n a h m e n eingehend geprüft wurden. 
E i n m a l konnten die Knöllchen Organe der ungeschlecht l i chen V e r 
mehrung s e i n , also Brutknöllchen. D a g e g e n spr icht aber mit a l ler 
Schärfe der U m s t a n d , dass die Knöllchen so fest m i t dem Spross 
vere inigt s i n d , dass eine spontane Ablösung u n d e n k b a r erscheint. 
I n der T h a t trifft man denn neben jüngeren auch ältere Knöllchen an 
den R h i z o m e n a n , welche dadurch abnorm verändert s i n d , dass das 
wasserhaltige Gewebe , i n w e l c h e m die T r a c h e i d e n aus laufen , zerstört 
ist. S ie sitzen trotzdem ebenso fest an der A c h s e w i e die j u n g e n . 

D e s W e i t e r e n w a r die A n n a h m e zu berücksichtigen, dass die 
Knöllchen G a l l e n sein könnten. T r o t z sorgsamster Prüfung der O b -
jecte auch nach dieser R i c h t u n g wurde aber nichts g e f u n d e n , was 
diese A n n a h m e berechtigt erscheinen lassen konnte . A u c h die ganze 
E n t w i c k e l u n g des Geb i ldes , die A n l a g e als Seitenspross in V e r b i n d u n g 
mi t dem Gefässbündel der H a u p t a c h s e , die kräftige E n t w i c k e l u n g des 
Gefässbündelendes scheinen m i r gegen die G a l l e n n a t u r zu sprechen. 
F e r n e r s ind die Knöllchen befähigt, Seitentriebe z u b i l d e n , welche 
wieder z u Knöllchen werden können. I ch fand an dem Stie lansatz 
einer schon z i e m l i c h entwicke l ten K n o l l e die A n l a g e eines j u n g e n 
Knöllchens v o r , das i m E n t w i c k e l u n g s a l t e r offenbar wei t h inter der 
grösseren K n o l l e zurückstand. . Dass sich i n den älteren Knöllchen 
mit zerstörtem P a r e n c h y m Pilzfäden fanden, ist w o h l wen iger z u ver 
wundern , als wenn das G e g e n t h e i l zu ber ichten wäre, I n j u n g e n i n 
der E n t w i c k e l u n g begriffenen Knöllchen fand i c h ke ine Pilzfäden vor. 

So scheint uns denn der Schluss berecht igt , dass die Knöllchen 
von H y m e n o p h y l l u m U l e i metamorphosirte Seitensprosse s i n d , deren 
Vegeta t i onspunkt ähnlich wie be i der B i l d u n g von Sprossdornen oder 
von Blüthen b e i höheren P f l a n z e n während der Metamorphose gänz
l i c h aufgebraucht w i r d . Das oben urnenförmig e ingesenkte , k r e i s e i 
förmige, mit H a a r e n dicht besetzte Knöllchen dient z u m A u f f a n g e n 
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u n d A u f s a u g e n von W a s s e r , welches dem H y m e n o p h y l l u m i m U r w a l d e 
nur z u gewissen Tagesze i ten i n ausreichender Menge z u r Verfügung 
steht. D a s s . auch der E n t d e c k e r E . U l e bei der B e o b a c h t u n g i n 
der f re ien N a t u r eine ähnliche Auf fassung von der bio logischen B e 
deutung der Knöllchen gewonnen hat , geht aus einer N o t i z desselben 
i n den B e r i c h t e n der D . bot. Ges . X V p. (86) hervor , wo das knöll-
chentragende H y m e n o p h y l l u m k u r z erwähnt w i r d . E i n e ähnliche weit 
gehende Metamorphose von Sprossachsen bei F a r n e n ist bisher nicht 
b e k a n n t geworden . D i e unter ird ischen Sprosskno l l en von Nephro lep i s 
c o r d i f o l i a , welche nach G o e b e l als Wasserspe i cher anzusehen s ind, 
bes i tzen n o c h einen entwickelungsfähigen Vegetat i onspunkt , der unter 
günstigen B e d i n g u n g e n zum oberirdischen Laubspross auswachsen u n d 
so zur V e r m e h r u n g der P f lanze beitragen k a n n . 

W i r geben z u m Schluss die Diagnose der interessanten H y m e n o -
p h y l l u m a r t , von welcher uns hoffentl ich ba ld e inmal besseres u n d 
re ichl icheres M a t e r i a l zur Nachprüfung und Ergänzung unserer oben 
gemachten A n g a b e n i n die Hände fa l len w i r d . 

H y m e ' n o p h y l l u m U l e i C h r i s t et Giesenhagen. 
R h i z o m a t e ramoso t enu i sed firmo longe repente parce squamu-

loso receptacula numerosa sessil ia subglobosa ad basin attenuata dura 
sed centro cava squamis ferrugineo - luteis l inear ibus c i l iat is oranino 
obtecta gerente ; st ipit ibus sparsis erectis 3^2 cm longis atris , fronde 
1 1 c m l o n g a basi 5 cm lata e basi delto idea oblongo - acuminata t r i -
pinnatif ida p innis infimis longissimis superior ibus versus apicem angustum 
sensim decrescentibus confertis sese tangentibus lanceolatis , segmentis 
2 ordinis brev ibus oval ibus , t e r t i i ordinis ovatis obtusissimis in fra rarius 
i terum lobatis 2 Y 2 m m longis 2 m m l a t i s ; segmentis rach im nusquam 
at t ingent ibus , sed a la 2 m m lata ubique etiam secus rach im et s t i -
pitis d imid iam partem prostante. Co lore obscuro fusco -v i r id i , t ex tura 
hygroscopica facile corrugata , p l a n t a undique p i l i s furcatis et stellatis 
satis firmis strigosa et c i l i a ta . Soris in apice segmentorum superiorum 
et u l t i m o r u m i n tert ia frondis parte super ior i attenuata positis , c u m 
segmentis aequi la t i s , valv is rotundis marg ine integro sed pi l is stellatis 
creberrimis valde c i l iato . 

Zunächst verwandt mit H . c i l i a tum Sw. , welches sich, abgesehen 
von den k n o l l i g e n G e b i l d e n , durch bre i tere , an der Bas i s herzförmige, 
mit ungle i chen Schalen versehene S o r i unterscheidet, die breiter s ind 
als das fert i le Segment. Siehe H o o k e r , Spec. I 89 . 

H a b . B r a s i l i a e meridional is P r o v . S. C a t h a r i n a 1. E . U l e N r . 4510. 
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