
Wirkung der Algendecken auf Gewächshauspflanzen. 
Yon 

Adam Maurizio. 

(Hierzu Tafel XI.) 

D a s V o r k o m m e n von A l g e n auf Blättern u n d i m B l a t t g e w e b e 
wurde wiederho l t beobachtet . Abgesehen v o n den wenigen b e k a n n 
ten Fällen eines e igent l i chen parasit ischen V o r k o m m e n s von A l g e n , 
welches nament l i ch v o n J u s t u n d C u n n i n g h a m studirt w u r d e , 
konnte d u r c h die W i r k u n g der endophyt isch lebenden A l g e n , w e n n 
man v o n der k u r z e n merkwürdigen N o t i z S c h a a r s c h m i d t ' s ab 
sieht, eine m e r k l i c h e Schädigung der befallenen P f lanzen nicht fest
gestel l t w e r d e n . M ö b i u s stellte die zahlre i chen Befunde des endo-
phyt i schen V o r k o m m e n s von A l g e n in einem Verze i chn isse von 144 
N u m m e r n zusammen. Z u r Ze i t als die neuentdeckten E r s c h e i n u n g e n 
der Symbiose mannigfache A n r e g u n g e n ausstreuten , g i n g man i n 
diesen S t u d i e n häufig z u sehr von der A n n a h m e specifischer E i n 
schränkung der A l g e n auf bestimmte Pf lanzen aus, obgleich schon das 
V o r k o m m e n v o n M y c o i d e a parasit ica C u n n . in Blättern von P f l a n z e n 
verschiedener F a m i l i e n der P h a n e r o g a m e n , das D o g m a dieser spec i -
fisehen B e w o h n b a r k e i t s tark ins S c h w a n k e n brachte . D e n Ein f luss 
der A l g e n auf den Stof fwechsel berührt w o h l zuerst C o h n , n a c h 
i h m K l e b s I und I I u n d H a s s a k . E s wendet sich spec ie l l K l e b s 
gegen V e r q u i c k u n g dieser V o r k o m m n i s s e mit der Symbiose u n d ähn
l i c h e n E r s c h e i n u n g e n . D a s endophytische V o r k o m m e n ist von dem 
nur der Oberfläche angehörenden nicht streng zu trennen. A n d e r e r 
seits b e w i r k e n die h ier besprochenen D e c k e n b i ldenden A l g e n ge
l egent l i ch auch einen Spal tenversch luss , ohne jedoch h ierbe i ihre 
e igentl iche epiphyt ische Lebenswe ise einzubüssen; sie durchbohren 
niemals die M e m b r a n e n . 

U e b e r epiphytische A l g e n l iegen zahlreiche Beobachtungen vor . 
Insoweit solche die Gewächshäuser betref fen, gehen sie über eine 
Aufzählung der A r t e n vom systematischen und gärtnerischen S t a n d 
p u n k t e n i ch t hinaus u n d erwähnen die W i r k u n g auf P f lanzen n u r 
i m V o r b e i g e h e n . H i e r h e r gehören die Mi t the i lungen von M a g n u s , 
S c h r ö d e r , M o n t e m a r t i n i . H e n n i n g s bestimmte i n seiner 
A r b e i t über die schädlichen K r y p t o g a m e n der Gewächshäuser auch 
die A l g e n und citirt die auf den Gegenstand bezügliche L i t t e r a t u r . 
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E s ist daraus z u entnehmen, wie häufig die A l g e n „in beängstigender 
"Weise" sich auf Gewächshauspflanzen verbre i teten, e in „Versauern der 
T o p f e r d e " b e w i r k t e n u . a. m. E i n solches massenhaftes Auftreten wurde 
von H e r r e n h a u s e n be i H a n n o v e r , B e r l i n , B r e s l a u , L e i p z i g , P r a g i n 
früherer u n d neuerer Z e i t gemeldet , worüber neben H e n n i n g s auch 
S c h r ö d e r u n d die W e r k e über P f l a n z e n k r a n k h e i t e n von F r a n k , 
u n d namentl ich v. T u b e u f z u consult iren s ind . A u c h die A l g e n 
floren von R a b e n h o r s t , K i r c h n e r u n d H a n s g i r g zählen ver 
schiedene auf Blättern vorkommende Species auf. 

A l s i n den J a h r e n 1896 bis W i n t e r 1897/98 i m W a r m h a u s e der 
Versuchsstat ion i n Wädensweil , im Züricher botanischen Garten u n d 
i n dem k l e i n e n Gewächshause am P o l y t e c h n i k u m in Zürich die A l g e n 
massenhaft auf Blättern auftraten, schienen sie e in genügendes M a t e r i a l 
zur E r f o r s c h u n g ihrer W i r k u n g s w e i s e z u l i e fern . I n Wädensweil ent
wicke l ten sie sich sehr üppig l 1 ^ J a h r e h i n d u r c h u n d verschwanden 
nachher fast vollständig, ohne dass i ch die U r s a c h e ihres Zurück
tretens anzugeben vermöchte. D a i c h i m W e s e n t l i c h e n auf dieses 
Gewächshaus angewiesen war, u n d die A l g e n i n i h m das reichlichste 
M a t e r i a l bo ten , mussten die V e r s u c h e über A s s i m i l a t i o n und T r a n 
spiration unterbrochen werden. Z u m S t u d i u m der Transpirat ions
änderungen gehört ohnehin eine A u s w a h l von P f lanzen , wie sie k e i n 
A l g e n d e c k e n besitzendes Gewächshaus l ie fern k a n n , während die V e r 
m i n d e r u n g der Assimilationsthätigkeit auch an dem mir z u Gebote 
stehenden M a t e r i a l s ich feststellen Hess. E i n reichl icheres M a t e r i a l 
können nur die tropischen E p i p h y t e n l i e fern , mi t deren W i r k u n g e n 
wenigstens insofern es A l g e n w a r e n , die Forscher sich bisher n icht 
beschäftigten. S t a h l I verweist auf den M a n g e l physiologischer 
S tud ien über die W i r k u n g der E p i p h y t e n Vegetationen i n den T r o p e n . 
E r betont auch, dass die schädigende W i r k u n g in der Herbeiführung 
v o n A e n d e r u n g e n der Transp i ra t i on u n d A s s i m i l a t i o n bestehen werde. 
A u c h den übrigen B e m e r k u n g e n S t a h l ' s 1. c. k a n n ich m i c h a n -
schl iessen ; er verweist i m Specie l len auf die Oberflächenbeschaffenheit 
u n d auf die l a n g e , die A n s i e d l u n g ermöglichende Lebensdauer der 
Blätter. 

Jedenfal ls grei fen i n den T r o p e n die A l g e n v i e l energischer in 
den Pf lanzenhaushalt ein als be i uns. Dass sie aber auch i m ge 
mässigten K l i m a i m F r e i e n am Zersetzungsprocesse des abfal lenden 
L a u b e s the i lnehmen, und nicht nur die R i n d e , sondern wo die U m 
stände es ermöglichen, auch Blätter, H a l m e u n d N a d e l n lebender 
P f l a n z e n überziehen, w i r d hier i n Kürze dargelegt werden. 
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D i e A l g e n sind fast auf a l len Pf lanzen des Gewächshauses v o r 
h a n d e n gewesen. H i e r wurden nur die jenigen P f lanzen genannt, au f 
denen sie eine grössere A u s d e h n u n g fanden u n d infolge dessen e inen 
m e r k l i c h e n Ein f luss ausübten. 

Die Algendecke und ihre Zusammensetzung. 
D i e D e c k e n b i l d e n d e n A l g e n des Gewächshauses sind ke ine spec i -

f ischen B e w o h n e r einiger P f l a n z e n . W i e S c h r ö d e r , H a n s g i r g , 
H e n n i n g s u n d andere A u t o r e n beobachteten , können sie a n den 
verschiedensten S t e l l e n des Gewächshauses wahrgenommen werden . 
In den dre i le tzten J a h r e n fand i ch die D e c k e n i n wechselnder A u s 
d e h n u n g i n fo lgenden Gewächshäusern: i m W a r m h a u s e in W ä d e n s 
w e i l , i m botanischen G a r t e n i n Zürich, B e r n u n d P a v i a , i m k l e i n e n 
Gewächshause der landwirtschaf t l i chen Schule des P o l y t e c h n i k u m s i n 
Zürich, u n d i n einigen Handelsgärtnereien der Schweiz . M i t V o r l i e b e 
s i ede ln s ich die A l g e n an folgenden Ste l len der Gewächshäuser a n : 
R a n d der Wasserbehälter, der zur Unter lage dienende Coaks , B r e t t e r 
u n d M a u e r n , nament l i ch wenn sie mit T u f f oder B i m s s t e i n ausgekleidet 
s ind , die E c k e n der Glassche iben , die Töpfe u n d Untersätze derselben 
u n d die obere E r d s c h i c h t i n Töpfen und Kübeln, 

A u f Coakssch i chten k a m e n in grösseren Quantitäten v o r : O s c i l l a r i a 
F r o e l i c h i i K g , var . fusca Sehr. , schwarze zusammenhängende Häute 
b i l d e n d . I h r ist häufig C y l i n d r o s p e r m u m macrospermum K g . be ige 
sel lt , dessen D i m e n s i o n e n v o n den gewöhnlich angeführten etwas a b 
w i c h e n . D i e Dauerspore der A l g e rnass 8,5 JJ. in der B r e i t e u n d 19,5 \i 
i n der L ä n g e , i h r F a d e n war 4,8\x d i c k u n d 3,6 lang . E s war 
ferner zu finden O s c i l l a r i a brevis K g . mi t 5,5 \i F a d e n d i c k e u n d eine 
O s c i l l a r i a tenerr ima, die am besten mi t der var. nigricans H a n s g i r g 
übereinstimmte. I n diese Grundmasse w a r e n verschiedene C y a n o -
phyceen g le ichsam eingebettet, welche an anderen Orten in grösseren 
Quantitäten v o r k a m e n u n d be i B e s p r e c h u n g dieser genannt werden 
so l len . Häufig k a m e n sterile Schläuche einer V a u c h e r i a (terrestris?) 
vor . D a s U e b e r w i e g e n der Cyanophyceen speciel l der Osc i l lar ien auf 
C o a k s hat wahrsche in l i ch seinen G r u n d i n der V o r l i e b e derselben für 
W ä r m e , resp. i n dem recht hohen Wärmeabsorptionsvermögen des 
C o a k s u n d der wahrsche in l i ch niederen, einer exakten B e s t i m m u n g 
j e d o c h schwer zugänglichen E r k a l t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t desselben. A n 
den in e iner gewissen Höhe des Gewächshauses aufgehängten O r c h i 
deen u n d der Nephro l ep i s exaltata , also bei einer höheren T e m p e r a t u r 
als i n der Coaksunter lage überwogen gleichfal ls die Cyanophyceen . 
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A m R a n d e der Wasserbehälter und den n i cht untergetauchten 
Wänden derselben, ferner auf Blumentöpfen breiteten sich u . a. f o l 
gende A l g e n besonders aus : Cystococcus h u m i c o l a N a e g . , dessen 
zurückbleibende Ze l lmembranen die A lgensch i cht verstärkten; P l e u -
rococcus vulgar is M e n e g h . , O s c i l l a r i a F r o e l i c h i i K g . nebst den Fäden 
der schwach blaugrünen O s c i l l a r i a subti l iss ima K g . , welche nur 1 bis 
l , 5 ( i d i ck waren u n d knäuelartige Anhäufungen b i ldeten . E i n e der 
zuletzt genannten ähnliche Species die O s c i l l a r i a tenuis A g . var. v i r id is 
K g . k o m m t gle ichfal ls i n grösseren Mengen vor. M e h r eingestreut 
und dar in den Ueberzügen auf den Blättern i n F i g . 2 a, 3 und 4 Taf . X I 
ähnlich, k a m i n erhebl ichen Quantitäten Gloeocapsa fenestralis K g . 
vor nebst anderen Repräsentanten dieser Gat tung , die nicht bestimmt 
werden konnten. B e i inniger V e r m e n g u n g der A l g e n k o m m t näm
l i c h das für dieselben charakterist ische L a g e r n icht zur Erscheinung*. 
E i n i g e derselben wurden deshalb in der K n o p ' s c h e n Nährlösung 
oder auf einem mi t ihr befeuchteten Quarzsande cu l t iv i r t . E i n z e l n e 
gediehen vor t re f f l i ch , be i anderen ge lang es nicht , ein dem Z w e c k e 
entsprechendes L a g e r zu erz ie len. A u c h bei sorgfältiger S te r i l i s i rung 
k a n n das E i n d r i n g e n von e inzel l igen Grünalgen nicht immer verhindert 
werden. 

A m gle ichen Standorte u n d auch an den mit Tuf fs te in ge 
schmückten P a r t i e n eines k l e inen Behälters für Wasserp f lanzen i m 
Gewächshause der Versuchss tat ion in Wädensweil fanden sich ferner 
folgende A l g e n v o r : E i n e dünnfädige, mit sehr dünner, nur an Ste l l en 
der H o r m o g o n i e n b i l d u n g deutl ich sichtbarer Scheide versehene C y a n o -
phycee , deren einzelne Z e l l e n schwer zu unterscheiden waren u n d 
e inen Durchmesser von 2,4 bis 2,5 JA besassen. I h r Z e l l i n h a l t ist blass 
spahngrün u n d sie scheint die von S c h r ö t e r als an Gewächshaus
wänden v o r k o m m e n d angegebene O s c i l l a r i a g rac i l l ima K g . zu sein. 
Sie ist der am g le i chen Orte vorkommenden 0 . subt i l i ss ima ähnlich 
u n d bi ldet Knäuel von gekrümmten bis gerol l ten Fäden. U n b e s t i m m t 
b l i eb eine i m Gewächshause sehr verbreitete A r t der G a t t u n g Nostoc . 

A n den Glassche iben der verschiedenen Gewächshäuser s iedel ten 
s i ch nament l i ch Grünalgen a n : Cystococcus humico la und P leurococcus 
vulgar is . D i e B e d e c k u n g der Glasdächer mit A l g e n ist zu bekannt , 
u m sie weitläufig zu erwähnen. B e z i e h e n sich doch die meisten A n 
gaben der A lgen f l o ren über Gewächshausalgen auf solche Standorte . 

D i e bisher genannten A l g e n k o m m e n fast i n a l len Gewächs
häusern vor. D o c h hat manches Gewächshaus seine charakter is t ische 
A l g e n f l o r a . Solche typische V o r k o m m n i s s e beweisen a m besten, 
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dass die Zusammensetzung der D e c k e n auf Blättern der jenigen der A l g e n 
ansammlungen des Gewächshauses überhaupt entspricht . D i e s k a n n 
man i n überzeugender W e i s e an fo lgenden zwe i Be i sp i e l en dar thun . 

I m botanischen G a r t e n i n Zürich war auffal lend das V o r h e r r s c h e n 
der C y a n o p h y c e e n . B e i e iner T e m p e r a t u r des Gewächshauses v o n 
2 5 — 3 0 ° C . bekle ideten sie die Blätter wie die mit Tu f f bek le ide ten 
W ä n d e u n d Ränder der Wasserbassins etc. H i e r wurden c u l t i v i r t : 
D a r l i n g t o n i a , Sarracenia , Nepenthes . I n grossen M e n g e n waren dort 
H e p h e o t h r i x coriäcea K g . u n d H . Z e n k e r i K g . vorhanden, ausserdem 
die derberen T o l y p o t h r i x A e g a g r o p i l a K g . u n d Scytonema J u l i a n u m 
M e n e g h . D i e s e n waren i n zah l re i chen K o l o n i e n be igese l l t : G l o e o -
capsa fenestralis K g . , A p h a n o c a p s a pu l chra R a b h . , Osc i l lar ia s u b t i -
l i ss ima K g . Stichococcus baci l lar is N a g . var. typ icus K r c h . , C h r o o -
coccus helveticus Näg. 

I n dieser H i n s i c h t waren ebenso überzeugend die Verhältnisse 
des k l e i n e n Gewächshauses a m P o l y t e c h n i k u m i n Zürich. E s fielen 
dort auf den ersten B l i c k die schön orangenen D e c k e n von C h r o o -
lepus ve lu t inum auf, welche an Blättern R e i n k u l t u r e n b i ldeten u n d 
an den verschiedenen Ste l len des Gewächshauses nur wenig mi t a n 
deren A l g e n vermischt w a r e n . 

N a c h dem Gesagten k a n n es gar ke inem Z w e i f e l unter l i egen , 
dass die A l g e n auf Blättern diesen verschiedenen Standorten des 
Gev/ächshauses entstammen und nicht an bestimmte P f l a n z e n ge
bunden s ind . Sie werden nach u n d n a c h verschleppt und ge langen 
auch mit dem von den Glasdächern fal lenden Wasser t rop fen au f 
die Blätter und erlangen auf diesen je nach den B e d i n g u n g e n u n d 
der Beschaffenheit der A l g e n selbst eine grössere oder geringere A u s 
bre i tung . So können beispielsweise die A l g e n mittelst den G a l l e r t 
ausscheidungen sich förmlich an die Blätter ankleben . W a r m i n g 
macht auf diese E igenschaf t der epiphyt ischen A l g e n au fmerksam. 
D a r a u f beruht wohl auch die grosse V e r b r e i t u n g der C y a n o p h y c e e n 
i m Gewächshause. E i n e E r s c h e i n u n g , die i m Gewächshause auf l e b 
losem M a t e r i a l gewiss häufig stattf indet, j e d o c h von m i r n u r au f 
Blättern beobachtet w u r d e , ist das Verdrängen der Grünalgen durch 
Cyanophyceen . E i n i g e M a l e wurde beobachtet, wie Cystococcus, P r o t o -
coccus u n d Confervoideae (?) s ich auf Nephro lep i s , e in igen B e g o n i e n 
und Orchideen stark verbre i teten , u m nach u n d nach den v o r d r i n g e n 
den Osc i l lar i en zu weichen . E i n e zeitweise erhöhte Temperatur neben 
anderen nicht beachteten Umständen mögen w o h l ein Zurücktreten 
der Grünalgen b e w i r k t haben. 
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D i e D e c k e n auf Blättern besitzen ein sehr verschiedenes A u s 
sehen. So b i lden Grünalgen, die gewöhnlich auch im K a l t h a u s e vor 
k o m m e n , einen pulver igen bis l ocker körnigen Nieders ch lag auf 
Blättern von A d i a n t u m Cap i l lus V e n e r i s , auf B lat tenden von P a n -
danus u. a. m. E s mag hier hervorgehoben wer den , dass die Träufel
spitze von P i c u s , Aeschynanthus u n d A r u m eine vo l lkommene A b 
l e i t u n g der auf dem Bla t te vorhandenen A l g e n nicht bewirkt . D i e 
Grünalgen hatten die Blat tsp i tzen der genannten Pf lanzen massenhaft 
bewohnt. D i e A n s a m m l u n g e n b i lden ke ine e igentl ichen Häute und 
lassen sich le icht abheben. E s handelte sich nament l i ch u m folgende 
A l g e n : Cystococcus humico la Näg., Protococcus botryoides K g . , P l e u r o -
coccus vulgare M e n e g h . , P I . vulgare var . typicus Sehr. , P I . miniatus Näg. 

D a s gerade Gegenthe i l findet man in der Beschaffenheit der L a g e r 
von unbestimmt gebl iebenen Con fe rvaceen , Coleochaeten ( B u l b o -
chaeta [?]) u n d von Chroolepus ve lu t inum K g . , welche dem B l a t t e 
dicht angeschmiegte F l e c k e n geringer oder grösserer A u s d e h n u n g v o n 
parenehymatischem A u s s e h e n b i l d e n , u n d je nach der Z u s a m m e n 
setzung dunkelgrün bis orangefarben erscheinen. Häufig ge langten 
zur Beobachtung solche pseudoparenehymatische L a g e r , welche sicher 
aus Chroo lep ideaen bestanden, nach der U m g r e n z u n g , welche ihnen 
W i l l e i n E n g l e r - P r a n t l ' s Pf lanzenfamil ien gab. U n t e r ihnen dürf
ten verschiedene A r t e n der G a t t u n g C h l o r o t y l i u m vor l iegen. Sie 
scheiden re i ch l i ch G a l l e r t e n u n d koh lensauren K a l k aus. D a s 
letztere war nament l i ch i n Wädensweil der F a l l , wo das L e i t u n g s 
wasser besonders hart ist und pro 11 0,378 g Trockenrückstand be
sitzt , wovon 0,279 g C a C O s . Jedenfal ls ist aber die K a l k a u s s c h e i d u n g 
i m „gemischten Bestände" nicht annähernd so gross, wie b e i B e 
d e c k u n g mit F l e c k e n centrischer A n o r d n u n g der genannten A l g e n . 
V o n ihnen waren nament l i ch grössere Blätter von F i c u s , P e p e r o m i a , 
C a n n a , P h i l o d e n d r o n betroffen. D e r Chroo lepus der l a n d w i r t s c h a f t 
l i c h e n Schule in Zürich bi ldet zwar keine G a l l e r t e , doch k o m m t b e i 
i h m eine fast lückenlose B e d e c k u n g z u Stande durch die dichte 
S t e l l u n g der unteren aneinander gerückten T h e i l e der A l g e , aus denen 
die Fäden entspr ingen , und die dichte S t e l l u n g w i r d noch erhöht 
d u r c h die zwischen den weiter wachsenden gesunden, l iegenden, todten 
A l g e n z e l l e n . 

E i n ganz anderes Aussehen besitzen die L a g e r von Cyanophyceen . 
U e b e r w i e g t Scytonema J u l i a n u m M e n e g h . u n d T o l y p o t h r i x A e g a g r o p i l a 
K g . var . coactil is K g . , so besitzt das L a g e r ein grobfaseriges Gefüge. 
D i e zuletzt genannte A l g e besass beiläufig bemerkt eine von den 
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gewöhnlichen A n g a b e n etwas verschiedene D i c k e der Scheiden. Während 
der F a d e n 12 j i breit u n d 7—12 jx l ang ist, besitzt seine Gal l er t sche ide 
eine D i c k e von 2,4—3,2 jx; dasjenige Theilstück derselben, welches die 
Dauerspore umgibt , ist bis 4,8 jx d i ck . 

F i l z i g ist der R a s e n , wenn im U e b e r z u g e A r t e n der G a t t u n g 
P h o r m i d i u m das U e b e r g e w i c h t er langan, so nament l i ch P h o r m i d i u m 
vulgare K g . var . lutea K g . N u r i m botanischen G a r t e n i n Zürich 
erlangten solche d u n k l e n bis schmutzig-grünen L a g e r der C y a n o p h y c e e n 
wie übrigens auch die grobfaserigen einige A u s d e h n u n g . 

G a l l e r t i g e L a g e r u n d überhaupt die e igentl iche verkit tende S u b 
stanz b i ldeten folgende A l g e n : L e p t o t h r i x fontana K g . u n d L . c a l -
cicola K g . var . opaca R a b h . t raten massenhaft auf u n d w a r e n i n 
mannigfa l t iger W e i s e mit O s c i l l a r i a subti l iss ima K g . u n d mi t 0 . tenuis 
A g . var . v i r id is K g . verwoben, wie F i g . 2a Taf . X I , zeigt, während 
die schmierige L a g e r b i ldende 0 . F r o e l i c h i i auf Blättern ke ine grosse 
A u s b r e i t u n g erlangte. Häufig fanden s i ch gleichfal ls als B e i m i s c h u n g 
jedoch i n grösseren Quantitäten v o r : Mer ismopoed ia elegans A . B r . , 
C y l i n d r o s p e r m u m macrospermum K g . , und in e in igen Fällen R a p h i -
d ium po lymorphum F r e s . M e h r oder weniger eingestreut u n d die 
Maschen ausfüllend k a m e n noch v o r : Chroococcus helveticus N a g . , 
der schon genannte Stichococcus bac i l lar is N a g . , G loeocapsa fenestra-
l is , A p h a n o c a p s a pu l chra R a b h . H i e r h e r ist auch Osc i l l a r ia subt i l i s 
s ima, w e n n sie nicht den H a u p t b e s t a n d t e i l b i ldete , zu zählen. 

Die befallenen Pflanzen. 
D i e P f lanzen , welche A l g e n d e c k e n auf ihren Blättern besassen, 

lassen s ich i n drei G r u p p e n e i n t h e i l e n : 
1. P f lanzen , denen eine eigentl iche Oberhaut fehlt, oder solche 

mit einer unverd i ckten e inschicht igen oder dünnwandig-mehrschichtigen 
E p i d e r m i s . 

A n A d i a n t u m C a p i l l u s V e n e r i s L . und an einigen anderen A r t e n 
und gärtnerischen Varietäten dieser G a t t u n g b i lden die A l g e n meist 
matte, he l lere F l e c k e n ; das B l a t t ist v i e l dunk le r als die D e c k e u n d 
sieht i n F o l g e dessen gesprenkel t aus. D i e Species ist eine der vielen 
Pf lanzen dieser Gat tung , deren Blätter Absterbeersche inungen ze igen . 
•Es bräunen sich zunächst die Ränder der zu äusserst stehenden 
Blättchen, später die Spre i t en a l ler Blättchen eines W e d e l s , der ab
stirbt. D a s Absterben hält Schr i t t mi t der A u s b r e i t u n g der A l g e n . 
D i c h t hinter dem B l a t t r a n d e , dessen Z e l l e n mi t nach aussen c u t i -
cular is irten M e m b r a n e n versehen s ind, t r i t t eine Bräunung auf, F i g . 1 
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Taf . X L D i e Unterse i te des B la t t e s ist davon zunächst nicht be
troffen. A u c h der Z e l l i n h a l t er le idet Veränderungen, die C h l o r o p h y l l 
körner entfärben sich u n d schwinden. In vie len Z e l l e n ist ke ine 
S p u r des Chlorophyl l s zu finden, wie i n den R a n d z e l l e n der F i g . 1 
Taf . X I , andere s ind fast leer. 

E s lässt sich leicht feststellen, dass die braune bis schwarzbraune 
Färbung, i n der F i g . 1 Taf . X I , d u r c h d u n k l e r e n T o n wiedergegeben, 
nach innen , gegen die Spreite z u , vorschreitet . D i e W e g e , die sie 
einschlägt, sind die R i n n e n über den Gefässbündeln, in welchen die 
A l g e n sich mit V o r l i e b e ansammeln . So folgt offenbar die E r k r a n k u n g 
dem Ver lau fe des Gefässbündelsystems, u n d dies geschieht auch bei 
n u r tei lweise bedeckten Blättern. D i e W i r k u n g ist nicht l o k a l e r 
N a t u r , sondern sie besteht in e iner a l lgemeinen Schwächung des 
B la t tes . N o c h augenfälliger zeigt s i ch dies an grossblättrigen Pf lanzen 
wie B e g o n i a , H i g g i n s i a u . a. m. 

Nephrolepis exaltata Schtt . , F i g . 2a u n d 2b Ta f . X I , besitzt eine 
gut ausgebildete, wenn auch nicht s tark cut icular is i r te E p i d e r m i s . D i e 
z w e i P f lanzen in Wädensweil waren an der D e c k e aufgehängt; die 
Cyanophyceen fanden auf ihnen eine besonders reiche E n t w i c k e l u n g . 
D i e Temperatur i n dieser Höhe des Gewächshauses war 2 8 — 3 3 0 C . 
D i e ausgewachsenen Blätter h i n g e n h e r u n t e r u n d wendeten hierbei ihre 
Unterse i ten nicht selten nach oben. A u f den Blättern findet eine 
lückenlose gleichmässige A u s b i l d u n g der A l g e n d e c k e auf beiden Sei ten 
statt. Diese w i r d erle ichtert durch das Uebergre i f en der am G r u n d e 
der pfeilförmigen F i e d e r n be f indl i chen Z i p f e l . D i e F i e d e r n s ind u n -
gleichmässig geöhrt u n d berühren e inander i n ähnlicher W e i s e wie 
die oberen L a p p e n der oberschlächtigen Rückenblätter von F r u l l a n i a 
d i la tata . A u s s e r d e m berührt jede F i e d e r den M i t t e l n e r v e n . Diese B e 
rührungspunkte, v o m Bla t tgrunde bis zur Spi tze re ichend, b i lden z u 
sammenhängende Flächen, welche a l le F i e d e r n mit einander u n d mi t 
d e m Mit te lnerven verb inden , und so wahre Brücken für die A l g e n 
auf beiden Seiten des B lat tes hers te l l en . H i e r überwogen die C y a n o 
phyceen . W e r n u r e inmal die i m feuchten Zustande filzige, i m ge
t rockneten aber pergamentart ige Beschaf fenheit der Ueberzüge der 
Cyanophyceen beobachtet hat, für den k a n n es ke inem Z w e i f e l unter 
l i egen , dass ihre feste A n l a g e r u n g an beide Seiten des Blattes z u r 
E r s t i c k u n g führen k a n n . U e b e r die Mächtigkeit der Algensch icht , i h r 
Verhältniss zur D i c k e des B la t tes verg le i che für Nephrolepis wie für 
andere P f lanzen T a b e l l e I V pag. 135. D i e Sch icht der Cyanophyceen ist 
h ier wie bei anderen Pf lanzen so d icht , dass, abgehoben und unter das 
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M i k r o s k o p gelegt , sie fast ke ine Lücken zeigt. E s lassen sich bequem 
Stückchen von der Grösse eines halben c m 2 a b h e b e n ; dies ist b e i 
vermischten Beständen nicht i n dem Maasse ausführbar. D i e A l g e n 
b i lden i n k u r z e r Zeit die D e c k e wieder. W i e d e r h o l t wurden die 
P f l a n z e n d u r c h W a s c h e n u n d A b w i s c h e n von den A l g e n befreit, ihre 
w e l k e n d e n u n d am stärksten befa l lenen Blätter entfernt. N a c h 2 W o c h e n 
war die D e c k e ebenso mächtig wie vorher , nach einer weiteren W o c h e 
fanden s i ch die A l g e n schon i n den Spal ten vor. D u r c h die we i ter 
gehende V e r m e h r u n g der A l g e n wurden die Athemhöhlen von i h n e n 
vollständig erfüllt und sch l iess l i ch gesprengt , wobe i die Schl iessze l len 
nach aussen aus einander gerückt w u r d e n 9 (vgl . Fig« 2a Taf . X I ) . 
E i n e solche Füllung der Athemhöhlen mit A l g e n k a m hier sehr häufig 
vor , auch die Sprengung derse lben Hess sich mehrere M a l e beobachten. 
D i e A l g e n s ind gewiss i m S t a n d e , in die Spal ten a l ler hängenden 
Blätter u n d solcher Blätter anderer P f lanzen e inzudr ingen , deren U n t e r 
seite n a c h oben gekehrt ist. So l che Blätter, welche eine M a u e r be
rühren, besitzen gleichfal ls häufig auf ihrer Unterse i te A l g e n d e c k e n , 
worau f noch hinzuweisen b le ibt . — B e i massig bedeckten Blättern 
s ind die Spaltöffnungen gewöhnlich f re i von A l g e n , offenbar werden 
die l e t z teren passiv i n die Oe f fnung hineingedrängt. N u r selten konnte 
ein E i n d r i n g e n an einem fast unbedeckten B l a t t e beobachtet werden , 
wie i n F i g . 2b Taf . X I , wo Fäden einer O s c i l l a r i a , die nicht best immt 
werden konnte , in die Spaltöffnung eines völlig gesunden Blattes e i n 
drangen. I n welchem G r a d e das S p r e n g e n des Spaltöffnungsapparates 
am W e l k w e r d e n des Blat tes bethe i l ig t ist , entzieht s ich der B e u r t h e i l u n g . 

P t e r i s nobi l is , P t . l ineata , P t . serrulata u n d P t . argyre ia (Gärtner
namen) besitzen eine z i eml i ch dünne, bei P t . l ineata etwas gewel l te , 
auf be iden Blattse i ten meist C h l o r o p h y l l führende E p i d e r m i s . D a s 
B l a t t ist etwas derber als b e i den bisher beschriebenen F a r n e n , und 
die P f l a n z e n leiden nicht so sehr wie diese. D i e A l g e n verbreiten s i ch 
i m U e b r i g e n über das ganze B l a t t wie be i anderen P f lanzen , ge langen 
be i günstiger L a g e auch auf die Unterse i te und führen zum V e r 
schluss u n d Sprengung der Athemhöhle . F i g . 3 Taf . X I , zeigt e in 
vorgeschritteneres Stad ium dieser A n s i e d e l u n g , die i n der H a u p t m a s s e 
aus A r t e n der Gat tung P leurococ cus , Cystococcus (?) und vere inze l ten 
Z e l l e n des Stichococcus besteht. D i e ausgeschiedene Gal ler te besass 
eine etwas körnigere Beschaf fenheit als am Nephro lep i s . 

A n e m i a P h y l l i t i d i s S w t z . m i t etwas dünnerem B l a t t als P t e r i s , 
besass eine lückenlose D e c k e . N u r von den Ste l l en am R a n d e und 
an der Sp i tze konnten die A l g e n a u f die Unterse i te vordr ingen. 
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D i e bisher besprochenen Pf lanzen zeigten, i n welcher W e i s e die 
L a g e des Blat tes und seine F o r m der A u s b r e i t u n g der A l g e n und 
der Schädigung durch dieselben V o r s c h u b le isten. B e g o n i e n , welche 
wohl die grösste Schädigung durch die A l g e n er le iden, lassen eine 
andere, die A n s i e d e l u n g erleichternde Eigenschaf t der Blätter erkennen. 
E s ist dies die verschiedene Oberflächengestaltung des Blat tes , welche 
graduelle Untersch iede der A n s i e d e l u n g u n d der Schädigung bedingt, 
D ies ist an al len P f l a n z e n zu erkennen , arn auffallendsten aber an 
Begon ien . N i c h t ohne Einflus3 auf den ganzen V o r g a n g der Schädigung 
ist die zwar mehrschicht ige , j edoch sehr dünnwandige E p i d e r m i s a l l er 
Begon ien . 

D i e wenigen i m Gewächshause vorhanden gewesenen hybr iden 
K n o l l e n b e g o n i e n F i g . 5 Taf . X I besitzen eine nackte und ganz ebene 
Blattoberfläche. E s findet an ihr fast gar ke ine A l g e n a n s a m m l u n g 
statt. E i n e von der erwähnten nur wenig verschiedene Oberfläche 
zeigen Blätter der B e g o n i a boliviensis A . D C , welcher sich ver 
schiedene Varietäten der B . discolor R . B r . , u n d B . C r e d n e r i a n -
schliessen. 

E i n e n A n s a t z zu papi l l enart igen Erhöhungen zeigt die E p i d e r m i s 
der Oberhaut von B . R e x P t z . , wie z. B . die abgebildete Varietät 
Satin blanc (vgl . F i g . 6 Taf . X I ) . H i e r entstanden z i eml i ch d icke z u 
sammenhängende A l g e n s c h i c h t e n , welche e in A b s t e r b e n der Blätter 
b e w i r k t e n . B e i a l l e n Pf lanzen ist der Absterbeprocess der g le iche. 
D e r B l a t t r a n d w i r d von i h m zunächst ergriffen. E r ist m a n c h m a l fast 
in seiner ganzen A u s d e h n u n g welk , j a schon t ro cken , während das 
B l a t t weiter ass imil irt . I n zack igen U m r i s s e n , die von den N e r v e n 
enden umschlossenen Blattstücke nach und nach ergrei fend, schrei ten 
die W e l k e r s c h e i n u n g e n gegen die Mi t te des Blat tes z u ; häufig ist e in 
D r i t t e l eines grösseren Blattes der Begon ie todt. 

W o h l den grössten Schaden erl itt B . smaragdina, nament l i ch die 
var . imper ia l i s . Ist es von vornhere in k l a r , dass Unebenhe i ten der 
Blattoberfläche j eder A r t , wie bei P e p e r o m i e n , A e c h m e a u . a. die 
A l g e n festhalten, so w i r d hier das System von Höckern, P a p i l l e n u n d 
H a a r b i l d u n g e n mit regelmässig quadratisch angeordneten Ver t i e fungen 
zu e inem wahren Fangapparat für dieselben. Z u d e m gehören die 
B e g o n i e n u n d nament l i ch die genannte Varietät zu P f lanzen , die wie 
C y a n o p h y l l u m le icht benetzbare Blätter besitzen, was W a c h s t h u m u n d 
V e r m e h r u n g der A l g e n fördert. W i e F i g . 8 Ta f . X I zeigt , s ind alle 
Ver t i e fungen mi t A l g e n besetzt. D o r t wo sie längere Ze i t verwei l ten , 
Hess der G r u n d des Tr i chters , i n den die V e r t i e f u n g ausläuft, todte 
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Z e l l e n , u n d wo eine grössere A n z a h l solcher vorhanden war, R i s s e , 
die z i e m l i c h t i e f ins G e w e b e bis zur Ch lorophy l l s ch i cht vordrangen , 
e r k e n n e n (vg l . F i g . 7 T a f . X I ) . Ob die Risse direct auf W i r k u n g der 
A l g e n zurückzuführen s ind, m a g dahingestel l t b le iben . D a eine be i 
Begonienblättern häufige K o r k b i l d u n g an solchen Ste l l en ausb l ieb , 
werden die A l g e n dem Blat tgewebe wohl Stoffe entzogen haben. 

E i n e P f l a n z e , an der i c h anfangs die grösste Schädigung w a h r 
zunehmen g laubte , ist H i g g i n s i a O r t g i e s i , deren Blätter eine r e g e l 
mässige R i p p e n b i l d u n g zwischen den Seitennerven zeigen. D i e be
fa l lenen Blätter waren k l e i n e r , u n d die P a p i l l e n standen in ihrer E n t 
w i c k e l u n g zurück. E s w raren dies E r s c h e i n u n g e n , welche bei wei teren 
Beobachtungen sich nicht i n dem erwarteten Maasse bestätigten. 

W i e schon andere F o r s c h e r fanden, s ind längere Ze i t auf Blättern 
von P iperp f lanzen verwei lende A l g e n schädlich. D i e Blätter werden 
biassgelb , w e l k e n und fa l len schl iessl ich ab. Z u erwähnen s i n d : P i p e r 
T u t o k a d s u r a Z u c c , P e p e r o m i a Verschaf fe l t i L e r n . , P . obtusifol ia , P . 
a rgyre ia H o r t . I n B e z u g auf die Oberflächengestaltung des B la t tes 
dürfen sie au die B e g o n i e n angereiht werden. P i p e r besitzt eine 
etwa 5 JX d i cke A u s s e n m e m b r a n an der aus zwei Ze i l s ch i chten be 
stehenden g lat ten , z i e m l i c h widerstandsfähigen E p i d e r m i s . A u c h die 
E p i d e r m i s der Unterse i te ist z i eml i ch d i ck . B e i P e p e r o m i e n findet 
s i ch an ausgewachsenen Blättern ein mächtiges Wassergewebe . E s 
k o m m t aber be i ihnen auch eine zwei Ze l l s ch i chten d icke E p i d e r m i s 
vor, welche g le i ch den betreffenden G e b i l d e n bei B e g o n i e n den U e b e r -
gang zu e inem v ie l s ch i cht igen ep idermalen Wassergewebe darstel l t . 

V i e l e P e p e r o m i e n besitzen napf- oder schüsselartige Blätter. I n 
ihnen b i lden die A l g e n weniger einen U e b e r z u g als körnige A n s a m m 
l u n g e n , die u m so mächtiger s ind, j e tiefer die Aushöhlung wie be i 
P . obtusifol ia und P . argyre ia . D i e tiefste Stel le befindet sich b a l d 
i n Nähe des Blatts t ie les , ba ld i n der M i t t e , bald am E n d e des B l a t t e s , 
was von der S t e l l u n g des Blat tes gegen den H o r i z o n t abhängt. D i e 
V e r t i e f u n g ist stets feucht und dies bedingt eine grosse V e r m e h r u n g der 
A l g e n . D r e h t man das am R a n d e häufig umgebogene B l a t t u m , so 
erhält man eine nach A r t einer H u t k r e m p e kreisförmig laufende V e r 
t ie fung. Z w i n g t man das B l a t t , i n dieser umgekehr ten S te l lung längere 
Ze i t zu v e r w e i l e n , so k o m m t es i n dieser R i n n e nach 1—3 W o c h e n 
z u re ichl icher A l g e n a n s a m m l u n g u n d V e r m e h r u n g . 

I n dem regenre ichen Sommer 1897 wurden ausser P e p e r o m i e n 
auch Blätter v o n Begonien u n d einigen A r t e n von P t e r i s in eine solche 
umgekehrte S t e l l u n g gebracht, und an a l len k a m es zur B i l d u n g einer 
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re ichl i chen A l g e n d e c k e . U n t e r feuchter G l o c k e i m L a b o r a t o r i u m ge
hal ten , wuchsen auf Peperomia-Blättern vorhandene Bruchstücke von 
F a d e n a l g e n zu grösseren Fäden h e r a n ; es w a r e n Confervaceen. 

Z u m Schlüsse mag Centraden ia rosea erwähnt werden, welche 
durch ihre e in - bis mehrschichtige E p i d e r m i s sich den eben erwähn
ten Pf lanzen anschliesst. E s kommt auf i h r zur re ichl i chen D e c k e n 
b i l d u n g , obgle ich die Oberhaut fast ke ine Unebenhe i ten aufweist . 
F i g . 9 Taf . X I zeigt eine D e c k e von Protococcaceen mit mächtiger 
Gal ler taussche idung . D e r zugefügte Schaden ist n icht beträchtlich. 

2. P f lanzen mit e in - bis mehrschichtiger E p i d e r m i s , an denen die 
schädigende W i r k u n g der B e d e c k u n g sich i n den meisten Fällen nicht 
feststellen lässt, 

Y e r g l e i c h t man die hier aufgeführten P f l a n z e n m i t den B e g o n i e n , so 
scheint hervorzugehen, dass eine mehrschicht ige , dünnwandige E p i d e r m i s 
vor Schaden nicht schützt, dass aber eine e inschicht ige jedoch verd i ckte 
Schutz gewährt (vgl . T a b . I V ) . D o c h sind mehrere F a c t o r e n hier im Sp ie le . 

D i e A r a c e e Rhodospatha hel iconifol ia Schtt . n immt hier die erste 
Stel le e in . Im B l a t t b a u ist die P f lanze dem P h i l o d e n d r o n ähnlich, 
doch besitzt sie eine d ickere A u s s e n m e m b r a n der E p i d e r m i s mi t 
papi l l enart igen E r h e b u n g e n auf be iden Se i ten des Blat tes . S ie war 
i n der Nähe der Gewächshauswand gepflanzt u n d ihre Blätter berühr
ten den mit a l l e r l e i A l g e n re i ch l i ch überwachsenen K a l k s i n t e r der 
selben. D e m Umstände ist es zuzuschre iben , dass die A l g e n auch 
auf die Blat tunterse i te gelangten u n d e inen Spaltenverschluss b e w i r k 
ten ( F i g . 4 Taf . X I ) . N e b e n Cystococcus k a m e n hier häufig die aus der 
Z e i ch n u n g als zu den Gat tungen Gloeocapsa und Aphanocapsa ge
hörenden vor. D e r Spaltenverschluss k a m häufig vor . Das Sprengen 
der Spalte wurde nicht beobachtet. T r o t z re i ch l i chen A n s a m m l u n g e n 
war der Schaden k a u m bemerkbar . 

A u f den hier folgenden A r a c e e n siedelten sich die A l g e n ebenso 
massenhaft an. Pothos aurea , welche bis 7,5 ; i d i cke Wände der eine 
Ze l l s ch i cht besitzenden E p i d e r m i s aufweist , besitzt keine E i n r i c h t u n g 
z u m Festhal ten der A l g e n . E i n e re ichl i che B e d e c k u n g ohne n a c h 
weisbaren Schaden zeigten Steudnera colocasi fo l ia u n d E p i p r e m m u m 
mirabi le nebst verschiedenen A r t e n der G a t t u n g Canna . A e h n -
l iche Verhältnisse wiederholen sich bei A g l a e o n e m a commutata mit 
ih rer fast ebenen Blattfläche u n d der c i r ca 5 (j. d i c k e n , cut i cu lar is i r ten 
A u s s e n w a n d der E p i d e r m i s . B e i gleich grosser A u s b r e i t u n g der A l g e n 
hatte auch die Acanthacee R u e l l i a D e c a i s n e a n a D C . mit ihrer r a u h 
haar igen und d i c k e n E p i d e r m i s k e i n e n Schaden erl itten. E s w a r e n 
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an i h r e n Blättern die Unterse i t en stark bedeckt. D i e Sc i taminacee 
H e d y c h i u m G a r d n e r i a n u m R s c . hält das W a s s e r an dem v e r d i c k t e n 
B la t tende und am B l a t t r a n d e etwas zurück u n d mit i h m auch die 
A l g e n , we l che auch auf die Unterse i te gelangen. D i e Blätter des 
Croton irreguläre waren häufig mit ihrer Unterse i te nach oben ge
richtet, auch leistet die S t e l l u n g der jüngeren Blätter der A n s i e d e l u n g 
überhaupt V o r s c h u b . D o c h konnte an i h r k e i n Vers ch luss der S p a l t 
öffnungen beobachtet werden . Massenhafte u n d unschädliche A n s a m m 
lungen zeigten ferner die durch k e i n e r l e i E i n r i c h t u n g e n besonders 
geschützten Blätter der Goethea caul i f lora , Mühlenbeckia ro tundi fo l ia 
und die B u l b e n von M a r a n t a K e r c h o v i a n a M o r r . 

3. P f lanzen mit gut entwicke l ter v e r d i c k t e r E p i d e r m i s mi t s tarken 
Cut i cu larsch i chten oder mit e inem Sklerenchymgewebe ausgestattet. 

Zwe i f e l l o s steht der erl ittene Schaden i n directer B e z i e h u n g zur 
Beschaffenheit der E p i d e r m i s . A l l e i n die W i r k u n g der A l g e n hängt 
noch von anderen Umständen ab. E s konnte bei manchen in dieser 
B e z i e h u n g aufs Beste ausgestatteten P f lanzen ein m e r k l i c h e r Schaden 
festgestellt werden , der ausser von der L a g e der Blätter, von der 
Ze i tdauer der B e d e c k u n g u n d dem näher nicht zu präcisirenden G r a d e 
der i n d i v i d u e l l e n E m p f i n d l i c h k e i t abhängen m a g . 

So besitzen z. B . ältere Blätter v o n Chamaerops humi l i s L . , 
Cycas revo luta und C. c i rc inal is , Cyperus alterni fo l ius , Pandanus ut i l i s 
B r y . u n d P . V e i t c h i , L a t a n i a bourbonica u n d z. T h . auch P h o e n i x 
dacty l i f era hängende Blat tspre i ten oder einzelne hängende F i e d e r n . 
Häufig s ind Blätter w ie be i Cycas u n d C h a m a e r o p s , deren Spi tzen 
auch unter normalen Umständen absterben. N a c h jeder Besprühung 
werden die A l g e n von der ganzen Spreite gegen die Spitze ge
schwemmt, wo sie s ich auf beiden Seiten zu meist bröckeligen, recht 
ansehnlichen Schichten ansammeln (vgl . T a b . I V ) . B e i verschiedenen 
der genannten P f lanzen waren fast reine C u l t u r e n von Cystococcus 
humico la u n d Protococcus botryoides, in e in igen Fällen von C h r o o -
lepus v e l u t i n u m vorhanden. Gewöhnlich ist die Blat tsp i tze auf e iner 
Strecke v o n 1—3 cm mit A l g e n vollständig bedeckt . Häufig ist e in 
T h e i l des unteren Spreitenthei les nach oben gewendet ; sehr häufig 
ist die Unterse i te rauher als die Oberseite . So besitzt P a n d a n u s 
u . a. m. auf der Unterse i te regelmässig verlaufende mit glatten Ste l len 
abwechselnde R e i h e n v o n Höckern u n d Vorsprüngen der E p i d e r m i s , 
die i n verschiedener W e i s e gekrümmte E n d e n besitzen. E s k o m m t 
hier zur B i l d u n g von e igent l ichen Höhlen in der E p i d e r m i s , w o z u auch 
die über den Spaltöffnungen gelegenen Vorhöfe zählen. B e i d e A r t e n 
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von Räumen sind mi t A l g e n dicht erfüllt, eine E r s c h w e r u n g des G a s 
austausches b e w i r k e n d . B e i a l l en hier genannten P f l a n z e n schmiegen 
sich die A l g e n ganz dicht den Spaltöffnungen an . "Wäscht man durch 
starkes S p r i t z e n und gelindes A b r e i b e n die oberflächlich gelegenen 
A l g e n ab, so k o m m t auf Quer - und nament l i ch auf Flächenschnitten 
von Pandanus u t i l i s , P . V e i t c h i u n d S a b a l umbracu l i f e ra die V e r 
stopfung der Vorhöfe schön zur E r s c h e i n u n g . S i e sind der R e i h e 
nach mit A l g e n vollständig erfüllt; die A l g e n drangen in ke inem F a l l e 
in die Spaltöffnungen vor, dar in ähnlich den zu besprechenden A l g e n 
decken auf Coni ferennadeln im F r e i e n , was F i g . 10 Taf . X I (P inus 
silvestris) auch für P a n d a n u s veranschaul ichen m a g . D a s Absterben 
der Blat tsp i tzen von Pandaneen ist eine bekannte E r s c h e i n u n g . W i e 
m i c h der A u g e n s c h e i n lehrte , w i r d dieses durch die A l g e n d e c k e be
schleunigt . 

Grosse A n s a m m l u n g e n von Grün- und B l a u - A l g e n , nebst M i s c h u n g e n 
beider, zeigten verschiedene A r a c e e n mit ihrer beiderseits 1—3schich-
tiger E p i d e r m i s und massiger E n t w i c k e l u n g der Cut i cu larsch i chten . 
E s sind zu n e n n e n : P h i l o d e n d r o n erubescens, P h . squarrosum, P h . S e l -
l o u m C. K o c h und P h . cordatum. Ihnen wären noch die verwandten 
A n t h u r i u m leodiense mit seiner 5 |JL d i c k e n A u s s e n m e m b r a n , der eine 
Ze l l s ch i cht d i cken E p i d e r m i s u n d A . A n d r a e a n u m beizufügen. A u f 
a l l en diesen grösseren Blättern siedelten sich unter anderen O s c i l l a r i a 
subt i l i ss ima, L e p t o t h r i x fontana, ein P h o r m i d i u m u n d Bruchstücke der 
die ganze W a n d i m Gewächshaus des botanischen Gartens in Zürich 
bedeckenden Scytonema J u l i a n u m an. 

H i e r wären noch verschiedene P f lanzen mit „lackirten Blättern" 
z u n e n n e n , nämlich V e r t r e t e r der zu A r t o c a r p a c e e n gehörenden G a t 
t u n g F i c u s , denen sich A r a l i a c e e n mi t A r a l i a anschl iessen. F i c u s 
barbatus , F . s t i p u l a t a , F . repens verschiedener Gewächshäuser u n d 
w o h l andere mehr waren von A l g e n re i ch l i ch bedeckt . Sie besitzen 
stark verdickte , 1—3 Ze l l sch ichten d i cke , m i t ca. 4\x d i cken bis sehr 
verd i ckter Cut i cu larschicht versehene E p i d e r m i s . A n F i c u s barbatus 
war eine auch be i anderen behaarten Pf lanzen auffallende E r s c h e i n u n g 
sichtbar. D i e derben H a a r e waren bis zur Spi tze vollständig mit 
A l g e n bedeckt, was schon vom blossen A u g e durch die matte Färbung 
z u erkennen war . W i e die Spre i ten waren auch sie vollständig matt. 
E i n e A r a l i a p latani fo l ia des Gewächshauses in B e r n mit ihrer sehr 
d i cken E p i d e r m i s u n d bis 15|i d i cken Cut i cu larsch i cht e r t rug ebenso 
wie die oben genannten Pf lanzen ohne Schaden eine beträchtliche 
A l g e n b e d e c k u n g . 
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D i e D i c k e der A l g e n s c h i c h t a l le in vermag ke inen Maassstab der 
Schädigung abzugeben. Tref fen die A l g e n e in so gut ausgerüstetes 
B l a t t w ie das der Brome l iacee A e c h m e a d i s co lor , so b le iben sie 
völlig w i r k u n g s l o s . 

V i e l eher lässt s ich das Verhältniss zwischen der D i c k e der A l g e n 
schicht u n d des Blattes als ein solcher Maassstab für den verursachten 
S c h a d e n benutzen, wie i c h es i n der T a b . I V zu zeigen versuchte . 

Die Art der Einwirkung der Algendecken auf die Pflanzen. 

E s wurde schon be tont , dass die A l g e n , mit dem Wasser* ver
schleppt, von den verschiedensten Stel len des Gewächshauses auf die 
P f lanzen ge langen. M a n k a n n der A u s b r e i t u n g i n w i rksamer W e i s e 
entgegentreten durch E n t f e r n u n g a l ler Mauerausk le idungen von T u f f 
u n d ähnlichem M a t e r i a l . D e n n aus T u f f und Sinter lassen s ich A l g e n 
k o l o n i e n nicht entfernen. A l s M i t t e l gegen die A l g e n empfiehlt 
S c h r ö d e r A n w e n d u n g v o n Schwefe lb lumen. S c h r ö d e r u n d M e r k e l 
wandten zur V e r t i l g u n g von A l g e n a n s a m m l u n g e n eine der gewöhn
l ichsten Süsswasserschnecken an (P lanorb is corneus), welche die lästigen 
A l g e n verzehrte , w o d u r c h „die gefährdete Pf lanze gerettet w a r " . D a s 
Auf t rop fen des Wassers von den Glasdächern w i r d verh indert d u r c h 
eine zweckmässige He ize inr i chtung- , die Heizungsröhren sollten n i cht 
unter , sondern „über dem T i s c h " angebracht sein, wie es in grösseren 
Gewächshäusern geschieht. S ie werden an das der M a u e r eingefügte 
E n d e des Tisches gelegt u n d die heisse L u f t streicht in diesem F a l l e 
einem Stück der W a n d u n d dem Glasdache entlang u n d trocknet d ie 
selben. — I m U e b r i g e n fehlen sichere A n h a l t s p u n k t e über die U r s a c h e 
des zeitweise massenhaften Auf t re tens u n d Wiederverschwindens der 
A l g e n i m Gewächshause — wie auch i n den T r o p e n . S icher er
wiesen ist hingegen die Schädigung der P f lanzen des W a r m h a u s e s , 
nament l i ch der zartblätterigen, wie A d i a n t u m , B e g o n i a u . a . m. E b e n s o 
sicher ist es, dass ihre W i r k u n g keine locale ist, sondern in einer a l l 
gemeinen Schwächung der A s s i m i l a t i o n u n d Transp i ra t i on besteht. A u c h 
an den am dichtesten besäten B l a t t s t e l l e n sind keine l o k a l e n V e r 
änderungen z u bemerken , u n d der al lgemeine Einf luss auf das B l a t t 
w i r d nach folgenden R i c h t u n g e n h i n zu untersuchen s e i n : 

1. E r k a n n sich geltend machen durch die hohe Aufnahmefähig
ke i t der A l g e n g a l l e r t e n für W a s s e r (und gelöste Stoffe). Sie könnten 
aus dem Blat t inneren die genannten Stoffe entziehen. 

2. E r k a n n sich b e m e r k b a r machen durch die V e r d u n s t u n g des 
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von den Ga l l e r t en aufgenommenen W a s s e r s , welche eine V e r m i n d e 
r u n g der T r a n s p i r a t i o n zur F o l g e h a t ; 

3. u n d durch den L i c h t e n t z u g u n d der damit verbundenen B e e i n 
trächtigung der Assimilationsthätigkeit. 

D i e Aufnahmefähigkeit der A l g e n g a l l e r t e n für W a s s e r wurde schon 
v o n N ä g e l i und H o f m e i s t e r erforscht, die für Nostoc - und andere 
G a l l e r t e n auf 1 T h e i l 200 The i l e aufgenommenes W a s s e r angaben. 
So l l ten die A l g e n dieses W a s s e r zum T h e i l den Blättern entz iehen? 
U m die F r a g e z u entscheiden, muss man die Mengen des von den A l g e n 
überhaupt aufnehmbaren u n d des durch die Blattoberseite in g le icher 
Ze i t abgegebenen W a s s e r s kennen , v g l . T a b . I . U m die Wasseraufnahme 
der G a l l e r t e n festzustel len, wurden die sorgsam ohne V e r l e t z u n g der 
Blätter abgehobenen D e c k e n auf einer U h r s c h a l e gesammelt u n d unter 
die feuchte G l o c k e b e i Z immertemperatur geste l l t ; vorher wurden die 
A l g e n durch Erwärmung i m T r o c k e n s c h r a n k auf 6 0 ° getödtet. D i e 
Ga l l e r t en er le iden dadurch ke ine E inbusse der Aufnahmefähigkeit. 
Für die T a b . I I pag . 130 wurden die Algenquantitäten auf 100 c m 2 

berechnet. D e r W e c h s e l des Quantums des aufgenommenen W a s s e r s 
muss auf die wechselnde Zusammensetzung der D e c k e zurückgeführt 
w e r d e n ; es b le ibt auch nicht weiter zu erörtern, ob es sich u m eigent
l i che Q u e l l u n g , Imbib i t i on oder vie l le icht auch chemische B i n d u n g 
handelt . D i e Wasseraufnahme bl ieb hinter der erwarteten zurück, 
wenn sie auch i n e inzelnen Fällen über 1 5 0 % der be i 6 0 ° getrock
neten Substanz b e t r u g , v g l . T a b . I pag . 129. 

E s war auch von W i c h t i g k e i t zu e r f a h r e n , ob die A l g e n das 
W a s s e r ebenso le icht abgeben , als sie es aufgenommen hatten. So 
hatte das A l g e n q u a n t u m von N r . 4 i n T a b . I I = 0,055 g, nachdem es durch 
W a s s e r a u f n a h m e nach 48 Stunden ein Gewicht von 0,112 g besass, nach 
52stündigem Aufentha l t i m Exs i c ca tor e i n G e w i c h t von 0,057 g. L i e s s 
man die g le ichen A l g e n g a l l e r t e n noch e inmal W a s s e r aufnehmen u n d 
dann bei einer T e m p e r a t u r von 1 8 — 2 2 ° an der L u f t unvollständig 
zugedeckt l i egen , so wogen sie, durch die Luftströmung schnel ler als 
i m E x s i c c a t o r getrocknet , nach 24 Stunden 0,055 g ; sie waren herbar -
t rocken . G a n z ähnlich verhielt sich N r . 5 = 0,024 g, dessen A l g e n nach 
48stündiger Wasseraufnahme 0,045 g wogen und , a n der L u f t l i egend , 
i n g le icher Ze i t auf ihr ursprüngliches G e w i c h t zurückgingen. — I m 
dampfgesättigten Räume des Gewächshauses findet eine solche W a s s e r 
abgabe woh l nur in beschränktem Maasse s tat t ; das einmal aufge
nommene W a s s e r w i rd längere Z e i t festgehalten. Daraus geht aber 
schon mit e iniger W a h r s c h e i n l i c h k e i t h e r v o r , dass der W a s s e r - u n d 
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Algendecke 
auf 

Gewicht der 
Algen nach dem 

Trocknen bei 
60° 

Gewicht der 
Algen nach 

24std. Aufenthalt 
unter feuchter 

Glocke 

Gewicht der 
Algen nach 

48std. Aufenthalt 
unter feuchter 

Glocke 

Gewichtszu
nahme in ° / 0 des 
Ueberzuges von 
60° nach 24std. 
Aufenthalt etc. 

Gewichtszu
nahme in ° / 0 des 
Ueberzuges von 
60° nach 48std. 

Aufenhalt etc. 

In grösserer 
Menge in der 

Decke vorhandene 
Algenspecies 

1. Ficus barbatus . . . . 0,007 g 0,010 g 0,016 g 42,8 o/o 128,5 o/Q Pleurococcus vulg;., 
Cystococcus humi-
cola 

2. Begonia gen. Satin 
0,011g 0,025 g 0,028 g 127,2% 154,5% 

Pleurococcus vulg., 
Oscillaria subti-
lissima 

3. Nephrolepis exaltata . 0,047 g 0,065 g 0,101g 38,3 o/o 114,9% Oscillaria subtilissi-
ma,0.tenuis Meris-
mopoedia elegans, 
Pleurococcus 

4. Algengemisch von F i 
cus stipulata, Begonia 
spec. und Nephrolepis 

0,055 g 0,112 g 103,6 o/0 

Wie bei 1, 2 und 3 
nebst Stichococcus 
bacillaris u.Chroo-
coccus helveticus 

5. Algengemisch von Pte
ris nobilis und Aglae-
onema commutata . . 0,024 g 0,040 g 0,045 g 66,6% 87,5% 

Pleurococcus vulg , 
Cystococcus humi-
cola, Protococcus 
botryoides, Meris-
mopoedia, Gloeo-
capsa, Aphano-
capsa pulchra 

0,089 g 
(resp. 0,144 g) 

Aufgenommenes 
H 2 0:0 ,051g |H20:0,158 g 

•1 

57,3 0/„ 109,7 % 
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Stoffentzug durch die E p i d e r m i s w o h l nur ein ger inger sein w i r d . 
E s zeigt sich a b e r , dass die A u s b i l d u n g der E p i d e r m i s , der C u t i c u l a 
u n d der subepidermalen Sch i ch ten , resp. das F e h l e n e iner E p i d e r m i s 
(Ad iantum) Schr i t t zu halten scheinen mit der Grösse der Schädigung. 
E s lassen s ich nur die i n dieser B e z i e h u n g g l e i c h a r t i g beschaffenen 
P f lanzen verg le i chen , u n d auch diese n icht ohne Y o r b e h a l t . Gerade 
be i zartblättrigen P f l a n z e n w i r d die D e c k e z. B . am meisten die 
A s s i m i l a t i o n u n d T r a n s p i r a t i o n beeinflussen können. E s ist aber n icht 
unmöglich, dass die chemische Verwandtscha f t der G a l l e r t e n zu den 
sauren Bestandthe i len des Ze l l inha l tes eine diosmotische "Wanderung 
befördert. M i t P h e n o l p h t a l e i n u n d L a c k m u s konnte wiederholt die 
schwach a lka l i s che R e a c t i o n der A l g e n g a l l e r t e n , auf welche K l e b s 
a u f m e r k s a m machte, constatirt werden . 

N a c h alle dem scheint die D e c k e durch ihre W a s s e r a u f n a h m e 
k e i n e n grossen Einf luss auf die P f lanzen auszuüben. U m dies mit 
e iniger Sicherheit zu erweisen , wurde zunächst das a u f 100 c m 2 B l a t t 
fläche befindliche A l g e n q u a n t u m u n d dessen Aufnahmefähigkeit er 
mit te l t , v g l . T a b . I I . 

Tabelle IL 

Flächen
inhalt des 

Blattes 

Lebend
gewicht 

des 
Blattes 

Algen vom 
Blatt ab-
genomm. 
bei 60« 

gefcrockn. 

Algen 
trocken 
bei 600 

pro 
100 cm 2 

Bittfleh. 

Yon den Algen resp. 
ihren Gallerten auf
genommenes H 2 0 pro 
100 cm 2 Blattfläche 

nach 
24 Stdn. | 48 Stdn. 

1. Zwei Fiedern von 
Nephrolepis exal-
tata, beiderseits 
bedeckt . . . 7,1 

2. Ein ausgewachse
nes Blatt von Be-

194,5 

0,106 g 

von einer 
Seiteabge
nommen : 

0,007 

auf einer 
Seite: 

0,0986 ->-
auf beiden 

Seiten: 
0,1972 - > 

0,0493 -

0,0986 • 

0,0986 

0,1972 

8,479 g 0,043 0,0221 0,0110 0,0221 

3. Ein mittelgrosses 
Blatt von Pepe-
romia argyreia . 27,9 0,011 0,0394 0,0197 0,0394 

4. Philo dendroneru-
bescens . . . 105,3 0,016 0.0151 0,0151 

D a hier i n N r . 1 u n d 2 trockene Blätter des 
die Wasseraufnahme nicht i n a l l en Fällen 

0,0075 

H e r b a r s v o r l a g e n , so w u r d e 
direct b e s t i m m t , sondern 
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hiezu die genauen E r m i t t e l u n g e n der T a b . I benutzt . Sie wurde zu 50 °/ 0 

für 24 u n d r u n d 100 °/ 0 für 48 Stunden v o m T r o c k e n g e w i c h t e angenom
men. A u f 100 c m 2 Blattfläche befinden s ich 0,0151 bis 0,0986 g A l g e n 
u n d G a l l e r t e , we lche i n 24 S t u n d e n 0,0075 bis 0.0493 W a s s e r au fnehmen. 
Diese Quantität muss m i t der durch die Transp i ra t i on der Oberseite a b g e 
gebenen verg l i chen w e r d e n . N a c h den A n g a b e n G a r r e a u ' s verhält s i c h 
die T r a n s p i r a t i o n der Obersei te zu der jenigen der Unterse i te wie 1 : 2, 
wie 4 : 5 ; doch s ind diese Verhältnisse ebenso wie seine abso lu ten 
Z a h l e n heute unbrauchbar . K o h l findet nach meiner U m r e c h n u n g au f 
100 c m 2 u n d für 24 S t u n d e n die T r a n s p i r a t i o n be i Tradescant ia z e b r i n a 
0,07, b e i F u n k i a ovata 0 , 1 9 ; D e t m e r ermitte l t das Verhältniss der 
T r a n s p i r a t i o n der Oberse i te zur Unterse i t e be i B e g o n i a als 1 : 6 ,933. 
Offenbar wurde auf das E n t w i c k e l u n g s s t a d i u m der Blätter h i e r b e i 
ke ine Bücksicht genommen, v . H ö h n e l gab i n seinen vorzüglichen 
U n t e r s u c h u n g e n über die Transp i ra t i on eine K r i t i k der älteren V e r -
suchsans te l lung , doch l ie fert er ke ine best immten A n g a b e n über die 
T r a n s p i r a t i o n der Oberse i te . B e i e iner Nachprüfung früherer F o r 
schungen findet v . H ö h n e l j e nach der Yersuchsanste l lung an 
g le i cher Pf lanze (Coleus B l u m e i ) Untersch iede w i e : 1 : 4,6 u n d 1 : 8. 
— I c h nahm seine F o r s c h u n g e n zur G r u n d l a g e für die folgenden B e 
rechnungen . A u s den Z a h l e n r e i h e n ü b e r : C u c u r b i t a P e p o , J u g l a n s 
reg ia , U l m u s campestr is , T i l i a parv i fo l ia , A c e r t a t a r i c u m , So ja h i s p i d a , 
P h i l a d e l p h u s c o r o n a r i u s , B r a s s i c a o l e r a c e a , B e t a vulgar is wurde e in 
A u s z u g gemacht u n d die erhaltenen Resu l tate pro 1, 24 u n d 48 S t u n d e n 
u n d eine Blattfläche von 100 c m 2 berechnet, v g l . T a b . I I I . B e i der grossen 
Versch iedenhe i t der Transpirationsgrösse w a r es nicht mögl ich , eine 
best immte P f lanze zur V e r g l e i c h u n g heranzuz iehen . E s wurde d a r u m 
der D u r c h s c h n i t t aus den Transpirationsgrössen gebi ldet u n d die 
T r a n s p i r a t i o n der Oberse i te i m M i n i m u m als A |io, i m M a x i m u m als 
die Hälfte der Gesammttransp i rat i on der genannten P f l a n z e n ange
nommen. D i e gefundenen Grössen überschreiten nicht die in der 
L i t t e r a t u r vorhandenen Zah lenangaben . H i e r d u r c h sol l k e i n U r t h e i l 
über die Grösse der cuticulären T r a n s p i r a t i o n gefällt, sondern e in der 
W i r k l i c h k e i t nahe kommendes V e r g l e i c h s m a t e r i a l gewonnen w e r d e n . 

D a s erste M a x i m u m v. H ö h n e T s fällt h i e r ausser Bet racht , da es 
die Transpirationsgrösse der unentwicke l ten Blätter angibt. N i m m t m a n 
(vgl . T a b . I I I ) z u m V e r g l e i c h e das M i n i m u m , d. h . A n g a b e n über e in 
S t a d i u m der Blätter, i n dem nach d iesem F o r s c h e r „die cuticuläre 
Transp i ra t i on schon eine i m Verhältniss z u ihrer ursprünglichen Grösse 
geringe i s t , " u n d „die stomatäre eben beginnt ausgiebig z u w e r d e n , " 

9* 

Universitätsbibliothek
Regensburg urn:nbn:de:bvb:355-ubr05155-00135-2

http://www.bibliothek.uni-regensburg.de/
http://www.nbn-resolving.de/urn:nbn:de:bvb:355-ubr05155-00135-2


Transpiration in 24 Stunden und 100 cm 2 Blattfläche 

Verhältniss des von 
den Algen aufge
nommenen zu dem 
von der Oberseite 
abgegebenenWasser 

wie 1 zu 

Von den Algen
gallerten pro 

gleiche Zeit und 
Fläche aufge

nommenes 
Wasser 

I. Maximum Minimum IL Maximum 

Verhältniss des von 
den Algen aufge
nommenen zu dem 
von der Oberseite 
abgegebenenWasser 

wie 1 zu 

Von den Algen
gallerten pro 

gleiche Zeit und 
Fläche aufge

nommenes 
Wasser 

Gesammt-
transpira-

tion 

Transpin 
Ober 

angenom 

der Ge 
transp 

ition der 
seite, 
men als 

Vio 

sammt-
iration 

öesammt-
transpira-

tion 

Transpir 
Obei 

angenon 

V» 

der Ge 
transp 

ation der 
'seite, 
imen als 

sammt-
iration 

Gesammt-
transpira-

tion 

Transpir 
Ober 

angenor 

V» 

der Ge 
transp 

ation der 
seite, 
amen als 

VlO 

sammt-
>iration 

1,3; 6,5; 8,9; 11,3; 
15,7; 23; 44,8; 74,5 

0,0075 bis 0,0493 1,766 0,883 0,176 0,672 0,386 0,067 1,118 0,559 0,111 

Transpiration in 48 Stunden und 100cm2 Blattfläche 

1,3; 2,2; 8,8; 11,3; 
14,7; 44,5; 68,6; 74 

0,0151 bis 0,0986 3,532 1,766 0,353 1,344 0,672 0,134 2,236 1,118 0,223 
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ferner das zweite M a x i m u m , in welchem die stomatäre T r a n s p i r a t i o n 
die cuticuläre überflügelt h a t , so ergibt s i ch F o l g e n d e s : I m besten 
F a l l e verhält s ich das von den G a l l e r t e n in 24 S t u n d e n aufgenommene 
W a s s e r z u dem cuticulär durch die Oberseite abgegebenen w i e 1 : 1 ; 
i n den häufigsten Fällen wie 1 : 1 0 bis 1 : 7 4 . D a s durch die A l g e n 
aufgenommene W a s s e r q u a n t u m b i lde t also meistens einen v e r s c h w i n 
d e n d k l e i n e n T h e i l des cuticulär t r a n s p i r i r t e n . D i e A l g e n s ind z u 
dem n icht au f die Blätter angewiesen, sondern z iehen i h r e n W a s s e r 
vorrath aus der feuchten Atmosphäre des Gewächshauses. 

W i e schon erwähnt, wäre es möglich, dass e inen Stof fentzug die 
häufige a lka l i s che R e a c t i o n der A l g e n d e c k e bedingt . A l l e i n hier ste l l t 
s ich diesem muthmaass l i chen Stoffentzug der U m s t a n d i n den W e g , 
dass nur au f ausgewachsenen Blättern sich m e r k l i c h e A l g e n a n s a m m 
l u n g e n v o r f i n d e n , b e i solchen Blättern aber die Durchlässigkeit der 
C u t i c u l a sehr ger ing ist. D a s m i r z u Gebote stehende M a t e r i a l re ichte 
zu we i teren U n t e r s u c h u n g e n nicht aus. 

U e b t die A l g e n d e c k e durch directen I I 2 0 - E n t z u g k e i n e n Ein f luss auf 
die cuticuläre Transp i ra t i on aus, so w i r d sie die G e s a m m t - T r a n s p i r a t i o n 
m e r k l i c h beeinf lussen, denn wenn eine k u r z z e i t i g e Besprühung der 
Blätter eine E r n i e d r i g u n g der le tzteren b e w i r k t , so w i r d dies u m so 
m e h r durch eine stets feuchte B e d e c k u n g stattf inden müssen. D a z u 
k o m m t noch , dass die A l g e n i n hohem Maasse die A u s b r e i t u n g des 
W a s s e r s au f der Oberfläche der Blätter befördern. A u f abgeschnit 
tenen befal lenen Blättern, deren D e c k e n i m Z i m m e r etwas e i n t r o c k n e n , 
w i r d das tropfenweise zugesetzte W a s s e r in 1—3 M i n u t e n vollständig 
aufgesaugt ; die D e c k e n v o n B e g p n i e n , N e p h r o l e p i s und P t e r i s Hessen 
dies besonders schön erkennen . D i e A l g e n g a l l e r t e n saugen das W a s s e r 
so schnel l auf wie e in Löschblatt. T r o c k e n s ind sie hellglänzend, i m 
nassen Zustande matt u n d d u n k l e r . U e b r i g e n s w i r k t h ier die C o n -
figuration der Blattfläche mit , wie es S t a h l für C y a n o p h y l l u m nachwies . 

T r o t z d e m konnten mitte lst der Cobal tprobe ke ine übereinstim
menden Resu l ta te erhalten werden . E s k o n n t e n natürlich n u r die 
Unterse i t en zur V e r g l e i c h u n g d ienen. D i e Blätter mi t der A l g e n d e c k e 
führten die Röthung schneller herbe i , die Farbenänderung war g l e i c h -
massiger als be i den ohne A l g e n . B e i diesen trat sie später auf. So 
verhie l ten s i ch die Blätter von F i c u s repens, R h o d o s p a t h a h e l i c o n i -
f o l ia , B e g o n i a smaragdina und P t e r i s . E s w u r d e n möglichst g le i ch 
alte Blätter gewählt u n d die A u s w a h l bereitete S c h w i e r i g k e i t e n . Z u 
weiteren Y e r s u c h e n fehlte das M a t e r i a l . R e g e l r e c h t e V e r s u c h e über 
Beeinf lussung der Transp i ra t i on u n d A s s i m i l a t i o n d u r c h A l g e n lassen 
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sich nur dort anstel len, wo die P f lanzen unter natürlichen B e d i n g u n g e n 
wachsen. S t a h l schliesst aus dem A u g e n s c h e i n i n B u i t e n z o r g auf 
schädigende A e n d e r u n g e n der Transp irat ion und A s s i m i l a t i o n , und es 
finden sich i n der L i t t e r a t u r darüber nur beiläufige B e m e r k u n g e n . 
Obg le i ch meine Beobachtungen keine Schluss fo lgerungen n a c h dieser 
R i c h t u n g gestatten, ist es doch sehr w o h l möglich, dass die P f lanzen 
gegen die A lgenans i ede lung reagiren. G o e b e l u n d K a r s t e n wiesen 
bei ähnlichen A n s i e d l e r n E i n r i c h t u n g e n a n die epiphyt ische L e b e n s 
weise nach u n d es werden die Blätter der P f lanzen feuchter S t a n d 
orte ihrerseits gegenüber den A n s i e d l e r n w o h l nicht unthätig b le iben . 

I m W e i t e r e n beeinflussen die A l g e n die P f l a n z e n d u r c h ihre 
dichte S t e l l u n g , durch ihre Masse , indem sie den Blättern L i c h t ent
z iehen . J e d i cker die A lgensch i cht i m Verhältniss zur D i c k e des 
Blat tes , u m so grösser der L i c h t e n t z u g . U m dieses Verhältniss ge
nauer z u ermitte ln , wurden verschiedene M e s s u n g e n der Blätter u n d 
ihrer A l g e n d e c k e n aus den Gewächshäusern v o n Wädenswei l , Zürich, 
B e r n u n d dem k l e i n e n Gewächshause des königl. P a r k e s i n M o n z a 
vorgenommen u n d die Resu l ta te i n der T a b e l l e I V p a g . 135 zusammen
gestellt . D i e O r d n u n g s z a h l e n , die vor den P f l a n z e n n a m e n stehen, 
so l len die Grösse der Schädigung ungefähr andeuten : 1 ist der grösste, 
10 der geringste Schaden. N u r solche P f l a n z e n w u r d e n au fgenommen, 
welche eine, wenn auch w e n i g dicke, doch zusammenhängende D e c k e 
besassen. D iese ist i n ihrem M i n i m u m u n d M a x i m u m aufgeführt, 
u n d die i n K l a m m e r n befindlichen Z a h l e n hinter den P f l a n z e n n a m e n 
ze igen die A b n a h m e der max imalen D i c k e der A l g e n s c h i c h t . 

D e r durch die A l g e n d e c k e n verursachte Schaden n i m m t mit der 
D i c k e n z u n a h m e des B la t tes , der D i c k e der E p i d e r m i s u n d der C u t i c u l a r -
schichten ab. E s ist aus der Zusammenste l lung T a b . I V nicht z u ersehen, 
ob b e i g le ich d i cker E p i d e r m i s eine verschieden d i cke A l g e n s c h i c h t 
Untersch iede des „Schadens" feststellen lässt; doch ist dies w a h r 
sche in l i ch . J e mehr das Verhältniss der D i c k e der A l g e n s c h i c h t zur 
D i c k e des Blat tes der E i n h e i t s ich nähert oder gar grösser als 1 ist , 
u m so grösser w i r d der L i c h t e n t z u g u n d der zugefügte S c h a d e n sein. 
B e i der grossen Versch iedenhe i t i m B l a t t b a u k a n n von P r o p o r t i o n a 
lität ke ine R e d e se in . A u c h die mächtigste A l g e n s c h i c h t v e r m a g 
k e i n e n Schaden z u verursachen, wenn sie auf e in B l a t t m i t gut aus 
gebi ldeter E p i d e r m i s trifft, wofür A e c h m a e a , P h i l o d e n d r o n u n d R h o -
dospathia den B e w e i s l i e f e rn , während al lerdings die z i e m l i c h gut ge 
schützte A n e m i a P h y l l i t i d i s b e i schwacher B e d e c k u n g e inen m e r k l i c h e n 
Schaden erleidet. 
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Blattdicke 
in 

1 Durchschnii 
1 hältniss de 

Dicke der Algen- j Aigenschic] 
Schicht in JJLU. | des 1 

j im 
1 Minimum 

etliches Ver-
i* Dicke der 
lt zur Dicke 
Uattes 

im 
Maximum 

Anmerkung 

1. Adiantum Cap. Yeneris (6) . . . 84-121 24-61 1/4,2 
1 

V i * starker Schaden 

121—194 
1 

70-170 | Vö3 Vo* starker Schaden 

3. Begonia spec. (Satin blanc) (5) 211-352 
i ' 

70—253 V42 V i * starker Schaden 

121 — 170 24—121 V i * schädigend 

5. Anemia Phyllitidis (10) . . . . 206-220 5 -36 V85 V u * merklich schadend 

6. Rhodospatha heliconifolia (7) . . 206-243 12-36 Vl8 Vo,i kein Schaden 

7. Philodendron pertusum (4) . . . 281—423 70-352 V4 V i * kein Schaden 

352—746 140-195 V n Vo* kein Schaden 

9. Pandamus Yeitchii (8) . . . . j circa 500 24—72 V2O18 Ve* kein Schaden 

10. P. utilis (9) do. 17—72 V i * Ve* kein Schaden 
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Ebenso grosse S c h w a n k u n g e n Hess der directe N a c h w e i s einer 
Beeinträchtigung der A s s i m i l a t i o n mittelst der Jodprobe von S a c h s 
erkennen. L e i d e r w a r a u c h hier das V e r g l e i c h s m a t e r i a l nicht in 
wünschenswerther M e n g e vorhanden . E s w u r d e n womöglich g le i ch 
alte Blätter mit möglichst dichter B e d e c k u n g ausgesucht , u n d sie 
dienten m a n c h m a l auch z u V e r s u c h e n über Transpirat ionsdi f ferenzen. 
E s ergaben s i ch bei der A u s w a h l g le i ch alter Blätter manche U n z u 
kömmlichkeiten. V o n e in igen konnten die gegenüberliegenden F i e 
dern oder Blätter des g le i chen Stieles oder Zweiges genommen werden. 
E i n T h e i l des Untersuchungsmater ia l s wurde v o n A l g e n sorgsam be
freit und 1—2 "Wochen l a n g gut g e w a s c h e n , während der andere 
T h e i l bedeckt bl ieb. D i e V e r s u c h e wurden regelmässig zwischen 
2 u n d 3 U h r Nachmit tags a n he l l en T a g e n des A u g u s t 1896 u n d 
J u l i bis September 1897 an P f lanzen des Wädenswei ler W a r m h a u s e s 
ausgeführt. Häufig ist nur die Unterse i te verg le i chbar , da die A l g e n 
nebst i h r e n G a l l e r t e n die Oberseite matt -weiss l i ch erscheinen lassen. 

Tabelle V. 

Blätter mit Algendecken ohne Algendecken 

Begonia smaragdina var. 

2. 0 bis s. wenig Stärke 
3. s. wenig Stärke 
4. s. wenig Stärke 

1. reichlich Stärke 
2. reichlich Stärke 
3. s. reichlich Stärke 
4. s. reichlich Stärke 

2. s. wenig Stärke 
1. reichlich Stärke 
2. s. reichlich Stärke 

Nephrolepis exaltata 1. 0 bis reichlich Stärke 
2. 0 bis reichlich Stärke 

1. reichlich bis s. reichlich 
Stärke 

2. reichlich bis s. reichlich 
Stärke 

1 0 Stärke 
2. s. wenig Stärke 
3. 0 Stärke 

1. s. wenig bis reichl. Stärke 
2. reichlich Stärke 
3. s. wenig Stärke 

Ficus repens . . . . 1. 0 bis s. wenig Stärke 
2. 0 bis s. wenig Stärke 
3. s. wenig Stärke 
4. s. wenig Stärke 
5. 0 Stärke 
6. 0 Stärke 

1. s. wenig bis reichl. Stärke 
2. s. wenig bis reichl. Stärke 
3. 0 Stärke 
4. 0 Stärke 
5. s. wenig Stärke 
6. s. wenig bis reichl. Stärke 

Fious barbatus . . . . 0 Stärke 
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I n T a b . V k o n n t e n für Nephro l ep i s , F i c u s repens, P t e r i s cretica und 
B e g o n i a smaragdina i n e in igen Fällen je zwei durchaus mit einander 
verg le i chbare Blätter benutzt w e r d e n ; für B e g o n i a machte die A u s 
w a h l überhaupt S c h w i e r i g k e i t e n , u n d für F i c u s repens 2. und 3. w a r e n 
die Blätter ohne A l g e n le ider etwas jünger als die bedeckten . B e i # 

B e g o n i e n ist die E r k e n n u n g des Farbentones nur auf der Unterse i te 
möglich. W e n n auch i m A l l g e m e i n e n die Blätter ohne A l g e n meist 
mehr Stärke e n t h i e l t e n , so zeigte doch B e g o n i a R e x . 1 gar k e i n e n 
U n t e r s c h i e d , P t e r i s cret i ca 3 k e i n e n grossen, und die nicht mit auf
genommenen Rhodospatha u n d P t e r i s l ineata u n d P t . serrulata über
haupt k e i n e n U n t e r s c h i e d . B e i B e g o n i a R e x . 1 war die Schädigung 
trotzdem durch den A u g e n s c h e i n gegeben. A n F i c u s repens, N e p h r o 
lepis u n d P t e r i s war eine auf E r k r a n k u n g der Blätter zurückführbare 
E r s c h e i n u n g zu erkennen . D i e Flächenstücke zwischen den S e i t e n 
nerven der bedeckten Blätter ze ig ten auf einem z i eml i ch g le i ch far 
b igen G r u n d e he l lge lbe vere inzel te F l e c k e n unregelrnässigen U m r i s s e s , 
welche gegen den B l a t t r a n d z u an Grösse zunahmen. D i e unbedeck 
ten Blätter zeigten i m G e g e n t h e i l , wenn auch nicht durchgängig eine 
he l l e re Färbung i n der Nähe der Se i tennerven und eine dunklere i n 
der M i t t e der durch die Se i tennerven begrenzten Flächen, nirgends 
aber A u f t r e t e n von F l e c k e n a n den mit der Jodlösung behandelten 
Blättern. D i e F l e c k e n können zurückgeführt werden entweder auf 
e inen ungleichmässigen V e r b r a u c h u n d Transpor t der Stärke oder au f 
eine d i r e c t e , also doch loca le W i r k u n g der quanti tat iv ung le i chen 
V e r t h e i l u n g der A l g e n . D i e B e d e c k u n g ist nämlich zwischen den 
N e r v e n resp. i n grösster E n t f e r n u n g von diesen am dichtesten. I m 
U e b r i g e n weiss man schon seit der P u b l i k a t i o n von S a c h s , wie sonst 
völlig g le iche u n d unter n o r m a l e n Verhältnissen gewachsene unbedeckte 
Blätter s i ch verschieden verha l ten können. 

I n seiner A r b e i t über den H o n i g t h a u macht B u s g e n auf die 
die A s s i m i l a t i o n störende W i r k u n g des Russthaus aufmerksam, ohne 
genauere A n g a b e n zu l i e f e rn . E s ist seitdem wahrsche in l i ch ge 
worden , dass die den A l g e n d e c k e n ähnliche für unschädlich gehaltene 
B e d e c k u n g der Rebenblätter m i t R u s s t h a u die P f l a n z e n schädigt, i n 
dem sie deren A s s i m i l a t i o n verminder t . 

Anhang: Die Algendecken auf lebenden und todten Blättern im Freien. 
D i e M i t w i r k u n g der P i l z e , nament l i ch der P y r e n o m y c e t e n u n d 

B a c t e r i e n , an der V e r w e s u n g der abgefal lenen Blätter ist seit L a n g e m 
bekannt . A l g e n hatte m a n d a r a u f h i n n icht untersucht (vg l . j edoch 
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R e i n s c h , der A l g e n auf Gras u n d Carexblättern fand), obgle ich auf fast 
al len abgefallenen Blättern i m Schatten eine re i ch l i che A l g e n a n s a m m l u n g 
sich bi ldet , die häufig d i cker ist als die Blätter selbst. I n e inem vorge 
schrittenerem S t a d i u m der Zersetzung b i ldet sie häufig eine lückenlose 
D e c k e — v g l . F i g . 11 Taf . X I , welche ein solches B l a t t von A g r o s t i s sto-
loni fera zeigt. Das B l a t t l a g nach Schätzung V/2 J a h r auf der E r d e u n d 
besass eine re ichl i che Gal ler taussche idung der A l g e n . W i e an P f l a n z e n 
der Gewächshäuser hal ten auch hier die Unebenhe i t en der E p i d e r m i s u n d 
ihre H a a r b i l d u n g e n die A l g e n auf. V o n solchen S te l l en aus, d ie ihnen 
einenRückhalt gewähren, werden sie s ich über das B l a t t verbre i ten . I n 
dieser H i n s i c h t sind l ehrre i ch die U n t e r s e i t e n der Eichenblätter (vg l . 
F i g . 12 Taf . X I ) u n d die Oberseiten der Blätter des A h o r n s ( F i g . 13 
Taf . X I ) . Sie w u r d e n zur I l l u s t r i r u n g gewählt, w e i l beide P f l a n z e n 
nicht zu den stark behaarten gehören u n d dennoch die A l g e n fest
zuhalten vermögen. D i e geschützten Räume unter H a a r e n zwischen 
umgebogenen Blattstücken werden häufig vollständig ausgefüllt. E i n e n 
v i e l grösseren Rückhalt besitzen die A l g e n an Blättern des U l m u s , 
der B r e n n e s s e l , der Cruc i feren u n d v ie ler Compos i ten . W e n n auch 
die i n F r a g e stehende A n s i e d e l u n g n u r i m Schatten der Bäume u n d 
den beschatteten S te l l en der Gebüsche, H e c k e n u . s. w. z u beobachten 
war, so scheint sie m i r doch der Erwähnung w e r t h zu sein. N a m e n t l i c h für 
den Stoffumsatz i m W a l d e ist sie gewiss von entscheidender B e d e u t u n g . 

I n verschiedenen Wäldern wie am U e t l i b e r g u n d Zürichberg, an 
der W a i d u n d i n Af fo l tern bei Zürich, i m T h i e r g a r t e n u n d i m V i c 
tor iapark i n B e r l i n , i n G r u n e w a l d , i n schattigen Sch luchten u n d an 
M a u e r n w u r d e n solche schon vom blossen A u g e sichtbaren B e d e c k u n g e n 
beobachtet. A u s s e r den genannten w a r e n abgefal lene Blätter v o n 
S y r i n g a vulgar is , A c e r campestre, R o b b i n i a P s e u d a c a c c i a , P r u n u s 
P a d u s , P r u n u s s p e c , L a u r u s s p e c , P h i l a d e l p h u s coronarius, R u b u s 
s p e c , Mesp i lus G e r m a n i c a u n d Crataegus spec. v o n A l g e n bewachsen, 
und es bleibt wahrsche in l i ch k e i n abgefallenes B l a t t von i h n e n v e r 
schont. U n t e r s u c h t m a n e inze ln die L a g e n der au f der E r d e l i e g e n 
den Blätter, so k a n n m a n sich le icht davon überzeugen, dass i n B e 
zug auf die Mengenverhältnisse die A l g e n den V o r r a n g über die P i l z e 
besitzen, obgleich diese d u r c h die A u s b r e i t u n g des M y c e l s i m todten 
Gewebe am E n t z u g der Stoffe einen l ebhaf teren A n t h e i l nehmen 
können. A l g e n d e c k e n von solcher A u s d e h n u n g b le iben gewiss n icht 
ohne W i r k u n g . E s findet ein langsam vor sich gehender , quantitat iv 
nicht zu verfolgender Process des A u s l a u g e n s der Salze u n d woh l 
auch A u f n a h m e der Zersetzungsprodukte des P l a s m a s statt. 
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I n unmit te lbarer Nähe der Bäume, deren R i n d e n mit A l g e n häufig 
besetzt s ind , überziehen die A l g e n auch lebende Blätter u n d H a l m e . 
E i n e B e d e c k u n g fand sich vor auf lebenden H a l m e n u n d Blättern 
von H o l c u s lanatus , F e s t u c a r u b r a , A g r o s t i s stolonifera u n d P o a p r a 
tensis. D i e A l g e n fo lgen hier wie i m Gewächshause j eder V e r t i e f u n g 
u n d füllen m a n c h m a l alle K i n n e n eines Grasblattes aus. E s ist selbst
verständlich, dass auch w e l k e Grasblätter i n der Nähe solcher Bäume 
von A l g e n be fa l l en werden . D i e F i g . 11 Taf . X I zeigt eine solche 
A n s i e d e l u n g , welche übrigens der jenigen auf lebenden Blättern v o l l 
ständig g le icht . V o n Interesse war es z u erfahren, ob be i uns auch 
Blätter an Bäumen befal len w e r d e n . E i g e n t l i c h e D e c k e n f a n d i ch 
nicht vor. A l s i c h auf der J a h r e s v e r s a m m l u n g der schweizer ischen 
Natur forsch . Gesel lschaft in B e r n eine k u r z e M i t t h e i l u n g über den 
Gegenstand der vor l iegenden A r b e i t brachte, machte m i c h H e r r Pro f . 
E . F i s c h e r auf einen i n seinem botanischen P r a k t i k u m zufällig be 
obachteten F a l l des V o r k o m m e n s von A l g e n i n den Vorhöfen der 
N a d e l n von P i n u s au fmerksam. I c h untersuchte die N a d e l n der unteren 
mit der H a n d gerade erre ichbaren Z w e i g e von P i n u s C e m b r a , P . 
montana u n d P . si lvestris u n d fand die Thatsache v i e l fa ch bestätigt. 
F i g . 13 Ta f . X I stellt den Querschnitt einer solchen N a d e l v o n P . 
si lvestris dar. D i e Thatsache hängt ohne Z w e i f e l mit der L a n g l e b i g 
k e i t der N a d e l n zusammen. A u c h i n den Vorhöfen von P . montana 
fanden sich A l g e n vor, nicht aber in P . C e m b r a . A u f Flächenschnitten 
überzeugt m a n sich leicht, wie häufig die A l g e n die Vorhöfe füllen, 
u n d dies n icht nur an todten N a d e l n , wo die E r s c h e i n u n g überaus 
oft anzutreffen ist , sondern auch an lebenden. I n ke inem F a l l e sind 
aber die A l g e n i n die Athemhöhlen e ingedrungen, u n d dies aus dem 
G r u n d e , der auch für die C y c a d e e n der Gewächshäuser g i l t , dass die 
Spal ten wahrsche in l i ch überhaupt sich n icht öffnen. T r o t z der v o l l 
ständigen Füllung der Vorhöfe wurden diese w o h l wegen der ver
d i ck ten Epidermiswände nicht gesprengt. 

Schlussbemerkungen. 
D i e behandelten epiphytisch lebenden A l g e n s ind nicht specifische 

B e w o h n e r e iner best immten Pf lanze oder der Pf lanzen überhaupt. Sie 
finden sich a n den verschiedensten S te l l en des Gewächshauses vor, 
u n d ge langen von dort nach u n d nach auf die Blätter. 

D i e U r s a c h e n des Auf tre tens u n d V e r s c h w i n d e n s der epiphytischen 
A l g e n s ind sowohl für die T r o p e n wie für das Gewächshaus fast 
unbekannt . 
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D i e verschiedene Oberflächengestaltung der Blätter lässt g radue l l e 
Untersch iede des Befa l lense ins u n d der Schädigung erkennen , was an 
Begonicnblättern am überzeugendsten s ich darthun lässt. D i e L e b e n s 
dauer, die L a g e , Grösse u n d F o r m der Blätter le is ten der A n s i e d e l u n g 
in mannigfacher We ise V o r s c h u b . 

W o die Umstände dazu günstig s ind , bedecken die A l g e n auch 
die Unterse i te u n d dr ingen dann in die Athemhöhlen e in . S ie ver 
mehren sich i n diesen und können sie sprengen, wie an N e p h r o l e p i s 
gezeigt wurde. D i e A l g e n werden w o h l meist passiv durch die über
stehende D e c k e eingezwängt, in die Athemhöhle ge langen. 

D i e Schädigung ist n icht l oka ler N a t u r , sondern besteht in einer 
a l lgemeinen Schwächung der F u n c t i o n e n des B lat tes . E s scheint e in 
Z u s a m m e n h a n g zwischen der D i c k e der E p i d e r m i s u n d dem Schaden 
zu bestehen. W o , wie b e i A d i a n t u m , eine e igentl iche E p i d e r m i s fehlt , 
ist der Schaden am grössten. Dünnwandige E p i d e r m i s scheint auch 
in dem F a l l e , wenn sie mehrschicht ig ist (Begonia) , k e i n e n S c h u t z zu 
gewähren, während Blätter mit einer e inschicht igen aber d i c k e n E p i 
dermis (F i cus , P a l m e n u . a. m.) k e i n e grosse Schädigung er fahren . 
B e i der grossen Versch iedenhe i t i m B a u der Oberhaut lässt s i ch k e i n e 
a l lgemein gültige R e g e l darüber aufstel len. 

D i e A l g e n g a l l e r t e n , welche 5 7 — 1 1 0 ° / 0 ihres T r o c k e n g e w i c h t s 
W a s s e r aufnehmen können, entziehen den P f l a n z e n v ie l le i cht W a s s e r 
u n d gelöste Stoffe d u r c h die Oberhaut h indurch . Das von den A l g e n 
aufgenommene W a s s e r q u a n t u m bi ldet j edoch meistens e inen v e r 
schwindend k l e i n e n T e i l des cuticulär t r a n s p i r i r t e n , verhält s i ch zu 
diesem i m besten F a l l wie 1 : 1 , meistens wie 1 : 1 0 bis 1 : 7 4 . D i e 
A l g e n g a l l e r t e n s ind zudem nicht auf die Blätter angewiesen, sondern 
decken i h r e n W a s s e r b e d a r f aus der feuchten Atmosphäre des G e 
wächshauses. Sie b e w i r k e n aber durch ihre ständige G e g e n w a r t 
zweifellos eine E r n i e d r i g u n g der Gesammttranspirat ion . Diese W i r k u n g 
w i r d noch dadurch er le i chter t , dass die A l g e n die A u s b r e i t u n g des 
Wassers auf der Oberfläche des Blattes i n hohem Maasse befördern. 
Inwie fern die a lka l i s che Reac t i on der G a l l e r t e n an einem eventue l l en 
Stoffentzuge m i t w i r k t , Hess s i ch nicht ermitte ln . 

D i e A l g e n d e c k e n entziehen den P f lanzen das L i c h t u n d schwächen 
dadurch ihre Assimilationsthätigkeit. J e mehr das Verhältniss der 
D i c k e der A l g e n s c h i c h t zur B l a t t d i c k e der E i n h e i t s ich nähert, oder 
gar grösser als 1 ist , u m so grösser ist der L i c h t e n t z u g u n d der z u 
gefügte Schaden. A u c h die mächtigste D e c k e vermag aber k e i n e n 
Schaden anzur ichten, wenn sie ein d ickes u n d gut geschütztes B l a t t 
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trifft ( A e c h m e a , P h i l o d e n d r o n u . a. m.) I n einigen Fällen zeigte es 
s ich a b e r , dass gut geschützte P f l a n z e n , w o h l nur infolge einer 
i n d i v i d u e l l e n V e r a n l a g u n g , schon bei schwacher B e d e c k u n g Schaden 
er l i t ten . D i e Beeinträchtigung der A s s i m i l a t i o n erfährt durch den 
N a c h w e i s verschiedener Stärkemengen i n bedeckten u n d unbedeckten 
Blättern mittelst der S a c h s ' s e h e n Jodprobe eine nähere I l l u s t r i r u n g . 

W o h l n i cht m i t g le i cher Intensität wie i n den T r o p e n , doch immerh in 
m e r k l i c h bethe i l igen s ich die A l g e n be i uns an der Zersetzung des 
abgefal lenen L a u b e s . S ie füllen a l le Lücken desselben aus, u n d ent
z i ehen i h m Salze u n d organische V e r b i n d u n g e n . W o die Umstände 
dies er le i chtern , be fa l l en die A l g e n auch be i uns lebende P f l a n z e n . 
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Figurenverzeichniss. 
Fig . 1. Adiantum Capillus Yeneris. Querschnitt durch ein Blatt. Die Algen 

sind ausgewaschen. Die Zellwände der Oberseite sind gebräunt, das 
Plasma geschrumpft und das Chlorophyll z. Th. verschwunden. 330/1. 

Fig . 2a. Nephrolepis exaltata. Blattquer schnitt. Sprengung des Spaltöffnungs
apparates. Gloeocapsa fenestralis gut zu erkennen. Ygl . Text. 250/1. 

Fig. 2b. Nephrolepis exaltata. In die Spalte eindringende Oscillarien. 330/1. 
Fig . 3. Pteris spec. Blattquerschnitt, wie in F i g . 2a ist die Athemhöhle von 

Algen erfüllt, welche jedoch keine Sprengung bewirkten. 250/1. 
Fig . 4. Rhodospatha heliconifolia. Blattquerschnitt. 250/1. 
Fig . 5. Die Blattoberseite einer Knollen-Begonie, die Ansiedelung zeigend. 330/1. 
Fig. 6. do. der Begonia Rex (sog. Satin blanc), deren Unebenheiten die A n 

siedelung erleichtern. 330/1. 
Fig . 7. Begonia smaragdina var. imperialis. Ein einzelner Hohlkegel mit Rissen 

an der Stelle der grössten Yertiefung. ca. 50/1. 
Fig . 8. do. Querschnitt durch das Blatt. Alle Yertiefungen von Algen erfüllt; 

schematisch, ca. 20/1. 
Fig . 9. Algendecke und Gallerte auf Cendradenia rosea. 100/1. 
Fig . 10. Der Yorhof einer lebenden Nadel von Pinus silvestris, von Algen erfüllt. 

250/1. 
F i g . 11. Querschnitt durch ein in Zersetzung begriffenes Blatt von Agrostis sto-

lonifera, an dem die Algen eine continuirliche Decke bilden. Schema
tisch. 250/1. 

Fig . 12. Ein Haar der Unterseite des Eichenblattes, die Lücken zwischen ihm 
und der Epidermis von Algen erfüllt. 250/1. 

Fig . 13. Ein Haar auf der Oberseite eines Ahornblattes, an das die Algen sich 
anlagern. 250/1. 
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