
Laboratoriumsnotizen. 
Yon 

F. Noll. 

M i t der P u b l i c a t i o n der fo lgenden N o t i z e n verbinde i ch nicht den 
A n s p r u c h , durchaus Neues mi tzuthe i l en . E s mag sein, dass einzelne 
der anzuführenden E i n r i c h t u n g e n u n d Y e r s u c h e , v ie l l e i cht mit unwesent
l i chen A b w e i c h u n g e n , schon auf anderen botanischen Inst i tuten i n G e 
brauch s ind , ohne zu meiner K e n n t n i s s gekommen zu sein. A b e r wenn 
auch nur eine der folgenden V o r r i c h t u n g e n , die sich mir bewährt haben, 
dem L e s e r dieser Z e i l e n das eigene A r b e i t e n u n d Demonst r i ren er 
le ichtert , so betrachte i c h ihren Z w e c k als re i ch l i ch erfüllt. 

1. E i n O f e n s c h i r m w ä r m s c h r a n k . 
B e i der N e u e i n r i c h u n g v o n A r b e i t s z i m m e r n auf dem botanischen 

Institut der l a n d w i r t s c h a f t l i c h e n A k a d e m i e Poppe l sdor f stellte s ich 
die N o t h w e n d i g k e i t e in , Holzmöbel in der Nähe v o n Oefen gegen die 
strahlende W ä r m e durch Ofenschirme zu schützen. U m die von letzteren 
abgefangene Wärme i n anderer W e i s e aber wieder nutzbar zu machen, 
Hess i c h den neu zu beschaffenden Ofenschirmen die F o r m von W a n d 
schränken e r t h e i l e n , d i e , vor das z u schützende Möbel geste l l t , die 
sie treffende Ofenhitze zur massigen Erwärmung des L u f t r a u m s i m 
Innern verwenden sollten. 

Diese E i n r i c h t u n g bewährte sich im L a u f e des vergangenen W i n 
ters so vorzüglich, dass i c h K o n s t r u k t i o n u n d Maasse eines solchen 
Ofenschirmschrankes hier k u r z mitthei len möchte. 

D e r Schrank, wie er i n meinem Arbe i t s z immer die F l a n k e eines 
halbhohen Schrankes schützt ( F i g . 1), ist 118 cm hoch, 60 cm breit u n d 
18,5 cm tief. Seine Rückenwand ist oberwärts etwas verlängert und 
an die Oberkante des Holzmöbels angeschraubt, u m eine feste S t e l l u n g 
zu s ichern. Das M a t e r i a l ist starkes E i senb le ch , i n U e b e r e i n s t i m m u n g 
mit den übrigen Möbeln i n Eichenholz farbe gestrichen. D a s Innere 
zerfällt i n zwei über e inander l iegende A b t h e i l u n g e n m i t je einer gut 
schliessenden eisernen Thüre. Jede der A b t h e i l u n g e n ist durch Z w i s c h e n 
böden noch e inmal i n dre i S t o c k w e r k e getrennt, die so hoch sind, dass 
sie bequem mittelgrosse Blumentöpfe mit Pflänzchen oder Glasschalen 
u . dg l . fassen. Jedes der sechs S t o c k w e r k e k a n n durch einen seit l ich 
angebrachten Schieber vent i l i r t u n d i n seiner W ä r m e ausreichend 
regul ir t werden . 
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I n der Nähe eines, auch die N a c h t durch brennenden eisernen 
Füllofens hielten sich in diesem Ofenschirmschrank die Temperaturen 
meist zwischen 20 u n d 2 5 0 C , boten also zur C u l t u r von W u r z e l n , 
K e i m l i n g e n , P i l z e n und B a c t e r i e n ganz vorzügliche B e d i n g u n g e n , 
z u m a l wenn durch eingebrachte wasserdurchtränkte Sphagnumbündel 
oder Moosrasen die L u f t 
re lat iv feucht gehalten 
w u r d e . D i e genannten 
C u l t u r e n gediehen unter 
diesen Umständen i m 
W i n t e r meist besser als 
im Sommer mit seinen 
oft wechselnden und 
nicht selten niederen 
T e m p e r a t u r e n . C u l t u 
ren , die des L i c h t e s be-
nöthigen, lassen sich 
dar in natürlich nicht 
dauernd u n t e r h a l t e n ; 
solche C u l t u r e n eignen 

sich aber überhaupt 
nicht für den W i n t e r mit 
seinen äusserst k u r z e n 
u n d dazu ineist noch 
trüben T a g e n . — W ä h 
r e n d des Sommers 
dienen mir die O f e n 
schirmschränke , innen 
mattschwarz gestr ichen, 
als sehr brauchbare 
Dunkelschränke. 

W e n n auch diese 
Culturschränke k e i - j 
nen exaet regul i rbaren 
Wärmeschrank zu er-
setzen geeignet s ind , 
so können sie i m L a - 1 -

borator iuin in ihrer doppelten W i r k s a m k e i t , als Ofenschirme und 
Warmkästen z u g l e i c h , doch recht gute und bequeme Dienste 
leisten. 
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2. G l ä s e r a u f s c h r i f t e n . 
So l l en Gläser, deren Inha l t i n Gesta l t v o n rasch eingesetztem V e r 

suchsmater ia l , vorläufig e ingebrachten Sammlungsgenständen u . dg l . m. 
einem öfteren W e c h s e l unterworfen i s t , m i t den betreifenden A u f 
schriften versehen w e r d e n , so ist das jedesmal ige Neuett iquett i ren , 
besonders bei s i ch drängender A r b e i t , ein störend umständliches und 
zeitraubendes V e r f a h r e n , z u m a l da die längere Zeit feucht b le ibenden 
Et iquet ten das A n b r i n g e n der Aufschr i f t erschweren oder verzögern. 
A l s E r s a t z dafür hat m a n Farbs t i f t e angewandt , welche direct auf 
Glas schreiben u n d die E t i q u e t t i r u n g gewissermassen z u ersetzen ver 
mögen. D i e F a r b e haftet aber entweder ung le i ch gut an verschie 
denen Ste l l en oder aber b e i dem brauchbarsten und darum bel iebtesten 
Gelbst i f te oft so fest an einzelnen Ste l len der Glasfläche, dass es 
wieder eines zei traubenden und mühsamen P u t z e n s bedarf, u m die 
alte B e z e i c h n u n g von dem Gefässe z u entfernen. D e m gegenüber 
benutze i ch schon längere Z e i t mi t V o r t h e i l den mattgeschliffenen 
R a n d der Glasstöpsel, u m darauf mit B le i s t i f t die nöthigen N o t i z e n 
aufzutragen. A u f den M a t t r a n d schreibt es sich sehr angenehm, die 
Schri f t ist d u r c h den matten H a l s des Glasgefässes h indurch , nach 
aufgesetztem Stöpsel, le icht lesbar und gegen jedes V e r w i s c h e n vor 
züglich geschützt. Sie lässt s ich aber durch A b r e i b e n mit e inem 
feuchten T u c h e jederze i t schnel l u n d gründlich entfernen, u m einer 
anderen Aufs chr i f t P l a t z zu machen. Jedes G las mit e ingeriebenem 
Stöpsel ist für diese Aufs chr i f t geeignet, u n d auf Sammlungsgläsern 
w i r d m a n am Stöpselrande unauffällig auch noch besondere B e m e r 
kungen anbringen können, welche nicht auf die Et iquet ten gehören. 

E i g e n s zum Gebrauche i m L a b o r a t o r i u m , zur A u f n a h m e w e c h 
selnden Mater ia l s , habe i c h i n letzter Ze i t v o n der K r y s t a l l g l a s f a b r i k 
W i l h e l m Ste igerwald sei . , Regenhütte bei L u d w i g s t h a l (Bayern) , n u n 
auch Präparatengläser anfert igen lassen , welche i n Et iquet ten form 
nahe dem oberen R a n d e eine mattgeschliffene bezw. geätzte Fläche 
tragen zur A u f n a h m e der Ble ist i f tschr i f t . D i e F i r m a lieferte m i r 
diese Präparatengläser in den gebräuchlichen Grössen mit nur 20 P f g . 
A u f s c h l a g für die mattgeschliffene Schreibfläche von 4 X 7 cm Grösse. 
D a es für den bezeichneten Z w e c k genügt, e in oder wenige D u t z e n d 
Gläser i n dieser Auss ta t tung bere i t z u haben, so stellt sich die dadurch 
veranlasste A u s g a b e sehr ger ing gegenüber der Zeitersparniss u n d der 
Bequeml i chke i t , jederzei t mit gewöhnlichem Ble is t i f t direct auf diese 
Gläser schreiben und die Aufschr i f t en mit ebenso leichter Mühe durch 
neue ersetzen z u können. 
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Fig. 2. 

3. A u s s a a t y o r r i c h t u n g f ü r S p o r e n . 
E s ist unter Umständen wünschenswert!) , Sporen möglichst ver 

einzelt und gleichmässig ver the i l t auf eine Culturfläche zur A n z u c h t 
v o n P r o t h a l l i e n auszustreuen. W e r dies schon zu erreichen versucht 
hat , w i r d a u c h die Schwier igke i ten k e n n e n , mi t denen man dabei z u 
kämpfen hat. Gewöhnlich k o m m e n bei der Aussaat die Sporenmassen 
haufenweise an e inzelnen Ste l len zusammen zu l iegen, während andere 
Ste l l en des Substrates fast frei von Sporen bleiben. Sehr k le ine und 
le ichte Sporen werden von d e m leisesten L u f t 
zuge derart fortgetragen u n d verweht , dass e in 
grosser T h e i l eines werthvo l l en Sporenmater ia ls 
d a d u r c h für die Aussaat ve r l o ren gehen k a n n . 
So sieht m a n den feinen Sporenstaub der M a r -
c h a n t i e n , selbst wenn man i m geschlossenen 
Z i m m e r arbeitet , von den unvermeid l i chen L u f t 
strömungen oft se i t l i ch über den B a n d der T o r f 
z iegel oder C u l t u r s c h a l e n hinwegf l iegen, während 
ein zu dichtes H e r a n b r i n g e n der Sporangien an 
das Substrat die Sporen sich nicht genügend 
verthei len lässt u n d zudem die Thätigkeit der E l a t e r e n durch die 
F e u c h t i g k e i t herabsetzt. 

A l s es m i r jüngst darauf a n k a m , Sporen aus den mir nur spär
l i c h zur Verfügung stehenden Sporangien gleichmässig verthei i t auf 
e inem abgemessenen Räume auszusäen, bediente i ch mich einer k l e i 
nen , selbstgefertigten V o r r i c h t u n g , deren gute Dienste dabei meine 
E r w a r t u n g e n noch übertrafen: E i n feines Messingdrahtnetz (z F i g . 2) 
wurde zu einer k u r z e n cy l indr ischen Röhre von ca. 1,5 cm D u r c h 
messer gebogen u n d mit D r a h t i n seiner F o r m fixirt. I n den oberen 
T h e i l dieses Drahtnetzcy l inders wurde ein passendes Stückchen eines 
cy l indr ischen K o r k e s (K) e ingek lemmt , so dass es wie i m H a l s e einer 
F lasche festsass. D e r untere R a n d des Drahtnetzcy l inders wurde i n 
die centrale Höhlung eines grösseren flachen K o r k e s (R) gesteckt, 
der als schmaler R i n g den N e t z c y l i n d e r unten umgab. D e r äussere 
R a n d dieses basalen K o r k r i n g s t r u g seinerseits e inen M a n t e l von 
s tarkem paraffingetränktem P a p i e r ( P ) , welcher etwa wieder die Höhe 
des Drahtnetzcy l inders hatte. D e r H o h l r a u m zwischen den beiden 
Cylindermänteln diente zur Füllung mit t rockenen Chlorcalciumstück-
chen ((7). E i n e i m oberen K o r k befestigte umgebogene N a d e l (N) 
gestattete den k l e i n e n A p p a r a t excentrisch an der D e c k e einer G l a s 
glocke aufzuhängen, u n d zwar an einem ähnlichen H ä k c h e n , das 
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ebenfalls in e inem Korkstückchen steckend, mittelst S iege l lack an 
dem vorher erwärmten Glase befestigt wurde . 

D i e Aussaat wurde dann in folgender W e i s e bewerks te l l i g t : D a s 
durch H i t z e vorher steri l is irte Substrat (Gartenerde) wurde i n h a l b -
feuchtem Zustande i n einem Te l l e r ausgebreitet und die Oberfläche 
durch Stampfen geebnet. D e r die Sporangien tragende P f lanzenthe i l 
(S ) wurde mittels Insektennade l im Innern des centralen l l o h l e y l i n -
ders befest igt , der W a n d r a u m dann mit gestossenen C h l o r c a l c i u m -
stückchen gefüllt, die V o r r i c h t u n g mittelst der H a k e n an die D e c k e 
der Glasg locke gehängt u n d die G l o c k e dann vors icht ig über das 
Substrat gestülpt. I n der durch den Chlorca l c iummante l ausgetrock
neten L u f t des Netzraumes erfolgte die Oeffnung der vorher noch 
geschlossenen Sporangien i n kürzester F r i s t u n d es wurde nun von 
Z e i t zu Ze i t die G l o c k e mi t der excentrisch befestigten Sporenstreu-
vorr i chtung um einen bestimmten W i n k e l ( 4 5 — 6 0 ° ) gedreht, u m die 
d u r c h die E l a t e r e n befreiten u n d herabfal lenden Sporen nach und 
nach auf alle T h e i l e des Substrats ge langen zu lassen. D i e bei der 
D r e h u n g auftretende, leicht schaukelnde B e w e g u n g des Sporenstreuers 
begünstigte auch ihrerseits die V e r t h e i l u n g . 

N a c h d e m die Sporenaussaat als beendigt angesehen werden konnte , 
wurde , ohne dass die G l o c k e abgehoben wurde , das Substrat n a c h 
träglich von den Rändern her durchfeuchtet und dann das G a n z e 
s ich selbst überlassen. D i e ba ld erscheinenden P r o t h a l l i e n zeigten 
s ich später i n einer geradezu überraschend gleichmässigen V e r t h e i l u n g , 
so wie i c h sie auf andere W e i s e niemals z u erreichen vermochte. 
N i r g e n d w o ze igten sie s i ch , wie sonst meis tens , hier ungesund z u 
sammengedrängt oder dort unnöthig von einander entfernt, u n d ich 
hatte die F r e u d e , al le ohne A u s n a h m e zu kräftigen Pflänzchen g l e i ch -
mass ig heranwachsen zu sehen. 

W e n n es auf sorgfältige und sparsame Aussaat von Sporen ankommt , 
deren A u s s t r e u u n g durch Austrocknungsbewegungen bewi rk t w i r d , so 
w i r d m a n s ich der beschriebenen k l e i n e n u n d mit den einfachsten 
M i t t e l n herzustel lenden V o r r i c h t u n g also mit V o r t h e i l bedienen können. 

4. T r a n s p i r a t i o n s - u n d D u r c h l ü f t u n g s - v e r s u c h . 
F r a u G e h e i m r a t h J . B o n a M e y e r machte mich vor längerer Ze i t 

e inmal auf eine E r s c h e i n u n g a u f m e r k s a m , welche sie be im M a l e n 
einer grossen Clematisblüthe beobachtet hatte. D e r C lemat i szwe ig 
war , u m sein W e l k e n zu verhüten und i h m doch die natürliche S t e l 
l u n g geben z u können, luftdicht durch den K o r k i n eine wasserge-
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füllte Arznei f lasche eingeführt worden . U n t e r diesen Umständen stieg 
nach k u r z e r Z e i t gleichmässig andauernd ein Strom von Luftbläschen 
aus der Schnittfläche durch das W a s s e r empor. D i e Veran lassung 
bi ldete offenbar die E n t n a h m e von W a s s e r d u r c h die Saugkraf t der 
t ransp i r i renden Pf lanze und der E r s a t z seines V o l u m e n s durch atmo
sphärische L u f t , welche den W e g durch die Spaltöffnungen u n d das 
Interce l lu larsystem des Pflanzenkörpers h indurch nehmen musste. E i n 
unter entsprechenden Massrege ln angestellter Contro l l versuch bestätigte 
diesen Zusammenhang der E r s c h e i n u n g e n : D i e Bläschen sah man 
mitte lst einer s tarken L u p e i n grosser Z a h l aus den Interce l lu laren , 
besonders denen der R i n d e , hervorper l en ; al le Umstände, weiche die 
T r a n s p i r a t i o n förderten, Hessen auch den Blasenstrom anschwel len und 
umgekehrt . 

D e r V e r s u c h empfiehlt sich in seiner E i n f a c h h e i t als Demonstra -
t i onsversuc l i ausserordent l i ch , denn er führt mit e inem M a l e g le i ch 
eine R e i h e physio logischer Thatsachen vor A u g e n . E r gestattet die 
G r ö s s e der Transp i ra t i on zu beurthei len, denn der Wasserverbrauch 
entspricht i m V o l u m e n nach e in iger Zeit genau der Grösse und A n 
zahl der eintretenden Lut'tbläschen. D i e V e r ä n d e r l i c h k e i t der 
Transp i ra t i on unter verschiedenen B e d i n g u n g e n lässt s i ch daher durch 
das A n - u n d A b s c h w e l l e n des Blasenstromes unmitte lbar sichtbar 
machen. W e i t e r h i n zeigt der V e r s u c h , dass der transpirirende Spross 
eine S a u g k r a f t zur G e l t u n g br ingt , welche den W i d e r s t a n d über
windet , den der anatomische B a u der Pf lanze und die kap i l laren 
Kräfte des W r assers dem raschen D u r c h gan g von L u f t entgegensetzen, 
denn es gehört schon e in m e r k l i c h e r G r a d von Luftverdünnung dazu, 
u m einem solchen Spross aus den Interce l lu laren einen so starken 
u n d stetigen Blasenstrom zu entlocken. Zuletz t endl ich beweist das 
gegebenenfalls stundenlange gleichmässige A n h a l t e n des Blasenstroms 
dass ein gleichmässiger E r s a t z der Innenluft des Pflanzenkörpers aus 
der äusseren Atmosphäre stattfindet, dass also die Intercellulargänge 
des letzteren unter einander und durch Spaltöffnungen, L e n t i c e l l e n 
u . s. w. auch m i t d e r A u s s e n l u f t i n V e r b i n d u n g s t e h e n . 

Zweige von Clemat is erwiesen sich, bei e iner geringen A n z a h l von 
verg le i chenden V e r s u c h e n mi t anderen P f lanzen , immer als besonders 
brauchbar zu diesem E x p e r i m e n t . E s dürfte aber bei A u s d e h n u n g 
der V e r s u c h e auf eine grössere Z a h l von Pf lanzen w o h l ge l ingen, noch 
günstigere Objecte ausfindig zu machen. M e i n Ass is tent , H e r r D r . L a u 
b e r t , fand beblätterte Jahrestr iebe mit einjährigem H o l z e von Syr inga 
vulgar is auch sehr brauchbar für dieses E x p e r i m e n t . 
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5. B l ü t h e n s c h ä f t e v o n T a r a x a o u m o f f i c . a l s M a t e r i a l 
z u r D e m o n s t r a t i o n d e r R a n k e n m e c h a n i k . 

U m die spiral ige A u f r o l l u n g des freien The i l es der R a n k e n und 
das Au f t re ten der bekannten U m k e h r p u n k t e als die re in mechanische 
F o l g e des Längenunterschieds der antagonistischen Seiten zu demon-
s t r i r e n , hat S a c h s 1 ) eine V o r r i c h t u n g b e s c h r i e b e n , welche i m W e 
sentl ichen aus einem B a n d e von zwe i unter ung le i cher Spannung z u 
sammengeklebten Kautschukstre i f en besteht. D i e s e r Strei fen ist i m 
Gleichgewichtszustande gerol lt , muss bei B e g i n n des Versuches entrol l t 
werden und hat noch die weitere nachtheil ige Eigenschaft , dass er 
wie j eder K a u t s c h u k leicht seine ursprünglichen elastischen E i g e n 
schaften mit der Ze i t einbüsst. 

Z u r E r r e i c h u n g des gleichen Zweckes k a n n m a n nun auch mit 
V o r t h e i l Gewebestrei fen aus dem hohlen Blüthenschaft von T a r a x a c u m 
officinale auf G r u n d ihrer Gewebespannung benützen. E s w i r d mittels 
Doppelraessers aus e inem solchen Schaft ein Längsstreifen herausge
n o m m e n , dessen B r e i t e zweckmässigerweise die D i c k e des Gewebes 
nicht a l l zu sehr übertrifft. N a c h seiner I so l i rung zeigt der Strei fen 
schon i n freier L u f t eine le ichte Krümmung, die sich a lsbald rasch 
verstärkt, wenn er j e tz t i n W a s s e r gebracht w i r d . D e r Strei fen, 
dessen Innenseite s ich sehr stark , etwa bis aufs Doppelte verlängert, 
w i r d , s i ch selbst fre i überlassen, rasch zur enggewundenen , langen 
Sp i ra l e . F i x i r t man beim E i n b r i n g e n ins W a s s e r aber die E n d e n des 
Streifens entsprechend, e twa durch Festhal ten zwischen den F i n g e r n 
oder zwischen P i n c e t t e n , so sieht m a n i n kürzester F r i s t s i ch die 
U m k e h r p u n k t e h e r a u s b i l d e n , die mit der engeren R o l l u n g i m m e r 
deutl icher werden u n d ihre re in mechanische Entstehungsweise sehr 
le i cht erkennen lassen. E i n so aufgerollter Gewebestrei fen von 
T a r a x a c u m sieht einer derben aufgerol lten R a n k e täuschend ähnlich. 
I n den physiologischen U e b u n g e n lasse i c h die P r a k t i k a n t e n mi t 
solchen Gewebestrei fen selbst arbeiten. S ie l e rnen dabei nicht n u r 
die E r s c h e i n u n g der Gewebespannung an e inem drastischen Be i sp ie l e 
k e n n e n , sondern prägen sich auch die mechanische V o r b e d i n g u n g der 
betreffenden R a n k e n b e w e g u n g le i cht e in . 

6. G r o s s e , a u c h m i t u n b e w a f f n e t e m A u g e l e i c h t e r k e n n 
b a r e Z e l l e n 

besitzt das M a r k p a r e n c h y m von Impatiens g landul igera . D i e unteren 
Stammgl ieder dieser riesigen B a l s a m i n e , welche i n meinem G a r t e n 

1) Vorlesungen über PflanzenphyBiologie 2. Aufl. S. 697 Fig . 319. 
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auf schatt igem, humosem Standorte weit über zwei M e t e r hoch wurde , 
s chwel len gegen die Blüthezeit zu mächtigen Strünken an. E i n 
Schni t t , besonders e in solcher durch einen K n o t e n , zeigt dann Z e l l e n 
von einer Grösse , dass sie mit L e i c h t i g k e i t ohne W e i t e r e s wahrge
nommen werden können. Z e l l e n von 1,2 m m Durchmesser sind keine 
Sel tenhei t , solche von l ^ m m s ind aber auch vereinzelt zu finden. 1) 

Sche iben dieser B a l s a m i n e , in Spir i tus an einer dünnen Schnur 
aufgehängt, lassen s i ch mi t V o r t h e i l bei der Einführung i n die P f l anzen -
anatomie als Demonstrat ionsmater ia l v e r w e n d e n , da s i e , an s innl ich 
unmit te lbar wahrnehmbare D ing e anknüpfend, die Brücke bi lden 
zu der ungewohnten W e l t , die sich nur dem bewaffneten A u g e er-
schliesst u n d die deshalb sonst der s innl i chen V o r s t e l l u n g , wie jeder 
D o z e n t u n d E x a m i n a t o r weiss, immer einige S chwier igke i t en bereitet 
u n d s ich d e m mitgebrachten Erfahrungsschatze nicht gerade leicht 
harmonis ch verbindet . 

D i e unteren Stammglieder kräftiger Gartenbalsaminen (Impatiens 
Baisamina) besitzen ebenfalls grosse, dem blossen A u g e le icht w a h r 
nehmbare P a r e n c h y m z e l l e n , deren Grösse sich aber mit derjenigen 
der Impat iens g landu l i ge ra doch nicht verg le i chen k a n n . 

1) A i n e l u n g gibt in Flora 1893 Heft 3 die m i t t l e r e Zellengrösse bei einer 
nur l V s m hohen Pflanze anf 0,79 mm an, zählte u. a. aber auf einer Strecke von 
5 mm auch nur 5 Zellen. Da Zelltheilungen bei der nachträglichen Yergrösaerung 
nicht mehr auftreten, wird die Grösse der Parenchymzellen auch yon der Dimen
sion abhängen, welche die unteren Stengelglieder nachträglich erreichen. 
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