Die Bestdubungseinrichtung von Vicia lathyroides L.
Von
E. Loew.

Die Bestdubungseinrichtung obengenannter Art ist bisher fast
unbeachtet geblieben. Nur eine kirzlich in der Zeitschrift des Natur-
wissenschaftlichen Vereins der Provinz Posen (V. Jahrg. 1898 .20
bis 21) verdffentlichte Mittheilung brachte die iiberraschende Notiz,
dass Vicia lathyroides kleistogame Bliithen besitzen soll, von
deren Bau der ungenannte Autor einige kurze Andeutungen macht.
Zur Ergénzung seiner Angaben will ich einige hierher gehdrige Be-
obachtungen mittheilen, die im Aunfang Mai 1895 an Exemplaren der
Pflanze von den Anhdhen der Haveiufer bei Baumgartenbriick unweit
Potsdam angestellt wurden.

Zundchst mag eine genauere Beschreibung der entwickelten,
offenen Bliithen vorausgehen. Sie stchen auf sehr kurzem Stiele
einzeln oder gepaart in den oberen Blattachseln des hapaxanthen
Zwergpflanzehens und besitzen bei geringer Grésse von 5—6mm und
mit ihrer blassvioletten, selten in Weiss?) abindernden Kronenfarbe
wenig Auffilliges. Der Kelch besteht aus einer ca. 2mm langen,
zevstreut-behaarten Rohre mit ebenso langen, gerade vorgestveckten,
pfriemenférmigen Zihnen. Er wird um etwa 4mm von dem hell-
violetten, etwas dunkler geaderten und oberseits dicht iiber dem Kelch
griin gefirbten Vexillum iiberragt. Die Platte desselben, die bei
anderen Vicia-Arten, wie V. Cracca L., V. sepivn L., V. tenui-
folia Rth., V. villosa Rth. u. a. gegen die Richtung des Nagels in
fast rechtem Winkel sich aufwirts zu schlagen und zugleich Triger
der Saftmalzeichnung zu sein pflegt, hat bei Vicia lathyroides keine
Saftmaladerung und ist hier lings der Mittellinie derart zusammen-
gefaltet, dass sie von oben her sowohl die schmalen, blauvioletten,
mit einem flachen Basallappen ausgestatteten und seitlich nur schwach
spreizenden Fliigel, als auch das bei Betrachtung der Blithe von
aussen fast ganz verborgene Schiffchen bedeckt. Dieses erreicht ein-

1) Die Spielart albiflora v. Uechir. wurde u. a. bei Liegnitz beobachtet
(nach R. v. Uechtritz: Resultate der Durchforschung der Schlesischen Phanero-
gamen-Flora im Jahre 1884 im Jahresb. d. Schles, Gesellsch., f. vaterlindische

Cultur. Breslau 1885),
Flora 1899. 27
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schliesslich der Nageltheile nur eine Gesammtlinge von 3,5mm und
zeigt eine griinliche, aber nach der Spitze zu sehr auffallend dunkel-
violette Férbung. Bei Zerlegung der Bliithe in ihre Einzeltheile bemerkt
man, dass an der Uebergangsstelle zwischen dem ca. 2mm langen
Fahnennagel und der Fahnenplatte eine seichte Ausbuchtung vor-
handen ist, in die sich bei natiirlicher Lage der Bliithentheile die
Spitze des Schiffchens einfiigt. Letzteres wird von dem Verfasser
der oben citirten Notiz passend mit einem ,Cehduse® verglichen, das
bis auf einen ,haarfeinen Spalt® hermetisch verschlossen ist. Die
beiden zur Carina vereinigten Kronblitter endigen in je einen ca. 2mm
langen, von der Kelehrohre umschlossenen Nagel; die median ver-
bundenen Plattentheile von 1,5 mm Durchmesser haben eine fast halb-
kreisformige Gestalt mit kurz aufgesetzter, stumpfer Spitze und liegen
mit ihren dichtschliessenden, freien Rindern wie die Schalen einer
flachgedriickten Muschel aufeinander. Das so hergestellte Gehiuse
schliesst in der gewohnlichen Art der Papilionaten die Geschlechts-
organe vollig ein. Das Andréceum besteht aus zehu monadelphisch
zu einer diinnhiutigen Rohre vereinigten Staubblittern, deren freie
Filamentstiicke an dem schief abgeschnittenen Rande der Staminal-
rohre als kurze, dreieckige Ziahme vorspringen. Das von genannter
Réhre eng umschlossene, schlank gestreckte Gyndceum endigt in
einen auffallend kurzen Griffel, der gegen die Riickenseite des
Organs hakenférmig eingeschlagen ist und an seiner Vorderseite einen
vertical gestellten Besatz von langen, steifen, parallel gerichteten
Borstenhaaren trigt. Wir haben somit die auch bei anderen Arten
der Gattung Vicia verbreitete Biirstencinrichtung vor uns. Den
oberhalb der Biirste nur wenig hervorragenden, obersten Griffeltheil
kront die halbkuglig abgerundete, deutlich papillose Narbe, die in
der erwachsenen Bliithe von reichlichen, gelben Pollenkérnern der
frithzeitig ausstiubenden, rundlichen, kleinen Antheren umgeben
wird. Die Dimensionen der eben beschriebenen Organe waren in
einem mikrometrisch gemessenen Einzelfall folgende: Linge der
Staminalrdhre einschliesslich der Filamente 2,566 mm, Linge der letz-
teren 0,28 mm, Léinge des Pistills 2,6 mm, grosste Breite desselben
0,48 mm, Linge des Griffels 0,6 mm, Linge der Haarbiirste 0,36 mm.

‘Wesentlich verschieden von der Mehrzahl der einheimischen,
in ihrer Bestdubungseinrichtung bisher genauer untersuchten Vicia-
Arten wie V. Cracca L., V. dumetorum L., V. villosa Bth., V. se-
pium L. u. a. zeigt sich Vicia lathyroides durch ihre monadelphische
Staminalrshre, an der die sonst rechts und links vom medianen
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hintersten Staubblatt auftretenden basalen Honigzuginge !) vollstindig
fehlen. Auch konnte ich frei abgesonderten Honig innerhalb der
Staminalréhre an den Pflanzen des obengenannten Standortes unicht
auffinden. Ob die Nektarsekretion ausnahmslos unterbleibt, bedarf
allerdings noch genauerer Feststellung. Vielleicht deutet auch die
Abwesenheit des Saftmals auf Honiglosigkeit; der sehr auffallende,
dunkelviolette Farbenfleck an der Spitze des sonst ungefirbten und
nur um ein kleines Stiick aus der Kelchrohre vorragenden Schiffchens
konnte dann als Pollenmal betrachtet werden, da in dem MHohlraum
unterhalb genannter Spitze die aus den Antheren getretenen Pollen-
massen sich vorzugsweise ansammeln.

Der monadelphischen Ausbildung des Andréceums und dem
Fehlen der Honiglocher tritt bei Vicia lathyroides noch eine andere
Abweichung in der plastischen Ausgestaltung der Bliithe zur Seite.
Bei den meisten Vicia-Arten und iberhaupt bei bienenbliithigen Pa-
pilionaten sind bekanntlich Einrichtungen vorhanden, die im Moment
eines normalen Insektenbesuches die Hebelwirkung des Alae behufs
Abwiartsbewegung des Schiffchens unterstiitzen und dadorch das auto-
matische Hervortreten der narbentragenden Griffelspitze, sowie der
zur Abladung auf den Besucherkdrper bestimmten Pollenmassen regu-
liren. Diese BEinrichtungen? besteher meist aus eng umgrenzten,
hohlen Aus- und Einstilpungen an einander genau entsprechenden
Stellen der Alae und der Carina, die durch Ineinandergreifen der
Epidermispapillen #dusserst fest mit einander vernietet werden. Da
bei Vicia lathyroides, deren Schiffchen ziemlich tief in die Kelch-
rohre eingefiigt und daher wenig beweglich ist, die Vernietungen
zwischen KFligeln und Schiffchen vollstindig fehlen, so miissen wir
hierin, sowie auch in der abweichenden Bildung der Staminalrthre,
der Honigzugdnge, des Vexillums und der Carina ebensoviele deut-
liche Anzeichen von Reduction der Bestidubungseinrichtung erblicken.
Die Bliithe von Vicia lathyroides erscheint also um einige Stufen
weniger dem Insektenbesuch und der Xenogamie angepasst als die
ihrer grossbliithigen Verwandten.

1) Die ‘Nektarldcher fehlen sonst auch denjenigen FVicia-Arten nicht, bei
denen sich wie bei Vicie sativa L. und pannonica Jacq. das hinterste Staubgefiss
mit den iibrigen monadelphisch vereinigt, wie Kirchner (Neue Beobachtungen ete.,
Stuttgart 1886 S. 44 und Beitr. zur Biologie der Bliithen, Stuttgart 1890 S. 46)
angibt.

2) Den anatomischen Bau einer Papilionatenbliithe in Zusammenhang mit der

Bestdubungseinrichtung habe ich frither fiir Oxytropis pilosa niher auseinander-
gesetzt (s. Flora 1891 8. 84-—91),
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Damit ist nicht gemeint, dass die Bliithen den Insekten etwa
ganz unzuginglich seien, wie dies der Verfasser der oben citirten
Mittheilung annimmt. Er schreibt in dieser Beziehung folgendes:
»An den beobachteten Exemplaren der Pflanze waren die meisten
Bliithen gedffnet, d. h. die Fahne und die Fligel hatten sich aus-
gespreizt. Trotzdem lag auch fiir diese Blithen Kleisto-
gamie vor. Die beiden Blumenbldtter ndmlich, welche das selr
stumpfe Schiffchen bilden, beriihren sich mit ihren Réndern fast voll-
stindig, so dass dadurch die Staubblatter mit der Narbe in ein Ge-
hiuse eingeschlossen sind. An die Einwirkung einer von
aussen wirkenden Kraft zur Uebertragung des Bliithen-
staubes ist demnach kaum zu denken, es miisste denn ge-
rade ein Insekt Gtewalt anwenden, um seine riisselartig verldngerten
und dann sehr diinnen Fresswerkzeuge durch den kaum haar-
feinen Spalt hindurch zu zwingen.*

Der Autor lasst hier mehrere sehr nahe liegende Dinge unbe-
achtet. Erstens kann man ein mit einem Spalt gedffnetes, normal
gestaltetes und gefirbtes Schiffchen nicht als eine der Kleistogamie
dienende Einrichtung bezeichnen: man miisste sonst auch die meisten
ibrigen einheimischen Papilionatenblumen kleistogam nennen. Und
zweitens dringt ein geeigneter Blumenbesucher — wie etwa eine
Apide von entsprechender Korpergrésse — mit ihrem Saugapparat
an einer Papilionatenbliithe iiberhaupt niemals in den Spalt des
Schiffchens ein, sondern driickt letzteres je nach Art des gerade
vorliegenden Mechanismus und Pollenaufladeapparats in der Weise
nach abwirts, dass gleichzeitig sowohl die Abladung des aus dem
Schiffchen hervortretenden Pollens auf den Besucherkérper, als auch
die Belegung der Narbe mit dem vom Besucher mitgebrachten Blithen-
staub mit Sicherheit bewerkstelligt wird, s liegt somit fir Vicia
lathyroides, deren Blithe mit einem Biirstenapparat versehen ist,
kein Grund zu der Annahme vor, dass die Art ihrer Bliithenconstrue-
tion den Insektenbesuch verhindere. Man iiberzeugt sich vielmehr
leicht, dass die einseitig gestellte, aus starren, parallel gerichteten
Haaren gebildete Griffelbiirste bei leisem Druck auf die Schiffchen-
spitze précis etwas Pollen herausfegt. An vorliegender Bliithe konnte
eine kleine, langriisslige Apide, wie etwa eine Osmia-Art, den noth-
wendigen Druck dadurch ausiiben, dass sie beim Vordringen zwischen
Fahne und Fliigeln den Vorderkopf in die oben erwahnte Ausbuchtung
des Fahnengrundes einschiebt und damit wie durch einen Keil die
darunter befindliche Schiffchenspitze nach abwirts driickt. Ob diese
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Vorstellung volikommen zutrifft, ist allerdings ohne direkte Beobach-
tung des Insektenbesuches nicht sicher festzustellen, und einen solchen
zu beobachten, hat mir leider an dem genannten Standort der Pflanze
nicht gliicken wollen.

Vielleicht hat aber der Verfasser obiger Notiz mit der von ihm
behaupteten Kleistogamie der Bliithe von Vicia lathyroides doch Recht!
Er fand ndmlich in der noch geschlossenen Blithe in ,kleinen
Haufehen zusammengeklebte Pollenkdrner auf, die bis 80p lange
und 5—8 . dicke Pollenschliuche getrieben hatten. Diese Beobach-
tung nothigt uns, die Entwickelung der Bliithe um einige Schritte
rickwiarts zu verfolgen und Knospenzustinde derselben ins Auge zu
fassen.

In einer jungen Bliithenknospe von etwa 4 mm Lénge fand ich
die StaminalrShre bereits ziemlich erwachsen; dic Antheren hatten
schon ihre definitive Grdsse erveichbt, waren aber noch voll-
stindig geschlossen. Der schwach gekriimmte Griffel ragte mit
seiner Biirste ein kleines Stiick iber den Antherenkranz hervor; die
Papillen der Narbe waren in diesem Stadium deutlich — bei 100 facher
Vergrosserung — als vorgewdlbte, kleine Hocker sichtbar. Fin Hin-
durchwachsen der Pollenschliuche durch die geschlossene Antheren-
wand zur Narbe und ein dadurch bewirktes Anecinanderhaften von
Antheren und Narbe fand in diesem IFall sicher nicht statt. Die
kleistantherische Form (im Sinne Aschersons) der Kleistogamie
erscheint somit ausgeschlossen.

In etwas dlteren Blitthenstadien 6ffnen sich dann die Antheren,
und der austretende Pollen sammelt sich vorzugsweise in der dem
Schiffchen aufsitzenden, aber kurzen Spitze an, wobei er durch die
steifen Haare der ihn grosstentheils bedeckenden Griffelbiirste vor der
Berithrung mit den Narbenpapillen wohl ausreichend geschiitzt wird.
Erst in noch #lteren Blithen von 6 mm Lénge, deren Fahne und Fligel
die Knospenstellung bereits verlassen hatten, traf ich ein Verhalten
des Pollens an, das mit der oben citirten Angabe in Uebereinstimmung
steht. In der That waren jetst verhdltnissmissig reichliche, durch
keimende Pollenschlduche verklebte und an der Narbe festhaftende
Pollenkorner vorhanden. Aber es war augenscheinlich, dass dieser
Pollen erst nach der gewdhnlichen Form des Ausstiubens zur Keimung
gelangt sein konnte, da in keinem Fall die gedffneten Antheren direkt
mit der Narbe durch Pollenschliuche in fester Verbindung standen.
Es kann der vorliegende Fall somit auch micht als chasmantherische
Kleistogamie, sondern nur als friihzeitig — unter Umstinden vielleicht
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schon vor der Bliithentffnung — eintretende Autogamie betrachtet
werden,

Die Annahme echter Kleistogamie ist hier iibrigens auch deshalb
ungerechtfertigt, weil: 1. die Bliithentheile normal gestaltet und gefarbt
sind und keineswegs in dem reducirten, knospendhnlichen Zustande
verharren, wie er fiir echt kleistogame Bliithen, z. B. von Viola, Im-
patiens, Lamium amplexicaule u. a. charakteristisch ist, 2. entwicke-
lungsgeschichtlich weder das kleistantherische noch das chasmanthe-
rische Verhalten der aus den Antheren austreibenden Pollenschliuche
beobachtet wird, und '3. die Miglichkeit der Fremdbestdubung
wenigstens bei offenen Bliuthen vor Eintritt der Autogamie im Fall
von JInsektenbesuch nicht ausgeschlossen ist. Mit Riicksicht auf
letzteren Punkt bedart allerdings die Frage, ob der vom mehrfach
citirten Verfasser angegebene Fall von Autogamie in geschlos-
sener Knospe eine Ausnahme oder das normale Verhalten darstellt,
noch einer weiteren griindlichen Priifung. Vorlaufig muss ich nach
meinen oben mitgetheilten Beobachtungen das Erstere annehmen.
Jedenfalls steht schon jetzt fest, dass die Bliitheneinrichtung von
Vicia lathyroides eine ganze Reihe von Eigenthiimlichkeiten — wie
Monadelphie der Staubblitter, Fehlen der Honiglocher, Reduction der
Fahne und des Schiffchens nebst deren Vernietungseinrichtungen —
aufweist, die in Zusammenhang mit der direkt beobachteten, spon-
tanen Pollenschlauchbildung auf der Narbe die Tendenz der

‘genannten Art zu fast ausschliesslicher Autogamie und

Hinneigung zu Kleistogamie unzweifelhaft machen. Ein aller-
dings nicht vollig iibereinstimmender Parallelfall dazu liegt unter den
einheimischen Papilionaten bei Vicia hirsuta Koch vor, deren winzige,
nach Hermann Miiller (Weitere Beobachtungen IL. 8. 261—62)
sehr honigreiche und auch von Insekten besuchte Bliithen eine #@hn-
liche Reduction der Vernietungseinrichtungen und des Hebelmechanis-
mus erkennen lassen. Bei dieser Art fand ich ebenfalls an Exem-
plaren von Baumgartenbriick einzelne Narben offener Bliitenreichlich
mit keimenden Pollenzellen behaftet, die auch in diesem Fall wohl
der eigenen Bliithe entstammten, da die kaum entwickelte, aus ein-
zelnen, kurzen und etwas verdickten Haaren bestehende Griffelbiirste
dieser Pflanze doch immer nur eine entsprechend geringe Menge von
Pollen bei der Uebertragung abzugeben im Stande sein kann. Die
Pflanze ist ausserdem nach directen Versuchen Hermann Miiller’s
(a. a. O.) vollkommen selbstfertil. Erwihnenswerth ist hierbei auch
der merkwiirdige Unterschied im Vergleich zu der nahe verwandten
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Vicia tetrasperma Moench, deren Bliithen, wie ich an Exemplaren
vom Apollensberg bei Wittenberg (Mai 1895) feststellte, mit einer
wohlentwickelten Griffelbiirste ausgeriistet sind und nach Kirchner
(Neue Beobachtungen etc. 8. 44—45) auch einen weniger reducirten
Hebelmechanismus besitzen als die von V. hirsuta. Es finden sich -
also hier unter nahe verwandten Arten deutlich unterscheidbare
Stufen in der Reduction der Bestiubungseinrichtungen.

Vicia lathyroides liefert nach den obigen Beobachtungen ein
neues Beispiel fiir den Satz, dass Riickschritte in der Ausbildung der
xenogamen Bliitheneinrichtungen in deutlicher Correlation zu ge-
forderter Autogamie stehen. Tritt die letztere regelmissig und friih-
zeitig ein, so ist sie von echter Kleistogamie nur noch um wenige
Schritte entfernt. In dieser Hinsicht ist es von grosster Bedeutung,
dass cinige mit Vicia lathyroides nichst verwandte Arten, ndmlich
V. pyrenaica Pourr., V. amphicarpa Dorth. und V. angustifolia Rth.")
an unterirdischen Ausliufern echt kleistogame Bliithen auszubilden
vermdgen. Vielleicht gelingt es, solche auch bei Vicia lathyroides
aufzufinden.

1) Ver;l. Treviranus in Bot, Zeit. 1863 S. 145 und Ascherson in Ver-
handl. d. Bot. Vereins d. Provinz Brandenburg XX VI (1884) Berichte 8. XIIL
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