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Die Seen Oberdsterreichs stehen unverandert im Blickpunkt des 6ffentlichen Interesses.
Sie sind nicht nur ein wichtiges Aushdngeschild fir den Fremdenverkehr und Anzie-
hungspunkt fur die erholungssuchende einheimische Bevdlkerung. Sie erfiillen auch
wichtige Funktionen im Naturhaushalt und sind 6kologischer Riickzugsraum fir viele
Tier- und Pflanzenarten.

Durch die umfassenden MaBnahmen zur Seenreinhaltung (Ringkanalisationen) in den
1970er Jahren ist es gelungen, die UbermaBigen Nahrstoffeintrage so weit zu reduzieren,
dass vielerorts wieder eine ausgezeichnete Seen-Qualitat erreicht wurde.

Durch die EU-Wasserrahmenrichtlinie und deren nationale Umsetzung hat in den
letzten zehn Jahren die ékologische Betrachtung und Uberwachung der Gewésser
noch einmal an Bedeutung gewonnen.

Im Rahmen des 2007 wieder aufgenommenen Seenmonitorings des Landes werden
die Qualitatsparameter regelmaBig Gberprift und die 6kologische Zustandsbewertung
in den Gewdsserschutzberichten veroffentlicht.

Nach dem Bericht liber die Amtliche Seenaufsicht im Jahr 2010 (Gewdsserschutzbericht
Nr.43) liegt nun die nachste landesweite Zusammenfassung vor, die die Jahresreihen
von 2010 bis 2012 ndher beleuchtet. Die Expertinnen des Gewdsserschutzes haben
die aufwendigen Beprobungen, Analysen im Labor sowie die Interpretation und
Darstellung der Ergebnisse wieder vorbildlich durchgefiihrt, wofiir ihnen unser Dank
gebihrt.

Es freut uns, dieses wichtige Nachschlagewerk allen interessierten Biirgerinnen und
Blrgern in elektronischer Form zur Verfligung stellen zu kénnen.

Dr. Josef Plihringer Rud%r%er

Gewasserschutzbericht



© Amt der Oberoésterreichischen Landesregierung, Abt. Oberflachengewasserwirtschaft; download unter www.zobodat.at




1. Einleitung

Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL vom 23.10.2000) zahlt zu den grundlegendsten
Dokumenten des modernen Gewdsserschutzes.

Begriffe wie der ,0kologische Zustand”, ,typspezifische Bewertung” oder ,Umwelt-
qualitdtsnorm” sind aus dessen Alltag nicht mehr wegzudenken.

Der Schutz und die Verbesserung des Zustands der aquatischen Okosysteme und der
direkt von ihnen abhdngigen Landsysteme sind dabei die Uibergeordneten Zielvorgaben.

Die Wasserrahmenrichtlinie sieht zur Uberwachung des 6kologischen Zustandes ein
verpflichtendes Monitoring an stehenden Gewadssern vor.

Aus dieser Notwendigkeit heraus wurde im Mdrz 2007 eine landesinterne Aufsicht
uber stehende Gewdsser gestartet.

Dabei werden routinemdBig folgende naturliche Seen untersucht: Aimsee, Gleinkersee,
Heratingersee, Hinterer Langbathsee, Hollerersee, Holzdstersee, Imsee, Laudachsee,
Nussensee, Offensee, Schwarzensee, Seeleitensee, Vorderer Gosausee, Vorderer Lang-
bathsee.

Der Attersee, Mondsee, Irrsee, Hallstattersee und Traunsee werden durch die bundes-
weiten Untersuchungen der GZUV erfasst und sind nicht Inhalt des landesinternen
Amtlichen Seenmessnetzes (ASM). Ausnahmen bilden der Traunsee und der Mondsee,
wo neben den GZUV- Erhebungen auch laufende landesinterne Untersuchungen durch-
geflihrt werden, um die aktuellen Entwicklungen noch besser verfolgen zu kénnen.

Nach erfolgreicher Publikation des ersten Seenberichtes (43. Gewasserschutzbericht)
im Juli 2010 wurde das Amtliche Seenmonitoring (ASM) in gewohnter Qualitdt weiter-
geflihrt und die Seen im Durchschnitt flinfmal jahrlich beprobt.

Aus den Ergebnissen der regelmdBigen Untersuchungen konnte nun eine weitere
Gesamtauswertung der oberdsterreichischen Seenqualitdt erstellt werden.

Der vorliegende Bericht baut inhaltlich auf den 43. Gewdsserschutzbericht ,,Seenaufsicht
in Oberdsterreich” auf und befasst sich neben den aktuellen Qualitatszustanden der
Seen gemadB WRRL erstmals auch mit der Darstellung von Trendverldufen seit Beginn
des Amtlichen Seenmonitorings 2007.

Die Methodenentwicklung daflr erfolgte intern durch unsere Spezialisten fiir die See-
naufsicht. Diese Methode (Kap. 2.3.) bildet Korrelationen der Dreijahresmittelwerte zur
Zeitachse ab und zeigt somit eine Tendenz zur Verschlechterung bzw. Verbesserung
des Gewadssers auf.
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2. Methoden

Im Rahmen des ASM werden die Seen 5 mal im Jahr untersucht (Friihjahrszirkulation,
Sommerstagnation, Hohepunkt Sommerstagnation, Herbstzirkulation, Wintersta-
gnation).

Die fiinf groBen Voralpenseen (Attersee, Hallstattersee, Irrsee, Mondsee, Traunsee)
werden gemaB der Gewdsserzustandsiiberwachungsverordnung des Bundes (GZUV)
vier mal im Jahr untersucht (Friihjahrszirkulation, Sommerstagnation, Herbstzirkulation,
Winterstagnation).

Die Probenahme erfolgt tber der tiefs-
ten Stelle eines Sees. Die Proben fir die
chemische Analytik werden im Vertikal-
profil aus verschiedenen Tiefenstufen
mittels eines Schépfers bis tber Grund
entnommen. Die Probenahme flir den
Chlorophyll-a Gehalt und das Phyto-
plankton erfolgt mittels einer summie-
renden Schopfprobe uber die euphoti-
sche Zone.

Die biologischen Parameter wurden auf die fiir routinemaBig durchgefiihrte Uber-
wachungsprogramme notwendige Untersuchung des Phytoplanktons beschrdnkt.
Andere wichtige 6kologische Komponenten im Lebensraum See sind in der Regel nicht
Teil von langjahrigen routinemdBigen Untersuchungen von stehenden Gewdssern.
Untersuchungen des Qualitdtselementes ,Fische” (Arbeitsanweisung Seen: B1-013,
BMLFUW) und des Qualitatselementes ,Makrophyten” (Arbeitsanweisung Seen:
B3-01a, BMLFUW) konnen die Gesamtbewertung eines Sees wesentlich beeinflussen.

Die Auswertung und Berichtslegung des Phytoplanktons aller ASM Proben sowie GZUV
Proben ab 2010 wurden vom Karntner Institut fir Seenforschung (KIS) durchgefiihrt.
Die GZUV Phytoplankton-Ergebnisse von 2007 bis 2009 stammen vom Technischen
Biiro fur Gewdsserdkologie und Landschaftsplanung DWS gemaB Wolfram & Dokulil
(2008) durchgefiihrt. Die vollstandigen Berichte finden sich als pdf-Datei im Anhang
(Reichmann & Mildner 2008 - 2013; Wolfram et al. 2008,2009, 2010).

Die untersuchten physikalisch/chemischen und biologischen Parameter sind im
Gewasserschutz-Bericht 43 (2010) beschrieben.



21. Bewertung der Seen

Die Ergebnisse der Untersuchungen werden nach verschiedenen Gesichtspunkten
ausgewertet:

Entsprechend den Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie werden die Seen
anhand der Untersuchungsergebnisse 6kologischen Zustandsklassen zugeordnet.
Die Phytoplanktonanalyse ist ein wesentlicher Teilaspekt, um tber die 6kologische
Funktionsfahigkeit sowie den Trophiestatus eines Gewdssers etwas zu erfahren.
Die Einstufung auf Basis des , Brettum-Index” stellt den Grad der Abweichung
von einem natdrlichen vom Menschen unbeeinflussten Grundzustand eines
Gewdssers dar.

Fiir die klassische Trophiebewertung nach ONORM M 6231 in Zusammenschau
mit den Trophieklassen des Brettum-Index dient die Trophie als absolutes Maf3
fur die Nahrstoffsituation eines Gewdssers erlaubt vor allem einen direkten
Vergleich mit den in der Vergangenheit durchgefiihrten Untersuchungen. Diese
Bewertung zeigt die historische Entwicklung der Nahrstoffverhaltnisse in unseren
Seen.

Neu in diesem Bericht ist die Bewertung des dkologischen Zustandes aufgrund
der physikalisch/chemischen Qualitatselemente auf Basis des Leitfaden zur
typspezifischen Bewertung gemaB WRRL. Allgemein physikalisch-chemische
Parameter in Seen.

Auf Basis des vorhandenen mehrjahrigen Datensatzes wurde erstmals versucht,
eine Abschatzung der zeitlichen Entwicklung der Trophie und des 6kologischen
Zustandes vorzunehmen.

v




2.2,

Beschreibung der Bewertungsmethoden

2.21. Bewertung des dkologischen Zustandes aufgrund
der biologischen Qualitdtselemente

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes der Seen erfolgt im amtlichen
Seenmessnetz (ASM) anhand des Phytoplanktons gemaB EU-Wasser-
rahmenrichtlinie 2000. Sie ist in erster Linie eine Klassifizierung des
Nahrstoff- oder Produktionsniveaus und flihrt zur so genannten Seenty-
pologie (Wolfram & Dokulil 2008). Es ist keine absolute Bewertung,
wie die Trophie-Einstufung, sondern stellt die Abweichung von einem
natdrlichen vom Menschen weitgehend unbeeinflussten Grundzustand
eines Gewassers dar. Das System wurde flr Osterreichische Seen mit
einer Oberflache > 50 ha, deren trophischer Grundzustand hinreichend
bekannt ist, entwickelt (Beiwl & Mihlmann 2008).

Fir die kleineren Seen im Landesmessnetz wurde auf Basis der natur-
raumlichen Gegebenheiten eine entsprechende Zuordnung vorgenommen.
Die Anwendung der Bewertungsmethode flir kleinere Seen ist grundsatz-
lich moglich, doch ist stets zu Gberprifen, ob die trophischen Grundzu-
stande im Einzelfall zutreffen.

Unter den von uns untersuchten oberdsterreichischen Gewassern sind
nur "Seen des Alpenvorlandes", "flache/maBig tiefe Seen der Kalkvoral-
pen" und "tiefe Seen der Nordlichen Kalkalpen (400-600 m @.A.)" jedoch
keine Sondertypen wie etwa "Alte Donau", "Salzlacken des Seewinkels"
und "Neusiedler See".

Europdische Seentypologie

Auf europdischer Ebene wurde eine sehr vereinfachte Typologie stehender
Gewdsser entwickelt, um eine Interkalibrierung (IC) nationaler Bewer-
tungsmethoden zu ermoglichen. Innerhalb der Alpenseen wurden zwei
Seentypen unterschieden:

B L-AL3: Tiefland bis mittlere Seehéhe (50-800 m.A.),
tief (meist >15 m), maBig
hohe bis hohe Alkalinitat (meist >1 mmol L), Seeflache >50 ha,
alpines Einzugsgebiet

B L-AL4: Tiefland bis mittlere Seehdhe (200-800 m .A),
maBig tief (meist 3-15 m),
maBig hohe bis hohe Alkalinitat (meist >1 mmol L7?),
Seefldche >50 ha, meist Alpenvorland oder inneralpine Becken
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Obertrumer See L-AL4 Mitte
Mattsee B2 L-AL4 Min

Irrsee (durchschn. Tiefe ca. 15 m) B2 L-AL4 Mitte
Grabensee B2 L-AL4 Max
Wallersee L-AL4 Mitte

Gewadsser AT-Seentyp

Osterreichische Seentypologie

Innerhalb der Alpenldndern wurde versucht, die natirlichen stehenden
Gewadsser zu Typen mit gleichen, oder zumindest vergleichbaren
Charakteristika zusammenzufassen. Die Typologien der Nachbarlander
—und auch der EU im Interkalibrierungs-Prozess — fuBen dabei weitgehend
auf abiotischen Kriterien. Die gute Datenlage zu den &sterreichischen
Seen ermdglichte demgegentiber eine Differenzierung nach biotischen
Merkmalen.

Fir eine Seenbewertung auf Basis des Phytoplanktons sind die Gsterrei-
chischen Seentypen nur bedingt relevant. Entscheidend ist das trophische
Grundniveau, welches das Artenspektrum und die Abundanz bzw. Bio-
masse der planktischen Algen im Referenzzustand bedingt. In Hinblick
darauf erscheint die europdische Seentypologie (mit zwei IC-Typen) fiir
die Bewertung der 6sterreichischen Alpenseen >50 ha nach derzeitigem
Wissensstand weitgehend als ausreichend. Gewdsser des |C-Seentyps
L-AL3 sind im trophischen Grundzustand (ultra-)oligotroph, Seen des
Typs L-AL4 oligo- bis oligomesotroph. Fir die KenngréBen Biovolumen
und Brettum-Index (siehe unten) lassen sich dennoch keine starren Werte
flr Referenzbedingungen und Klassengrenzen angeben. Vielmehr besteht
je nach geografischer Lage, hydromorphologischen Rahmenbedingungen
u.a. eine gewisse Bandbreite (Range 1, 2 und 3), die in der Bewertung zu
beriicksichtigen ist (Wolfram & Dokulil 2008).

IC-Seentyp Lage innerhalb R
ange
flir Phytoplankton der Bandbreite ¢

N
2
1
2
3
2

Lunzer See L-AL3 Mitte 2
Offensee (durchschn. Tiefe ca. 19 m) D2 L-AL3 Mitte 2
Almsee (durchschn. Tiefe ca. 2,5 m) D2 - Max 3
Erlaufsee D2 L-AL3 Mitte 2
Hintersee D2 (L-AL3) Max 3
Walchsee D2 (L-AL3) Max 3



. IC-Seentyp Lage innerhalb
Gewadsser AT-Seentyp | ... ,
flr Phytoplankton der Bandbreite

Hallstatter See (durchschn. Tiefe ca. 65 m) L-AL3 1
Traunsee (durchschn. Tiefe ca. 90 m) D1 L-AL3 Min 1
Mondsee (durchschn. Tiefe ca. 36 m) D1 L-AL3 Mitte 2
Attersee (durchschn. Tiefe ca. 84 m) D1 L-AL3 Mitte 2
Fuschlsee D1 L-AL3 Mitte 2
Wolfgangsee L-AL3 Mitte 2

Vorderer Gosausee

(durchschn. Tiefe ca. 35 m) St Mitte

Altausseer See E1l L-AL3 Mitte 2
Grundlsee El L-AL3 Mitte 2
Toplitzsee E1 L-AL3 Mitte 2
Hintersteiner See E1 (L-AL3) Mitte 2

Tabelle: Natirliche Seen in Oberésterreich und dem angrenzenden Salzkammergut > 50 ha mit Angabe des
Gewassertyps, Auflistung der Seen nach der Gsterreichischen (AT) und europaischen Seentypologie (IC).

Vorschlag zur Lage der Referenzwerte innerhalb der natiirlichen Bandbreite der IC-Seentypen (Wolfram &
Dokulil 2008). Die oberosterreichischen Seen sind gelb hervorgehoben, Mattsee und Wolfgangsee liegen fla-
chenmaBig zum gréBten Teil in Salzburg und werden daher nicht im 06. Seenmessprogramm (ASM) erfasst.




Aufgrund dieser Vorgaben wurden auch die von uns untersuchten kleine-
ren Seen gemdB diesem Schema einem Grundzustand zugeordnet, um
eine vergleichbare 6kologische Bewertung zu ermaglichen. Allerdings
gibt es noch keine Referenzwerte und Erfahrungen fir kleinere (<50 ha)
Seen. Dennoch haben wir versucht, diese in das flir groBe Seen entwickelte
Bewertungsschema zu pressen. Die erzielten Ergebnisse dienen somit
als Grundlage flr weitere Diskussionen um die Bewertung mittels Phyto-
plankton. Der bewertete 6kologische Zustand entspricht demnach der
Abweichung vom Grundzustand und nicht einer Bewertung auf einer
absoluten Skala. Aus diesem Vergleichen mit dem Grundzustand wird
schnell klar, dass zum Beispiel ein "Guter Okologischer Zustand" im
Traunsee anders aussieht als ein "Guter Okologischer Zustand" im See-
leitensee, da ja der kleinere Innviertler See mit anderen Voraussetzungen
in die Bewertung geht.

. IC-Seentyp Lage innerhalb
Gewadsser AT-Seentyp

flir Phytoplankton der Bandbreite

Heratingersee (durchschn. Tiefe ca. 3,3 m) D1 L-AL4 Min 2
Hollerersee (durchschn. Tiefe ca. 10,9 m) D1 L-AL4 Min 2
Holzdstersee (durchschn. Tiefe ca. 2,3 m) D1 L-AL4 Mitte 2
Imsee D1 L-AL4 Max 3
Seeleitensee (durchschn. Tiefe ca. 1,6 m) L-AL4 3
Gleinkersee L-AL3 3
Hinterer Langbathsee D2 L-AL3 Mitte 2
Laudachsee D2 L-AL3 Mitte 2
Nussensee D2 L-AL3 Mitte 2
Schwarzensee (durchschn. Tiefe ca. 27 m) D2 L-AL3 Mitte 2
Vorderer Langbathsee D2 L-AL3 Mitte 2

Tabelle: Natiirliche Seen in Oberdsterreich (< 50 ha) mit Angabe des Gewassertyps, Auflistung der Seen
nach der 6sterreichischen (AT) und europaischen Seentypologie (IC) gemaB eigener mit Experten abgespro-
chener Einstufung.
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Was bedeutet Ecology quality ratio (EQR)?

Referenzbedingungen und Klassengrenzen

Die Referenzbedingungen und die Klassengrenzen fiir die beiden KenngréBen Gesamt-
biovolumen und Brettum-Index wurden im Rahmen des Interkalibrierungsprozesses
erarbeitet und zwischen den Landern Slowenien, Italien, Frankreich, Deutschland und
Osterreich harmonisiert (Tabelle Bandbreiten). Fiir die dsterreichischen Seen wurden
sowohl beim Biovolumen als auch beim Brettum-Index keine starren Fixwerte je
IC-Seentyp definiert, sondern Bandbreiten (,ranges”). Entsprechend diesem Vorschlag
zur Lage der Osterreichischen Seen innerhalb der Bandbreiten, lassen sich auch fir die
von uns untersuchten Seen konkrete Referenzwerte und Klassengrenzen angeben
(Tabelle: Natirliche Seen < 50 ha).

Die nachfolgende Tabelle gibt die Bandbreiten flr die Originalwerte des Biovolumens
und des Brettum-Index, die daraus berechneten EQR sowie die normierten EQR an.

Total biovolume L-AL3 Total biovolume L-AL4

biovol range type EQR biovol range type EQR

mm?3 L? 1 2 3 ratio norm.
0,5-07 050 060 070 1,00

03055 033 042 050 060 0,80 0811 078 09 110 064 080
0812 080 1,00 120 025 0,60 1927 192 231 270 026 0,60
2131 200 250 310 010 040 MYULE 5069 500 600 69 010 040
5378 500 625 750 0,04 020 MJEM125-17,4 12,50 1500 1740 0,04 0,20

Brettum-Index L-AL3 Brettum-Index L-AL4

mm? L? 1 2 3 ratio norm.
0,2-03 0,20 0,25 0,30 1,00

B range type EQR range type
1 2 3 ratio norm. 7 3 ratio norm.
4,40-4,62 4,62 4,50 4,40 1,00 NG 394-412 412 4,02 3,94 1,00

4L2-4,34 434 4,23 4,12 0,94 0,80 pVA€N3.69-387 3,87 3,78 3,69 09 0,80
3,64-3,83 3,83 3,74 3,64 0,83 0,60 MNE&JAIN320-334 334 326 320 081 0,60
3,12-3,28 3,28 3,20 312 0,71 0,40 N4 268-280 2,80 2,73 268 0,68 040
2,62-277 277 270 264 0,60 0,20 WFAEN218-227 2,27 221 218 0,55 0,20

Tabelle: Bandbreiten, EQR-Werte und normierte EQR-Werte flir Referenzbedingungen und Klassengrenzen
des Gesamtbiovolumens [mm3L?] (oben) und des Brettum-Index (unten) in den beiden IC-Seentypen L-AL3
und L-AL4. Innerhalb der Bandbreite der beiden Typen variieren die Referenzbedingungen je nach hydro-
morphologischen Rahmenbedingungen. Fiir die ésterreichischen Seen werden Richtwerte innerhalb der
Bandbreite angegeben (1 = Minimumwert, 2 = Mitte, 3 = Maximumwert).
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Ecology quality ratio (EQR) und Bewertung des dkologischen Zustandes

Jede Gewdsserbewertung gemdB EU-Wasserrahmenrichtlinie beruht letztlich auf der
Darstellung der Abweichung eines Ist-Zustand vom Referenzzustand. Diese Abweichung
wird als EQR (ecological quality ratio) angegeben:

EQRBiovolumen = Referenzwert / Ist-Wert
EQRg ettum-Index = ISt-Wert / Referenzwert

Fir die Weiterverrechnung werden die EQR normiert, sodass die Klassengrenzen dqui-
distant sind und eine direkte Ablesung der 6kologischen Zustandsklassen ermdglichen
(norm.EQR 0,8 = Klassengrenze sehr gut /qut, 0,6 = gut/maBig etc.). Die Umrechnung
von den EQR auf die normierten EQR erfolgt nach folgenden Gleichungen:

Biovolumen L-AL3
norm.EQR = 0,2212 In (EQR) + 0,9102

Biovolumen L-AL4
norm.EQR = 0,2156 In (EQR) + 0,8944

Brettum-Index L-AL3
norm.EQR =1,7538 EQR - 0,8505

Brettum-Index L-AL4
norm.EQR =1,5385 EQR - 0,6462

Die Bewertung des Gewadssers fiir das Einzeljahr beruht auf dem arithmetischen
Mittel der normierten EQR fiir Biovolumen und Brettum-Index:

norm EQR Biovolumen + norm EQR Brettum-Index = norm EQRgesamt
2

Die Gesamtbewertung der 6kologischen Zustandsklasse erfolgt normalerweise auf
Basis eines 3-Jahres-Mittelwerts des normierten Gesamt-EQR. Alle Berechnungen
werden mit ungerundeten Werten durchgefiihrt.

Okologischer Zustand Tabelle: Bewertung des ékologischen
sehr gut Zustandes anhand des Phytoplanktons.
Die Klassengrenzen werden jeweils der
—0,80 hoheren Zustandsklasse zugerechnet
maBig 0,40-0,60 (0,8 = sehr gut, 0,6 = gut usw.).

gut 0,60

schlecht <0,20
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2.2.2. Bewertung des dkologischen Zustandes aufgrund der
physikalisch/chemischen Qualitdtselemente

Die Bewertung des Okologischen Zustandes aufgrund der physikalisch/
chemischen Qualitdtselemente erfolgte anhand des ,Leitfadens zur
typspezifischen Bewertung gemdB Wasserrahmenrichtlinie — Allgemein
physikalisch-chemische Parameter in Seen” des Bundesministeriums fir
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Sektion VIl vom
Februar 2010 (in der Folge kurz , Leitfaden” genannt).

Fir Berechnungen waren die drei trophiebezogenen Qualitdtskomponen-
ten Phosphor, Chlorophyll-a und Sichttiefe maBgeblich. Jeder der unter-
suchten Seen wurde einem Seentypus zugeordnet, was mit Ausnahme
der Innviertler Seen ziemlich eindeutig méglich war.

Da fur die funf untersuchten Innviertler Seen (Hollerersee, HolzOstersee,
Ibmer oder Heratinger See, Imsee und Seeleithensee) im Leitfaden kein
»~maBgeschneiderter” Seentyp enthalten ist, wurden diese Seen mit dem
Typ B2-Grabensee eingestuft.

Die Dreijahresmittelwerte der drei maBgeblichen Parameter Gesamt-P,
Chlorophyll-a und Sichttiefe wurden mit den jeweiligen Referenzwerten
und Klassengrenzen anhand der Tabellen im Leitfaden in Bezug gesetzt
und daraus die EQR-Werte berechnet bzw. eine Einordnung der Dreijah-
resmittelwerte in die Zustandsklassen H(igh), G(ood) und M(oderate) vor-
genommen.

Aus den EQR-Werten wurden durch lineare Interpolation zwischen den in
den Tabellen des Leitfadens festgelegten Klassengrenzen die normierten
EQR-Werte (EQRnorm) ermittelt. DefinitionsgemaB war ein EQRnorm
> 1,00 nicht méglich. In den Fallen, in denen ein Parameterwert im Drei-
jahresmittel besser als der Referenzwert war, wurde daher der EQRnorm
auf 1,00 gesetzt.

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes erfolgte nach dem Punkt 9
des Leitfadens und dem dort festgelegten Prinzip ,One-Out-All-Out”
(der schlechteste Wert zahlt) anhand der rechnerischen Auswertung der
Qualitdtselemente Gesamt-P, Chlorophyll-a und Sichttiefe.

Bei den Qualitdtselementen Temperaturverhdltnisse, Sauerstoffhaushalt,
Salzgehalt und Versauerungszustand (pH-Wert) wurde lediglich die
Einhaltung der flr die jeweilige Einstufung erforderlichen Bandbreite
gepruft.

Die detaillierten Auswertungen flr die drei maBgeblichen Qualitats-
elemente und eine Zusammenfassung der EQRnorm — Werte flr die
Einzelparameter, die Mittelwerte und die schlechtesten Einstufungen aus
den drei maBgeblichen Qualitdatselementen sind aus den nachstehenden
Tabellen ersichtlich.
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Bewertung des 6kologischen Zustandes aufgrund des Qualitatselementes P-gesamt
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Bewertung des 6kologischen Zustandes aufgrund des Qualitatselementes Sichttiefe
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Zusammenfassung der Bewertung des 6kologischen Zustandes

Attersee
Gleinkersee
Hinterer
Langbathsee
Hollerersee

)
9]
(%]
—
(9]

=

=

B
i

)

©

T

Heratinger See

EQR-norm fiir P-gesamt (volumsgewichtet)

HolzGstersee

Laudachsee
Mondsee
Nussensee
Offensee
Seeleithensee
Traunsee
Vorderer
Gosausee
Vorderer
Langbathsee

Schwarzensee

2007-2009 preloluiele] 0,55 [efe1S] 0,51

0y} 1,00/0,91/0,89/0,88/0,99|0,97 (g4 1,00

2008-2010 [ep=kjuMelo] 0,55 (04231 0,43

(%8 1,00/0,92|0,88/0,88/0,97|0,92 [ele}1 0,99

2009-2011 [eRsranNele] 0,56 [Ofe1S] 0,41

(i) 1,00/0,89/0,86/0,86/0,91|0,90 (e=¥4 0,97

2010-2012 [oRcEluMelo] O, 56 [oReds] O,39

(¥¥41,00/0,85/0,87|0,86|0,92|0,92 (e8] 0,98

EQR-norm fiir Chlorophyll a
1o BIE] 1,00) 1,00 [SF] 1,00/0,62
2008-2010 FHOIENON 0,49 fHeNY 0,49
pIo0 10 kN 1,00/1,00(0,681,00 [o§AY)
pIoslo10kb] 1,00/1,00/0,72 1,00 [0S

(0¥"R1,00/0,68/0,71/0,91|1,00 1,001,00
Ry 1,00/0,95/0,64/0,85/1,00(1,00 (ele¥4 1,00
(%1511,00/0,91/0,63/0,86|1,00(1,00 [e¥3 1,00
(X} 1,00|0,77|0,64(0,83|0,96 1,001,00

EQR-norm fiir Sichttiefe
2007-2009
2008-2010
2009-2011 | n.a. [RsHRIOWV/E
2010-2012 n.a. [Relolloya
EQR-norm Mittelwert der drei Qualitatselemente
2007-2009 FEEXER 0,55 [BEE] 0, 55 FRIRERE
2008-2010 [WEEIEE] 0,58 [WEE] 0,48 RPN
pIo[0lsEvA0kikN 0,98/0,97|0,66(0,93 [oFe) 1,00 [ofste]

0,36
0,32
0,30

eE) 0,76/0,84/0,62/0,63/1,00/0,83 (A
(O] 0,84(0,85/0,61/0,64/1,000,81 [ep2h
091551 0,97/0,79/0,61/0,63|1,00|0,76 (o2
(FAe31,00(0,75/0,60/0,65/1,000,77 [yt

W4 0,92(0,81/0,740,81/1,00)0,93 [JEE] 1,00
)1 0,95 0,90/0,71 10,79 0,99/0,91 [sJE#] 0,99
G)E] 0,99 0,86/0,70 0,78 0,97 0,89 [UE] 0,99

2010-2012 pReloJ(0RCrAIONII0R°7A 0,38 JuMe[0 0,55

0,28

A1 1,00 0,79 0,70 0,78 0,96 0,90 [ 0,99

EQR-norm. schlechtester Wert der drei Qualitadtse

lemente

2007-2009 pelol{ofcyA 0,43 [0Re]5] 0,51 puolel 0,51

0,29

EE] 0,76 0,68 0,62 0,63/0,99 0,83 [0 1,00

2008-2010 [oR=i(0R=74 0,49 [0Re3] 0,4 3 JuMolo 0,49

0,26

kL] 0,84 0,85/0,61 0,64 0,97 0,81 [(#24 0,99

2009-2011 [eR=VAI0R=XY O,56 [0R<1S] O, 40 puMolom 0,47

0,23

k% 0,97 0,79 0,61 0,63 0,91/0,76 [ 0,97

2010-2012 [eE=kEl(el=]0] O,56 [ekeds] 0,20 puMoleM 0,4 5

0,20

(2R} 1,00/0,75/0,60/0,65/0,92|0,77 (9}y24 0,98




2.2.3. Beschreibung der Trophiebewertung nach ONORM M 6231:
2001

Die Trophie der Seen wurde in Anlehnung an die Tabelle 28 (,,Einstufung
von holomiktischen stehenden Gewdssern nach dem Trophiezustand®)
der ONORM M 6231: 2001-10-01 bewertet.

oligotroph

mesotroph

Die in der Tabelle angeflihrten Trophiestufen
wurden fur die Berechnung numerisch
wie folgt eingeordnet:

schwach eutroph

stark eutroph

u B~ w N

hypertroph

Die Trophieindikatoren wurden bei holomiktischen Seen fiir die Auswer-

Gesamtphosphor (volumsgewichtet) 30 %
Chlorophyll-a 14 %
Nitratreduktion und Ammonifikation im Hypolimnion 4%
Sauerstoffsattigung tiber Grund 4%
Sulfatreduktion im Hypolimnion 4%

Biovolumen 14 %

Artenspektrum Phytoplankton (Brettum-Index) 30 %

Bei meromiktischen Seen wurde die Trophie etwas abgewandelt bewertet,
die Indikatoren Nitrat- und Sulfatreduktion sowie Sauerstoffsdttigung
uber Grund waren naturgemaf nicht anzuwenden.

Die restlichen Indikatoren wurden wie folgt gewichtet:

Gesamtphosphor (volumsgewichtet) 33%
Chlorophyll-a 17 %

Biovolumen 17 %

Artenspektrum Phytoplankton (Brettum-Index) 33%

Beim Parameter Gesamtphosphor sieht die Tabelle 28 der ONORM M
6231 eine Auswertung der Werte in der Friihjahrszirkulation, in der Herbst-
zirkulation und im Jahresmittel vor. Diese drei Bewertungen haben wir
zu einer gemeinsamen zusammengefasst, bei widersprichlichen Ergeb-
nissen wurde der Jahresmittelwert herangezogen.

Bei meromiktischen Seen wurden die Gesamtphosphorwerte im dauer-
haften Monimolimnion unberticksichtigt gelassen.
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Das Artenspektrum des Phytoplanktons wurde tber den Brettum-Index
bewertet. Da die numerische Zuordnung der Trophiestufen hier anders
ist als von uns bei der Auswertung nach ONORM M 6231 getroffen,
mussten die Brettum-Indices flir die Trophiebewertung umgerechnet
werden. Die verschiedenen numerischen Zuordnungen der einzelnen
Trophiestufen wurden dazu in einem x/y Diagramm gegeneinander
aufgetragen und eine Bezugsfunktion (polynomische Anpassung mit
einer Kurve 2.0rdnung) erstellt. Der Rechenvorgang ist nachfolgend
schematisch dargestellt. Werte von 1,5/2,5/3,5/4,5 wurden einer Band-
breite von +0,1 einem Zwischenzustand zugeordnet .

Leitfaden Teil B2 — Phytoplankton ONORMM 6231: 2001
Seite 26 Tabelle 28

6 = ultra-oligotroph

5 = oligotroph —— > 1 = oligotroph
4 = oligotroph-mesotroph —— 2 = mesotroph
3 = mesotroph-schwach eutroph — 3 = schwach eutroph
2 = eutroph _—— 4 = stark eutroph
1= hypertroph — > 5 = hypertroph
[ ewmnie | OnowMepizoon |
5 1
4 15
3 2,5
2 35
1 5

c
o
o
c
S
I=

i=
(9]
@
e
E

=

Klasse nach M 6231

Brettum
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2.3. Abschatzung der zeitlichen Entwicklung der Trophie
und des dkologischen Zustandes

Bei der Abschdtzung, ob bei einem der untersuchten Gewdsser eine
Tendenz zur Verbesserung oder Verschlechterung der Trophie oder des 6kologi-
schen Zustandes vorliegt, sind wir wie folgt vorgegangen:

1. Basis fur die Berechnungen war die nachstehende Tabelle, in der die Dreijahres-
mittelwerte fur die Trophie, flr den 6kologischen Zustand aufgrund des
Phytoplanktons und fir den &kologischen Zustand aufgrund der
physikalisch/chemischen Qualitdtselemente zusammengefasst sind.

Attersee
Gleinkersee
Hallstattersee
Heratinger See
Hinterer
Langbathsee
Hollerersee
Holzdstersee
Laudachsee
Mondsee
Nussensee
Offensee
Schwarzensee
SEEEGEL NS
Traunsee
Vorderer
Gosausee
Vorderer
Langbathsee

Tabelle 1: Trophischer Zustand, Bewertung nach ONORM M 6231
1,25|1,17|1,981,36 1,31 |1,82 pRyi
1,28/1,19|1,88|1,34 py/ 1,3 |2,07 pExS 1,37/1,62/1,39(1,36 1,231,29
1,281,19|1,74 1,33 1,27 (2,17 PRy 1,35|1,65|1,35(1,28| 1,3 pw/A 1,34
1,31(1,22|1,75|1,28 AR 1,26 | 2,3 PREIWWPA 1,4 1,64 1,25 1,341,33

Tabelle 2: Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente (Phytoplankton)
0,81/0,88|0,65/0,76 (k=) 0,73 (0,82 [epsElfe®] 0,88/0,720,600,66/0,79/0,89/0,67 0,77
0,80/0,85/0,670,77 [sfsyd 0,75 0,77 [eBst8{elsy4 0,90 0,71 [9k5£1 0,69 0,79 0,87/0,67|0,73
0,80/0,86/0,73/0,77|0,62| 0,78 0,730,62 0,91|0,72 [s§£] 0,78 0,85/0,85|0,67|0,73
0,79/0,85|0,70/0,79 (k1] 0,80 |0,71 [eks¥E] 0,61(0,91|0,63 (08124 0,74 0,85/0,82|0,66|0,74

Tabelle 3: Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen Qualititselemente

0,43 [8R:{51 0,51 uMele] (02} 0,76/0,68/0,62/0,63/0,99|0,83 (¢4
0,98|0,94 [eFAc] 0,85 [oFfe] 1,00 [opAc] (%51 0,84 /0,85|0,61/0,64/0,97|0,81
0,97|0,91 (e8] 0,86 [epAe} 1,00 (V)11 0,97|0,79/0,61|0,63/0,91 0,760,97
0,99/0,90 (6811 0,88 [ewis] 1,00 [OFAS] ()2} 1,00/0,75/0,60/0,65/0,92 0,770,98

sehr guter Zustand
WWERNNS) guter Zustand

oligotroph 2+3:

oligotroph - mesotroph

<0,6 'maBiger Zustand

VAN mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

A8 stark eutroph
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2.

Im zweiten Schritt wurde ermittelt, ob eine Korrelation der vier Dreijahres-
mittelwerte mit der Zeitachse (2009, 2010, 2011, 2012) besteht. Voraussetzung
flir eine weitere Berechnung war das BestimmtheitsmaB R2? und der Korrela-
tionskoeffizient R zwischen den Dreijahresmittelwerten und der Zeitachse
(Jahreszahlen).

Eine Abschdtzung der zeitlichen Entwicklung wurde nur dann vorgenommen,
wenn folgende Bedingung erfillt war:

R2> 0,81 bzw. |R| 2 0,9.
Fir alle Reihen von Dreijahresmittelwerten, fiir die die obige Bedingung erfiillt
war, wurde die Steigung (k) der Regressionsgerade zwischen den Dreijahres-

mittelwerten (y-Achse) und den Jahreszahlen (x-Achse) ermittelt.

Fiir die Beurteilung haben wir folgende Kriterien festgelegt:

—
=
o
o
0
o

k| < 0,06 Sehr geringe Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 1)
O0[SE (YRS Geringe Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 2)
OMPES[SRI0EN Deutliche Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (£ 3)

|k| > 0,18 Sehr deutliche Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 4)

Okologischer Zustand:

k| < 0,03 Sehr geringe Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 1)
OERS SRS Geringe Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 2)

(0] [RION0IEN Deutliche Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 3)

k| > 0,09 Sehr deutliche Tendenz zur Verbesserung/Verschlechterung (+ 4)

Die nachstehende Tabelle enthdlt in den einzelnen Feldern folgende
Angaben:

Numerische Angabe (ber den festgestellten Trend laut angeschlos-
sener Legende

BestimmtheitsmalB3 R2? zwischen den vier Dreijahresmittelwerten und
der Zeitachse

Steigung (]k|) der Regressionsgerade zwischen den vier Dreijahres-
mittelwerten und der Zeitachse.
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Gleinkersee

Hallstattersee

Heratinger See

Hinterer Langbathsee
Hollerersee

Holzbstersee

Laudachsee
Mondsee

Nussensee

Offensee

Schwarzensee

Seeleithensee

Traunsee

Vorderer Gosausee

Vorderer Langbathsee

=1l +1 +1 +1 +1 <0,06: 1
0,88 0,85 0,94 0,94 0,94 0,06-012:+2
0,015 0,022 012-0,18:+3
+1 +1 +1 +1 -1 +1 -1 <0,03: 1
0,82 0,99 0,83 0,87 0,98 0,86 | 0,97 0,03-0,06:+2
0,009 0,025 0,028/0,009 0,006 0,026/0,024 0,06-0,09:£3
-1 -1 -1 -1 <0,03: #1
0,98 0,99 0,90 0,82 0,03-0,06:+2
0,020 0,029 0,006 0,023 0,06-0,09:£3

Eine vereinfachte Darstellung der festgestellten zeitlichen Entwicklung enthadlt das
nachstehende Diagramm:

Attersee
Hallstattersee

Gleinkersee

Heratinger See

Hinterer Langbathsee

Hollerersee

Holzostersee

Laudachsee

Mondsee

Nussensee

Offensee

Schwarzensee

Seeleithensee
Traunsee
Vorderer Gosausee
Vorderer Langbathsee

Sehr deutliche Tendenz zur Verbesserung

Deutliche Tendenz zur Verbesserung

Geringe Tendenz zur Verbesserung

Sehr geringe Tendenz zur Verbesserung

Keine Tendenz zur Verdnderung

Sehr geringe Tendenz zur Verschlechterung =1L

Geringe Tendenz zur Verschlechterung

Deutliche Tendenz zur Verschlechterung

Sehr deutliche Tendenz zur Verschlechterung
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3. Okologischer Zustand gemiB EU-WRRL
31. Almsee

Der Almsee wurde im Jahr 2007 viermal und
2008 bis 2012 jeweils finfmal jahrlich unter-
sucht. Die Entnahme der Proben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 496899/290302 im
" Osterreichischen Bundesmeldenetz. Die Wasser-
proben wurden aus den Tiefenstufen O und 4 m
entnommen.

31.1. Okologischer Zustand

a)

Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Der 6kologische Zustand war aufgrund der biologischen Qualitats-
elemente sowohl in den 6 untersuchten Einzeljahren als auch in den
4 ausgewerteten Dreijahreszeitrdumen immer jeweils an der Grenze
zwischen sehr gutem und gutem Zustand gelegen. Lediglich die Ein-
zelauswertung des Jahres 2009 liegt deutlich im Bereich des sehr
guten Zustandes. Die Dreijahresmittelwerte zeigen eine ganz gering-
fligige Tendenz zur Verschlechterung.

Wenn man die Qualitdtselemente (QE) im Detail betrachtet, fallt auf,
dass das QE Biovolumen stets signifikant um gréBenordnungsmaBig
0,2 Einheiten besser liegt als das QE Brettum-Index. Dieser Unterschied
entspricht immerhin der gesamten Bandbreite des sehr guten oder
des guten Zustandes und flihrt dazu, dass der Almsee in allen 6
Untersuchungsjahren vom Biovolumen her in den sehr guten und vom
Brettum-Index her in den guten Zustand fallt.

EQR;orm EQR 5w EQR;orm EQRporm - Gesamt | EQR; 5y, - Gesamt
Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,91
0,89
0,91
0,91
0,88
0,85

0,71 0,81
0,68 0,79
0,78 0,85
0,66 0,79
0,67 0,78
0,76 0,81
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b)

In diesem Zusammenhang ist die tberaus kurze Wasseraustauschzeit
im Almsee zu erwdahnen, es ware immerhin denkbar, dass hier die
qualitative Zusammensetzung des Phytoplanktons nur bedingt aus-
sagekraftig ist, weil sich aufgrund der kurzen Verweilzeit des Wassers
im See ein der Trophie angemessenes Phytoplanktongleichgewicht
nicht auszubilden vermag.

Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitdtselemente ergibt sich
flir den Almsee eine vollig andere Bewertung des 6kologischen Zu-
standes als anhand der biologischen Qualitatselemente und zwar
namentlich des Brettum-Index. Sowohl beim Gesamtphosphor als
auch beim Chlorophyll lag der Aimsee in allen Einzeljahren und in
den berechneten Dreijahreszeitraumen im obersten Segment des sehr
guten Zustandes.

Das Qualitatselement Sichttiefe ist auf den AlImsee wegen der geringen
Wassertiefe von 5 m nicht anzuwenden, bei allen Beprobungen war
aber Sicht bis auf den Grund gegeben.

EQR-norm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt
1,00 1,00 1,00
0,98 1,00 0,98
0,97 1,00 0,97
0,99 1,00 0,99

EQR - norm

1,00,
0,90

[ _J
<

0,80

0,70
0,60

0,50

- P-gesamt

0,40

—— Chlorophyll a
- Sichttiefe

Qualitatselement Sichttiefe nicht anwendbar

0,30
0,20

0,10

0,00

2007-2009 ¢
2008-2010 ¢
2009-2011 ¢
2010-2012 ¢
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3.1.2. Trophie nach ONORM M 6231

Bei der Bewertung der Trophie nach der ONORM M 6231 zeigt sich durch
alle 6 Untersuchungsjahre ein ziemlich einheitliches Bild.

In allen 6 Einzeljahren und in den vier berechneten Dreijahreszeitraumen
war der Almsee trotz schlechterer Aussage bei den biologischen Indika-
toren als oligotroph einzustufen.

Die Dreijahresmittelwerte zeigen eine geringfligige Tendenz zur Ver-
schlechterung, die aber ausschlieBlich auf die biologischen Indikatoren
zurlickzufuhren ist.

Chlorophyll
Nitratreduktion und
Ammonifikation im

Hypolimnion
Sauerstoffsattigung

tber Grund

Sulfatreduktion
im Hypolimnion

Biovolumen

Bewertung aufgrund
Brettum-Index

Dreijahres-

mittelwerte

Mittelwert

2007-2012

30% | 14% | 4% \ 4% \ 4% \14%
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oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph
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3.1.3. Zusammenfassung

Der Almsee war im Untersuchungszeitraum 2007-2012 sowohl was den
6kologischen Zustand als auch die Trophie betrifft auf einem sehr guten
Niveau weitgehend stabil. Es zeigt sich bei Betrachtung der Dreijahres-
mittelwerte ein ganz geringer Trend zur Verschlechterung, der aber noch
in der Bandbreite der Methodik liegen dirfte.

Wahrend die physikalisch/chemischen Qualitatselemente durchwegs fiir
einen sehr guten 6kologischen Zustand und einen oligotrophen Charakter
des Almsees sprechen, fuhrt die Bewertung der Zusammensetzung des
Phytoplanktons (Brettum-Index) in allen Untersuchungsjahren zu einer
deutlichen Abwertung.

Angesichts dieser unterschiedlichen Bewertung durch verschiedene
Qualitatselemente liegt die Annahme nahe, dass die Zusammensetzung
des Phytoplanktons durch Umstdnde beeinflusst wird, die nichts mit der
Trophie zu tun haben. Im konkreten Fall kénnte das die extrem kurze
Wasseraustauschzeit von nur 10 Tagen sein.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund J Trophische Bewertung

biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
sehr gut sehr gut oligotroph
sehr gut sehr gut oligotroph

pun uaydsibojoyQ sap
Buniiamaqiwesan

sehr gut sehr gut oligotroph

sspueisnz uaydsiydosy sap

gut sehr gut oligotroph




3.2. Attersee

Der Attersee wurde im Rahmen der Gewasser-
zustandsiiberwachungsverordnung des Bundes
(GzUV) in den Jahren 2007 bis 2012 jeweils vier
mal jahrlich beprobt.

Die Entnahme der Proben erfolgte an der Stelle
mit den Koordinaten 464757/297117 des Oster-
reichischen Bundesmeldenetzes. Die Wasserpro-
ben wurden aus den Tiefenstufen 0/2/5/10/15/20/40/60/80/100/120/140/
160/170 m entnommen. Die Parameter Sauerstoff und Temperatur wurden in
den Tiefenstufen 0/2/5/8/10/12/15/20/40/60/80/100/120/140/160/170 m
gemessen.

3.21. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Aufgrund der biologischen Qualitatselemente war der 6kologische
Zustand des Attersees 2007 bis 2012 sowohl in den Einzeljahren als
auch in den Dreijahresmittelwerten als sehr gut zu bezeichnen. Schlech-
tere Einstufungen beim Qualitdtselement Biovolumen wurden jeweils
durch hervorragende Ergebnisse beim Brettum-Index ausgeglichen.

EQRnorm EQRnorm EQRnorm EQRnorm - Gesamt EQRnorm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,83 1,00 0,92
0,72 1,00 0,86
0,72 1,00 0,86
0,79 0,90 0,85
0,84 0,90 0,87
0,84 0,87 0,86
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Auch aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente war
der 0kologische Zustand des Attersees in den Dreijahresmittelwerten
mit sehr gut einzustufen.

Zu einer leichten Abwertung hat stets das Qualitatselement Sichttiefe

geflihrt, was mit der beim Attersee hdufig zu beobachteten biogenen
Entkalkung zusammenhdngen dirfte.
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Nach den Vorgaben des Leitfadens zur typspezifischen Bewertung
(Allgemeine physikalisch/chemische Parameter in Seen) ist die Sicht-
tiefe beim Attersee im Gegensatz zum Traunsee und zum Hallstdttersee
flr die Bewertung heranzuziehen. Das kénnte in der Zukunft einmal
dazu fuhren, dass der Attersee nur aufgrund verringerter Sichttiefe
infolge biogener Entkalkung nicht mehr dem sehr guten 6kologischen
Zustand zuzurechnen ist, zumal bei den physikalisch/chemischen
Qualitatselementen kein Mittelwert gebildet wird sondern das schlech-
teste Qualitatselement zahlt.

EQR-norm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt
1,00 0,99 0,92 0,92

1,00 0,99 0,94 0,94
1,00 0,99 0,91 0,91
1,00 0,99 0,90 0,90

EQR - norm

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

C c 2 0

-—
== P-gesamt
== Chlorophyll a
= Sichttiefe
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3.2.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die trophische Bewertung des Attersees ergibt zwischen 2007 und 2012
sowohl in den einzelnen Jahren als auch in den Dreijahresmittelwerten
durchwegs einen oligotrophen Zustand.

Zur einer leichten Abwertung fiihrte der Parameter Biovolumen aufgrund
der sehr strengen Anforderungen der ONORM M 6231.
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trophischen Zustandes

Eine leichter Trend zur Verschlechterung ist beim Brettum-Index festzu-
stellen, was auch in der Gesamtbewertung zu einer geringfligigen Tendenz
zur Verschlechterung flhrt.

Hypolimnion
tiber Grund
Sulfatreduktion
im Hypolimnion
Biovolumen
Dreijahres-
mittelwerte
Mittelwert
2007-2012

(@)}
=
=J
=
=
=
Heel
(%]
4
=
(e]
)
7]
&
(<)
=}
(52
(%]

Chlorophyll
Nitratreduktion und
Ammonifikation im
Bewertung aufgrund

Brettum-Index

Gewichtung | 30% | 14% 30%

4% | 4% | 4% |14%

oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph

3.23. Zusammenfassung

In allen vier berechneten Triennien ist der 0kologische Zustand des
Attersees nach beiden Bewertungsmethoden sehr gut und der See ist als
oligotroph einzustufen.

Eine geringfligige Verschlechterung ist nur bei der Phytoplanktonzusam-
mensetzung (ausgedriickt durch den Brettum-Index) zu bemerken.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund [l Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach

(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
1 |

sehr gut sehr gut [o][fefe}uge]s]y

sehr gut sehr gut [o][fefe}uge]s]y

sehr gut sehr gut [o][fefe}uge]s]y

sehr gut sehr gut [o][fefe}uge]s]y
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3.3. Gleinkersee

Der Gleinkersee wurde im Rahmen des Amtli-
chen Seenmessnetzes im Jahr 2007 viermal und
in den Jahren 2008 bis 2012 jeweils flinf mal
jahrlich beprobt.

Die Entnahme der Proben erfolgte an der Stelle
mit den Koordinaten 522196/283601 des Oster-
reichischen Bundesmeldenetzes aus den Tiefenstufen 0/3/6/9/12/15/20/28 m

3.3.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Der 6kologische Zustand des Gleinkersees kann nach Auswertung der
biologischen Qualitatselemente als gut bezeichnet werden, lediglich
der Einzelwert des Jahres 2008 deutet auf einen maBigen Zustand
hin.

Die Dreijahresmittelwerte zeigen eine leichte Tendenz zur Verbesse-
rung. Lag der See 2007-2009 noch in der Ndhe der Grenze zum maBi-
gen Zustand, hat er sich in der Folge in der Mitte der Bandbreite des
guten Zustandes etabliert.

EQRnorm EQRnorm EQRnorm EQRnorm - Gesamt EQRnorm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,79 0,68 0,74
0,64 0,72 0,68

o
S
<
o
=
3
o)
S

0,62 0,76 0,69

b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente war der
6kologische Zustand des Gleinkersees 2007-2012 nur als mdBig zu
bezeichnen, wobei in der Gesamtbewertung ein relativ deutlicher Trend
zur Verbesserung erkennbar ist.

War in den ersten beiden Triennien der Chlorophyllgehalt bestimmend
fur die Bewertung, so war in den nachfolgenden Dreijahreszeitrdumen
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stets der ziemlich konstante Phosphorgehalt verantwortlich fur die
6kologische Einstufung des Gleinkersees. Von der Sichttiefe her wadre
eine wesentlich bessere Einstufung in der Ndahe des sehr guten
Zustandes moglich gewesen.

Aufgrund des uber die Jahre ziemlich konstanten Gehaltes an Ge-
samtphosphor (volumsgewichtet) und infolge der Einstufung nach
dem schlechtesten Qualitatselement ist nicht zu erwarten, dass sich
an der Einstufung in absehbarer Zeit eine wesentliche Anderung ergibt.
Dies umso mehr, als der Gleinkersee zwar nicht so extrem ausgeprdgt
meromiktisch ist wie der Hollerersee, trotzdem sind die Herbst- und
Fruhjahrszirkulation sehr unvollstandig und es sind die tieferen Schich-
ten des Wasserkdrpers mit gelegentlichen Ausnahmen im Spatherbst
nahezu ganzlich am Zirkulationsgeschehen unbeteiligt und fast dau-
ernd sauerstofffrei.

Aufgrund dieser Umstdnde ist weder mit einem mengenmaBig rele-
vanten Austrag noch mit einer Fixierung von Phosphorverbindungen
am Seegrund zu rechnen.

EQR-norm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe

0,55 0,43 0,66
0,55 0,49 0,69

EQR - norm

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

— -— o ° - P-gesamt

o —- Chlorophyll a

— — Sichttiefe

2007-2009
2008-2010
2009-2011
2010-2012
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3.3.2. Trophie nach ONORM M 6231

Aufgrund der ONORM M 6231 ist der Gleinkersee in allen 6 Einzeljahres-
werten und in den 4 Dreijahresmittelwerten als mesotroph einzustufen,
wobei vor allem die Dreijahresmittelwerte eine Tendenz zur Verbesserung
zeigen und sich langsam der Zwischenstufe oligotroph-mesotroph anzu-
ndhern scheinen.

Die chemischen Indikatoren (Gesamtphosphor) und die biologischen
Parameter zeigen eine gute Ubereinstimmung in ihren Aussagen.

tiber Grund
Sulfatreduktion
im Hypolimnion
Biovolumen
Dreijahres-
mittelwerte
Mittelwert
2007-2012

Hypolimnion
Sauerstoffsattigung
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c
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°© =
o
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=
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Ammonifikation im
Bewertung aufgrund

33%|17%

o

M

> =2

QU D

S =

n.a. n.a. n.a. =
zZ «Q

n.a. n.a. n.a. o a
2 Q3

n.a. n.a. n.a. é =
o

n.a. na. n.a. g
N T

NI

n.a. n.a. n.a. = E
N wn

n.a. n.a. n.a. 8 o
= 2

Q.

D

(%)

oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph
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3.3.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Gleinkersees ist derzeit anhand des Phyto-
planktons mit gut, aufgrund der physikalisch/chemischen Indikatoren
jedoch nur mit maBig zu bewerten.

An letzterer Bewertung dirfte sich in absehbarer Zeit auch nicht viel an-
dern, weil der zuletzt alleine flr die Einstufung maBgebliche Gesamt-
phosphorgehalt sehr stabil zu sein scheint, was mit der sehr unvollstandig
und mitunter auch gar nicht stattfindenden Durchmischung des Was-
serkorpers zu den Hauptzirkulationszeiten zusammenhdangt.

Alle anderen Parameter weisen auf leichte Verbesserung des dkologischen
Zustandes hin.

Von der Trophie entwickelt sich der Gleinkersee ebenfalls in Richtung
Verbesserung, ist aber derzeit noch mit mesotroph einzustufen. Bei dieser
Bewertung kann eine glinstige Entwicklung der Parameter Chlorophyll
und Biovolumen sowie des Brettum-Index sehr wohl zu einer besseren
Gesamtbewertung flihren, weil hier der Phosphor nicht alleinbestim-
mendes sondern nur mit 33 % Gewichtung einflieBendes Kriterium ist.

Okologischer Zustand aufgrund ' Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitdtselemente ONORM M 6231: 2001

mesotroph

mesotroph

Gesamtbewertung
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3.4. Hallstdttersee

Der Hallstdttersee wurde im Rahmen der Ge-
wasserzustandsiiberwachungsverordnung des
Bundes (GZUV) in den Jahren 2007 bis 2012
jeweils 4 mal jahrlich beprobt.

Die Entnahme der Proben erfolgten an der Stelle
mit den Koordinaten 474935/270512 des Oster-
reichischen Bundesmeldenetzes aus den Tieenf-

stufen 0/2/5/10/15/20/40/60/80/100/120/122,6 m entnommen. Die Para-
meter Sauerstoff und Temperatur wurden in den Tiefenstufen 0/2/5/8/10/12/
15/20/40/60/80/90/100/120/112,6 m gemessen.

3.4.1. Okologischer Zustand

a)

EQRnorm

Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Aufgrund der biologischen Qualitatselemente war der 6kologische
Zustand des Hallstattersees in den Einzeljahresbewertungen und in
den Dreijahresmittelwerten im beobachteten Zeitraum mit gut zu be-
zeichnen.

Wie aus der nachstehende Tabelle ersichtlich ist, wurde das Biovolumen
stets wesentlich besser bewertet als die Zusammensetzung des Phy-
toplanktons (Brettum-Index). Vor allem in den letzten beiden Jahren
lag die Bewertung aufgrund der beiden biologischen Qualitdtselemente
so weit auseinander, wie es der Bandbreite des sehr guten und des
guten Zustandes entspricht.

Bei Betrachtung der Dreijahresmittelwerte fallt eine Tendenz zur Ver-
besserung auf, das letzte Triennium lag schon knapp am sehr guten

Zustand.

EQRnorm EQRnorm EQRnorm - Gesamt EQRnorm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,81
0,85

0,71
0,84
0,91
0,88

0,67 0,74

0,74 (0R2]0)

0,73 0,79

0,67 0,79
0,69 0,79
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

EQR-norm

Qualitatselemente

Aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente ist der 6ko-
logische Zustand des Hallstattersees in den vier berechneten Triennien
als sehr gut zu bezeichnen.

Wertbestimmend fur die Einstufung war ausschlieBlich der volums-
gewichtete Gesamtphosphorgehalt, der Chlorophyllgehalt war sogar
durchwegs niedriger als der Referenzwert.

Das Qualitatselement Sichttiefe war gemdB "Leitfaden zur typspezifi-
schen Bewertung gemdB Wasserrahmenrichtlinie — Allgemein physi-
kalisch-chemische Parameter in Seen" nicht anzuwenden.

Der Vergleich der Dreijahresmittelwerte zeigt eine weitgehend gleich-
bleibende Tendenz mit einem ganz leichten Trend zur Verbesserung.

P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,86 1,00 0,86
0,85 1,00 0,85
0,86 1,00 0,86
0,88 1,00 0,88

EQR - norm

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

—- P-gesamt

- Chlorophyll a
- Sichttiefe

Qualitatselement Sichttiefe nicht anwendbar

2007-2009
2008-2010
2009-2011
2010-2012
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3.4.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die trophische Bewertung nach der ONORM M 6231 hat fiir die Dreijah-
resmittelwerte jeweils einen oligotrophen Zustand des Hallstattersees
ergeben. Mit Ausnahme des Jahres 2009, in dem der Hallstattersee knapp
oligotroph-mesotroph war, gilt das auch flir die einzelnen Jahre.

Im zeitlichen Verlauf kann aus den Dreijahresmittelwerten eine leichter
Trend zur Verbesserung gesehen werden.

Hypolimnion
tiber Grund
Sulfatreduktion
Biovolumen
Dreijahres-
mittelwerte
Mittelwert
2007-2012

Sauerstoffsattigung
im Hypolimnion

Chlorophyll
Nitratreduktion und
Ammonifikation im
Bewertung aufgrund

30% | 16% | 4% | 4% | 4% | 14%
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oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph

3.4.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Hallstdttersees war im Beobachtungszeit-
raum 2007-2012 von den biologischen Indikatoren her mit gut, aufgrund
der physikalisch/chemischen Indikatoren mit sehr gut zu bewerten. In
beiden Fallen ist ein leichter Trend zur Verbesserung zu erkennen.

In allen vier berechneten Triennien war der Hallstattersee als oligotroph

einzustufen, auch hier wurde eine leichte Tendenz zur Verbesserung fest-
gestellt.
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Okologischer Zustand aufgrund ' Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
sehr gut oligotroph
sehr gut oligotroph
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3.5. Heratinger See

Der Heratinger oder Ibmer See wurde im Rah-
men des ASM des Landes Oberdsterreich im Jahr
2007 viermal und in den Jahren 2008 bist 2012
jeweils funf mal jahrlich beprobt.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 421626/325943

im osterrelchlschen Bundesmeldenetz aus den Wassertiefen 0/3/6 m.

351

Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Der 6kologische Zustand des Heratinger Sees lag bei Bewertung nach
den biologischen Qualitatselementen in allen berechneten Dreijah-
reszeitraumen stets im Grenzbereich zwischen gutem und maBigem
Zustand ohne erkennbare Tendenz zur Verbesserung oder Verschlech-
terung.

Bemerkenswert ist ein negativer AusreiBer beim Brettum-Index im
Jahr 2008, ansonsten war dieser Indikator durch alle 6 Jahre ziemlich
konstant, wahrend beim Biovolumen ein Trend zur Verschlechterung
erkennbar ist.

EQRnorm

Biovolumen
0,72
0,69

EQRporm EQRorm EQR} orm - Gesamt EQRporm - Gesamt
Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,64 0,68

0,68 0,62
0,67 0,62
0,68 0,62

0,59
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente ist der 6ko-
logische Zustand des Heratinger Sees in allen vier Triennien nur als
maBig zu bezeichnen.

Alle drei Indikatorparameter zeigen einen mehr oder weniger deutli-
chen Trend zu weiterer Verschlechterung, wobei diese Tendenz beim
Parameter Chlorophyll-a am deutlichsten ausgepragt ist.

Einschrankend muss aber festgestellt werden, dass es flr die Bewer-
tung des 6kologischen Zustandes anhand der chemischen Qualitats-
elemente flir die Innviertler Seen im "Leitfaden zur typspezifischen
Bewertung gemdB Wasserrahmenrichtlinie — Allgemein physikalisch-
chemische Parameter in Seen" keine direkt auf diese Seen anwendba-
ren Seentypen und Referenzzustdande gibt. Sie werden daher mit dem
Seentyp B2, Untertype "Grabensee" verglichen. Das dndert aber nichts
an dem festgestellten Trend zur Verschlechterung.

EQR-porm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,43 0,50 0,51 0,43
0,41 0,40 0,48 0,40
0,39 0,29 0,46 0,29

1,00
0,90
0,80
0,70

E 0,60

o

€ 0,50

& 0,40

w
0,30
0,20
0,10
0,00

T~ - P-gesamt

- Chlorophyll a
\:E § . - Sichttiefe

/

¢

2007-2009
2008-2010
2009-2011
2010-2012
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3.5.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die Trophie des Heratinger Sees war im Dreijahresmittelwert 2007-2009
noch mit "mesotroph - schwach eutroph" zu bewerten in den drei darauf-
folgenden Triennien ist sie in den Bereich "schwach eutroph" abgerutscht.

Hauptsachlich verantwortlich daftir waren die Parameter Gesamtphosphor
und Biovolumen, wdhrend die Zusammensetzung des Phytoplanktons
eine wesentlich bessere Einstufung anzeigen wirde.

Ahnlich, wenn auch in einem geringen AusmaB als beim 6kologischen
Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitdtselemente ist ein
leichter Trend zur Verschlechterung erkennbar.

Hypolimnion
Sauerstoffsattigung
tber Grund
Sulfatreduktion
im Hypolimnion
Biovolumen
Bewertung aufgrund
Brettum-Index
Dreijahres-
mittelwerte
Mittelwert
2007-2012
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2,95 2,74 g
N A

2,65 2,72 § ;:;
2,81 2,80 2,69 D

oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph

43



3.5.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Heratinger Sees lag 2007 bis 2012 zwischen
gut und mdBig, wenn man die biologischen Indikatoren betrachtet. Auf-
grund der physikalischen/chemischen Indikatoren war der 6kologische
Zustand durchgehend nur maBig.

Die Auswertung der physikalisch/chemischen Qualitdtselemente zeigt in
den Dreijahresmittelwerten einen deutlichen Trend zur Verschlechterung,
die biologischen Indikatoren bestatigen diese Tendenz zumindest vorerst
nicht.

Die Trophie hat sich von "mesotroph — schwach eutroph" im Dreijahres-
mittel 2007-2009 zu "schwach eutroph" in den folgenden Dreijahreszeit-
rdumen verschlechtert, wobei die letzte Einstufung (2010-2012) die
schlechteste war.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund Trophische Bewertung

biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORMM 6231: 2001

schwach eutroph
maBig schwach eutroph

Gesamtbewertung
des 6kologischen und

des trophischen Zustandes

maBig schwach eutroph




3.6. Hinterer Langbathsee

Der Hintere Langbathsee wurde im Rahmen des
ASM des Landes Oberdsterreich im Jahr 2007
vier mal und in den darauf folgenden Jahren je
finf mal untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 474002/299182 im
dsterreichischen Bundesmeldenetz aus den Wassertiefen 0/3/6/9/12/15 m
sowie Uber Grund (18 bis 19 m)

3.6.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Aufgrund der biologischen Indikatoren war der 6kologische Zustand
des Hinteren Langbathsees in den ersten drei Triennien als gut mit
steigender Tendenz zu bezeichnen, im Dreijahreszeitraum 2010-2012
wurde er erstmals knapp mit sehr gut eingestuft. Mit Ausnahme des
ersten Jahres war die Bewertung durch die beiden Indikatorwerte weit-
gehend gleich.

An den Dreijahresmittelwerten ist eine stetige leichte Verbesserung

festzustellen. Hauptverantwortlich dafiir ist der sich kontinuierlich ver-

bessernde Brettum-Index.

EQRnorm EQRnorm EQRnorm EQRnorm - Gesamt EQRnorm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,91 0,67 0,79
0,67 0,66 0,67

0,74 0,74 0,74
0,86 0,82 0,84
0,70 0,82 0,76
0,75 0,86 0,81
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Im Gegensatz zu den biologischen Qualitdtselementen zeigten die
physikalisch/chemischen Indikatoren durchwegs einen sehr guten
Okologischen Zustand des Hinteren Langbathsees.

Bei den Parametern P-gesamt, Chlorophyll-a und Sichttiefe war der
See in den Dreijahresmittelwerten besser als der Referenzzustand.
Der dkologische Zustand lag somit am oberen Ende des sehr guten
Zustandes. Eine Trendbeobachtung macht hier nur mehr wenig Sinn,
eine Tendenz zur Verschlechterung ist jedenfalls nicht festzustellen.

EQR-norm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00 1,00
1,00 ® - - 0
c 0,90
& 0,80
(]
2 0,70
= £
E s 0,60 - P-gesamt
<] < 0,50 —=- Chlorophyll a
& 0,40 - Sichttiefe
wl
0,30
0,20
0,10
0,00
[e))] o i ~N
o P b —
o o o o
~N ~N ~N ~N
™ o) o =
o o o —
o o o o
~N ~N ~N ~N
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3.6.2. Trophischer Zustand

Sowohl in den einzelnen Untersuchungsjahren als auch in den berechne-
ten Dreijahreszeitraumen war der Hintere Langbathsee in einem oligo-
trophen Zustand mit leichter Tendenz zu weiterer Verbesserung.

Grund flr den positiven Trend ist in erster Linie der sich stetig verbes-
sernde Brettum-Index.

Die leichte Abwertung des Gesamtergebnisses ist auf die biologischen
Indikatoren sowie die Tatsache zuriickzuflihren, dass in manchen Jahren
am Ende der sommerlichen Stagnation im Tiefenwasser Nitrat reduziert
und Ammoniumstickstoff angereichert wird. Dieser Umstand wird in der
Gesamtbewertung aber mit nur 4 % gewichtet

Chlorophyll
Nitratreduktion und
Ammonifikation im

Hypolimnion
Sauerstoffsdttigung

tber Grund

Sulfatreduktion
im Hypolimnion

Biovolumen

Bewertung aufgrund
Brettum-Index

Dreijahres-

mittelwerte

Mittelwert

2007-2012

30% | 14% | 4% \ 4% \ 4% \14% 30%
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oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph
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3.6.3 Zusammenfassung

Die 6kologische Situation des Hinteren Langbathsees hat sich aufgrund
der biologischen Indikatoren von urspriinglich gut zuletzt auf sehr gut
verbessert.
Die physikalisch/chemischen Indikatoren attestieren dem See hingegen
einen durchwegs sehr guten Zustand, es werden sogar die Referenzwerte
ubertroffen.

2007 bis 2012 war der Hintere Langbathsee als oligotroph einzustufen,
es besteht eine leichte Tendenz zu weiterer Verbesserung innerhalb der
Bandbreite des oligotrophen Zustandes.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund J Trophische Bewertung

biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
sehr gut oligotroph
sehr gut oligotroph

Gesamtbewertung

gut sehr gut oligotroph

des 6kologischen und
des trophischen Zustandes

sehr gut sehr gut (o] [fefe}uge]s]y




3.7. Hollerer See

Der Hollerersee wurde im Rahmen des Amtli-
chen Seenmessnetzes des Landes Ober0ster-
reich im Jahr 2007 viermal und in den Jahren
2008 bis 2012 jeweils finfmal jahrlich unter-
sucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 416981/320983 im &sterreichischen Bundesmelde-
netz, flr die Physikalisch/chemischen Untersuchungen wurden Proben aus den
Tiefenstufen 0/3/6/9/12/15 und 20 m entnommen.

3.71. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Der 6kologische Zustand des Héllerersees hat sich nach der Bewertung
anhand der biologischen Qualitatselemente im Beobachtungszeitraum
2007 bis 2012 deutlich verschlechtert.

War das Gewdsser im Dreijahresmittel 2007-2009 noch knapp einem
sehr guten Zustand zuzuordnen, hat sich die Bewertung in den darauf
folgenden Dreijahresrdumen kontinuierlich verschlechtert und die Be-
wertung 2010-2012 liegt in der Mitte des guten Zustandes.

EQRorm EQRporm EQRorm EQR} orm - Gesamt EQRporm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,89 0,92 0,91
0,69 0,86 0,77

0,68 0,90 0,79

@©
s}
<
S
=
=
I}
=}

0,67 0,82 0,75

e 0,65

0,61 0,85 0,73

b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitatselemente

Auch aufgrund der chemischen Qualitatselemente ist eine Verschlech-
terung des Okologischen Zustandes festzustellen, wenngleich diese
etwas weniger deutlich ausgefallen ist, als bei den biologischen Qua-
litatselementen.
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In allen vier berechneten Dreijahreszeitraumen war das Gewasser mit
maBig einzustufen, die Tendenz war leicht fallend.

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes anhand der chemischen
Qualitatselemente ist aber bei allen Innviertler Seen mit Vorbehalt zu
betrachten, weil der "Leitfaden zur typspezifischen Bewertung gemaR
Wasserrahmenrichtlinie — Allgemein physikalisch-chemische Parameter
in Seen" keine direkt auf diese Seen anwendbaren Seentypen und Re-
ferenzzustande enthdlt, weswegen sie mit dem Seentyp B2, Untertype
"Grabensee" verglichen werden missen.

Die ungunstige Einstufung ist auf die relativ hohen Gehalte an P-ge-
samt im volumsgewichteten Mittel zuriickzufiihren. Von den Quali-
tatselementen Chlorophyll-a und Sichttiefe her wdre der Hollerersee
besser einzustufen, allerdings besteht auch hier eine fallende Ten-
denz.

EQR-porm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt
0,51 1,00 (OR:7A

0,47 0,62 0,65
0,61

EQR - norm

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

-e- P-gesamt

— -e- Chlorophyll a
—e -o- Sichttiefe

2008-2010

2007-2009
2009-2011
2010-2012
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3.7.2. Trophie nach ONORM M 6231

Der trophische Bewertung nach der ONORM M 6231 zeigt ebenfalls eine
stetige leichte Verschlechterung, ohne allerdings die Bandbreite des
mesotrophen Zustandes zu verlassen.

Verantwortlich fir diese Tendenz ist die Zunahme des Gehaltes an
Gesamt-P und Chlorophyll sowie das Phytoplankton — Biovolumen.

Aufgrund des meromiktischen Charakters des Hollerersees werden die
Parameter Nitratreduktion, Sauerstoffsattigung und Sulfatreduktion tber
Grund nicht angewendet.

Hypolimnion
Sauerstoffsattigung
tber Grund
Sulfatreduktion
im Hypolimnion
Biovolumen
Bewertung aufgrund
Brettum-Index
Dreijahres-
mittelwerte
Mittelwert
2007-2012
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oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph

3.7.3. Zusammenfassung

Der Héllerersee hat sich sowohl im ékologischen Zustand als auch in der
Trophie in den beobachteten Dreijahreszeitraumen von 2007/2008/2009
bis 2010/2011/2012 kontinuierlich verschlechtert. In der nachstehenden
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des trophischen Zustandes

zusammenfassenden Tabelle kommt diese Verschlechterung nicht zum
Ausdruck, weil — mit einer Ausnahme — die Grenzen der Bewertungs-
klassen nicht verlassen wurden.

Der 6kologische Zustand wird aufgrund der biologischen Qualitdtsele-
mente deutlich besser bewertet als aufgrund der physikalisch/chemischen
Parameter. Bei letzteren wiederum ist es der hohe Gehalt an P-gesamt,
der zu der schlechteren Bewertung fuhrt, wahrend die Qualitdtselemente
Sichttiefe und Chlorophyll-a eine bessere Bewertung rechtfertigen wiirden.
Bei der Bewertung aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitats-
elemente wird kein Mittelwert aus den einzelnen Qualitatselementen ge-
bildet, sondern es ist der am schlechtesten bewertete Parameter — in
diesem Fall der Phosphor — heranzuziehen.

Die Tatsache, dass trotz hoher Gehalte an P-gesamt die Werte flir Chlo-
rophyll und Sichtiefe deutlich besser liegen, ist auf den meromiktischen
Charakter des Hollerersees zurtickzuflihren. Ein groBer Teil des Phosphors
befindet sich im Monimolimnion und ist fur biologische Prozesse in der
phototrophen Schicht nur wenig verfiigbar. Bei der Berechnung des
volumsgewichteten Gehaltes an P-gesamt ist der gesamte Wasserkorper
zu berticksichtigen, der somit einen hoheren Phosphorinhalt aufweist,
als das aufgrund des Chlorophyllgehaltes und der Sichttiefe zu erwarten
wadre.

Die trophische Bewertung nach der ONORM M 6231 wird fiir die vier
untersuchten Triennien jeweils mit mesotroph errechnet, wobei bei ge-
nauerer Betrachtung (Punkt 3.7.2) eine merkbare Verschlechterung er-
kennbar ist.

Wiirde man fur die Bewertung des trophischen Zustandes ausschlieBlich
die Zusammensetzung des Phytoplanktons (Brettum-Index) heranziehen,
wadre der Hollerersee in den ersten drei Triennien um eine Halbstufe
besser bewertet worden, aber auch hier ist eine leichte Tendenz zur
Verschlechterung zu erkennen.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001

sehr gut mesotroph

gut mesotroph

gut mesotroph

gut mesotroph
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3.8. Holzostersee

Der Holzostersee wurde im Rahmen des Amtli-
chen Seenmessnetzes des Landes Oberdster-
reich im Jahr 2007 viermal und in den Jahren
2008 bis 2012 jeweils funfmal jahrlich unter-
sucht.

! Die Wasserproben werden an der Stelle mit den

Koordinaten 417779/324506 im osterreichischen Bundesmeldenetz aus den
Wassertiefen O und 4 m entnommen.

3.81. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Die biologischen Indikatoren ergeben flir den Holzdstersee einen
maBigen dkologischen Zustand mit ganz leicht fallender Tendenz,
wenn man die Dreijahresmittelwerte betrachtet.

Die Mittelwerte der einzelnen Jahre zeigen eine deutlich fallende
Tendenz von 2007 bis 2010 und eine leichte Erholung in den beiden
Folgejahren.

Der Vergleich der beiden biologischen Indikatoren zeigt ab 2008 eine
groBe Divergenz, der EQRnorm liegt fir das Biovolumen durchwegs
um mehr als 0,2 unter dem EQRnorm fiir den Brettum-Index. Im Jahr
2012 war der Unterschied schon fast so groB wie die gesamte Band-
breite von sehr gutem und gutem Zustand zusammengerechnet.

EQR;orm EQR,orm EQR;orm EQRorm - Gesamt EQR orm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,73 0,63
0,65 0,51 0,59
0,61 0,48 0,54

0,73 0,54 0,53 0,56
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b)

Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Der dkologische Zustand des Holzostersees war 2007 bis 2012 durch-
wegs nur als maBig zu bezeichnen, wobei dariber hinaus ein deutlicher
Trend zur Verschlechterung sowohl in der Gesamtbewertung als auch
bei allen drei maBgeblichen Qualitatselementen zu erkennen ist.

Einschrankend muss aber festgestellt werden, dass es flr die Bewer-
tung des dkologischen Zustandes anhand der chemischen Qualitdts-
elemente flir die Innviertler Seen im "Leitfaden zur typspezifischen
Bewertung gemdB Wasserrahmenrichtlinie — Allgemein physikalisch-
chemische Parameter in Seen" keine direkt auf diese Seen anwendba-
ren Seentypen und Referenzzustande gibt, sie werden daher mit dem
Seentyp B2, Untertype "Grabensee" verglichen. Das dndert aber nichts
an dem festgestellten Trend zur Verschlechterung.

EQR-porm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,47 0,29 0,33 0,29
0,42 0,26 0,29 0,26
0,39 0,23 0,29 0,23
0,36 0,20 0,27 0,20
1,00
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E 0,60
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3.8.2. Trophie nach ONORM M 6231

Der HolzOstersee war 2007 bis 2012 durchwegs als schwach eutroph ein-
zustufen, lediglich fir das Einzeljahr 2007 lautete die Bewertung noch
"mesotroph — schwach eutroph.

Ahnlich wie unter Punkt 3.8.1. b aber im AusmaB wesentlich schwécher
ist ein Trend zur Verschlechterung erkennbar. Dieser Trend wird durch
steigende Werte flir Gesamt-P und Biovolumen verursacht, wahrend der
Brettum-Index durchwegs ein glinstigeres Bild ergibt.

Ammonifikation im
Hypolimnion
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tiber Grund
Sulfatreduktion
im Hypolimnion
Biovolumen
Bewertung aufgrund
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3.83. Zusammenfassung

Der 0kologische Zustand des HolzOstersees war nach beiden Bewertungs-
methoden von 2007 — 2012 aufgrund der Dreijahresmittelwerte nur als
maBig zu bezeichnen.

Es ist vor allem bei den physikalisch/chemischen Indikatoren ein Trend
zu weiterer Verschlechterung festzustellen.

Das Gleiche gilt fur die Trophie, die jeweiligen Dreijahresmittelwerte er-
geben fir den Holzdstersee eine Einstufung als schwach eutroph mit
leichter Tendenz zur Verschlechterung.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund J Trophische Bewertung

(%)
(]
©
o) g = biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
= -+
2 g 3 (Phytoplankton) Qualitdtselemente ONORM M 6231: 2001
S
£ S & schwach eutroph
2 S §. maBig maBig schwach eutroph
= é ﬁ maBig maBig schwach eutroph
(]
©

maBig maBig schwach eutroph




3.9. Imsee

Der Imsee wurde im Rahmen des Amtlichen
Seenmessnetzes des Landes Oberdsterreich im
Jahr 2007 viermal und in den Jahren 2008 bis
2012 jeweils finfmal jahrlich untersucht.

Die Wasserproben werden an der Stelle mit den
Koordinaten 435365/320452 im Osterreichi-
schen Bundesmeldenetz aus den Wassertiefen O und 4 m entnommen.

3.9.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Die biologischen Qualitdtselemente zeigen eine leichte Verbesserung
des Okologischen Zustandes des Imsees von einem anfdnglich maBigen
zu einem knapp guten Zustand in den letzten beiden Triennien.

Die Phytoplanktonbiomasse war im Untersuchungszeitraum ziemlich
konstant und hat von 2007 bis 2010 leicht ab- und in den Folgejahren
wieder auf den urspriinglichen Wert zugenommen.

Dem gegeniber weist der Brettum-Index tberaus starke Schwankun-
gen auf und es ldsst sich keinerlei zeitlicher Trend erkennen. Die
Zusammensetzung des Phytoplanktons dirfte daher sehr starken
Schwankungen unterliegen, durch die Mittelwertbildung mit dem
Biovolumen und der Berechnung von Dreijahresmittelwerten werden
diese Schwankungen weitgehend ausgeglichen, sodass ein recht
einheitliches Gesamtbild entsteht.

EQRnorm EQRnorm EQRnorm

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,63

0,61 0,74 0,68

0,65 0,66 0,66 0,62

EQR orm - Gesamt EQRporm - Gesamt

0,53

0,57
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Die physikalisch/chemischen Qualitdtselemente ergeben ein wesentlich
schlechteres 6kologisches Zustandsbild als es bei den biologischen
Indikatoren der Fall ist.

Durchwegs ist der 6kologische Zustand nur als maBig zu bezeichnen,
es gibt keinen Trend zur Verbesserung und der Imsee ist nach diesen
Kriterien auch ziemlich weit vom guten Zustand entfernt.

Im Dreijahresmittel erreicht keines der drei maBgeblichen Qualitats-
elemente den guten Zustand. Am ehesten ist das noch beim Gesamt-
phosphor der Fall, wédhrend der Gehalt an Chlorophyll-a weit davon
entfernt ist und kaum Hoffnung auf ein Erreichen des guten Zustandes
in nachster Zeit gibt.

Wie bei allen Innviertlerseen gilt aber einschrankend, dass es fir die
Bewertung des 6kologischen Zustandes anhand der chemischen Qua-
litdtselemente flir die Innviertler Seen im "Leitfaden zur typspezifischen
Bewertung gemdB Wasserrahmenrichtlinie — Allgemein physikalisch-
chemische Parameter in Seen" keine direkt auf diese Seen anwendba-
ren Seentypen und Referenzzustande gibt, sie werden daher mit dem
Seentyp B2, Untertype "Grabensee" verglichen.

EQR-porm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,48 0,41 0,33 0,33
0,51 0,35 0,39 0,35
0,49 0,36 0,45 0,36
0,47 0,33 0,43 0,33
1,00
0,90
0,80
0,70
g 0,60 — P-gesamt
< 0,50 = -— - - Chlorophyll a
§ 0,40 :><:7 - — - Sichttiefe
0,30 = ————
0,20
0,10
0,00

2007-2009
2008-2010
2009-2011
2010-2012
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3.9.2. Trophie nach ONORM M 6231

Der Imsee war zwischen 2007 und 2012 durchwegs dem schwach eutro-
phen Bereich zuzuordnen, das gilt sowohl fur die einzelnen Jahreswerte
als auch fir die Dreijahresmittelwerte. Ein zeitlicher Trend ist kaum fest-
zustellen, aus den Dreijahresmittelwerten kdnnte man eine ganz geringe
Tendenz zur Verbesserung herauslesen. Die Unterschiede liegen aber
wohl im Bereich der Schwankungsbreite der Methodik.

Allerdings wdre nur eine geringe Verbesserung nétig, um den Zwischen-
zustand "mesotroph — schwach eutroph" zu erreichen, was bei den Ein-
zelbewertungen der Jahre 2009 und 2011 schon beinahe der Fall war.
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Bewertung aufgrund
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3.9.3. Zusammenfassung

Der okologische Zustand des Imsees wird im Untersuchungszeitraum 2007 -
2012 aufgrund der biologischen Qualitdtselemente im Grenzbereich zwischen
gut und maBig eingestuft. Fur die letzten beiden Triennien wurde knapp ein
guter Zustand berechnet.

Die physikalisch/chemischen Indikatoren bewerten den Gkologischen Zustand
des Imsees nur als maBig mit groBem Abstand zum guten Zustand.

Von der Nahrstoffbelastung her ist der Imsee mit schwach eutroph, allerdings
knapp an der ndchst besseren Zwischenstufe "mesotroph — schwach eutroph"
einzustufen.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer

nach
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S
T
255
25 3 toplankton ualitdtselemente 0 :
25 3 (Phytoplankton) Qualitatsel ONORM M 6231: 2001
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£ 2 3 schwach eutroph
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3.10. Irrsee

Der Irrsee wurde im Rahmen der Gewadsser-
zustandstiberwachungsverordnung des Bundes
(GZUV) in den Jahren 2007 bis 2012 jeweils vier
mal jahrlich untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 448084/307842 des
Osterreichischen Bundesmeldenetzes aus den Tiefen von 0/2/5/10/15/20/
30/31,4 m. Die Parameter Sauerstoff und Temperatur wurden in den Tiefenstufen
0/2/5/8/10/12/15/20/25/30 und 31,4 m gemessen.

3.10.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Die biologischen Qualitatselemente zeigen fiir den Irrsee eine sehr
gute Ubereinstimmung und zeitliche Konstanz der beiden relevanten
Qualitatselemente.

Demnach wird der Irrsee stets dem sehr guten Zustand mit deutlicher
Absicherung nach unten zugeordnet, ein zeitlicher Trend ist nicht fest-
stellbar. Der ganz geringe Trend zur Verbesserung der Dreijahres-
mittelwerte ist sicher nicht als signifikant anzusehen.

EQRorm EQRorm EQR,orm EQR} orm - Gesamt EQRporm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,76 0,99 0,88
0,90 0,89 0,90

0,87 0,88 0,88
0,94 0,90 0,92
0,91 0,91 0,91
0,89 0,91 0,90

b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Aufgrund der physikalisch/chemischen Indikatoren war der 6kologi-

sche Zustand des Irrsees im Dreijahresmittel 2007 bis 2009 mit gut,
in weiterer Folge aber stets mit sehr gut zu bewerten.
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Bestimmend flr die Einstufung war jeweils der Wert flir die Sichttiefe,
der sich in den vier berechneten Triennien laufend verbessert und im
letzten Dreijahresmittel sogar den Referenzwert (bertroffen hat.

Bei den beiden anderen Qualitatselementen Gesamtphosphor und
Chlorophyll war der Irrsee ohnehin in allen vier Triennien besser als
der Referenzzustand.

Allerdings muss man bei der Bewertung des 6kologischen Zustandes
erwdahnen, dass dem Irrsee der Umstand zugute kommt, dass er dem
Seentyp B2 "GroBe Vorlandseen" zugeordnet wird. Wiirde man die Un-
tersuchungsergebnisse zur Seentype D2a "GroBe, flache bis maBig
Tiefe Seen der Kalkvoralpen" in Bezug setzen, wiirde die Bewertung
unglnstiger ausfallen.

EQR-porm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

1,00 1,00 0,76 0,76
1,00 1,00 0,84 0,84
1,00 1,00 0,97 0,97
1,00 1,00 1,00 1,00
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3.10.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die Trophische Bewertung des Irrsees liegt in den Jahren 2007 bis 2012
stets im Grenzbereich zwischen "oligotroph" und "oligotroph — meso-
troph".

Die Dreijahresmittelwerte zeigen eine leichte Tendenz zur Verbesserung.
Nachdem der See in den ersten drei Triennien noch als "oligotroph -
mesotroph" zu bewerten war, hat er im letzten Dreijahresmittel von
2010-2012 knapp den oligotrophen Zustand erreicht.

Die letztlich festgestellte Verbesserung der Trophie ist auf eine Verringe-
rung des Biovolumens des Phytoplanktons zurtickzuftihren.
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3.10.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Irrsees war nach beiden Untersuchungs-
methoden in den letzten drei Triennien als sehr gut zu bezeichnen.

Lediglich fir den Zeitraum 2007-2009 hat die Bewertung der physika-
lisch/chemischen Qualitatselemente nur einen guten Zustand ergeben.
Obwohl bei den Parametern Gesamtphosphor und Chlorophyll-a sogar
die Referenzzustande tbertroffen worden sind, fiihrten schlechtere Werte
flr die Sichttiefe zu einer Abwertung.

Die Trophie des Irrsee lag in den ersten drei Triennien noch leicht im Be-
reich "oligotroph — mesotroph", erst im Dreijahresmittel 2010-2012 wurde
der oligotrophe Zustand knapp erreicht.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitdtselemente ONORM M 6231: 2001
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3.11. Laudachsee

Der Laudachsee wurde im Jahr 2007 dreimal
und in denJahren 2008 bis 2012 jeweils fiinfmal
jahrlich untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 488956/304614 im
Osterreichischen Bundesmeldenetz. Fur die phy-
sikalisch-chemischen Untersuchungen wurden Proben aus den Tiefenstufen
0/3/6/9 m und liber Grund (je nach Spiegellage 11 — 12 m) entnommen.

3.11.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Die biologischen Qualitdtselemente bewerten den 6kologischen Zu-
stand des Laudachsees in den Dreijahresmittelwerten mit gut, wobei
im letzten Dreijahreszeitraum 2010-2012 eine leichte Verschlechterung
innerhalb der Bandbreite des guten Zustandes festzustellen war.

Der Brettum-Index war sehr starken Schwankungen unterworfen,
die Phytoplanktonpopulation dirfte also recht instabil sein. Von 2008
auf 2009 veranderte sich der EQRnorm des Brettum-Index um 0,43
und im nachsten Jahr wieder um 0,36 zurlick ohne dass andere
Indikatoren auffillige Anderungen gezeigt hatten. Diese Schwankun-
gen jeweils von einem Jahr auf das andere entsprechen der gesamten
Bandbreite des sehr guten und des guten Zustandes zusammenge-
rechnet und machen normalerweise den Unterschied zwischen sehr
gutem und mdBigem Zustand aus.

EQR,orm EQR;orm EQR,orm EQRorm - Gesamt EQR orm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,67 0,76 0,72
0,75 0,97 0,86
0,77 0,61 0,69

0,64 0,61
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Die Bewertung des Okologischen Zustandes aufgrund der physika-
lisch/chemischen Qualitatselemente ergab, wie in der nachstehenden
Tabelle ersichtlich, in drei Triennien einen guten Zustand, 2008-2010
war der 6kologische Zustand als sehr gut zu bewerten.

Wertbestimmend war im Dreijahresmittel 2007-2009 der Chlorophyll-
gehalt, in den nachfolgenden Dreijahreszeitraumen war dann die Sicht-
tiefe der limitierende Faktor.

Wenn man die einzelnen Parameter betrachtet, stellt man beim Ge-
samtphosphor und bei der Sichttiefe einen leichten Trend zur Ver-
schlechterung fest. Abgesehen vom Triennium 2007-2009 folgt auch
der Chlorophyllgehalt im Dreijahresmittel dieser Tendenz.

EQR-porm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,91 0,68 0,84 0,68
0,92 0,95 0,85 0,85
0,89 0,91 0,79 0,79
0,85 0,77 0,75 0,75
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3.11.2. Trophie nach ONORM M 6231

In den ersten berechneten Dreijahreszeitrdumen war der Laudachsee
gerade noch als oligotroph zu bewerten, erst im letzten Dreijahresmittel
ist er wegen einer Verschlechterung bei Gesamtphosphor und Chlorophyll
im Jahr 2012 in den Bereich "oligotroph — mesotroph" abgerutscht.

Die chemischen Indikatoren bewerten die Trophie des Laudachsees durch-
wegs gunstiger als die biologischen Parameter.
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3.11.3. Zusammenfassung

Der ©kologische Zustand des Laudachsees wurde nach beiden Bewer-
tungsmethoden mit einer Ausnahme als gut bewertet.

In den ausgewerteten Dreijahreszeitraumen war der Laudachsee zundchst
drei Perioden gerade noch oligotroph, in der Auswertung fiir 2010-2012
konnte er wegen einer leichten Verschlechterung bei den Parametern
Gesamt-P und Chlorophyll-a im Jahr 2012 nur mehr als “oligotroph —
mesotroph" eingestuft werden.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
gut oligotroph
sehr gut oligotroph
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3.12. Mondsee

Der Mondsee wurde im Rahmen der Gewadsser-
zustandstiberwachungsverordnung des Bundes
(GzUV) in den Jahren 2007 bis 2009 jeweils jahr-
lich vier mal untersucht. Da sich der Mondsee in
der Zustandsklasse ,,maBig” befindet, wurden
die Untersuchungsintervalle verdichtet. Seit 2009
wird er vorldufig jahrlich zw6lf mal untersucht.

Die Wasserproben wurden an der Stelle mit den Koordinaten 454128/296843
des Osterreichischen Bundesmeldenetzes aus den Tiefstufen 0/2/5/10/15/20/
30/40/50&0/64,5 m entnommen. Die Parameter Sauerstoff und Temperatur
wurden in den Tiefenstufen 0/2/5/8/10/12/15/20/30/40/50/55/60/64,5 m
gemessen.

3.12.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Aufgrund der biologischen Qualitdtselemente (Phytoplankton) war der
6kologische Zustand des Mondsees in den Dreijahresmittelwerten zwi-
schen 2009 und 2012 durchwegs nur als maBig mit geringfigig fal-
lender Tendenz aber immer im Grenzbereich zum guten Zustand zu
bewerten.

Die Einzelbewertungen der Jahre 2009 und 2012 ergaben relativ deut-
lich einen guten Zustand nicht nur in der Gesamtbewertung sondern
auch bei beiden maBgeblichen Qualitatselementen.

QR QR QR QR es3 QR

Biovo B d a Dre
2007 0,47 0,6 0,54 @
2008 0,53 0,66 0,60 2
2009 [IIEG 0,70 0,66 0,60 S
2010 0,54 0,52 0,53 0,59 5
2011 0,56 0,57 0,57 0,58
2012 0,66 0,6 0,6 0,58 0,59
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Bei den physikalisch/chemischen Indikatoren ergibt sich ein fast iden-
tisches 6kologisches Zustandsbild, nur liegen hier die EQRnorm Werte
im Dreijahresmittel stets ein wenig tber der Grenze von 0,6 und so
war der 6kologische Zustand des Mondsees als gut zu bewerten.

Fir die Bewertung war stets die Sichttiefeentscheidend, wahrend die
Gesamtphosphorwerte so niedrig waren, dass sie sogar mit einigem
Spielraum nach unten im sehr guten Bereich lagen.

EQR'norm

P-gesamt

0,89
0,88
0,86
0,87

Chlorophyll a

Sichttiefe Gesamt
0,62 0,62
0,61 0,61
0,61 0,61
0,60 0,60

EQR - norm
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3.12.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die Bewertung der Trophie des Mondsees lag fiir den Zeitraum 2007 -
2012 sowohl bei den einzelnen Jahresmittelwerten als auch bei den Drei-
jahresmittelwerten stets im Grenzbereich zwischen "oligotroph — meso-
troph" und mesotroph. Ein eindeutiger zeitlicher Trend ldsst sich nicht
erkennen, allenfalls kénnte man aus den Dreijahresmittelwerten einen
ganz leichten Trend zur Verschlechterung herauslesen.

Die einzelnen Indikatoren zeigen ein recht uneinheitliches Bild.

Wadhrend die Phosphorkonzentrationen im Jahresmittel ausnahmslos
dem oligotrophen Bereich zuzuordnen waren, haben Biovolumen und
Brettum-Index zu einer schlechteren Bewertung gefiihrt. Einen geringeren
Einfluss haben die Nitratreduktion und die geringe Sauerstoffsattigung
uber Grund am Ende der Sommerstagnation, diese Parameter werden
aber nur mit einer geringen Gewichtung versehen und fallen daher fir
die Gesamtbewertung kaum ins Gewicht.
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3.12.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Mondsees lag in den Dreijahreszeitrdumen
zwischen 2007 und 2012 mit ganz leicht fallender Tendenz nach beiden
Methoden immer im Grenzbereich zwischen gutem und maBigem Zustand.
Die geringe EQRnorm - Differenz von 0,02 zwischen den beiden Bewer-
tungsverfahren macht den Unterschied zwischen guter und maBiger
Einstufung aus, Zwischenwerte sind von der Methodik her nicht vor-
gesehen.

Die Trophie des Mondsees bewegte sich ebenfalls im Grenzbereich
zwischen "oligotroph — mesotroph" und mesotroph.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
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3.13. Nussensee

Der Nussensee wurde im Jahr 2007 viermal und
in den Jahren 2008 bis 2012 jeweils finfmal jahr-
lich untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte bis
Ende 2010 an der Stelle mit den Koordinaten
468011/285107 im dsterreichischen Bundes-
meldenetz, ab 2011 wurden die Proben an der Stelle 467998/285060 entnom-
men, weil eine Nachmessung an dieser Stelle eine etwas groBere Wassertiefe
ergeben hat. Fiir die physikalisch/chemischen Untersuchungen wurden Proben
aus den Tiefenstufen 0,3,6,9,12,15 m und Gber Grund entnommen. Aufgrund
der mitunter starken Spiegelschwankungen sind des &fteren die Tiefenstufen
12 und 15 m entfallen.

3.13.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Der Okologische Zustand war aufgrund der biologischen Qualitdtsele-
mente in den vier Triennien durchwegs gut mit leichter Tendenz zur
Verbesserung.

Der nur maBige Zustand im Einzeljahr 2008 kdnnte auf extreme Spie-
gelschwankungen zurtickzufihren sein, die bei diesem Gewdsser im-
mer wieder auftreten. Die Ursachen daflr sind natirlichen Ursprungs.

EQR;orm EQR;orm EQR;orm EQRorm - Gesamt EQR orm - Gesamt
Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,79 0,64 0,72

0,75 0,90 0,83
0,81 0,75 0,78
0,73 0,67 0,70
0,79 0,69 0,74
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Auch aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente war
der Okologische Zustand des Nussensees in den beobachteten
Dreijahreszeitraumen jeweils mit "gut" bei gleichbleibender Tendenz
einzustufen.

In allen untersuchten Zeitrdumen war die nur "gute" Einstufung auf
den Parameter Sichttiefe zurtckzufiihren, wahrend vom Gesamtphos-
phor- und vom Chlorophyll-a — Gehalt her ein sehr guter Zustand
gegeben gewesen wdre.

Moglicherweise hdngt die beeintrachtigte Sichttiefe mit den starken
Spiegelschwankungen des Gewdssers und damit verbundener Mobili-
sierung von Sediment in die phototrophe Schicht zusammen.

Betrachtet man die nicht in die Gesamtbewertung eingeflossenen
Parameter P-gesamt und Chlorophyll-a, sieht man eine leichte Tendenz
zur Verschlechterung, wobei aber die Bandbreite des sehr guten
Zustandes nicht verlassen wurde.

EQR-1orm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,88 0,91 0,63 0,63
0,88 0,85 0,64 0,64
0,86 0,86 0,63 0,63
0,86 0,83 0,65 0,65

EQR - norm

1,00

0,90 ;

0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

== P-gesamt

== Chlorophyll a
=== Sichttiefe

2007-2009
2008-2010
2009-2011
2010-2012
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3.13.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die Trophie des Nussensees, berechnet nach ONORMM 6231, schwankte
in den untersuchten Triennien zwischen "oligotroph" und "oligotroph bis
mesotroph" ohne deutlichen Trend zur Verbesserung oder Verschlechte-
rung. In der Einzelbewertung des Jahres 2008 war der Nussensee kurz-
fristig in den mesotrophen Zustand abgerutscht.

Hauptverantwortlich fur die Herabstufung war praktisch immer die
Untersuchung des Phytoplanktons sowohl von der Menge (Biovolumen)
als auch von dessen Zusammensetzung (Brettum — Index) her. In zwei
Fallen hat auch die Nitratreduzierung und die Erschépfung des Sauer-
stoffgehaltes lber Grund eine geringfligige Abwertung verursacht.
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3.13.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Nussensees wurde 2007-2012 jeweils im
Jahresmittel mit gut bewertet, wobei die Bewertung nach den biologischen
und den physikalisch/chemischen Qualitatselementen ein ziemlich ein-
heitliches Bild ergibt.

Die Trophie des Nussensees nach ONORM M 6231 berechnet lag immer
knapp an der Grenze zwischen "oligotroph" und "oligotroph bis meso-
troph", wirde man die Trophie allein aufgrund der Zusammensetzung
des Phytoplanktons (Brettum-Index) beurteilen, ware sie durchwegs im
Bereich "oligotroph bis mesotroph".

Die biologischen Indikatoren und die Sichttiefe zeichnen beim Nussensee
immer ein etwas schlechteres Zustandsbild als es aufgrund der relativ
niedrigen Phosphorgehalte zu erwarten ware.

Ein Zusammenhang dieses Umstandes mit den immer wieder auftreten-
den starken Spiegelschwankungen des Nussensees ist durchaus maoglich.
Es kann damit verbunden zu starker Mobilisierung nahrstoffreichen
Sediments kommen, die bei den Intervallen der chemisch/physikalischen
Untersuchungen kaum auffallt, insgesamt aber zur Bildung eines “eutro-
pheren" Phytoplanktons fuhrt. Gleichzeitig mobilisierte mineralische
Partikel kénnen zudem die Sichttiefe beeinflussen.

Anthropogene Einfliisse von wesentlicher Bedeutung flir den 6kologischen
und trophischen Zustand des Nussensees sind aufgrund der Lage und
der geringen Besiedelung der Umgebung nicht wahrscheinlich.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
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3.14. Offensee

Der Offensee wurde im Jahr 2007 viermal und in
den Jahren 2008 bis 2012 jeweils funfmal jahrlich
untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 487900/290650 im
Osterreichischen Bundesmeldenetz. Fur die phy-
sikalisch-chemischen Untersuchungen wurden

Proben aus den Tiefenstufen 0/3/6/9/12/15/20/30 und 38 m und tber Grund
entnommen.

3.14.1. Okologischer Zustand

a)

EQRnorm

Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Die biologischen Indikatoren haben sich im Untersuchungszeitraum
2007-2012 entgegengesetzt verhalten. Wahrend sich beim Biovolumen
ein leichter Trend zur Verschlechterung zeigt, hat sich der Brettum-
Index in diesem Zeitraum tendenziell verbessert.

Auffallig ist ein extremer AusreiBerwert beim Brettum-Index im Jahr
2008. Der Qualitatssprung um 0,46 EQR-Einheiten innerhalb eines
Jahres ist durch die anderen Trophieindikatoren nicht zu erklaren.

Als Folge der schlechten Einstufung im Jahr 2008 hat sich in den
ersten beiden Dreijahresperioden knapp nur mehr ein guter 6kologi-
scher Zustand ergeben, in den beiden Folgejahren wurde klar ein sehr
guter Zustand erreicht. Die Jahresauswertungen haben mit Ausnahme
des Jahres 2008 ebenfalls einen sehr guten 6kologischen Zustand
ergeben.

EQR,orm EQR[orm EQRorm - Gesamt EQR orm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,86
0,85

0,83
0,81
0,70
0,78

0,78 0,82
0,93 0,88
0,87 0,84
0,96 0,83
1,00 0,89
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Die physikalisch/chemischen Indikatoren haben fir alle vier berech-
neten Triennien einen sehr guten 6kologischen Zustand des Offensee
angezeigt.

Wertbestimmend war die Phosphorkonzentration, die im Beobach-
tungszeitraum einen leichten Trend zur Verschlechterung gezeigt hat.
Bei den anderen beiden Qualitatselementen wurden im Dreijahres-
mittel die Referenzwerte groBteils erreicht oder tbertroffen.

EQR-norm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt
0,99 1,00 1,00 0,99
0,97 1,00 1,00 0,97
0,91 1,00 1,00 0,91
0,92 0,96 1,00 0,92
1,00 ; G £ — 3
< 0,90
|5 0,80
# 0,70
E E 0,60
T s - P-gesamt
o £ 0,50 - Chlorophyll a
& 040 ~ Sichttiefe
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3.14.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die chemischen Indikatoren (Gesamt-P und Chlorophyll) sprechen ziemlich
einheitlich flir einen oligotrophen Zustand des Offensees, wahrend die
biologischen Parameter (Biovolumen und Brettum-Index) zumindest zeit-
weise in die Richtung mesotroph gehen.

Nachhaltig wirkt sich auch hier der extrem niedrige Brettum-Wert fur
2008 aus, wahrend die Tatsache, dass das Tiefenwasser am Ende der
Sommerstagnation zeitweise nitrat- und sauerstoffreduziert ist, wegen
der geringen Gewichtung nur wenig in die Gesamtbewertung eingeht.

Die Trophie war in allen vier Triennien mit oligotroph zu bewerten, in den
ersten beiden wurde dieser Zustand aber nur knapp erreicht.

Ein gewisser Trend zur Verbesserung konnte aus den Daten herausgelesen
werden, dieser basiert aber ausschlieBlich auf der Entwicklung beim Bret-
tum-Index und sollte daher mit Vorsicht betrachtet werden.
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3.14.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Offensees war zwischen 2007 und 2012 je-
weils im Dreijahresmittel durchwegs mit sehr gut oder "fast sehr gut" zu
bewerten.

Die beiden knapp nicht mehr sehr guten Bewertungen 2007-2009 und
2008-2010 aufgrund der Phytoplanktonzusammensetzung kommen aus-
schlieBlich durch den extrem niedrigen Brettum-Wert des Jahres 2008
zu Stande.

Der Offensee war im Beobachtungszeitraum im Dreijahresmittel durch-
wegs oligotroph mit leichter Tendenz zu weiterer Verbesserung.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
gut sehr gut oligotroph
gut sehr gut oligotroph
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3.15. Schwarzensee

Der Schwarzensee wurde im Jahr 2007 viermal
und in den Jahren 2008 bis 2012 jeweils fiinfmal
jahrlich untersucht. Die Entnahme der Wasser-
proben erfolgte an der Stelle mit den Koordina-
ten 462324/290505 im dsterreichischen Bun-
desmeldenetz. Fir die physikalisch-chemischen
Untersuchungen wurden Proben aus den Tiefen-
stufen 0/3/6/9/12/15/20/30/40 m und tber Grund (je nach Spiegellage,
maximal 54 m) entnommen.

3.15.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Aufgrund der biologischen Qualitdtselemente (Phytoplankton) war der
6kologische Zustand des Schwarzensees in den Dreijahresmittelwerten
stets sehr gut, allerdings mit einem leichten Trend zur Verschlechte-
rung. Mit Ausnahme des Jahres 2011 waren auch die einzelnen Jah-
resmittelwerte im sehr guten Bereich.

Ein Vergleich der beiden biologischen Parameter zeigt, dass das Bio-
volumen des Phytoplanktons sehr konstant ist, wahrend der stark
schwankende Brettum-Index darauf schlieBen lasst, das seine Zusam-
mensetzung erheblichen Schwankungen unterworfen ist.

EQRorm EQRhorm EQRorm EQR orm - Gesamt EQRporm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel
0,90 0,90 0,90
0,91 0,77 0,84

0,91 0,95 0,93
0,91 0,77 0,84
0,88 0,69 0,79
0,91 0,73 0,82

b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitatselemente

Aufgrund der physikalisch/chemischen Parameter war der 6kologische
Zustand des Schwarzensees in den ersten beiden Triennien noch als
sehr gut zu bezeichnen, in den beiden nachsten Dreijahreszeitrdumen
hat sich nur mehr ein guter Zustand errechnet.
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Ausschlaggebend flir die Bewertung des 6kologischen Zustandes an-
hand der physikalisch/chemischen Qualitatselemente war ausschlieB-
lich der Parameter Sichttiefe.

Da aber gleichzeitig die Werte flir das Chlorophyll-a sogar besser sind
als die Referenzwerte und die Werte flir das Biovolumen mitten im
"sehr guten" Bereich liegen (siehe vorher), liegt die Annahme nahe,
dass die Verringerung der Sichttiefe im Schwarzensee nicht unmittelbar
mit der Trophie zusammenhangt.

Sonstige Griinde kénnen der Mangangehalt zumindest des Tiefen-
wassers und/oder die starken Spiegelschwankungen durch den Kraft-
werksbetrieb sein.

Die Tatsache, dass bei der Bewertung des 6kologischen Zustandes
aufgrund der physikalisch/chemischen Parameter nur ein einziges —
namlich das schlechteste — Qualitdtselement zum Tragen kommt,
wirkt sich bei der Bewertung des 6kologischen Zustandes des Schwar-
zensees sehr nachteilig aus.

EQR-norm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

0,97 1,00 0,83 0,83
0,92 1,00 0,81 0,81
0,90 1,00 0,76 0,76
0,92 1,00 0,77 0,77

EQR - norm

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

-~ P-gesamt

- Chlorophyll a
- Sichttiefe

2008-2010

2007-2009
2009-2011
2010-2012
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3.15.2. Trophie nach ONORM M 6231

Der Schwarzensee war zwischen 2007 und 2012 sowohl in den Jahres-
als auch den Dreijahresmittelwerten durchwegs als oligotroph einzu-

stufen.

Ein leichter Trend zur Verschlechterung muss aber auch hier festgestellt
werden. Ausschlaggebend dafiir sind die biologischen Indikatoren, wah-
rend die chemischen Parameter auf hohem Niveau stabil sind.

Aufgrund des zumindest zeitweise meromiktischen Verhaltens des Sees
wurden die Qualitatselemente Nitratreduktion, Sauerstoffsattigung und
Sulfatreduktion im Hypolimnion nicht in die Bewertung einbezogen.
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3.15.3. Zusammenfassung

Abgesehen von den nur "guten" Bewertungen 2009-2011 und 2010-2012
wegen der in diesem Zeitraum verringerten Sichttiefe ist der 6kologische
Zustand des Schwarzensees zwischen 2007 und 2012 jeweils immer im
Dreijahresmittel mit sehr gut zu bezeichnen.

Von der Nahrstoffbelastung kann der Schwarzensee tber den gesamten
Zeitraum als oligotroph angesehen werden.

Allerdings macht sich sowohl beim 0kologischen Zustand als auch bei
der Bewertung der Trophie ein leichter Trend zur Verschlechterung
bemerkbar.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung

biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
sehr gut sehr gut oligotroph
sehr gut sehr gut oligotroph

Gesamtbewertung

sehr gut gut oligotroph

des 6kologischen und
des trophischen Zustandes

sehr gut gut oligotroph




3.16. Seeleithensee

Der Seeleithensee wurde im Jahr 2007 viermal
und in den Jahren 2008 bis 2012 jeweils fiinfmal
jahrlich untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 422848/324572 im
Osterreichischen Bundesmeldenetz. Fir die

physikalisch-chemischen Untersuchungen wurden Proben aus den Tiefenstufen

Ound 2,5

m entnommen.

3.16.1. Okologischer Zustand

a)

EQRnorm

Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Aufgrund der biologischen Indikatoren (Phytoplankton) errechnet sich
fur den Seeleithensee in allen Einzeljahren und in den Dreijahres-
mittelwerten jeweils ein guter 6kologischer Zustand ohne feststellbare
Tendenz zur Verbesserung oder Verschlechterung.

Dieser Befund steht in krassem Widerspruch zu den nachstehend
angefiihrten physikalisch/chemischen Parametern, insbesondere wer-
den im Seeleithensee konstant Werte fiir Gesamtphosphor gemessen,
die dem stark eutrophen, in Einzelfdllen sogar dem hypertrophen
Bereich zuzuordnen sind.

Eine mdgliche Erklarung flr diese extreme Diskrepanz ist die sehr
kurze Aufenthaltszeit des Wassers im Seeleithensee. Man rechnet mit
einer mittleren Austauschzeit von 4,25 Tagen. Anscheinend ist diese
Zeitspanne zu kurz, sodass sich kein dem Phosphorangebot adaquates
Phytoplanktongleichgewicht ausbilden kann.

EQR,orm EQR;orm EQRorm - Gesamt EQR orm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,80
0,64

0,73
0,64

0,73 0,69

0,67 0,70
0,68 0,66

0,65 0,62
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Die physikalisch/chemischen Indikatoren ergeben fiir den Seeleithen-
see einen wesentlich schlechteren 6kologischen Zustand als das vom
Phytoplankton her der Fall ist. Das Gewdsser war stets im unteren
Bereich des maBigen Zustandes einzustufen, eine schlechtere Bewer-
tung als "maBig" ist methodisch aber nicht vorgesehen.

Wertbestimmend war durchwegs die Sichttiefe aber auch die anderen
Parameter ergeben eine Einstufung weit im maBigen Bereich.

Zwar hat man auch bei der 6kologischen Zustandsbewertung des See-
leithensees wie bei den anderen Innviertler Seen das Problem, dass
im "Leitfaden zur typspezifischen Bewertung gemaB Wasserrahmen-
richtlinie — Allgemein physikalisch-chemische Parameter in Seen" kein
exakt fir diese Seen passender Seentyp definiert ist, das Ergebnis
deckt sich aber trotzdem sehr gut mit der Bewertung der Trophie
nach der ONORM M 6231.

EQR-1orm P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt

EQR - norm
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3.16.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die Trophie des Seeleithensees wird von den nach ONORM M 6231
herangezogenen Indikatoren recht unterschiedlich bewertet.

Wahrend der See vom Gesamtphosphor her durchwegs im stark eutro-
phen Bereich liegt, spricht die Phytoplanktonzusammensetzung flr eine
Einstufung im mesotrophen Bereich. Chlorophyll-a und Biovolumen liegen
meist zwischen diesen Extremwerten und so ergibt sich in den Drei-
jahresmittelwerten mit erstaunlicher Konstanz eine Einstufung als
schwach eutrophes Gewadsser.

Auf mogliche Ursachen flr die in diesem Fall sehr unterschiedliche
Bewertung durch verschiedene Indikatoren wurde unter Punkt 3.16.1.
eingegangen.
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tiber Grund
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Bewertung aufgrund
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3.16.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Seeleithensees wird durch die biologischen
Qualitatselemente mit gut und durch die physikalisch/chemischen Para-
meter mit maBig bewertet.

Die Diskrepanz zwischen diesen Bewertungsergebnissen ist aber wesent-
lich groBer, als es der bloBe Unterschied zwischen gut und maBig erahnen
ldsst.

Auch bei der Trophiebewertung ist die Aussage der verschiedenen Indi-
katoren recht zwiespaltig, im Mittel errechnet sich in allen vier Triennien
ein schwach eutropher Zustand.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund § Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer

nach

(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001

schwach eutroph
schwach eutroph
schwach eutroph

Gesamtbewertung
des 6kologischen und

des trophischen Zustandes

schwach eutroph




3.17. Traunsee

Der Traunsee wurde den Jahren 2007 bis 2012
im Rahmen der Gewdsserzustandsiiberwachung
| des Bundes jahrlich vier mal beprobt.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 485212/310608 im
. i ¢ Osterreichischen Bundesmeldenetz. Flr die
physikalisch-chemischen Untersuchungen wurden Proben aus den Tiefenstufen
0/2/5/10/15/20/40/60/70/80/90/100/120/140/160/180 und 190 m
entnommen. Die Parameter Sauerstoff und Temperatur wurden in den Tiefen-
stufen 0/2/5/8/10/12/15/20/30/40/50/60/70/80/90/100/120/140/160/
180/190 m gemessen.
Aufgrund historischer Einleitungen, die den Elektrolythaushalt des Sees ent-
scheidend verdndert haben, erschien es angebracht, regelmaBige Untersuchun-
gen auch im Rahmen des Amtlichen Immissionsmessnetzes durchzuflihren. Im
Rahmen des ASM wurde der See in den Jahren 2007 bis 2012 jahrlich flinf mal
beprobt. Die Entnahme erfolgte aus den Tiefenstufen 0/3/6/9/12/15/20/40/
60/80/100/120/140/160/180 und 190 m. Die nachfolgenden Auswertungen
beziehen sich auf die Daten des ASM.

3.17.1. Okologischer Zustand

a) Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente
(ASM und GzUV)

Aufgrund des Phytoplanktons wird der 6kologische Zustand des Traun-
sees sowohl aufgrund der Ergebnisse des landeseigenen Amtlichen
Seenmessnetzes (ASM) als auch der Untersuchungen nach der
Gewadsserzustandsiiberwachungsverordnung (GZUV) einheitlich mit
"gut" bewertet.

Die Mittelwerte der einzelnen Jahre und der beiden Qualitatselemente
unterliegen wesentlich starkeren Schwankungen. Im Jahr 2010 wurde
der ékologische Zustand aufgrund der GZUV-Untersuchungen nur als
"mé&Big" ausgewiesen, im Jahr 2012 dafiir in beiden Uberwachungs-
programmen mit “sehr gut".

Bei den Untersuchungen im Rahmen des ASM wurde im Sommer
2010 eine Massenentwicklung von Kieselalgen festgestellt, moglicher-
weise ausgeldst durch ein erhohtes Angebot an Kieselsdure in Folge
der Verklappung groBer Mengen von tonig-sandigem Material im Zuge
der Sanierung des Gschliefgrabens.
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Ein Zusammenhang mit den gerade in diesem Jahr besonders un-
glinstigen Ergebnissen der biologischen Indikatoren ist denkbar.

Einstufung aufgrund der Beprobungen im Rahmen des ASM:

EQRorm EQR;orm EQRorm EQRorm - Gesamt | EQRporm - Gesamt

Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,91
0,91
0,90
0,76
0,83

0,88

0,64 0,78

0,69 (0R2]0)

0,62 0,73
0,80 0,84

Einstufung aufgrund der Beprobungen im Rahmen der GZUV:

EQR;orm EQRporm EQR;orm EQRorm - Gesamt | EQR o, - Gesamt
Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,64
0,70

0,76
0,62
0,86
0,86

b)

0,61 0,63
0,73 0,72
0,78 0,77
0,71 0,79
0,79 0,83

Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente (ASM)

Aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitdtselemente ist der
Traunsee durchwegs dem obersten Segment des "sehr guten" 6kolo-
gischen Zustandes zuzuordnen, namentlich beim Qualitdtselement
Chlorophyll-a wird der Referenzzustand im Dreijahresmittel stets tber-
troffen, aber auch die Werte fiir Gesamtphosphor liegen nur knapp
uber den Referenzwerten.

Das Qualitatselement Sichttiefe ist bei der Bewertung des 6kologischen
Zustandes des Traunsees nicht zu berticksichtigen.

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes des Traunsees ist aufgrund
der physikalisch/chemischen Qualitatselemente im Dreijahresmittel
jeweils um mindestens 0,25 EQRnorm-Stufen besser als aufgrund des
Phytoplanktons. Dieser Unterschied entspricht mehr als der Bandbreite
des "guten" Zustandes und kann im Extremfall einen Unterschied in
der Gesamtbewertung von "sehr gut" auf "maBig" bedeuten.

90
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3.17.2. Trophie nach ONORM M 6231 (ASM)

Zwischen 2007 und 2012 ist der Traunsee sowohl nach den Einzel- als
auch den Dreijahresmittelwerten als oligotropher See einzustufen.

Wdhrend die chemischen Indikatoren P-gesamt und Chlorophyll-a klar
flr einen oligotrophen Zustand sprechen, flihren die biologischen Indi-
katoren Biovolumen und Brettum-Index zu einer leichten Abwertung.

Infolge der gestdrten Zirkulation des Sees wegen der durch den unter-
schiedlichen Salzgehalt bewirkten Dichteunterschiede des Wassers in
verschiedenen Tiefen hat die Sauerstoffsattigung tiber Grund in den
Jahren 2011 und 2012 ein Minimum erreicht. Auch dieser Umstand flihrt
—wenngleich auch mit einer sehr geringen Gewichtung —zu einem etwas
schlechteren Ergebnis bei den letzten beiden Dreijahresmittelwerten.
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Bewertung aufgrund
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mittelwerte

Mittelwert
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oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph

3.17.3. Zusammenfassung

Der Okologische Zustand des Traunsees wurde in den ausgewerteten
Triennien zwischen 2007 und 2012 aufgrund der biologischen Qualitdts-
elemente (Phytoplankton) mit "gut" und anhand der physikalisch/
chemischen Qualitdtselement mit "sehr gut" und nahe am oder (ber
dem Referenzzustand bewertet.

Ein Trend zur Verbesserung oder Verschlechterung ist bei den Ergebnissen
beider Bewertungsmethoden nicht zu erkennen.

Der Traunsee ist zwischen 2007 und 2012 als oligotroph zu bewerten,
ein leichter Trend zur Verschlechterung durch die Parameter Biovolumen
und Brettum-Index (wahrscheinlich infolge der Kieselalgenentwicklung
im Sommer 2010) und durch die geringe Sauerstoffsattigung tiber Grund
in den Jahren 2011 und 2012 ist an den Dreijahresmittelwerten zu er-
kennen. Da beide Faktoren aber zeitlich begrenzt sein dirfen, ist nicht
von einer Nachhaltigkeit dieses Trends auszugehen und sollte weiterhin
ein oligotropher Zustand erreicht werden.
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Okologischer Zustand aufgrund ' Okologischer Zustand aufgrund | Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
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3.17.4. Traunsee- Entwicklung des Chlorid- und Sauerstoffgehaltes

Der Traunsee wird seit 2007 im Rahmen des Amtlichen Seenmessnetzes
funfmal jahrlich untersucht. Besonderes Augenmerk wird dabei den
Entwicklungen im Zusammenhang mit dem Elektrolytgehalt in den
einzelnen Tiefenstufen und dem Sauerstoffgehalt in den tiefsten Schichten
des Sees nach dem Ende der Sodaproduktion in Ebensee im September
2005 geschenkt.

Bei der letzten systematischen Zusammenfassung der Untersuchungen
am Ende des Jahres 2011 war zwar schon eine fortschreitende Verringe-
rung der Elektrolytkonzentration des Tiefenwassers zu erkennen,
gleichermaBen war aber auch noch eine deutlich abnehmende Tendenz
beim Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser festzustellen.

Aufgrund der Messdaten lag die Annahme nahe, dass an den tiefstgele-
genen Messpunkten der Sauerstoffvorrat aufgezehrt sein wiirde, bevor
die elektrolytbedingten Dichteunterschiede zwischen Oberflachen- und
Tiefenwasser soweit abgenommen haben, dass sie einer Volldurchmi-
schung des Wasserkdrpers nicht mehr im Wege stehen.

Die darauf folgenden Messungen schienen diesen Trend zu bestatigen,
im Sommer 2012 sank der Sauerstoffgehalt Gber Grund auf einen Tiefst-
stand von 1,9 mg/I. Dieser Tiefststand scheint aber gleichzeitig den Zeit-
punkt einer Trendwende zu markieren.

Die stetige Abnahme des Elektrolytgehaltes im Tiefenwasser — in erster

Linie zu erkennen an den Messwerten fiir die elektrische Leitfahigkeit —
hat sich bis einschlieBlich Dezember 2013 weiter fortgesetzt.
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Besonders markant war der Rickgang der elektrischen Leitfahigkeit im
Tiefenwasser in den Sommermonaten des Jahres 2010 und 2013.

Im Sommer 2010 wurde eine extreme Entwicklung von Kieselalgen
(Fragilaria crotonensis, Asterionella formosa und Synedra ulna) im Oberfla-
chenwasser registriert, moglicherweise bedingt durch erhohten Eintrag
von Kieselsaure im Zusammenhang mit den Geschehnissen um den
Gmundner Gschliefgraben. Die gebildeten Kieselalgen scheinen bei ihrer
Sedimentation einen erheblichen Transport elektrolytarmen Oberflachen-
wassers in die Tiefe ausgeldst zu haben.

Dieses Ereignis hat zwischen April 2010 und Dezember 2010 zu einer
Abnahme des Chloridgehaltes im Tiefenwasser um tiber 40 mg/I gefiihrt.
Im gesamten Zeitraum von Marz 2007 bis April 2010, also in mehr als
3 Jahren, hat der Chloridgehalt im Vergleich dazu nur um 20 mg/I
abgenommen.
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Der starke Riickgang der elektrischen Leitfahigkeit zwischen April 2013
und dem 12. Juni 2013 ist auf die extremen Niederschldge mit nach-
folgendem Hochwasser in den letzten Mai- und ersten Junitagen des
Jahres 2013 zurtickzufihren. Da der Wasserkdrper um diese Jahreszeit
thermisch relativ stabil geschichtet ist, dirfte die Verdnderung im
Tiefenwasser auch hier auf sedimentierende Feststoffpartikel zurtick-
zufuhren sein, die Zirkulationsvorgdnge ausgelést haben. Im Gegensatz
zu den Veranderungen im Sommer 2010 war die Abnahme des Chlorid-
gehaltes im Tiefenwasser 2013 aber eher bescheiden und bewegte sich
im Bereich der normalen Schwankungen.

War die stetige Abnahme des Elektrolytgehaltes im Tiefenwasser und die
damit verbundene Verringerung des Dichteunterschiedes zwischen
Oberflachen- und Tiefenwassers bis Ende September 2012 noch ohne
Auswirkung auf den Sauerstoffgehalt in Tiefen iber 100 m, so kann ab
der Messung Mitte Dezember 2012 dort ein Trend zur Erholung des
Sauerstoffhaushaltes beobachtet werden. Im Juni 2013 wurde tber Grund
ein Sauerstoffgehalt von 3,5 mg/l gemessen.
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Die weitere Entwicklung ist schwer prognostizierbar, weil die Erfahrungen
der letzten sechs Jahre gezeigt haben, dass sie sehr stark von nicht vor-
hersehbaren Faktoren wie Witterung, Hochwdssern, Materialeintrag aus
der Umgebung und dhnlichem abhdngt.

Eine Volldurchmischung des Wasserkdrpers, soweit eine solche aufgrund
der morphologischen Verhdltnisse tUberhaupt regelmdBig stattfinden
kann, ist friihestens fiir das Frihjahr 2015 zu erwarten.

Spdtestens ab dann sollte sich aber — zumindest was die anthropogene

Elektrolytbelastung des Sees betrifft — ein ziigiger Ubergang zu einem
weitgehend vorindustriellen Zustand vollziehen.
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Da der Traunsee seit dem Beginn systematischer chemisch/physikalischer
Untersuchungen mehr oder weniger durch die Einleitung salzhdltiger Ab-
wasser beeintrdchtigt worden ist, gibt es fr das Durchmischungsverhal-
ten des Sees ohne solche Einleitungen keine gesicherten Erfahrungs-
werte.

Wegen der im Verhaltnis zur Wasserflache sehr groBen Tiefe ist anzuneh-
men, dass sich der See monomiktisch mit einer einmal jahrlichen, sich
uber den ganzen Winter und Teile des Frihlings hinziehenden Durchmi-
schungsphase verhalten wird. Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Durch-
mischung in manchen Jahren nur unvollstandig sein wird. Bei gleichblei-
bend geringer Belastung des Sees mit abbaufdhigen organischen Stoffen
sollte sich der Sauerstoffgehalt im Tiefenwasser aber auch ohne eine
jahrliche Volldurchmischung wesentlich verbessern.
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3.18. Vorderer Gosausee

Der Vordere Gosausee wurde im Jahr 2007 vier-
mal und in den Jahren 2008 bis 2012 jeweils
funfmal jahrlich untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 462741/265794 im
Osterreichischen Bundesmeldenetz. Fur die
physikalisch-chemischen Untersuchungen wur-

den Proben aus den Tiefenstufen 0/3/6/9/12/15/20/30/40/60 m und Uber
Grund entnommen. Wegen des Kraftwerksbetriebes und flir die Hochwasser-
ruckhaltung wird der Wasserspiegel im Winter um 30 m oder auch mehr abge-

senkt.

3.18.1. Okologischer Zustand

a)

Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Die biologischen Indikatoren (Phytoplankton) ergeben fiir den Vorderen
Gosausee im Dreijahresmittel zundchst einen guten und dann jeweils
gerade noch einen sehr guten 6kologischen Zustand.

Wdhrend vom Biovolumen her immer der sehr gute Zustand erreicht
wurde, geht die Zusammensetzung des Phytoplanktons (Brettum-
Index) nie iber einen guten Zustand hinaus. Im Jahr 2007 entsprach
die Bewertung des Brettum-Index sogar nur einem mdBigen Zustand.

Eine plausible Erklarung flr die durchwegs recht unterschiedliche
Bewertung durch die beiden Parameter ist ohne zusatzliche eingehende
Untersuchungen nicht zu finden. Moglicherweise wird die Phytoplank-
tonbiozénose durch die sehr lange dauernde Eisbedeckung des Sees
und/oder die extremen Spiegelschwankungen beeinflusst.

EQRorm EQR,orm EQRorm EQRorm - Gesamt | EQR[ oy - Gesamt
Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,91
0,91
0,91
0,91
0,87
0,80

0,71 0,81
0,66 0,79
0,78 0,85
0,71 0,79
0,74 0,77
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Die chemischen Parameter P-gesamt und Chlorophyll-a bewerten den
6kologischen Zustand des Gosausees durchwegs als sehr gut, nur der
Parameter Sichttiefe flihrt wegen schlechterer Werte in den Jahren
2007 und 2008 und auch wegen des sehr strengen Referenzwertes
nur zu einer Bewertung "gut" im Mittel der Jahre 2007 bis 2009.

Da die anderen Indikatoren in dieser Zeit vollig unauffallig waren und
der Gosaugletscher zu einem nicht unwesentlichen Teil durch Schmelz-
wasser von Gletschern des Dachsteinmassivs gespeist wird, kann die
Verringerung der Sichttiefe auch andere Grinde als eine Nahrstoff-
belastung haben.

P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe Gesamt
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3.18.2. Trophie nach ONORM M 6231

Der Gosausee ist sowohl im Mittel der einzelnen Untersuchungsjahre als
auch in den Dreijahresmittelwerten als oligotroph einzustufen.

Bei den chemischen Indikatoren ist diese Einstufung ganz eindeutig, die
biologischen Parameter fiihren zu einer leichten Abwertung.

Ein Trend zur Verbesserung oder Verschlechterung ist weder anhand der
Jahres- noch der Dreijahresmittelwerte zu erkennen.
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3.18.3. Zusammenfassung

Der 6kologische Zustand des Vorderen Gosausees wurde nach beiden
Methoden im Dreijahresmittel 2007-2009 mit "gut" und in den darauf-
folgenden Triennien mit “sehr gut" bewertet.

In allen Jahres- und Dreijahresmittelwerten war der Vordere Gosausee
als oligotrophes Gewadsser einzustufen.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund | Trophische Bewertung

biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
-/ |
gut gut oligotroph
sehr gut sehr gut oligotroph
sehr gut sehr gut oligotroph
sehr gut sehr gut oligotroph
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3.19. Vorderer Langbathsee

Der Vordere Langbathsee wurde im Jahr 2007
viermal und in den Jahren 2008 bis 2012 jeweils
funfmal jahrlich untersucht.

Die Entnahme der Wasserproben erfolgte an der
Stelle mit den Koordinaten 476000/299650 im
Osterreichischen Bundesmeldenetz.

Fir die physikalisch-chemischen Untersuchun-

gen wurden Proben aus den Tiefenstufen 0/3/6/9/12/15/20 und 31 m ent-

nommen.

3.19.1. Okologischer Zustand

a)

Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititselemente

Wdhrend sich das Biovolumen Uber die sechs Untersuchungsjahre im
Bereich des sehr guten Zustandes sehr stabil zeigt, ist die Zusammen-
setzung des Phytoplanktons (Brettum-Index) wie bei vielen anderen
Seen von sehr starken Schwankungen geprdgt. In drei Untersuchungs-
jahren lag der EQRnorm flr den Brettum-Index nur im "guten” Bereich.
Die Spriinge von einem Jahr auf das andere sind zum Teil betrdchtlich,
ohne dass andere Eutrophierungsindikatoren Auffalligkeiten zeigen.

In der Gesamtbewertung der biologischen Qualitatselemente errechnet
sich abgesehen vom Einzeljahr 2009 immer ein sehr guter Zustand,
sowohl in den Jahres- als auch den Dreijahresmittelwerten.

EQR;orm EQRorm EQR;orm EQR,orm - Gesamt | EQR; 5y - Gesamt
Biovolumen | Brettum-Index Gesamt Dreijahresmittel Sechsjahresmittel

0,80
0,91
0,87
0,91
0,87
0,91

1,00 0,90
0,86 0,89
0,69 0,78
0,91 0,91
0,77 0,82
0,74 0,83
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b) Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen

Qualitatselemente

Wie kein anderer oberdsterreichischer See befindet sich der Vordere
Langbathsee aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitdtselemente
ohne jede Einschrankung in einem sehr guten 6kologischen Zustand.

Ein groBer Teil der Messwerte, der Jahres- und Dreijahresmittelwerte
ist sogar besser als der jeweilige Referenzzustand.

EQR - norm

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

P-gesamt Chlorophyll a Sichttiefe
1,00 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
0,98 1,00 1,00
1,00 1,00 1,00
© 2 ————————
- P-gesamt
-+ Chlorophyll a
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3.19.2. Trophie nach ONORM M 6231

Der Vordere Langbathsee war 2007 bis 2012 sowohl im jeweiligen Jah-
resmittel als auch in den Dreijahresmittelwerten als oligotrophes Gewds-
ser einzustufen.

Hauptverantwortlich sind die chemischen Indikatoren, so liegen die
Dreijahresmittelwerte fur den volumsgewichteten Gehalt an P-gesamt
zwischen 4,5 und 5,2 pg/l, die Konzentration an Chlorophyll-a liegt im
Dreijahresmittel konstant im Bereich von 0,9 pg/I.

Die biologischen Indikatoren zeigen zumindest zeitweise keinen oligotro-
phen Zustand an, und auch der Umstand, dass am Ende der Sommer-
stagnation uber Grund regelmdBig Nitrat reduziert wird, wirkt sich auf
das Gesamtergebnis aus.

Wegen der hervorragenden Werte fur P-gesamt und Chlorophyll-a ist die
Bewertung "oligotroph" aber mehr als gerechtfertigt.

Chlorophyll
Nitratreduktion und
Ammonifikation im

Hypolimnion
Sauerstoffsdttigung

tber Grund

Sulfatreduktion
im Hypolimnion

Biovolumen
Bewertung aufgrund

Dreijahres-

mittelwerte

Mittelwert

2007-2012

30% 14%| 4% | 4% | 4% |14%

oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph
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3.19.3. Zusammenfassung

In allen Dreijahresmittelwerten war der 6kologische Zustand des Vorderen
Langbathsees nach beiden Bewertungsmethoden sehr gut.

Die Bewertung der Trophie hat ebenfalls flir alle vier ausgewerteten Drei-
jahreszeitrdume einen oligotrophen Zustand ergeben.

Okologischer Zustand aufgrund | Okologischer Zustand aufgrund | Trophische Bewertung
biologischer Qualitatselemente physikalisch-chemischer nach
(Phytoplankton) Qualitatselemente ONORM M 6231: 2001
sehr gut sehr gut oligotroph
sehr gut sehr gut oligotroph

Bunyiamagiwesan

sehr gut sehr gut oligotroph

sapuejsnz uaydsiydoay
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(Phytoplankton)

4. Zusammenfassung der Bewertung aller
Seen

41. Okologischer Zustand

41.1. Okologischer Zustand aufgrund der biologischen Qualititsele-
mente

Attersee
Gleinkersee
Hallstdttersee
Heratinger See
Hinterer
Langbathsee
Hdllerersee
Holzbstersee
Laudachsee
Nussensee
Offensee
Schwarzensee
Seeleithensee
Traunsee

0,810,910,660,74 0,68 0,79 0,91/0,64[¥®40,88 0,71 [¥M 0,71 0,82 0,9 0,69 0,78
0,78 0,86 [ 0,8 0,66 0,770,63EY 0,9 0,66/0,84 0,68 0,74
0,850,86/0,76 0,73 0,61 0,74 0,79 [JE#40,68 0,87 0,86/0,66 0,86 0,88 0,93 0,64 0,79
0,78/0,84/0,74/0,79 0,62 0,84 0,75 0,94/0,69[0EE] 0,78 0,84 0,84 0,7 0,66
0,77.0,870,68 0,79 0,62 0,76 0,653 0,65 0,91 0,61 [J¥4 0,7 0,83/0,790,66 0,73
0,81/0,850,690,78[WWAJ 0,81 0,73 [ 0,65 0,89 [F] 0,64 0,74 0,89/0,82/0,62 0,84

0,810,88)0,650,76 [WEF] 0,73 EE] 0,88 0,720,600,66/0,79 0,89 0,67 0,77
0,80/0,85/0,67,0,77 [ 0,75 %74 0,90 0,71 [ 0,69 0,79 0,87/0,67 0,73
0,800,86/0,73/0,770,62 0,78 (0,73 710,62 0,91/0,72 [ 0,78 0,85/0,85/0,67 0,73
0,79/0,85/0,70 0,79[WEfJ 0,80 (0,71 [EE] 0,61 0,91 0,63 [F 0,74 0,85/0,82/0,66/0,74

Vorderer
Gosausee

(@]
~
N

0,77
0,82
0,81
0,80

Vorderer
Langbathsee

o
w

0,86
0,86
0,84
0,85

0,80,0,87.0,68 0,77 [JEF] 0,77 0,77 0,90 0,67 [WE£10,70 0,82 0,850,67 0,76 0,79 | 0,85

sehr guter Zustand
(OWRNOHN guter Zustand
maBiger Zustand

Ein Vergleich der Dreijahresmittelwerte ldsst folgende Entwicklungen im
6kologischen Zustand aufgrund der biologischen Qualitdtselemente
(Phytoplankton) erkennen:

Eine sehr geringe Tendenz zur Verbesserung besteht bei folgenden Seen:
Hallstattersee, Hinterer Langbathsee, Imsee, Irrsee und Offensee.
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Keine eindeutige Tendenz zu einer Zustandsverdnderung wurde bei
folgenden Seen festgestellt:

Attersee, Gleinkersee, Heratinger See, Holzostersee, Laudachsee, Nus-
sensee, Seeleithensee, Traunsee, Vorderer Gosausee, und Vorderer Lang-
bathsee.

Eine sehr geringe Tendenz zur Verschlechterung besteht bei folgenden
Seen:

Almsee, Mondsee und Schwarzensee.

Rein zahlenmadBig sind die Veranderungen beim Almsee tberaus gering,
leider fdllt er aber dadurch im letzten Triennium knapp nur mehr in den
guten Zustand. Zwischenstufen sind methodisch nicht vorgesehen.

Eine geringe Tendenz zur Verschlechterung zeigt der Hollerersee.

41.2. Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitdtselemente

Im Vergleich der Dreijahresmittelwerte sind im 6kologischen Zustand
aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente (P-gesamt,
Chlorophyll-a und Sichttiefe) nachstehende Entwicklungen zu erkennen:

Eine deutliche Tendenz zur Verbesserung besteht beim Irrsee.

Eine geringe Tendenz zur Verbesserung ist beim Gleinkersee festzustel-
len.

Keine Tendenz zur Verdnderung des 6kologischen Zustandes aufgrund
der physikalisch/chemischen Indikatoren besteht bei folgenden Seen:
Almsee, Attersee, Hallstattersee, Hinterer Langbathsee, Imsee, Laudach-
see, Nussensee, Offensee, Seeleithensee, Traunsee, Vorderer Gosausee
und Vorderer Langbathsee.

Beim Vorderen Gosausee wurde die schlechtere Bewertung im Dreijah-
resmittel 2007 bis 2010, die allein durch den Parameter Sichttiefe zu-
stande gekommen ist, nicht fur die Trendabschdtzung bertcksichtigt.

Eine sehr geringe Tendenz zur Verschlechterung ergibt sich fiir folgende
Seen:
Hollerersee, Holzdstersee, Mondsee und Schwarzensee.

Beim Heratinger See (Ibmer See) ist die Tendenz zur Verschlechterung

des okologischen Zustandes aufgrund der physikalisch/chemischen
Qualitatselemente deutlich.
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4.2. Trophie nach ONORM M 6231

Die Bewertung der Trophie zeigt anhand der Dreijahresmittelwerte folgende Ent-
wicklungen:

Der Gleinkersee weist eine geringe Tendenz zur Verbesserung auf.

Eine sehr geringe Tendenz zur Verbesserung zeigen folgende Seen:
Hallstattersee, Hinterer Langbathsee, Irrsee und Offensee.

Keine eindeutige Tendenz zur Anderung der Trophie wurde bei folgenden Seen

festgestellt:
Heratinger See, Imsee, Laudachsee, Mondsee, Nussensee, Seeleithensee, Traun-

see, Vorderer Gosausee und Vorderer Langbathsee.

Mit einer sehr geringen Tendenz zur Verschlechterung sind der Almsee und der
Attersee einzustufen, die Verschlechterung findet aber auf einem tberaus hohen
Niveau statt und die beiden Gewdsser sind immer noch eindeutig als oligotroph
einzustufen.

Gering ist die Tendenz zur Verschlechterung beim Holzostersee und beim Schwar-
zensee.

Der Hollerersee zeigt eine deutliche Verschlechterung der Trophie, hat bisher
aber noch nicht die Bandbreite des mesotrophen Zustandes verlassen.

Hallstattersee
Heratinger See
Hinterer
Langbathsee
Hdllerersee
HolzOstersee
Laudachsee
Mondsee
Nussensee
Offensee
Schwarzensee
Seeleithensee
Traunsee
Vorderer
Gosausee
Vorderer
Langbathsee

&
()
gﬂ

(]
o | X
s =
<

(O]

1,251,17/1,98/1,36 1,31 |1,82 pXy 1,39 1,38/1,15p&11,23

1,28(1,191,88 1,34 R/ 13 (2,07 XA eV IECIIEEIE] 2,72 (b1
1,28(1,19/1,74 1,33 PR 1,27 |2,17 PEN) 1,35/1,65/1,35/1,28 1,3 PR 1,34
1,31(1,22/1,75/1,28 |PEY 1,26 | 2,3 PEY 1,4 1,64/07511,25/1,34 PR 1,33

1,28/1,19/1,84 1,33 pRAN 1,29 2,09 1,62/1,39/1,32/1,26 pkid 1,3 | 1,24

oligotroph

in Dreijahresmittelwerten

oligotroph - mesotroph
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mesotroph

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

stark eutroph
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W2007-2009
M2008-2010 schwach
12009-2011
M?2010-2012

Attersee
e
Langiathce
Almsee

La ngggqtﬁggé
Traunsee
Offensee
Hallstattersee
Nussensee
Irrsee
Laudachsee
Mondsee
Gleinkersee
Hdllerersee
Heratinger See
Holzostersee
Imsee
Seeleithensee

Schwarzensee

4.3. Zusammenfassung aller Bewertungen

Die Bewertungen des dkologischen Zustandes der einzelnen Seen divergieren
methodenabhadngig teilweise recht erheblich.

So wird der 6kologische Zustand anhand der biologischen Qualitatselemente
(Phytoplankton) beim Gleinkersee, Hollerersee, Holzostersee, Imsee und beim
Seeleithensee wesentlich besser bewertetet als aufgrund der physikalisch/
chemischen Qualitdtselemente, wobei das von der verbalen und farblichen
Einstufung nicht bei allen Seen zum Ausdruck kommt, weil es innerhalb der der
enormen Bandbreite des "madBigen Zustandes" keine Abstufung gibt.

Bei oligotrophen Seen wie dem Almsee, Hallstdttersee, Hinteren Langbathsee,
Offensee, Traunsee, Vorderen Gosausee und beim Vorderen Langbathsee ist
genau das Gegenteil der Fall. Hier werden die Seen durch die physikalisch/
chemischen Parameter durchwegs deutlich besser bewertet als durch die Aus-
wertung des Phytoplanktons.

Die Trophie — bewertet nach der ONORM M 6231 — ist tendenziell eher mit dem
okologischen Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitatselemente
korreliert.
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Attersee
Gleinkersee
Hallstattersee
Heratinger See
Hinterer
Langbathsee
Hdllerersee
Holzbstersee

1,25/1,17(1,98|1,36 1,31 |1,82 pX
1,28(1,19(1,88/1,34 PR/A 13 2,07 pE
1,28/1,19|1,74|1,33 pled 1,27 2,17 pEH)
1,31/1,2211,75|1,28 KN 1,26 | 2,3 PEE

0,81/0,88/0,65/0,76 [MEE] 0,73 0,82 [0

0,80(0,85/0,670,77 [sky4 0,75 0,77 [Upst

0,80/0,86/0,73/0,77 0,62 0,78 |0,73[§¥]0,62/0,91/0,72

Laudachsee
Mondsee
Nussensee
Offensee
Schwarzensee
Seeleithensee
Traunsee

Tabelle 1: Trophischer Zustand, Bewertung nach ONORM M 6231

£ 0,78/0,85/0,85|0,67/0,73

0,79/0,85/0,700,79 Y 0,80 |0,71 [EEJ 0,61/0,91/0,63 [ 0,74 0,85/0,82|0,66/0,74

Tabelle 3: Okologischer Zustand aufgrund der physikalisch/chemischen Qualitdtselemente

1,00{0,92 (o3 0,86 [efy] 1,00 [ofsxk

(V)1 0,76/0,68/0,620,63/0,99|0,83 (oA} 1,00

0,980,94 [6§&] 0,85 [WE] 1,00 (WA

EH 0,84/0,85/0,61 0,64/ 0,97 0,81 [24 0,99

0,97(0,91 (W81 0,86 [FAe] 1,00 [oFiy

EH 0,97/0,79 0,61 0,63/0,91 0,76 [(1 0,97

0,99/0,90 (04151 0,88 (owae] 1,00 [OFAS

DEE] 1,00/0,75/0,60 0,65 0,92 0,77 (1 0,98

oligotroph

oligotroph - mesotroph

mesotroph

2+3: sehr guter Zustand
OWERNOIS) guter Zustand

<0,6

maBiger Zustand

mesotroph - schwach eutroph

schwach eutroph

schwach eutroph - stark eutroph

8 stark eutroph

4.4, Zeitliche Entwicklungen

Vorderer

Gosausee

Vorderer
Langbathsee

Eine Betrachtung der zeitlichen Entwicklungen zeigt bei einigen Seen doch recht
deutliche Tendenzen zur Veranderung.
So ist beim Heratinger See und beim Héllerersee eine deutliche Verschlechterung
des okologischen Zustandes (physikalisch/chemische QE) bzw der Trophie zu

erkennen.

Der Irrsee zeigt eine deutliche Verbesserung des 6kologischen Zustandes aufgrund
der physikalisch/chemischen Qualitatselemente.

Ein gegenldaufiger Trend — namlich dass verschiedene Methoden einen in ver-
schiedene Richtungen zeigenden Trend ergeben —ist bei keinem der untersuchten

Seen zu erkennen.
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Sehr deutliche Tendenz zur Verbesserung

Deutliche Tendenz zur Verbesserung

Geringe Tendenz zur Verbesserung

Sehr geringe Tendenz zur Verbesserung +1

Keine Tendenz zur Veranderung +0

Sehr geringe Tendenz zur Verschlechterung

Geringe Tendenz zur Verschlechterung
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6. Datenanhang zum Seenbericht 2013
(Gewasserschutzbericht Nr. 46)

Auf der Homepage des Landes Oberdsterreich ist unter den Themen > Umwelt >
Wasser > Oberflachengewdsser > Oberdsterreichische Seen ein Datenanhang (im pdf-
Format ) zum Seenbericht 2013 angefligt.

http://www.land-oberoesterreich.gv.at/cps/rde/xchg/ooe/
hs.xsl/13043 DEU_HTMLhtm

Da im Seenbericht selbst aufgrund der groBen Datenmenge nur ausgewdhlte Parameter
dargestellt sind, konnen im Datenanhang jedoch alle erhobenen chemisch/physika-
lisch/bakteriologischen Einzeldaten in Tabellenform und als Grafiken abgerufen
werden.

Weiters sind samtliche fiir den Seenbericht herangezogene (Phytoplankton-) Berichte
im Original eingestellt.

Chemisch/physikalisch/bakteriologischen Einzeldaten:

« Chemisch/physikalisch/bakteriologischen Einzeldaten der (15 kleineren)
ASM-Seen von 2007 - 2012 (375 Seiten).

« Chemisch/physikalisch/bakteriologischen Einzeldaten der (fiinf gréBeren)
GZUV-Seen von 2010 - 2012 (100 Seiten).

Qualitdtselement Phytoplankton:

+ Reichmann, M. & J. Mildner (2013): Ergebnisbericht Qualitdtselement
Phytoplankton 2012 Oberdsterreich. — Im Auftrag des Landes Oberdster-
reich, Wasserwirtschaft, Gewdsserschutz, Linz, 271 Seiten.

+ Reichmann, M. & J. Mildner (2012): Ergebnisbericht Qualitatselement
Phytoplankton 2011 Oberdsterreich. — Im Auftrag des Landes Oberdster-
reich, Wasserwirtschaft, Gewdsserschutz, Linz, 322 Seiten.

+ Reichmann, M. & J. Mildner (2011): Ergebnisbericht Qualitatselement

Phytoplankton 2010 Oberdsterreich. — Im Auftrag des Landes Oberdster-
reich, Wasserwirtschaft, Gewasserschutz, Linz, 298 Seiten.
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Qualititselement Phytoplankton, GZUV:

Reichmann, M. & J. Mildner (2013): Ergebnisbericht Qualitatselement
Phytoplankton, GZUV 2012 Oberdsterreich. — Im Auftrag der Oberéster-
reichischen Landesregierung, Direktion Wasserwirtschaft, Abteilung
Oberflachengewdsserwirtschaft/ Gewasserschutz, 119 Seiten.

Reichmann, M. & J. Mildner (2012): Ergebnisbericht Qualitatselement Phyto-
plankton, GZUV 2011 Oberdsterreich. — Im Auftrag der Oberésterreichischen
Landesregierung, Direktion Wasserwirtschaft, Abteilung Oberfldchengewds-
serwirtschaft/ Gewdasserschutz, 120 Seiten.

Reichmann, M. & J. Mildner (2011): Ergebnisbericht Qualitatselement Phyto-
plankton, GZUV 2010 Oberésterreich. — Im Auftrag der Oberdsterreichischen
Landesregierung, Direktion Wasserwirtschaft, Abteilung Oberflachengewds-
serwirtschaft/ Gewasserschutz, 125 Seiten.
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