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ENTOtoloiscie. FORSCHUNG

Unter diesem Zeichen sollen in zwangloser Reihenfolge allgemein
interessante Forschungsergebnisse aus der Insektenwelt vorge-
stellt werden. Da die Verdffentlichung in Fachzeitschriften
kaum jedermann sofort zugidnglich ist, soll ihre Besprechung an

dieser Stelle etwas ausfiibrlicher gestaltet werden.
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Das Sozialverhalten, B. das r'inden der Geschlechter, ist

bei Insekten meist an chemische Signale gebunden. Seit dem
Jahr 1959, in dem es Butenandt gelungen war, die chemische
Struktur des Sexuallockstoffes des Seidenspinners (Bombyx mori)
aufzuklédren, spricht man bei solchen Signalen von Pheromonen.
Dabei unterscheidet man zwischen den Pheromonen der Weibchen,
die die arteigenen Mannchen anlocken sollen und denen der MiEnn-
chen, die die arteidenen Weibchen zur Paarungsbereitschaft sti-
mulieren sollen.
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Abb. 1: Das Pheromon-Kommunikationssystem des Scidenspinners Bombyx mori (nach Steinbrecht and
Schneider, 1980).

a—d, Weibchen (der Signalsender); f=j, Minnchen (der Signalempfinger). Dic jeweils umrahmeen Bild-
teile (Rechtecke) sind im folgenden Bild vergrisBert dargestellt. a—d Lockstoffdriisen (1D = Lipid Trop-
fen: Pheromon-Vorstufe? AM = apicale Zellmembran; PF = Wachsfilamente der Epicuticula: Phero-
mon-Austrittsstellen?). — £ und g, Miannchenantenne mit Pheromon-Rezeptorsensillen; h, Antenncnast
mit Sensillen und der Ableitelektrode (RE), der indifferenten Elcktrode (1E) und dem 1 Eimolymphraum
(H); i und j, vergroBerter Ausschnitt aus dem Sinneshaar mit dem Dendriten der Rezeprorzelle (D), den
cuticularen Wandporen (P), sowie den Porentubuli (PT), die bis auf dic rezeptorische Zellmembran rei-
chen. Der Durchmesser des Riechhaares beteiige im Miceelabschnite ctwa 1,5 (¢ der Dendritenducchmesser
etwa 0,25 i und weniger. — ¢, Pheromonkomponenten: Bomhykol (oben), Bombykal (unten). K, elekeri-
sche Rezeptorantworten (Ableitung in h dargestellt). Von oben: rechteckiger Reizverlauf; Rezeptorpo-
tential; Impulsantwort. |, Weg des (lugimfihigen) Minnchens gegen den vom Weibchen kommenden
Dufestrom (Pfeile).
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Die Pheromone werden bei Schmetterlingen in speziellen Duft-
driisen erzeugt. Bei den Weibchen finden sie sich meist in zwei
ausstiilpbaren Hauttaschen an der Spitze des Hinterleibes. Die
Md&nnchen dagegen haben mehrere Methoden entwickelt. Bei der

Eule Mamestra configurata beispielsweise befinden sich am 2.

bis 4. Hinterleibssegment seitl]iche Taschen, die mit Haut-
driisenzellen ausgestattet sind. Jede einzelne davon besitzt

einen haararticen Fortsatz, der aufgerichtet werden kann und

den Duftstoff dann verstrdmt.

Médnnliche Monarchfalter, B. der afrikanische Danaus chrysippus,
sprecizen im Flug paarige llaarpinsel am Hinterleibsende und depo-
niercn bei Berilihrung auf den Antennen der Weibchen mit Pheromonen
imprégnierte Partikel. Das Weibchen setzt sich darauf hin und ist
zur Paarung bereit. Um ihre Pheromone zu erzeugen, missen die Minn-
chen vorher bestimmte Pflanzen aufsuchen und deren Saft saugen. Er
enthdlt fir andere Tiere giftige Alkaloide. Seine Wirkung entfal-
tet das Pheromon erst, nachdem die Ilinterleibspinsel mit Fliigel-
taschen in Kontakt ¢gebracht worden sind. Diese miissen folglich
bestimmte Substanzen (Enzyme) enthalten, die die endgiiltige Um-—
wandlung der Pflanzenstoffe in die typischen Pheromone (Danaidon)
vornehmen.

Besonders kompliziert gebaute Duftorgane fanden sich bei den
Mdnnchen einiger asiatischer Bidrenspinner (Creatonotos) Sie k&n-
nen zur Duftabsonderuna am Hinterleibsende 4 k&rperlange, dicht
mit Haaren besetzte Schlduche aufblasen, die interessanterweise
ein Pheromon verstrdmen, das dem Danaidon der Monarchfalter sehr
dhnelt. Ndhere Untersuchungen ergaben, daB die Raupen dieser
Bdrenspinner von ihrer Fraflpflanze dieselben Alkaloide aufnehmen
wie die Monarchfalter-Mdnnchen. Das Gift wird im K&érper der Raupe
gespeichert und kommt {iber das Puppenstadium in den Kérper der
Falter, wo es schlieBlich zum arteigenen Pheromon umgewandelt wird.
Bemerkenswerterweise entscheidet die aufgenomrmene Alkaloidmenge
iber die GroBe des auszublidenden Duftorgans. Figenartig ist bei
diesen Bidrenspinnern auch das Balzverhalten, bei dem im Gegensatz
zu den anderen bishcr untersuchten Arten ein Mdnnchen mit seiner
Duftproduktion beginnt und damit andere Mdnnchen und Weibchen an-
lockt.



e
o lockt d'd’
und 9@
182
dd Versammlung
versiarkles
Locken
1922
% 99 kommen
% @ lockt
Paarungen
2022
Restliche 29
% locken
Poarungen
222 R
Abh. 4: Creatonotos transiens. Stark vereinfachtes Verhaltensschema nach unverbffentlichen Beobach-

tungen von H. Wundercr und D. Schncider. Die Zeitskala d
rialen (Sumatra) Falter an: Sonnenuntergang 18.00 Uhr.

cutet dic Situation im Lehensraum der dquato-

Als Resumé der Alkaloid-Verwertunqg schreibt Schneider 1983: Die
Alkaloid-Fflanzen produzieren ihre Giftstoffe unter erheblichem
Energieaufwand als Schutz geaden das Gefressenwerden. FEinice weni-
ge Raupen (Creatonotos) sind in der Lage, diese Stoffe ohne Scha-
den aufzunehmen und leben somit konkurrenzfrei und vor FreBfein-
den geschiitzt. DaBl diese Rauwen nun noch die Giftstoffe zur Um-
wandluno in arteigene Duftstoffe an den rFalter weiteraoeben und
dieser durch ein auffdlliges TFarbmuster seine Freffeinde vor
seiner Giftigkeit warnt, ist sozusaden der Gipfel der TFntwickluna.
Da die Weibchen nahe verwandter Schmetterlinasarten vielfach den
selben Lockstoff benutzen, war die Frage interessant, wie trotzdem
Artkreuzundgen vermieden werden. Speziell untersucht wurde
Schwammspinner (L. dispar) und die Nonne (I.. monacha), die zur
gleichen Jahreszeit im gleichen Lebensraum vorkommen. Von dem
Lockstoff (Disparlure) qgibt es zwei rdumliche Strukturen (Enantio-
meren, + und Form) Die Schwammspinner-Minnchen k&nnen beide For-
men riechen, die Nonnen-Mdnnchen sind nur fir die Form empfind-
lich. Das Schwammspinner-%eibchen lockt die eigenen M&nnchen

mit der + Form. Darauf miiBten nun ebenfalls die Monnen-Minnchen

reagieren. DaB sie das nicht tun, hidngt wahrscheinlich mit der
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frilhen Tageszeit zusammen, zu der sie bzw. ihre Lockstoff-Riech-
zellen noch nicht reaktionsbereit sind. Die Nonnen-Weibchen nun
nroduzieren ein Pheromon, das zu 90 der Form besteht und

damit die zur Nachtzeit noch aktiven Schwammsninner-M&nnchen ver-

schreckt. Auf die restlichen 10 der Form reaaieren nur noch
die Nonnen-Mdnnchen, die ja die Form nicht wahrnehmen kodnnen.
Skizzen entnommen aus Schneider, D.: Kommunikation durch chemi-

sche Signale bei Insekten. 1983

Verfasser: Dr. Klaus von der Dunk
Ringstr. 62
8551 Hemhofen
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