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Zusammenfassung

In Siidwestdeutschland sind in den meisten Jahren in Frithling und Sommer fiinf lingere Schon-
watterperioden entwickelt, welche von vier kiirzeren Schlechtwetterphasen unterbrochen werden.
Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticHeL 1899; Lepidoptera: Papilionidae), Baum-
weiBling (4poria crataegi Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und Hirschkifer (Lucanus cer-
* vus Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae) gehoren zu denjenigen Insekten, welche in den meis-
ten Jahren erst in der zweiten lingeren Schénwetterperiode im spiten Frithling erscheinen,
welche am Ende der ersten kiirzeren Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai be-
ginnt und bis zum Anfang der zweiten kiirzeren Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskalte)
im Juni dauert, wohingegen sie in der ersten lingeren Schénwetterperiode im fiiihen Friihling vor
der ersten kiirzeren Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai in der Regel noch
nicht vorhanden sind. Die extrem lange Zeitspanne trockenen und sonnigen Wetters in Mérz,
April und Mai sowie das Auftreten der beiden spiten Frostnichte nach dem Neumond am
03.05.2011 haben eine von den meisten Jahren erheblich abweichende Imaginalentwicklung von
Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer ausgeldst. Mosel-Apollo, BaumweiBling und
Hirschkifer haben in 2011 nicht mehr die erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen)
im Mai abgewartet, um wie Gblich erst in der zweiten Schénwetterperiode im spiten Friihling
nach dem Auslaufen der Maikilte (Eisheiligen) im Mai zu erscheinen und ihre Flugzeit haupt-
sdchlich in der zweiten Schonwetterperiode zwischen der ersten Schlechtwetterphase der Mai-
kilte (Eisheiligen) im Mai und der zweiten Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) im
Juni stattfinden zu lassen, sondern haben ihre Imaginalentwicklung wesentlich vorgezogen und
sind bereits etwa einen Mondzyklus frher als erwartet erschienen. Aufgrund der Antizipation des
Wetterwechsels von der ersten Schénwetterperiode im friihen Friihling zu der ersten Schlechtwet-
terphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am 17.05.2011 unter den EinfluB der bei-
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den vorgeschalteten spiten Frostnichte nach dem Neumond am 03.05.2011 ist es zu einer wesent-
lichen Akzeleration der Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo, Baumweiflling und Hirschkifer
mit einem erheblich vorgezogenen Schliipfen und Ausfliegen gekommen, welches etwa einen
Mondzyklus frither als planmaBig begonnen hat. Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer
sind nur wenige Tage nach den beiden spiten Frostniichten nach dem Neumond am 03.05.2011
bereits vor der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am 17.05.2011 mit et-
lichen bis zahlreichen Individuen erschienen. Mosel-Apollo, Baumweilling und Hirschkifer
haben offensichtlich den Einbruch der ersten Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte
(Eisheiligen) am Ende der ersten Schénwetterperiode im frithen Frithling sowie die damit verbun-
denen voriibergehend regional etwas stdrkeren Regenfille und den damit einhergehenden zeitwei-
ligen drastischen Temperaturriickgang nach dem ausgedehnten Zeitraum trockenen und sonnigen
Wetters vorhergesehen und haben deshalb ihre Imaginalentwicklung insoweit beschleunigt, daf
sie gleich nach den beiden spiten Frostnidchten nach dem Neumond am 03.05.2011 in erheblicher
Individuenzahl innerhalb weniger Tage gestaffelt geschliipft sind und zumindest in Segmenten
der vorzeitig herausgekommenen Fraktion der Population das Brutgeschift wenigstens teilweise
bereits bis zu dem Einsetzen der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am
17.05.2011 erfolgreich erledigen konnten. Mosel-Apollo, Baumweiling und Hirschkifer haben
sich entschieden, nicht mehr die erste Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eishei-
ligen) im Mai abzuwarten und wie iiblich erst in der zweiten Schénwetterperiode im spiten Friih-
ling nach der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) zu erscheinen, sondern haben sich beeilt. in
dem begrenzien Zeitfenster zwischen den beiden spiten Frostnichten nach dem Neumond am
03.05.2011 und dem Einfall der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am
17.05.2011 in signifikanter Individuenzahl rasch herauszukommen und die limitierte Zeitspanne
von etwa einer Woche zwischen den beiden aufeinanderfolgenden Kaltlufteinbriichen optimal
auszunutzen und mit dem Brutgeschift wenigstens in Teilen der vorzeitig geschliipften Fraktion
der Population bis zu dem Einsetzen der Hauptphase der Maikalte (Eisheiligen) weitgehend fertig
zu werden. Das Ziel der Akzeleration der Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo, Baumweifling
und Hirschkifer im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 war vor allem, zumindest mit
einigen Segmenten der um etwa eine Lunarperiode vorgezogen erschienenen Abteilung der Popu-
lation bereits vor dem Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) Paarung und Eiablage
erfolgreich abzuschlieBen und damit noch vor dem Einfall der Schlechtwetterphase den Fortbe-
stand der Population in der nichsten Generation zu begriinden und sicherzustellen. Mosel-Apollo
und Hirschkéfer haben nicht nur den Einbruch der Hauptphase der Maikiilte (Eisheiligen) vorher-
gesehen und mit ihrem etwa einen Mondzyklus friheren Erscheinen als normal darauf reagiert,
sondern haben auch das Ende des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011, in dem in
Mirz, April und Mai nur wenige leichte Regenfille kurzfristig das schéne Wetter unterbrochen
haben, durch den Ubergang zu einer Periode wechselhaften und unbestidndigen Wetters mit haufi-
geren und kréftigeren Regengiissen und Gewitterschauern antizipiert, welcher mit dem letzten
Nachhall der Maikilte (Eisheiligen) Ende Mai eingelautet wurde und mit dem Vorldufer der Juni-
kilte (Schafskilte) Anfang Juni etabliert und akzentuiert wurde. Mosel-Apollo und Hirschkifer
haben entsprechend ihrer Vorahnung des grundlegenden Umschlags von optimalen meteorologi-
schen und edaphischen Rahmenbedingungen zu ungiinstigeren Verhiltnissen fiir Paarung und Ei-
ablage Ende Mai und Anfang Juni ihre Imaginalentwicklung in der Weise akzeleriert, daB sie ab
Anfang Mai in jeweils vier separaten Etappen geschliipft und ausgeflogen sind und damit noch
bis zu einen Mondzyklus Dauer das anhaltende schone Wetter fir die erfolgreiche Abwicklung
ihres Brutgeschifts ausnutzen konnten. Die vier getrennten Entwicklungsschiibe von Mosel-
Apollo und Hirschkifer korrelieren miteinander in der Weise, daB die vier diskreten Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer jeweils mit den gleichen Punkten
des Lunarzyklus und jeweils mit den gleichen Abschnitten von Eisheiligen und Schafskilte in
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Verbindung stehen. Die vier getrennten Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkéfer
sind deshalb synchron abgelaufen. Mosel-Apollo und Hirschkifer haben das Erscheinen der vier
zeitversetzten und aufeinanderfolgenden Staffeln ihrer Populationen darauf ausgerichtet, daB die
iiberwiegenden Fraktionen der Populationen mit erfolgreicher Kopulation und Oviposition das
Ziel ihres Lebenszyklus noch wihrend der Dauer der ausgedehnten Periode extrem trockenen und
sonnigen Wetters bis Ende Mai abgeschlossen hatten, so daB der fundamentale Umschwung von
dem extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 zu einer Zeitspanne wechselhaften und unbe-
stindigen Wetters mit haufigeren und kriftigeren Regengiissen und Gewitterschauern ab Ende
Mai und Anfang Juni auf das bereits erfolgreich absolvierte Brutgeschift der meisten Segmente
der Populationen keinen negativen Einflul mehr nehmen konnte und keinen Schaden durch Ver-
luste von Individuen vor dem Vollzug von Paarung und Eiablage mehr anrichten konnte. Neben
der umfassenden Abhandlung der Populationsdynamik des Mosel Apotlo (Parnassius apollo vin-
ningensis) im Moseltal zwischen Koblenz und Trier werden auch einige Aspekte der Populations-
dynamik des Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo Frunstorrer 1921) im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm sowie des Altmiihl-Apollo (Parnassius apollo lithographicus Bryk 1922)
im Altmiihltal zwischen Solnhofen und Eichstitt diskutiert. Die vergleichende Analyse und Inter-
pretation der Populationsdynamik beinhaltet iiber 100 Insektenarten, welche etwa 60 Schmetter-
lingsarten, etwa 25 Kiferarten und etwa 30 Arten anderer Insekten umfassen.

Abstract

In the southwestern part of Germany, five longer periods of fair weather are developed in spring
and summer in most years which are interrupted by four shorter phases of bad weather. Moselle
Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticreL 1899: Lepidoptera: Papilionidae), Black-Veined
White (Aporia crataegi Linnaeus 1758: Lepidoptera: Pieridae) and Stag Beetle (Lucanus cervus
Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae) belong to those insects which appear in most years only
in the second longer period of fair weather in late spring that begins at the end of the first shorter
phase of bad weather of the May Cold (Ice Saints) in May and lasts until the beginning of the
. second shorter phase of bad weather of the June Cold (Sheep Cold) in June, whereas they are
generally not yet present in the first longer period of fair weather in early spring before the first
shorter phase of bad weather of the May Cold (Ice Saints) in May. The extremely long period of
dry and sunny weather in March, April and May as well as the occurrence of the two late frost
nights after the new moon on 03.05.2011 have triggered a considerably different imaginal deve-
lopment of Moselle Apollo, Black-Veined White and Stag Beetle with respect to that in most
years. Moselle Apollo, Black-Veined White and Stag Beetle have no longer waited for the first
phase of bad weather of the May Cold (Ice Saints) in May in 2011 in order to appear as usually
only in the second period of fair weather in late spring atter the end of the May Cold (Ice Saints)
and to let their flight time happen predominantly in the second period of fair weather between the
first phase of bad weather of the May Cold (Ice Saints) in May and the second phase of bad
weather of the June Cold (Sheep Cold) in June, but have considerably advanced their imaginal
development and have already appeared about one lunar cycle earlier than expected. Because of
the anticipation of the weather change from the first period of fair weather in early spring to the
first phase of bad weather of the May Cold (Ice Saints) before the full moon on 17.05.2011 under
the influence of the two preceding late frost nights after the new moon on 03.05.2011, a signifi-
cant acceleration of the imaginal development of Moselle Apollo, Black-Veined White and Stag
Beetle with a considerably advanced emergence and flight away has happened which has started
about one lunar cycle earlier than according to schedule. Moselle Apollo, Black-Veined White
and Stag Beetle have appeared with numerous to abundant individuals only a few days after the
two late frost nights after the new moon on 03.05.2011 already before the main phase of the May
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Cold (Ice Saints) before the full-moon-on-17.05.2011. Moselle-Apollo, Black-Veined White and
Stag Beetle have apparently anticipated the onset of the first phase of bad weather of the main
phase of the May Cold (Ice Saints) at the end of the first period of fair weather in early spring as
well as the associated temporarily more intense rainfalls and the connected significant tempera-
ture drop after the extended period of dry and sunny weather and have thus speeded up their ima-
ginal development in such a manner that they have emerged with considerable amounts of indivi-
duals in staggered sequence within a few days immediately after the two late frost nights after the
new moon on 03.05.2011 and therefore have been able to successfully carry out the brood action
at least in segments of the fraction of the population which has appeared prior to schedule already
until the onset of the main phase of the May Cold (Ice Saints) before the full moon on
17.05.2011. Moselle Apollo. Black-Veined White and Stag Beetle have decided to no longer wait
for the first phase of bad weather of the main phase of the May Cold (Ice Saints) in May and to
appear as usually only in the second period of fair weather in late spring after the main phase of
the May Cold (Ice Saints), but have hurried up to come out quickly with significant amounts of
individuals in the restricted time frame between the two late frost nights after the new moon on
03.05.2011 and the onset of the main phase of the May Cold (Ice Saints) before the full moon on
17.05.2011, and to take advantage of the limited time span of about one week between the two
successive inflows of cold air in optimal manner and to finish the brood action as much as possib-
le at least in parts of the fraction of the population which has emerged ahead of schedule until the
beginning of the main phase of the May Cold (Ice Saints). The aim of the acceleration of the ima-
ginal development of Moselle Apollo, Black-Veined White and Stag Beetle in the extremely dry
and sunny spring 2011 has been above all to terminate successfully copulation and oviposition al-
ready before the onset of the main phase of the May Cold (Ice Saints) at least with some seg-
ments of the division of the population which has appeared about one lunar cycle earlier than ex-
pected, and thus to found and to secure the persistence of the population in the next generation
still before the beginning of the phase of bad weather. Moselle Apollo and Stag Beetle have not
only previewn the onset of the main phase of the May Cold (Ice Saints) and have reacted to this
with their appearance about one lunar cycle earlier than normally, but have also anticipated the
end of the extremely dry and sunny spring 2011 when only a few light rainfalls have shortly inter-
rupted the fair weather in March, April and May by the transition to a period of changeable and
unstable weather with more abundant and stronger rainfalls and thunderstorms which has been
initiated by the last echo of the May Cold (Ice Saints) at the end of May and has been established
and accentuated by the forerunner of the June Cold (Sheep Cold) at the beginning of June. Mosel-
le Apollo and Stag Beetle have accelerated their imaginal development according to their presen-
timent of the fundamental change from optimal meteorological and edaphical framework condi-
tions to less suitable relationships for copulation and oviposition at the end of May and at the be-
ginning of June in such a manner that they have emerged and have flown out from the beginning
of May in four separate phases each and have thus been able to take advantage of the maintaining
fair weather for the successful execution of their brood action still up to one lunar cycle duration.
The tour separate episodes of development of Moselle Apollo and Stag Beetle correlate with each
other in such a manner that the four discrete phases of emergence and flight away of Moselle
Apollo and Stag Beetle are connected with the same phases of the lunar cycle each and with the
same phases of May Cold (Ice Saints) and June Cold (Sheep Cold) each. Moselle Apollo and Stag
Beetle have scheduled the appearance of the four temporally shifted and successive phases of
their populations in such a manner that the predominant fractions of the populations have termi-
nated the goal of their life cycle with successful copulation and oviposition still during the dura-
tion of the extended period of extremely dry and sunny weather until end of May, so that the fun-
damental change from the extremely dry and sunny spring 2011 to a time span of changeable and
unstable weather with more abundant and stronger rainfalls and thunderstorms at the end of May

13



and the beginning of June has not been able to exert negative influence on the already successful-
y finished brood action of most of the segments of the populations and has not been able to cause
damages by losses of individuals prior to the execution of copulation and oviposition. In addition
to the comprehensive treatment of the population dynamics of the Moselle Apollo (Parnassius
apollo vinningensis) in the Moselle valley between Koblenz and Trier, some aspects of the popu-
lation dynamics of the Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo Frunstorrer 1921) in the Blau val-
ley between Blaubeuren and Ulm as well as of the Altmiihl-Apollo (Parnassius apollo lithogra-
phicus Bryk 1922) in the Altmihl valley between Solnhofen and Eichstitt are also discussed. The
comparative analysis and interpretation of the population dynamics includes more than 100 spe-
cies of insects which incorporate about 60 species of butterflies, about 25 species of beetles, and
about 30 species of other insects.

Key Words

Moselle Apollo (Parnassius apollo vinningensis STICHEL 1899; Lepidoptera: Papilionidae), Black-
Veined White (Aporia crataegi Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Stag Beetle (Lucanus cer-
vus Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae), Scarce Swallowtail (Iphiclides podalirius LINNAEUS
1758; Lepidoptera: Papilionidae). Swallowtail (Papilio machaon Linnaeus 1758, Lepidoptera: Pa-
pilionidae), Large White (Pieris brassicae LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Pieridae), Red Admiral
(Vanessa atalanta Linnaeus 1758: Lepidoptera: Nymphalidae), Striped Shield Bug (Graphosoma
lineatum Lmwaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae), flight cycle, swarm cycle, maturity cycle,
weather cycle, lunar cycle, full moon, new moon, tidal range, acceleration, retardation, prolonga-
tion, extension, anticipation, adaptation, fair weather periods, bad weather phases, May Cold (Ice
Saints). June Cold (Sheep Cold), July Cold, August Cold. copulation, oviposition, late frost
nights, mass flight, mass run, mass assemblage, centralization, segregation, synchrony, asynchro-
ny, syncyclicity, anticyclicity, population dynamics, population size, population ethology, biocoe-
nosis, thanatocoenosis, hibernocoenosis, proterandry, superandry, monoandry, polyandry, repro-
duction strategy, variability, repetition, extremely dry and sunny spring, extremely dry and sunny
autumn, golden spring, golden autumn, Blau-Apolio (Parnassius apollo thiemo FRUHSTORFER
1921), Altmiihl-Apollo (Parnassius apollo lithographicus Bryk 1922), Orange Apollo (Parnas-
sius autocrator Avinov 1913), flight provinces, flight behaviour, flight dynamics, gregarious,
channelization, anthropofugal, anthropopetal, paradise, comparison, quadruple, 100 other insects.

1 Besonderheiten des auBergewihnlichen Insektenjahres 2011
im Vergleich mit den meisten Jahren

2011 war ein auBergewdhnliches Insektenjahr, welches durch etliche Besonderheiten und Spitzen-
ergebnisse des frithen Erscheinens, der verldngerten Existenz und des spiten Verschwindens von
Mosel-Apollo, Hirschkéfer und anderen Insekten gekennzeichnet war, wobei in allen drei Wettbe-
werben herausragende Bestleistungen markiert wurden. Der giinstige Verlauf des Wetters in 2011
mit einem sonnigen und trockenen Frihling, einem wechselhaften und regenreichen Sommer,
einem sonnigen und trockenen frithen bis mittleren Herbst, und einem wechselhaften und regen-
reichen spiten Herbst und friihen Winter hat tiber 200 Sonnentage beschert und hat den Insekten
vor allem im Goldenen Frihling und im Goldenen Herbst optimale meteorologische und edaphi-
sche Rahmenbedingungen fiir die Entwicklung von umfangreichen Populationen geboten, von
denen viele Insekten mit einem vorzeitigen Anfang, einer prolongierten Erstreckung und einem
verzogerten SchluB der Flugzeit Gberdurchschnittlich profitiert haben, wobei etliche Insekten mit
einem akzelerierten Beginn, einer ausgedehnten Dauer und einem retardierten Ende der Flugzeit
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Rekorde aufgestellt haben:

Die stabilen Perioden schdnen und warmen Wetters im Goldenen Frithling und im Goldenen
Herbst in 2011 haben bei vielen Insekten einen reibungslosen und weitgehend verlustfreien Ab-
Jauf der Metamorphose ermdglicht und haben bei etlichen Insekten die Grundlage fiir die Ausbil-
dung einer iiberdurchschnittlichen Populationsstirke gelegt, welche bei einer Reihe von Insekten
in spektakuldren Massenfliigen, bombastischen Massenversammlungen, ultimativen Massenldu-
fen und imposanten Massennestbauten kulminiert hat. Das hervorragende klimatische und sub-
stratielle Umfeld im Goldenen Friihling und im Goldenen Herbst in 2011 hat zahlreichen Insekten
im Imaginalstadium ausgezeichnete meteorologische und edaphische Rahmenbedingungen fiir
Paarung und Eiablage zur Verfiigung gestellt, und die erfolgreiche Erledigung von Kopulation
und Oviposition im sonnigen und trockenen Milieu mit nur sehr wenigen Niederschldgen hat bei
vielen Insekten innerhalb kurzer Zeit nach dem Schliipfen und Ausfliegen den Fortbestand der
Population in der nachfolgenden Generation sichergestellt und hat auch die Basis fiir die Ent-
wicklung von individuenreichen Populationen in der nichsten Saison geschaffen. sofern dann
ebenfalls ein geeignetes klimatisches und substratielles Umfeld die fur einen problemlosen und
weitgehend schadenfreien Ablauf der Metamorphose erforderlichen giinstigen meteorologischen
und edaphischen Rahmenbedingungen anbietet.

Als Spitzenreiter der Rekordlisten in dem auBergewdshnlichen Insektenjahr 2011 haben sich vier
Insekten mit ihrem phinomenalen Auftreten profiliert, welche Mosel-Apollo (Parnassius apollo
vinningensis SticuEL 1899; Lepidoptera: Papilionidae), Hirschkifer (Lucanus cervus LINNAEUS
1758; Coleoptera: Lucanidae), GroBen KohlweiBling (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidopte-
ra: Pieridae) und Hornisse (Vespa crabro Linwaeus 1758; Hymenoptera: Vespidae) umfassen,
welche mit ihren tiberwiltigenden Vorstellungen die ebenfalls attraktiven Darbietungen der ande-
ren Insekten iibertrumpft haben und die Saison der Insekten 2011 mit ihrer unangefochtenen Do-
minanz maBgeblich geprigt haben. Die sensationellen Bestleistungen der vier Tabellenfiihrer der
Ranglisten der Insekten beinhalten den vorzeitigen Beginn der Flugzeit durch das vorgezogene
Erscheinen schon etwa einen Mondzyklus fiiiher als in den meisten Jahren, die spektakuldren
Massentliige und ultimativen Massenversammlungen, und die Ausdehnung der Flugzeit auf mehr
als zwei Mondzyklen durch die Staffelung der vier Phasen des Schlipfens und Ausfliegens von
Mosel-Apollo und Hirschkifer; die verlingerte Erstreckung und das verzdgerte Ende der Flugzeit
durch die Koppelung der vier Phasen des Erscheinens der Sommergeneration und der Herbstge-
neration des GroBen KohlweiBlings zu einer liickenlosen Sukzession; und die prolongierte Dauer
und den retardierten SchluB der Flugzeit durch die asynchrone Entwicklung der verschiedenen
Populationen, die Uberlappung und Kombination der Sequenzen der Entwicklung akzelerierter
und retardierter Populationen zu einer kontinuierlichen Serie, und die ubiquisten Massennestbau-
ten der Hornisse.

Die einleitenden Bemerkungen zu den meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen
der Flugzeiten von Mosel-Apollo, Hirschkifer und anderen Insekten in 2011 umfassen vier Pha-
sen des symmetrischen Zyklus des Wetters in 2011; Rekorde des frithen Beginns, der verlédngerten
Dauer und des spiten Endes der Flugzeit in dem auBergewshnlichen Insektenjahr 2011; fiinf lan-
gere Schonwetterperioden und vier kiirzere Schlechtwetterphasen in Friithling und Sommer: Be-
ginn der Flugzeit von Mosel-Apollo, Baumweifiling und Hirschkifer in der zweiten Schonwetter-
periode nach den Eisheiligen in den meisten Jahren; extrem trockener und sonniger Frithling mit
spiten letzten Frostndchten in 2011, und extrem trockener und sonniger Herbst mit spéten ersten
Frostnichten in 2011. Die Quadriga der vier Phasen des symmetrischen Zyklus des Wetters, die
Tetrade der jeweils vier Phasen der Maikilte (Eisheiligen) und der Junikilte (Schafskilte), und
das Quartett der vier Tabellenfiihrer der Bestleistungen der Insekten und ihrer Rekorde ergeben

15



ein homogenes quadruples Bild der dominanten Mechanismen und Akteure in dem exquisiten
Insektenjahr 2011. Die vergleichende Analyse und Interpretation der Populationsdynamik bein-
haltet iiber 100 Insektenarten, welche etwa 60 Schmetterlingsarten, etwa 25 Kiferarten und etwa
30 Arten anderer Insekten umfassen.

1.1 Vier Phasen des symmetrischen Zyklus des Wetters in 2011

2011 war ein auflergewdhnliches Insektenjahr, welches bei etlichen Insekten Rekorde in drei Dis-
ziplinen beschert hat, welche den frithen Beginn, die verlingerte Dauer und das spite Ende der
Flugzeit beinhalten (Maoer 2011c). Das auBergewdhnliche Insektenjahr 2011 wurde durch einen
giinstigen Verlauf und eine iiberdurchschnittliche Ausdehnung von Schonwetterperioden hervor-
gerufen, welche im Friihling und im frihen bis mittleren Herbst lingere sonnige und trockene
Etappen mit nur sehr wenigen Niederschlidgen ergeben haben, welche den Insekten optimale
meteorologische und edaphische Entwicklungsbedingungen geboten haben. Die umfangreichen
Schénwetterperioden haben in 2011 iiber 200 Sonnentage mit insgesamt etwa 2.000 Sonnenstun-
den umfaft (RuEIN-NECcKAR-ZEITUNG 2011/97, 2012n), und von dieser iiberdurchschnittlichen ku-
mulativen Sonnenscheindauer haben viele Insekten hinsichtlich vorgezogenem Anfang. verlin-
gerter Erstreckung und verzogertem Schlufl der Flugzeit profitiert. Aufgrund der langen totalen
Sonnenscheindauer hat die durchschaittliche Temperatur in Baden-Wiirttemberg in 2011 je nach
Standort etwa 10 — 12 °C betragen (RHEIN-Neckar-ZEITUNG 2011/97. 2012m. 2012n), und nur an
etwa 100 Tagen hat in 2011 nur wenig Sonne geschienen und nur an etwa 50 Tagen hat in 2011
gar keine Sonne geschienen. Das Jahr 2011 gehort in Deutschland zu den fiinf wirmsten Jahren
seit dem Anfang der Messunggn in 1881, und in 2011 lagen in 11 von 12 Monaten die Tem-
peraturen iiber dem langjahrigen Durchschnitt, wohingegen der kumulative Niederschlag des
Jahres 2011 etwa 20 % unter dem langjéhrigen Durchschnitt gelegen hat (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG
2012n).

Die meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen des Wetters flir die Entwicklung der
Insekten haben in 2011 einen symmetrischen vierphasigen Zyklus umfaBt, welcher einen sonni-
gen und trockenen Frithling, einen wechselhaften und regenreichen Sommer, einen sonnigen und
trockenen frithen bis mittleren Herbst, und einen wechselhaften und regenreichen spiten Herbst
und frithen Winter beinhaltet hat. Der sonnige und trockene Frithling mit nur sehr wenigen Nie-
derschldgen hat von Ende Februar bis Ende Mai 2011 tiber einen Zeitraum von 3 Monaten ge-
dauert, der wechselhafte und regenreiche Sommer mit haufigen Niederschlsigen hat sich von Ende
Mai bis Mitte September 2011 iiber einen Zeitraum von fast 4 Monaten erstreckt, der sonnige und
trockene frithe bis mittlere Herbst mit nur sehr wenigen Niederschldgen hat von Mitte September
bis Ende November 2011 iiber einen Zeitraum von mehr als 2 Monaten angehalten, und der
wechselhafte und regenreiche spite Herbst und frithe Winter hat von Anfang Dezember 2011 bis
Mitte Januar 2012 einen Zeitraum von mehr als einem Monat abgedeckt.

Der erste zweiphasige Subzyklus des symmetrischen Zyklus des Wetters, welcher den sonnigen
und trockenen Frithling im progressiven Ast sowie den wechselhaften und regenreichen Sommer
im regressiven Ast beinhaltet hat, wurde dann in dem zweiten zweiphasigen Subzyklus des sym-
metrischen Zyklus des Wetters, welcher den sonnigen und trockenen friihen bis mittleren Herbst
im progressiven Ast sowie den wechselhaften und regenreichen spiten Herbst und friihen Winter
Im regressiven Ast umfaBt hat, wiederholt. In dem sonnigen und trockenen Frithling 2011 ist der
letzte Bodenfrost erst spit in den Nachten zum 04.05.2011 und zum 05.05.2011 aufgetreten, und
in dem sonnigen und trockenen fiiihen bis mittleren Herbst 2011 hat der erste Bodenfrost erst spit
in den Néchten zum 22.10.2011 und zum 23.10.2011 stattgefunden.
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1.2 Rekorde des friihen Beginns, der verlingerten Dauer und des spiiten Endes
der Flugzeit in dem auflergewdhnlichen Insektenjahr 2011

Der sonnige und trockene Frithling 2011 hat die vorgezogene Entwicklung zahlreicher Insekten
begiinstigt und hat Rekorde des frithen Beginns der Flugzeit bei etlichen vernalen und aestivalen
Insekten hervorgerufen, von denen besonders der Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis
Sticuer 1899; Lepidoptera: Papilionidae) und der Hirschkifer (Lucanus cervus Linnacus 1758:
Coleoptera: Lucanidae) hervorstechen und die Spitzenreiter der Rekordlisten der Insekten repra-
sentieren, und hat die Verlangerung der Dauer der Flugzeit bei einer Reihe von vernalen und aes-
tivalen Insekten unterstiitzt, von denen erneut der Mosel-Apollo und der Hirschkifer eine expo-
nierte Stellung einnehmen und die Ranglisten der Insekten anfiihren (Maber 2011c). Der sonnige
und trockene friihe bis mittlere Herbst 2011 hat die Verléngerung der Dauer der Flugzeit bei meh-
reren aestivalen und automnalen Insekten ausgeldst, von denen besonders der GroBe Kohlweil-
ling (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und die Hornisse (Vespa crabro Lin-
Nagus 1758; Hymenoptera: Vespidae) herausragen, und hat Rekorde des spiten Endes der Flugzeit
bei einigen aestivalen und automnalen Insekten stimuliert, von denen erneut der GroBe Kohlweif-
ling und die Hornisse als Protagonisten aufgetreten sind.

Kronende Hohepunkte des tberdurchschnittlichen Auftretens von Mosel-Apollo und Hirschkifer
und herausragende Bestleistungen in dem rekordreichen Insektenjahr 2011 waren spektakulire
Massenfliige mit Spitzen am 25.05.2011 und am 29.05.2011, bei denen der Mosel-Apollo eine
dem Kleinen KohlweiBling (Pieris rapae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und dem Schach-
brett (Melanargia galathea Lmnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae) vergleichbare Abundanz
sowic der Hirschkifer eine dem Maikifer (Melolontha melolontha Linnagus 1758 und Melolon-
tha hippocastani Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae) und dem Junikifer (Amphimallon
solstitiale (Lmnaeus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae) vergleichbare Abundanz erreicht haben.
Aufgrund seines imposanten und attraktiven Auftretens mit sehenswerten Massenfliigen in dem
auflergewdhnlichen Insektenjahr 2011 hat sich der Hirschkifer seine Auszeichnung als Insekt des
Jahres 2012 (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011/98, 2011/100) verdient. Einen weiteren Spitzenplatz in
der Rangliste in dem rekordreichen Insektenjahr 2011 belegt die Hornisse, welche durch ultima-
tive Massennestbauten hervorgestochen ist, weil sie das ausgezeichnete meteorologische und eda-
phische Umfeld fur die Errichtung von vielen aufgesetzten, freihingenden und eingebauten Nes-
tern an einer Fille von Standorten genutzt hat, wobei in etlichen Ortschaften sogar mehrere Nes-
ter der Hornisse installiert worden sind und an zahlreichen Lokalitdten in 2011 zum ersten Mal in
einem Zeitraum von bis zu mehr als 50 Jahren Nester der Hornisse aufgetreten sind (MADER
2012).

Der frithe Beginn der Flugzeit zahlreicher Insekten ist in 2011 bis zu etwa einen Mondzyklus
frither als in den meisten Jahren erfolgt, und das spite Ende der Flugzeit vieler Insekten hat in
2011 bis zu etwa einen Mondzyklus spiter als in den meisten Jahren stattgefunden. Aufgrund des
vorgezogenen Beginns und des verzogerten Endes der Flugzeit etlicher Insekten hat sich die
Dauer der Flugzeit vieler Insekten in 2011 von etwa einem oder eineinhalb Mondzyklen auf etwa
zwei Mondzyklen verlangert, und in einigen Fillen hat sogar eine Prolongation der Flugzeit auf
mehr als zwei Mondzyklen und bis zu drei Mondzyklen stattgefunden. Die Verlangerung der
Dauer der Flugzeit wurde hiufig durch ein gestaffeltes Schliipfen und Ausfliegen der Imagines
erreicht, und bei vielen Insekten konnten vier Phasen des Erscheinens frischer Exemplare neben
abgeflogenen Individuen sowie des Auftretens neuer Spitzen der Abundanz festgestellt werden,
welche meist etwa einen halben Mondzyklus auseinander liegen und gelegentlich sogar bis zu
etwa einen ganzen Mondzyklus separiert sind sowie sich in der Regel iiber etwa einen halben
Mondzyklus oder sogar iiber etwa einen ganzen Mondzyklus erstrecken.
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1.3 Quadruple der Phasen des symmetrischen Zyklus des Wetters, der Phasen der
Eisheiligen und der Schafskilte, der Phasen des Schliipfens und Ausfliegens
der Insekten, und der Spitzenreiter der Ranglisten der Insekten in 2011

Vier Phasen waren somit in dem auflergewohnlichen Insektenjahr 2011 nicht nur fiir den symme-
trischen Zyklus des Wetters, sondern auch fiir das Schliipfen und Ausfliegen zahlreicher Insekten
charakteristisch. Vier Abschnitte waren in dem phidnomenalen Insektenjahr 2011 ferner fiir die
Gliederung der wichtigsten Schlechtwetterphasen zwischen den Schénwetterperioden typisch,
welche die Maikilte (Eisheiligen) und die Junikilte (Schafskilte) umfassen, welche einen ent-
scheidenden EinfluB auf die Akzeleration der Imaginalentwicklung vieler Insekten und das dem-
entsprechende vorzeitige Erscheinen etwa einen Mondzyklus frither als in den meisten Jahren
ausgetibt haben. SchlieBlich haben mit dem Mosel-Apollo, dem Hirschkifer, dem GroBien Kohl-
weiBling und der Hornisse vier Insekten durch ihre glinzenden Vorstellungen die Spitzenplitze
der Ranglisten der Rekorde in dem exklusiven Insektenjahr 2011 eingenommen, und die vier
herausragenden Bestleistungen der vier Anfiihrer der Rekordlisten der Insekten umfassen spekta-
kuldre Massenfliige, bombastische Massenversammlungen, ultimative Massenl4dufe und imposan-
te Massennestbauten. Die Quadriga der vier Phasen des symmetrischen Zyklus des Wetters, die
Tetrade der jeweils vier Phasen der Maikilte (Eisheiligen) und der Junikilte (Schafskilte), und
das Quartett der vier Tabellenfiihrer der Bestleistungen der Insekten und ihrer Rekorde ergeben
ein homogenes quadruples Bild der dominanten Mechanismen und Akteure in dem exzellenten
Insektenjahr 2011.

Andere quadruple Mechanismen und Akteure sind nicht auf das aulergewohnliche Insektenjahr
2011 beschrinkt, sondern tretea auch in den anderen Jahren auf. Das bedeutendste Beispiel einer
perennialen Quadriga exquisiter Insekten ist das ubiquiste Quartett der dimmerungsaktiven GroB-
kidfer an dem herausragenden Flugplatz am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidel-
berg, wo ich seit 2008 in jedem Jahr die mit einer Dauer von jeweils etwa einem Mondzyklus und
im Abstand von jeweils etwa einem Mondzyklus gestaffelt angeordneten Schwirmfliige von
nacheinander Maikifer, Hirschkifer, Junikéfer und Sigebock bewundern konnte, wobei die kon-
sekutive Sukzession der Schwirmfliige der vier krepuskuliren Megakifer sich iiber insgesamt
etwa vier Mondzyklen erstreckt. Ein Beispiel einer quadrospezifischen Dominanz waren die Mas-
senfliige einer Tetrade von tagaktiven Schmetterlingen, welche Distelfalter, Tagpfauenauge,
Schwalbenschwanz und Gammaeule umfassen. in den Wiesen ostlich Walldorf siidlich Heidel-
*berg in 2009 (Maper 2010a), als die vier vorgenannten Schmetterlingsarten jeweils in iiberwie-
genden Anteilen herumgeflogen und auf Bliiten gesessen sind und alle anderen anwesenden
Schmetterlingsarten gegeniiber Distelfalter, Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule
nur untergeordnet bis akzessorisch vorhanden waren.

Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens zahlreicher Insekten im Abstand von meist etwa
einem halben Mondzyklus und einer kumulativen Dauer von hédufig etwa zwei Mondzyklen
waren nicht nur in 2011 charakteristisch, sondern konnten durch die Interpretation der Daten der
Beobachtungen aus eigenen Aufnahmen und aus der Literatur auch in fritheren Jahren festgestellt
werden, und deshalb zihlen vier Schiibe des Erscheinens in einer Staffelung von meist etwa
einem halben Mondzyklus und mit einer gesamten Erstreckung ‘von oftmals etwa zwei Mond-
zyklen auch zu den perennialen Steuerungselementen der Populationsdynamik der Insekten. Die
wichtigsten perennialen meteorologischen und astronomischen quadruplen Mechanismen sind die
vier kiirzeren Schlechtwetterphasen von Maikilte (Eisheiligen), Junikilte (Schafskilte), Julikilte
und Augustkilte, welche die fiinf langeren Schénwetterperioden in Frithling und Sommer unter-
brechen und trennen, und vor allem die vier Jahreszeiten von Friihling, Sommer, Herbst und Win-
ter, welche sich in jedem Jahr wiederholen. Die fundamentale entomologische quadruple Dyna-
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mik beinhaltet die Quadriga der vier Stadien der Metamorphose der Insekten vom Ei iiber Larve
und Puppe zur Imago, welche sich bei allen Insekten in jeder Generation und in jedem Jahr wie-

derholen.

1.4 Fiinf lingere Schonwetterperioden und vier kiirzere Schlechtwetterphasen
in Friihling und Sommer

In Sidwestdeutschland sind in den meisten Jahren in Frithling und Sommer fiinf lingere Schon-
wetterperioden entwickelt, welche von vier kiirzeren Schlechtwetterphasen unterbrochen werden
(Maper 2009a, 2010a, 2011a). Die erste langere Schonwetterperiode im frithen Friihling und die
zweite ldngere Schonwetterperiode im spéten Friihling werden durch die erste kiirzere Schlecht-
wetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai getrennt, die zweite lingere Schonwetterperiode
im spiten Frishling und die dritte langere Schonwetterperiode im Frihsommer werden durch die
zweite kiirzere Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) im Juni separiert, die dritte lin-
gere Schonwetterperiode im Frithsommer und die vierte lingere Schénwetterperiode im Hoch-
sommer werden durch die dritte kiirzere Schlechtwetterphase der Julikdlte im Juli geschieden,
und die vierte lingere Schonwetterperiode im Hochsommer und die fiinfte ldngere Schonwetter-
periode im Spitsommer werden durch die vierte kiirzere Schlechtwetterphase der Augustkilte im
August auseinandergehalten. Die erste lingere Schdnwetterperiode beginnt am Ende der Uber-
gangsphase vom Winter zum Frithling im April nach dem vernalen Aquinoktium am 21.03., und
die fiinfte lingere Schdnwetterperiode endet am Anfang der Ubergangsphase vom Sommer zum
Herbst im September vor dem automnalen Aquinoktium am 21.09., wohingegen die dritte lingere
Schénwetterperiode im Friihsommer um das aestivale Solstitium am 21.06. einsetzt. Die Abfolge
von flinf lingeren Schonwetterperioden im Wechsel mit vier kiirzeren Schlechtwetterphasen war
in den letzten Jahren in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens
besonders in 2010 und 2008 mustergiiltig entwickelt.

1.5 Beginn der Flugzeit von Moscl-Apollo, Baumweiiling und Hirschkiifer
in der zweiten Schénwetterperiode nach den Eisheiligen in den meisten Jahren

Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticheL 1899; Lepidoptera: Papilionidae), Baum-
weiBling (4poria crataegi Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und Hirschkiéfer (Lucanus cer-
vus Linvaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae) gehdren zu denjenigen Insekten, welche in den meis-
ten Jahren erst in der zweiten ldngeren Schinwetterperiode im spéten Frithling erscheinen, wel-
che am Ende der ersten kiirzeren Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai beginnt
und bis zum Anfang der zweiten kiirzeren Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) im
Juni dauert, wohingegen sie in der ersten lingeren Schonwetterperiode im friihen Friihling vor
der ersten kiirzeren Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai in der Regel noch
nicht vorhanden sind. Die Flugzeit von Mosel-Apollo, Baumweilling und Hirschkifer liegt in
den meisten Jahren hauptsichlich in der zweiten Schonwetterperiode im spiten Friihling zwi-
schen der ersten Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai und der zweiten
Schlechtwetterphase der-Junikilte (Schafskilte) im Juni, und erstreckt sich hdufig auch noch iiber
die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) im Juni hinaus in die dritte Schonwet-
terperiode im Frilhsommer. Die Flugzeit von Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer
endet in den meisten Jahren vor dem Einbruch der dritten Schlechtwetterphase der Julikilte im
Juli am Schluf} der dritten Schonwetterperiode im Frithsommer, und nur in manchen Jahren ver-
schwinden die letzten Exemplare erst in der vierten Schonwetterperiode im Hochsommer nach
der dritten Schlechtwetterphase der Julikilte im Juli und vor der vierten Schlechtwetterphase der
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Augustkilte im August.

1.6 Extrem trockener und sonniger Friihling mit spiiten letzten Frostniichten in 2011

In 2011 war der Friihling auBergewohnlich trocken und sonnig. Im Gegensatz zu den meisten Jah-
ren waren in 2011 fast der gesamte Mirz, fast der komplette April und fast der totale Mai trocken
und sonnig, und in diesem Zeitraum fielen nur an wenigen Tagen zeitweise geringe Nieder-
schldge. Im Kontrast zu den meisten Jahren sind in 2011 auch noch Anfang Mai nichtliche
Bodenfriste vorgekommen, und zwar in der Nacht zum 04.05.2011 und in der Nacht zum
05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011, wohingegen vor diesen beiden spiten finalen
Frostnichten die letzten nichtlichen Bodenfroste im Friihling in der Nacht zum 13.04.2011 und in
der Nacht zum 14.04.2011 vor dem Vollmond am 18.04.2011 sowie davor in der Nacht zum
29.03.2011 und in der Nacht zum 25.03.2011 vor dem Neumond am 03.04.2011 ausgebildet
waren. Im Vergleich mit den beiden spiten letzten Frostnichten am 04.05.2011 und am
05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 waren die letzten Frostndchte im Friihjahr in den
beiden zuriickliegenden Jahren schon am 24.04.2010 und am 22.04.2010 vor dem Vollmond am
28.04.2010 sowie am 30.03.2009 und am 25.03.2009 um den Neumond am 26.03.2009 ent-
wickelt (Maper 2011a), und haben damit in 2010 etwa einen halben Mondzyklus und in 2009
sogar mehr als einen ganzen Mondzyklus friiher als in 2011 stattgefunden. Die beiden spiten letz-
ten Frostnichte am 04.05.2011 und am 05.05.2011 mit Tiefsttemperaturen von bis zu minus 6 °C
in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens haben erhebliche Schi-
den durch Erfrierungen an dén Weinreben in den Weinbergen, an den Beerenptlanzen in den Bee-
renfeldern und teilweise auch an den Obstbdumen in den Obstgérten verursacht (RHEIN-NECKAR-
Zerrung 2011a, 2011b, 2011¢, 2011/8, 2011/24, 2011/58, 2012b, 2012c), wohingegen die Auswir-
kungen der beiden spiten kalten Néchte in der Umgebung von Cochem im Moseltal wesentlich
milder waren (FRIEDHELM RuDORFER, persdnliche Mitteilung 2011).

Nach den beiden spiten letzten Frostnichten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 nach dem Neu-
mond am 03.05.2011 hatte ich aufgrund des langjihrigen Vergleichs das Einsetzen der ersten
Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Vollmond am 17.05.2011 erwartet, und
dementsprechend hatte ich in Analogie und Extrapolation zu den vergangenen Jahren das Erschei-
nen von Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkéfer zwischen dem Vollmond am 17.05.2011
und dem Neumond am 01.06.2011 in der zweiten Schénwetterperiode im spéten Frihling nach
der ersten Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai prognostiziert (Maper 2010b,
2011a, 2011b). Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer hitten also im Vergleich mit ande-
ren Jahren nach den beiden spiten letzten Frostnichten nach dem Neumond am 03.05.2011 nur
noch etwa zwei oder drei Wochen abwarten miissen, um am Ende der Maikilte (Eisheiligen) um
den Vollmond am 17.05.2011 planméBig am Anfang der zweiten Schonwetterperiode im spiten
Friihling zu erscheinen und ihre Flugzeit in dem iblichen Intervall stattfinden zu lassen. Mosel-
Apollo, BaumweiBling und Hirschkéfer haben im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011
jedoch im Gegensatz zu ihrem Verhalten in den meisten Jahren den Anfang ihres Schliipfens auf
einen wesentlich frijheren Termin disponiert und haben den Beginn ihrer Flugzeit um etwa einen
Mondzyklus vorverlegt.

1.7 Extrem trockener und sonniger Herbst mit spiten ersten Frostnichten in 2011

In 2011 war nicht nur der Friihling, sondern auch der friihe bis mittlere Herbst auergewdhnlich
trocken und sonnig. Im Gegensatz zu den meisten Jahren waren in 2011 sowohl im Friihling fast
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der gesamte Mérz, fast der-komplette April-und fast der totale Mai trocken und sonnig, als auch
im Herbst fast die gesamte zweite Hilfte des September, fast der komplette Oktober und fast der
totale November trocken und sonnig, und in diesen Zeitraumen fielen nur an wenigen Tagen zeit-
weise geringe Niederschlige. Ebenso wie im Friihling die letzten nichtlichen Bodenfroste erst
spit in der Nacht zum 04.05.2011 und in der Nacht zum 05.05.2011 nach dem Neumond am
03.05.2011 vorgekommen sind, haben sich im Herbst die ersten nachtlichen Bodenfrdste erst spiit
in der Nacht zum 22.10.2011 und in der Nacht zum 23.10.2011 vor dem Neumond am 26.10.2011
ereignet, wohingegen nach diesen beiden spiten ersten Frostndchten die nichsten nichtlichen
Bodenfroste im Herbst in der Nacht zum 15.11.2011 und in der Nacht zum 16.11.2011 nach dem
Vollmond am 10.11.2011 sowie danach in der Nacht zum 21.11.2011 und in der Nacht zum
22.11.2011 vor dem Neumond am 25.11.2011 ausgebildet waren. Im Vergleich mit den beiden
spiten ersten Frostndchten am 22.10.2011 und am 23.10.2011 waren die ersten Frostnichte im
Herbst in den drei zuriickliegenden Jahren schon am 13.10.2010 und am 14.10.2010 nach dem
Neumond am 07.10.2010, am 14.10.2009 und am 15.10.2009 vor dem Neumond am 18.10.2009.
und am 18.10.2008 und am 19.10.2008 nach dem Vollmond am 14.10.2008 entwickelt (MapEr
2011a), und haben damit sowohl in 2010 als auch in 2009 und in 2008 bereits jeweils etwa einen
viertel bis einen halben Mondzyklus friiher als in 2011 stattgefunden.

2 Untersuchte Flugpliitze und Beobachtungszeiten von
Mosel-Apollo, Baumweililing, Hirschkiifer und anderen Insekten

Die untersuchten Flugplitze und die Beobachtungszeiten von Mosel-Apollo, Baumweifiling.
Hirschkifer und anderen Insekten werden nachstehend zusammengestellt. Erfassung und Doku-
mentation der Wetterdaten werden ebenfalls erldutert. Die vergleichende Analyse und Interpreta-
tion der Populationsdynamik beinhaltet iiber 100 Insektenarten, welche etwa 60 Schmetterlings-
arten, etwa 25 Kiferarten und etwa 30 Arten anderer Insekten umfassen.

2.1 Moscl-Apollo

Die Beobachtungen des Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticHeL 1899; Lepidopte-
ra: Papilionidae) und anderer Insekten erfolgten im Moseltal zwischen Koblenz und Trier und
wurden besonders am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem, an der
Strecke entlang des Radweges am Weinbergsrand zwischen Winningen und dem Ortsteil Kobern
von Kobern-Gondorf stidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich
Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ostnorddstlich Klotten nordéstlich Cochem durch-
gefiihrt (Maper 2010b, 2011a). Die Beobachtungen der verschiedenen Schmetterlinge und an-
deren Insekten an den vorgenannten Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier fanden vom 10.04.2011 bis 30.09.2011 im Durchschnitt zweimal wochentlich
am spiten Vormittag ab etwa 11 Uhr und am frithen Nachmittag bis etwa 16 Uhr statt.

2.2 Blau-Apollo und Altmiihl-Apello

Zum Vergleich mit dem Mosel-Apollo im Moseltal wurden einige Beobachtungen des Blau-Apol-
lo (Parnassius apollo thiemo Frunstorrer 1921; vgl. Nikusch 1991, Grasst 2005) im Blautal zwi-
schen Blaubeuren und Ulm sowie des Altmiihl-Apollo (Parnassius apollo lithographicus Bryx
1922) im Altmiihltal zwischen Solnhofen und Eichstitt am 22.05.2011 und am 05.06.2011 am
spiten Vormittag ab etwa 11 Uhr und am friihen Nachmittag bis etwa 16 Uhr vorgenommen.
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2.3 Hirschkifer

Die Beobachtungen des Hirschkifers (Lucanus cervus Linnagus 1758; Coleoptera: Lucanidae)
und anderer krepuskuldrer Megakifer konzentrierten sich auf den auBergewthnlichen Flugplatz
des herausragenden Kifergiganten und anderer dimmerungsaktiver GroBkéfer am Waldrand siid-
lich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens (Maper 2009a,
2010a, 2011b). Die Beobachtungen von Hirschkifer, Maikifer (Melolontha melolontha Linnagus
1758 und Melolontha hippocastani Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae), Junikifer (4mphi-
mallon solstitiale (Linnaeus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae) und Sagebock (Prionus coriarius
(Lmnaeus 1758); Coleoptera: Cerambycidae) an dem vorgenannten Flugplatz erfolgten vom
10.04.2011 bis 22.08.2011 tdglich abends in der Ddmmerung von etwa 20.30 Uhr oder etwa 21
Uhr je nach der Zeit des Sonnenuntergangs bis etwa 22 Uhr mit nur wenigen Ausnahmen im Falle
von abendlichen Regenfillen und Gewitterschauern.

2.4 Baumweillling

Die Beobachtungen des BaumweiBlings (Aporia crataegi Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae)
fanden sowohl am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig &stlich Cochem im Moseltal
als auch an Feldrindern und Boschungen an der Autobahn A 5 nordwestlich des Ortsteils Rot von
Sankt Leon-Rot siidsiidwestlich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens statt (Mabper
2010a). Die Beobachtungen des Baumweillings wurden in den Zeiten der Beobachtungen des
Mosel-Apollo und anderer Insekten vorgenommen.

2.5 Andere Insekten

Die Beobachtungen der anderen im Text erwdhnten Insekten erfolgten sowohl an den untersuch-
ten Profdlen im Moseltal als auch an mehreren Standorten in der siidsiidwestlichen bis stidsiidost-
lichen Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens, von denen besonders
die Waldrinder und Feldriander nérdlich NuBloch und siidlich Tairnbach sowie die Wiesen dstlich
Walldorf und nordwestlich des Ortsteils Sankt Leon von Sankt Leon-Rot eingehend studiert wur-
den (Maper 2009a, 2010a, 2011a). Die Beobachtungen der verschiedenen Insekten an den vorge-
nannten Flugplitzen in der siidsiidwestlichen bis stidsiidostlichen Umgebung von Heidelberg fan-
den vom 24.03.2011 bis 09.10.2011 im Durchschnitt zweimal wochentlich am spdten Vormittag
ab etwa 11 Uhr und am frithen Nachmittag bis etwa 16 Uhr statt.

2.6 Erfassung und Dokumentation der Wetterdaten

Der Zusammenhang von Vollmond und Neumond mit Wetterumschwiingen und Temperaturwech-
seln wurde mit tiglichen Erfassungen der Wetterdaten in Walldorf siidlich Heidelberg im mitt-
leren Teil des Oberrheingrabens dokumentiert. Als Grundlage fiir Definition und Abgrenzung der
Abfolge von fiinf lingeren Schonwetterperioden in Friihling und Sommer, welche durch vier kiir-
zere Schlechtwetterphasen unterbrochen und getrennt werden, und als Basis fiir die selenozykli-
sche Interpretation der Hiufigkeitsverteilungen des Mosel-Apollo und anderer Insekten im Zu-
sammenhang mit der meteorologischen und edaphischen Konstellation werden die Wetterdaten
des Jahres 2011 in Walldorf im Anhang tabellarisch aufgelistet und statistisch ausgewertet. Die
Wetterdaten der Jahre 2010 und 2009 sind in tabellarischer Autflistung und statistischer Auswer-
tung in Maber (2011a) enthalten.
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Die Zusammenstellung der Wetterdaten beruht-auf>mehrmaligen bis vielfachen tdglichen Beob-
achtungen von Hochsttemperatur und Tiefsttemperatur, Sonnenschein und Bewslkung, Windstar-
ke. Niederschligen (Regen und Schnee), Frost und Nebel. Bei Sonne, Regen und Schnee unter-
scheide ich zwischen viel, wenig und kein; bei Frost und Wind differenziere ich in stark, maBig,
leicht und kein; und beim Nebel unterscheide ich zwischen dicht, flach und kein. Die tédglichen
Beobachtungen erfolgten in wechselnden Abstinden je nach Entwicklung und Anderung der Wet-
terlage und entsprechend meiner Anwesenheit am Erfassungsstandort von 4 Uhr bis 23 Uhr. Im
Falle lingerer Abwesenheiten vom Erfassungsstandort wihrend des Tages habe ich die Hochst-
temperatur des Tages auf einem Maximalthermometer festgehalten.

Bei wechselnden Wetterverhiltnissen im Laufe des Tages habe ich die vorgenannten Angaben je-
weils iiber den Tag gemittelt. Zum Vergleich mit der lunarzyklischen Deutung der Abundanz des
Mosel-Apollo und anderer Insekten habe ich in die Tabellen im Anhang auch die Mondphasen
eingetragen. Im AnschluB an die tabellarische Auflistung sind die wichtigsten Wetterparameter
statistisch ausgewertet.

3 Beginn, Hohepunkt, Fortsetzung und Ende der Flugzeit von Mosel-Apollo,
Baumweiflling und Hirschkiifer in dem aufiergewohnlichen Insektenjahr 2011

In dem rekordreichen Insektenjahr 2011 haben Mosel-Apollo und Hirschkifer die Rangliste der
Sieger des Wettbewerbes des frithen Erscheinens angefiihrt, denn sie sind mit dem ersten Schub
der Imagines schon nach dem Neumond am 03.05.2011 herausgekommen und sind damit etwa
einen Mondzyklus frither aufgetaucht, als aufgrund der Erfahrung in den zuriickliegenden Jahren
prognostiziert wurde (Maper 2010b, 2011a, 2011b). Mosel-Apollo und Hirschkifer sind in dem
bestleistungsgeprigten Insektenjahr 2011 in gestaffelter Abfolge in vier Phasen geschliipft und
ausgeflogen, welche nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am 17.05.2011, um
den Neumond am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden haben. Die
Flugzeit von Mosel-Apollo und Hirschkifer in dem spitzenmiBigen Insektenjahr 2011 wurde
durch einen spektakuldren Massenflug und eine imposante Massenversammlung des Mosel-
Apollo sowie einen bombastischen Massenflug und einen ultimativen Massenlauf des Hirschka-
fers gekrént, welche schon am 25.05.2011 und am 29.05.2011 ihre Héhepunkte bereits zu einer
Zeit erreicht haben, zu der in den meisten Jahren erst die ersten Exemplare erscheinen.

Der Baumweiflling ist ebenso wie Mosel-Apollo und Hirschkifer schon nach dem Neumond am
03.05.2011 aufgekreuzt und ist damit auch bereits etwa einen Mondzyklus frither herausgekom-
men, als bezugnehmend auf die Beobachtungen in den verflossenen Jahren vorhergesagt wurde,
ist aber im Gegensatz zu Mosel-Apollo und Hirschkdfer nur in einer einzigen Phase geschliipft
und ausgeflogen und war deshalb bis auf wenige letzte Falter fast schon wieder verschwunden,
als Mosel-Apollo und Hirschkéfer am 25.05.2011 und am 29.05.2011 an den Kulminationen ihrer
Abundanz angekommen waren und ihre mitreiBenden Massenauftritte veranstaltet haben, welche
die Darbietungen aller anderen Insekten iibertrumpft haben. Mosel-Apollo und Hirschkifer haben
trotz des um etwa einen Mondzyklus vorgezogenen Erscheinens schon nach dem Neumond am
03.05.2011 ihre Flugzeit durch die Serie der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens iiber
mehr als zwei Mondzyklen gestreckt und damit soweit ausgedehnt, daB die letzten Individuen erst
um den Vollmond am 15.07.2011 zu einer Zeit erloschen sind, zu der auch in den meisten Jahren
die letzten Exemplare verschwinden.

Beginn, Héhepunkt, Fortsetzung und Ende der Flugzeit von Mosel-Apollo, Baumweifling und
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Hirschkifer in dem auBergewshnlichen Insektenjahr 2011 werden nachstehend erldutert. Ein be-
sonderer Schwerpunkt in der folgenden Ubersicht sind die spektakuldren frithen Massenfliige von
Mosel-Apollo und Hirschkifer schon im Mai 2011. Die Bemerkungen zur Populationsdynamik
umfassen auch den Bezug der Gipfel der Abundanz von Mosel-Apollo, BaumweiBling und
Hirschkéfer zu den vier Phasen der Eisheiligen und den vier Phasen der Schafskilte in 2011. Die
Ausfiihrungen beinhalten auch Abfolge und Abgrenzung der vier Phasen der Eisheiligen, vier
Phasen der Schafskilte, sieben Phasen der Julikilte und einer Phase der Augustkilte in 2011; Ver-
gleich der Flugzeit von Mosel-Apollo und anderen Schmetterlingen; und Vergleich der Flugzeit
von Hirschkifer, anderen Kifern und anderen Insekten. Einige Beobachtungen des Blau-Apollo
im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm werden ebenfalls dargestellt. Die vergleichende Ana-
lyse und Interpretation der Populationsdynamik beinhaltet tiber 100 Insektenarten, welche etwa
60 Schmetterlingsarten, etwa 25 Kéferarten und etwa 30 Arten anderer Insekten umfassen.

3.1 Beginn der Flugzeit von Mosel-Apollo, Baumweiflling und Hirschkéfer
schon in der ersten Schonwetterperiode vor den Eisheiligen in 2011

Die extrem lange Zeitspanne trockenen und sonnigen Wetters im Marz, im April und im Mai so-
wie das Auftreten der beiden spiten letzten Frostnichte nach dem Neumond am 03.05.2011 haben
eine von den meisten Jahren erheblich abweichende Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo,
Baumweifling und Hirschkéfer in 2011 ausgeldst. Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer
haben in 2011 nicht mehr die erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai abge-
wartet, um wie iiblich erst in der zweiten Schonwetterperiode im spiten Frithling nach dem Aus-
laufen der Maikilte (Eisheiligen) im Mai zu erscheinen und ihre Flugzeit hauptsichlich in der
zweiten Schonwetterperiode zwischen der ersten Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen)
im Mai und der zweiten Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) im Juni stattfinden zu
lassen. sondern haben ihre Imaginalentwicklung wesentlich vorgezogen und sind bereits etwa
einen Mondzyklus frither als erwartet bereits in der ersten Schonwetterperiode im frithen Frithling
vor der ersten Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai erschienen. Aufgrund der
Antizipation des Wetterwechsels von der ersten Schonwetterperiode im friihen Frithling zu der
érsten Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am
17.05.2011 unter dem EinfluB der beiden vorgeschalteten spiten letzten Frostnichte nach dem
Neumond am 03.05.2011, welche zwar ein Vorbote der Eisheiligen waren, im Gegensatz zu dem
termingerechten und planmiBigen Kaltlufteinbruch der regularen Eisheiligen vor dem Vollmond
am 17.05.2011 jedoch ebenso wie der spiter noch erfolgte Nachldufer der Eisheiligen vor dem
Neumond am 01.06.2011 sowie der finale Ausklang der Eisheiligen um den Neumond am
01.06.2011 einen unregelmdBigen und auBerplanmiBigen Kaltlufteinbruch représentiert haben, ist
es zu einer wesentlichen Akzeleration der Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo, Baumweil-
ling und Hirschkiifer mit einem erheblich vorgezogenen Schliipfen und Ausfliegen gekommen,
welches etwa einen Mondzyklus friiher als planmaBig begonnen hat.

Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkafer sind nur wenige Tage nach den beiden spiten letz-
ten Frostnichten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011, welche
ein Vorldufer der eigentlichen Eisheiligen waren, schon am 07.05.2011 und am 08.05.2011 und
damit bereits vor den reguliren Eisheiligen bei trockenem und sonnigem Wetter mit Tageshochst-
temperaturen von 23 — 29 °C schon in der ersten Schonwetterperiode im friihen Friihling mit et-
lichen bis zahlreichen Individuen erschienen. Vor dem Neumond am 03.05.2011 habe ich am
01.05.2011 noch keine Exemplare des Mosel-Apollo und des Baumweilings entdecken kénnen,
wohingegen Dr. AxeL Scumor (persdnliche Mitteilung 2011) ein erstes einzelnes Exemplar des
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Mosel-Apollo bereits am-04.05.2011 -und-damit schon unmittelbar nach dem Neumond am
03.05.2011 angetroffen hat sowie Haniscu & Werrzer (2011) ein erstes einzelnes Exemplar des
BaumweiBlings bereits am 30.04.2011 und damit schon vor dem Neumond am 03.05.2011 regis-
triert haben. Die Populationsstirke von Mosel-Apollo und BaumeiBling hat von dem Erschei-
nen etlicher bis zahlreicher Individuen am 08.05.2011 nur wenige Tage nach den beiden spiten
letzten Frostnidchten nach dem Neumond am 03.05.2011 bis zu dem Einsetzen der ersten
Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) am 14.05.2011 nur wenige Tage
vor dem Vollmond am 17.05.2011 mit wechselhaftem Wetter mit Tageshdchsttemperaturen von
15— 20 °C in dem Zeitraum von etwa einer Woche bei trockenem und sonnigem Wetter mit
Tageshochsttemperaturen von 23 — 29 °C téglich deutlich zugenommen, wie ich am 08.05.2011,
am 10.05.2011 und am 13.05.2011 feststellen konnte, und es sind in dem vorgenannten Zeitraum
von etwa einer Woche tiglich fortlaufend mehr Exemplare an den bekannten Flugpldtzen tags-
iiber im Sonnenlicht herumgeflogen.

Im Gegensatz zu der fortschreitenden Steigerung der Populationsstirke von Mosel-Apollo und
BaumweiBling ab dem Auftauchen etlicher bis zahlreicher Individuen am 08.05.2011 hat das Auf-
treten des Hirschkifers nach dem Erscheinen der ersten einzelnen Individuen am 29.04.2011 zu-
nichst schlagartig in einem einzigen Schwirmabend am 07.05.2011 kulminiert, an dem plétzlich
etliche bis zahlreiche Exemplare aufgekreuzt sind, und danach sind an den meisten Abenden in
einem Zeitraum von etwa 10 Tagen jeweils nur noch wenige Individuen und an manchen Aben-
den sogar iiberhaupt keine Exemplare mehr am Waldrand abends im Zwielicht in der Ddmmerung
zwischen dem Sonnenuntergang und dem Einbruch der Nacht herumgeflogen, bevor dann nach
der Hauptphase der Eisheiligen am Vollmond am 17.05.2011 eine Serie von Schwirmabenden des
Hirschkéfers begonnen hat, welche erst vor dem Vorldufer der Schafskilte zwischen dem Neu-
mond am 01.06.2011 und dem Vollmond am 15.06.2011 geendet hat und sich damit iiber fast drei
Wochen erstreckt hat. Sowohl bei dem Mosel-Apollo als auch bei dem Hirschkifer sind vor der
Hauptphase der Eisheiligen iiberwiegend bis fast ausschlieBlich Ménnchen und nur untergeordnet
bis akzessorisch auch Weibchen herumgeflogen, und erst nach der Hauptphase der Eisheiligen hat
die Anzahl der Weibchen sowohl bei dem Mosel-Apollo als auch bei dem Hirschkifer deutlich
zugenommen. Die ersten Hirschkifer sind noch zusammen mit den letzten Maikifern geflogen,
wohingegen nach dem Verschwinden der letzten Maikifer wenige Tage nach dem Neumond am
03.05.2011 der Hirschkifer die fast uneingeschrinkte Lufthoheit am Himmel vor dem Waldrand
in der Dammerung am Abend erlangt hat, welche er nur zu weiter vorgeriickter Stunde vor dem
Einbruch der Nacht noch kurzzeitig mit den dann noch erscheinenden und manchmal auch die
Hirschkifer jagenden Fledermiusen teilen muBte (Maper 2011b). Erst vor dem Vollmond am
15.06.2011 haben den noch verbliebenen Individuen des Hirschkifers auch die ersten Exemplare
des Junikifers Gesellschaft geleistet, und vor dem Vollmond am 15.07.2011 haben mit dem
Verschwinden der letzten Individuen des Hirschkifers die ersten Exemplare des Sigebocks den
Platz des Kifergiganten am Himmel vor dem Waldrand in der Ddmmerung am Abend iiber-
nommen und haben die Sukzession der ddmmerungsaktiven GroBkifer fortgesetzt und abge-
schlossen.

Am Beginn der Flugzeit des Mosel-Apollo sind am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Val-
wig ostlich Cochem sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz
am 01.05.2011 jeweils 0 Exemplare, am 08.05.2011 jeweils etwa 10 — 20 Individuen, am
10.05.2011 jeweils etwa 20 — 30 Exemplare, am 13.05.2011 jeweils etwa 25 — 40 Falter und am
18.05.2011 jeweils etwa 30 — 50 Imagines herumgeflogen. DanieL MULLER (persdnliche Mitteilung
2011) hat ebenfalls am 08.05.2011 an der Strecke zwischen Winningen und Kobern 4 Exemplare
des Mosel-Apollo gesichtet, Carven ImmiG (personliche Mitteilung 2011) hat am 09.05.2011 am
Apolloweg ebenfalls mehr als 10 Individuen des Mosel-Apollo angetroffen, und Dr. AXeL ScaMIDT
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(personliche Mitteilung 2011) hat sogar schon am04.05.2011 am Rosenberg nordlich Kobern ein
erstes einzelnes Exemplar des Mosel-Apollo entdeckt. Einige der vorgenannten Flugdaten und
Individuenzahlen des Mosel-Apollo sind auch in der Zusammenstellung in Haniscn & Wermzew
(2011) enthalten. An dem ersten Schwirmabend des Hirschkifers am 07.05.2011 sind etwa 10
Individuen am Waldrand stidlich Tairnbach abends im Zwielicht in der Ddmmerung zwischen
dem Sonnenuntergang und dem Einbruch der Nacht herumgeflogen, und danach haben sich vor-
iibergehend nur noch jeweils einzelne Exemplare blicken lassen, bevor am 17.05.2011 eine Serie
von Schwirmabenden des Hirschkifers begonnen hat, an denen jeweils mindestens 10 Individuen
und in der Spitze bis zu etwa 50 Exemplare herumgeflogen sind. Sebr frih herausgekommene
einzelne Exemplare des Hirschkifers wurden bereits am 21.04.2011 (Dr. Markus RNk, person-
liche Mitteilung 2011) nach dem Vollmond am 18.04.2011 und am 29.04.2011 vor dem Neumond
am 03.05.2011 gesichtet.

Hanisch & Werrzer (2011) haben ein erstes einzelnes Exemplar des BaumweiBlings bereits am
30.04.2011 in Konz siidwestlich Trier im Moseltal registriert, wohingegen ich am 24.04.2011 und
am 01.05.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem, an der
Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nérdlich
Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ostnorddstlich Klotten norddstlich Cochem noch
keine Individuen des BaumweiBlings bemerkt habe und erst am 08.05.2011 am Apolloweg etliche
Exemplare des BaumweiBlings gesehen habe.

3.2 Hohepunkt der Flugzeit des Mosel-Apollo
in der zweiten Schonwetterperiode nach den Eisheiligen in 2011

Nach der Hauptphase der Eisheiligen, welche am 14.05.2011 nachmittags begonnen hat und am
17.05.2011 nachmittags geendet hat, ist die weitere Imaginalentwicklung der Populationen von
Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkafer in der zweiten Schdnwetterperiode erheblich un-
terschiedlich verlaufen. Die Populationsstérke des Mosel-Apollo hatte am 18.05.2011 unmittelbar
nach der Hauptphase der Eisheiligen in etwa das gleiche Niveau wie am 13.05.2011 unmittelbar
vor der Hauptphase der Eisheiligen, und hat dann im Laufe von etwa einer Woche fortschreitend
wesentlich zugenommen und hat am 25.05.2011 vor dem Nachlaufer der Eisheiligen ihren Hohe-
punkt erreicht, als an den wichtigsten Flugpldtzen im Moseltal zwischen Koblenz und Trier je-
weils zahlreiche bis massenhaft Individuen herumgeflogen sind und stellenweise ein ausgeprigter
Massenflug stattgefunden hat. An dem Gipfel der Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011
sind am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig éstlich Cochem etwa 100 — 125 Indivi-
duen und an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz etwa 50 — 75
Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen und auf Bliiten gesessen, wohingegen davor am
21.05.2011 und danach am 29.05.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 0st-
lich Cochem jeweils etwa 50 — 75 Individuen und an der Strecke zwischen Winningen und
Kobern siidwestlich Koblenz jeweils etwa 40 — 60 Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen
und auf Bliiten gesessen sind, und davor am 18.05.2011 und danach am 02.06.2011 am Apollo-
weg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem etwa 30 — 50 Individuen und etwa 40 -
60 Exemplare sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz je-
weils etwa 30 — 50 Falter vorhanden waren, und davor am 13.05.2011 und danach am 04.06.2011
am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem etwa 25 — 40 Individuen und
etwa 30 — 50 Exemplare sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern sidwestlich
Koblenz jeweils etwa 25 — 40 Falter anwesend waren. Carven InmiG (persénliche Mitteilung
2011) hat am 22.05.2011 am Apolloweg ebenfalls mehr als 40 Individuen des Mosel-Apollo an-
getroffen.
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An dem Hohepunkt der Frequenz ‘des Mosel-Apollo-am: 25.05.2011 sowie auch davor am
21.05.2011 und danach am 29.05.2011 sind an mehreren Flugplétzen im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier etliche Individuen schon an der StraBe und an der Bahnlinie an der Talsohle
entlanggeflogen und konnten bereits wahrend der Fahrt vom Auto aus gesichtet werden, und sind
auch wiederholt einzelne oder mehrere Exemplare in Cochem und in Winningen innerhalb der
Stadtgebiete iiber die StraBen geflogen und haben in Girten hinter den Héusern in den Orten Bli-
ten zur Nektaraufnahme besucht. Innerhalb der Strecke von Cochem ftiber Klotten (einschlieBlich
des Dortebachtales) bis Pommern westlich Treis-Karden hat Kraus Haniscu (persénliche Mittei-
fung 2011) am 13.05.2011 etwa 70 fliegende Individuen des Mosel-Apollo und am 21.05.2011
etwa 100 fliegende Exemplare gezahlt, und am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich
Kattenes siidlich Kobern hat er am 19.05.2011 etwa 35 fliegende Falter registriert. Einige der vor-
genannten Flugdaten und Individuenzahlen des Mosel-Apollo sind auch in der Zusammenstellung
in Hansch & Wemzer (2011) enthalten. Die spektakuldaren Massenfliige mit Spitzen am
25.05.2011 und am 29.05.2011 waren die krénenden Hohepunkte des tiberdurchschnittlichen Auf-
tretens von Mosel-Apollo und Hirschkifer und die herausragenden Bestleistungen in dem rekord-
reichen Insektenjahr 2011, bei denen der Mosel-Apollo eine dem Kleinen KohlweiBling (Pieris
rapae Lmnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und dem Schachbrett (Melanargia galathea Lin-
naeus 1758; Lepidoptera: Satyridae) vergleichbare Abundanz sowie der Hirschkifer eine dem
Maikifer (Melolontha melolontha Linaeus 1758 und Melolontha hippocastani Fasricius 1801;
Coleoptera: Scarabaeidae) und dem Junikifer (Amphimalion solstitiale (Lmnaeus 1758): Coleo-
ptera: Scarabaeidae) vergleichbare Abundanz erreicht haben. Aufgrund seines imposanten und at-
traktiven Auftretens mit sehenswerten Massenfliigen in dem auBergewdhnlichen Insektenjahr
2011 hat sich der Hirschkifer seine Auszeichnung als Insekt des Jahres 2012 (RHEIN-NECKAR-ZEI-
TunG 2011/98, 2011/100) verdient.

Vor der Hauptphase der Eisheiligen in der ersten Schonwetterperiode haben sich tiberwiegend bis
fast ausschlieBlich Minnchen des Mosel-Apollo an den roten und violetten Saugptlanzen zur
Nektaraufnahme versammelt, wohingegen gleich nach der Hauptphase der Eisheiligen in der
zweiten Schonwetterperiode auch schon die ersten Weibchen an den Kraftstofftankstellen anzu-
treffen waren und dann auch die Anzahl der Weibchen rasch und kontinuierlich zugenommen hat,
so daB an der Kulmination der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo am 25.05.2011 vor dem
Nachldufer der Eisheiligen sowie auch schon davor am 21.05.2011 und auch noch danach am
29.05.2011 neben massenhaft Minnchen auch zahlreiche Weibchen an den roten und violetten
nektarspendenden Bliiten vorhanden waren, von denen viele ausweislich ihrer Sphragis bereits
befruchtet waren und méglicherweise auch schon ihre Eiablage weitgehend oder sogar bereits
vollstindig erledigt hatten. Die Weibchen des Mosel-Apollo waren auch anschlieBend am
02.06.2011, am 04.06.2011, am 07.06.2011, am 10.06.2011 und am 12.06.2011 noch in erheb-
licher Anzahl zusammen mit etlichen bis zahlreichen Miannchen an den roten und violetten Saug-
pflanzen vorhanden und haben an vielen Stellen an Pflanzen, Steinen und Felsen ihre Eiablage
fortgesetzt.

3.3 Hohepunkt der Flugzeit des Blau-Apollo
in der zweiten Schonwetterperiode nach den Eisheiligen in 2011

Andere Populationen des Apollofalters in Deutschland haben eine analoge Entwicklung wie die
Gemeinschaft in der Provinz des Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticheL 1899;
Lepidoptera: Papilionidae) genommen, wie ich am 22.05.2011 und am 05.06.2011 an dem Vor-
kommen des Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo Frunstorrer 1921; vgl. Nikuscu 1991,
GrassL 2005) im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm feststellen konnte, wo ebenfalls jeweils
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zahlreiche Exemplare herumgeflogen sind. Neben vielen Mannchen sind auch etliche Weibchen
des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm an dem Profil herumgesegelt, welche
ihre Eiablage an Pflanzen, Steinen und Felsen am 22.05.2011 schon begonnen hatten und am
05.06.2011 noch fortgesetzt haben. Bei meiner Vorerkundung des Profils im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm am 23.04.2011 sind dort noch keine Individuen des Blau-Apollo herumge-
flogen.

Die zahlreichen Exemplare des Blau-Apollo sind am 22.05.2011 und am 05.06.2011 iberwiegend
entlang des Steilhanges zwischen Strabe und Bahnlinie, entlang der Felsenkette und des Steilhan-
ges oberhalb der Bahnlinie, entlang der Streckenrander der Bahnlinie, und entlang der Strafle am
FuB des Steilhanges geflogen, wohingegen einzelne Individuen des Blau-Apollo auch von dem
Steilhang zwischen Strafle und Bahnlinie tiber die StraBe hinweg zur Blau geflogen sind, welche
in dem breiten Blautal inmitten von Wiesen flieBt. Die entlang und iiber die Strae fliegenden
Exemplare des Blau-Apollo konnten bereits wihrend der Fahrt vom Auto aus gesichtet werden.

Im Vergleich mit dem Verlauf der Populationsstirke des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier ist es méglich, daB die Populationsstérke des Blau-Apollo im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm eventuell ebenfalls um den 25.05.2011 in einer schmalen Spitze ihren Hohe-
punkt erreicht hat, an dem vermutlich bis zu etwa 50 — 75 Falter dort herumgeflogen sind, wohin-
gegen ich am 22.05.2011 und am 05.06.2011 dort jeweils etwa 25 — 40 Falter angetroffen habe.
Die Individuenzahl des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm war am
05.06.2011 noch etwa identisch oder nur geringfiigig schwicher als am 22.05.2011, und es haben
sich dort am 05.06.2011 auch séwohl trische Exemplare mit unbeschidigten und vollstindigen
Fliigeln als auch abgeflogene Individuen mit zerrissenen und teilweise nur noch fragmentarischen
Fliigeln getummelt, welche das Schliipfen und Ausfliegen der Imagines des Blau-Apollo in meh-
reren Phasen sowie die Kompensation der Verluste von alten Faltern durch die Zugewinne von
neu geschliipften Exemplaren in analoger Weise wie bei dem Mosel-Apollo bestitigt haben.

3.4 Hohepunkt der Flugzeit des Baumweifilings
in der ersten Schonwetterperiode vor den Eisheiligen in 2011

Im Gegensatz zu Mosel-Apollo und Hirschkifer, welche an der Kulmination ihrer Abundanz erst
in der zweiten Schénwetterperiode nach der Hauptphase der Eisheiligen angekommen sind, hat
die Populationsstirke des BaumweiBlings sowohl im Moseltal zwischen Koblenz und Trier als
auch in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens schon in der ers-
ten Schonwetterperiode vor der Hauptphase der Eisheiligen ihr Maximum erreicht und hat in der
zweiten Schonwetterperiode nach der Hauptphase der Eisheiligen bereits stark abgenommen, so
daB an dem Gipfel der Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011 vor dem Nachldufer der Eis-
heiligen und an dem Top der Frequenz des Hirschkifers am 29.05.2011 nach dem Nachlaufer der
Eisheiligen nur noch einzelne Individuen des BaumweiBlings herumgeflogen sind.

3.5 Hohepunkt der Flugzeit des Hirschkiifers
in der zweiten Schonwetterperiode nach den Eisheiligen in 2011

Im Kontrast zu dem unimodalen Verlauf der Hiufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo mit einer
kontinuierlichen Zunahme der Frequenz von dem Erscheinen am 08.05.2011 bis zu dem Klimax
am 25.05.2011 und einer anschlieBenden fortschreitenden Abnahme der Abundanz von der Kul-
mination am 25.05.2011 bis zu dem Nachweis der letzten Weibchen am 11.07.2011 hat sich bei
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dem Hirschkifer eine markant bimodale oder sogar multimodale- Haufigkeitsverteilung einge-
stellt, wobei die erste kleinere Spitze am 07.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011, der
sweite kleinere Gipfel vom 18.05.2011 bis 22.05.2011 nach dem Vollmond am 17.05.2011, das
dritte groBere Top vom 29.05.2011 bis 05.06.2011 um den Neumond am 01.06.2011, und der
vierte kleinere Peak am 14.06.2011 vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden haben. Eben-
so wic der Hirschkifer ist auch der Mosel-Apollo in vier aufeinanderfolgenden Phasen geschliipft
und ausgeflogen, welche ebenfalls nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am
17.05.2011, um den Neumond am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 abgelaufen

sind.

Nach dem ersten Schwirmabend am 07.05.2011 nach dem Vorldufer der Eisheiligen hatten sich
jeweils nur noch wenige Exemplare des Hirschkifers abends in der Dammerung blicken lassen,
wohingegen nach dem AbschluB der Hauptphase der Eisheiligen abends am 17.05.2011 schlag-
artig wieder zahlreiche Individuen am Waldrand vor dem Einbruch der Nacht geflogen sind, und
nach dem Ende der Hauptphase der Eisheiligen am Vollimond am 17.05.2011 hat eine Serie von
Schwirmabenden des Hirschkifers begonnen, welche am 29.05.2011 nach dem Nachldufer der
Eisheiligen in einem ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf ihren Gipfel erreicht
hat und sich dann bei wieder abnehmender Individuenzahl noch iiber etwa eine Woche weiter
fortgesetzt hat. An dem ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkifers
am 29.05.2011 abends in der Ddmmerung haben etwa 40 — 50 Exemplare teilgenommen, wohin-
gegen an den anderen Schwirmabenden vor und nach dem absoluten Peak meist nur etwa 10— 15
Exemplare, etwa 15 — 20 Individuen oder etwa 20 — 25 Exemplare teilgenommen haben und
dabei iiberwiegend geflogen und untergeordnet bis akzessorisch auch gelaufen sind, und nur am
03.06.2011 und am 04.06.2011 wurden mit etwa 30 — 40 Individuen und etwa 25 — 30 Exempla-
ren jeweils noch einmal auBergewshnlich hohe Zahlen von fliegenden Imagines erzielt, welche
an das Maximum der Abundanz des Hirschkéfers am 29.05.2011 erinnert haben, jedoch die uni-
kale Kulmination nicht mehr erreicht haben. Kurz vor dem Ende der Serie der Schwirmabende
hat am 03.06.2011 noch ein sehenswerter maikéaferartiger periodischer Gruppenflug des Hirsch-
kifers von jeweils etwa 5 — 10 Exemplaren gleichzeitig iiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit
einer Beteiligung von insgesamt etwa 30 — 40 Individuen stattgefunden. Mit dem Einsetzen
hiufigerer und stirkerer Niederschldge am 06.06.2011 vor dem Vorldufer der Schafskilte nach
dem Neumond am 01.06.2011 hat dann die Anzahl der fliegenden Imagines des Hirschkifers an
den Schwirmabenden stark abgenommen, und am 06.06.2011 und am 07.06.2011 sind nur noch
jeweils etwa 10 — 15 Exemplare am Waldrand herumgetlogen, wohingegen am 08.06.2011 die
Serie der Schwirmabende abrupt abgerissen ist und dann jeweils nur noch einzelne Individuen
des Hirschkifers am Waldrand herumgeflogen sind. An den Schwirmabenden des Hirschkifers
haben sich iiberwiegend Miénnchen und untergeordnet auch Weibchen beteiligt.

In 2011 habe ich an dem herausragenden Flugplatz des Hirschkifers und anderer dimmerungsak-
tiver Grokidfer am Waldrand stidlich Tairnbach siidsiidgstlich Heidelberg (Maper 2011b) folgen-
de Hiufigkeiten des Hirschkifers beobachtet: 1 Exemplar am 29.04.2011, etwa 10 Exemplare am
07.05.2011, 3 Exemplare am 08.05.2011, 3 — 5 Exemplare am 10.05.2011, 3 — 5 Exemplare am
11.05.2011, 2 Exemplare am 13.05.2011, 5 — 8 Exemplare am 17.05.2011, 10 — 15 Exemplare am
18.05.2011, 10 — 15 Exemplare am 19.05.2011, 3 — 5 Exemplare am 20.05.2011, 15— 20 Exem-~
plare am 21.05.2011, 10 — 15 Exemplare am 22.05.2011, 5 — 8 Exemplare am 23.03.2011, 8 — 10
Exemplare am 24.05.2011, 5 — 8 Exemplare am 25.05.2011, 5 — 8 Exemplare am 26.05.2011, 10
— 12 Exemplare am 28.05.2011, 40 — 50 Exemplare am 29.05.2011, 20 — 25 Exemplare am
30.05.3011, 20 — 25 Exemplare am 02.06.2011, 30 — 40 Exemplare am 03.06.2011, 25 — 30
Exemplare am 04.06.2011, 20 — 25 Exemplare am 05.06.2011, 8 — 12 Exemplare am 06.06.2011,
10 — 15 Exemplare am 07.06.2011, 5 — 8 Exemplare am 10.06.2011, 2 Exemplare am 11.06.2011,
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5 — 8 Exemplare am 12.06.2011, 3~ 5-Exemplare-am"13:06.2011.'8 — 10 Exemplare am
14.06.2011, 3 ~ 5 Exemplare am 15.06.2011, 3 Exemplare am 17.06.2011, 1 Exemplar am
20.06.2011, 3 Exemplare am 21.06.2011, 1 Exemplar am 24.06.2011, 3 Exemplare am
25.06.2011, 1 Exemplar am 28.06.2011, 1 Exemplar am 02.07.2011, 3 Exemplare am 04.07.2011,
1 Exemplar am 05.07.2011, 1 Exemplar am 09.07.2011. 1 Exemplar am 10.07.2011, 1 Exemplar
am 12.07.2011, 1 Exemplar am 13.07.2011, 1 Exemplar am 18.07.2011, und 1 Exemplar am
05.08.2011, wohingegen ich an allen anderen Tagen vom 10.04.2011 bis 22.08.2011 keine Exem-
plare beobachtet habe. In den Spitzen der Abundanz am 07.05.2011, vom 18.05.2011 bis
22.05.2011, vom 29.05.2011 bis 05.06.2011, und am 14.06.2011 spiegeln sich die sprunghaften
Zunahmen der Haufigkeiten der Exemplare des Hirschkifers am Beginn der vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am
17.05.2011, vor dem Neumond am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 wider.

Der Hohepunkt der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo am 25.05.2011 wurde durch einen
Nachldufer der Eisheiligen mit einem nochmaligen Kaltlufteinbruch terminiert, welcher am
26.05.2011 nachmittags begonnen hat und am 28.05.2011 nachmittags geendet hat, und nach die-
ser Rekurrenz der Eisheiligen hat dann am 29.05.2011 der Gipfel der Abundanz des Hirschkifers
stattgefunden. Bei dem ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkifers
am 29.05.2011 vor dem Neumond am 01.06.2011 hat sich die Aktivitit der etwa 40 — 50 Exem-
plare auf eine etwa 10 — 15 m breite Schwirmzone am Waldrand konzentriert, innerhalb derer
quasi eine Hirschkifer-Schneise ausgebildet war, in welcher die zahlreichen Individuen mit lau-
tem raschelndem Getose auf dem trockenen Laub am Boden am Hang und in der Ebene gelaufen
sind, auf Straucher und Stengel geklettert sind und von dort mit sonorem Brummen zum Flug ge-
startet sind, aus der trockenen“Blattstreu auf den Weg am Waldrand gelaufen sind und sich von
dort aus mit propellerartigem Brummen zum Flug in die Luft geschwungen haben, in den Zwei-
gen der Biische und Biume ihre Startvorbereitungen getroffen haben und dann von dort aus mit
markantem Brummen abgeflogen sind, und manchmal von den Asten der Biische und Biume auf
das trockene Laub am Boden gefallen sind und sich dann wieder aufgerappelt haben und am Bo-
den herumgelaufen sind, sowie iiber die engen Grenzen der schmalen Hirschkifer-StraBe hinaus
vor den Biischen und Baumen am Waldrand meist im Tiefflug und gelegentlich auch im Hochflug
hin‘und her gependelt sind, iiber der davorliegenden Wiese gekreist sind, und nach dem Rundflug
oder Pendelflug wieder in den Asten der Biische und Biume am Waldrand gelandet sind, von wo
.sie nach einer kiirzeren oder ldngeren Pause erneut gestartet sind.

Die meisten Hirschkifer sind jeweils nur bis etwa eine halbe Minute oder bis etwa 1 — 2 Minuten
Dauer geflogen, bevor sie wieder in den Asten und Blittern der Biische und Baume gelandet sind
und eine Pause von manchmal nur bis etwa 1 — 2 Minuten Dauer und hiufig etwa 3 — 5 Minuten
Dauer eingelegt haben, wohingegen einige besonders ausdauernde Hirschkifer bis etwa 4 — 5 Mi-
nuten Dauer ohne Unterbrechung immer wieder am Waldrand auf und ab geflogen sind und sich
erst dann zu einer Pause auf den Zweigen und Bléttern der Biische und Biume niedergelassen ha-
ben. AuBlerhalb der etwa 10 — 15 m breiten Hirschkifer-Schneise hat sich die Aktivitdt der zahl-
reichen Exemplare bei dem ultimativen Massenflug und spektakuliren Massenlauf des Hirsch-
kéifers am 29.05.2011 auf gelegentliches Fliegen entlang des Waldrandes nach erfolgtem Start von
den Zweigen der Biische und Biume und anschlieBender erneuter Landung in den Asten und
Blattern der Biische und Béume sowie vereinzeltes Laufen auf dem Weg vor dem Waldrand be-
schrinkt.

Ich habe an dem Flugplatz des Hirschkéfers am Waldrand am stdlichen Ortsausgang von Tairn-
bach siidsiidostlich Heidelberg seit 2008 regelmaBig und systematisch die Flugzeiten des Hirsch-
kifers tiberwacht und habe dort viele bezaubernde und fesselnde Schwirmabende des Kifergi-
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ganten miterlebt (Maper 2009a:2010a, 2011b); konnte jedoch einen derart ultimativen Massen-
flug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkifers wie am 29.05.2011 vor dem Neumond am
01.06.2011 bisher an keinem anderen Schwirmabend feststellen, und konnte die Ausbildung einer
akzentuierten Hirschkafer-Schneise in ihrer maximalen Auspragung ebenfalls nur am 29.05.2011
sowie in wesentlich schwicherer Entwicklung mit der Teilnahme von erheblich weniger Indivi-
duen nur noch am darauffolgenden Tag am 30.05.2011 registrieren. Mit dem nochmaligen kurz-
fristigen Kaltlufteinbruch, welcher am 31.05.2011 nachmittags begonnen hat und am 02.06.2011
vormittags geendet hat und als finaler Ausklang der Eisheiligen aufgefaBt werden kann, ist die
Aktivitit der herausragenden Hirschkifer-Schneise vor dem Neumond am 01.06.2011 erloschen,
und nach dem terminalen Echo der Eisheiligen haben jeweils nur noch normale Schwirmabende
des Hirschkifers ohne Ausbildung einer markanten Hirschkifer-Strafe stattgefunden, bis am
08.06.2011 die Serie der Schwirmabende plstzlich abgebrochen wurde und dann jeweils nur
noch einzelne Individuen des Hirschkifers am Waldrand herumgeflogen sind. Die spektakuldren
Massenfliige mit Spitzen am 25.05.2011 und am 29.05.2011 waren die krénenden Héhepunkte
des tiberdurchschnittlichen Aufiretens von Mosel-Apollo und Hirschkéfer und die herausragenden
Bestleistungen in dem rekordreichen Insektenjahr 2011, bei denen der Mosel-Apollo eine dem
Kleinen KohlweiBling (Pieris rapae Linnarus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und dem Schachbrett
(Melanargia galathea Linnagus 1758; Lepidoptera: Satyridae) vergleichbare Abundanz sowie der
Hirschkifer eine dem Maikifer (Melolontha melolontha Linnaeus 1758 und Melolontha hippo-
castani Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae) und dem Junikifer (Amphimallon solstitiale
(Linnaeus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae) vergleichbare Abundanz erreicht haben. Aufgrund
seines imposanten und attraktiven Aufiretens mit sehenswerten Massenfliigen in dem auBerge-
wohnlichen Insektenjahr 2011 hat sich der Hirschkafer seine Auszeichnung als Insekt des Jahres
2012 (RHEN-NECKAR-ZEITUNG 2011/98, 2011/100) verdient.

3.6 Vier Phasen der Eisheiligen, vier Phasen der Schafskiilte,
sicben Phasen der Julikilte und cine Phase der Augustkilte in 2011

Die Eisheiligen waren in 2011 in vier Phasen gegliedert. Die erste Phase hat den Vorliufer der
Eisheiligen vom 03.05.2011 vormittags bis 06.05.2011 vormittags mit den spiten letzten Frost-
nichten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 beinhaltet, welcher nach dem Neumond am
03.05.2011 stattgefunden hat. Die zweite Phase hat die Hauptphase der Eisheiligen vom
14.05.2011 nachmittags bis 17.05.2011 nachmittags représentiert, welche sich vor dem Vollmond
am 17.05.2011 ereignet hat. Die dritte Phase hat den Nachlaufer der Eisheiligen vom 26.05.2011
nachmittags bis 28.05.2011 nachmittags umfaft, welcher vor dem Neumond am 01.06.2011 abge-
laufen ist. Ein anschlieBender nochmaliger kurzfiistiger Kaltlufteinbruch, welcher am 31.05.2011
nachmittags begonnen hat und am 02.06.2011 vormittags geendet hat und um den Neumond am
01.06.2011 stattgefunden hat, kann als letzter Nachhall der Eisheiligen gewertet werden und hat
die vierte Phase dargestellt.

Nach der vierten und letzten Phase der Eisheiligen ist die Schafskalte gefolgt, welche ebenfalls in
vier Phasen gegliedert war. Die erste Phase hat den Vorldufer der Schafskilte vom 08.06.2011
vormittags bis 09.06.2011 nachmittags beinhaltet, welcher nach dem Neumond am 01.06.2011
statigefunden hat. Die zweite Phase hat die Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 vormit-
tags bis 20.06.2011 nachmittags représentiert, welche sich nach dem Vollmond am 15.06.2011 er-
eignet hat. Die dritte Phase hat den Nachlaufer der Schafskilte vom 22.06.2011 nachmittags bis
25.06.2011 nachmittags umfaBt, welcher vor dem Neumond am 01.07.2011 abgelaufen ist. Ein
anschlieBender nochmaliger kurzfristiger Kaltlufteinbruch, welcher am 29.06.2011 nachmittags
begonnen hat und am 03.07.2011 nachmittags geendet hat und um den Neumond am 01.07.2011
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statigefunden hat. kann als letzter Nachhall der Schafskilte gewertet 'werden und hat die vierte
Phase dargestellt. Eine mehrphasige Aufteilung von Eisheiligen und Schafskilte wie in 2011 war
lediglich fiir die Eisheiligen auch in 2010 entwickelt, wohingegen in 2009 und in 2008 sowohl
die Eisheiligen als auch die Schafskilte sowie in 2010 die Schafskilte in klassischer einphasiger
Ausbildung vorhanden waren, welche nur die Hauptphase der gegliederten Auspragung der Eis-
heiligen und der Schafskélte in 2011 sowie der Eisheiligen in 2010 beinhaltet hat.

Nach der vierten und letzten Phase der Schafskalte ist die Julikilte gefolgt, welche noch wesent-
lich stirker als die Eisheiligen und die Schafskalte differenziert war und in insgesamt sieben Pha-
sen gegliedert war, denn bei der Julikélte sind im Gegensatz zu den Eisheiligen und der Schafs-
kilte der Vorlaufer, die Hauptphase und der Nachlaufer in jeweils zwei Abschnitten abgelaufen.
Die erste Phase hat den ersten Vorldufer der Julikdlte vom 07.07.2011 nachmittags bis 08.07.2011
vormittags beinhaltet, welcher nach dem Neumond am 01.07.2011 stattgefunden hat. Die zweite
Phase hat den zweiten Vorlufer der Julikdlte vom 10.07.2011 nachmittags bis 11.07.2011 vor-
mittags reprisentiert, welcher sich vor dem Vollmond am 15.07.2011 ereignet hat. Die dritte
Phase hat den ersten Abschnitt der Hauptphase der Julikilte vom 13.07.2011 nachmittags bis
16.07.2011 vormittags umfaft, welcher um den Vollmond am 15.07.2011 abgelaufen ist. Die
vierte Phase hat den zweiten Abschnitt der Hauptphase der Julikilte vom 17.07.2011 vormittags
bis 19.07.2011 vormittags beinhaltet, welcher nach dem Vollmond am 15.07.2011 stattgefunden
hat. Die fiinfte Phase hat den ersten Nachldufer der Julikilte vom 20.07.2011 vormittags bis
21.07.2011 vormittags reprisentiert, welcher sich nach dem Vollmond am 15.07.2011 ereignet
hat. Die sechste Phase hat den zweiten Nachliufer der Julikilte vom 24.07.2011 vormittags bis
25.07.2011 vormittags umfaBt, welcher vor dem Neumond am 30.07.2011 abgelaufen ist. Ein an-
schlieBender nochmaliger kurzifistiger Kaltlufteinbruch, welcher am 30.07.2011 vormittags be-
gonnen hat und am 01.08.2011 vormittags geendet hat und um den Neumond am 30.07.2011
stattgefunden hat, kann als letzter Nachhall der Julikilte gewertet werden und hat die siebte Phase
dargestellt.

Im Gegensatz zu den vierphasigen Eisheiligen, der vierphasigen Schafskilte und der siebenphasi-
gen Julikilte war die Augustkilte auf einen einzigen kurzen Kaltlufteinbruch konzentriert, wel-
cher'sich nach dem Neumond am 30.07.2011 ereignet hat, am 06.08.2011 nachmittags angefan-
gen hat und am 10.08.2011 vormittags abgeschlossen wurde. Der nichste Kaltlufteinbruch hat
dann erst am 26.08.2011 nachmittags eingesetzt, hat vor dem Neumond am 29.08.2011 stattge-
funden, und hat mit einer gestaffelten Gewitterfront und einem steilen Temperatursturz von iiber
30 °C am friihen Nachmittag auf unter 20 °C am spiten Abend und auf unter 15 °C am nidchsten
Morgen schlagartig den Sommer beendet und abrupt ohne Ausbildung einer Ubergangsphase den
Herbst eingeleitet.

3.7 Bezug der Gipfel der Abundanz von Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkiifer
zu den vier Phasen der Eisheiligen und den vier Phasen der Schafskilte in 2011

Vor dem Vorboten der Eisheiligen haben sich Mosel-Apollo und Baumeilling noch nicht
blicken lassen. und sind nur vereinzelte besonders frith ausgeflogene Individuen des Hirschkafers
gelegentlich aufgetaucht. Nach dem Vorldufer der Eisheiligen hat die Flugaktivitit von Mosel-
Apollo, BaumweiBling und Hirschkafer schlagartig mit etlichen bis zahlreichen Exemplaren be-
gonnen. Vor der Hauptphase der Eisheiligen hat sich die Populationsstirke des Mosel-Apollo
fortschreitend gesteigert, hat die Haufigkeitsverteilung des BaumweiBlings schon ihren Gipfel er-
reicht, und hat die Frequenz des Hirschkifers nach dem ersten Schwirmabend voriibergehend re-
tardiert. Nach der Hauptphase der Eisheiligen hat sich die Populationsstirke des Mosel-Apollo
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weiterhin fortlaufend erhdht, hat die Abundanz des BaumweiBlings bereits rasch wieder abge-
nommen, und hat sich die Flugaktivitat des Hirschkafers in einer Reihe von Schwirmabenden auf
hohem Niveau und auf einem gegeniiber dem ersten Schwirmabend gesteigerten Level fortge-

setzt.

Vor dem Nachliufer der Eisheiligen hat die Hiufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo ihren Hohe-
punkt mit einem ausgeprigten Massenflug und einer imposanten Massenversammlung erreicht,
waren nur noch wenige Exemplare des BaumweiBlings vorhanden, und hat die Kette der
Schwirmabende des Hirschkifers mit einer Vielzahl von Flugbewegungen angehalten. Nach der
Rekurrenz der Eisheiligen hat die Populationsstirke des Mosel-Apollo bereits ihren Zenit tiber-
schritten und hat schon wieder abgenommen, sind die letzten Individuen des BaumweifBlings ver-
schwunden; und hat die Schwarmphase des Hirschkifers in einer Serie von akzentuierten
Schwirmabenden mit einem ultimativen Massenflug und einem spektakuldren Massenlauf ihren
Gipfel gefunden, an den sich dann ein Abfall der Populationsstirke des Hirschkafers angeschlos-
sen hat, wobei auch nach der Kulmination noch etliche sehenswerte Schwirmabende des Hirsch-
kifers mit erheblichen Individuenzahlen und einer Fiille von Flugbewegungen ausgeprigt waren,
welche jedoch auf niedrigerem Niveau als an dem absoluten Top stattgefunden haben. Die Ten-
denz der Reduktion der Populationsstirke von Mosel-Apollo und Hirschkifer hat sich nach dem
letzten Nachhall der Eisheiligen weiter fortgesetzt. Die letzten Schwirmabende des Hirschkifers
haben auf bereits wesentlich reduziertem Level mit nur noch etlichen Flugbewegungen vor dem
Vorldufer der Schafskilte stattgefunden, und nach dem Vorldufer der Schafskilte sind mit Aus-
nahme von wenigen Abenden, an denen nochmals etliche Individuen erschienen sind, nur noch
jeweils einzelne Exemplare geflogen oder auch gar keine Individuen des Hirschkifers mehr auf-
getaucht.

Die Abnahme der Populationsstirke des Mosel-Apollo, welche nach dem Peak der Abundanz am
75.05.2011 vor dem Nachldufer der Eisheiligen schon nach dem Nachlaufer der Eisheiligen be-
gonnen hatte, und die Reduktion der Populationsstirke des Hirschkifers, welche bereits nach der
Kulmination der Haufigkeit am 29.05.2011 nach dem Nachliufer der Eisheiligen eingesetzt hatte,
sind vor und nach dem Vorldufer der Schafskilte, vor und nach der Hauptphase der Schafskilte,
und vor und nach dem Nachldufer der Schafskilte mit nur kurzzeitigen voriibergehenden Stagna-
tionen und Verzogerungen weiter fortgeschritten. Nach dem letzten Nachhall der Schafskalte hat
das Verschwinden der letzten Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkifer begonnen, und mit
dem Einbruch des ersten Abschnittes der Hauptphase der Julikélte sind auch die letzten Nachziig-
ler von Mosel-Apollo und Hirschkifer erloschen. Ein isolierter Ausreier des Hirschkafers hat
sich nach dem Ende der Flugzeit unerwartet noch einmal wihrend der Augustkilte blicken lassen.

3.8 Fortsetzung der Flugzeit des Mosel-Apollo
in der zweiten Schonwetterperiode nach den Eisheiligen in 2011

Nach dem Nachlaufer der Eisheiligen, welcher am 26.05.2011 nachmittags eingesetzt hat und am
28.05.2011 nachmittags aufgehort hat, ist die Entwicklung der Populationsstirke des Mosel-
Apollo in der zweiten Schonwetterperiode in die Gegenrichtung umgeschlagen. Die fortlaufende
Zunahme der Haufigkeit der Individuen des Mosel-Apollo von dem Erscheinen der ersten Falter
am 08.05.2011 nach dem Vorldufer der Eisheiligen mit den beiden spiten letzten Frostnichten
{iber eine erhebliche Abundanz am 21.05.2011 nach der Hauptphase der Eisheiligen bis zu dem
Klimax am 25.05.2011 vor dem Nachlaufer der Eisheiligen hat mit dem Massenflug an der Kul-
mination am 25.05.2011 ihren Endpunkt gefunden und wurde danach von einer schrittweisen Ab-
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nahme der Frequenz der Exemplare des Mosel-Apollo-abgeldst. welche schon am 29.05.2011
nach dem Nachliufer der Eisheiligen wieder in etwa das Niveau vom 21.05.2011 nach der Haupt-
phase der Eisheiligen erreicht hat. An dem Gipfel der Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011
sind am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig dstlich Cochem etwa 100 — 125 Indivi-
duen und an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz etwa 50 — 75
Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen und auf Bliiten gesessen, wohingegen davor am
21.05.2011 und danach am 29.05.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ost-
lich Cochem jeweils etwa 50 — 75 Individuen und an der Strecke zwischen Winningen und Ko-
bern siidwestlich Koblenz jeweils etwa 40 — 60 Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen und
auf Bliiten gesessen sind, und davor am 18.05.2011 und danach am 02.06.2011 am Apolloweg
zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem etwa 30 — 50 Individuen und etwa 40 — 60
Exemplare sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz jeweils
etwa 30 — 50 Falter vorhanden waren, und davor am 13.05.2011 und danach am 04.06.2011 am
Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig &stlich Cochem etwa 25 — 40 Individuen und
etwa 30 — 50 Exemplare sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern stidwestlich
Koblenz jeweils etwa 25 — 40 Falter anwesend waren.

Nach dem letzten Nachhall der Eisheiligen, welcher am 31.05.2011 nachmittags begonnen hat
und am 02.06.2011 vormittags geendet hat, und vor dem Vorldufer der Schafskalte, welcher am
08.06.2011 vormittags angefangen hat und am 09.06.2011 nachmittags ausgelaufen ist, hat sich
die Tendenz der Abnahme der Abundanz des Mosel-Apollo dann am 02.06.2011 und am
04.06.2011 sukzessiv fortgesetzt, als am Apolloweg nur noch etwa 40 — 60 Individuen und etwa
30 — 50 Exemplare sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern nur noch etwa 30-50
Individuen und etwa 25 — 40 Exemplare herumgeflogen sind. Nach dem 04.06.2011 ist die Popu-
lationsstirke des Mosel-Apollo vor dem Vorldufer der Schafskilte zunéchst nicht weiter abgefal-
len, sondern hat am 07.06.2011 auf dem bereits erheblich reduzierten Niveau von etwa 30 — 50
Exemplaren am Apolloweg und etwa 25 — 40 Individuen an der Strecke zwischen Winningen und
Kobern stagniert, wohingegen nach dem Vorldufer der Schafskilte am 10.06.2011 und am
12.06.2011 eire weitere Reduktion der Abundanz auf nur noch jeweils etwa 25 — 40 Exemplare
am Apolloweg und nur noch jeweils etwa 20 — 30 Individuen an der Strecke zwischen Winningen
und Kobern zu verzeichnen war, und von diesem reduzierten Level aus hat die Populationsstérke
am 15.06.2011 und am 17.06.2011 auf nur noch jeweils etwa 15 — 25 Exemplare an beiden Profi-
len weiter nachgegeben. Vor der Hauptphase der Schafskilte, welche am 18.06.2011 vormittags
begonnen hat und am 20.06.2011 nachmittags geendet hat, war der Mosel-Apollo daher nur noch
in schon wesentlich verringerter Populationsstérke mit einem ausgeprigten Trend auf das finale
Verschwinden vorhanden. Am Wingertsweg nahe dem nérdlichen Ortsausgang von Klotten wurde
auf einer Gruppe von Bliiten am 19.06.2011 noch einmal eine Ansammlung von etwa 40 Indivi-
duen des Mosel-Apollo angetroffen (Sasme KinkLer, personliche Mitteilung 2011; Tromas Retren-
BERG, personliche Mitteilung 2011).

Sowohl am Top der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo am 25.05.2011 als auch davor am
21.05.2011 und danach am 29.05.2011 sowie auch anschlieBend am 02.06.2011, am 04.06.2011,
am 07.06.2011, am 10.06.2011 und am 12.06.2011 waren am Apolloweg und an den anderen
Flugplitzen im Moseltal zwischen Koblenz und Trier sowohl frische Exemplare mit unbeschédig-
ten und vollstandigen Fliigeln als auch abgeflogene Individuen mit zerrissenen und teilweise nur
noch fragmentarischen Fliigeln vorhanden, welche eindrucksvoll das gestaffelte Erscheinen der
Falter in mehreren Schiiben belegt haben, von denen der erste Schub bereits nach dem Neumond
am 03.05.2011 schon in der ersten Schonwetterperiode vor der Hauptphase der Eisheiligen und
der zweite Schub erst nach dem Vollmond am 17.05.2011 erst in der zweiten Schonwetterperiode
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nach der Hauptphase der Eisheiligen stattgefunden-hat,-wobei-die zweite Welle des Erscheinens
des Mosel-Apollo méglicherweise in mehreren diskreten Pulsen verlaufen ist. Nach dem Nach-
jiufer der Eisheiligen sind dann in einer dritten Phase um den Neumond am 01.06.2011 offen-
sichtlich auch diejenigen Individuen des Mosel-Apollo als Imagines aufgetaucht, welche noch am
04.05.2011 als erwachsene Raupen angetroffen wurden (WiLrriep HasseLac, personliche Mittei-
lung 2011), bevor am 08.05.2011 schon die ersten Imagines des ersten Schubes herumgeflogen
sind, wobei Dr. AxeL ScumipT (personliche Mitteilung 2011) bereits am 04.05.2011 ein erstes ein-
zelnes geschliipftes Exemplar des Mosel-Apollo entdeckt hat. Die letzten frischen Exemplare
sind in einer vierten Phase des Schliipfens und Austliegens von Imagines des Mosel-Apollo vor
dem Vollmond am 15.06.2011 noch in der zweiten Schonwetterperiode vor der Hauptphase der
Schafskilte erschienen, und danach sind keine neuen Individuen mehr aufgetaucht, sondern nur
noch die alten Falter schrittweise verschwunden. Am 15.06.2011 und am 17.06.2011 am und nach
dem Vollmond am 15.06.2011 sind noch einmal etliche frische Weibchen des Mosel-Apollo
herumgetlogen und auf Bliiten gesessen, welche bereits mit einer Sphragis ausgestattet waren und
deshalb schon kurz nach ihrem Erscheinen vor dem Vollmond am 15.06.2011 mit einem Minn-
chen kopuliert hatten und méglicherweise auch schon ihre Eiablage weitgehend oder sogar voll-
stindig erledigt hatten.

3.9 Vergleich der Flugzeit von Mosel-Apollo und anderen Schmetterlingen

Die Aufeinanderfolge mehrerer Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens von Imagines, welche
sich in dem Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren widergespiegelt hat, war
in der Flugzeit 2011 analog wie bei dem Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis STicHEL
1899; Lepidoptera: Papilionidae) unter anderen auch bei dem GroBen Schillerfalter (Apatura iris
Lmwatus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), dem Kaisermantel (4rgynnis paphia Linnaeus 1758;
Lepidoptera: Nymphalidae), dem Schachbrett (Melanargia galathea Linnaeus 1758; Lepidoptera:
Satyridae), dem Aurorafalter (Anthocharis cardamines Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae),
dem Kleinen Schlehen-Zipfelfalter (Satyrium acaciae (Fasricius 1787); Lepidoptera: Lycaeni-
dae), dem Kreuzdorn-Zipfelfalter (Satyrium spini ScHiFFERMULLER (DENIS & SCHIFFERMULLER 1775);
Lepidoptera: Lycaenidae), dem GroBen Ochsenauge (Maniola jurtina Linvaeus 1758; Lepidopte-
ra: Satyridae), dem Rotbraunen Ochsenauge (Pyronia tithonus Linnaeus 1767; Lepidoptera: Saty-
ridae), dem Schornsteinfeger (Aphantopus hyperantus Linnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae),
dem Schwammspinner (Lymantria dispar Linnaeus 1758; Lepidoptera: Lymantriidae), dem Russi-
schen Biren oder der Spanischen Fahne (Euplagia quadripunctaria (Popa 1761); Lepidoptera:
Arctiidae) und dem Taubenschwinzchen (Macroglossum stellatarum Linvaeus 1758; Lepidoptera:
Sphingidae); bei den Frithjahrsgenerationen des Segelfalters (Iphiclides podalirius Linnaeus 1758;
Lepidoptera: Papilionidae), des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Linnaeus 1758; Lepidoptera:
Pieridae), des GroBen Fuchs (Nymphalis polychloros Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae),
des Kleinen Fuchs (Aglais urticae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), des C-Falters
(Polygonia c-album Lmnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), des Kleinen Perlmutterfalters
(Issoria lathonia Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und des Komma-Dickkopffalters
(Hesperia comma (Linnaeus 1758); Lepidoptera: Hesperiidae); bei den Sommergenerationen des
Segelfalters, des Schwalbenschwanzes (Papilio machaon Linnaeus 1758, Lepidoptera: Papilioni-
dae), des Zitronenfalters, des GroBen KohlweiBlings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidopte-
ra: Pieridae), des SenfweiBlings (Leptidea sinapis Linnatus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des Ad-
mirals (Tanessa atalanta Linwaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), des Tagpfauenauges (/na-
chis io Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), des Kleinen Fuchs, des C-Falters, des Land-
kdrtchens (4raschnia levana prorsa Lmnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), des Roten
Scheckenfalters (Melitaea didyma (Esper 1778); Lepidoptera: Nymphalidae), des Mauerfuchs
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(Lasiommata megera Linnaeus 1767: Lepidoptera: Satyridae), des Waldbrettspiels (Pararge aege-
ria Linnagus 1758; Lepidoptera: Satyridae), des Kleinen Perlmutterfalters, des Kleinen Heufalters
(Coenonympha pamphilus Linnagus 1758; Lepidoptera: Satyridae), des Kleinen Feuerfalters (Ly-
caena phlaeas Linnaeus 1761, Lepidoptera: Lycaenidae), des Faulbaum-Blaulings (Celastrina ar-
giolus Linnagus 1758; Lepidoptera: Lycaenidae) und der Braunen Tageule (Euclidia glyphica Lin-
naeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae); und bei den Herbstgenerationen des GroBen KohlweiB-
lings. des Admirals, des Tagpfauenauges, des C-Falters und des Waldbrettspiels entwickelt.

3.10 Fortsctzung der Flugzeit des Hirschlfers
in der zweiten Schionwetterperiode nach den Eisheiligen in 2011

Die Serie der Schwirmabende des Hirschkifers, welche am 29.05.2011 nach dem Nachldufer der
Eisheiligen in einem ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf kulminiert ist, hat
nach dem Ende der Hauptphase der Eisheiligen am 17.05.2011 begonnen und hat sich nach dem
Gipfel bei wieder abnehmender Individuenzahl und schwankender Flugdichte {iber den Nachldu-
fer der Eisheiligen hinaus noch iiber etwa eine Woche weiter in der zweiten Schénwetterperiode
fortgesetzt, wobei am 03.06.2011 und am 04.06.2011 bezugnehmend auf die Mittelwerte der
Abundanz in der Kette der Schwirmabende jeweils noch einmal iiberdurchschnittliche Mengen
von Flugbewegungen des Hirschkifers stattgefunden haben. An dem ultimativen Massenflug und
spektakuliren Massenlauf des Hirschkéfers am 29.05.2011 haben sich etwa 40 — 50 Individuen
beteiligt, wohingegen an den anderen Schwirmabenden meist nur etwa 10 — 15 Exemplare, etwa
15 — 20 Individuen oder etwa 20 — 25 Exemplare teilgenommen haben und dabei iiberwiegend
geflogen und untergeordnet bis akzessorisch auch gelaufen sind, und nur am 03.06.2011 und am
04.06.2011 wurden mit etwa 30 — 40 Individuen und etwa 25 — 30 Exemplaren jeweils noch ein-
mal auBergewdhnlich hohe Zahlen von fliegenden Imagines erzielt, welche an das Maximum der
Abundanz des Hirschkifers am 29.05.2011 erinnert haben, jedoch die unikale Kulmination nicht
mehr grreicht haben. Kurz vor dem Ende der Serie der Schwirmabende hat am 03.06.2011 noch
ein sehenswerter maikiferartiger periodischer Gruppenflug des Hirschkifers von jeweils etwa 5 —
10 Exemplaren gleichzeitig iiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit einer Beteiligung von insge-
samt etwa 30 — 40 Individuen stattgefunden. Mit dem Einsetzen hdufigerer und stirkerer Nieder-
schldge am 06.06.2011 vor dem Vorldufer der Schafskilte nach dem Neumond am 01.06.2011 hat
dann die Anzahl der fliegenden Imagines des Hirschkifers an den Schwarmabenden stark abge-
nommen, und am 06.06.2011 und am 07.06.2011 sind nur noch jeweils etwa 10 — 15 Exemplare
am Waldrand herumgeflogen.

Mit dem Kaltlufteinbruch des Vorldufers der Schafskailte, der am 08.06.2011 vormittags angefan-
gen hat und am 09.06.2011 nachmittags ausgelaufen ist, und den damit verbundenen lidnger an-
haltenden Regenfillen besonders am 08.06.2011 ist die Serie der Schwirmabende des Hirschké-
fers dann abrupt beendet worden, und ab 08.06.2011 sind jeweils nur noch wenige Individuen
und an manchen Abenden sogar iiberhaupt keine Exemplare mehr am Waldrand abends im Zwie-
licht in der Ddimmerung zwischen dem Sonnenuntergang und dem Einbruch der Nacht herumge-
flogen, und lediglich am 10.06.2011, am 12.06.2011 und am 14.06.2011 haben sich nochmals je-
weils etwa 5 — 10 Individuen gezeigt, wohingegen ansonsten héchstens nur noch 5 Exemplare des
Hirschkifers vor dem Waldrand geflogen sind und manchmal auch 1 — 2 Individuen auf dem Weg
am Waldrand gelaufen sind. Mit der drastischen Abnahme der Abundanz des Hirschkifers nach
dem Vorldufer der Schafskilte sind dann wenige Tage vor dem Vollmond am 15.06.2011 und
wenige Tage vor der Hauptphase der Schafskilte, welche am 18.06.2011 vormittags begonnen hat
und am 20.06.2011 nachmittags geendet hat, die ersten Individuen des Junikéfers aufgetaucht.
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Der Junikifer hat dann bereits -am Vollmond am-15.06.2011"in Dohr westsiidwestlich Cochem
einen spektakuldren Massenflug veranstaltet, hat in Dohr einen weiteren Schwirmflug mit gerin-
gerer Abundanz am 26.06.2011 vor dem Neumond am 01.07.2011 inszeniert (LoTuar LEnz, per-
sonliche Mitteilung 2011), und hat in Gonsenheim am westlichen Stadtrand von Mainz am nord-
lichen Ende des Oberrheingrabens nochmals einen untergeordneten Schwirmflug am 11.07.2011
dargeboten (DaNiEL GEREcHT, persénliche Mitteilung 2011), womit moglicherweise dhnlich wie
bei dem Hirschkifer eine Sukzession mehrerer Wellen des Herauskommens der Individuen des
Junikifers manifestiert ist.

3.11 Vergleich der Flugzeit von Hirschkiifer, anderen Kifern und anderen Insekten

Die Aufeinanderfolge mehrerer Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens von Imagines, welche
sich in der mehrgipfeligen Haufigkeitsverteilung der Individuen des Hirschkifers (Lucanus cer-
vus Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae) widerspiegelt und mit der Sequenz mehrerer Phasen
der Entwicklung des Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticHeL 1899; Lepidoptera:
Papilionidae) korreliert, welche in dem Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exempla-
ren dokumentiert sind, war in der Flugzeit 2011 analog wie bei dem Hirschkifer mit dem Erschei-
nen separater Spitzen der Abundanz unter anderen auch bei dem Maikifer (Melolontha melolon-
tha Linnaeus 1758 und Melolontha hippocastani Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae), dem
Junikdfer (Amphimallon solstitiale (Lnnaeus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae), dem Goldglin-
zenden Rosenkifer (Cetonia aurata Linnaeus 1761; Coleoptera: Scarabaeidae), dem Zottigen Ro-
senkifer (Tropinota hirta (Poba 1761); Coleoptera: Scarabacidae), dem Gefleckten Schmalbock
(Ruipela maculata (Popa 1761); Coleoptera: Cerambycidae), dem Feld-Sandlaufkifer (Cicindela
canipestris Linnaeus 1758; Coleoptera: Carabidae), dem Gemeinen Bienenkiifer (Trichodes apia-
rius Herst 1792; Coleoptera: Cleridae), dem Gebénderten Pinselkifer (Trichius Jasciatus Lin-
naeus 1758; Coleoptera: Scarabaeidae), dem Roten Weichkifer (Rhagonycha fulva (ScopoLi
1763); Coleoptera: Cantharidae), der Streifenwanze (Graphosoma lineatum LINNAEUS 1758; He-
miptera: Pentatomidae), der Roten Mordwanze (Rhynocoris iracundus (Popa 1761); Hemiptera:
Reduviidae), der Mediterranen Mordwanze (Rhynocoris erythropus LiNnnagus 1767; Hemiptera:
Reduviidae), der Blutzikade (Cercopis vuinerata Rossi 1790 Hemiptera: Cercopidae), der Rotflii-
geligen Odlandschrecke (Oedipoda germanica (LarreiLLe 1804); Caelifera: Acrididae), der Blau-
fliigeligen Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens (Linnaeus 1758); Caelifera: Acrididae), der
Griinen Mosaikjungfer (deshna viridis Eversmann 1836; Odonata: Aeshnidae) und der Riesen-
schnake (Tipula maxima (Popa 1761); Diptera: Tipulidae) ausgeprigt.

3.12 Ende der Flugzeit des Baumweillings
in der zweiten Schonwetterperiode nach den Eisheiligen in 2011

Im Gegensatz zu der stetigen Steigerung der Anzah! der Individuen des Mosel-Apollo von dem
Erscheinen der ersten Falter am 08.05.2011 nach der Prokurrenz der Eisheiligen bis zu dem Mas-
senflug an dem Peak der Abundanz am 25.05.2011 vor der Rekurrenz der Eisheiligen hat die
Haufigkeitsverteilung der Exemplare des BaumweiBlings schon kurz nach dem Erscheinen der
ersten Falter am 08.05.2011 nach dem Vorldufer der Eisheiligen bereits vor der Hauptphase der
Lisheiligen noch in der ersten Schonwetterperiode ihren Hohepunkt erreicht, und danach hat die
Frequenz der Individuen des BaumweiBlings schon wieder abgenommen und ist dann relativ
rasch abgefallen, so daB an dem Klimax der Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011 vor dem
Nachlaufer der Eisheiligen und an dem Héhepunkt der Haufigkeitsverteilung der Hirschkifers am
29.05.2011 nach dem Nachlaufer der Eisheiligen nur noch wenige Exemplare des BaumweiBlings
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in der zweiten Schonwetterperiode vorhanden waren.

Die letzten Individuen des BaumweiBlings sind sowoh! im Moseltal zwischen Koblenz und Trier
als auch in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens nach dem
Nachlaufer der Eisheiligen um den Neumond am 01.06.2011 verschwunden.

3.13 Ende der Flugzeit des Mosel-Apollo
in der dritten Schonwetterperiode nach der Schafskilte in 2011

Vor der Hauptphase der Schafskiilte, welche am 18.06.2011 vormittags begonnen hat und am
20.06.2011 nachmittags geendet hat. waren Mosel-Apollo und Hirschkéfer nur noch in geringer
residualer Populationsstirke mit einem ausgeprigten Trend auf das finale Verschwinden vorhan-
den, wohingegen der BaumweiBling schon vorher vollig erloschen war. Die Populationsstérke des
Mosel-Apollo am Apolloweg swischen Cochem-Cond und Valwig dstlich Cochem sowie an der
Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz war am 15.06.2011 und am
17.06.2011 bereits auf nur noch jeweils etwa 15 — 25 Exemplare geschrumpft, unter denen iiber-
wiegend Weibchen und nur untergeordnet bis akzessorisch auch Minnchen waren. Nach der
Hauptphase der Schafskilte sind in der dritien Schonwetterperiode am 23.06.2011 an den vorge-
nannten Flugplitzen nur noch wenige Individuen des Mosel-Apollo herumgeflogen, und unter
Beriicksichtigung von einigen nur noch am Boden oder auf Pflanzen sitzenden und nicht mehr
auffliegenden bereits im Sterben tefindlichen Faltern hat die reliktische Populationsstarke des
Mosel-Apollo nur noch jeweils etwa 8 — 12 Exemplare betragen, welche fast ausschlieBlich Weib-
chen waren. Die rudimentére Populationsstirke des Mosel-Apollo von nur noch jeweils etwa 8 —
12 Individuen am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem sowie an der
Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz hat dann nach dem Nachlaufer der
Schafskilte, welcher am 22.06.2011 nachmittags angefangen hat und am 25.06.2011 nachmittags
abgeschlossen war, voriibergehend am 26.06.2011 und am 28.06.2011 stagniert, und in dieser
tempordren Retardation der weiteren Abnahme der Haufigkeit hat sich widergespiegelt, dafs nach
dem Nachlaufer der Schafskilte offenbar nur noch Exemplare aus der vierten Phase des Schliip-
fens und Ausfliegens des Mosel-Apollo vorhanden waren, welche vor dem Vollmond am
15.06.2011 herausgekommen sind, und daf alle Falter aus den élteren Entwicklungsschiiben
schon erloschen waren.

Nach dem letzten Nachhall der Schafskilte, welcher am 29.06.2011 nachmittags begonnen hat
und am 03.07.2011 nachmittags ausgelaufen ist, hat sich die reliktische Populationsstirke des
Mosel-Apollo am 03.07.2011 und am 05.07.2011 weiter auf nur noch jeweils etwa 5 — 8 Indivi-
duen am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 8stlich Cochem sowie an der Strecke
zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz verringert, welche nur noch Weibchen
waren. Am 08.07.2011, am 09.07.2011 und am 11.07.2011 sind an den verschiedenen Flugpldtzen
nur noch gelegentlich einzelne Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen, welche ebenfalls
exklusiv Weibchen waren, so daf die residuale Populationsstirke des Mosel-Apollo am Apollo-
weg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie an der Strecke zwischen Winnin-
gen und Kobern siidwestlich Koblenz wahrscheinlich nur noch jeweils etwa 3 — 5 Individuen be-
tragen hat. Lothar LEnz (personliche Mitteilung 2011) hat ebenfalls am 11.07.2011 noch ein
Exemplar des Mosel-Apollo im Flug am Aussichtspunkt am siidsstlichen Ende des Calmont ober-
halb der Eisenbahnbriicke westnordwestlich Ediger-Eller siidlich Cochem beobachtet, und Kraus
Hanisci (personliche Mitteilung 2011) hat von einem Naturfreund die Nachricht und den Fotobe-
leg des Nachweises eines Falters am 10.07.2011 im Dortebachtal ostnordastlich Klotten norddst-
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lich Cochem erhalten. Die letzten Excmplare des Mosel-Apollo'sind wihrend des ersten Ab-
schnittes der Hauptphase der Julikdlte um den Vollmond am 15.07.2011 verschwunden. Am
16.07.2011 und am 19.07.2011 habe ich im Moseltal zwischen Koblenz und Trier keine Indivi-
duen des Mosel-Apollo mehr entdecken kdnnen, und Lotrar Lenz (personliche Mitteilung 2011)
hat ebenfalls letztmals am 11.07.2011 ein Exemplar des Mosel-Apollo gesichtet.

Sowoll der Mosel-Apollo als auch der Hirschkifer, deren Flugzeit nach dem Neumond am
03.05.2011 begonnen hat und sich in vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens frischer Indivi-
duen iiber jeweils mehr als zwei Monate erstreckt hat, waren um den Neumond am 01.07.2011 in
der Etappe des finalen Verschwindens der letzten Exemplare des vierten Schubes des Erscheinens
angekommen, und die letzten Individuen sind dann um den Vollmond am 15.07.2011 erloschen.
Die letzten Individuen des BaumweiBlings waren bereits nach dem Nachlaufer der Eisheiligen
um den Neumond am 01.06.2011 vergangen, und der BaumweiBling war deshalb schon vor dem
Vorlaufer der Schafskilte, der am 08.06.2011 vormittags angefangen hat und am 09.06.2011
nachmittags ausgelaufen ist, {iberhaupt nicht mehr vorhanden.

3.14 Ende der Flugzeit des Hirschkifers
in der dritten Schnwetterperiode nach der Schafskilte in 2011

Die Populationsstirke des Hirschkifers war vor der Hauptphase der Schafskilte, welche am
18.06.2011 vormittags begonnen hat und am 20.06.2011 nachmittags geendet hat, schon auf nur
noch einzelne Exemplare zuriickgegangen. Es sind ab 15.06.2011 jeweils nur noch hochstens 5
Individuen des Hirschkifers und an manchen Abenden sogar tiberhaupt keine Exemplare mehr
am Waldrand abends im Zwielicht in der Ddmmerung zwischen dem Sonnenuntergang und dem
Einbruch der Nacht herumgeflogen, und lediglich manchmal sind auch 1 —2 Individuen des
Hirschkifers auf dem Weg am Waldrand gelaufen. Nach der Hauptphase der Schafskilte sind in
der dritten Schénwetterperiode ab 20.06.2011 jeweils nur noch hochstens 2 — 3 Exemplare des
Hirschkifers am Waldrand herumgeflogen, und nur gelegentlich sind auch noch 1 - 2 Individuen
auf dem Weg am Waldrand gekrabbelt. Nach dem Nachldufer der Schafskilte. welcher am
22.06.2011 nachmittags angefangen hat und am 25.06.2011 nachmittags abgeschlossen war, sind
ab 26.06.2011 mit Ausnahme eines Exemplares am 04.07.2011 keine Individuen des Hirschkifers
mehr am Waldrand herumgeflogen, und es sind nur an manchen Abenden noch 1 — 2 Exemplare
auf dem Weg am Waldrand gelaufen.

Die letzten Minnchen des Hirschkifers sind am 75.06.2011 am Waldrand herumgeflogen, und
danach sind mit Ausnahme des einen fliegenden Exemplares am 04.07.2011 nur noch an wenigen
Abenden einzelne Weibchen des Hirschkifers auf dem Weg am Waldrand gekrabbelt, wobei die
letzten Weibchen des Hirschkéfers am 13.07.2011 und am 18.07.2011 auf dem Weg am Waldrand
gelaufen sind. Monika BAUER (personliche Mitteilung 2011) hat ebenfalls am 13.07.2011 noch ein
Weibchen des Hirschkifers in ihrem Garten im Gras entdeckt. Die letzten Exemplare des Hirsch-
Kiifers sind wihrend des ersten Abschnittes der Hauptphase der Julikilte um den Vollmond am
15.07.2011 erloschen, und gleichzeitig sind auch die letzten Individuen des Jumkifers ver-
schwunden und die ersten Exemplare des Sigebocks aufgetaucht, so daB die Sukzession der ddm-
merungsaktiven GroBkafer (MADER 2011b) planmiBig abgelaufen ist. Nach dem 18.07.2011 hatte
ich wihrend der regelmiBigen Beobachtung der fliegenden Sigebocke nur noch einmal am
05.08.2011 wahrend der Augustkilte nach dem Neumond am 30.07.2011 véllig unerwartet und
iiberraschend ein Weibchen des Hirschkafers auf dem Weg am Waldrand angetroffen. welches als
isolierter AusreiBer und Nachziigler nach dem Ende der eigentlichen Flugzeit zu werten ist.
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4 Ablauf und Steuerung der frithen Massenfliige von
Mosel-Apollo und Hirschkiifer schon im Mai 2011

Die herausragenden Ereignisse des auBergewdhnlichen Insektenjahres 2011 waren die friihen
Massenfliige von Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticweL 1899; Lepidoptera: Papi-
lionidae) und Hirschkifer (Lucanus cervus Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae) schon im Maj
2011 (Maper 2011c). Die spektakuldren Massenfliige mit Spitzen am 25.05.2011 und am
29.05.2011, bei denen der Mosel-Apollo eine dem Kleinen Kohlweilling (Pieris rapae Linnatus
1758; Lepidoptera: Pieridae) und dem Schachbrett (Melanargia galathea Linnacus 1758; Lepido-
ptera: Satyridae) vergleichbare Abundanz sowie der Hirschkifer eine dem Maikiter (Melolontha
melolontha Linnagus 1758 und Melolontha hippocastani Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabael-
dae) und dem Junikifer (dmphimallon solstitiale (Linnaus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae) ver-
gleichbare Abundanz erreicht haben, waren die kronenden Hohepunkte des iiberdurchschnitt-
lichen Auftretens von Mosel-Apollo und Hirschkifer und die herausragenden Bestleistungen n
dem rekordreichen Insektenjahr 2011. Aufgrund seines imposanten und attraktiven Auftretens mit
sehenswerten Massenfliigen in dem auBergewdhnlichen Insektenjahr 2011 hat sich der Hirsch-
kifer seine Auszeichnung als Insekt des Jahres 2012 (Ruemn-Neckar-Zerun 2011/98, 2011/100)
verdient.

Die nachstehenden Erlauterungen von Ablauf und Steuerung der friithen Massenfliige von Mosel-
Apollo und Hirschkifer schon im Mai 2011 umfassen schmale Spitze oder breites Plateau am
Gipfel der Abundanz des Mosel-Apollo und des Blau-Apollo, Zentralisation von zahlreichen
Individuen aus der Umgebung auf engem Raum, und Segregation der Entwicklung unabhéngiger
Populationen des Mosel-Apollo an separaten Flugplatzen. Zur Vervollstandigung des Verstindnis-
ses der Ursachen und Auswirkungen der frithen Massenfliige von Mosel-Apollo und Hirschkéfer
schon im Mai 2011 werden einige vergleichende Beobachtungen von asynchronen Entwicklun-
gen von Populationen der Hornisse, von Schwérmfliigen von Stubenfliege und Goldfliege, und
von Massenfliigen von Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe mitgeteilt.

4.1 Schmale Spitze oder breites Plateau am Gipfel der Abundanz des Mosel-Apollo

Die Ausbildung des Gipfels der Abundanz des Mosel-Apollo im extrem trockenen und sonnigen
Friihling 2011 ist an den einzelnen Flugplétzen im Moseltal zwischen Koblenz und Trier unter-
schiedlich verlaufen. Am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig dstlich Cochem sowie
an der Strecke zwischen Winningen und Kobern stidwestlich Koblenz war die Kulmination der
Hiufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo in dem Massenflug am 25.05.2011 lediglich als schmale
Spitze entwickelt, welche nur wenige Tage angedauert hat, und die Frequenz der Individuen hat
vor dem steilen Top im progressiven Ast der Verteilungskurve schnell zugenommen und hat nach
dem engen Peak im regressiven Ast der Verteilungskurve rasch abgenommen. An dem Gipfel der
Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011 sind am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und
Valwig 6stlich Cochem etwa 100 — 125 Individuen und an der Strecke zwischen Winningen und
Kobern siidwestlich Koblenz etwa 50 — 75 Exemplare des Mosel-Apolio herumgeflogen und auf
Bliiten gesessen, wohingegen davor am 21.05.2011 und danach am 29.05.2011 am Apolloweg
zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem jeweils etwa 50 — 75 Individuen und an der
Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz jeweils etwa 40 — 60 Exemplare
des Mosel-Apollo herumgeflogen und auf Bliiten gesessen sind, und davor am 18.05.2011 und
danach am 02.06.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem etwa
30 — 50 Individuen und etwa 40 — 60 Exemplare sowie an der Strecke zwischen Winningen und
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Kobern siidwestlich Koblenz jeweils-etwa 30 ~50 Falter vorhanden waren, und davor am
13.05.2011 und danach am 04.06.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig &st-
lich Cochem etwa 25 — 40 Individuen und etwa 30 — 50 Exemplare sowie an der Strecke zwi-
schen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz jeweils etwa 25 — 40 Falter anwesend waren.
Am 02.06.2011 und am 04.06.2011 sind somit am Apolloweg nur noch etwa 40 — 60 Individuen
und etwa 30 — 50 Exemplare des Mosel-Apollo sowie an der Strecke zwischen Winningen und
Kobern nur noch etwa 30 — 50 Individuen und etwa 25 — 40 Exemplare herumgeflogen und auf

Bliiten gesessen.

Am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern hat sich der Mas-
senflug des Mosel-Apollo vom 25.05.2011 auch noch am 29.05.2011, am 02.06.2011 und am
04.06.2011 auf mehr oder weniger konstant hohem Niveau stabilisiert und fortgesetzt, und es
haben sich an allen vier Tagen jeweils iiber 50 Individuen auf den zahlreichen Bliiten einer etwa
30 m langen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-Flockenblume neben und hinter einer
Gabione am FuBl des Steilhanges neben dem Weg hinter der Bahnlinie versammelt, wobei auch
hier sowohl frische Exemplare mit makellosen und kompletten Fliigeln als auch abgeflogene
Individuen mit zerschlissenen und teilweise schon ladierten Fliigeln nebeneinander vorgekommen
sind. Die spektakuldre Massenversammlung zahlreicher Exemplare an der Reihe von Aggregaten
der Wiesen-Flockenblume am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes war die
hochste Konzentration von Individuen des Mosel-Apollo auf engem Raum, welche wihrend des
Hohepunktes der Flugzeit des eleganten schwarz und rot gefleckten Ritterfalters zu bestaunen
war, und diese ultimative Massenversammlung hat die besten Moglichkeiten fiir die Beobachtung
und das Fotografieren des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier in dem auBer-
gewohnlichen Flugjahr 2011 geboten.

Die sehenswerte Massenversammlung zahlreicher Falter an der Gruppe von Stauden und
Biischeln der Wiesen-Flockenblume am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kat-
tenes wurde durch den Effekt der Zentralisation der meisten Exemplare des Mosel-Apollo aus der
Umgebung auf engem Raum an der Kolonne der Nektarpflanze kanalisiert und akzentuiert, und
hat eine exklusive Biozonose des Mosel-Apollo mit einer monospezifischen Dominanz der
Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo reprisentiert. Die ungeheure Anzahl der Exemplare
des Mosel-Apollo hat sich auch in der Ausbildung einer breiten Palette von Variationen der Flii-
gelzeichnung niedergeschlagen, deren umfangreiches Spektrum zu einem groBen Teil nur durch
die in manchen Abschnitten fast grenzenlosen Mengen der Individuen zum Vorschein gekommen
ist und bei der Betrachtung besonders durch das dichte Nebeneinander zahlreicher Vergleichsob-
jekte markant und gelegentlich sogar uniibersehbar ins Auge gestochen ist.

Im Gegensatz zu der bereits deutlichen Reduktion der Menge der Exemplare des Mosel-Apollo
am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem sowie zwischen Winningen
und Kobern von dem Massenflug am 25.05.2011 bis zum 29.05.2011 und anschliefend auch bis
zum 04.06.2011, in der sich widergespiegelt hat, daB8 die Zuginge durch neu geschliipfte Indivi-
duen schon nicht mehr die Abginge von alten Faltern durch natiirliches Erloschen sowie infolge
von Erbeutung durch Riuber und Unfillen im Verkehr kompensiert haben, sondern daB die Ver-
luste durch natiirliches Verschwinden und kiinstliches Entfernen bereits die Zugewinne durch neu
geschliipfte Individuen tiberwogen haben, sind die anhaltende hohe Populationsstirke, der fortge-
setzte Massenflug und die persistierende Massenversammlung vom 25.05.2011 bis zum
29.05.2011 und anschlieBend auch bis zum 04.06.2011 am Ausoniussteinbruch und an der Wand-
lay nordlich Kattenes eindrucksvolle Beweise dafiir, daB sich die Abgdnge von alten Faltern und
die Zuginge von neu geschliipften Exemplaren an letzterer Lokalitdt noch bis etwa 10 Tage nach
dem an allen Flugplitzen ausgeprigten Massenflug am 25.05.2011 die Waage gehalten haben,
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und daB erst danach ab 07.06.2011 ‘auch an' diesem Profil die- Verluste durch natiirliches Ver-
schwinden und kiinstliches Entfernen die Zugewinne durch neu geschliipfte Individuen iiberstie-
gen haben und ebenfalls zu einer Verringerung der Abundanz gefiihit haben. Am Ausoniusstein-
bruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes hat die Populationsstirke des Mosel-Apollo dhnlich
wie an den anderen Profilen von dem Erscheinen am 08.05.2011 bis zu dem Erreichen des Hohe-
punktes am 25.05.2011 rasch zugenommen, hat jedoch anschlieend nicht nach einer schmalen
Spitze schnell wieder abgenommen, sondern hat dann ein breites Plateau ausgebildet, wodurch
nach dem ziigigen Erklimmen des Gipfels am 25.05.2011 auch noch am 29.05.2011, am
02.06.2011 und am 04.06.2011 die Plattform mit einem anhaltend hohen Niveau der Individuen-
zahl des Mosel-Apollo fortbestanden hat.

Erst mit dem Einsetzen hiufigerer und starkerer Niederschlige am 06.06.2011 vor dem Vorlaufer
der Schafskilte nach dem Neumond am 01.06.2011 hat auch die Populationsstdrke des Mosel-
Apollo am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes erheblich abgenommen,
und im Gegensatz zu iiber 50 Individuen des Mosel-Apollo auf den zahlreichen Bliiten einer etwa
30 m langen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-Flockenblume neben und hinter einer
Gabione am FuB des Steilhanges neben dem Weg hinter der Bahnlinie am 04.06.2011 und davor
waren dort anschlieBend am 07.06.2011 nur noch etwa 30 Exemplare vorhanden, sind dort am
10.06.2011 und am 12.06.2011 nur noch jeweils weniger als 15 Individuen aufgekreuzt, haben
sich dort am 15.06.2011 und am 17.06.2011 nur noch jeweils 5 — 10 Exemplare blicken lassen;
sind dort am 23.06.2011, am 26.06.2011 und am 28.06.2011 nur noch jeweils 0 — 2 Falter aufge-
taucht; und sind dort am 03.07.2011, am 05.07.2011, am 08.07.2011, am 09.07.2011, am
11.07.2011, am 16.07.2011 und am 19.07.2011 keine Individuen des Mosel-Apollo mehr erschie-
nen.

Mit dem im Vergleich mit den anderen Flugplédtzen am Apolloweg sowie zwischen Winningen
und Kobern verzogert beginnenden Riickgang der Abundanz des Mosel-Apollo am Ausonius-
steiwbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes am 07.06.2011 hat sich dann der Trend der Ent-
wicklung an diesem Standort mit zeitlicher Verschiebung von etwa einer Woche der Tendenz der
Populationsdynamik an den anderen Flugplitzen angeschlossen, und es haben in Bezug auf die
*anderen Flugplitze des Mosel-Apollo mit verspitetem Rhythmus und versetztem Takt ab
07.06.2011 auch am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay ndrdlich Kattenes die Zugénge
durch neu geschliipfte Individuen schon nicht mehr die Abgénge von alten Faltern durch natiir-
liches Erléschen sowie infolge von Erbeutung durch Rauber und Unfillen im Verkehr kompen-
siert, sondern es haben ab diesem Zeitpunkt auch dort die Verluste durch natiirliches Verschwin-
den und kiinstliches Entfernen bereits die Zugewinne durch neu geschliipfte Individuen tiberwo-
gen. Am Wingertsweg nahe dem nordlichen Ortsausgang von Klotten wurde auf einer Gruppe
von Bliiten am 19.06.2011 noch einmal eine Ansammlung von etwa 40 Individuen des Mosel-
Apollo angetroffen (SasiNe KINKLER, persénliche Mitteilung 2011; ThoMas REIFENBERG, personliche
Mitteilung 2011).

Ausgehend von den jeweils iiber 50 Individuen des Mosel-Apollo auf den zahlreichen Bliiten
einer etwa 30 m langen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-Flockenblume neben und
hinter einer Gabione am Fuf des Steilhanges neben dem Weg hinter der Bahnlinie vom
25.05.2011 bis 04.06.2011 kann unter Beriicksichtigung weiterer an den Hangen herumfliegender
Exemplare und des Effektes der Zentralisation zahlreicher Individuen aus der Umgebung auf en-
gem Raum die gesamte Populationsstirke des Mosel-Apollo am Ausoniussteinbruch und an der
Wandlay nérdlich Kattenes sildlich Kobern in dem vorgenannten Zeitraum der Kulmination der
Abundanz an diesem Standort auf etwa 50 — 75 Exemplare oder vielleicht sogar maximal 75 —
100 Individuen geschitzt werden.
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4.2 Schmale Spitze oder breites Plateau am Gipfel der Abundanz des Blau-Apollo

Eine analoge Stabilisation der Populationsstirke in einem breiten Plateau auf hohem Niveau in-
folge des Gleichgewichts zwischen den Abgingen von alten Faltern und den Zugéngen von neu
geschlipften Exemplaren wie bei dem Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticHEL
1899; Lepidoptera: Papilionidae) am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes
im Moseltal zwischen Koblenz und Trier vom 25.05.2011 bis 04.06.2011 war auch bei dem Blau-
Apollo (Parnassius apollo thiemo Frunstorrer 1921; vgl. NikuscH 1991, Grasst 2005) im Blautal
zwischen Blaubeuren und Ulm entwickelt, wo ebenfalls die Individuenzahl am 05.06.2011 noch
etwa identisch oder nur geringfiigig schwicher als am 22.05.2011 gewesen ist und sich am
05.06.2011 auch sowohl frische Exemplare mit unbeschidigten und vollstindigen Fliigeln als
auch abgeflogene Individuen mit zerrissenen und teilweise nur noch fragmentarischen Fliigeln
getummelt haben, welche das Schliipfen und Ausfliegen der Imagines des Blau-Apollo in melire-
ren Phasen sowie die Kompensation der Verluste von alten Faltern durch die Zugewinne von neu
geschliipften Exemplaren in analoger Weise wie bei dem Mosel-Apollo bestitigt haben.

Im Vergleich mit dem Verlauf der Populationsstirke des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier ist es mdglich, dafl die Populationsstirke des Blau-Apollo im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm eventuell ebenfalls um den 25.05.2011 in einer schmalen Spitze ihren Hohe-
punkt erreicht hat, an dem vermutlich bis zu etwa 50 — 75 Falter dort herumgetlogen sind, wohin-
gegen ich am 22.05.2011 und am 05.06.2011 dort jeweils etwa 25 — 40 Falter angetroffen habe.

4.3 Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum

Die Massenversammlungen von jeweils iiber 50 Individuen des Mosel-Apollo auf den zahl-
reichen Bliiten einer etwa 30 m langen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-Flockenblu-
me neben und hinter einer Gabione am FuB des Steilhanges neben dem Weg hinter der Bahnlinie
am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes im Moseltal zwischen Koblenz
und Trier am 25.05.2011, am 29.05.2011, am 02.06.2011 und am 04.06.2011 sowie der Massen-
flug und Massenlauf von etwa 40 — 50 Exemplaren des Hirschkifers an einer etwa 10 — 15 m
breiten Hirschkifer-Schneise am Waldrand siidlich Tairnbach stidstidostlich Heidelberg im mittle-
ren Teil des Oberrheingrabens am 29.05.2011 und mit erheblich geringerer Frequenz auch noch
am 30.05.2011 sind eindrucksvolle Beispiele des Effektes der Zentralisation von zahlreichen Indi-
viduen aus der Umgebung auf engem Raum, wodurch exklusive Biozonosen entstanden sind. In
einer dhnlichen Konstellation wurde am Wingertsweg nahe dem nd&rdlichen Ortsausgang von
Klotten auf einer Gruppe von Bliiten am 19.06.2011 noch einmal eine Ansammlung von etwa 40
Individuen des Mosel-Apollo angetroffen (Sasine Kinkeer, personliche Mitteilung 2011; THomas
RerFEnBERG, persdnliche Mitteilung 2011). Eine vergleichbare Massenversammlung in einem be-
grenzten Ausschnitt des Profils, welche ebenfalls ein markantes Beispiel der Entstehung einer ex-
klusiven Biozonose durch Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf en-
gem Raum reprisentiert, wird auch von der Streifenwanze gebildet, von der Hunderte von Exem-
plaren auf den weiBen Bliiten der Schafgarbe in einer etwa 100 — 200 m langen Reihe eines dich-
ten Bestandes der Schafgarbe im westlichen Teil des Apolloweges zwischen der Weinbergschutz-
hiitte nérdlich Kloster Ebernach westsiidwestlich Valwig westlich des Aussichtspunktes am Hah-
nenberg und dem ersten Steilabschnitt des Weges in Richtung der Brauselay westlich der Wein-
bergschutzhiitte besonders in dem progressiven Ast der ersten Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens zwischen dem Neumond am 01.06.2011 und dem Vollmond am 15.06.2011 und ebenso auch
zwischen dem Neumond am 11.07.2010 und dem Vollmond am 26.07.2010 (Mapber 2011a) kon-
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sentriert waren. Die Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem
Raum ist auch der Ausléser fiir die Entstehung der Konglomerate von unzéhligen Marienkifern
an geschiitzten Stellen zur Uberwinterung, welche exklusive Hibernozonosen darstellen.

Am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes sind an dem Flugplatz des Mosel-
Apollo, welcher sich iiber etwa 500 m Lénge erstreckt, an den Felsen und an den Wegen nur je-
weils einzelne bis etliche Exemplare herumgeflogen, wohingegen in den Massenversammlungen
an der Reihe von Aggregaten der Wiesen-Flockenblume am 25.05.2011, am 29.05.2011, am
02.06.2011 und am 04.06.2011 die iberwiegende Anzahl der Individuen des Mosel-Apollo
einem schmalen Streifen von etwa 30 m L#nge konzentriert war und dort in einer derartigen
Populationsdichte tagsiiber auf engem Raum zusammengesessen ist, wie sie an anderen Lokalité-
ten und an anderen Tagen nicht beobachtet werden konnte. In analoger Entwicklung mit aller-
dings schwicherer Ausprigung war ein dhnlicher Effekt der Zentralisation auch am Hahnenberg
im mittleren Teil des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig dstlich Cochem ausgebil-
det, wo an einer Gruppe von Biischeln der Wiesen-Flockenblume zwar schon immer relativ mehr
Individuen des Mosel-Apollo konzentriert waren als an den anderen Abschnitten des Apollowe-
ges, wo jedoch besonders nach dem Uberschreiten des Zenits der Haufigkeitsverteilung am
25.05.2011 verhiltnismibig viele Exemplare des Mosel-Apollo auf engem Raum konzentriert
waren und die Ansammlung von jeweils etwa 8 — 12 Faltern am 29.05.2011, am 02.06.2011, am
04.06.2011 und am 07.06.2011 eine voriibergehende Stabilisation der Abundanz des Mosel-Apol-
lo auf hohem Niveau nach der Passage der Kulmination vorgetiuscht hat, wohingegen die Fre-
quenz des Mosel-Apollo iiber die gesamte Erstreckung des Apolloweges in dem vorgenannten
Zeitraum gegeniiber dem Gipfel der Haufigkeitsverteilung am 25.05.2011 schon schrittweise er-
heblich abgenommen hatte.

Am Waldrand stidlich Tairnbach erstreckt sich der Flugplatz des Hirschkéfers iiber etwa 500 m
Linge, und an den meisten Schwirmabenden fliegen abends in der Démmerung einzelne bis et-
liche Exemplare immer wieder an verschiedenen Stellen der Kernzone des Flugplatzes von etwa
200 — 360 m Linge, wohingegen bei dem spektakuldren Massenflug und ultimativen Massenlauf
am 29.05.2011 die iiberwiegende Anzahl der Individuen an einer engen Hirschkéfer-Schneise von
etwa 10 — 15 m Breite im Zentrum des Flugplatzes erschienen ist und dort in einer derartigen
Populationsdichte herausgekommen ist, wie ich sie wihrend meiner regelméBigen und systemati-
schen Beobachtungen an dem unikalen Flugplatz von Tairnbach in den letzten vier Jahren noch
nicht erlebt habe. Die Zentralisation des Hirschkafers hat sich mit reduzierter Frequenz in einem
weiteren Schwarmflug, welcher jedoch nicht mehr mit einem Schwirmlauf verbunden war, an der
schmalen Hirschkifer-StraBe auch noch am 30.05.2011 fortgesetzt, und war ebenso an einem
nochmals auBergewdhnlichen Schwirmabend am 03.06.2011 entwickelt, als ein sehenswerter
maikiferartiger periodischer Gruppenflug des Hirschkifers von jeweils etwa 5 — 10 Exemplaren
gleichzeitig tiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit einer Beteiligung von insgesamt etwa 30 — 40
Individuen ebenfalls auf einen engen Ausschnitt im Zentralbereich des Flugplatzes von etwa 20 —
30 m Breite konzentriert war, Der ebenfalls gigantische Schwirmflug von etwa 25 — 30 Exempla-
ren des Hirschkifers am 03.06.2008 (Maper 2009a) hat sich dagegen iiber die gesamte Kernzone
des Flugplatzes von etwa 200 — 300 m Linge erstreckt und war nicht mit der Ausbildung einer
begrenzten Hirschkifer-Schneise verbunden.

Im westlichen Teil des Apolloweges zwischen der Weinbergschutzhiitte nordlich Kloster Eber-
nach westsiidwestlich Valwig westlich des Aussichtspunktes am Hahnenberg und dem ersten
Steilabschnitt des Weges in Richtung der Brauselay westlich der Weinbergschutzhiitte wird der
schmale Pfad am Steilhang des Moseltales von einer etwa 100 — 200 m langen Reihe eines dich-
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(en Bestandes der Schafgarbe gesdumt, wohingegen’ westlich und-@stlich dieser ausgedehnten
Kette engstandiger Stauden der Schafgarbe nur wenige einzelne disperse oder gar keine Biischel
der Schafgarbe vorhanden sind. Die Population der Streifenwanze am Apolloweg ist fast aus-
schlieBlich auf diese etwa 100 — 200 m lange Linie aneinandergereihter Stauden der Schafgarbe
limitiert, und auf zahlreichen nebeneinanderliegenden weilen Bliiten der Schafgarbe sitzen un-
ziihlige Individuen der Streifenwanze als Pirchen in Kopulation und als einzelne Exemplare in
hiufig dichten Aggregaten, wobei auf manchen Bliiten bis zu sechs Parchen der Streifenwanze in
Kopulation konzentriert sind, wohingegen auf einigen benachbarten Bliiten nur wenige Pdrchen
in Kopulation oder einzelne Exemplare hocken und auch etliche Bliiten gar nicht von Individuen
der Streifenwanze belegt sind. Die charakteristische Massenversammlung der Streifenwanze in
dem vorgenannten begrenzten Ausschnitt des Profils mit einer Anreicherung von Hunderten von
Exemplaren auf den weiBen Bliiten der Schafgarbe war in gleicher Weise sowohl zwischen dem
Neumond am 01.06.2011 und dem Vollmond am 15.06.2011 als auch zwischen dem Neumond
am 11.07.2010 und dem Vollmond am 26.07.2010 (Maper 2011a) manifestiert und ist deshalb ein
typisches und repetitives Verhaltensmuster in der Populationsdynamik der Streifenwanze.

Eine ausgeprigte Zentralisation von zahlreichen Individuen auf engem Raum habe ich auch bei
der Zusammenballung von unzihligen Marienkdfern an geschiitzten Stellen zur Uberwinterung
im extrem trockenen und sonnigen Herbst 2011 festgestellt, wohingegen die vielen Exemplare
wilrend den Aktivitatsphasen in Friihling, Sommer und Herbst singulér leben und in disseminier-
ter Verteilung verbreitet sind. Um und zwischen dem Neumond am 26.10.2011, dem Vollmond
am 10.11.2011 und dem Neumond am 25.11.2011 sind an Gebauden zahlreiche bis massenhaft
Marienkifer aufgetaucht, um an geschiitzten Stellen der Hiuser, Garagen, Schuppen, Scheunen,
Stille, Pavillons, Hiitten und Jagdkanzeln zu iiberwintern, und analoge Aggregationen etlicher
Marienkifer habe ich auch an Baumen in Hohlrdumen und Nistkisten festgestellt. Viele Marien-
Kifer haben sich an und in Gebauden sowie in Nistkasten und Hohlrdumen an und in Baumen
verlassene Nester der Hornisse (Vespa crabro Linnagus 1758; Hymenoptera: Vespidae) als Quar-
tiere fiir die Uberwinterung ausgesucht und haben sich darin besonders an der oberen Spitze im
Bereich der ersten Waben in aufgesetzten, freihdngenden und eingebauten Nestern sowie an der
Riickwand und in der Ecke hinter aufgesetzten Nestern versammelt (MADER 2012). Die grofte
Konzentration von Marienkzfern habe ich an der Innenwand der nordéstlichen Ecke einer hellen
Jagdkanzel auf einem Hochstand auf einer Wiese vor dem Wald Langenscheid am siidwestlichen
Ortsrand von Ramsen westlich Griinstadt westnordwestlich Ludwigshafen (Eucen GRUN, persdn-
liche Mitteilung 2011) gefunden, wo hinter dem aufgesetzten Nest der Hornisse an der Wand der
Jagdkanzel auf der Holzverschalung auf einer Fliche von etwa 15 — 20 cm Breite und etwa 25 —
30 cm Hohe sowie in einem Band von etwa 15 — 20 cm Breite und etwa 3 — 5 cm Hohe unzéhlige
Marienkifer in einem Konglomerat derart dicht gedringt gesessen sind, daB fast keine Zwischen-
rdume zwischen den eng aneinandergekauerten Marienkéfern iibrig geblieben sind. Es handelt
sich bei den Invasionen von zahlreichen bis massenhaft Marienkifern um und zwischen dem
Neumond am 26.10.2011, dem Vollmond am 10.11.2011 und dem Neumond am 25.11.2011 meist
um den Asiatischen Marienkéfer (Harmonia axyridis (PaLLas 1772); Coleoptera: Coccinellidae),
von dem im extrem trockenen und sonnigen Herbst 2011 fast iiberall unzihlige Individuen ge-
schiitzte Plitze zur Uberwinterung aufgesucht haben (Dunk 2011, RHEN-NECKAR-ZEITUNG
2011/101). Die Aggregationen des Asiatischen Marienkifers an geschiitzten Stellen zur Uberwin-
terung, welche durch Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem
Raum entstehen, stellen exklusive Hibernozonosen dar. Die zahlreichen bis massenhaft Indivi-
duen des Asiatischen Marienkafers sammeln sich nur zur Uberwinterung in Ruhegemeinschaften,
wohingegen sie in Frithling. Sommer und Herbst solitir leben und in disperser Verteilung verbrei-
tet sind.
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Dic Zentralisation von zahlreichen Tndividuen aus der Umgebung auf engem Raum, wie sie an
den vorgenannten Flugplédtzen von Mosel-Apollo und Hirschkifer sowie an dem vorbezeichneten
Sammelplatz der Streifenwanze im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und ebenso
auch an den Sammelplitzen des Asiatischen Marienkifers im extrem trockenen und sonnigen
Herbst 2011 beispielhaft ausgebildet war, reprisentiert ein herdenartiges Verhalten der beteiligten
Insekten in der Weise, daB eine gewisse Anzahl von Individuen das Startsignal gibt und an den
schmalen Schneisen vorzugsweise im Zentralbereich der Flugplitze und Sammelplatze erscheint,
und danach schlieBen sich fortlaufend weitere Exemplare an und erzeugen damit das Massenauf-
treten und die Massenversammlung in einem engen Fenster hauptsachlich im Mittelpunkt der
Flugplitze und Sammelplitze. Die ersten Individuen der teilnehmenden Insekten sind praktisch
die Vorboten. welche den optimalen Standort erkunden und auswihlen, und die nachfolgenden
Exemplare schlieBen sich dann der Selektion des giinstigen Profils durch die Vorreiter an und ge-
sellen sich an den vorgepriiften Zonen dazu. Durch die Tendenz der Aggregation werden immer
mehr Individuen aus der Umgebung angezogen, so daf} an den Hohepunkten der Schwirmfliige,
Massenliufe und Massenversammiungen die meisten Exemplare der betroffenen Insekten aus der
Umgebung an den Schliisselflecken im Kern der Flugplitze und Sammelplitze konzentriert sind.

Die Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum, wie sie an
den vorgenannten Flugplitzen von Mosel-Apolio und Hirschkifer sowie an dem vorbezeichneten
Sammelplatz der Streifenwanze im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und ebenso
auch an den Sammelplitzen des Asiatischen Marienkifers im extrem trockenen und sonnigen
Herbst 2011 mustergiiltig entwickélt war, erdffnet auBergewdhnlich giinstige Moglichkeiten zum
Beobachten und Fotografieren der beteiligten Insekten durch das Auftreten von zahlreichen bis
massenhaft Individuen in schmalen Schneisen, an denen viele Exemplare sich unmittelbar neben-
einander prasentieren und eine Fiille von Individuen aus nichster Nihe betrachtet und abgelichtet
werden kann. Im Falle des Mosel-Apollo hat die Zentralisation von zahlreichen Individuen aus
der Umgebung auf engem Raum an den Reihen von Stauden der Wiesen-Flockenblume, wo an
zahireichen benachbarten Bliiten eine Fiille von Exemplaren nebeneinander gesessen ist, quasi
eine Ausstellung von vielen Faltern in kiirzester Distanz voneinander hervorgerufen, und diese
umfangreiche Palette von Stiicken hat mustergiiltig das Spektrum der Variationen der Fliigel-
zeichnung widergespiegelt, welche an der Serie der unmittelbar aneinandergrenzenden Individuen
eindrucksvoll erkannt und differenziert werden konnten. Ebenso hat in den Konglomeraten un-
zihliger Individuen des Asiatischen Marienkifers in den Ruhegemeinschaften zur Uberwinterung
die Prisentation einer fast geschlossenen Schicht von Exemplaren in einer schmalen Lagerstitte
beispielhaft die Vielfalt der Variationen der Fliigelzeichnung und Fligelfarbung exponiert, welche
an den Binken aneinandergekauerter Individuen markant ins Auge gestochen sind und abgelesen
werden konnten.

4.4 Segregation der Entwicklung unabhiingiger Populationen des Mosel-Apollo
an separaten Flugplitzen

Die Populationen des Mosel-Apollo an den verschiedenen Flugplitzen im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier sind voneinander unabhiingig und entwickeln sich eigenstéindig ohne Korrela-
tion mit der Ausbildung an benachbarten Standorten, und die einzelnen Lokalitéten des Auftretens
des eleganten schwarz und rot gefleckten Ritterfalters sind diskrete und disjunkte Flugplitze, zwi-
schen denen in der Regel kein Austausch und keine Durchmischung stattfinden (Maper 2011a).
Der Ablauf der Entwicklung der separaten Populationen des Mosel-Apollo an den getrennten
Standorten erfolgt nicht immer synchron mit einem etwa gleichzeitigen Erreichen bestimmter
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Stufen der Entwicklung, sondern kann auch asynchron in der Weise stattfinden, daf} Populationen
mit beschleunigter oder vorauseilender Entwicklung an manchen Lokalitdten einerseits Populatio-
nen mit verzogerter oder zuriickbleibender Entwicklung an anderen Lokalititen andererseits ge-
geniibcrslchen. Besonders eindrucksvolle Beispiele fiir die Segregation der Entwicklung unab-
hingiger Populationen des Mosel-Apollo an separaten Flugpldtzen waren im extrem trockenen
und sonnigen Frithling 2011 die markanten Unterschiede in der Populationsdynamik des Mosel-
Apollo am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie an der Strecke
swischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz einerseits und am Ausoniussteinbruch und
an der Wandlay nordlich Kattenes stidlich Kobern andererseits.

Am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie zwischen Winningen
und Kobern stidwestlich Koblenz hat sich in der bereits deutlichen Reduktion der Menge der
Exemplare des Mosel-Apollo von dem Massenflug am 25.05.2011 bis zum 29.05.2011 und an-
schlieBend auch bis zum 04.06.2011 widergespiegelt, daB die Zugédnge durch neu geschliipfte
Individuen schon nicht mehr die Abgénge von alten Faltern durch natiirliches Erléschen sowie in-
folge von Erbeutung durch Rduber und Unfillen im Verkehr kompensiert haben, sondern daf die
Verluste durch natiirliches Verschwinden und kiinstliches Entfernen bereits die Zugewinne durch
neu geschlipfte Individuen iberwogen haben. Im Gegensatz dazu sind die anhaltende hohe Popu-
lationsstarke, der fortgesetzte Massenflug und die persistierende Massenversammiung vom
25.05.2011 bis zum 29.05.2011 und anschlieBend auch bis zum 04.06.2011 am Ausoniusstein-
bruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern eindrucksvolle Beweise dafiir, daf3
sich die Abginge von alten Faltern und die Zuginge von neu geschliipften Exemplaren an letzte-
rer Lokalitit noch bis etwa 10 Tage nach dem an allen Flugplitzen ausgeprigten Massenflug am
25.05.2011 die Waage gehalten haben und daf erst danach ab 07.06.2011 auch an diesem Profil
die Verluste durch natiirliches Verschwinden und kiinstliches Entfernen die Zugewinne durch neu
geschliipfte Individuen iiberstiegen haben und ebenfalls zu einer Verringerung der Abundanz ge-
fiihrt haben.

Die Populationen des Mosel-Apollo am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig dstlich
Cochem sowie zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz einerseits und die Popula-
tion am Ausonijussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern andererseits
haben sich damit erheblich unterschiedlich entwickelt. Die Populationen des Mosel-Apollo am
Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie zwischen Winningen und
Kobern siidwestlich Koblenz haben nach ihrem Erscheinen am 08.05.2011 mit kontinuierlicher
Zunahme auf dem progressiven Ast der Hiufigkeitsverteilung ihren Gipfel der Abundanz am
25.05.2011 erreicht und haben nach einem schmalen Héhepunkt von nur wenigen Tagen Dauer
sofort mit sukzessiver Abnahme auf dem regressiven Ast der Haufigkeitsverteilung eine gegen-
laufige Entwicklung eingeleitet. Die Population des Mosel-Apollo am Ausoniussteinbruch und an
der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern hat den progressiven Ast der Haufigkeitsvertei-
lung in gleicher Weise wie die Populationen des Mosel-Apollo am Apolloweg zwischen Cochem-
Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz
absolviert, hat jedoch dann die Kulmination am 25.05.2011 nicht in einer engen Spitze abge-
wickelt, sondern hat das Top in einem breiten Plateau ausgezogen und voriibergehend stabilisiert,
wobei sich diese Plattform mit anhaltend hohem Niveau vom 25.05.2011 {iber den 29.05.2011
und den 02.06.2011 bis zum 04.06.2011 erstreckt hat und erst durch den beginnenden Abfall der
Frequenz am 07.06.2011 terminiert wurde.

Aufgrund dieser Segregation der Entwicklung unabhingiger Populationen des Mosel-Apollo an
separaten Flugplitzen war die spektakulire Massenversammlung von jeweils iiber 50 Individuen
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auf den zahlreichen Bliiten einer-etwa 30-mlangen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-
Flockenblume neben und hinter einer Gabione am Fuf} des Steilhanges neben dem Weg hinter der
Bahnlinie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern iiber
einen Zeitraum von etwa 10 Tagen in mehr oder weniger konstanter Abundanz ausgeprigt, wo-
hingegen der ultimative Massenflug des Mosel-Apollo am Apolloweg zwischen Cochem-Cond
und Valwig 6stlich Cochem sowie zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz nur am
25.05.2011 in maximaler Ausbildung vorhanden war und schon wenige Tage spiter am
29.05.2011 eine deutliche Reduktion der Frequenz konstatiert werden konnte. welche sich dann
am 02.06.2011 und am 04.06.2011 weiter fortgesetzt hat. Dementsprechend haben die monospe-
zifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und die exklusive Biozo-
nose des Mosel-Apollo, welche an dem Ubergang von dem Verschwinden etlicher Arten des frii-
hen Friihlings vor und um die Hauptphase der Eisheiligen zu dem Erscheinen vieler Arten des
spdten Frithlings um und nach der Hauptphase der Eisheiligen durch die Fiille der Individuen des
Mosel-Apollo um den Massenflug am 25.05.2011 entstanden sind, am Apolloweg zwischen
Cochem-Cond und Valwig dstlich Cochem sowie zwischen Winningen und Kobern siidwestlich
Koblenz nur an dem Massentlug am 25.05.2011 sowie davor am 21.05.2011 und danach am
29.05.2011 iiber einen Zeitraum von etwa einer Woche Bestand gehabt, wohingegen die mono-
spezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und die exklusive Bioz-
nose des Mosel-Apollo dort davor am 18.05.2011 noch nicht und danach am 02.06.2011 und am
04.06.2011 nicht mehr existiert haben, jedoch andererseits am Ausoniussteinbruch und an der
Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern die monospezifische Dominanz der Schmetterlings-
fauna durch den Mosel-Apollo und die exklusive Biozonose des Mosel-Apollo vom 21.05.2011
bis zum 04.06.2011 iiber einen Zeitraum von etwa zwei Wochen angehalten haben und erst da-
nach mit der dann ab 07.06.2011 auch an diesem Flugplatz einsetzenden Abnahme der Frequenz
der Exemplare ausgelaufen sind.

Eine analoge Ausbildung eines Plateaus an der Kulmination der Abundanz mit einer Stabilisie-
rung des Héhepunktes der Hdufigkeitsverteilung auf hohem Niveau tiber einen ldangeren Zeitraum
als tiblich und damit einhergehend eine verlidngerte Periode der monospezifischen Dominanz der
Schmetterlingsfauna und der exklusiven Bioz6nose wie bei dem Mosel-Apollo (Parnassius
apollo vinningensis Sticuer 1899; Lepidoptera: Papilionidae) am Ausoniussteinbruch und an der
Wa'ndlay nordlich Kattenes siidlich Kobern im Moseltal zwischen Koblenz und Trier konnte auch
bei dem Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo Frunstorrer 1921; vgl. Nikusca 1991, Grasst
2005) im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm konstatiert werden, welcher am 22.05.2011 und
am 05.06.2011 in etwa gleicher Frequenz das Bild der dortigen Schmetterlingsfauna geprégt hat.
Im Vergleich mit dem Verlauf der Populationsstiarke des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier ist es moglich, daB die Populationsstirke des Blau-Apollo im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm eventuell ebenfalls um den 25.05.2011 in einer schmalen Spitze ihren Hohe-
punkt erreicht hat, an dem vermutlich bis zu etwa 50 — 75 Falter dort herumgetlogen sind, wohin-
gegen ich am 22.05.2011 und am 05.06.2011 dort jeweils etwa 25 — 40 Falter angetroffen habe.

4.5 Vergleichende Beobachtungen von asynchronen
Entwicklungen von Populationen der Hornisse

In analoger Weise wie die Segregation der Entwicklung unabhingiger Populationen des Mosel-
Apollo an separaten Flugpldtzen weisen die verschiedenen Populationen der Hornisse an den di-
versen Standorten der Nester eine asynchrone Entwicklung auf, und die einzelnen Entwicklungs-
stadien an den lokalen Standorten der Nester korrelieren nicht immer miteinander (Maper 2012).
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in dem Ablauf der Entwicklungsstufen der Populationen der Hornisse bis Ende September oder
Anfang Oktober 2011 konnen drei Konstellationen abgegrenzt werden, welche Populationen der
[Hornisse mit akzelerierter Entwicklung, Populationen der Hornisse mit retardierter Entwicklung,
und Populationen der Hornisse mit vorzeitigem Erlschen und Absterben umfassen. Die Popula-
tionen der Hornisse mit akzelerierter Entwicklung hatten Mitte bis Ende September 2011 oder
Lnde September bis Anfang Oktober 2011 bereits das Stadium des Herausfallens oder Heraus-
werfens von zahlreichen weiflen Larven, das Stadium der Verpuppung der meisten Larven in mit
weiBen Deckeln verschlossenen Zellen oder sogar schon das Stadium des Schliipfens der meisten
Hornissen aus den mit weiBen Deckeln plombierten Zellen erreicht, und die Hornissen am Nest
waren in einer aufgeregten und gereizten Stimmung, wohingegen die Populationen der Hornisse
mit retardierter Entwicklung zu diesem Zeitpunkt noch nicht in den vorgenannten fortgeschritte-
nen Stadien angekommen waren, sondern in ihrer Entwicklung erheblich zuriickgeblieben waren
und erst in dem Stadium der Fiitterung der weiflen Larven in offenen Zellen zumindest in der un-
tersten Wabe sowie in dem Stadium des Herausfallens oder Herauswerfens von erst einzelnen we-
nigen oder sogar noch gar keinen weilen Larven angekommen waren, und die Hornissen am Nest
waren in einer beruhigten Stimmung. Die Populationen der Hornisse mit vorzeitigem Erléschen
und Absterben waren sogar bereits Ende September oder Anfang Oktober 2011 verschwunden
und ihre Nester waren schon véllig verlassen, und haben sich deshalb noch wesentlich schneller
zu fortgeschrittenen und finalen Stadien entwickelt als die Populationen mit akzelerierter Dyna-
mik.

Das Nebeneinander der drei Konstellationen der Dynamik der Populationen der Hornisse, welche
Populationen mit akzelerierter Entwicklung, Populationen mit retardierter Entwicklung, und
Populationen mit vorzeitigem Erlgschen und Absterben umfassen, hat Ende September oder An-
fang Oktober 2011 einen Kontrast hervorgerufen zwischen noch stark aktiven Populationen, bei
denen noch etliche bis zahlreiche Hornissen an dem Nest ein- und ausfliegen, noch die letzten
Larven vor ihrer Verpuppung von den Hornissen gefiittert werden oder aus den Zellen herausge-
worfen werden, zuweilen noch ecinzelne spitentwickelte Hornissen aus bisher noch nichtge-
schlipften Puppen herauskommen, und manchmal sogar noch ein letzter verlangsamter Baufort-
schritt an Teilen des Nestes erfolgt; nur noch schwach aktiven Populationen, bei denen lediglich
noch einzelne bis mehrere Hornissen an dem Nest ein- und ausfliegen, nur noch sehr wenige oder
gar keine nichtverpuppten Larven und nichtgeschliipften Puppen mehr vorhanden sind, und der
Baufortschritt an dem Nest schon lange zum Erliegen gekommen ist; und schon inaktiven Popula-
tionen, bei denen keine Hornissen mehr an dem Nest ein- und ausfliegen, das Nest bereits vollig
verlassen ist, und zuweilen sogar schon der natiirliche Zerfall des aufgegebenen Nestes eingesetzt
hat. An Nestern mit besonders stark retardierten Populationen hat sogar Ende Oktober oder An-
fang November 2011 noch lebhafter Flugbetrieb einzelner bis etlicher Hornissen geherrscht, sind
noch einzelne bis etliche Hornissen als Nachziigler aus bisher noch nichtgeschliipften Puppen
herausgekommen, und hat es noch nahezu permanent in dem Nest durch das Herumlaufen et-
licher Hornissen geraschelt und geknistert, wohingegen an Nestern mit akzelerierten Populatio-
nen zu diesem Zeitpunkt meist nur noch die letzte Stallwache von lediglich wenigen Hornissen
die Stellung gehalten hat und viele akzelerierte Populationen bereits vollstindig ihre Nester ver-
lassen hatten.

4.6 Vergleichende Beobachtungen von Schwirmfliigen von Stubenflicge und Goldfliege

Im Zusammenhang mit dem raschen Abfall der Populationsstirke von Mosel-Apollo und Hirsch-
kifer nur wenige Tage nach den spektakuléren Massenfliigen am 25.05.2011 und am 29.05.2011

49



konnen vergleichende Beobachtungen von Schwirmfligen der- Stubenfliege (Musca domesticq
Linnaeus 1758; Diptera: Muscidae) und der Goldfliege (Lucilia sericata (Meigen 1826); Diptera:
Calliphoridae) sowie von Massenfliigen der Deutschen Wespe (Vespuia germanica (FaBriciug
1793); Hymenoptera: Vespidae) und der Gemeinen Wespe (Vespula vulgaris Linnaeus 1758: Hy-
menoptera: Vespidae) zur Interpretation des Phanomens der Schwirmereignisse beitragen. Stu-
benfliege und Goldfliege schwérmen zu bestimmten Zeiten ihrer Entwicklung meistens gegen
Abend oder auch schon ab Mittag unbindig und unaufhaltsam in meiner Wohnung und brummen
dann unaufhdrlich und penetrant mit starkem Flugdrang und hoher Flugausdauer durch die Kiiche
und die anderen Riume, und jedes Mal nach derartigen verriickten und aufdringlichen Dauerfli-
gen finde ich am néchsten Morgen oder spitestens am iiberndchsten Tag die durchgedrehten und
unausstehlichen Nervensidgen tot am Boden oder auf der Fensterbank liegend. Die hemmungslos
durch die Wohnung tobenden Exemplare von Stubenfliege und Goldfliege schwirren manchmal
vor lauter Flugdrang und Erregung sogar in den gedffneten Kihlschrank und Gefrierschrank hin-
ein. Kurz vor dem Ermatten und Hinscheiden erfolgt bei manchen Individuen von Stubenfliege
und Goldfliege mit bereits erlahmendem Flugdrang und erschlaftender Flugausdauer noch eme
Inversion von dem anthropofugalen Verhalten der persistenten und kontinuierlichen Dauerfliige
um mich herum und von mir weg zu einem anthropopetalen Verhalten mit wiederholten Landun-
gen auf meinem Kopf, meinen Armen und meinen Beinen sowie auf dem Tisch vor mir und
neben mir. und im Endstadium setzen sich die vorher fast pausenlos fliegenden Exemplare dann
nach nur noch gelegentlichen Kurzfliigen entkriftet haufig in verschiedene Ecken und Winkel,
krabbeln dann dort noch ein bifches trige herum, und bleiben dann dort tiber lingere Zeit sitzen,
bevor sie schlieBlich erstarren.

Im Vergleich mit den Massenfliigen von Mosel-Apollo und Hirschkafer und den anschlhieBenden
schnellen Abnahmen der Haufigkeiten der Individuen unterstreicht das Schwirmverhalten von
Stubenfliege und Goldfliege, dab die Massenfliige am Gipfel der Schwirmphasen fiir viele Exem-
plare den Endpunkt der Entwicklung darstellen und in den folgenden Tagen bereits zahlreiche
Individuen absterben. Mdglicherweise spiiren die Insekten das nahende Ende ihres Lebenszyklus
und toben deshalb noch einmal derart ausgelassen und manchmal sogar belistigend an den Kul-
minationen der Schwirmphasen in den ultimativen Massenfliigen herum, um kuiz vor dem Finale
noch optimal das Ziel ihres Lebens mit maximalem Erfolg von Paarung und Eiablage zu er-
reichen, bevor sie dann durch ihren natiirlichen Tod aus dem Kreislauf der Entwicklung ausschel-
den. An den Massenfliigen von Mosel-Apollo und Hirschkifer haben sich iiberwiegend Ménn-
chen und untergeordnet auch Weibchen beteiligt, und aufgrund des friheren Erscheinens der
Minnchen gegeniiber den erst spiter auftauchenden Weibchen ist damit zu rechnen, daf nach
dem Uberschreiten des Zenits der Haufigkeitsverteilung und mit dem Beginn der Abnahme der
Abundanz nach den Massenfliigen an der Kulmination der Flugzeit besonders die Mannchen m
etlichen bis zahlreichen Exemplaren durch ihr rasches natiirliches Absterben verschwinden und
durch ihr Erléschen den schnellen Abfall der Populationsstérke nach der Passage des Tops bewir-
ken, wohingegen die Weibchen noch lénger Gbrigbleiben und erst spiter ebenfalls verschwinden.

Das rasche Verschwinden zahlreicher Minnchen durch ihr natiirliches Verenden nur wenige Tage
nach den letzten ausgeprigten Schwirmfligen wird bei dem Hirschkifer dadurch bestatigt, daf
nach dem oftmals abrupten AbreiBen der Kette der Schwirmabende und dem schnellen Abfall der
Populationsstirke an den meisten Abenden nur noch wenige oder gar keine Weibchen am Boden
laufend angetroffen werden, wohingegen fliegende Ménnchen sich nur noch an einigen Abenden
nach dem plotzlichen SchluB der Serie der Schwarmabende in wenigen Exemplaren zeigen oder
sogar schon fast vollig verschwunden sind. Das schnelle Erloschen vieler Minnchen durch ihr na-
tirliches Vergehen nur wenige Tage nach den letzten markanten Hohepunkten der Abundanz als
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Ursache der raschen Reduktion der Haufigkeit der Falter spiegelt-sich bei dem Mosel-Apollo in
dér sukzessiven Zunahme des Anteils der Weibchen an der verbleibenden Population im regressi-
ven Ast der Haufigkeitsverteilung nach der Kulmination wider, und am Ende der Flugzeit kurz
vor dem Verschwinden der letzten Exemplare sind schon alle Méannchen erloschen und sind nur
noch Weibchen iibriggeblieben.

4.7 Vergleichende Beobachtungen von Massenfliigen
von Deutseher Wespe und Gemeiner Wespe

Im Zusammenhang mit dem raschen Abfall der Populationsstérke von Mosel-Apollo und Hirsch-
Kifer nur wenige Tage nach den spektakuliren Massenfliigen am 25.05.2011 und am 29.05.2011
konnen vergleichende Beobachtungen von Massenfligen der Deutschen Wespe (Vespula germa-
nica (Fasricius 1793); Hymenoptera: Vespidae) und der Gemeinen Wespe (lespula vulgaris Lin-
nakus 1758: Hymenoptera: Vespidae) sowie von Schwirmfliigen der Stubenfliege (Musca domes-
tica Lmnaeus 1758; Diptera: Muscidae) und der Goldtliege (Lucilia sericata (Meicen 1826); Di-
ptera: Calliphoridae) zur Interpretation des Phanomens der Schwirmereignisse beitragen. Deut-
sche Wespe und Gemeine Wespe treten alljahrlich ab Anfang bis Mitte August mit etlichen bis
zahlreichen Individuen als Listlinge bei den Mahlzeiten des Menschen im Freien in Gérten, auf
Terrassen, auf Balkonen, auf Picknickpldtzen und in Wiesen sowie in Zimmern mit gedffneten
Fenstern, Terrassentiiren und Balkontiiren an den mit Speisen und Getrdnken gedeckten Tischen;
und in Lebensmittelmirkten, Wochenmirkten, Bickereien, Metzgereien, Restaurants, Cafés, Im-
biBstuben und Kiichen an den Auslagen von Backwaren, Obst, Gemiise, Fleisch, Fisch, Milchpro-
dukten und Siften auf, um von den Speisen und Getrdnken zu naschen. Deutsche Wespe und Ge-
meine Wespe fallen alljahrlich ab Anfang bis Mitte August durch ihr plétzliches Erscheinen auf,
und nach einem halben Mondzyklus oder einem ganzen Mondzyklus oder manchmal auch nach
mehr als einem Mondzyklus sind sie dann ebenso schlagartig verschwunden und der Spuk an of-
fenstehenden und herumliegenden Speisen und Getrinken ist wieder vorbei.

Das regelmiBige massive Auftreten von Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe mit vielen Exem-
plaren ab Anfang bis Mitte August ist ein erster Indikator fiir das herannahende Ende des Som-
mers und den bevorstehenden Ubergang in den Herbst. In 2011 habe ich das plétzliche Erschei-
nen von vielen Individuen von Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe bei meinem Picknick am
Weinbergstor dstlich Cochem-Cond erstmals wenige Tage nach dem Neumond am 30.07.2011 be-
merkt, womit auch das schlagartige Auftauchen der beiden Faltenwespen als Konsequenz des ex-
trem trockenen und sonnigen Friihlings 2011 etwa einen halben Mondzyklus frither als in den
meisten Jahren erfolgt ist. Das abrupte Erscheinen von zahlreichen Exemplaren von Deutscher
Wespe und Gemeiner Wespe um den Neumond am 30.07.2011 (RHEW-NEckAr-ZEITUNG 2011/3)
sowie das verstirkte Auftreten, die erhohte Aktivitdt und die gesteigerte Aggressivitdt der beiden
Faltenwespen zwischen dem Neumond am 30.07.2011 und dein Neumond am 29.08.2011 (RuEmw-
Neckar-Zerrung 2011/19) wurde auch in der regionalen Tagespresse gemeldet. Das geballte Vor-
kommen von zahlreichen Individuen von Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe hat iiber den
Neumond am 29.08.2011 hinaus angehalten und hat erst vor dem Vollmond am 12.09.2011 erheb-
lich nachgelassen, und hat damit mehr als einen Mondzyklus gedauert. In analoger Weise wurde
in den zuriickliegenden Jahren iiber das plotzliche Erscheinen, das verstirkte Auftreten, die er-
hohte Aktivitdt und die gesteigerte Aggressivitit der beiden Faltenwespen im Sommer in regiona-
len Tageszeitungen berichtet (unter anderen RueN-NEeckar-ZETunG 2007, 2009).

Im Vergleich mit den Massenfliigen von Mosel-Apollo und Hirschkifer und den anschlieBenden
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schnellen Abnahmen der Haufigkeiten der Individuen unterstreicht das-Schwirmverhalten von
Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe mit dem plétzlichen Erscheinen etlicher bis zahlreicher
Individuen und dem ebenso schlagartigen Verschwinden nach einem halben Mondzyklus oder
einem ganzen Mondzyklus oder manchmal auch nach mehr als einem Mondzyklus, daf die Mas.
senfliige am Gipfel der Schwirmphasen filr viele Exemplare den Endpunkt der Entwicklung dar-
stellen und in den folgenden Tagen bereits zahlreiche Individuen absterben. Méglicherweise spii-
ren die Insekten das nahende Ende ihres Lebenszyklus und toben deshalb noch einmal derart aus-
gelassen und manchmal sogar belistigend an den Kulminationen der Schwérmphasen in den ulti-
mativen Massenfliigen herum, bevor sie dann durch ihren natiirlichen Tod aus dem Kreislauf der
Entwicklung ausscheiden. Bei Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe duBert sich das aufgedrehte
Verhalten vor dem Schluf des Sommers und damit dem Ende ihres Lebenszyklus auch in emer
verstirkten Aggressivitit. welche zu einer hohen Stechbereitschaft mit einer niedrigen Hemm-
schwelle zum Stichsetzen fiihrt. Mitte bis Ende August kommen regelmiBig etliche Individuen
von Deutscher Wespe und Gemeiner Wespe auf meinen Balkon im zweiten ObergeschoB im Zen-
trum von Walldorf geflogen, und es ist mehrfach passiert, daB einige dieser Faltenwespen kurz
um mich herumgeflogen sind, fiir einen Moment auf mir gelandet sind, sofort gestochen haben
und dann gleich weitergeflogen sind. Ein #hnliches gereiztes Herumfliegen und schnelles Zu-
stechen vor dem Ausgang des Sommers habe ich auch bei der Hornisse (Fespa crabro Linnakus
1758; Hymenoptera: Vespidae) anldBlich der Beobachtung eines spektakuldren Nestes auf der
Glasscheibe eines Fensters am Balkon eines Hauses am nordwestlichen Ortsrand von Maisbach
siidsiidsstlich Heidelberg im mittlerendeil des Oberrheingrabens festgestellt (Maper 2012).

5 Verteilung der Regenfille und Gewitter in Friihling, Sommer und Herbst 2011

2011 war ein auBergewshnliches Insektenjahr, welches bei etlichen Insekten Rekorde in drei Dis-
ziplinen beschert hat, welche den friihen Beginn, die verlangerte Dauer und das spite Ende der
Flugzeit beinhalten (Maper 2011c). Das auflergewdhnliche Insektenjahr 2011 wurde durch emen
giinstigen Verlauf und eine iiberdurchschnittliche Ausdehnung von Schénwetterperioden hervor-
gerufen, welche im Frithling und im frithen bis mittleren Herbst lingere sonnige und trockene
Etappen mit nur sehr wenigen Niederschligen.ergeben haben, welche den Insekten optimale me-
teorologische und edaphische Entwicklungsbedingungen geboten haben. Die umfangreichen
Schénwetterperioden haben in 2011 iiber 200 Sonnentage mit insgesamt etwa 2.000 Sonnenstun-
den umfaBt (ReEmN-Neckar-ZemunG 2011797, 2012n), und von dieser iiberdurchschnittlichen ku-
mulativen Sonnenscheindauer haben viele Insekten hinsichtlich vorgezogenem Anfang, verlin-
gerter Erstreckung und verzogertem SchluB der Flugzeit profitiert. Aufgrund der langen totalen
Sonnenscheindauer hat die durchschnittliche Temperatur in Baden-Wiirttemberg in 2011 je nach
Standort etwa 10 — 12 °C betragen (Ruen-NEckar-ZErrung 2011797, 2012m, 2012n), und nur an
etwa 100 Tagen hat in 2011 nur wenig Sonne geschienen und nur an etwa 50 Tagen hat in 2011
gar keine Sonne geschienen. Das Jahr 2011 gehért in Deutschland zu den fiinf wérmsten Jahren
seit dem Anfang der Messungen in 1881, und in 2011 lagen in 11 von 12 Monaten die Temperatu-
ren iiber dem langjihrigen Durchschnitt, wohingegen der kumulative Niederschlag des Jahres
2011 etwa 20 % unter dem langjdhrigen Durchschnitt gelegen hat (RHEN-NEeckar-Zeirung 2012n).

Die meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen des Wetters fiir die Entwicklung der
Insekten haben in 2011 einen symmetrischen vierphasigen Zyklus umfaBt, welcher einen sonni-
gen und trockenen Friihling, einen wechselhaften und regenreichen Sommer, einen sonnigen und
trockenen frithen bis mittleren Herbst, und einen wechselhaften und regenreichen spiten Herbst
und friihen Winter beinhaltet hat. Der sonnige und trockene Frithling mit nur sehr wenigen Nie-
derschligen hat von Ende Februar bis Ende Mai 2011 iiber einen Zeitraum von 3 Monaten ge-
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dauert. der wechselhafte und regenreiche Sommer mit hdufigen Niederschldgen hat sich von Ende
Mai bis Mitte September 2011 iiber einen Zeitraum von fast 4 Monaten erstreckt, der sonnige und
wockene frithe bis mittlere Herbst mit nur sehr wenigen Niederschldgen hat von Mitte September
bis Ende November 2011 iber einen Zeitraum von mehr als 2 Monaten angehalten, und der
wechselhafte und regenreiche spite Herbst und friihe Winter hat von Anfang Dezember 2011 bis
Mitte Januar 2012 einen Zeitraum von mehr als einem Monat abgedeckt.

Der erste zweiphasige Subzyklus des symmetrischen Zyklus des Wetters, welcher den sonnigen
und trockenen Friihling im progressiven Ast sowie den wechselhaften und regenreichen Sommer
im regressiven Ast beinhaltet hat, wurde dann in dem zweiten zweiphasigen Subzyklus des sym-
metrischen Zyklus des Wetters, welcher den sonnigen und trockenen fiiihen bis mittleren Herbst
im progressiven Ast sowie den wechselhaften und regenreichen spéten Herbst und friihen Winter
im regressiven Ast umfaft hat, wiederholt. In dem trockenen und sonnigen Friihling 2011 ist der
letzte Bodenfrost erst spdt in den Néchten zum 04.05.2011 und zum 05.05.2011 aufgetreten, und
in dem trockenen und sonnigen Herbst 2011 hat der erste Bodenfrost erst spdt in den Nichten
zum 22.10.2011 und zum 23.10.2011 stattgefunden. Die Verteilung der Regenfille und Gewitter
in Friilhling, Sommer und Herbst 2011 wird nachstehend erldutert. Die vier Phasen des symmetri-
schen Zyklus des Wetters in 2011 werden ebenfalls zusammengefaft. Die Wetterdaten des Jahres
2011 am Beobachtungsstandort Walldorf siidlich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingra-
bens sind im Anhang tabellarisch aufgelistet und statistisch ausgewertet.

5.1 Verteilung der wenigen leichten Regenfille von Ende Februar bis Ende Mai
im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011

Mit dem Beginn der ersten Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) am
14.05.2011 ist erstmals seit Ende Februar wieder etwas mehr Niederschlag im siidwestlichen Teil
von Deutschland gefallen. Die wenigen leichten Regenfille im extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 vor dem Einsetzen des Wetterwechsels am Anfang der Hauptphase der Maikilte
(Eisheiligen) haben am Beobachtungsstandort Walldorf siidlich Heidelberg im mittleren Teil des
Oberrheingrabens vor allem zwischen dem Neumond am 04.03.2011 und dem Vollmond am
19.03.2011, vor und nach dem Neumond am 03.04.2011, und zwischen dem Vollmond am
18.04.2011 und dem Neumond am 03.05.2011 stattgefunden. Nach den letzten leichten Schnee-
fillen am 21.02.2011 und am 24.02.2011 und den anschlieenden Regenfillen mit unterschied-
licher Intensitdt am 25.02.2011, am 26.02.2011 und am 27.02.2011 hat am 28.02.2011 eine ausge-
dehnte Zeitspanne trockenen und sonnigen Wetters begonnen, welche sich iiber das kurze
Zwischenspiel der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 hinaus
von Ende Februar bis Ende Mai 2011 erstreckt hat und insgesamt iiber 3 Monate angehalten hat.
In diesem langen Intervall trockenen und sonnigen Wetters im Goldenen Frithling, welches vom
28.02.2011 bis 30.05.2011 mehr als 13 Wochen gedauert hat, ist vor und nach der Einschaltung
der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 zeitweise leichter
Regen lediglich in begrenzten Abschnitten nur am 09.03.2011, am 11.03.2011, am 13.03.2011,
am 14.03.2011, am 16.03.2011, am 17.03.2011, am 18.03.2011, am 19.03.2011, am 28.03.2011,
am 30.03.2011, am 31.03.2011, am 03.04.2011, am 04.04.2011, am 05.04.2011, am 12.04.2011,
am 26.04.2011, am 27.04.2011, am 29.04.2011, am 30.04.2011, am 11.05.2011, am 12.05.2011,
am 16.05.2011, am 17.05.2011 und am 19.05.2011 gefallen. Das extrem trockene und sonnige
Wetter im Goldenen Friihling hat sich auch nach dem kurzen Intermezzo der Hauptphase der
Maikilte (Eisheiligen) fortgesetzt, welche am 14.05.2011 nachmittags begonnen hat und am
17.05.2011 nachmittags geendet hat und nur voriibergehend regional etwas mehr Niederschlige
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gebracht hat. jedoch keine griindliche Durchfeuchtung des staubtrockenen Bodens ergeben hat,
und hat damit fast den ganzen Mirz, fast den kompletten April und fast den totalen Mai beinhal-
tet.

Etwas stirkerer und ergiebigerer Regen ist erstmals seit 28.02.2011 wieder wihrend und nach der
Hauptphase der Eisheiligen sowie wahrend und nach dem Nachliufer der Eisheiligen mit emnem
nochmaligen Kaltlufteinbruch, welcher am 26.05.2011 nachmittags begonnen hat und am
28.05.2011 nachmittags geendet hat, lediglich in begrenzten Abschnitten nur am 14.05.2011, am
15.05.2011, am 21.05.2011, am 22.05.2011, am 26.05.2011, am 27.05.2011 und am 31.05.2011
gefallen. Die wenigen etwas starkeren und ergiebigeren Regenfille haben jedoch auch noch keine
tiefgreifende Durchnissung des ausgetrockneten Bodens bewirkt, und der Boden war haufig
schon am néchsten Tag wieder staubtrocken, so dafb fiir das Wachstum von Pilzen in den Waldern
von Ende Februar bis Ende Mai 2011 keine ausreichende Feuchtigkeit vorhanden war. An allen
anderen als den vorgenannten Tagen ist iiberhaupt kein Regen gefallen.

Aufgrund der erheblich retardierten Niederschlage in dem umfangreichen Zeitraum von iiber 13
Wochen vom 28.02.2011 bis 30.05.2011, welche die langjidhrigen Mittelwerte wesentlich unter-
schritten haben, sind die Felder, Wiesen und Wilder zunechmend und teilweise dramatisch ausge-
trocknet (Ruen-NEckar-ZEmunG 2011d, 2011e, 20111, 2011m, 2011n, 2011/30; N-TV.DE/WISSEN
2011); sind die Wasserstinde in den Fliissen und Béchen sukzessiv gefallen (RHEIN-NECKAR-ZE1-
TuNG 2011g, 20111) und haben im Mai 2011 extreme Niedrigpegel erreicht (N-rv.oe/wissen 2011),
und hat die Waldbrandgefahr fortschreitend zugenommen (Ruem-Neckar-Zeirung 2011¢, 2011h;
BabiscHE Anzeigen-Zemung 2011). Die meteorologische Auswertung des extrem trockenen und
sonnigen Friihlings von Ende Februar bis Ende Mai 2011 (N-tv.pe/wissen 2011) hat ergeben, daB
in diesem Zeitraum besonders im siidlichen Rheinland-Pfalz und im nérdlichen Baden-Wiirttem-
berg, welche zu den trockensten und sonnigsten Regionen in Deutschland gehdrt haben, der ge-
ringste Niederschlag seit 1893 gefallen ist und die meisten Sonnenstunden seit dem Anfang der
Messungen in 1951 erzielt wurden. Seit 1893 hat es in den Monaten Mérz, April und Mai nicht
mehr so wenig geregnet wie in 2011, die Pegelstinde der meisten Flisse waren im Mai 2011 so
niedrig wie seit etwa 100 Jahren nicht mehr, und die Sonne hat im siidwestlichen Teil von
Deutschland von Mirz bis Mai 2011 bis zu 800 Stunden geschienen, was den langjdhrigen
Durchschnitt um mehr als 50 % iiberschritten hat und das Maximum seit dem Beginn der Auf-
zeichnungen der Sonnenscheindauer in 1951 gewesen ist (N-Tv.DE/wissen 2011). Das erste Halb-
jahr 2011 war aufgrund der hohen Sonnenscheindauer in den Monaten Marz, April und Mai das
zweitsonnigste Halbjahr seit dem Anfang der Messungen in 1881 (Ruen-Neckar-ZETUnNG 20112).
Gemessen an dem langjihrigen Mittelwert war der Friihling 2011 der zweitwérmste seit 1881,
und nur der Frithling 2007 war durchschnittlich noch etwas wirmer als der Frihling 2011, und
ausgehend von den langjahrigen Durchschnittsmengen wurde im Frithling 2011 noch nicht em-
mal die Hilfte des Niederschlagssolls und in manchen besonders trockenen Gebieten noch nicht
einmal ein Viertel des Niederschlagssolls erreicht (N-tv.pe/wisseN 2011; RHEIN-NECKAR-ZEITUNG
2011w, 20112).

Gleich am Anfang des extrem trockenen und sonnigen Frihlings vor dem Neumond am
04.03.2011 sind als erste Frithlingsboten der Insekten schon mehrere bis etliche Individuen der
Blauen Holzbiene (Xylocopa violacea Linnaeus 1758; Hymenoptera: Anthophoridae) mit lautem
Brummen um das Dach an dem nach Stiden und Westen exponierten Balkon meiner Wohnung im
zweiten ObergeschoB im Zentrum von Walldorf herumgeflogen. Mehrere bis etliche Exemplare
der Blauen Holzbiene kommen regelmiBig mit den ersten warmen Sonnenstrahlen am Anfang
des Friihlings heraus und fliegen um das Dach herum, und ich erinnere mich an einen ausgeprig-
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ten Vorfriihling im Februar 1990 mit mehr als'zwei Wochen blauem fast wolkenlosem Himmel
und mit Tageshdchsttemperaturen bis etwa 20 °C um und zwischen dem Volimond am 09.02.1990
und dem Neumond am 25.02.1990, als ebenfalls gleich zu Beginn des sonnigen und warmen Vor-
friihlings die ersten Individuen der Blauen Holzbiene aufgetaucht sind und mit sonorem Brum-
men um das Dach herumgesegelt sind. Ein tiberdurchschnittlich schoner Vorfriihling mit melire-
ren Wochen mildem und sonnigem Wetter und mit Tageshdchsttemperaturen bis etwa 15 °C hat
auch im Februar 1975 um und zwischen dem Neumond am 11.02.1975 und dem Vollmond am
26.02.1975 stattgefunden, als ich mit den Gelandeaufnahmen zu meiner Diplom-Kartierung und
Diplom-Arbeit im Buntsandstein der Westeifel begonnen habe (Maber 1975, 1976).

5.2 Verteilung der Regenfiille und Gewitter von Ende Mai bis Ende Juli 2011
vom Ende der Eisheiligen iiber die Schafskilte bis zum Ende der Julikiilte

Mit der letzten der vier Phasen der Eisheiligen wurde schlieBlich das lange Intervall trockenen
und sonnigen Wetters, welches vom 28.02.2011 bis 30.05.2011 mehr als 13 Wochen gedauert hat,
abgeschlossen und von einem lingeren Zeitraum wechselhaften und unbestindigen Wetters mit
hiufigeren und teilweise auch kriftigeren Niederschldgen abgeldst, welcher vom 31.05.2011 bis
18.09.2011 sogar mehr als 16 Wochen gedauert hat. Der Umschwung von der ausgedehnten Zeit-
spanne trockenen und sonnigen Wetters im Goldenen Friihling, welche sich von Ende Februar bis
Ende Mai 2011 erstreckt hat und insgesamt iiber 3 Monate angehalten hat, zu der umfangreichen
Periode wechselhaften und unbestindigen Wetters mit hdufigeren und teilweise auch kriftigeren
Niederschldgen im regenreichen Sommer, welche von Ende Mai bis Mitte September 2011 statt-
gefunden hat und sogar nahezu 4 Monate umfaBt hat, war ein fundamentaler Wetterwechsel mit
erheblichen Auswirkungen auf die Flugzyklen der Insekten und die Wachstumszyklen der Pflan-
zen.

Nach der mehr als ein Quartal des Jahres umfassenden Etappe des trockenen und sonnigen Wet-
ters im Goldenen Friihling von Ende Februar bis Ende Mai 2011 mit nur wenigen leichten Regen-
fallen hat erst ein erneuter kurzfristiger Kaltlufteinbruch, welcher am 31.05.2011 nachmittags be-
gonnen hat und am 02.06.2011 vormittags geendet hat und als letzter Nachhall der Eisheiligen ge-
wertet werden kann, am 31.05.2011 und am 01.06.2011 endlich wieder etwas linger anhaltenden
und tiefer eindringenden Regen beschert, welcher den ausgetrockneten Boden in den Feldern,
Wiesen und Wildern wieder etwas eingehender durchfeuchtet hat, und hat eine grundlegende
Umstellung des Wetters mit dem Ende der extrem trockenen und sonnigen Verhiltnisse im Golde-
nen Frithling, welche von Ende Februar bis Ende Mai 2011 angehalten haben, und dem Beginn
einer Periode wechselhaften und unbestandigen Wetters mit hiufigeren und teilweise auch krifti-
geren Niederschldgen im regenreichen Sommer eingeleitet, welche dann ab 06.06.2011 durch den
Vorldufer der Schafskilte, der am 08.06.2011 vormittags eingesetzt hat und am 09.06.2011 nach-
mittags ausgelaufen ist, mit einem weiteren Kaltlufteinbruch und mit teilweise linger andauern-
den Regenfillen verstirkt und ausgedehnt wurde. Die Periode wechselhaften und unbestindigen
Wetters mit haufigeren und teilweise auch kriftigeren Niederschligen hat dann iiber die Haupt-
phase der Schafskilte, welche am 18.06.2011 vormittags angefangen hat und am 20.06.2011
nachmittags abgeschlossen wurde, hinaus angedauert und hat sich dann weiter bis zu der Julikilte
erstreckt, welche mit dem ersten Vorldufer am 07.07.2011 nachmittags begonnen hat und mit dem
letzten Nachhall am 01.08.2011 vormittags geendet hat, ist dann auch iiber die Augustkilte, wel-
che am 06.08.2011 nachmittags angefangen hat und am 10.08.2011 vormittags ausgelaufen ist,
hinaus fortgeschritten, hat sich auch iiber das Ende des Sommers und den Beginn des Herbstes
am 26.08.2011 hinaus fortgesetzt, und hat damit ebenfalls mehr als ein Quartal des Jahres ange-
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halten. Aufgrund des Abschlusses des extrem trockenen und” sonnigen  Zeitraums im Goldeney
Friihling von Ende Februar bis Ende Mai 2011 und des Anfangs einer Periode wechselhatten ung
unbestindigen Wetters mit haufigeren und teilweise auch kriftigeren Niederschldgen im regen.
reichen Sommer mit dem letzten Nachhall der Eisheiligen und dem Vorlidufer der Schafskilte
wurde Anfang Juni erstmals seit Ende Februar 2011 der ausgedorrte Boden in den Feldern, Wie.
sen und Wildern zumindest voriibergehend wieder tiefgreifend durchnaft, und weitere Haufun-
gen ergicbigerer Regenfille und Gewitter haben um die Hauptphase der Schafskilte um und nach
Mitte Juni sowie um dic ersten und zweiten Abschnitte der Hauptphase der Julikalte um und nach
Mitte Juli, um die Augustkilte um und vor Mitte August, und um das Ende des Sommers und dep
Beginn des Herbstes um Ende August 2011 stattgefunden.

Die regional starken Regenfille und Gewitter ab 31.05.2011 haben innerhalb von wenigen Tagen
wesentlich hohere Niederschlagsmengen erbracht, als sie in der extrem trockenen und sonnigen
Zeitspanne von Ende Februar bis Ende Mai 2011 insgesamt erzielt worden sind (RHEIN-NECKAR-
ZEimunG 20110, 2011p), und haben auch die dramatisch gefallenen Pegelstdnde der meisten Fliisse
wieder etwas ansteigen lassen (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 20110), und analoge Resultate waren nach
den regional starken Regenfillen und Gewittern ab 18.06.2011 (RHEN-NEcKAR-ZEITUNG 2011r), ab
29.06.2011 (RuEN-NEckar-ZEmunG 2011t, 2011u), ab 12.07.2011 (Ruem-NEckaR-ZEITUNG 2011y,
2011w, 2011x, 2011y, 2011z, 2011/1), ab 06.08.2011 (RuEN-NECKAR-ZEITUNG 2011/2, 2011/4,
2011/5, 2011/6, 2011/7, 2011/10), ab 26.08.2011 (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011721, 2011/22,
2011/25, 2011/26, 2011/32; RueN-ZeITunG 20114, 2011b; TrieriscHER VoLksrREUND 2011a, 2011b,
2011¢: ObErpavERISCHES VorkssLATT 2011) und ab 11.09.2011 (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011/32,
2011/33, 2011/34, 2011/35, 2011/36) zu verzeichnen. Der im Gefolge der erheblichen Nieder-
schldge ab 31.05.2011 wieder etwas tiefgriindiger durchfeuchtete Boden in den Feldern, Wiesen
und Wildern hat um den Vollmond am 15.06.2011 aufgrund der wiederholten Durchnissung
wihrend der regional starken Regenfille und Gewitter endlich eine ausreichende Wassersittigung
fiir das Wachstum von Pilzen erreicht, und wenige Tage nach dem Vollmond am 15.06.2011 sind
in den Waldern die ersten Steinpilze (Boletus edulis Buiuiarp 1782; Boletales: Boletaceae) und
RotfuBrohrlinge (Xerocomus chrysenteron (BULLIARD 1791); Boletales: Boletaceae) sowie in Wie-
sen. Rasen und Girten zahlreiche Ackerlinge (4grocybe Favop 1889; Agaricales: Strophariaceae)
und Schwindlinge (Marasmius Fries 1838; Agaricales: Marasmiaceae) aus dem Boden geschos-
sen. Regenschauer oder Gewitter haben sich nach dem finalen Ausklang der Eisheiligen um und
wilrend der Schafskilte in regional unterschiedlicher Verteilung und Intensitit am 01.06.2011,
am 06.06.2011, am 08.06.2011, am 14.06.2011, am 16.06.2011, am 17.06.2011, am 18.06.2011,
am 19.06.2011, am 20.06.2011, am 21.06.2011, am 22.06.2011, am 23.06.2011, am 29.06.2011
und am 30.06.2011 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber hinaus lediglich in begrenz-
ten Abschnitten auch am 10.06.2011, am 11.06.2011, am 13.06.2011, am 24.06.2011 und am
01.07.2011 gefallen. Das wechselhafte und unbestindige Wetter mit zahlreichen Regenfillen und
Gewittern hat im Juni kumulativ mehr Niederschlige erbracht als in dem gesamten Zeitraum des
extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 in Mirz, April und Mai zusammen total gefallen
sind (RHEN-NECKAR-ZEITUNG 20110).

Das wechselhafte und unbestindige Wetter mit zahlreichen Regenfillen und Gewittern hat sich
dann vom Juni in den Juli 2011 fortgesetzt, und eine Haufung stirkerer Niederschldge hat vor al-
lem um die ersten und zweiten Abschnitte der Hauptphase der Julikilte stattgefunden (Ruen-
NEckAR-ZETUNG 2011v, 2011w, 2011x, 2011y, 2011z, 2011/1). Die Julikélte war in 2011 beson-
ders stark ausgeprigt und hat insgesamt sieben Phasen umfaBt, wohingegen die Eisheiligen und
die Schafskilte nur aus jeweils vier Phasen bestanden haben, wobei Vorliufer, Hauptphase und
Nachldufer bei der Julikilte in jeweils zwei Abschnitten abgelaufen sind und nur der letzte Nach-
hall ebenso wie bei den Eisheiligen und der Schafskilte einphasig ausgebildet war. Ebenso wie
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schon im Juni hat auch ‘im'Juli 2011 daswechselhafte und unbestindige Wetter mit zahlreichen
Regenfillen und Gewittern kumulativ mehr Niederschlige erbracht als in dem gesamten Zeitraum
des cxtrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 in Mirz, April und Mai zusammen total gefal-
len sind. und im Juli wurde sogar erstmals seit Mérz 2011 das langjdhrige monatliche Nieder-
schlagssol! iiberschritten und die langjdhrige monatliche Durchschnittstemperatur unterschritten
(N-TV.DE/PANORAMA 2011a). Der im Gefolge der erheblichen Niederschlige ab 12.07.2011 wieder
ctwas tiefgriindiger durchfeuchtete Boden in den Feldern, Wiesen und Wildern hat um den Neu-
mond am 30.07.2011 aufgrund der wiederholten Durchndssung wihrend der regional starken
Regenfdlle und Gewitter erstmals nach dem Vollmond am 15.06.2011 wieder eine ausreichende
Wassersittigung fiir das Wachstum von Pilzen erreicht, und dementsprechend hat um den Neu-
mond am 30.07.2011 in den Wildern ein begrenzter Wachstumsschub von Pilzen stattgefunden,
an dem besonders Steinpilz (Boletus edulis BuLLiarp 1782; Boletales: Boletaceae) und Rotfufi-
rohrling (Xerocomus chrysenieron (BuLLiarp 1791); Boletales: Boletaceae) sowie untergeordnet
auch Parasol oder Riesenschirmling (Macrolepiota procera (Scorout 1772); Agaricales: Lepiota-
ceac), Wiesenchampignon oder Feldegerling (Agaricus campestris Linnagus 1753; Agaricales:
Agaricaceae), Butterpilz (Suillus luteus (Linnaeus 1753); Boletales: Boletaceae) und Schwefel-
porling (Laetiporus sulphureus ButLiarp 1789; Polyporales: Polyporaceae) beteiligt waren.
Regenschauer oder Gewitter haben sich nach dem finalen Ausklang der Schafskilte um und wih-
rend der Julikilte in regional unterschiedlicher Verteilung und Intensitit am 07.07.2011, am
10.07.2011, am 13.07.2011, am 17.07.2011. am 18.07.2011, am 19.07.2011, am 20.07.2011, am
24.07.2011 und am 26.07.2011 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber hinaus lediglich
in begrenzten Abschnitten auch am 08.07.2011, am 09.07.2011, am 12.07.2011, am 21.07.2011,
am 22.07.2011, am 25.07.2011, am 27.07.2011, am 28.07.2011, am 29.07.2011 und am
30.07.2011 getallen.

5.3 Verteilung der Regenfille und Gewitter von Anfang August bis Ende August 2011
vom Beginn der Augustkiilte bis zum Schlufl des Sommers

Das wechselhafte und unbestindige Wetter mit zahlreichen Regenfillen und Gewittern hat sich
dann auch noch vom Juli in den August 2011 fortgesetzt, und eine Hiufung stirkerer Nieder-
schldge hat vor allem um die Augustkilte vor dem Vollmond am 13.08.2011 (Reem-NEeckAr-ZEI-
TunG 2011/2, 2011/4, 2011/5,2011/6, 2011/7, 2011/10) und um den Beginn des Herbstes am Ende
des Sommers vor dem Neumond am 29.08.2011 (Ruemn-Neckar-Zerrung 2011721, 2011/22,
2011/25, 2011/26, 2011/32; Ruemn-Zerrung 2011a, 2011b; TrieriscHer Vorksereunn 2011a, 2011b,
2011c¢; OBErBAYERISCHES VOLKSBLATT 2011) stattgefunden. Die starken Regenfalle und Gewitter am
Schluf des Sommers und am Anfang des Herbstes vor dem Neumond am 29.08.2011 haben einen
auBergewshnlich krassen Temperatursturz ausgeldst, wobei der Unterschied zwischen der
Hochsttemperatur an dem letzten Sommertag am 26.08.2011 und der Tiefsttemperatur an dem
ersten Herbsttag am 27.08.2011 stellenweise bis zu 25 °C betragen hat (OBERBAYERISCHES VOLKs-
sLatT 2011). Der im Gefolge der erheblichen Niederschlige ab 06.08.2011 erneut wieder etwas
tiefgriindiger durchfeuchtete Boden in den Feldern, Wiesen und Wildern hat dann nach dem Neu-
mond am 30.07.2011 aufgrund der wiederholten Durchnidssung wihrend der regional starken
Regenfille und Gewitter schlieBlich auch den ersten Wachstumsschub des Ratenden Champig-
nons (Agaricus benesii PiLAT 1951; Agaricales: Agaricaceac) eingeleitet, welcher in dem auferge-
wohnlich reichhaltigen und iberdurchschnittlich giinstigen Pilzjahr 2010 in einer Serie von
Wachstumsschiiben und phasenweisen Massenwiichsen ab dem Neumond am 10.08.2010 beson-
ders zwischen Senheim und Grenderich nordnorddstlich Zell an der Mosel im westlichen Teil des
Hunsriick, zwischen Kappel nordnorddstlich Kirchberg und Dickenschied siidlich Kirchberg im
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mittleren Teil des Hunsriick, und zwischen Kénigsau und Horbach nordnordéstlich Simmertal in
mittleren Teil des Hunsriick aus dem Boden geschossen ist. Nach dem Vollmond am 13.08.201;
hat dann ein begrenzter Wachstumsschub von Steinpilz (Boletus edulis BuLLiarp 1782; Boletales:
Boletaceae), RotfuBréhrling (Xerocomus chrysenteron (Buruarn 1791); Boletales: Boletaceae)
Parasol oder Riesenschirmling (Macrolepiota procera (Scorour 1772): Agaricales: Lepiotaceae),
Butterpilz (Suillus futeus (Linnaeus 1753); Boletales: Boletaceae), Rotender Champignon (Agari.
cus benesii PiLAT 1951; Agaricales: Agaricaceae) und Zwergbovist (Bovista pusilla (Barsch 1789),
Agaricales: Lycoperdaceae) stattgefunden, welcher sich vor dem Neumond am 29.08.2011 vey.
stdrkt hat, wobei sich dann zu den vorgenannten Arten noch Hexenrshrling (Boletus erythropys
Livnaeus 1753; Boletales: Boletaceae), Perlpilz (4manita rubescens Persoon 1801; Agaricales
Amanitaceae), Grauer Wulstling (4manita spissa Fries 1838; Agaricales: Amanitaceae), Kahler
Krempling (Paxillus involutus (Batscu 1789); Agaricales: Paxillaceae) und Schwefelporling (Lge.
tiporus sulphureus Buruiarp 1789; Polyporales: Polyporaceae) dazugesellt haben. Der limitierte
Wachstumsschub der vorgenannten Pilze hat dann nach dem Neumond am 29.08.2011 jedoch
wieder deutlich nachgelassen und ist vor dem Vollmond am 12.09.2011 sogar voriibergehend aus-
gelaufen.

Regenschaver oder Gewitter haben sich von dem finalen Ausklang der Julikilte bis zu dem Ende
des Sommers und dem Beginn des Herbstes am 26.08.2011 in regional unterschiedlicher Vertei-
lung und Intensitit am 03.08.2011, am 06.08.2011, am 07.08.2011, am 08.08.2011, am
09.08.2011, am 12.08.2011, am 14.08.2011, am 15.08.2011, am 21.08.2011, am 24.08.2011 und
am 25.08.2011 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber hinaus lediglich in begrenzten
Abschnitten auch am 05.08.2011, am 13.08.2011, am 18.08.2011 und am 23.08.2011 gefallen,
Ebenso wie bereits im Juli wurde auch im August sogar erstmals seit Mirz 2011 das langjihrige
monatliche Niederschlagssoll iiberschritten (Ruen-NEckar-Zemune 2011711, 2011727, 2011/29;
N-1v.DE/PANORAMA 2011a).

5.4 Verteilung der Regenfille und Gewitter von Ende August bis Mitte September 2011
im friihen Herbst

Das wechselhafte und unbestindige Wetter mit zahlreichen Regenfillen und Gewittern hat sich
dann tiber das Ende des Sommers und den Beginn des Herbstes am 26.08.2011 hinaus vom Au-
gust in den September fortgesetzt, und eine Hiufung stirkerer Niederschlige hat vor allem um
den Vollmond am 12.09.2011 stattgefunden (Ruen-Neckar-Zermun 2011732, 2011/33, 2011/34,
2011/35, 2011/36). Regenschauer oder Gewitter haben sich von dem Ende des Sommers und dem
Beginn des Herbstes am 26.08.2011 in regional unterschiedlicher Verteilung und Intensitdt am
26.08.2011, am 27.08.2011, am 04.09.2011, am 07.09.2011, am 09.09.2011, am 11.09.2011, am
16.09.2011, am 17.09.2011 und am 18.09.2011 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber
hinaus lediglich in begrenzten Abschnitten auch am 28.08.2011, am 02.09.2011, am 05.09.2011.
am 08.09.2011 und am 13.09.2011 gefallen. Nach dem Vollmond am 12.09.2011 hat ein voriiber-
gehender starker Temperatursturz sogar im Gebirge die ersten Schneefille hervorgerufen (Ruem-
NECKAR-ZEITUNG 2011/41).

Nach dem Vollmond am 12.09.2011 hat sich ein begrenzter Wachstumsschub von RotfuBrohrling
(Xerocomus chrysenteron (BuLLiarp 1791); Boletales: Boletaceae), Butterpilz (Suillus luteus (Lin-
NaEUs 1753): Boletales: Boletaceae), Rotender Champignon (Agaricus benesii PiLat 1951; Agari-
cales: Agaricaceae), Wiesenchampignon oder Feldegerling (dgaricus campestris Linnaeus 1753;
Agaricales: Aparicaceae), Karbolegerling (Adgaricus xanthodermus Genevier 1876; Agaricales:
Agaricaceae), Hexenrohrling (Boletus erythropus Linvaeus 1753; Boletales: Boletaceae), Perlpilz
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(Amanita rubescens Persoon 1801: Agaricales: Amanitaceae). Fliegenpilz (Amanita muscaria
]:INN/\EUS 1753; Agaricales: Amanitaceae), Kahler Krempling (Paxillus involutus (Barscn 1789);
Agaricales: Paxillaceae), Rauhfullréhrling (Leccinum Gray 1821; Boletales: Boletaceae) und
/wergbovist (Bovista pusilla (Batscu 1789); Agaricales: Lycoperdaceae) ereignet.

5.5 Verteilung der wenigen leichten Regenfiille von Mitte September bis Ende November
im extrem trockenen und sonnigen Herbst 2011

Erst um den abnehmenden Halbmond am 20.09.2011 zwischen dem Vollmond am 12.09.2011
und dem Neumond am 27.09.2011 hat sich mit dem Einsetzen des Goldenen Herbstes die stabile
sonnige und trockene Wetterlage des Goldenen Friihlings wieder eingestellt und hat durch ein
ausgedehntes Hochdruckgebiet eine Periode schénen und warmen Altweibersommers beschert
(Ruen-NECKAR-ZEITUNG 2011/40, 2011743, 2011/44. 2011/45, 2011/46, 2011/47, 2011/48. 2011/49,
2011/51. 2011/52, 2011/53, 2011/54, 2011/55), welche das von Ende Mai bis Mitte September
2011 anhaltende wechselhafte Wetter mit reichlichen Niederschldgen beendet hat und ein linge-
res Intervall trockenen und sonnigen Wetters eingeleitet hat, welches in drei Phasen abgelaufen ist
und mit mehrmaligen Unterbrechungen und Wechseln zwischen Goldenem Herbst und Grauem
Herbst von Mitte September bis Ende November 2011 mehr als 2 Monate gedauert hat, wohinge-
gen der Goldene Frithling sich von Ende Februar bis Ende Mai 2011 iiber 3 Monate erstreckt hat
und dann von dem wechselhaften und regenreichen Sommer gefolgt wurde, welcher von Ende
Mai bis Mitte September 2011 iiber fast 4 Monate angehalten hat. Der trockene und sonnige frithe
bis mittlere Herbst mit nur sehr wenigen Niederschliagen vom 19.09.2011 bis 30.11.2011 war des-
halb mit mehr als 10 Wochen Dauer wesentlich kiirzer als der trockene und sonnige Friihling mit
nur sehr wenigen Niederschldgen vom 28.02.2011 bis 30.05.2011 mit mehr als 13 Wochen Dauer,
und dazwischen hat der wechselhafte und regenreiche Sommer mit hiufigen Niederschligen vom
31.05.2011 bis 18.09.2011 mit mehr als 16 Wochen Dauer stattgefunden. Der trockene und son-
nige frithe bis mittlere Herbst, welcher vom 19.09.2011 bis 30.11.2011 mehr als 10 Wochen tiber-
deckt hat, wurde dann von dem wechselhaften und regenreichen spiten Herbst und frithen Winter
abgelost, welcher sich vom 01.12.2011 bis 12.01.2012 tiber mehr als 6 Wochen erstreckt hat und
den viergliedrigen symmetrischen Zyklus der Wetters in 2011 komplettiert hat.

Nach den letzten Regenfillen am 18.09.2011 haben sich die Wolken, welche im Wechsel mit der
Sonne den Himmel teilweise bedeckt haben, immer mehr verzogen, und um den Neumond am
27.09.2011 hat sich dann eine Phase fast wolkenlosen Himmels mit strahlendem Sonnenschein
und mit Tageshochsttemperaturen von etwa 22 — 25 °C ausgebildet. Im Goldenen Herbst hat sich
vor dem Neumond am 27.09.2011 erstmals seit dem Schlufl des Goldenen Friihlings vor dem
Neumond am 01.06.2011 und damit nach dem Ablauf von vier Mondzyklen das konstante son-
nige und trockene Wetter wiederholt, welches einen grundlegenden EinfluB auf die Entwicklung
der Insektenpopulationen ausgeiibt hat. Im Goldenen Herbst hat sich am Ende der Saison der In-
sckten deshalb noch einmal das schéne und warme Wetter entwickelt, welches im Goldenen
Frithling am Anfang der Saison der Insekten entscheidende Weichen fiir den Ablauf der Popula-
tionen und die Sukzession der Generationen der Insekten wihrend der Flugzeit gestellt hat, und
hat vielen Insekten im Goldenen Herbst ausgezeichnete meteorologische und edaphische Rah-
menbedingungen fiir den Ausklang der Flugzeit geschaffen, welche in etlichen Fillen eine Pro-
longation der Saison bis Ende Oktober oder sogar Anfang bis Mitte November 2011 ermoglicht
haben. Um den Neumond am 27.09.2011 hat auch der erste Schub der massiven herbstlichen gel-
ben und roten Verfirbung der Blitter von Laubbdumen und Striuchern eingesetzt, von dem insbe-
sondere die Weinstdcke in den Weinbergen betroffen waren, an denen viele Blitter jetzt im strah-
lenden Sonnenschein des Goldenen Herbstes herrlich gelb und rot geleuchtet haben. Die erste
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Phase des Goldenen Herbstes hat etwa einen halben Mondzyklus von etliche Tage vor dem Ney.
mond am 27.09.2011 bis um den zunchmenden Halbmond am 04.10.2011 zwischen dem Ney.
mond am 27.09.2011 und dem Vollmond am 12.10.2011 angehalten. Aufgrund der ausgedehntey
Schonwetterperiode des Goldenen Herbstes lagen im September 2011 die Durchschnittstempera.
tur mehrere Grad iiber dem langjiahrigen Mittelwert und die Zahl der Sonnenstunden etwa 25 9
iiber dem langjahrigen Durchschnitt (RuEN-NECKAR-ZEITUNG 2011/43), und analoge Verhiltnisse
waren im Oktober 2011 ausgebildet.

Nach dem zunehmenden Halbmond am 04.10.2011 wurde die erste Phase des sonnigen, trocke.
nen und warmen Goldenen Herbstes von der ersten Phase des tritben, nassen und kiihlen Grauep
Herbstes abgelost, und dieser Wetterumschwung war mit einem markanten Temperatursturz vey-
bunden (Ruem-Neckar-Zeimung 2011/45). Mit dem Einbruch der ersten Phase des Grauen Herb-
stes nach dem zunehmenden Halbmond am 04.10.2011 hat es dann am 05.10.2011 erstmals seit
18.09.2011 vor dem Beginn der ersten Phase des Goldenen Herbstes wieder geregnet. Der Tem-
peratursturz am Ende der ersten Phase des Goldenen Herbstes und am Anfang der ersten Phase
des Grauen Herbstes nach dem zunehmenden Halbmond am 04.10.2011 hat im Gebirge in tber
1.000 m Hohe zu Schneefillen gefiihrt (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011/56, N-TV.DE/PANORAMA
2011b). Trotz der Trockenheit in der ersten Phase des Goldenen Herbstes hat um den Neumond
am 27.09.2011 ein weiterer begrenzter Wachstumsschub von iiberwiegend Rétender Champignon
(Agaricus benesii PiLAt 1951, Agaricales: Agaricaceae), Fliegenpilz (Amanita muscaria LINNAEus
1753; Agaricales: Amanitaceae) und Kahler Krempling (Paxillus involutus (Batscu 1789); Agari-
cales: Paxillaceae), und untergeordnet bis akzessorisch auch RauhfuBréhrling (Leccinum Gray
1821 Boletales: Boletaceae), Flaschenstaubling (Lycoperdon perlatum Persoon 1801; Agaricales:
Agaricaceae) und Perlpilz (dmanila rubescens Persoon 1801; Agaricales: Amanitaceae) stattge-
funden, und ein weiterer limitierter Wachstumsschub der vorgenannten Pilze hat sich dann nach
den erneuten Regenfillen um den Vollmond am 12.10.2011 ereignet, wobei sich dann zu den vor-
genannten Pilzen noch die Nebelkappe (Lepista nebularis (Barscu 1789); Agaricales: Tricholoma-
taceae) dazugesellt hat. Regengchauer haben sich von dem Ende der ersten Etappe des Goldenen
Herbstes und dem Beginn der ersten Etappe des Grauen Herbstes am 05.10.2011 in regional
unterschiedlicher Verteilung und Intensitdt am 05.10.2011. am 06.10.2011, am 07.10.2011, am
08.10.2011, am 09.10.2011, am 10.10.2011 und am 13.10.2011 ereignet, und zeitweise leichter
Regen ist dariiber hinaus lediglich in begrenzten Abschnitten auch am 11.10.2011 und am
12.10.2011 gefallen.

Nach dem Vollmond am 12.10.2011 hat sich in einer zweiten Phase noch einmal der sonnige,
trockene und warme Goldene Herbst mit Tageshdchsttemperaturen von 13 —19 °C etabliert und
hat den triiben, nassen und kiihlen Grauen Herbst mit Tageshochsttemperaturen von 12 -17 °C
voriibergehend noch einmal verdringt, und an dem Wetterumschwung vom 13.10.2011 zum
14.10.2011 hat in den Hiigeln um die Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens stellen-
weise der erste Bodenfrost des Herbstes stattgefunden, hat weiterer Bodenfiost sich dann in man-
chen Bereichen der Hiigel in den Nachten zum 15.10.2011 und zum 16.10.2011 ereignet, und 1st
in der Nacht zum 15.10.2011 auch in einigen Abschnitten der Ebene des mittleren Teils des Ober-
rheingrabens der erste Bodenfrost des Herbstes erfolgt. Die zweite Etappe des Goldenen Herbstes
nach dem Vollmond am 12.10.2011 war jedoch im Gegensatz zum ersten Abschnitt des Goldenen
Herbstes nach dem abnehmenden Halbmond am 20.09.2011 zwischen dem Vollmond am
12.09.2011 und dem Neumond am 27.09.2011 nicht fast ausschlieBlich durch strahlenden Son-
nenschein gekennzeichnet, sondern hat auch mehrere kurze Phasen mit verstirkter Bewdlkung
und zeitweiligen Regenfillen beinhaltet. Nach einer derartigen Unterbrechung des strahlenden
Sonnenscheins durch eine Phase mit verstarkter Bewdlkung und zeitweiligen Regenfillen ist mit
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Jem crneuten Aufklarendes Himmels in der Nacht zum 22.10.2011 der erste {lichendeckende
Bodenfrost des Herbstes sowohl in der Ebene als auch in den Hiigeln um die Ebene des mittleren
Teils des Oberrheingrabens aufgetreten, und weiterer iibergreifender Bodenfrost hat sich in der
Nacht zum 23.10.2011 ereignet. Die zweite Phase des Goldenen Herbstes nach dem Vollmond am
12.10.2011 hat noch einmal ein Intervall schonen aber zeitweise herbstlich frischen und kiihlen
Altweibersommers beschert (Ruem-Neckar-Zerrung 2011/59, 2011/60, 2011/61, 2011/62,
2011/63, 2011/64, 201 1/65), welches iiber den Neumond am 26.10.2011 und iiber den Vollmond
am 10.11.2011 hinaus angehalten hat. Um den Vollmond am 12.10.2011 hat auch der zweite
Schub der massiven herbstlichen gelben und roten Verfirbung der Blatter von Laubbdumen und
Sriiuchern begonnen, und an immer mehr Béumen haben viele Blatter jetzt im strahlenden Son-
nenschein des Goldenen Herbstes herrlich gelb und rot geleuchtet (Ruen-NECKaR-ZEITUNG
2011/59, 2011/60. 2011/62, 2011/65; MannwemER MorGen 2011), und um den Neumond am
26.10.2011 und um den Vollmond am 10.11.2011 sind der dritte und der vierte Schub der massi-
ven herbstlichen gelben und roten Verfirbung der Blatter von Laubbdumen und Strauchern er-

{olgt.

Vor dem Vollmond am 10.11.2011 wurde die zweite Phase des sonnigen und weitgehend trocke-
nen Goldenen Herbstes mit Tageshéchsttemperaturen von 13 — 19 °C von einem zwar ebenfalls
meist trockenen, aber hiufig neblig triilben (RHEN-NEckar-Zerune 2011/66, 2011/67) und kiihlen
Grauen Herbst mit Tageshochsttemperaturen von 5 — 12 °C sowie dichten Wolkendecken und
Nebelbinken abgeldst, welcher nur von wenigen zwischenzeitlichen Aufklarungen mit voriiber-
gehendem strahlendem Sonnenschein (Ruew-Neckar-Zerirung 2011/67) unterbrochen wurde.
Nach dem Vollmond am 10.11.2011 haben dann auch im AnschluB an die ersten flichendecken-
den Bodenfréste des Herbstes vor dem Neumond am 26.10.2011 sowohl in der Ebene als auch in
den Hiigeln um die Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens in den Nachten zum
22.10.2011 und zum 23.10.2011 nach einer lingeren frostfreien Etappe erneut iibergreifende
Bodenfroste in den Néchten zum 15.11.2011 und zum 16.11.2011 stattgefunden. Nach dem Voll-
mond am 10.11.2011 hat auch die erste massive Welle des Abwerfens der bunt verfarbten Blatter
von Laubbiumen und Striauchern eingesetzt, wobei es besonders an windigen Tagen im Wald und
am Waldrand quasi abgefallene bunt verfarbte Blitter geregnet hat, und vor dem Neumond am
25.11.2011 hatten schon zahlreiche Laubbdume und Straucher einen grofien Teil oder sogar schon
fast alle ihrer Blitter verloren. Vor dem Neumond am 25.11.2011 hat sich noch ein drittes Mal der
sonnige und trockene Goldene Herbst mit Tageshdchsttemperaturen von 8 — 13 °C etabliert und
hat den triiben und kiihlen Grauen Herbst mit Tageshdchsttemperaturen von 5 — 12 °C voriiber-
gehend noch einmal verdringt, und im Zusammenhang mit dem Wetterwechsel haben sich noch-
mals flichendeckende Bodenfidste in den Nichten zum 21.11.2011, zum 22.11.2011, zum
23.11.2011, zum 24.11.2011, zum 25.11.2011, zum 28.11.2011 und zum 29.11.2011 ereignet. Die
dritte Etappe des Goldenen Herbstes war jedoch die kiirzeste der drei Phasen des sonnigen Herb-
stes und wurde schon zum Neumond am 25.11.2011 wieder von dem zwar erneut meist trocke-
nen, aber wieder hiufig neblig triilben und kithlen Grauen Herbst mit Tageshdchsttemperaturen
von 5 — 12 °C und dichten Wolkendecken und Nebelbidnken abgelost, welcher ebenfalls nur von
wenigen zwischenzeitlichen Aufklarungen mit voriibergehendem strahlendem Sonnenschein
unterbrochen wurde.

Regenschauer haben sich nach dem Vollmond am 12.10.2011 in regional unterschiedlicher Vertei-
lung und Intensitit nur am 18.10.2011 und am 19.10.2011 ereignet, und zeitweise leichter Regen
ist dariiber hinaus lediglich in begrenzten Abschnitten auch am 20.10.2011, am 25.10.2011, am
26.10.2011, am 19.11.2011, am 25.11.2011, am 27.11.2011, am 30.11.2011 und am 01.12.2011
gefallen. An allen anderen als den vorgenannten Tagen ist tiberhaupt kein Regen gefallen. Im
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Goldenen Herbst 2011 hat es sogar noch wesentlich weniger geregnet-als in dem ebenfalls sefy;
niederschlagsarmen Goldenen Frithling 2011. Im November 2011 ist so wenig Regen gefalle,
wie seit iiber 100 Jahren nicht mehr, und der November 2011 war sogar der trockenste Novembyg;
seit dem Anfang der Messungen in 1881 (Ruen-Neckar-ZerrunG 2011/71, 2011/73). Die Regen.
mengen im November 2011 haben noch nicht einmal ein Viertel des durchschnittlichen Nieder.
schlagssolls des November erreicht, wohingegen die Sonnenscheindauer im November 2011 big
zu fiinfmal so viel wie in den meisten zuriickliegenden Jahren im November betragen hat (Rugn.
Neckar-Zerrung 2011/71). Die Sonnenscheindauer der Monate September, Oktober und Novem.
ber 2011 hat mit iiber 400 Stunden mehr als ein Drittel iiber dem langjahrigen Durchschnitt gele-
gen, und seit dem Beginn der Aufzeichnungen in 1951 hat die Sonne nur im Herbst 1959 und m
Herbst 2005 linger geschienen als im Herbst 2011 (Ruein-Neckar-Zeirung 2011/74). Die Regen.
mengen in den Monaten September, Oktober und November 2011 haben nur wenig mehr als die
Hilfte des durchschnittlichen Niederschlagssolls des Herbstes erreicht, und im November 201]
sind im Mittel nur etwa drei Liter Regen pro Quadratmeter gefallen, welches die niedrigste Nie-
derschlagsmenge seit dem Beginn der Erfassungen der Wetterdaten darstellt (RHEIN-NECKAR-ZEI-
TuNG 2011/74) und den bisherigen Negativrekord der Regentille im November von 1920 deutlich
unterboten hat (RHeN-Neckar-ZErmunG 2011/71). Als Konsequenz der extrem geringen Nieder-
schlige im Goldenen Herbst 2011 sind ebenso wie schon im Goldenen Frithling 2011 die Wasser-
stande in den Fliissen und Bichen wieder sukzessiv gefallen und haben im November 2011 erneut
extreme Niedrigpegel erreicht (RHEIN-NEcKAR-ZEITUNG 2011/68, 2011/69, 2011/70), und muBten
etliche Skigebiete wegen Schneemangels und kahler Hinge den Saisonstart verschieben (Ruen-
NEeckar-Zerrung 2011/72, 2011/73, 2011/75).

5.6 Verteilung der Regenfille von Dezember 2011 bis Mitte Januar 2012
im spiiten Herbst und frithen Winter

Am zunghmenden Halbmond am 02.12.2011 zwischen dem Neumond am 25.11.2011 und dem
Vollmond am 10.12.2011 wurde der trockene und sonnige Herbst mit nur wenigen zwischenzeit-
lichen Regentillen schlieBlich von dem nassen und bewdlkten Herbst mit zahireichen Regentil-
len abgeldst, und es hat erstmals seit Mitte September 2011 wieder stérker und linger anhaltend
geregnet. Das wechselhafte Wetter mit hdufigen Niederschligen des triiben und kithlen Grauen
Herbstes ab dem zunehmenden Halbmond am 02.12.2011 hat die Periode zahlreicher Regenfille
des verinderlichen und niederschlagsreichen Wetters im Sommer 2011 wiederholt und hat die
dritte Etappe des trockenen und sonnigen Herbstes beendet. Der wechselhafte graue Herbst mit
zahlreichen Regenfillen sowie dichten Wolkendecken und Nebelbinken ab dem zunehmenden
Halbmond am 02.12.2011 wurde nur von wenigen zwischenzeitlichen Aufklarungen mit voriiber-
gehendem strahlendem Sonnenschein unterbrochen, und bei einigen dieser Aufklarungen haben
weitere flichendeckende Bodenfroste in den Néchten zum 03.12.2011, zum 10.12.2011 und zum
11.12.2011 stattgefunden. Einige der hdufigen Regenfille im spiten Herbst nach dem zunehmen-
den Halbmond am 02.12.2011 und vor dem abnehmenden Halbmond am 18.12.2011 waren auch
mit stirkerem Wind oder sogar mit Sturm verbunden (RHEN-Neckar-Zerrung 2011/76, 2011/77,
2011/78, 2011/79, 2011/80, 2011/81, 2011/82), und ein weiterer Sturm hat sich dann zwischen
dem Neumond am 24.12.2011 und dem Vollmond am 09.01.2012 ereignet.

Regenschauer haben sich ab dem zunehmenden Halbmond am 02.12.2011 in regional unter-
schiedlicher Verteilung und Intensitit am 02.12.2011, am 03.12.2011, am 04.12.2011, am
05.12.2011, am 06.12.2011, am 07.12.2011, am 09.12.2011, am 12.12.2011, am 13.12.2011, am
14.12.2011, am 15.12.2011, am 16.12.2011, am 18.12.2011, am 22.12.2011, am 29.12.2011, am
30.12.2011 und am 31.12.2011 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber hinaus lediglich
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in begrenzten Abschnitten-auchram 10:12.2011,.am17.12.2011,,am-20.12.2011, am 21.12.2011,
am 23.12.2011, am 24.12.2011, am 25.12.2011, am 27.12.2011 und am 28.12.2011 gefallen.

Mit dem Sturm am 16.12.2011 ist endlich der schon lange erwartete Schnee im Gebirge gefallen
und hat die bis dahin kahlen Hinge noch rechtzeitig vor Weilinachten mit der ersehnten weiflen
Pracht iiberdeckt und verschonert (Ruen-NEeckar-ZeEmung 2011/80, 2011/86), und auch in den
[iheren Bereichen der Hiigel um die Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens (unter ande-
ren in den stidwestlichen Ausldufern des Odenwaldes zwischen Weinheim und Heidelberg) ist am
17.12.2011 der erste Schnee gefallen und hat die Farbe der Landschaft von schmutzig braun und
griin fast ganz in weil verwandelt (RueiN-Neckar-Zerrunc 2011/83, 2011/84, 2011/85). Am
19.12.2011 sind dann auch in der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens die ersten
gchneeflocken gerieselt und haben die Landschaft weil} {iberzuckert, und dieser erste leichte
Schneefall hat den Ubergang vom spiten Herbst zum friihen Winter markiert. Am 20.12.2011 hat
dann weiterer Schneefall auch in der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens die Land-
schaft mit einer geschlossenen weiflen Decke verhiillt (RHEIN-NEckarR-ZEITUNG 2011/87, 2011/88,
2011/89, 2011/90, 2011/91). Mit der Ablgsung des spiten Herbstes durch den frithen Winter nach
dem abnehmenden Halbmond am 18.12.2011 zwischen dem Vollmond am 10.12.2011 und dem
Neumond am 24.12.2011 ist nach einer langeren Pause seit der Nacht zum 11.12.2011 auch wie-
der iibergreifender Bodenfrost in der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens aufgetreten,
und zwar zum letzten Mal im ausklingenden Jahr in der Nacht zum 19.12.2011 vor dem Neu-
mond am 24.12.2011, und danach hat der nichste flichendeckende Bodenfrost erst wieder in der
Nacht zum 13.01.2012 nach dem Vollmond am 09.01.2012 stattgefunden (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG

2012p).

Zeitweise leichter Schneefall hat sich nach dem voriibergehenden Einbruch des Winters nach dem
abnehmenden Halbmond am 18.12.2011 in der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens
am 19.12.2011 und am 20.12.2011 ereignet.

Wegen des anschlieBenden Tauwetters mit milden Temperaturen und reichlichen Regenfillen ist
jedoch die durchgehende weiBe Decke aus dem Schneefall am 20.12.2011 bereits nach wenigen
Tagen in der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens und in den umliegenden Higeln
wieder verschwunden (RHEIN-NEckAR-ZEITUNG 2011/92), und das auBergewdhnliche Insektenjahr
2011 ist mit mildem und regnerischem Wetter ausgeklungen (RuemN-Neckar-Zerrung 2011/93,
2011/94, 2011/95, 2011/99, 2012a, 2012b). Die milden Temperaturen und die reichlichen Nieder-
schlige am Ende des Jahres 2011 und am Anfang des Jahres 2012 (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG
2011/96, 2012a, 2012b, 2012d, 2012f, 2012g, 2012s) haben an einigen Kirschbidumen ein sehr
verfrithtes Aufblithen hervorgerufen, so daB um und zwischen Weihnachten 2011 und Neujahr
2012 um und zwischen dem Neumond am 24.12.2011 und dem Vollmond am 09.01.2012 in der
Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens und in anderen Regionen die weile Farbe anstel-
le von Schnee durch erste Bliiten an manchen Kirschbidumen vertreten wurde (RHEIN-NECKAR-ZEI-
TunNG 2011/96, 20120), und in manchen Gebieten sind auch schon die Ginsebliimchen (Bellis per-
ennis Linnaeus 1753; Asterales: Asteraceae) und die Schneeglockchen (Galanthus Linnaeus 1753;
Asparagales: Amaryllidaceae) als sehr verfrithte Friihlingsboten aufgebliiht und haben erheblich
vorgezogen den Reigen der blilhenden Blumen erdffnet (RHEIN-NEckAR-ZEITUNG 20123, 2012q,
2012z, 2012/8).

Die milden Temperaturen und hiufigen Regenfille haben sich vom Ende des Jahres 2011 in den
Anfang des Jahres 2012 fortgesetzt (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011/96, 2012a, 2012b, 2012d, 2012f,
2012g, 2012s) und haben sogar am 05.01.2012 wihrend eines weiteren Sturms (RHEIN-NECKAR-
Zrrune 2012d, 2012e, 20121, 2012h, 2012i) ein winterliches Gewitter in der Ebene des mittleren
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Teils des Oberrheingrabens beinhaltet, und eétwa gleichzeitig oder wenig spater sind in den Alpen
und in anderen Gebirgen starke Schneefille erfolgt (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2012j, 2012k, 2012],
2012r).

Regenschauer haben sich ab dem zunehmenden Halbmond am 01.01.2012 in regional untey-
schiedlicher Verteilung und Intensitit am 01.01.2012, am 02.01.2012, am 04.01.2012, am
05.01.2012, am 07.01.2012 und am 09.01.2012 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber
hinaus lediglich in begrenzten Abschnitten auch am 06.01.2012, am 08.01.2012 und am
10.01.2012 gefallen.

Die Periode mit milden Temperaturen und reichlichen Niederschligen am Ende des Jahres 2011
und am Anfang des Jahres 2012 (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011/96, 2012a, 2012b, 2012d, 2012f,
2012g, 2012s) wurde erst nach dem Vollmond am 09.01.2012 durch einen deutlichen Temperatur-
riickgang mit einem Wechsel zu kaltem und trockenem winterlichem Wetter beendet, und nach
dem Vollmond am 09.01.2012 sind zum ersten Mal seit der Nacht zum 19.12.2011 vor dem Neu-
mond am 24.12.2011 wieder flichendeckende Bodenfrdste in der Ebene des mittleren Teils des
Oberrheingrabens aufgetreten (RHEN-NECKAR-ZEITUNG 2012p, 2012r, 2012t, 2012u. 2012y,
2012/1). und zwar in den Nichten zum 13.01.2012, zum 14.01.2012, zum 15.01.2012, Zum
16.01.2012, zum 17.01.2012 und zum 18.01.2012. Weitere iibergreifende Bodenfroste haben
dann nach einer Unterbrechung durch eine Phase wechselhaften kiihlen bis milden Wetters wieder
nach dem Neumond am 23.01.2012 stattgefunden, und zwar in den Nichten zum 25.01.2012 und
Zzum 26.01.2012. Der Umschwung zukaltem und trockenem winterlichem Wetter nach dem Voll-
mond am 09.01.2012 (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2012p, 2012r, 2012t, 2012u, 2012y, 2012w, 2012x)
hat den wechselhaften und regenreichen spaten Herbst und friihen Winter beendet und hat auch
den viergliedrigen symmetrischen Zyklus des Wetters in 2011 abgeschlossen.

Zwischen dem abnehmenden Halbmond am 16.01.2012 und dem Neumond am 23.01.2012 wurde
die Periode von kaltem und trockenem winterlichem Wetter unterbrochen und wurde voriiber-
gehend vom einer erneuten Phase wechselhaften Wetters mit kihlen bis milden Temperaturen so-
wie zeitweise reichlichen Niederschldgen und stirkerem Wind abgeldst (RHEN-NECKAR-ZEITUNG
2012y), bevor sich dann nach dem Neumond am 23.01.2012 wieder das kalte und trockene win-
terliche Wetter eingestelit hat, welches sich bereits nach dem Vollmond am 09.01.2012 etabliert
hatte und den quadruplen symmetrischen Zyklus des Wetters in 2011 beendet hatte.

Regenschauer haben sich ab dem abnehmenden Halbmond am 16.01.2012 in regional unter-
schiedlicher Verteilung und Intensitdt am 19.01.2012, am 20.01.2012, am 21.01.2012, am
22.01.2012 und am 27.01.2012 ereignet, und zeitweise leichter Regen ist dariiber hinaus lediglich
in begrenzten Abschnitten auch am 18.01.2012, am 23.01.2012 und am 24.01.2012 gefallen.

Die Bodenfioste in der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens im Herbst und im friihen
Winter 2011 sind von dem ersten Aufireten in den Néchten zum 22.10.2011 und zum 23.10.2011
vor dem Neumond am 26.10.2011 bis zu dem Vorkommen in den Nichten zum 25.01.2012 und
zum 26.01.2012 nach dem Neumond am 23.01.2012 stets nur leicht bis miBig ausgefallen und
haben die Tiefsttemperatur von minus 5 °C lediglich am 18.01.2012 vor dem Neumond am
23 01.2012 entweder nur geringfiigig und kurzfristig im freien Gelinde auBerhalb der geschlosse-
nen Ortschaften oder gar nicht unterschritten. Starke Froste mit Tiefsttemperaturen unter minus 5
°C und dann téglich iiber einen Zeitraum von etwa einer Woche sogar unter minus 10 °C auch -
nerhalb der geschlossenen Ortschaften haben sich in der Ebene des mittleren Teils des Oberrhein-
grabens erst nach dem zunehmenden Halbmond am 31.01.2012 zwischen dem Neumond am
23.01.2012 und dem Vollmond am 07.02.2012 erstmals seit 23.02.2011 nach dem Vollmond am
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18.02.2011, als zuvor letztmals die Tiefsttemperatur von minus 5 °C erreicht wurde, und seit
26.12.2010 nach dem Vollmond am 21.12.2010, als zuvor letztmals dic Tiefsttemperatur von mi-
aus 10 °C erreicht wurde, wieder eingestellt, als sich erstmals seit dem Winter Ende 2010 und
Anfang 2011 wieder eine Phase von sehr kaltem und trockenem winterlichem Wetter ctabliert hat
(RIIEIN-NECKAR-ZEITUNG 2012/2. 2012/3, 2012/4, 2012/5. 2012/6, 2012/7, 2012/9, 2012/10,
2012/12, 2012/13, 2012/14, 2012/15, 2012/16, 2012/17, 201218, 2012/19, 2012/20) und auch
erstmals seit 31.01.2011 vor dem Neumond am 03.02.2011 wieder Dauerfrost bestanden hat. Im
winter Ende 2010 und Anfang 2011 wurde die Tiefsttemperatur von minus 10 °C nur am
26.12.2010 nach dem Vollmond am 21.12.2010 erreicht, und im Winter Ende 2011 und Anfang
2012 wurde die Tiefsttemperatur von minus 10 °C erstmals am 03.02.2012 vor dem Vollmond am
07.02.2012 und dann taglich iiber einen Zeitraum von etwa einer Woche erreicht, wohingegen
davor die Tiefsttemperatur von minus 10 °C zuletzt nur vom 19.12.2009 bis 20.12.2009 nach dem
Neumond am 16.12.2009 und vom 07.01.2009 bis 12.01.2009 um den Vollmond am 11.01.2009
erreicht wurde.

Eine Serie sehr kalter Nichte mit Tiefsttemperaturen von minus 10 °C iiber eine Dauer von etwa
ciner Woche wie ab 03.02.2012 vor dem Vollmond am 07.02.2012 war deshalb davor zuletzt vom
07.01.2009 bis 12.01.2009 um den Vollmond am 11.01.2009 ausgebildet, wohingegen in dem
auBergewshnlichen Insektenjahr 2011 die Tiefsttemperatur von minus 10 °C sogar iiberhaupt
nicht und in dem hervorragenden Pilzjahr 2010 die Tiefsttemperatur von minus 10 °C nur am
26.12.2010 nach dem Vollmond am 21.12.2010 erreicht wurde. Deshalb hat in dem aufBerge-
wohnlichen Insektenjahr 2011 die maximale Temperaturdifferenz zwischen der Hochsttemperatur
im Sommer und der Tiefsttemperatur im Winter nur wenig iiber 40 °C betragen, wohingegen in
2009 und 2010 wegen des Auftretens starker Froste mit Tiefsttemperaturen von minus 10 °C die
maximale Temperaturdifferenz zwischen der Hachsttemperatur im Sommer und der Tiefsttempe-
ratur im Winter jeweils fast 50 °C betragen hat. Die Seltenheit starker Froste im Winter Ende
2010 und Anfang 2011, das lange Ausbleiben starker Froste im Herbst und im friihen Winter
2011, und das spite Auftreten erster starker Froste erst im mittleren Winter Anfang 2012 in der
Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens unterstreichen erneut die giinstigen Bedingungen
des Goldenen Herbstes 2011 fiir die Verldngerung der Saison etlicher Insekten, welche am Ende
ihrer Flugzeit die wenigen leichten Froste problemlos iiberstanden haben.

5.7 Vier Phasen des symmetrischen Zyklus des Wetters in 2011

Mit dem wechselhaften und regenreichen spiten Herbst und frithen Winter wurde der vierglied-
rige symmetrische Zyklus des Wetters in 2011 komplettiert. Die erste Phase des symmetrischen
Zyklus des Wetters in 2011 war der trockene und sonnige Frithling mit nur sehr wenigen Nieder-
schligen vom 28.02.2011 bis 30.05.2011 mit mehr als 13 Wochen Dauer, die zweite Phase war
der wechsethafte und regenreiche Sommer mit héufigen Niederschliagen vom 31.05.2011 bis
18.09.2011 mit mehr als 16 Wochen Dauer, die dritte Phase war der trockene und sonnige friihe
bis mittlere Herbst mit nur sehr. wenigen Niederschlagen vom 19.09.2011 bis 30.11.2011 mit
mehr als 10 Wochen Dauer, und die vierte Phase war der wechselhafte und regenreiche spite
Herbst und frithe Winter mit haufigen Niederschligen vom 01.12.2011 bis 12.01.2012 mit mehr
als 6 Wochen Dauer. Der trockene und sonnige Friihling von Ende Februar bis Ende Mai 2011 hat
sich iiber 3 Monate erstreckt, der wechselhafte und regenreiche Sommer von Ende Mai bis Mitte
Seplember 2011 hat iiber fast 4 Monate angehalten, der trockene und sonnige frithe bis mittlere
Herbst von Mitte September bis Ende November 2011 hat mehr als 2 Monate iiberdeckt, und der
wechselhafte und regenreiche spite Herbst und frihe Winter von Anfang Dezember 2011 bis
Mitte Januar 2012 hat mehr als einen Monat in Anspruch genommen.
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6 Akzeleration der Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo, Baumweifiling
und Hirschkifer im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011

Das auBergewshnliche Insektenjahr 2011 war durch vier Phasen eines symmetrischen Zyklus deg
Wetters gekennzeichnet, welche einen sonnigen und trockenen Frithling, einen wechselhaften ung
regenreichen Sommer, einen sonnigen und trockenen frithen bis mittleren Herbst, und einen
wechselhaften und regenreichen spdten Herbst und frithen Winter beinhaltet haben. In der Abfol.
ge der Perioden schonen und schlechten Wetters in 2011 hat deshalb zweimal ein grundlegender
Wechsel von sonnigem und trockenem Wetter im Frithling und im friihen bis mittleren Herbst zy
wechselhaftem und regenreichem Wetter im Sommer sowie im spiten Herbst und frithen Winter
stattgefunden. Mosel-Apollo, Baumweilling und Hirschkifer haben den ersten fundamentalen
Wechsel von sonnigem und trockenem Wetter im Friihling zu wechselhaftem und regenreichem
Wetter im Sommer, welcher mit der Maikilte (Eisheiligen) eingeleitet wurde und mit der Junikil-
te (Schafskilte) manifestiert wurde, vorhergesehen und haben deshalb ihre Imaginalentwicklung
in der Weise beschleunigt, daB sie mit dem ersten Schub des Schliipfens und Ausfliegens der Ima-
gines schon nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit noch vor der Hauptphase der Maikilte
(Eisheiligen) vor dem Vollmond am 17.05.2011 erschienen sind. Mosel-Apollo, BaumweiBling
und Hirschkifer haben den signitikanten Wechsel von sonnigem und trockenem Wetter im Friih-
ling zu wechselhaftem und regenreichem Wetter im Sommer und die damit verbundene wesent-
liche Verschlechterung der meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen der Popula-
tionsdynamik der Insekten antizipiert und haben darauf mit einer Akzeleration der Imaginalent-
wicklung dahingehend reagiert, daB%ie mit der ersten Welle des Schliipfens und Ausfliegens der
Imagines etwa einen Mondzyklus friher als in den meisten Jahren herausgekommen sind und da-
durch noch fiir die Dauer von etwa einem halben Mondzyklus oder sogar bis zu etwa einem gan-
zen Mondzyklus von dem giinstigen meteorologischen und edaphischen Umfeld am Ende des ex-
trem trockenen und sonnigen Friihlings 2011 profitieren konnten.

Mosel-Apollo und Hirschkéter haben dariiber binaus nicht nur die Maikilte (Eisheiligen) und die
Junikiilte" (Schafskilte) geahnt und haben sich mit ihrem gegeniiber den meisten Jahren um etwa
einen Mondzyklus vorgezogenen Erscheinen an die Konstellation des bevorstehenden grundle-
genden Wechsels von sonnigem und trockenem Wetter im Friihling zu wechselhaftem und regen-
reichem Wetter im Sommer adaptiert, sondern haben auch die Julikilte antizipiert, welche das
wechselhafte und regnerische Wetter im Sommer noch einmal verschirft hat, und haben die Staf-
fel der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Imagines derart terminiert, daf die ersten
Exemplare des ersten Schubes des Herauskommens schon nach dem Neumond am 03.05.2011
und und damit noch vor der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am
17.05.2011 erschienen sind, und daf die letzten Individuen der vierten Welle des Herauskommens
von Mosel-Apollo und Hirschkéfer schon um den Vollmond am 15.07.2011 und damit noch vor
der Hauptphase der Julikilte verschwunden sind. Aufgrund der Antizipation des fundamentalen
Wechsels von sonnigem und trockenem Wetter im Frithling zu wechselhaftem und regenreichem
Wetter im Sommer, welcher mit der Maikilte (Eisheiligen) initiiert wurde und mit der Junikalte
(Schafskilte) etabliert und akzentuiert wurde, und der diesbeziiglich erfolgten Akzeleration der
Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo und Hirschkifer in der Weise, daB sie die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens um etwa einen Mondzyklus gegeniiber den meisten Jahren vorgezo-
gen haben, konnten Mosel-Apollo und Hirschkifer ausreichend Zeit gewinnen, um die msgesamt
vier Phasen des Erscheinens frischer Individuen derart zu disponieren, daf§ sie ihre gesamte Flug-
zeit tiber mehr als zwei Mondzyklen gestreckt haben und dadurch die letzten Exemplare erst zu
einer Zeit erloschen sind, zu der auch in den meisten Jahren die letzten Individuen verschwinden,
und dab sie trotz der Prolongation der Flugzeit dergestalt, dap sie zwar mit den ersten Exemplaren
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clwa einen Mondzyklus votzeitig herausgekommen sind. dann jedoch mit'den letzten Individuen
plm,mﬁ(}ig das Feld gerdumt haben, die Serie der vier Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens in
der Weise organisieren konnten, daB die letzten Exemplare der vierten Welle des Erscheinens von

Mosel-Apollo und Hirschkifer sich noch vor der Hauptphase der Julikilte zuriickgezogen haben.

Die Akzeleration der Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo, Baumweifling und Hirschkifer im
cxtrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 aufgrund Antizipation der Wetterwechsel von Mai-
kilte (Eisheiligen), Junikalte (Schafskilte) und Julikilte sowie Einfluff von vorgeschalteten Frost-
nichten wird nachstehend erldutert. Die folgenden Bemerkungen umfassen auch das gestaffelte
Auftreten von Mosel-Apollo und Hirschkéfer in vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens, und
die Ausnutzung einer befristeten okologischen Nische durch den Mosel-Apollo.

6.1 Akzeleration der Imaginalentwicklung aufgrund Antizipation des Wetterwechsels
der Mailiilte (Eisheiligen) und EinfluB von vorgeschalteten Frostniichten

Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer haben den Einbruch der ersten Schlechtwetterpha-
se der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) am Ende der ersten Schénwetterperiode im friithen
Frithling sowie die damit verbundenen voriibergehend regional stirkeren Regenfille und den
damit einhergehenden zeitweiligen drastischen Temperaturriickgang nach dem ausgedehnten
Zeitraum trockenen und sonnigen Wetters im auBergewdhnlich schénen und warmen Friihling
2011 vorhergesehen und haben deshalb ihre Imaginalentwicklung insoweit beschleunigt, daB sie
gleich nach den beiden spéten letzten Frostnichten nach dem Neumond am 03.05.2011 in erheb-
licher Individuenzahl innerhalb weniger Tage gestatielt geschliiptt sind und zumindest in Seg-
menten der vorzeitig herausgekommenen Fraktion der Population das Brutgeschift wenigstens
teilweise bereits bis zu dem Einsetzen der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Voll-
mond am 17.05.2011 erfolgreich erledigen konnten. Mosel-Apollo, Baumweilling und Hirsch-
Kiifer haben sich entschieden, nicht mehr die erste Schlechtwetterphase der Hauptphase der Mai-
kilte (Eisheiligen) im Mai abzuwarten und wie iiblich erst in der zweiten Schénwetterperiode im
spiten Frithling nach der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) zu erscheinen, sondern haben
sich beeilt, in dem begrenzten Zeitfenster zwischen den beiden spiten letzten Frostndchten nach
dem Neumond am 03.05.2011 und dem Einfall der Hauptphase der Maikdlte (Eisheiligen) vor
dem Vollmond am 17.05.2011 noch in der ersten Schénwetterperiode im friihen Friihling vor der
Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) in signifikanter Individuenzahl rasch herauszukommen
und die limitierte Zeitspanne trockenen und sonnigen Wetters von etwa einer Woche zwischen
den beiden aufeinanderfolgenden Kaltlufteinbriichen, von denen nur das zweite Kaltluftintermez-
zo regulir und planmaBig erfolgt ist und damit prognostizierbar war, wohingegen das erste Kalt-
luftzwischenspiel unregelmaBig und auBerplanmiBig statigefunden hat und damit nicht vorher-
sagbar war, optimal auszunutzen und mit dem Brutgeschaft wenigstens in Teilen der vorzeitig ge-
schlipften Fraktion der Population bis zu dem Einsetzen der Hauptphase der Maikilte (Eisheili-
gen) weitgehend fertig zu werden. Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer haben augen-
scheinlich antizipiert, daB die Maikélte (Eisheiligen) und die Junikilte (Schatskilte) in 2011 nicht
klassisch einphasig ablaufen, sondern mehrphasig stattfinden, und daf in der Aufeinanderfolge
der vier Phasen der Maikilte (Eisheiligen) und der vier Phasen der Junikilte (Schafskilte) auf-
grund der enggestaffelten Serie von Kaltlufteinbriichen zwischen den sukzessiven Etappen der
Schlechtwetterphasen nur jeweils kurze Abschnitte mit schénem und warmem Wetter giinstige
meteorologische und edaphische Rahmenbedingungen fiir Paarung und Eiablage bieten, und
haben deshalb ihre Imaginalentwicklung in der Weise akzeleriert, daB sie zumindest mit der ers-
ten Phase des Schliipfens und Ausfliegens noch von den optimalen meteorologischen und edaphi-
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schen Rahmenbedingungen- fiir Kopulation-und Oviposition'am Ende des extrem trockenen und
sonnigen Frithlings 2011 profitieren konnten.

Das Ziel der Akzeleration der Imaginalentwicklung von Mosel-Apollo. Baumweilling ung
Hirschkifer im extrem trockenen und sonnigen Frihling 2011 war vor allem, zumindest mit eini-
gen Segmenten der um etwa eine Lunarperiode vorgezogen erschienenen Abteilung der Popula-
tion bereits vor dem Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) Paarung und Eiablage
erfolgreich abzuschlieBen und damit noch vor dem Einfall der Schlechtwetterphase den Fortbe.
stand der Population in der nichsten Generation zu begriinden und sicherzustellen. Die erfolg.
reiche Umsetzung der vorgenannten Strategie konnte ich bei dem Hirschkifer durch die Beobach-
tung der ersten laufenden Weibchen auf dem Weg am Waldrand schon am 10.05.2011 verifizie-
ren, welche offensichtlich schon befruchtet waren und entweder bereits zur Eiablage unterwegs
waren oder sogar die Oviposition schon erledigt hatten, und konnte ich auch bei dem Mosel-
Apollo durch die erstmalige Entdeckung mehrerer bereits mit einer Sphragis versehenen Weib-
chen schon am 18.05.2011 bestitigen, welche ausweislich der Begattungstasche bereits befruchtet
waren und moglicherweise auch schon ihre Eiablage absolviert hatten. Mit der erfolgreichen Ko-
pulation und Oviposition hatten die vorzeitig autgetauchten Fraktionen der Populationen von
Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer das Ziel ihres Lebenszyklus noch wihrend der
Dauer der ausgedehnten Periode extrem trockenen und sonnigen Wetters bis Ende Mai 2011 ab-
geschlossen, so daB der fundamentale Umschwung von dem extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 zu einer Zeitspanne wechselhaften und unbestindigen Wetters mit haufigeren und
kriftigeren Regengiissen und Gewitterschauern ab Ende Mai und Anfang Juni 2011 auf das be-
reits erfolgreich absolvierte Brutgeschift der etwa einen Mondzyklus frither als tiblich herausge-
kommenen Segmente der Populationen keinen negativen Einflu mehr nehmen konnte und kei-
nen Schaden durch Verluste von Individuen vor dem Vollzug von Paarung und Eiablage mehr an-
richten konnte.

Mit dem Nachweis einiger bereits mit einer Sphragis ausgestatteten Weibchen des Mosel-Apollo
schon am 18.05.2011 und einiger bereits auf dem Weg am Waldrand laufenden Weibchen des
Hirschkifers schon am 10.05.2011 wird eindrucksvoll unterstrichen, daB bereits spdtestens 10
Tage nach dem Erscheinen der ersten Minnchen des Mosel-Apollo am 04.05.2011 (Dr. Axg
SenmipT, perséniiche Mitteilung 2011) und am 08.05.2011 und ebenso bereits spitestens 10 Tage
nach dem Erscheinen der ersten Minnchen des Hirschkifers am 21.04.2011 (Dr. Markus Rk,
personliche Mitteilung 2011) und am 29.04.2011 schon die ersten Weibchen die Fertilitat ihrer
Eier durch Empfang des Spermas eines Méannchens wihrend der durch die Begattungstasche der
Weibchen des Mosel-Apollo und durch das Auftauchen der Weibchen des Hirschkifers am Boden
auf dem Weg am Waldrand dokumentierten erfolgreich vollzogenen Kopulation sichergestellt hat-
ten und, weil die Weibchen in der Regel spitestens am auf die Paarung folgenden Tag mit der
Oviposition beginnen, vermutlich auch schon ihre Eiablage entweder bereits weitgehend erledigt
hatten oder sogar schon vollstindig abgeschlossen hatten.

Die erfolgreiche Termination der Oviposition durch mehrere schon durch Vereinigung mit einem
Minnchen befruchtete Weibchen des Mosel-Apollo wurde bereits am 18.05.2011 in manchen Fil-
len durch einen zusammengeschrumpften, verknitterten und offenbar bereits entleerten Hinterleib
der Weibchen angedeutet, welcher im Gegensatz zu dem oftmals proppenvollen und aufgedunse-
nen Abdomen der Minnchen des Mosel-Apolio gestanden hat, welches vermutlich bei vielen
frisch geschliipften Exemplaren noch reichlich Mekanium enthalten hat, mit dessen Ausscheidung
viele Minnchen sich méglicherweise bis nach dem Vollzug der Kopulation mit einem Weibchen
und damit der gelungenen Weitergabe ihrer Spermien zur Befruchtung der Eier Zeit gelassen
haben.
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6.2 Gestaffeltes Auftreten von Mosel-Apollo und Hirschkiifer
in vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens

Nach der Hauptphase der Eisheiligen sind am und nach dem Vollmond am 17.05.2011 sukzessiv
zahlreiche weitere Individuen des Mosel-Apollo geschliipfi. haben sich gepaart, und die Weib-
chen haben die Oviposition vorgenommen, und das Nebeneinander von sowohl frischen Exem-
plaren mit unbeschidigten und vollstindigen Fliigeln als auch abgeflogenen Individuen mit zer-
rissenen und teilweise nur noch fragmentarischen Fliigeln nach der Hauptphase der Eisheiligen
hat eindrucksvoll das gestaftelte Auftreten mehrerer diskreter Fraktionen der Populationen des
Mosel-Apollo belegt. Die Koinzidenz des Vorkommens von frischen Exemplaren mit makellosen
und kompletten Fliigeln und abgetlogenen Individuen mit zerschlissenen und teilweise schon -
dierten Fliigeln nach der Hauptphase der Eisheiligen hat signifikant vier separate Entwicklungs-
schiibe des Mosel-Apollo widergespiegelt, von denen der erste Schub schon am und nach dem
08.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit bereits vor der Hauptphase der Eishei-
ligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 das Schliipfen etlicher bis zahlreicher Exemplare ausgeldst
hat und die zweite Welle erst am und nach dem Vollmond am 17.05.2011 und damit erst nach der
Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 das Schliipfen zahlreicher bis._mas-
senhaft Individuen stimuliert hat. Der zweite Entwicklungsschub des Mosel-Apollo hat in Uber-
lappung und Sukzession mit dem ersten Entwicklungsschub den spektakuldren Massenflug und
die imposante Massenversammlung unzihliger Falter an der Kulmination der Abundanz des
Mosel-Apollo am 25.05.2011 erzeugt. In einer dritten Phase sind dann um den Neumond am
01.06.2011 und vor dem Vorldufer der Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 schlieBlich
auch diejenigen Exemplare des Mosel-Apollo als Imagines erschienen, welche noch am
04.05.2011 als erwachsene Raupen angetrotten wurden (WiLrrien HasseLBACH, persénliche Mittei-
lung 2011) und damit nur wenige Tage vor dem Schliipfen und Ausfliegen der Falter des ersten
Schubes am und nach dem 08.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 noch als Larven vor-
handen waren, wobei Dr. AxeL Schmipt (persénliche Mitteilung 201 1) bereits am 04.05.2011 ein
erstes einzelnes geschliipftes Exemplar des Mosel-Apollo entdeckt hat. In einer vierten Welle sind
vor dem Vollmond am 15.06.2011 und vor der Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis
20.06.2011 nochmals frische Individuen des Mosel-Apollo aufgetaucht, von denen etliche unbe-
schddigte Weibchen mit einwandfreien und vollpigmentierten Fligeln am Vollmond am
15.06.2011 bereits mit einer Sphragis ausgestattet waren und deshalb schon kurz nach ihrem
Schliipfen sich mit einem Minnchen gepaart hatten und méglicherweise auch schon ihre Eiablage
absolviert hatten.

In analoger Weise, in gleicher Koppelung an die Wendepunkte des lunaren Zyklus und in gleicher
Korrelation mit den meteorologischen Singularititen wie bei dem Mosel-Apollo haben auch bei
dem Hirschkifer vier getrennte Entwicklungsschiibe stattgefunden, von denen der erste Schub
schon am und nach dem 07.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit bereits vor der
Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 etliche bis zahlreiche Exemplare her-
vorgebracht hat und die zweite Welle erst am und nach dem Vollmond am 17.05.2011 und damit
erst nach der Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 das Austliegen zahl-
reicher Individuen gesteuert hat, wobei besonders die bimodale oder multimodale Haufigkeitsver-
teilung die Ausbildung mehrerer diskreter Fraktionen der Population des Hirschkifers unter-
strichen hat. Die dritte Phase hat dann am und nach dem 29.05.2011 um den Neumond am
01.06.2011 und damit erst nach dem Nachlaufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011
und vor dem Vorldufer der Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 nochmals zahlreiche bis
massenhaft Exemplare des Hirschkafers geliefert. Der dritte Entwicklungsschub des Hirschkifers
hat in Uberlappung und Sukzession mit dem zweiten Entwicklungsschub den ultimativen Mas-
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senflug und den spektakuldren Massenlauf unzahliger Individuen an einer markanten Hirsch.
kdfer-Schneise am 29.05.2011 als Hohepunkt einer Serie von Schwiirmabenden an der Kulmina.
tion der Abundanz des Kifergiganten erzeugt. Nach dem abruptem Abbruch der Serie de;
Schwirmabende des Hirschkifers mit dem Einsetzen des Vorldufers der Schafskilte ap
08.06.2011 hat dann ein vierter Entwicklungsschub vor dem Vollmond am 15.06.2011 und damit
erst nach dem Vorlidufer der Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 nochmals etliche Indivi.
duen freigesetzt, welche vor der Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 ap
mehreren Abenden nochmals schwache Reminiszenzen der verflossenen Schwirmabende deg
Hirschkéters ausgebildet haben.

Im Gegensatz zu der Staffel von vier Entwicklungsschiiben von Mosel-Apollo und Hirschkifer
war bei dem BaumweiBling nur ein einziger Entwicklungsschub ausgeprigt, welcher schon am
und nach dem 08.05.2011 und damit bereits vor der Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.201]
bis 17.05.2011 das Erscheinen zahlreicher Exemplare bewirkt hat, welche dann bereits nach der
Hauptphase der Eisheiligen schon wieder schrittweise verschwunden sind, so da an dem Hohe-
punkt der Abundanz des Moscl-Apollo am 25.05.2011 und an dem Top der Héufigkeitsverteilung
des Hirschkifers am 29.05.2011 nur noch wenige Individuen des BaumweiBllings vorhanden
waren.

6.3 Akzeleration der Imaginalentwicklung aufgrund
Antizipation des Wetterwechsgls der Junikilte (Schafskiilte)

Mosel-Apollo und Hirschkifer haben nicht nur den Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eis-
heiligen) vorhergesehen und mit ihrem etwa einen Mondzyklus fritheren Erscheinen als normal
darauf reagiert, sondern haben auch das Ende des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011,
in dem in Mérz, April und Mai nur wenige leichte Regenfille kurzfristig das schone Wetter unter-
brochen haben, durch den Ubergang zu einer Periode wechselhaften und unbestindigen Wetters
mit héufigeren und kréftigeren Regengiissen und Gewitterschauern antizipiert, welcher mit dem
letzten Nachhall der Maikilte (Eisheiligen) Ende Mai 2011 eingeldutet wurde und mit dem Vor-
laufer der Junikilte (Schafskilte) Anfang Juni 2011 etabliert und akzentuiert wurde. Mosel-Apol-
lo und Hirschkifer haben entsprechend ihrer Vorahnung des grundlegenden Umschlags von opti-
malen meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen zu ungiinstigeren Verhiltnissen
fiir Paarung und Eiablage Ende Mai und Anfang Juni 2011 ihre Imaginalentwicklung in der Weise
akzeleriert, daB sie ab Anfang Mai in jeweils vier separaten Etappen geschliiptt und ausgeflogen
sind und damit noch bis zu einen ganzen Mondzyklus Dauer das anhaltende schéne Wetter des
Goldenen Frithlings 2011 fiir die erfolgreiche Abwicklung ihres Brutgeschifts ausnutzen konnten.
Die vier getrennten Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkifer korrelieren mitem-
ander in der Weise, daB die vier diskreten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-
Apollo und Hirschkifer jeweils mit den gleichen Punkten des Lunarzyklus und jeweils mit den
gleichen Abschnitten von Eisheiligen und Schafskilte in Verbindung stehen. Die vier getrennten
Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkifer sind deshalb synchron abgelaufen.
Mosel-Apollo und Hirschkifer haben das Erscheinen der vier zeitversetzten und aufeinanderfol-
genden Staffeln ihrer Populationen darauf ausgerichtet, daB8 die tiberwiegenden Fraktionen der
Populationen mit erfolgreicher Kopulation und Oviposition das Ziel ihres Lebenszyklus noch
wiihrend der Dauer der ausgedehnten Periode extrem trockenen und sonnigen Wetters bis Ende
Mai 2011 abgeschlossen haben, so daB der fundamentale Umschwung von dem extrem trockenen
und sonnigen Frithling 2011 zu einer Zeitspanne wechselhaften und unbestindigen Wetters mit
haufigeren und kriftigeren Regengiissen und Gewitterschauern ab Ende Mai und Anfang Juni
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2011 auf das bereits erfolgreich absolvierte Brutgeschaft der meisten Segmente der Populationen
keinen negativen EinfluB mehr nehmen konnte und keinen Schaden durch Verluste von Indivi-
duen vor dem Vollzug von Paarung und Eiablage mehr anrichten konnte.

Das Auftauchen der ersten Segmente der Populationen von Mosel-Apollo und Hirschkifer bereits
nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit noch etwa einen vollen Mondzyklus vor dem Ende
der Schonwetterperiode des Goldenen Frithlings sowie das Herauskommen der nichsten Abtei-
lungen der Populationen schon nach dem Vollmond am 17.05.2011 und damit noch etwa einen
halben Mondzyklus vor dem Schluff der Schonwetterperiode des Goldenen Friihlings hat sicher-
gestellt, dafd diese Gruppen der Populationen noch vor dem grundlegenden Wetterwechsel am
SchluB der Maikélte (Eisheiligen) Ende Mai und am Beginn der Junikilte (Schafskilte) Anfang
Juni 2011 noch wihrend der Schonwetterperiode des Goldenen Friihlings bereits mit absolvierter
Paarung und weitgehend bis vollstindig erledigter Eiablage den Fortbestand der Population in der
nichsten Generation gewihrleistet haben. Mosel-Apollo und Hirschkiifer haben den fundamenta-
len Umschwung von dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 mit nur wenigen leichten
Regenfillen als kurzzeitige Zwischenspiele in der umfangreichen Periode schénen Wetters in
Mirz, April und Mai 2011 zu dem Abschnitt wechselhaften und unbestéindigen Wetters mit haufi-
geren und kréftigeren Regenglissen und Gewitterschauern ab Ende Mai und Anfang Juni 2011 an-
tizipiert und haben ihre Imaginalentwicklung in der Weise vorgezogen und beschleunigt, daB den
bedeutendsten Staffeln der Populationen noch wihrend des Anhaltens des iiberwiegend trockenen
und sonnigen Wetters im Mai optimale meteorologische und edaphische Rahmenbedingungen fiir
Kopulation und Oviposition zur Verfiigung gestanden haben, und daf das Brutgeschaft der wich-
tigsten Phasen der Populationen rechtzeitig vor dem grundlegenden Wetterwechsel am SchluB der
Maikilte (Eisheiligen) Ende Mai und am Beginn der Junikilte (Schafskilte) Anfang Juni 2011 er-
folgreich erledigt werden konnte und damit die Existenz der Population in der nichsten Genera-
tion ungeféhrdet ist. Mosel-Apollo und Hirschkifer haben damit das Risiko von erheblichen Ver-
lusten durch ungiinstige meteorologische und edaphische Rahmenbedingungen fiir Paarung und
Eiablage in dem wechselhaften und unbestindigen Wetter ab Ende Mai und Anfang Juni 2011
vermieden und haben sich daher gesputet, um mit einer um etwa einen Mondzyklus vorverlegten
Imaginalentwicklung die optimalen meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen fiir
Kopulation und Oviposition wihrend der Ausbildung des iiberwiegend trockenen und sonnigen
Wetters im Mai bestmoglich ausnutzen zu kénnen.

Die erfolgreiche Antizipation des fundamentalen Umschwungs von dem extrem trockenen und
sonnigen Frithling 2011 mit nur wenigen leichten Regenfillen als kurzzeitige Zwischenspiele in
der umfangreichen Periode schénen Wetters in Mirz, April und Mai 2011 zu dem Abschnitt
wechselhaften und unbesténdigen Wetters mit hdufigeren und kriftigeren Regengiissen und Ge-
witterschauern ab Ende Mai und Anfang Juni 2011 und die dementsprechende Akzeleration der
Imaginalentwicklung um etwa einen Mondzyklus mit dem Ergebnis der erfolgreichen Erledigung
von Paarung und Ejablage durch die iiberwiegenden Fraktionen der Populationen vor der drasti-
schen Anderung der meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen am SchluB der
Maikalte (Eisheiligen) Ende Mai und am Beginn der Junikilte (Schafskilte) Anfang Juni 2011 hat
die Flexibilitdt von Mosel-Apollo und Hirschkifer unterstrichen, auf vorhersehbare grundlegende
Wetterwechsel reagieren zu kénnen und ihre Imaginalentwicklung derart steuern zu kénnen, daf
sie mit dem um etwa einen Mondzyklus vorgezogenen Erscheinen von den optimalen meteorolo-
gischen und edaphischen Rahmenbedingungen fiir Kopulation und Oviposition in dem friiheren
Zeitraum profitieren konnten und den ungiinstigen Verhiltnissen fiir das Brutgeschift in dem spi-
teren Zeitraum ausgewichen sind. Aufgrund der Dauer der Imaginalzeit eines Entwicklungsschu-
bes von Mosel-Apollo und Hirschkéfer von etwa einem Mondzyklus ist infolge des um etwa ei-
nen Mondzyklus vorgezogenen Erscheinens der ersten Fraktionen der Populationen im extrem
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trockenen und sonnigen Frithling 2011 die-unikale Konstellation entstanden, daB zu einer Zeit, zy
der in den meisten Jahren erst die ersten Segmente der Populationen herauskommen und in ihrer
Abundanz zunehmen, im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 die ersten Abteilungen
der Populationen in ihrer Haufigkeit schon wieder abgenommen haben und bereits in Richtung
auf das terminale Verschwinden unterwegs waren. Die Aufeinanderfolge von vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer im Abstand von jeweils etwa
einem halben Mondzyklus hat die gesamte Flugzeit aller vier sukzessiven Entwicklungsschiibe
von Mosel-Apollo und Hirschkifer auf fast zwei Mondzyklen und einschlieBlich des Erloschens
der letzten Nachziigler sogar auf mehr als zwei Mondzyklen ausgedehnt.

6.4 Akzeleration der Imaginalentwicklung aufgrund
Antizipation des Wetterwechsels der Julikiilte

Mosel-Apollo und Hirschkifer haben nicht nur den Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eis-
heiligen) vorhergesehen und mit ihrem etwa einen Mondzyklus friiheren Erscheinen als normal
darauf reagiert, und haben nicht nur das Ende des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011,
in dem in Mirz, April und Mai nur wenige leichte Regenfille kurzfristig das schone Wetter des
Goldenen Frithlings unterbrochen haben, durch den Ubergang zu einer lingeren Periode wechsel-
haften und unbestindigen Wetters mit hdufigeren und kraftigeren Regengiissen und Gewitter-
schauern antizipiert, welcher mit demolctzten Nachhall der Maikilte (Eisheiligen) Ende Mai emn-
geldutet wurde und mit dem Vorldufer der Junikilte (Schafskilte) Anfang Juni etabliert und ak-
zentuiert wurde, sondern haben auch die in 2011 besonders intensiv und extensiv ausgeprigte
Julikilte mit einem ldngeren Zeitraum wechselhaften und unbestindigen Wetters mit hdufigeren
und kréftigeren Regengiissen und Gewitterschauern in einer Serie von sieben Phasen mit nur kur-
zen zwischengeschalteten Abschnitten trockenen und sonnigen Wetters geahnt und sich ent-
sprechend darauf eingestellt. Die Julikélte hat in 2011 insgesamt sieben Phasen umfaBt und war
damit wesentlich ausgedehnter und einschneidender als die Eisheiligen und die Schafskalte, wel-
che jeweils nur vier Phasen beinhaltet haben. Im Gegensatz zu der klassischen einphasigen Aus-
bildung der meteorologischen Singularitaten hat in 2011 eine enggestaffelte Serie aufemanderfol-
gendes Kaltlufteinbriiche die auBergewdhnlich diversifizierte Sukzession von vier Phasen der
Maikilte (Eisheiligen), vier Phasen der Junikélte (Schafskilte) und sieben Phasen der Julikilte
generiert, in welcher zwischen den einzelnen Schlechtwetterepisoden nur jeweils kurze Abschnit-
te schénen und warmen Wetters giinstige meteorologische und edaphische Rahmenbedingungen
fiir Paarung und Eiablage geboten haben, und deshalb haben Mosel-Apollo und Hirschkiter ihre
Imaginalentwicklung insoweit beschleunigt, daB sie mit erheblichen Teilen der Populationen noch
die optimalen meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen fiir Kopulation und Ovi-
position am Ende des extrem trockenen und sonnigen Friihlings 2011 vor dem fundamentalen
Umschwung zu einer ldngeren Periode wechselhaften und unbestindigen Wetters mit haufigeren
und kriiftigeren Regengiissen und Gewitterschauern ausnutzen konnten.

Mosel-Apollo und Hirschkafer haben die Prolongation der Julikédlte von dem Beginn des ersten
Vorldufers am 07.07.2011 nach dem Neumond am 01.07.2011 bis zu dem Ende des letzten Nach-
halls am 01.08.2011 nach dem Neumond am 30.07.2011 insoweit vorhergesehen und ihre Imagi-
nalentwicklung darauf abgezielt, in dem sie die Sequenz der vier Schiibe des Schliipfens und Aus-
fliegens derart terminiert haben, daB auch die letzten Individuen der letzten Welle des Heraus-
kommens mit Paarung und Eiablage bereits fertig waren, als der erste Abschnitt der Hauptphase
der Julikilte am 13.07.2011 vor dem Vollmond am 15.07.2011 angefangen hat. Die erste Phase
des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer hat bereits nach dem Neu-
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mond am 03.05.2011 und-nach dem Vorldufer der Eisheiligen vom 03.05:2011 bis 06.05.2011 be-
gonnen, die zweite Phase hat dann am und nach dem Vollmond am 17.05.2011 und nach der
[Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 angefangen, die dritte Phase hat dann
vor dem Neumond am 01.06.2011 und nach dem Nachldufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis
28.05.2011 eingesetzt. und die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens von
Mosel-Apollo und Hirschkafer hat dann vor dem Vollmond am 15.06.2011 und nach dem Vorldu-
fer der Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 begonnen. Nach dem Vollmond am
15.06.2011 und nach der Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 sind keine
weiteren Exemplare von Mosel-Apollo und Hirschkifer mehr geschliipft und ausgeflogen, nach
dem Neumond am 01.07.2011 und nach dem letzten Nachhall der Schafskilte vom 29.06.2011
bis 03.07.2011 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Vollmond am
15.07.2011 und mit dem Einbruch des ersten Abschnittes der Hauptphase der Julikilte am
13.07.2011 sind auch die letzten Nachziigler erloschen.

Mit dieser gelungenen Planung und Durchfithrung der Sukzession der vier Phasen des Schliipfens
und Ausfliegens haben Mosel-Apollo und Hirschkifer die giinstigen Wetterverhiltnisse optimal
ausgenutzt, in dem sie gleich nach den beiden spiten letzten Frostndchten am 04.05.2001 und am
05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 mit dem ersten Schub des Herauskommens aufge-
taucht sind und dann die nidchsten Wellen des Erscheinens in einer strategisch hervorragenden
Staffelung derart nachgeschoben haben, daB auch die letzten Exemplare der vierten Phase des
Eintritts in das Imaginalstadium noch vor dem Beginn der Hauptphase der Schafskilte nach dem
Vollmond am 15.06.2011 schon herumgeflogen sind. Weil Mosel-Apollo und Hirschkiifer sofort
nach dem Erscheinen der Weibchen, welche meist mehrere Tage bis etwa eine Woche nach dem
Auftreten der Ménnchen vorhanden sind, mit der Kopulation anfangen und die befruchteten
Weibchen nach der Paarung unverziiglich mit der Oviposition beginnen, hatten die meisten
Minnchen ihre Spermien zur Fertilisation der Eier bereits an ein Weibchen weitergegeben und
hatten die meisten Weibchen ihre befruchteten Eier schon abgelegt, als die Hauptphase der
Schafskilte nach dem Vollmond am 15.06.2011 eingesetzt hat. Bei einer Lebensdauer der Imagi-
nes von Mosel-Apollo und Hirschkifer von etwa zwei bis vier Wochen haben auch die letzten
Nachziigler der vierten Phase des Schliipfens und Ausfliegens problemlos Kopulation und Ovipo-
sition erledigen konnen, bevor der erste Abschnitt der Hauptphase der Julikilte vor dem Voll-
mond am 15.07.2011 begonnen hat.

Die Effektivitdt der Strategie von Mosel-Apollo und Hirschkéfer, mit der ersten Phase des
Schlipfens und Ausfliegens bereits nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit etwa einen
Mondzyklus friher als iiblich zu beginnen und die zweiten bis vierten Schiibe des Herauskom-
mens dann um jeweils etwa einen halben Mondzyklus versetzt folgen zu lassen, so daB die Staffel
der vier Phasen des Erscheinens um den Vollmond am 15.06.2011 abgeschlossen war, wird be-
sonders dadurch unterstrichen, daB auch die letzten Exemplare der vierten Welle des Eintritts in
das Imaginalstadium ohne Schwierigkeiten Paarung und Eiablage absolvieren konnten, ehe vor
dem Vollmond am 15.07.2011 die erhebliche Verschlechterung der Wetterverhiltnisse durch den
Beginn des ersten Abschnittes der Hauptphase der Julikilte eingesetzt hat, welche noch wesent-
lich gravierendere Einschrinkungen des trockenen und sonnigen Wetters aufgrund wiederholter
Unterbrechungen und Verdrangungen durch eine Serie von sieben Phasen wechselhaften und un-
bestandigen Wetters mit hiufigeren und kréftigeren Regengiissen und Gewitterschauern verur-
sacht hat als die Eisheiligen und die Schafskalte, welche nur in jeweils vier Phasen gegliedert
waren.

Die Meisterleistung von Mosel-Apollo und Hirschkifer in der Planung und Umsetzung der Se-
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quenz der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens, deren erste- Phase-unverziiglich nach dey
beiden spiten letzten Frostndchten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 noch vor der Hauptphase
der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 begonnen hat und deren letzte Phase noch vor dey
Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 abgeschlossen war, wird vor alley
dadurch bewiesen, daB die letzten Individuen der letzten Phase des Erscheinens von Mosel.
Apollo und Hirschkifer nach dem Erreichen des Ziels ihres Lebenszyklus mit erfolgreich absol.
vierter Paarung und Eiablage schlieBlich um den Vollmond am 15.07.2011 verschwunden sind,
als der erste Abschnitt der Hauptphase der Julikilte eingesetzt hat.

6.5 Ausnutzung ciner befristeten dkologischen Nische durch den Mosel-Apollo

Mit ihrer Fahigkeit der Akzeleration der Imaginalentwicklung aufgrund Antizipation des Wetter-
wechsels der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) unter dem EinfluB der beiden vorgeschalte-
ten spiten letzten Frostndchte nach dem Neumond am 03.05.2011 und ihrem vorgezogenen Er-
scheinen bereits in der ersten Schonwetterperiode im frithen Frithling vor dem Einbruch der
Hauptphase der Maikiite (Eisheiligen) vor dem Volimond am 17.05.2011 anstatt Giblicherweise
erst in der zweiten Schonwetterperiode im spéten Friihling nach dem Intermezzo der Hauptphase
der Maikilte (Eisheiligen) nach dem Vollmond am 17.05.2011 haben Mosel-Apollo (Parnassius
apollo vinningensis Sticuer 1899; Lepidoptera: Papilionidae). BaumweiBling (Aporia crataegi
Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und Hirschkifer (Lucanus cervus Linnagus 1758; Coleo-
ptera: Lucanidae) einen entscheidenden Trumpf und einen konkurrenziiberlegenen Vorteil gegen-
iiber anderen Giblicherweise erst im der zweiten Schonwetterperiode im spéten Friihling nach der
ersten Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) herauskommenden verna-
len und aestivalen Insektenarten ausgespielt, von denen unter anderen der GroBe Schillerfalter
(Apatura iris Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), der Kleine Eisvogel (Limenitis camilla
Linnaeus 1763; Lepidoptera: Nymphalidae), das Schachbrett (Melanargia galathea LinnAeus
1758; Lepidoptera: Satyridae), der Kaisermantel (4rgynnis paphia Linnaeus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae), das GroBe Ochsenauge (Maniola jurtina Linnagus 1758; Lepidoptera: Satyridae),
der Russische Bir oder die Spanische Fahne (Euplagia quadripunctaria (Popa 1761); Lepidopte-
ra: Arctiidae), die Friihjahrsgenerationen des Grofen Fuchs (Nymphalis polychloros LiNNAgus
1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und des C-Falters (Polygonia c-album Linnaeus 1758; Lepido-
ptéra: Nymphalidae); und die Sommergenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Lix-
NAEUs 1758; Lepidoptera: Picridae), des Admirals (Vanessa atalanta LiNNaEUs 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae), des Tagpfauenauges (Inachis io Lmnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und
des Kleinen Fuchs (dglais urticae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) hervorzuheben
sind, welche ebenso wie in den anderen Jahren auch in 2011 die Hauptphase der Maikilte
(Eis-heiligen) abgewartet haben und erst danach aufgetreten sind.

In der exklusiven Gruppe der drei Vorldufer gegeniiber der normalen Entwicklung, welche Mosel-
Apollo. Baumweibling und Hirschkéfer umfassen, hat sich der Mosel-Apollo an die Spitze ge-
setzt, hat die giinstige Konstellation einer voritbergehenden Vakanz an der Passage der Sukzes-
sionsstufen ausgenutzt, und hat eine befristete Skologische Nische besetzt, welche durch das Aus-
Jaufen und Verschwinden derjenigen vernalen Arten entstanden ist, welche sich wie in den meis-
ten Jahren auch im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 bereits am Anfang der ersten
Schonwetterperiode nach dem Ende der Ubergangsphase vom Winter zum Friihling emngestellt
haben und dementsprechend am Ende der ersten Schénwetterperiode am Beginn der Hauptphase
der Maikilte (Eisheiligen) schon in der Etappe des Riickganges und Erléschens gestanden haben,
von denen in erster Linie der Aurorafalter (Anthocharis cardamines Linnaeus 1758; Lepidoptera:
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picridac) sowie die Friihjahrsgenerationen’ des Segelfalters (/phiclides podalirius Linnagus 1758;
 epidoptera: Papilionidae) und des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Linnaeus 1758; Lepido-

plera: Pieridae) zu betonen sind.

Dic Ausnutzung der befristeten 6kologischen Nische, welche in der Liicke zwischen dem Er-
|sschen der auch im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 bereits in der ersten Schon-
welterperiode nach dem Ende der Ubergangsphase vom Winter zum Frithling und vor der ersten
Gchlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) erschienenen vernalen Arten
cinerseits und dem Aufireten der auch im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 erst in
der zweiten Schonwetterperiode im spiten Frihling nach der ersten Schlechtwetterphase der
Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) herausgekommenen vernalen und aestivalen Arten ande-
rerseits entstanden ist, durch den Mosel-Apollo hat sich besonders in einer tempordren monospe-
sifischen Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und in einer kurzfristigen
exklusiven Biozonose des Mosel-Apollo manifestiert. Der Mosel-Apollo war besonders um den
Gipfel seiner Abundanz, welcher am 25.05.2011 in einem ultimativen Massenflug und einer spek-
takuliren Massenversammlung an den Bliiten der Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea; Aste-
rales: Asteraceae) ausgepragt war, sowie davor am 21.05.2011 und danach am 29.05.2011 bei
chenfalls sehr hoher Populationsstirke nicht nur der mit erheblichem Abstand hautigste Schmet-
ierling am Apolioweg und an den anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier, sondern war sogar zeitweise fast der einzige Schmetterling, denn die zahl-
reichen bis massenhaft Individuen des Mosel-Apollo wurden nur von einzelnen bis etlichen
Exemplaren weniger anderer Schmetterlinge begleitet, unter denen vor allem die Frithjahrsgene-
rationen des Roten Scheckenfalters (Melitaea didyma (Esper 1778); Lepidoptera: Nymphalidae)
und des Kleinen Fuchs (4glais urticae Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) sowie spéter
auch das Schachbrett (Melanargia galathea Linnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae) und der
Kleine KohlweiBling (Pieris rapae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) zu nennen sind.

Aufgrund der Besetzung der befristeten okologischen Nische, welche an dem Umbruch zwischen
dem Verschwinden der Palette derjenigen vernalen Arten mit einer Flugzeit in der ersten Schon-
wetterperiode im frithen Frithling vor der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) einerseits und
dem Erscheinen des Spektrums derjenigen vernalen und aestivalen Arten mit einer Flugzeit in der
zweiten Schénwetterperiode im spiten Frihling nach der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen)
andererseits voriibergehend entstanden ist, hat der bereits vor der Hauptphase der Maikilte (Eis-
heiligen) erschienene und nach der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) andauernde Mosel-
Apollo an den Nahrungsquellen der roten und violetten Bliiten zeitweise nur wenig oder fast gar
keine Konkurrenz gehabt. Dementsprechend waren besonders im vorgenannten Zeitraum an den
gedffneten Bliiten der Wiesen-Flockenblume {iberwiegend bis fast ausschlieBlich zahlreiche bis
massenhaft Individuen des Mosel-Apollo bei der Nektaraufnahme anzutreffen, welche nur gele-
gentlich durch einzelne bis etliche Exemplare der Friihjahrsgenerationen des Roten Scheckenfal-
ters und des Kleinen Fuchs sowie spiter auch durch einzelne bis etliche Individuen des Schach-
bretts und des Kleinen KohlweiBlings begleitet wurden. Am Ausoniussteinbruch und an der
Wandlay nordlich Kattenes siidlich Kobern haben die Konfigurationen der monospezifischen Do-
minanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und der exklusiven Biozonose des
Mosel-Apollo durch die verlangerte Stabilisation der Abundanz auf hohem Niveau mit Hilfe der
Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum sogar bis zum
04.06.2011 angehalten, wohingegen die Konstellationen der monospezifischen Dominanz der
Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und der exklusiven Biozonose des Mosel-Apollo
am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig stlich Cochem sowie an der Strecke
zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz nur bis zum 29.05.2011 manifestiert
waren.
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7 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens
von Mosel-Apollo und Hirschkiifer in 2011

Die Haufigkeitsverteilungen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkifer sowie das Neben.
einander von frischen und abgeflogenen Exemplaren des Mosel-Apollo aufgrund meiner Beob.
achtungen spiegeln vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirsch.
kiifer in 2011 wider, und das Modell der vier Schiibe des Erscheinens von Mosel-Apollo ung
Hirschkifer kann in analoger Ableitung auch auf andere Insekten iibertragen werden, von denep
als herausragende Beispiele Segelfalter, GroBes Ochsenauge. GroBer KohlweiBling und Streifen.
wanze zu nennen sind. Die vier Phasen des Schliipfens und Austliegens von Mosel-Apollo ung
Hirschkafer in 2011 sowie die Korrelation der vier Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und
Hirschkdfer in 2011 mit den Mondzyklen und den Wetterzyklen werden nachstehend erlauter,
Grundlagen der Interpretation der Abfolge der Entwicklungsschiibe sind die Haufigkeitsvertetlun-
gen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkiifer, sowie bei dem Mosel-Apollo als zusitz-
licher Indikator das Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren, und die Deutung
der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkafer in 2011 er-
folgte ausschlieBlich aufgrund meiner Beobachtungen, welche die Interpretation der Imaginalzeit
des Wolga-Apollo als periodisches Schliipfen von Ucriumow (1914) bestétigen.

7.1 Vier Phasen des Schliipfens und Austliegens des Mosel-Apollo in 2011
Al

Die Hiufigkeitsverteilung der Individuen des Mosel-Apollo sowie das Nebeneinander von
frischen und abgeflogenen Exemplaren spiegeln vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens in
2011 wider. Vor dem Neumond am 03.05.2011 waren noch keine Individuen des Mosel-Apollo
vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits nach
dem Neumond am 03.05.2011 stattgefunden und war ein starker Schub, der etliche bis zahlreiche
Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schlipfens und Ausfliegens des Mosel-
Apollo ist dann nach dem Vollmond am 17.05.2011 erfolgt und war ebenfalls eine starke Welle,
welche zahlreiche bis massenhaft Exemplare beigesteuert hat. Die erste Phase und die zweite
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo haben zusammen derart viele Indivi-
duen geliefert, daB am 25.05.2011 der Héhepunkt der Abundanz mit einem ultimativen Massen-
flug und einer spektakuléren Massenversammlung unzihliger Falter an den Bliiten der Wiesen-
Flockenblume ausgepragt war. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-
Apollo hat sich dann um den Neumond am 01.06.2011 ercignet und war nur ein schwacher Puls,
der nochmals etliche frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens
und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann vor dem Vollmond am 15.06.2011 die Serie der Ent-
wicklungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls nur ein schwacher Puls, der erneut etliche
frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 15.06.2011 sind keine weiteren Exem-
plare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem Neumond am 01.07.2011 hat
das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Vollmond am 15.07.2011 sind
die letzten Exemplare erloschen. Die ersten und zweiten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens
des Mosel-Apollo haben etwa einen Mondzyklus frither als iiblich stattgefunden, wohingegen die
dritten und vierten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo mehr oder weniger
planmiBig abgelaufen sind.

Die Eisheiligen waren in 2011 in vier Phasen gegliedert, welche den Vorlaufer vom 03.05.2011

vormittags bis 06.05.2011 vormittags mit den spiten letzten Frostnéchten am 04.05.2011 und am
05.05.2011, die Hauptphase vom 14.05.2011 nachmittags bis 17.05.2011 nachmittags, den Nach-
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Jiuler vom 26.05.2011 nachmittags bis 28.05.2011 nachmittags. und den letzten Nachhall vom
11.05.2011 nachmittags bis 02.06.2011 vormittags beinhaltet haben, und welche sich nach dem
Neumond am 03.05.2011, vor dem Vollmond am 17.05.2011, vor dem Neumond am 01.06.2011,
und um den Neumond am 01.06.2011 ereignet haben. Nach der vierten und letzten Phase der Eis-
heiligen ist die Schafskilte gefolgt, welche ebenfalls in vier Phasen gegliedert war und den Vor-
liufer vom 08.06.2011 vormittags bis 09.06.2011 nachmittags, die Hauptphase vom 18.06.2011
vormittags bis 20.06.2011 nachmittags, den Nachliufer vom 22.06.2011 nachmittags bis
25.06.2011 nachmittags, und den letzten Nachhall vom 29.06.2011 nachmittags bis 03.07.2011
nachmittags umfaBt hat, und welche nach dem Neumond am 01.06.2011, nach dem Vollmond am
15.06.2011, vor dem Neumond am 01.07.2011, und um den Neumond am 01.07.2011 stattgefun-
den haben. Nach der vierten und letzten Phase der Schafskilte ist die Julikilte gefolgt, welche
noch wesentlich stirker als die Eisheiligen und die Schafskilte differenziert war und in insgesamt
sicben Phasen gegliedert war, und den ersten Vorldufer vom 07.07.2011 nachmittags bis
08.07.2011 vormittags, den zweiten Vorldufer vom 10.07.2011 nachmittags bis 11.07.2011 vor-
miltags, den ersten Abschnitt der Hauptphase vom 13.07.2011 nachmittags bis 16.07.2011 vor-
mittags, den zweiten Abschnitt der Hauptphase vom 17.07.2011 vormittags bis 19.07.2011 vor-
mittags, den ersten Nachldufer vom 20.07.2011 vormittags bis 21.07.2011 vormittags, den zwei-
ten Nachldufer vom 24.07.2011 vormittags bis 25.07.2011 vormittags, und den letzten Nachhall
vom 30.07.2011 vormittags bis 01.08.2011 vormittags beinhaltet haben, welche nach dem Neu-
mond am 01.07.2011, vor dem Vollmond am 15.07.2011. um den Vollmond am 15.07.2011, nach
dem Vollmond am 15.07.2011, nach dem Vollmond am 15.07.2011, vor dem Neumond am
30.07.2011, und um den Neumond am 30.07.2011 abgelaufen sind. Im Gegensatz zu den vierpha-
sigen Eisheiligen, der vierphasigen Schafskilte und der siebenphasigen Julikilte war die August-
kiilte auf einen einzigen kurzen Kaltlufteinbruch vom 06.08.2011 nachmittags bis 10.08.2011 vor-
mittags konzentriert, welcher sich nach dem Neumond am 30.07.2011 ereignet hat. Der néchste
Kaltlufteinbruch hat dann erst am 26.08.2011 nachmittags eingesetzt, hat vor dem Neumond am
29.08.2011 stattgefunden, und hat mit einer gestaffelten Gewitterfront und einem steilen Tempe-
ratursturz von iiber 30 °C am frithen Nachmittag auf unter 20 °C am spéten Abend und auf unter
15 °C am n#chsten Morgen schlagartig den Sommer beendet und abrupt ohne Ausbildung einer
Ubergangsphase den Herbst eingeleitet.

Vor dem Vorlduter der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 waren noch keine Individuen
des Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo
hat nach dem Vorlaufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 begonnen und ist mit der
Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 ausgelaufen. Die zweite Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat nach der Hauptphase der Eisheiligen vom
14.05.2011 bis 17.05.2011 eingesetzt und hat vor dem Nachldufer der Eisheiligen vom
26.05.2011 bis 28.05.2011 geendet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-
Apollo hat nach dem Nachldufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011 angefangen, hat
sich tiber den letzten Nachhall der Eisheiligen vom 31.05.2011 bis 02.06.2011 hinaus fortgesetzt,
und wurde vor dem Vorldufer der Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 abgeschlossen. Die
vierte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat nach dem Vorlaufer der
Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 begonnen und ist vor der Hauptphase der Schafskilte
vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 zu Ende gegangen. Nach der Hauptphase der Schafskilte vom
18.06.2011 bis 20.06.2011 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und
ausgeflogen, nach dem letzten Nachhall der Schafskilte vom 29.06.2011 bis 03.07.2011 hat das
Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und mit dem Einbruch des ersten Abschnittes der
Hauptphase der Julikidlte vom 13.07.2011 bis 16.07.2011 sind auch die letzten Nachziigler er-
loschen.
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Das gestaffelte Erscheinen® der Imagines ‘von'verschiedenen Fraktionen der Populationen deg
Apollofalters wird von Ucriumow (1914) bei dem Wolga-Apollo (Parnassius apollo democratyg
KruLikowsky 1906) als periodisches Schliipfen bezeichnet, wobei wahrend der Saison des Apollo.
falters vier bis fiinf Perioden des phasenartigen oder wellenartigen Auftretens zahlreicher frischey
Exemplare ausgebildet sein kénnen, welche zusammen mit abgeflogenen Individuen der jeweils
vorhergehenden Perioden angetroffen werden konnen. Meine Interpretation der vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens von frischen Exemplaren wihrend der Flugzeit des Mosel-Apollo,
welche gemeinsam mit abgeflogenen Individuen der vorhergehenden Phasen herumsegeln ung
auf Bliiten sitzen, bestitigt daher die Ergebnisse der Untersuchungen der Imaginalzeit des Wolga.
Apollo und deren Deutung als periodisches Schiiipfen von Ugriumow (1914). Aufgrund des ge.
staffelten Erscheinens der Imagines und der damit verbundenen asynchronen Entwicklung ver.
schiedener Teile der Populationen kommen in Mai und Juni manchmal alle vier Stadien der Meta.
morphose des Apollofalters gleichzeitig nebeneinander vor (unter anderen Setmons 1894, Rasg
1928), welche von bereits sehr friih geschliipften Weibchen nach der Kopulation mit ebenfalls
sehr zeitig herausgekommenen Mannchen abgelegte Eier, noch nicht verpuppte Raupen, noch vor
dem Schliipfen stehende Puppen und sowohl friih als auch spit geschliipfte Schmetterlinge um.
fassen. Durch die gelegentliche kontemporére Existenz aller vier Stadien der Metamorphose
(unter anderen SeLmons 1894, Raas 1928) sowie von frischen und abgeflogenen Imagines auf:
grund des gestaffelten Erscheinens der Imagines und der damit verbundenen asynchronen Ent-
wicklung verschiedener Teile der P8pulationen wird manchmal sogar die Ausbildung von zwej
getrennten Generationen des Apollofalters vorgetduscht. Im Freiland konnte bisher jedoch stets
nur eine Generation des Apollofalters nachgewiesen werden, wohingegen bei der Zucht des Apol-
lofalters im Labor eine zweite Generation kiinstlich erzeugt werden kann (Nikusch 1981).

7.2 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkiifers in 2011

Die Hiufigkeitsverteilung der Individuen des Hirschkifers spiegelt im Vergleich mit der Sukzes-
sion der Abundanz des Mosel-Apollo, bei dem als zusitzlicher Indikator fiir die Interpretation der
Abfolge der Entwicklungsschiibe das Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren
zur Verfiigung gestanden hat, ebenfalls vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens in 2011
wider. Vor dem Neumond am 03.05.2011 waren nur gelegentlich vereinzelte Individuen des
Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkéfers hat be-
reits nach dem Neumond am 03.05.2011 stattgefunden und war ein schwacher Schub, der etliche
bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Hirschkifers ist dann am und nach dem Vollmond am 17.05.2011 erfolgt und war eine starke
Welle, welche zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Aus-
fliegens des Hirschkifers hat sich dann um den Neumond am 01.06.2011 ereignet und war eben-
falls ein starker Schub, der nochmals zahlreiche bis massenhaft Exemplare freigesetzt hat. Die
zweite Phase und die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers haben zusam-
men derart viele Individuen geliefert, daB am 29.05.2011 der Hohepunkt der Abundanz mit emem
ultimativen Massentlug und spektakuldren Massenlauf unzahliger Exemplare an einer markanten
Hirschkifer-Schneise ausgepragt war. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Hirschkifers hat dann vor dem Vollmond am 15.06.2011 die Serie der Entwicklungsschiibe
abgeschlossen und war wieder nur ein schwacher Puls, der erneut etliche frische Individuen ent-
lassen hat. Nach dem Vollmond am 15.06.2011 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkifers
mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem Neumond am 01.07.2011 hat das Verschwinden der
letzten Individuen begonnen, und um den Vollmond am 15.07.2011 sind die letzten Exemplare er-
loschen. Die ersten und zweiten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkafers haben
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ctwa einen MondzyKlus frither als diblich stattgefunden. - wohingegen die-dritten und vierten Pha-
sen des Schliipfens und Austliegens des Hirschkdfers mehr oder weniger planméBig abgelaufen
sind. Nach dem Neumond am 30.07.2011 ist unerwartet noch ein verspiteter Nachziigler nach
dem Ende der eigentlichen Flugzeit des Hirschkéfers aufgetaucht, welcher als isolierter Ausreifler

nach dem AbschluB der vier Schwirmzyklen des Kifergiganten zu werten ist.

Die Eisheiligen waren in 2011 in vier Phasen gegliedert, welche den Vorldufer vom 03.05.2011
vormittags bis 06.05.2011 vormittags mit den spiten letzten Frostnichten am 04.05.2011 und am
05.05.2011, die Hauptphase vom 14.05.2011 nachmittags bis 17.05.2011 nachmittags, den Nach-
liufer vom 26.05.2011 nachmittags bis 28.05.2011 nachmittags, und den letzten Nachhall vom
31.05.2011 nachmittags bis 02.06.2011 vormittags beinhaltet haben, und welche sich nach dem
Neumond am 03.05.2011, vor dem Vollmond am 17.05.2011. vor dem Neumond am 01.06.2011,
und um den Neumond am 01.06.2011 ereignet haben. Nach der vierten und letzten Phase der Eis-
heiligen ist die Schafskilte gefolgt, welche ebenfalls in vier Phasen gegliedert war und den Vor-
liufer vom 08.06.2011 vormittags bis 09.06.2011 nachmittags, die Hauptphase vom 18.06.2011
vormittags bis 20.06.2011 nachmittags, den Nachliufer vom 22.06.2011 nachmittags bis
25.06.2011 nachmittags, und den letzten Nachhall vom 29.06.2011 nachmittags bis 03.07.2011
nachmittags umfaBt hat, und welche nach dem Neumond am 01.06.2011, nach dem Vollmond am
15.06.2011, vor dem Neumond am 01.07.2011, und um den Neumond am 01.07.2011 stattgefun-
den haben. Nach der vierten und letzten Phase der Schafskilte ist die Julikilte gefolgt, welche
noch wesentlich stirker als die Eisheiligen und die Schafskilte differenziert war und in insgesamt
sicben Phasen gegliedert war, und den ersten Vorldufer vom 07.07.2011 nachmittags bis
08.07.2011 vormittags, den zweiten Vorldufer vom 10.07.2011 nachmittags bis 11.07.2011 vor-
mittags, den ersten Abschnitt der Hauptphase vom 13.07.2011 nachmittags bis 16.07.2011 vor-
mittags, den zweiten Abschnitt der Hauptphase vom 17.07.2011 vormittags bis 19.07.2011 vor-
mittags, den ersten Nachldufer vom 20.07.2011 vormittags bis 21.07.2011 vormittags, den zwei-
ten Nachldufer vom 24.07.2011 vormittags bis 25.07.2011 vormittags. und den letzten Nachhall
vom 30.07.2011 vormittags bis 01.08.2011 vormittags beinhaltet haben, welche nach dem Neu-
mond am 01.07.2011, vor dem Vollmond am 15.07.2011, um den Vollmond am 15.07.2011, nach
dem Vollmond am 15.07.2011, nach dem Vollmond am 15.07.2011, vor dem Neumond am
30.07.2011, und um den Neumond am 30.07.2011 abgelaufen sind. Im Gegensatz zu den vierpha-
sigen Eisheiligen, der vierphasigen Schafskilte und der siebenphasigen Julikilte war die August-
kilte auf einen einzigen kurzen Kaltlufteinbruch vom 06.08.2011 nachmittags bis 10.08.2011 vor-
mittags konzentriert, welcher sich nach dem Neumond am 30.07.2011 ereignet hat. Der néchste
Kaltlufteinbruch hat dann erst am 26.08.2011 nachmittags eingesetzt, hat vor dem Neumond am
29.08.2011 stattgefunden, und hat mit einer gestaffelten Gewitterfront und einem steilen Tempe-
ratursturz von tiber 30 °C am frihen Nachmittag auf unter 20 °C am spiten Abend und auf unter
15 °C am nichsten Morgen schlagartig den Sommer beendet und abrupt ohne Ausbildung einer
Ubergangsphase den Herbst eingeleitet.

Vor dem Vorldufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 waren nur gelegentlich verein-
zelte Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Austliegens des
Hirschkifers hat nach dem Vorldufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 begonnen
und ist mit der Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 ausgelaufen. Die
zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkéfers hat nach der Hauptphase der Eis-
heiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 eingesetzt und hat vor dem Nachlaufer der Eisheiligen
vom 26.05.2011 bis 28.05.2011 geendet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Hirschkifers hat nach dem Nachldufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011 angefan-
gen, hat sich tiber den letzten Nachhall der Eisheiligen vom 31.05.2011 bis 02.06.2011 hinaus
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fortgesetzt, und wurde vor dem Vorldufer der Schafskilte vom 08.06:2011 bis 09.06.2011 abge.
schlossen. Die vierte Phase des Schliipfens und Austliegens des Hirschkifers hat nach dem Vor.
laufer der Schafskilte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 begonnen und ist vor der Hauptphase dey
Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 zu Ende gegangen. Nach der Hauptphase der Schafs.
kilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkéfers mehr ge.
schliipft und ausgeflogen, nach dem letzten Nachhall der Schafskilte vom 29.06.2011 big
03.07.2011 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und mit dem Einbruch deg
ersten Abschnittes der Hauptphase der Julikilte vom 13.07.2011 bis 16.07.2011 sind auch dije
letzten Nachziigler erloschen. Wihrend der Augustkilte vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 ist uner.
wartet noch ein isolierter Ausreifer nach dem Ende der eigentlichen Flugzeit des Hirschkifers ey
schienen, welcher als verspiteter Irrlaufer nach dem AbschluB der vier Schwirmzyklen des
Kifergiganten interpretiert werden kann.

7.3 Korrelation der vier Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkifer in 2011
mit den Mondzyklen und den Wetterzyklen

Die vier getrennten Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkifer korrelieren mitem-
ander in der Weise, daB die vier diskreten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-
Apollo und Hirschkifer jeweils mit den gleichen Punkten des Lunarzyklus und jeweils mit den
gleichen Abschnitten von Eisheiligen und Schafskilte in Verbindung stehen. Die vier getrennten
Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkifer sind deshalb synchron abgelaufen. Vor
dem Neumond am 03.05.2011 und vor dem Vorldufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis
06.05.2011 waren noch keine Exemplare des Mosel-Apollo und nur gelegentlich vereinzelte Ind:-
viduen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-
Apollo und Hirschkifer hat bereits nach dem Neumond am 03.05.2011 und nach dem Vorldufer
der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 begonnen, und hat schon vor dem Vollmond am
17.05.2011 und vor der Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 geendet. Die
zweite Phase des Schliipfens und Austliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer hat dann am
und nach dem Vollmond am 17.05.2011 und nach der Hauptphase der Eisheiligen vom
142052011 bis 17.05.2011 angefangen, und war bereits vor dem Neumond am 01.06.2011 und
vor dem Nachldufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011 abgeschlossen. Die dritte
Phase des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer hat dann vor dem Neu-
mond am 01.06.2011 und nach dem Nachldufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011
eingesetzt, hat den letzten Nachhall der Eisheiligen vom 31.05.2011 bis 02.06.2011 iiberbriickt,
und ist schon vor dem Vollmond am 15.06.2011 und vor dem Vorldufer der Schafskélte vom
08.06.2011 bis 09.06.2011 ausgelaufen. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens von Mosel-Apollo und Hirschkéfer hat dann vor dem Vollmond am 15.06.2011 und nach
dem Vorliufer der Schafskélte vom 08.06.2011 bis 09.06.2011 begonnen, und hat bereits vor dem
Vollmond am 15.06.2011 und vor der Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011
geendet. Nach dem Vollmond am 15.06.2011 und nach der Hauptphase der Schafskilte vom
18.06.2011 bis 20.06.2011 sind keine weiteren Exemplare von Mosel-Apollo und Hirschkifer
mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem Neumond am 01.07.2011 und nach dem letzten
Nachhall der Schafskilte vom 29.06.2011 bis 03.07.2011 hat das Verschwinden der letzten Indivi-
duen begonnen. und um den Vollmond am 15.07.2011 und mit dem Einbruch des ersten Abschnit-
tes der Hauptphase der Julikilte am 13.07.2011 sind auch die letzten Nachzigler erloschen. Nach
dem Neumond am 30.07.2011 ist wihrend der Augustkiite vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 uner-
wartet noch ein abgeschlagener Irtlaufer auBerhalb der eigentlichen Flugzeit des Hirschkifers
aufgekreuzt, welcher als isolierter AusreiBer nach dem Abschluf der vier Schwirmzyklen des
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Kilergiganten eingestuft werden kann.

Die ersten und zweiten Phasen des Schlipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirsch-
|ifer haben etwa einen Mondzyklus frither als tiblich stattgefunden, wohingegen die dritten und
vierten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkafer mehr oder
weniger planméBig abgelaufen sind. Die vier separaten Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo
und Hirschkéfer im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 haben sich daher mehr oder
weniger synchron ereignet, und die Kongruenz des Ablaufs der Populationsdynamik von Mosel-
Apollo und Hirschkifer im extrem trockenen und sonnigen Frihling 2011 wird besonders durch
das nahezu simultane Erreichen der Kulmination der Abundanz unterstrichen, denn die Gipfel der
Haufigkeitsverteilungen von Mosel-Apollo am 25.05.2011 und Hirschkéfer am 29.05.2011 haben
nur wenige Tage auseinandergelegen und waren damit fast gleichzeitig manifestiert. Aufgrund
des synzyklischen Verlaufs der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo
und Hirschkifer konnte bei der Erkennung der Ausbildung eines Schubes des Mosel-Apollo in-
folge des Erscheinens frischer unbeschidigter Individuen neben alten abgeflogenen Faltern das
gleichzeitige Auftauchen gesteigerter Zahlen der Exemplare des Hirschkifers prognostiziert wer-
den, und umgekehrt hat das Erscheinen hoherer Mengen von Individuen des Hirschkifers als In-
dikation dafiir gedient, daB auch bei dem Mosel-Apollo ein neue Phase des Herauskommens von
frischen makellosen Faltern bevorsteht oder schon eingesetzt hat.

Die Koppelung der vier Phasen des Schliipfens und Austliegens von Mosel-Apollo und Hirsch-
kifer in einer gleichgeschalteten Sequenz ist besonders eindrucksvoll in dem ersten Entwick-
lungsschub hervorgestochen, als ich bereits am 07.05.2011 abends zu meiner groBen Uber-
raschung und wesentlich frither als von mir prognostiziert (Maper 2011b) den ersten Schwérm-
abend des Hirschkifers erlebt habe und bei dem unerwarteten Anblick der zahlreichen fliegenden
Kifergiganten in der Ddmmerung sicher war, daB ich am nachsten Tag an den Flugplitzen des
Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier auch schon erheblich friiher als von mir
vorhergesagt (Maper 2010b, 2011a) fliegende schwarz und rot gefleckte Ritterfalter im strahlen-
den Sonnenschein antreffen werde, was sich dann am 08.05.2011 mit der Entdeckung etlicher
fliegender Individuen des Mosel-Apollo bereits an meinem ersten Beobachtungspunkt auch tat-
sichlich bewahrheitet hat. Die Konkordanz der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von
Mosel-Apollo und Hirschkifer hat besonders eindrucksvoll die Effektivitit der Adaptation des
gestaffelten Herauskommens sowohl des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters als exponierter
Reprisentant groBer Tagfalter als auch des Kifergiganten als herausragender Vertreter dimme-
rungsaktiver GroBkéfer an die meteorologische Sukzession unterstrichen, und der synchrone Ab-
lauf der vier Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkéfer hat mar-
kant die Korrelation der Antizipation des Auftretens der enggestaffelten Serie der verschiedenen
Phasen der meteorologischen Singularititen durch Mosel-Apollo und Hirschkifer als Mitglieder
verschiedener Ordnungen der Insekten mit unterschiedlichem Tagesrhythmus dokumentiert.

8 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens
von Mosel-Apollo und Hirschkifer in 2010, 2009 und 2008

Die Haufigkeitsverteilungen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkifer sowie das Neben-
einander von frischen und abgeflogenen Exemplaren des Mosel-Apollo aufgrund meiner Beob-
achtungen spiegeln vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirsch-
kifer in 2011 wider, und das Modell der vier Schiibe des Erscheinens von Mosel-Apollo und
Hirschkifer kann in analoger Ableitung von 2011 auch auf friihere Jahre iibertragen werden. Die
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vier Phasen des Schiiipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollound Hirschkafer in 2010, 2009
and 2008 werden nachstehend erlautert. Die Bemerkungen zu den vier Etappen des Herauskom.
mens in 2010 umfassen auch die Korrelation der vier Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und
Hirschkéfer in 2010 mit den Mondzyklen und den Wetterzyklen. Grundlagen der Interpretation
der Abfolge der Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkafer in 2010 sowie deg
Hirschkifers in 2009 und 2008 sind die Hiufigkeitsverteilungen der Individuen von Mosel-Apol-
lo und Hirschkifer, sowie bei dem Mosel-Apollo als zusitzlicher Indikator das Nebenemandey
von frischen und abgeflogenen Exemplaren, und die Deutung der vier Phasen des Schliipfens ung
Austliegens von Mosel-Apollo in 2010 und Hirschkifer in 2010, 2009 und 2008 erfolgte tiber.
wiegend oder ausschlieBlich aufgrund meiner Beobachtungen (Maper 2010a, 2011a, 2011b). Die
Rekonstruktion des Ablaufs der Flugzeiten des Mosel-Apollo in 2009 und 2008 wurde aus dep
Angaben in der Literatur und aus Mitteilungen von verschiedenen Beobachtern vorgenommen,
welche in den jeweiligen Abschnitten zitiert sind.

8.1 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Moscl-Apollo in 2010

Ebenso wie in 2011 spiegeln auch in 2010 die Haufigkeitsverteilung der Individuen des Mosel-
Apollo sowie das Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren vier Phasen des
Schiiipfens und Ausfliegens wider. Die Interpretation der vier Phasen des Schliipfens und Ausflie-
gens des Mosel-Apollo in 2010 erfolgte aufgrund meiner Beobachtungen (Maper 2011a) unter
Einbezichung der Erfassungen von Kraus Hanisch (personlictie Mitteilungen 2010 und 2011;
Hanisch in Schumacuer 2011), Sapve Kivkeer (personliche Mitteilung 2011), Dr. Rosert Lucke
(personliche Mitteilung 2010), DanieL MULLER (personliche Mitteilung 2011; MULLER in Schu-
macher 2011) und TrHomas Rereneera (personliche Mitteilung 2011; Zusammenstellung der Daten
in Maper 2011a sowie im Abschnitt Nachtrige). Vor dem zunehmenden Halbmond am
21.05.2010 zwischen dem Neumond am 14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 waren
noch keine Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens des Mosel-Apollo hat bereits nach dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen
dem Neumond am 14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 stattgefunden und war nur em
schwicher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo ist dann um den abnehmenden Halb-
mond am 04.06.2010 zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010
erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahireiche Exemplare beigesteuert hat. Die
dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich dann um den Neumond
am 12.06.2010 ereignet und war ebenfalls ein starker Schub, der nochmals etliche bis zahlreiche
frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo hat dann vor dem Vollmond am 26.06.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe ab-
geschlossen und war nochmals eine starke Welle, welche erneut etliche bis zahlreiche [rische In-
dividuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 26.06.2010 sind keine weiteren Exemplare des
Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, um den Neumond am 11.07.2010 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Vollmond am 26.07.2010 sind die letz-
ten Exemplare erloschen. Die vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo sind
mehr oder weniger planméBig abgelaufen.

In 2010 hat die Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 zwischen dem Vollmond
am 28.04.2010 sowie dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen dem Neumond am
14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 stattgefunden, ist die Junikilte (Schafskilte) vom
19.06.2010 bis 21.06.2010 um den zunechmenden Halbmond am 19.06.2010 zwischen dem Neu-
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mond am 12.06.2010 und -dem-Vollmond- am-26.06.2010 erfolgt; hat-sich die Julikdlte vom
22.07.2010 bis 29.07.2010 um den Vollmond am 26.07.2010 ereignet, und ist die Augustkilte
yom 15.08.2010 bis 18.08.2010 um den zunehmenden Halbmond am 16.08.2010 zwischen dem
Neumond am 10.08.2010 und dem Vollmond am 24.08.2010 abgelaufen.

vor der Maikélte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 waren noch keine Individuen des
Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo ist
pereits nach der Maikalte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 erfolgt. Die zweite Phase
des Schliipfens und Austliegens des Mosel-Apollo hat sich dann zwischen der Maikilte (Eisheili-
gen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 und der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis
21.06.2010 ereignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann
vor der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 stattgefunden. Die vierte und letz-
te Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann nach der Junikilte (Schafs-
kilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen. Zwi-
schen der Junikilte (Schafskélte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 und der Julikilte vom
22.07.2010 bis 29.07.2010 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und
ausgeflogen, und im gleichen Zeitraum hat auch das Verschwinden der letzten Individuen begon-
nen, und um die Julikélte vom 22.07.2010 bis 29.07.2010 sind die letzten Exemplare erloschen.

8.2 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers in 2010

Ebenso wie in 2011 spiegelt auch in 2010 die Haufigkeitsverteilung der Individuen des Hirsch-
kifers vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens wider. Die Interpretation der vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers in 2010 erfolgte aufgrund meiner Beobachtungen
(Maper 2010a, 2011a, 2011b). Vor dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen dem
Neumond am 14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 waren noch keine Individuen des
Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat be-
reits nach dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen dem Neumond am 14.05.2010
und dem Vollmond am 28.05.2010 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich
mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens des Hirschkifers ist dann um den abnehmenden Halbmond am 04.06.2010 zwischen dem
Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010 erfolgt und war eine starke Welle,
welche etliche bis zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und
Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann um den Neumond am 12.06.2010 ereignet und war
ebeunfalls ein starker Schub, der nochmals etliche bis zahlreiche frische Exemplare freigesetzt hat.
Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann um den
Vollmond am 26.06.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nochmals
eine starke Welle, welche erneut etliche bis zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Nach dem
Vollmond am 26.06.2010 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkifers mehr geschliipft und
ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 04.07.2010 hat das Verschwinden der letzten
Individuen begonnen, und um den Neumond am 11.07.2010 sind die letzten Exemplare er-
loschen. Die vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers sind mehr oder weni-
ger planmiBig abgelaufen.

In 2010 hat die Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 zwischen dem Vollmond
am 28.04.2010 sowie dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen dem Neumond am
14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 stattgefunden, ist die Junikilte (Schafskilte) vom
19.06.2010 bis 21.06.2010 um den zunehmenden Halbmond am 19.06.2010 zwischen dem Neu-
mond am 12.06.2010 und dem Vollmond am 26.06.2010 erfolgt, hat sich die Julikilte vom
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22.07.2010 bis 29.07.2010 um''den Volimond am'26.07.2010 ereignet, und ist die Augustkilt
vom 15.08.2010 bis 18.08.2010 um den zunehmenden Halbmond am 16.08.2010 zwischen den
Neumond am 10.08.2010 und dem Vollmond am 24.08.2010 abgelaufen.

Vor der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 waren noch keine Individuen deg
Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausflicgens des Hirschkifers ist be.
reits nach der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 erfolgt. Die zweite Phase
des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann zwischen der Maikilte (Eisheil;.
gen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 und der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis
21.06.2010 ereignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat danp
vor der Junikilte (Schafskalte) vom 19.06.2010 bis 21.06.201 0 stattgefunden. Die vierte und letz.
te Phase des Schiiipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann nach der Junikalte (Schafskil-
te) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen. Zwischen
der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 und der Julikilte vom 22.07.2010 bis
29.07.2010 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkifers mehr geschliipft und ausgeflogen,
und im gleichen Zeitraum hat auch das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und vor
der Julikilte vom 22.07.2010 bis 29.07.2010 sind die letzten Exemplare erloschen.

8.3 Korrelation der vier Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkiifer in 2010
mit den Mondzyklen und den antterzylden

Ebenso wie in 2011 korrelieren auch in 2010 die vier getrennten Entwicklungsschiibe von Mosel-
Apollo und Hirschkifer miteinander in der Weise, daB die vier diskreten Phasen des Schliipfens
und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkafer jeweils mit den gleichen Punkten des Lunar-
zyklus und jeweils mit den gleichen Abschnitten von Eisheiligen und Schafskilte in Verbindung
stehen. Die vier getrennten Entwicklungsschiibe von Mosel-Apollo und Hirschkifer sind deshalb
sowohi jn 2011 als auch in 2010 synchron abgelaufen. Vor dem zunehmenden Halbmond am
21.05.2010 zwischen dem Neumond am 14.05.2010 und dem Voltmond am 28.05.2010 sowie vor
der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 waren noch keine Individuen von
Mosel-Apollo und Hirschkifer vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens von
Mosel-Apollo und Hirschkifer hat bereits nach dem zunchmenden Halbmond am 21.05.2010
zwischen dem Neumond am 14.05.2010 und dem Volimond am 28.05.2010 sowie nach der Mai-
kilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls,
der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens
und Ausfliegens von Mosel-Apolio und Hirschkifer ist dann um den abnehmenden Halbmond am
04.06.2010 zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010 sowie
zwischen der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 und der Junikilte (Schafs-
killte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahl-
reiche Exemplare beigestevert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-
Apollo und Hirschkifer hat sich dann um den Neumond am 12.06.2010 und vor der Junikilte
(Schafskalte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 ereignet und war ebenfalls ein starker Schub, der
nochmals etliche bis zahlreiche frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des
Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer hat dann um den Vollmond am
26.06.2010 und nach der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 die Serie der
Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nochmals eine starke Welle, welche erneut etliche
bis zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 26.06.2010 sowie zwi-
schen der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis 21 .06.2010 und der Julikdlte vom
22.07.2010 bis 29.07.2010 sind keine weiteren Exemplare von Mosel-Apollo und Hirschkafer

84



mehr geschliipft und ausgeflogen. um den ‘abnehmenden Halbmond am 04.07.2010 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Neumond am 11.07.2010 und um die
Julikdlte vom 22.07.2010 bis 29.07.2010 sind die letzten Exemplare erloschen.

Die vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkéfer in 2010 sind
mehr oder weniger planmiBig abgelaufen. Die vier separaten Entwicklungsschiibe von Mosel-
Apollo und Hirschkifer haben sich ebenso wie in 2011 auch in 2010 mehr oder weniger synchron
creignet. und die Kongruenz des Ablaufs der Populationsdynamik von Mosel-Apollo und Hirsch-
Kifer wird ebenso wie in 2011 auch in 2010 besonders durch das nahezu simultane Erreichen der
Kulmination der Abundanz unterstrichen, denn die Gipfel der Hiufigkeitsverteilungen von
Mosel-Apollo und Hirschkéfer zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am
12.06.2010 waren fast gleichzeitig manifestiert. Aufgrund des synzyklischen Verlaufs der vier
Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkifer konnte bei der Erken-
nung der Ausbildung eines Schubes des Mosel-Apollo infolge des Erscheinens frischer unbesché-
digter Individuen neben alten abgeflogenen Faltern das gleichzeitige Auftauchen gesteigerter
7ahlen der Exemplare des Hirschkéfers prognostiziert werden, und umgekehrt hat das Erscheinen
hoherer Mengen von Individuen des Hirschkifers als Indikation dafiir gedient, daB auch bei dem
Mosel-Apollo ein neue Phase des Herauskommens von frischen makellosen Faltern bevorsteht
oder schon eingesetzt hat. Die Konkordanz der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von
Mosel-Apollo und Hirschkafer hat besonders eindrucksvoll die Eftektivitit der Adaptation des
gestaffelten Herauskommens sowoh! des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters als exponierter
Reprisentant grofier Tagfalter als auch des Kifergiganten als herausragender Vertreter ddmme-
rungsaktiver GroBkifer an die meteorologische Sukzession unterstrichen, und der synchrone Ab-
lauf der vier Schiibe des Erscheinens von Mosel-Apollo und Hirschkéfer hat markant die Koppe-
lung der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens in einer gleichgeschalteten Sequenz an die
Serie der meteorologischen Singularititen durch Mosel-Apollo und Hirschkafer als Mitglieder
verschiedener Ordnungen der Insekten mit unterschiedlichem Tagesrhythmus dokumentiert. Die
synzyklische Abfolge des Auftauchens frischer Individuen hat prignant die Korrelation der Anti-
zipation des Auftretens der Reihe der kiirzeren Schlechtwetterepisoden als Unterbrechungen und
Abgrenzungen der lingeren Schonwetterperioden durch Mosel-Apollo und Hirschkifer als Re-
prisentanten diurnaler und krepuskulérer Insekten bestitigt.

8.4 Vier Phascn des Schliipfens und Ausflicgens des Mosel-Apollo in 2009

Fiir 2009 14Bt sich aus den Angaben in BosseLmann (2010) und Scaumacrer (2010) sowie den
Beobachtungen von Sasme Kmkier (persdnliche Mitteilung 2011), Danier MoLLer (personliche
Mitteilung 2011), Tromas Rerensera (persdnliche Mitteilung 2011) und Heinz STETZURN (person-
liche Mitteilung 2010) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im Vergleich mit 2011 und 2010
in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a sowie im Abschnitt
Nachtrige). Nach dem Neumond am 24.05.2009 waren vermutlich noch keine Individuen des
Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat
wahrscheinlich bereits um den zunehmenden Halbmond am 31.05.2009 zwischen dem Neumond
am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009 stattgefunden und war offensichtlich nur ein
schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo ist dann um den abnehmenden Halb-
mond am 15.06.2009 zwischen dem Vollmond am 07.06.2009 und dem Neumond am 22.06.2009
erfolgt und war ein starker Schub, welcher etliche bis zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die
dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich dann um den zunehmen-
den Halbmond am 29.06.2009 zwischen dem Neumond am 22.06.2009 und dem Vollmond am
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07.07.2009 ereignet und ‘war nur-noch eine schwache Welle, welche lediglich mehrere bis etlich
frische Individuen freigesetzt hat. Moglicherweise hat dann um den Vollmond am 07.07.2009
noch eine vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo stattgefu.
den, welche ebenfalls nur noch ein schwacher Puls war, der erneut lediglich mehrere bis etliche
frische Individuen entlassen hat und damit die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen ha
Nach dem Vollmond am 07.07.2009 sind wahrscheinlich keine weiteren Exemplare des Mose].
Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 15.07.2009 hat of.
fensichtlich das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Neumond ap
22.07.2009 sind vermutlich die letzten Exemplare erloschen.

In 2009 hat die Maikilte (Eisheiligen) vom 09.05.2009 bis 16.05.2009 zwischen dem Vollmong
am 09.05.2009 sowie dem abnehmenden Halbmond am 17.05.2009 zwischen dem Vollmond an
09.05.2009 und dem Neumond am 24.05.2009 stattgefunden, ist die Junikilte (Schafskalte) vom
03.06.2009 bis 11.06.2009 zwischen dem zunehmenden Halbmond am 31.05.2009 zwischen dem
Neumond am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009 sowie dem abnehmenden Halbmon(
am 15.06.2009 zwischen dem Vollmond am 07.06.2009 und dem Neumond am 22.06.2009
erfolgt, hat sich die Julikiilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 am und nach dem Vollmond am
07.07.2009 ereignet, und ist die Augustkilte vom 10.08.2009 bis 11.08.2009 vor dem abnehmen
den Halbmond am 13.08.2009 zwischen dem Vollmond am 06.08.2009 und dem Neumond am
20.08.2009 abgelaufen.

Nach der Maikilte (Eisheiligen) vom 09.05.2009 bis 16.05.2009 ‘waren vermutlich noch keine
Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo ist wahrscheinlich bereits vor der Junikilte (Schafskilte) vom 03.06.2009 bis
11.06.2009 erfolgt. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich
dann nach der Junikilte (Schafskilte) vom 03.06.2009 bis 11.06.2009 ereignet. Die dritte Phase
des Schliipfens und Austliegens des Mosel-Apollo hat dann zwischen der Junikélte (Schafskilte)
vom 03.06.2Q09 bis 11.06.2009 und der Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 stattgefunden,
Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann vermut-
lich vor der Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 die Serie der Entwicklungsschiibe abge-
schlossen. Wihrend der Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 sind wahrscheinlich keine wei-
teren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, nach der Julikdlte vom
07.07.2009 bis 11.07.2009 hat offensichtlich das Verschwinden der letzten Individuen begonnen,
und zwischen der Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 und der Augustkiite vom 10.08.2009
bis 11.08.2009 sind vermutlich die letzten Exemplare erloschen.

8.5 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkiifers in 2009

Ebenso wie in 2011 und 2010 spiegelt auch in 2009 die Haufigkeitsverteilung der Individuen des
Hirschkiters vier Phasen des Schliiptens und Ausfliegens wider. Die Interpretation der vier Pha-
sen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers in 2009 erfolgte aufgrund meiner Beobach-
tungen (Maper 2010a, 2011b). Nach dem Vollmond am 09.05.2009 waren noch keine Individuen
des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat
vor dem Neumond am 24.05.2009 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich
mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens des Hirschkifers ist dann um den Neumond am 24.05.2009 erfolgt und war ein starker
Schub, welcher etliche bis zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens
und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann vor dem Vollmond am 07.06.2009 ereignet und
war ebenfalls eine starke Welle, welche zahlreiche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte
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und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat'dann um den abnehmenden
Jlalbmond am 15.06.2009 zwischen dem Vollmond am 07.06.2009 und dem Neumond am
72.06.2009 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein schwacher
]_>uls. welcher lediglich erneut mehrere bis etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem ab-
nchmenden Halbmond am 15.06.2009 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkéfers mehr ge-
schliipft und ausgeflogen, nach dem Neumond am 22.06.2009 hat das Verschwinden der letzten
Individuen begonnen, und um den Vollmond am 07.07.2009 sind die letzten Exemplare er-

loschen.

In 2009 hat die Maikalte (Eisheiligen) vom 09.05.2009 bis 16.05.2009 zwischen dem Vollmond
am 09.05.2009 sowie dem abnehmenden Halbmond am 17.05.2009 zwischen dem Vollmond am
09.05.2009 und dem Neumond am 24.05.2009 stattgefunden, ist die Junikilte (Schatskilte) vom
03.06.2009 bis 11.06.2009 zwischen dem zunehmenden Halbmond am 31.05.2009 zwischen dem
Neumond am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009 sowie dem abnehmenden Halbmond
am 15.06.2009 zwischen dem Vollmond am 07.06.2009 und dem Neumond am 22.06.2009 er-
folgt, hat sich die Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 am und nach dem Vollmond am
07.07.2009 ereignet, und ist die Augustkilte vom 10.08.2009 bis 11.08.2009 vor dem abnehmen-
den Halbmond am 13.08.2009 zwischen dem Vollmond am 06.08.2009 und dem Neumond am
20.08.2009 abgelaufen.

Vor der Maikilte (Eisheiligen) vom 09.05.2009 bis 16.05.2009 waren noch keine Individuen des
Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist be-
reits nach der Maikilte (Eisheiligen) vom 09.05.2009 bis 16.05.2009 erfolgt. Die zweite Phase
des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann zwischen der Maikilte (Eisheili-
gen) vom 09.05.2009 bis 16.05.2009 und der Junikilte (Schafskalte) vom 03.06.2009 bis
11.06.2009 ereignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkiéfers hat dann
vor der Junikilte (Schafskilte) vom 03.06.2009 bis 11.06.2009 stattgefunden. Die vierte und letz-
te Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann nach der Junikalte (Schafskil-
te) vom 03.06.2009 bis 11.06.2009 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen. Nach der
Junikilte (Schafskilte) vom 03.06.2009 bis 11.06.2009 sind keine weiteren Exemplare des
Hirschkdfers mehr geschliipft und ausgetlogen, zwischen der Junikilte (Schafskilte) vom
03.06.2009 bis 11.06.2009 und der Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 hat das Verschwin-
den der letzten Individuen begonnen, und vor der Julikilte vom 07.07.2009 bis 11.07.2009 sind
die letzten Exemplare erloschen.

8.6 Vier Phasen des Schliipfens und Ausflicgens des Mosel-Apollo in 2008

Fiir 2008 14At sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo zwischen Win-
ningen und Kobern-Gondorf von Dotscu (2009a) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im
Vergleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in
Maper 2011a). Nach dem Vollmond am 20.05.2008 waren noch keine Individuen des Mosel-
Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits
vor und um den Neumond am 03.06.2008 stattgefunden und war ein starker Schub, der zahlreiche
Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-
Apollo ist dann um den zunehmenden Halbmond am 10.06.2008 zwischen dem Neumond am
03.06.2008 und dem Vollmond am 18.06.2008 erfolgt und war ebenfalls eine starke Welle,
welche zahlreiche bis massenhaft Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens
und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich dann um den Vollmond am 18.06.2008 ereignet und
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war ebenfalls cin starker Schub. der nochmals zahlreiche frische-Exemplare freigesetzt hat. Dy,
vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann vor und yp,
den Neumond am 03.07.2008 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nochmgg
eine starke Welle, welche erneut zahlreiche bis massenhaft frische Individuen entlassen hat. Nagy,
dem Neumond am 03.07.2008 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipg
und ausgeflogen, um den zunehmenden Halbmond am 10.07.2008 hat das Verschwinden der leg;.
ten Individuen begonnen, und um den Vollmond am 18.07.2008 sind die letzten Exemplare .
loschen.

In 2008 hat die Maikilte (Eisheiligen) vom 15.05.2008 bis 18.05.2008 vor dem Vollmond ap,
20.05.2008 stattgefunden, ist die Junikilte (Schafskilte) vom 13.06.2008 bis 17.06.2008 vor dey
Vollmond am 18.06.2008 erfolgt, hat sich die Julikilte vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 zwischey
dem Neumond am 03.07.2008 sowie dem abnehmenden Halbmond am 25.07.2008 zwischen dey
Vollmond am 18.07.2008 und dem Neumond am 01.08.2008 ereignet, und ist die Augustkiilt
vom 08.08.2008 bis 23.08.2008 zwischen dem zunehmenden Halbmond am 08.08.2008 zwischey,
dem Neumond am 01.08.2008 und dem Vollmond am 16.08.2008 sowie dem abnehmenden Halb.
mond am 24.08.2008 zwischen dem Vollmond am 16.08.2008 und dem Neumond am 30.08.2008
abgelaufen.

Nach der Maikilte (Eisheiligen) vom 15.05.2008 bis 18.05.2008 waren noch keine Individuen
des Mosel-Apollo vorhanden. Die egste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo
ist bereits zwischen der Maikilte (Eisheiligen) vom 15.05.2008 bis 18.05.2008 und der Junikilte
(Schafskilte) vom 13.06.2008 bis 17.06.2008 erfolgt. Die zweite Phase des Schliipfens und Aus-
fliegens des Mosel-Apollo hat sich dann vor der Junikilte (Schafskalte) vom 13.06.2008 bis
17.06.2008 ereignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat damn
nach der Junikilte (Schafskilte) vom 13.06.2008 bis 17.06.2008 stattgefunden. Die vierte und
letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann vor der Julikilte vom
06.07.2008 bis 22.07.2008 die Seriec der Entwicklungsschiibe abgeschlossen. Mit dem Beginn der
Julikilte vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr
geschliipft und ausgeflogen, wihrend der Julikdlte vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und am Ende der Julikdlte vom 06.07.2008 bis
22.07.2008 sind die letzten Exemplare erloschen.

8.7 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkiifers in 2008

Ebenso wie in 2011, 2010 und 2009 spiegelt auch in 2008 die Haufigkeitsverteilung der Indivi-
duen des Hirschkifers vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens wider. Die Interpretation der
vier Phasen des Schlilpfens und Ausfliegens des Hirschkifers in 2008 erfolgte aufgrund memer
Beobachtungen (Maper 2009a, 2010a, 2011b). Vor dem Vollmond am 20.05.2008 waren noch
keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Austliegens
des Hirschkifers hat nach dem Vollmond am 20.05.2008 stattgefunden und war nur ein
schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkdfers ist dann um den Neumond am
03.06.2008 erfolgt und war ein starker Schub, welcher zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die
dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann um den Vollmond am
18.06.2008 ereignet und war nur eine schwache Welle, welche mehrere bis etliche frische Indivi-
duen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers
hat dann um den Neumond am 03.07.2008 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und
war ebenfalls nur noch ein schwacher Puls, welcher lediglich erneut mehrere bis etliche frische
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Individuen entlassen hatNach dem Neumond am 03.07.2008 sind keine - weiteren Exemplare des
Jfirschkifers mehr geschliipft und ausgeflogen, vor dem Vollmond am 18.07.2008 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und nach dem Vollmond am 18.07.2008 sind die
Jetzten Exemplare erloschen.

In 2008 hat die Maikilte (Eisheiligen) vom 15.05.2008 bis 18.05.2008 vor dem Vollmond am
20.05.2008 stattgefunden, ist die Junikilte (Schafskilte) vom 13.06.2008 bis 17.06.2008 vor dem
Vollmond am 18.06.2008 erfolgt, hat sich die Julikélte vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 zwischen
dem Neumond am 03.07.2008 sowie dem abnehmenden Halbmond am 25.07.2008 zwischen dem
Vollmond am 18.07.2008 und dem Neumond am 01.08.2008 ereignet, und ist die Augustkilte
vom 08.08.2008 bis 23.08.2008 zwischen dem zunehmenden Halbmond am 08.08.2008 zwischen
dem Neumond am 01.08.2008 und dem Vollmond am 16.08.2008 sowie dem abnehmenden Halb-
mond am 24.08.2008 zwischen dem Vollmond am 16.08.2008 und dem Neumond am 30.08.2008

abgelaufen.

Vor der Maikilte (Eisheiligen) vom 15.05.2008 bis 18.05.2008 waren noch keine Individuen des
Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist
bereits nach der Maikilte (Eisheiligen) vom 15.05.2008 bis 18.05.2008 erfolgt. Die zweite Phase
des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann vor der Junikilte (Schafskalte)
vom 13.06.2008 bis 17.06.2008 ereignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Hirschkifers hat dann nach der Junikilte (Schafskilte) vom 13.06.2008 bis 17.06.2008 stattge-
funden. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkéafers hat dann vor
der Julikalte vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen.
Mit dem Beginn der Julikilte vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 sind keine weiteren Exemplare des
Hirschkdfers mehr geschlipft und ausgeflogen, wihrend der Julikdlte vom 06.07.2008 bis
22.07.2008 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und am Ende der Julikilte
vom 06.07.2008 bis 22.07.2008 sind die letzten Exemplare erloschen.

9 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens
von Mosel-Apollo und Hirschkiifer in friiheren Jahren

Die Haufigkeitsverteilungen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkifer sowie das Neben-
einander von frischen und abgeflogenen Exemplaren des Mosel-Apollo aufgrund meiner Beob-
achtungen spiegeln vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo in 2011 und
2010 sowie des Hirschkifers in 2011, 2010, 2009 und 2008 wider, und das Modell der vier
Schiibe des Erscheinens des Mosel-Apollo in 2011 und 2010 sowie des Hirschkifers in 2011,
2010, 2009 und 2008 kann in analoger Ableitung auch auf frihere Jahre libertragen werden. Die
vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirschkéfer in fritheren Jah-
ren werden nachstehend erldutert. Entsprechend der im Schrifttum vorhandenen Daten umfaft die
Auswertung fiir den Mosel-Apollo die Jahre 2007, 2005, 2004, 2003, 2001, 1995 und 1992, wo-
hingegen die Interpretation fir den Hirschkifer die Jahre 2007, 2006, 2005, 2004, 2000, 1999,
1998, 1997, 1996, 1994, 1993, 1992 und 1991 beinhaltet.

9.1 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo
in 2007, 2005, 2004, 2003 und 2001

Aus den.Jahren 2007 — 2000 finden sich in der Literatur auswertbare Angaben fiir die Rekon-
struktion mehrerer Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo lediglich fiir 2007,
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2005. 2004, 2003 und 2001. Mit Hilfe der in den jeweils angefiihrten Quellen dokumentierten
Beobachtungen in 2007, 2005, 2004, 2003 und 2001 konnen im Vergleich mit 2011 und 2010 vier
Phasen des Erscheinens des Mosel-Apollo nachgezeichnet werden. Die im Schrifttum enthaltenen
Daten des Auftretens des Mosel-Apollo in 2006, 2002 und 2000 (Zusammenstellung der Daten in
Maber 2011a) reichen fiir eine Interpretation der einzelnen Phasen der Flugzeit nicht aus.

Fiir 2007 1Bt sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo zwischen Win.
ningen und Kobern-Gondorf von DoTsch (2007) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im
Vergleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten m
Maper 2011a). Um den abnehmenden Halbmond am 10.05.2007 zwischen dem Vollmond am
02.05.2007 und dem Neumond am 16.05.2007 waren noch keine Individuen des Mosel-Apollo
vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits um den
Neumond am 16.05.2007 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der etliche bis zahl-
reiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo ist dann vor dem Vollmond am 01.06.2007 erfolgt und war eine starke Welle, wel-
che zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schiiipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo hat sich dann um den abnehmenden Halbmond am 08.06.2007 zwischen dem Voll-
mond am 01.06.2007 und dem Neumond am 15.06.2007 ereignet und war ebenfalls ein starker
Schub. der nochmals zahlreiche bis massenhaft frische Exemplare {reigesetzt hat. Die vierte und
Jetzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann um den Neumond am
15.06.2007 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nochmals eine starke Welle,
welche erneut zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Neumond am 15.06.2007
sind keine weiteren Exemplare %es Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, um den zu-
nehmenden Halbmond am 22.06.2007 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen,
und um den Vollmond am 30.06.2007 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 2005 4Bt sich aus dem Protokol! der getlogenen Exemplare des Mosel-Apollo zwischen Win-
ningen und Kobern-Gondorf von DoTscH (2003, 2006b) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo
im Vergleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten m
Maper 2011a). Vor dem Neumond am 06.06.2005 waren noch keine Individuen des Moscl-
Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits
«sach dem Neumond am 06.06.2005 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der etliche bis
zahlreiche Individuen hervorgebracht hiat. Die zweite Phase des Schiiipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo ist dann um den zunehmenden Halbmond am 15.06.2005 zwischen dem Neumond
am 06.06.2005 und dem Vollmond am 22.06.2005 erfolgt und war ein starker Schub, welcher
zahlreiche bis massenhaft Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Aus-
fliegens des Mosel-Apollo hat sich dann vor dem Vollmond am 22.06.2005 ereignet und war
ebenfalls eine starke Welle, die nochmals zahlreiche bis massenhaft frische Exemplare freigesetzt
hat. Die zweite Phase und die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo
haben zusammen derart viele Individuen geliefert, dafl vom 14.06.2005 bis 24.06.2005 der Hohe-
punkt der Abundanz mit einem ultimativen Massenflug ausgepragt war. Maglicherweise hat dann
um den abnehmenden Halbmond am 28.06.2005 zwischen dem Vollmond am 22.06.2005 und
dern Neumond am 06.07.2005 noch eine vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Mosel-Apollo die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen, welche allerdings nur noch
ein schwacher Puls war, der lediglich erneut etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem
abnehmenden Halbmond am 28.06.2005 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr
geschliipft und ausgeflogen, zwischen dem abnehmenden Halbmond am 28.06.2005 und dem
Neumond am 06.07.2005 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und um den
Neumond am 06.07.2005 sind die letzten Exemplare erloschen.
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Fiir 2004 1Bt sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo zwischen Win-
ningen und Kobern-Gondorf von Dotsch (2005, 2006a) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo
:m Vergleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in
MADER 2011a). Vor dem Vollmond am 03.06.2004 waren noch keine Individuen des Mosel-
Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits
nach dem Vollmond am 03.06.2004 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich
ctliche bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Aus-
(liegens des Mosel-Apollo ist dann um den abnehmenden Halbmond am 09.06.2004 zwischen
dem Vollmond am 03.06.2004 und dem Neumond am 17.06.2004 erfolgt und war ein starker
Schub, welcher zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Aus-
{liegens des Mosel-Apollo hat sich dann um den Neumond am 17.06.2004 ereignet und war nur
cin schwacher Puls, der nochmals etliche bis zahlreiche frische Exemplare freigesetzt hat. Die
vierte und letzte Phase des Schlipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann um den zu-
nehmenden Halbmond am 25.06.2004 zwischen dem Neumond am 17.06.2004 und dem Voll-
mond am 02.07.2004 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nochmals eine
starke Welle, welche erneut zahlreiche frische Tndividuen entlassen hat. Nach dem zunehmenden
Halbmond am 25.06.2004 sind keinc weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und
ausgeflogen, um den Vollmond am 02.07.2004 hat das Verschwinden der letzten Individuen be-
gonnen, und um den Neumond am 17.07.2004 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 2003 14t sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo zwischen Win-
ningen und Kobern-Gondorf von Dorscr (in Kivkier 2003) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-
Apollo im Vergleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der
Daten in Maber 2011a). Nach dem Neumond am 01.05.2003 waren noch keine Individuen des
Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat
bereits nach dem zunehmenden Halbmond am 09.05.2003 zwischen dem Neumond am
01.05.2003 und dem Vollmond am 16.05.2003 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der
lediglich etliche bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens
und Ausfliegens des Mosel-Apolio ist dann nach dem Vollmond am 16.05.2003 erfolgt und war
ebenfalls nur ein schwacher Puls, welcher wiederum lediglich etliche bis zahlreiche Exemplare
beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich dann
nach dem Neumond am 31.05.2003 ereignet und war ¢in starker Schub, der zahlreiche bis mas-
senhaft frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens des Mosel-Apollo hat dann nach dem zunehmenden Halbmond am 07.06.2003 zwischen
dem Neumond am 31.05.2003 und dem Vollmond am 14.06.2003 die Serie der Entwicklungs-
schiibe abgeschlossen und war nochmals eine starke Welle, welche erneut zahlreiche bis massen-
haft frische Individuen entlassen hat. Die dritte Phase und die vierte Phase des Schliipfens und
Ausfliegens des Mosel-Apollo haben zusammen derart viele Tndividuen geliefert, daB vom
04.06.2003 bis 14.06.2003 der Hohepunkt der Abundanz mit einem ultimativen Massenflug aus-
geprigt war. Nach dem Vollmond am 14.06.2003 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-
Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 21.06.2003 hat
das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Neumond am 29.06.2003 sind
die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 2001 148t sich aus den Angaben in HASSELBACH (2002) und VervAEkE (2002) sowie den Beob-
achtungen von EvisaBerH und WOLFGANG PostLer (personliche Mitteilung 2010) der Ablauf der
Flugzeit des Mosel-Apollo im Vergleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zu-
sammenstellung der Daten in Maper 2011a). Um den Neumond am 23.05.2001 waren vermutlich
noch keine Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Méglicherweise hat dann schon nach dem
Neumond am 23.05.2001 eine erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo ein-
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geselzt. welche wahrscheinlich nur ein schwacher- Puls war, der-lediglich mehrere bis etliche
Exemplare freigesctzt hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apolly
hat dann bereits um den Vollmond am 06.06.2001 stattgefunden und war offensichtlich schoy
eine starke Welle. die zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die dritte Phase des Schliipfeng
und Ausfliegens des Mosel-Apollo ist dann um den Neumond am 21.06.2001 erfolgt und way,
ebenfalls ein starker Schub, welcher zahlreiche bis massenhaft Exemplare beigesteuert hat. Die
vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann um den Voll.
mond am 05.07.2001 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch en
schwacher Puls, welcher lediglich erneut mehrere bis etliche frische Individuen entlassen hat
Nach dem Vollmond am 05.07.2001 sind wahrscheinlich keine weiteren Exemplare des Mosel-
Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 14.07.2001 hat of-
fensichtlich das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und um den Neumond am
20.07.2001 sind vermutlich die letzten Exemplare erloschen.

9.2 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkiifers
in 2007, 2006, 2005 und 2004

Aus den Jahren 2007 — 2000 finden sich in der Literatur auswertbare Angaben fiir die Rekon.
struktion mehrerer Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers lediglich fiir 2007,
2006, 2005 und 2004. Mit Hilfe der in den jeweils angefiihrten Quellen dokumentierten Beobach-
tungen in 2007, 2006, 2005 und 2004 kénnen im Vergleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 vier
Phasen des Erscheinens des Hirschkéters nachgezeichnet werden.

Fiir 2007 148t sich aus dem Phanogramm und der Tabelle der Beobachtungsdaten der Exemplare
des Hirschkifers im Raum um Colchester in Essex ostnorddstlich London im siidéstlichen Teil
von England von Fremun (2009) und Fremun & Fremun (2010) der Ablauf der Flugzeit des
Hirschkifers im Vergleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Vor dem
Neumond am 16.05.2007 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste
Phase dessSchliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat nach dem Neumond am 16.05.2007
stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen
hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schlipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist dann
um urid nach dem Vollmond am 01.06.2007 erfolgt und war eine starke Welle, welche zahlreiche
Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat
sich dann um und nach dem Neumond am 15.06.2007 ereignet und war ebenfalls ein starker
Schub, welcher nochmals zahlreiche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase
des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann um den Volimond am 30.06.2007 die
Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein schwacher Puls, welcher
lediglich erneut etliche bis zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Vor dem abnehmenden
Halbmond am 07.07.2007 zwischen dem Vollmond am 30.06.2007 und dem Neumond am
14.07.2007 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkdfers mehr geschliipft und ausgeflogen,
nach dem abnehmenden Halbmond am 07.07.2007 hat das Verschwinden der letzten Individuen
begonnen, und vor dem Vollmond am 14.07.2007 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 2006 4Bt sich aus dem Phinogramm und der Tabelle der Beobachtungsdaten der Exemplare
des Hirschkifers im Raum um Colchester in Essex ostnorddstlich London im siidéstlichen Teil
von England von Fremun & Fremuin (2010) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkéfers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Nach dem Neumond am
27.05.2006 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkafers hat vor dem zunehmenden Halbmond am
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04.06.2006 zwischen dem Neumond am 27.05.2006 und dem Vollmond am 11.06.2006 stattge-
funden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorge-
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist dann vor dem
Vollmond am 11.06.2006 erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahlreiche Exem-
plare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich
dann um den abnehmenden Halbmond am 18.06.2006 zwischen dem Vollmond am 11.06.2006
and dem Neumond am 25.06.2006 ereignet und war ebenfalls ein starker Schub, welcher noch-
mals zahlreiche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und
Auslliegens des Hirschkéters hat dann nach dem Neumond am 25.06.2006 die Serie der Entwick-
Jungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein schwacher Puls, welcher lediglich erneut etliche
bis zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Vor dem zunehmenden Halbmond am 03.07.2006
swischen dem Neumond am 25.06.2006 und dem Vollmond am 11.07.2006 sind keine weiteren
[:xemplare des Hirschkéfers mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem zunehmenden Halb-
mond am 03.07.2006 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem Voll-
mond am 11.07.2006 sind die letzten Exemplare erloschen.

Jiir 2005 148t sich aus dem Phanogramm und der Tabelle der Beobachtungsdaten der Exemplare
des Hirschkifers im Raum um Colchester in Essex ostnordéstlich London im siiddstlichen Teil
von England von Fremuw & Fremuw (2010) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkifers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Vor dem Vollmond am
23.05.2005 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkéfers hat nach dem Vollmond am 23.05.2005 stattgefun-
den und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche bis zahlreiche Individuen hervorge-
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist dann nach dem
abnehmenden Halbmond am 30.05.2005 zwischen dem Vollmond am 23.05.2005 und dem Neu-
mond am 06.06.2005 erfolgt und war ebenfalls nur eine schwache Welle, welche lediglich etliche
Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat
sich dann nach dem Neumond am 06.06.2005 ereignet und war ein starker Schub, welcher zahl-
reiche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens des Hirschkifers hat dann um den zunehmenden Halbmond am 15.06.2005 zwischen dem
Neumond am 06.06.2005 und dem Vollmond am 22.06.2005 die Serie der Entwicklungsschiibe
abgeschlossen und war ebenfalls noch ein starker Puls, welcher erneut zahlreiche frische Indivi-
duen entlassen hat.. Nach dem Vollmond am 22.06.2005 sind keine weiteren Exemplare des
Hirschkifers mehr geschliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 28.06.2005
hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem Neumond am 06.07.2005
sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 2004 148t sich aus der Tabelle der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers im
Raum um Heiligenhaus-Isenbiigel nordsstlich Diisseldorf von Hieusch (2004) der Ablauf der
Flugzeit des Hirschkifers im Vergleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekon-
struieren. Vor dem Vollmond am 03.06.2004 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vor-
handen. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat nach dem Vollmond
am 03.06.2004 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche
Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschka-
fers ist dann um den zunehmenden Halbmond am 25.06.2004 zwischen dem Neumond am
17.06.2004 und dem Vollmond am 02.07.2004 erfolgt und war ein starker Schub, welcher zahl-
reiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirsch-
kifers hat sich dann um den abnehmenden Halbmond am 09.07.2004 zwischen dem Vollmond
am 02.07.2004 und dem Neumond am 17.07.2004 ereignet und war ebenfalls eine starke Welle,
welche nochmals etliche bis zahlreiche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte
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Phase des Schliipfens und Ausfliegens' des Hirschkifers” hatodannum den Neumond gy
17.07.2004 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls noch ein starkg
Puls, welcher erneut etliche bis zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Neumop
am 17.07.2004 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkifers mehr geschliipft und ausgefl,.
gen, vor dem Vollmond am 31.07.2004 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonney,
und vor dem Neumond am 16.08.2004 sind die letzten Exemplare erloschen.

9.3 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers in 2000 — 1991

Aus den Jahren 2000 — 1991 finden sich in der Literatur auswertbare Angaben fiir die Rekon.
struktion mehrerer Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers fr alle Jahre aufier
1995. Mit Hilfe der in den jeweils angefiihrten Quellen dokumentierten Beobachtungen in 200(,
1999, 1998, 1997, 1996, 1994, 1993, 1992 und 1991 kénnen im Vergleich mit 2011, 2010, 2009
und 2008 vier Phasen des Erscheinens des Hirschkifers nachgezeichnet werden.

Fiir 2000 148t sich aus dem Phénogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SPRECHER-UEBEx-
sax 2001) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkifers im Vergleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008
in vier Phasen rekonstruieren. Nach dem Vollmond am 18.05.2000 waren noch keine Individuen
des Hirschkifers vorhanden. Die erste®hase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat
um den abnehmenden Halbmond am 27.05.2000 zwischen dem Volimond am 18.05.2000 und
dem Neumond am 02.06.2000 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich meh-
rere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Hirschkifers ist dann um den Neumond am 02.06.2000 erfolgt und war ein starker Schub,
welcher zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Hirschkifers hat sich dann um den zunehmenden Halbmond am 10.06.2000 zwischen dem
Neumond &m 02.06.2000 und dem Vollmond am 16.06.2000 ereignet und war nur ein schwacher
Puls, welcher lediglich mehrere bis etliche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letze
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann um den Vollmond am
16.06.2000 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nochmals eine starke Welle,
welche erneut zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Vor dem abnehmenden Halbmond am
26.06.2000 zwischen dem Vollmond am 16.06.2000 und dem Neumond am 01.07.2000 sind
keine weiteren Exemplare des Hirschkéfers mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem abneh-
menden Halbmond am 26.06.2000 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und
vor dem Neumond am 01.07.2000 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 1999 148t sich aus dem Phanogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SPRECHER-UEBER-
sax 2001) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkifers im Vergleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008
in vier Phasen rekonstruieren. Vor dem Volimond am 30.05.1999 waren noch keine Individuen
des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat
um den Vollmond am 30.05.1999 statigefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich
mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schiiipfens und Ausflie-
gens des Hirschkifers ist dann nach dem abnehmenden Halbmond am 08.06.1999 zwischen dem
Vollmond am 30.05.1999 und dem Neumond am 13.06.1999 erfolgt und war ebenfalls nur eme
schwache Welle, welche auch nur mehrere bis etliche Exemplare beigesteuert hat. Die dritt¢
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkafers hat sich dann nach dem Neumond am
13.06.1999 ercignet und war ein starker Schub, welcher zahlreiche frische Individuen freigesetz!
hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann vor
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dem Vollmond am 28.06.1999 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch
cin schwacher Puls, welcher erneut mehrere bis etliche frische Individuen entlassen hat. Nach
dem Vollmond am 28.06.1999 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkifers mehr geschlipft
und ausgeflogen, vor dem abnehmenden Halbmond am 07.07.1999 zwischen dem Vollmond am
78.06.1999 und dem Neumond am 13.07.1999 hat das Verschwinden der letzten Individuen be-
gonnen, und nach dem abnehmenden Halbmond am 07.07.1999 sind die letzten Exemplare er-

loschen.

Fiir 1998 1Bt sich aus dem Phanogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SprecHER-UEBER-
sax & Durrer 1998, SprechEr-UEsersax 2001) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkifers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Nach dem Neumond am
25.05.1998 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat zwischen dem zunehmenden Halbmond am
03.06.1998 zwischen dem Neumond am 25.05.1998 und dem Vollmond am 10.06.1998 sowie
dem Vollmond am 10.06.1998 stattgefunden und war ein starker Schub, der zahlreiche Individuen
hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Austliegens des Hirschkifers ist dann
vor dem abnehmenden Halbmond am 18.06.1998 zwischen dem Vollmond am 10.06.1998 und
dem Neumond am 24.06.1998 erfolgt und war nur ein schwacher Puls, welcher lediglich mehrere
bis etliche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Austliegens des
Hirschkifers hat sich dann zwischen dem abnehmenden Halbmond am 18.06.1998 zwischen dem
Vollmond am 10.06.1998 und dem Neumond am 24.06.1998 sowie dem Neumond am
24.06.1998 ereignet und war einc starke Welle, welche zahlreiche frische Individuen freigesetzt
hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann um
und nach dem Neumond am 24.06.1998 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und
war nur noch ein schwacher Puls, welcher erneut mehrere bis etliche frische Individuen entlassen
hat. Vor dem zunehmenden Halbmond am 02.07.1998 zwischen dem Neumond am 24.06.1998
und dem Vollmond am 09.07.1998 sind keine weiteren Exemplare des Hirschkifers mehr ge-
schliipft und ausgeflogen, nach dem zunchmenden Halbmond am 02.07.1998 hat das Verschwin-
den der letzten Individuen begonnen, und vor dem Vollmond am 09.07.1998 sind die letzten
Exemplare erloschen.

Fiir 1997 148t sich aus dem Phinogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SpreCHER-UEBER-
sax & Durrer 1998, Sprecher-Uesersax 2001) der Ablaut’ der Flugzeit des Hirschkifers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Vor dem abnehmenden
Halbmond am 30.05.1997 zwischen dem Vollmond am 22.05.1997 und dem Neumond am
05.06.1997 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schlipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat zwischen dem abnehmenden Halbmond am
30.05.1997 zwischen dem Vollmond am 22.05.1997 und dem Neumond am 05.06.1997 sowie
dem Neumond am 05.06.1997 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche
bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliiptens und Ausfliegens
des Hirschkifers ist dann vor dem zunehmenden Halbmond am 13.06.1997 zwischen dem Neu-
mond am 05.06.1997 und dem Vollmond am 20.06.1997 erfolgt und war ein starker Schub, wel-
cher zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Hirschkiifers hat sich dann um und nach dem Vollmond am 20.06.1997 ereignet und war nur ein
schwacher Puls, welcher lediglich mehrere bis etliche frische Individuen freigesetzt hat. Die
vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkafers hat dann vor dem Neu-
mond ant 04.07.1997 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls nur
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noch eine schwache Welle, welche lediglich erneut-mehrere bis etliche frische Individuen entlag.
sen hat. Nach dem Neumond am 04.07.1997 sind keine weiteren Exemplare des Hurschkiifey
mehr geschliipft und ausgeflogen, vor dem zunehmenden Halbmond am 13.07.1997 zwische,
dem Neumond am 04.07.1997 und dem Vollmond am 20.07.1997 hat das Verschwinden der le.
ten Individuen begonnen, und nach dem zunehmenden Halbmond am 13.07.1997 sind die letztey,
Exemplare erloschen.

Fiir 1996 148t sich aus dem Phanogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkiiferg
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SPRECHER-UEgg.
sax & Durrer 1998, Sprecuer-Ussersax 2001) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkéfers im Ver.
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Nach dem Vollmond ap
01.06.1996 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase deg
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat vor und um den abnehmenden Halbmond am
09.06.1996 zwischen dem Vollmond am 01.06.1996 und dem Neumond am 16.06.1996 stattge.
funden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche bis zahlreiche Individuen hervorge.
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist dann nach den
abnehmenden Halbmond am 09.06.1996 zwischen dem Vollmond am 01.06.1996 und dem Ney-
mond am 16.06.1996 erfolgt und war ein starker Schub, welcher zahlreiche Exemplare beige.
steuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat sich dann nach
dem Neumond am 16.06.1996 ereignet und war nur ein schwacher Puls, welcher lediglich mehre.
re bis etliche frische Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und
Ausfliegens des Hirschkifers hat dann vor dem Volimond am 01.07.1996 die Serie der Entwick-
lungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls nur noch eine schwache Welle, welche erneut
lediglich mehrere bis etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 01.07.199¢
sind keine weiteren Exemplare des Hirschkéfers mehr geschliipft und ausgeflogen, vor dem ab-
nehmenden Halbmond am 08.07.1996 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen,
und vor dem Neumond am 15.07.1996 sind die letzten Exemplare erloschen.
Q

Fiir 1994 1Bt sich aus dem Phinogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SprecHER-UEBER-
sax & Durrer 1998, Sprecrer-UeBersax 2001) der Ablaut der Flugzeit des Hirschkéfers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Nach dem Vollmond am
25.05.1994 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schlipfens und Ausfliegens des Hirschkédfers hat um den abnehmenden Halbmond am
02.06.1994 zwischen dem Vollmond am 25.05.1994 und dem Neumond am 09.06.1994 stattge-
funden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorge-
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkéfers ist dann um den
Neumond am 09.06.1994 erfolgt und war ebenfalls nur eine schwache Welle, welche auch ledig-
lich mehrere bis etliche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Austlie-
gens des Hirschkifers hat sich dann vor dem zunehmenden Halbmond am 17.06.1994 zwischen
dem Neumond am 09.06.1994 und dem Vollmond am 23.06.1994 ereignet und war ein starker
Schub, welcher zahlreiche Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens
und Ausfliegens des Hirschkifers hat dann um den Vollmond am 23.06.1994 die Serie der Ent-
wicklungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls nur noch eine schwache Welle, welche erneut
lediglich mehrere bis etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 23.06.19%4
sind keine weiteren Exemplare des Hirschkafers mehr geschliipft und ausgeflogen, vor dem ab-
nehmenden Halbmond am 01.07.1994 zwischen dem Vollmond am 23.06.1994 und dem Neu-
mond am 08.07.1994 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und nach dem ab-
nehmenden Halbmond am 01.07.1994 sind die letzten Exemplare erloschen.
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[ir 1993 1Bt sich aus dem Phidnogramm der Beobachtungsdaten-der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SpRECHER-UEBER-
sax & DURRER 1998, SprecHEr-UEBERsAX 2001) der Ablaut der Flugzeit des Hirschkifers im Ver-
.g]cich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Vor dem Vollmond am
04_0(;.1993 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat nach dem Vollmond am 04.06.1993 stattgefun-
den und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht
nat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkidfers ist dann vor dem Neu-
mond am 20.06.1993 erfolgt und war ein starker Schub, welcher zahlreiche Exemplare beige-
steuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkafers hat sich dann um
den Neumond am 20.06.1993 ereignet und war nur ein schwacher Puls, welcher lediglich meh-
rere bis etliche Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausflie-
pens des Hirschkéfers hat dann vor dem Vollmond am 03.07.1993 die Serie der Entwicklungs-
schiibe abgeschlossen und war nur noch eine schwache Welle, welche erneut lediglich mehrere
bis etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 03.07.1993 sind keine weite-
ren Exemplare des Hirschkafers mehr geschliipft und ausgetlogen, vor dem abnehmenden Halb-
mond am 12.07.1993 zwischen dem Vollmond am 03.07.1993 und dem Neumond am 19.07.1993
hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und nach dem abnehmenden Halbmond
am 12.07.1993 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 1992 148t sich aus dem Phanogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkéfers
im Raum um Miinchenstein siidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SrrecHEr-UEBER-
sax & Durrer 1998, Sprecrer-UeBersax 2001) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkifers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Nach dem Vollmond am
16.05.1992 waren noch keine Individuen des Hirschkifers vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers hat um den abnehmenden Halbmond am
25.05.1992 zwischen dem Vollmond am 16.05.1992 und dem Neumond am 01.06.1992 stattge-
funden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorge-
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist dann nach dem
zunehmenden Halbmond am 08.06.1992 zwischen dem Neumond am 01.06.1992 und dem Voll-
mond am 15.06.1992 erfolgt und war ebenfalls nur eine schwache Welle, welche auch lediglich
mehrere bis etliche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Hirschkifers hat sich dann um den Vollmond am 15.06.1992 ereignet und war ein starker
Schub, welcher zahlreiche Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens
und Austliegens des Hirschkifers hat dann um den abnehmenden Halbmond am 24.06.1992 zwi-
schen dem Vollmond am 15.06.1992 und dem Neumond am 30.06.1992 die Serie der Entwick-
lungsschiibe abgeschlossen und war nur noch eine schwache Welle, welche erneut lediglich meh-
rere bis etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Neumond am 30.06.1992 sind keine
weiteren Exemplare des Hirschkéfers mehr geschliipft und ausgetlogen, vor dem zunehmenden
Halbmond am 08.07.1992 zwischen dem Neumond am 30.06.1992 und dem Vollmond am
14.07.1992 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und nach dem zunehmenden
Halbmond am 08.07.1992 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 1991 14Bt sich aus dem Phénogramm der Beobachtungsdaten der Exemplare des Hirschkifers
im Raum um Miinchenstein stidlich Basel im nordwestlichen Teil der Schweiz (SprecHER-UEBER-
sax & Durrer 1998, SprecHEr-UEBErRsax 2001) der Ablauf der Flugzeit des Hirschkifers im Ver-
gleich mit 2011, 2010, 2009 und 2008 in vier Phasen rekonstruieren. Vor dem Neumond am
12.06.1991 waren noch keine Individuen des Hirschkéfers vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkéfers hat nach dem Neumond am 12.06.1991 stattgefun-
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den und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche bis zahlreiche Individuen hervorge.
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers ist dann um dey
zunehmenden Halbmond am 20.06.1991 zwischen dem Neumond am 12.06.1991 und dem V1.
mond am 27.06.1991 erfolgt und war ebenfalls nur eine schwache Welle, welche auch lediglich
mehrere bis etliche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegeng
des Hirschkifers hat sich dann vor dem Vollmond am 27.06.1991 ereignet und war ein starkey
Schub, welcher zahlreiche Individuen freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens
und Ausfliegens des Hirschkéfers hat dann nach dem Vollmond am 27.06.1991 die Serie der Ent.
wicklungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls eine starke Welle, welche erneut zahlreiche
frische Individuen entlassen hat. Vor dem abnehmenden Halbmond am 06.07.1991 zwischen dem
Vollimond am 27.06.1991 und dem Neumond am 11.07.1991 sind keine weiteren Exemplare des
Hirschkifers mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem abnehmenden Halbmond an
06.07.1991 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem Neumond am
11.07.1991 sind die letzten Exemplare erloschen.

9.4 Vier Phasen des Sehliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo in 1995 und 1992

Aus den Jahren 1999 — 1990 finden sich in der Literatur auswertbare Angaben fiir die Rekon-
struktion mehrerer Phasen des Schliipfens,und Ausfliegens des Mosel-Apollo lediglich fiir 1995
und 1992. Mit Hilfe der in den jeweils angefithrten Quellen dokumientierten Beobachtungen in
1995 und 1992 kénnen im Vergleich mit 2011 und 2010 vier Phasen des Erscheinens des Mosel-
Apollo nachgezeichnet werden. Die im Schrifttum enthaltenen Daten des Auftretens des Mosel-
Apollo in 1999, 1998, 1997, 1996, 1994, 1993, 1991 und 1990 (Zusammenstellung der Daten in
Maber 2011a) reichen fiir eine Interpretation der einzelnen Phasen der Flugzeit nicht aus.

Fiir 1995 148t sich aus den Angaben in HasseLBacH (1996); KinkLer, Kwiatkowski, KwiaTkowski &
BosseLmann (1996) und Brenm & Brenm (1997) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im Ver-
gleich mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maber
2011a). Nach dem Neumond am 29.05.1995 waren vermutlich noch keine Individuen des Mosel-
Apollo vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat
moglicherweise bereits vor dem Vollmond am 13.06.1995 stattgefunden und war wahrscheinlich
nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die
zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo ist dann um den Neumond am
28.06.1995 erfolgt und war eine starke Welle, welche zahlreiche bis massenhaft Exemplare beige-
steuert hat. Die dritte Phase des Schlipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich dann um
den Vollmond am 12.07.1995 ereignet und war ein ebenfalls starker Schub, der nochmals zahl-
reiche bis massenhaft frische Exemplare freigesetzt hat. Die zweite Phase und die dritte Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo haben zusammen derart viele Individuen geliefert,
daB in dem Zeitraum von vor dem Neumond am 28.06.1995 bis nach -dem Vollmond am
12.07.1995 der Hohepunkt der Abundanz mit einem ultimativen Massenflug ausgeprigt war. Die
vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann um den Neu-
mond am 27.07.1995 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein
schwacher Puls, welcher lediglich erneut etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Neu-
mond am 27.07.1995 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und aus-
geflogen, vor dem zunehmenden Halbmond am 05.08.1995 zwischen dem Neumond am
27.07.1995 und dem Vollmond am 10.08.1995 hat wahrscheinlich das Verschwinden der letzten
Individuen begonnen, und vor dem Vollmond am 10.08.1995 sind vermutlich die letzten Exem-
plare erloschen.
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Fiir 1992 14Bt sich aus den Angaben in Hassetsach (1993); Kunz (1993) und KinkLer, KwiaTkOw-
st, KwiaTKOwski & BosseLMANN (1996) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im Vergleich
mit 2011 und 2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a).
Nach dem Vollmond am 16.05.1992 waren vermutlich noch keine Individuen des Mosel-Apollo
vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits vor
dem Neumond am 01.06.1992 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche
bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Mosel-Apollo ist dann um den Vollmond am 15.06.1992 erfolgt und war ein starker Schub,
welcher zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Austliegens
des Mosel-Apollo hat sich dann um den Neumond am 30.06.1992 ereignet und war nur eine
schwache Welle, die nochmals etliche bis zahlreiche frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte
und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apoilo hat dann um den Vollmond
am 14.07.1992 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war ebenfalls nur noch ein
schwacher Puls, welcher lediglich erneut etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Voll-
mond am 14.07.1992 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und aus-
geflogen, um den Neumond am 29.07.1992 hat wahrscheinlich das Verschwinden der letzten
Individuen begonnen, und vor dem Vollmond am 13.08.1992 sind vermutlich die letzten Exem-
plare erloschen.

9.5 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo
in 1989, 1987, 1986 und 1985

Aus den Jahren 1989 — 1985 finden sich in der Literatur auswertbare Angaben fiir die Rekon-
struktion mehrerer Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo lediglich fur 1989,
1987, 1986 und 1985. Mit Hilfe der in den jeweils angefiihrten Quellen dokumentierten Beobach-
tungen in 1989, 1987, 1986 und 1985 kénnen im Vergleich mit 2011 und 2010 vier Phasen des
Erscheinens des Mosel-Apollo nachgezeichnet werden. Die im Schrifttum enthaltenen Daten des
Auftretens des Mosel-Apollo in 1988 (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a) reichen fiir
eine Interpretation der einzelnen Phasen der Flugzeit nicht aus. Aus den Jahren vor 1985 sind in
der Literatur nur wenige spirliche Informationen von Beobachtungen des Mosel-Apollo ange-
fishrt (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a), welche keine Deutung der Flugzeit ermdg-
lichen.

Fiir 1989 148t sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo an verschiede-
nen Flugplitzen zwischen Winningen siidwestlich Koblenz und Bremm siidlich Cochem von
Kmkier (1990) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im Vergleich mit 2011 und 2010 in vier
Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a). Nach dem Neumond am
03.06.1989 waren noch keine Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits um den zunehmenden Halbmond am
11.06.1989 zwischen dem Neumond am 03.06.1989 und dem Vollmond am 19.06.1989 stattge-
funden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche bis zahlreiche Individuen hervorge-
bracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo ist dann um den
Vollmond am 19.06.1989 erfolgt und war eine starke Welle, welche zahlreiche Exemplare beige-
steuert hat. Die dritte Phase des Schltipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich dann um
den abnehmenden Halbmond am 27.06.1989 zwischen dem Vollmond am 19.06.1989 und dem
Neumond am 03.07.1989 ereignet und war ebenfalls ein starker Schub. der zahlreiche bis mas-
senhaft frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Austlie-
gens des Mosel-Apollo hat dann um den Neumond am 03.07.1989 die Serie der Entwicklungs-
schiibe abgeschlossen und war nochmals eine starke Welle, welche erneut zahlreiche bis massen-
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haft frische Individuen entlassen hat. Die dritte Phase und die-vierte Phase des Schliipfens upg
Ausfliegens des Mosel-Apollo haben zusammen derart viele Individuen geliefert, dal vop,
25.06.1989 bis 07.07.1989 der Hohepunkt der Abundanz mit einem ultimativen Massenflug ay;.
geprédgt war. Nach dem Neumond am 03.07.1989 sind keine weiteren Exemplare des Mose).
Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen. um den Vollmond am 18.07.1989 hat das Verschwinde,
der letzten Individuen begonnen, und um den Neumond am 01.08.1989 sind die letzten Exep,.
plare erloschen.

Fiir 1987 148t sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo an verschiede.
nen Flugplitzen zwischen Pommern ostnordéstlich Cochem und Bremm siidlich Cochem voy
Lenz (1988) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im Vergleich mit 2011 und 2010 in vie
Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a). Vor dem Vollmond ap
11.06.1987 waren vermutlich noch keine Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Die ersie
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat wahrscheinlich bereits nach den
Vollmond am 11.06.1987 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls. der lediglich etliche bis
zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo ist dann um den Neumond am 26.06.1987 erfolgt und war eine starke Welle,
welche zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens
des Mosel-Apollo hat sich dann um den Vollmond am 11.07.1987 ereignet und war ebenfalls ein
starker Schub, der zahlreiche bis masSenhaft frische Exemplare freigesetzt hat. Die zweite Phase
und die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo haben zusammen derart
viele Individuen geliefert, dal vom 23.06.1987 bis 12.07.1987 der H6hepunkt der Abundanz mi
zeitweise und stellenweise sogar einem Massenflug ausgeprigt war. Die vierte und letzte Phase
des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann um den Neumond am 25.07.1987 die
Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein schwacher Puls, welcher
lediglich erneut etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Neumond am 25.07.1987 sind
keine weittren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgetlogen, um den zuneh-
menden Halbmond am 03.08.1987 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und
vor dem Vollmond am 09.08.1987 sind die letzten Exemplare erloschen.

Fiir 1986 148t sich aus dem durch Aufgliederung der in RicHarz, NEumann & Wirking (1989) abge-
bildeten Phidnogramme erstellten Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo im Be-
reich der Blumslay nordwestlich Winningen und im Bereich des Ausoniussteinbruchs nérdlich
Kattenes siidlich Kobern der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apolio im Vergleich mit 2011 und
2010 in vier Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a). Nach dem
Neumond am 07.06.1986 waren noch keine Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Die erste
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits um den Vollmond am
22.06.1986 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Indi-
viduen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo
ist dann um den abnehmenden Halbmond am 30.06.1986 zwischen dem Vollmond am 22.06.1986
und dem Neumond am 07.07.1986 erfolgt und war eine starke Welle, welche zahlreiche Exem-
plare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat sich
dann vermutlich vor dem Vollmond am 07.07.1986 ereignet und war ebenfalls ein starker Schub,
der zahlreiche frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und
Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann um den Vollmond am 21.07.1986 die Serie der Entwick-
lungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein schwacher Puls, welcher lediglich erneut etliche
bis zahlreiche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am 21.07.1986 sind kene
weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen, vor dem abnehmenden
Halbmond am 28.07.1986 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem
Neumond am 05.08.1986 sind die letzten Exemplare erloschen.

100



Fir 1983 148t sich aus dem Protokoll der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo an verschiede-
nen Flugpldtzen zwischen Winningen siidwestlich Koblenz und Bremm siidlich Cochem von
KINKLER (1986) der Ablauf der Flugzeit des Mosel-Apollo im Vergleich mit 2011 und 2010 in vier
Phasen rekonstruieren (Zusammenstellung der Daten in Maper 2011a). Vor dem Vollmond am
02.07.1985 waren vermutlich noch keine Individuen des Mosel-Apollo vorhanden. Die erste
phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat bereits um den Vollmond am
02.07.1985 stattgefunden und war nur ein schwacher Puls, der lediglich etliche bis zahlreiche
individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schlipfens und Ausfliegens des Mosel-
Apollo ist dann um den abnehmenden Halbmond am 11.07.1985 zwischen dem Vollmond am
02.07.1983 und dem Neumond am 17.07.1985 erfolgt und war eine starke Welle, welche zahl-
reiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-
Apollo hat sich dann vermutlich vor dem Neumond am 17.07.1985 ereignet und war ebenfalls ein
starker Schub, der zahlreiche frische Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo hat dann wahrscheinlich vor dem Vollmond am
01.08.1985 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war nur noch ein schwacher
puls, welcher lediglich erneut etliche frische Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am
01.08.1985 sind keine weiteren Exemplare des Mosel-Apollo mehr geschliipft und ausgeflogen,
vor dem abnehmenden Halbmond am 09.08.1985 hat das Verschwinden der letzten Individuen
begonnen, und nach dem abnehmenden Halbmond am 09.08.1985 zwischen dem Vollmond am
01.08.1985 und dem Neumond am 16.08.1985 sind die letzten Exemplare erloschen.

10 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Segelfalters in 2011 und 2010

Die Haufigkeitsverteilungen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkéfer sowie das Neben-
ecinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren des Mosel-Apollo aufgrund meiner Beob-
achtungen spiegeln vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirsch-
kiifer in 2011 wider, und das Modell der vier Schiibe des Erscheinens von Mosel-Apollo und
Hirschkifer kann in analoger Ableitung auch auf andere Insekten iibertragen werden, von denen
als herausragende Beispiele Segelfalter, GroBes Ochsenauge, GroBer Kohlweilling und Streifen-
wanze zu nennen sind. Die vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrgenerationen
und Sommergenerationen des Segelfalters in 2011 und 2010 werden nachstehend erldutert.
Grundlagen der Interpretation der Abfolge der Entwicklungsschiibe sind die Haufigkeitsverteilun-
gen der Individuen sowie das Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren des
Segelfalters, und die Deutung der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Segelfalters in
2011 und 2010 erfolgte iiberwiegend bis ausschlieBlich aufgrund meiner Beobachtungen.

10.1 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Segelfalters in 2011

Die Hautigkeitsverteilung und der Erhaltungszustand der Individuen des Segelfalters spiegeln im
Vergleich mit der Sukzession der Abundanz des Mosel-Apollo, bei dem genauso als ausgezeich-
neter Indikator fiir die Interpretation der Abfolge der Entwicklungsschiibe das Nebeneinander von
frischen und abgeflogenen Exemplaren zur Verfiigung gestanden hat. ebenfalls vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens sowohl der Friihjahrsgeneration als auch der Sommergeneration des
Segelfalters in 2011 wider.

Vor dem Neumond am 03.04.2011 waren noch keine Individuen der Frithjahrsgeneration des
Segelfalters vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration
des Segelfalters hat bereits um den Neumond am 03.04.2011 stattgefunden und war ein
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schwacher Puls, der mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase deg
Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration des Segelfalters ist dann um den Vollmonq
am 18.04.2011 erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahlreiche Exemplare beige.
steuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration des Segel.
falters hat sich dann um den Neumond am 03.05.2011 ereignet und war ein schwacher Schub, dey
nochmals mehrere bis etliche Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schiiip.
fens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration des Segelfalters hat dann um den Vollmond ap
17.05.2011 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war wieder nur ein schwache;
Puls, der lediglich erneut mehrere bis ctliche Individuen entlassen hat. Nach dem Vollmond am
17.05.2011 sind keine weiteren Exemplare der Frithjahrsgeneration des Segelfalters mehr ge.
schliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 24.05.2011 hat das Verschwindey
der letzten Individuen begonnen. und vor dem Neumond am 01.06.2011 sind die letzten Exem.
plare erloschen. Die ersten und zweiten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsge.
neration des Segelfalters haben etwa einen Mondzyklus friher als tiblich stattgefunden, wohinge.
gen die dritten und vierten Phasen des Schiiipfens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration des
Segelfalters mehr oder weniger planmaBig abgelaufen sind.

Vor dem Neumond am 01.07.2011 waren noch keine Individuen der Sommergeneration des
Segelfalters vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration
des Segelfalters hat bereits um den Neumond am 01.07.2011 stattgefunden und war ein starker
Schub, der etliche bis zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens
und Ausfliegens der Sommergeneration des Segelfalters ist dann um den Vollmond am
15.07.2011 erfolgt und war nur ein schwacher Puls, welcher mehrere bis etliche Exemplare beige-
steuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des Segel-
falters hat sich dann um den Neumond am 30.07.2011 ereignet und war ebenfalls eine schwache
Welle, die nochmals mehrere bis etliche Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des
Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des Segelfalters hat dann vor dem Vollmond
am 13.08.2011 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war wieder nur ein
schwacher Puls, der lediglich erneut mehrere bis etliche Individuen entlassen hat. Nach dem Voll-
mond am 13.08.2011 sind keine weiteren Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters
mehr geschliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 21.08.2011 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem Neumond am 29.08.2011 sind die letz-
ten Exemplare erloschen. Die erste Phase des Schltipfens und Ausfliegens der Sommergeneration
des Segelfalters hat etwa einen halben Mondzyklus frither als iiblich stattgefunden, wohingegen
die zweiten, drittenn und vierten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration
des Segelfalters mehr oder weniger planmaBig abgelaufen sind.

Die Eisheiligen waren in 2011 in vier Phasen gegliedert, welche den Vorlaufer vom 03.05.2011
vormittags bis 06.05.2011 vormittags mit den spéten letzten Frostndchten am 04.05.2011 und am
05.05.2011, die Hauptphase vom 14.05.2011 nachmittags bis 17.05.2011 nachmittags, den Nach-
laufer vom 26.05.2011 nachmittags bis 28.05.2011 nachmittags, und den letzten Nachhall vom
31.05.2011 nachmittags bis 02.06.2011 vormittags beinhaltet haben, und welche sich nach dem
Neumond am 03.05.2011, vor dem Vollmond am 17.05.2011, vor dem Neumond am 01.06.2011,
und um den Neumond am 01.06.2011 ereignet haben. Nach der vierten und letzten Phase der Eis-
heiligen ist die Schafskalte gefolgt, welche ebenfalls in vier Phasen gegliedert war und den Vor-
Jaufer vom 08.06.2011 vormittags bis 09.06.2011 nachmittags, die Hauptphase vom 18.06.2011
vormittags bis 20.06.2011 nachmittags, den Nachldufer vom 22.06.2011 nachmittags bis
25.06.2011 nachmittags, und den letzten Nachhall vom 29.06.2011 nachmittags bis 03.07.2011
nachmittags umfaft hat, und welche nach dem Neumond am 01.06.2011, nach dem Vollmond am
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15.06.2011, vor dem Neumond am'01.07.2011, und um den Neumond am 01.07.2011 stattgefun-
Jen haben. Nach der vierten und letzten Phase der Schafskilte ist die Julikilte gefolgt, welche
noch wesentlich stirker als die Eisheiligen und die Schafskilte differenziert war und in insgesamt
sichen Phasen gegliedert war, und den ersten Vorlaufer vom 07.07.2011 nachmittags bis
08.07.2011 vormittags, den zweiten Vorldufer vom 10.07.2011 nachmittags bis 11.07.2011 vor-
mittags, den ersten Abschnitt der Hauptphase vom 13.07.2011 nachmittags bis 16.07.2011 vor-
mittags, den zweiten Abschnitt der Hauptphase vom 17.07.2011 vormittags bis 19.07.2011 vor-
mittags, den ersten Nachldufer vom 20.07.2011 vormittags bis 21.07.2011 vormittags, den zwei-
ien Nachldufer vom 24.07.2011 vormittags bis 25.07.2011 vormittags, und den letzten Nachhall
vom 30.07.2011 vormittags bis 01.08.2011 vormittags beinhaltet haben, welche nach dem Neu-
mond am 01.07.2011, vor dem Vollmond am 15.07.2011, um den Vollmond am 15.07.2011, nach
dem Vollmond am 15.07.2011, nach dem Vollmond am 15.07.2011, vor dem Neumond am
30.07.2011. und um den Neumond am 30.07.2011 abgelaufen sind. Im Gegensatz zu den vierpha-
sigen Eisheiligen, der vierphasigen Schafskilte und der siebenphasigen Julikilte war die August-
kilte auf einen einzigen kurzen Kaltlufteinbruch vom 06.08.2011 nachmittags bis 10.08.2011 vor-
mittags konzentriert, welcher sich nach dem Neumond am 30.07.2011 ereignet hat. Der nichste
Kaltlufteinbruch hat dann erst am 26.08.2011 nachmittags eingesetzt, hat vor dem Neumond am
29.08.2011 stattgefunden, und hat mit einer gestaffelten Gewitterfront und einem steilen Tempe-
ratursturz von Giber 30 °C am friihen Nachmittag auf unter 20 °C am spaten Abend und auf unter
|5 °C am ndchsten Morgen schlagartig den Sommer beendet und abrupt ohne Ausbildung einer
Ubergangsphase den Herbst eingeleitet.

Dic erste Phase und die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration des
Segelfalters haben vor dem Vorlaufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 stattgefun-
den. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration des Segelfalters hat
mit dem Vorldufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 eingesetzt und hat nach dem
Vorldufer der Eisheiligen vom 03.05.2011 bis 06.05.2011 geendet. Die vierte und letzte Phase des
Schliipfens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration des Segelfalters hat mit der Hauptphase der
Eisheiligen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 angefangen und ist nach der Hauptphase der Eisheili-
gen vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 ausgelaufen. Zwischen der Hauptphase der Eisheiligen vom
14.05.2011 bis 17.05.2011 und dem Nachliufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011
sind keine weiteren Exemplare der Friihjahrsgeneration des Segelfalters mehr geschliipft und aus-
geflogen, vor dem Nachldufer der Eisheiligen vom 26.05.2011 bis 28.05.2011 hat das Verschwin-
den der letzten Individuen begonnen, und vor dem letzten Nachhall der Eisheiligen vom
31.05.2011 bis 02.06.2011 sind auch die letzten Nachziigler erloschen.

Nach der Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 waren noch keine Indivi-
duen der Sommergeneration des Segelfalters vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Aus-
fliegens der Sommergeneration des Segelfalters hat vor dem letzten Nachhall der Schafskalte
vom 29.06.2011 bis 03.07.2011 begonnen und wurde zwischen dem letzten Nachhall der Schafs-
kilte vom 29.06.2011 bis 03.07.2011 und dem ersten Vorldufer der Julikilte vom 07.07.2011 bis
08.07.2011 abgeschlossen. Die zweite Phase des Schliiptens und Austliegens der Sommergenera-
tion des Segelfalters hat um den ersten Abschnitt der Hauptphase der Julikilte vom 13.07.2011
bis 16.07.2011 eingesetzt und hat um den zweiten Abschnitt der Hauptphase der Julikdlte vom
17.07.2011 bis 19.07.2011 geendet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Som-
mergeneration des Segelfalters hat vor dem letzten Nachhall der Julikilte vom 30.07.2011 bis
01.08.2011 angefangen und ist nach dem letzten Nachhall der Julikdlte vom 30.07.2011 bis
01.08.2011 ausgelaufen. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommer-
generation des Segelfalters hat nach der Augustkalte vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 und vor dem
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Vollmond am 13.08.2011 stattgefunden. Nach der-Augustkilte vom 06.08.2011 bis 10.08.201
und nach dem Vollmond am 13.08.2011 sind keine weiteren Exemplare der Sommergeneratig,
des Segelfalters mehr geschliipft und ausgeflogen, im gleichen Zeitraum hat das Verschwingg,
der letzten Individuen begonnen, und vor dem Beginn des Herbstes am 26.08.2011 vor dem Ney.
mond am 29.08.2011 sind auch die letzten Nachziigler erloschen.

10.2 Vier Phascn des Schliipfens und Ausflicgens des Segelfalters in 2010

Ebenso wie in 2011 spiegeln auch in 2010 die Héufigkeitsverteilung und der Erhaltungszustang
der Individuen des Segelfalters im Vergleich mit der Sukzession der Abundanz des Mosel-Apollg,
bei dem genauso als ausgezeichneter Indikator fiir die Interpretation der Abfolge der Entwick.
lungsschiibe das Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren zur Verfiigung ge-
standen hat, ebenfalls vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens sowoh! der Frithjahrsgeners.
tion als auch der Sommergeneration des Segelfalters in 2010 wider. Die Interpretation der viey
Phasen des Schliipfens und Ausfliegens sowohl der Friihjahrsgeneration als auch der Sommerge.
neration des Segelfalters in 2010 erfolgte aufgrund meiner Beobachtungen (Maper 2011a) unte;
Einbeziehung der Erfassungen von Kraus Hanisch (persdnliche Mitteilungen 2010 und 201):
Hawnisc in ScHumacher 2011), SaBine Kinkier (personliche Mitteilung 2011), Dr. Rosert Lucky
(personliche Mitteilung 2010), Danier Mutier (personliche Mitteilung 2011; MULLER in Schy.
MacHER 2011), THomAas REIFENBERG (persénliche Mitteilung 2011) und Hemz Stetzunn (persénliche
Mitteilung 2010; Zusammenstelluﬁpg der Daten in Maper 2011a sowie im Abschnitt Nachtrége),

Vor dem Neumond am 14.04.2010 waren noch keine Individuen der Friihjahrsgeneration des
Segelfalters vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration
des Segelfalters hat bereits nach dem Neumond am 14.04.2010 stattgefunden und war nur ein
schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite
Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration des Segelfalters ist dann um den
Vollmond am 28.04.2010 erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahlreiche Exem-
plare Beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration
des Segelfalters hat sich dann um den Neumond am 14.05.2010 ereignet und war ¢in schwacher
Schub, der nochmals mehrere bis etliche Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase
des Schliipfens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration des Segelfalters hat dann um den Voll-
mond am 28.05.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war wieder nur ein
schwacher Puls, der lediglich erneut mehrere bis etliche Individuen entlassen hat. Nach dem Voll-
mond am 28.05.2010 sind keine weiteren Exemplare der Frithjahrsgeneration des Segelfalters
mehr geschliipft und ausgeflogen, um den abnehmenden Halbmond am 04.06.2010 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem Neumond am 12.06.2010 sind die letz-
ten Exemplare erloschen. Die vier Phasen des Schliipfens und Austliegens der Friihjahrsgenera-
tion des Segelfalters sind mehr oder weniger planmiBig abgelaufen.

Vor dem Vollmond am 26.06.2010 waren noch keine Individuen der Sommergeneration des
Segelfalters vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration
des Segelfalters hat bereits nach dem Vollmond am 26.06.2010 stattgefunden und war nur ein
schwacher Puls, der lediglich mehrere bis etliche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite
Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des Segelfalters ist dann vor dem
Neumond am 11.07.2010 erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahlreiche Exem-
plare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration
des Segelfalters hat sich dann um den Vollmond am 26.07.2010 ereignet und war ein schwacher
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Schub. der nochmals mehrere bis-etliche Exemplare freigesetzt hat: Die vierte und letzte Phase
des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des Segelfalters hat dann vor dem Neu-
mond am 10.08.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war wieder nur ein
schwacher Puls, der lediglich erneut mehrere bis etliche Individuen entlassen hat. Nach dem Neu-
mond am 10.08.2010 sind keine weiteren Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters
mehr geschlipft und ausgeflogen, um den zunehmenden Halbmond am 16.08.2010 hat das Ver-
schwinden der letzten Individuen begonnen, und vor dem Vollmond am 24.08.2010 sind die letz-
1cn Exemplare erloschen. Die vier Phasen des Schitipfens und Ausfliegens der Sommergeneration
des Segelfalters sind mehr oder weniger planmaBig abgelaufen.

In 2010 hat die Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 zwischen dem Vollmond
am 28.04.2010 sowie dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen dem Neumond am
14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 stattgefunden, ist die Junikilte (Schafskilte) vom
19.06.2010 bis 21.06.2010 um den zunehmenden Halbmond am 19.06.2010 zwischen dem Neu-
mond am 12.06.2010 und dem Vollmond am 26.06.2010 erfolgt, hat sich die Julikilte vom
22.07.2010 bis 29.07.2010 um den Vollmond am 26.07.2010 ereignet, und ist die Augustkilte
vom 15.08.2010 bis 18.08.2010 um den zunehmenden Halbmond am 16.08.2010 zwischen dem
Neumond am 10.08.2010 und dem Vollmond am 24.08.2010 abgelaufen.

Die erste Phase und die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration des
Segelfalters haben sich bereits vor der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 er-
cignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration des Segelfalters
hat dann wihrend der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 stattgefunden. Die
vierte und letzte Phase des Schlipfens und Ausfliegens der Frithjahrsgeneration des Segelfalters
hat dann nach der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 die Serie der Entwick-
lungsschiibe abgeschlossen. Zwischen der Maikilte (Eisheiligen) vom 30.04.2010 bis 20.05.2010
und der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 sind keine weiteren Exemplare
der Frithjahrsgeneration des Segelfalters mehr geschliipft und ausgeflogen, und im gleichen Zeit-
raum hat auch das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und vor der Junikilte (Schafs-
kilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 sind die letzten Exemplare erloschen.

Nach der Junikilte (Schafskilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 waren zuniichst noch keine Indi-
viduen der Sommergeneration des Segelfalters vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und
Ausfliegens der Sommergeneration des Segelfalters ist dann bereits nach der Junikilte (Schafs-
kilte) vom 19.06.2010 bis 21.06.2010 erfolgt. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens
der Sommergeneration des Segelfalters hat sich dann bereits vor der Julikiilte vom 22.07.2010 bis
29.07.2010 ereignet. Die dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des
Segelfalters hat dann wihrend der Julikilte vom 22.07.2010 bis 29.07.2010 statigefunden. Die
vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des Segelfalters
hat dann zwischen der Julikilte vom 22.07.2010 bis 29.07.2010 und der Augustkilte vom
15.08.2010 bis 18.08.2010 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen. Vor der Augustkilte
vom 15.08.2010 bis 18.08.2010 sind keine weiteren Exemplare der Sommergeneration des Segel-
falters mehr geschliipft und ausgeflogen, wihrend der Augustkilte vom 15.08.2010 Dbis
18.08.2010 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und nach der Augustkilte
vom 15.08.2010 bis 18.08.2010 sind die letzten Exemplare erloschen.

Das Modell der vier Schiibe des Erscheinens von Mosel-Apollo, Hirschkifer und Segelfalter kann

in analoger Ableitung auch auf andere Tnsekten iibertragen werden, von denen als herausragende
Beispicle GroBes Ochsenauge, GroBer Kohlweifling und Streifenwanze zu nennen sind.
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11 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Grofiem Ochsenauge,
Grofiem Kohlweiflling und Streifenwanze in 2011

Die Hdufigkeitsverteilungen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkifer sowie das Nebep.
einander von frischen und abgeflogenen Exemplaren des Mosel-Apollo aufgrund meiner Beg.
achtungen spiegeln vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo und Hirsch.
kdfer in 2011 wider, und das Modell der vier Schiibe des Erscheinens von Mosel-Apollo ung
Hirschkifer kann in analoger Ableitung auch auf andere Insekten iibertragen werden, von deney
als herausragende Beispiele Segelfalter, GroBes Ochsenauge. GroBer KohlweiBling und Streifep.
wanze zu nennen sind. Die vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Groliem Ochsep.
auge, Grofem KohlweiBling und Streifenwanze in 2011 werden nachstehend erlautert. Die Dar.
stellung der vier Phasen des Erscheinens des GroBen KohlweiBlings umfafit die Sommergeners.
tion und die Herbstgeneration. Grundlagen der Interpretation der Abfolge der Entwicklungsschi.
be sind die Hiufigkeitsverteilungen der Individuen sowie das Nebeneinander von frischen ung
abgeflogenen Exemplaren, und die Deutung der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens voy
GroBem Ochsenauge, Grofiem Kohlweifiling und Streifenwanze in 2011 erfolgte ausschlieBlich
aufgrund meiner Beobachtungen.

11.1 Vier Phascn des Schliipfens und Ausfliegens des Groflen Ochsenauges in 2011
]

Die Hiufigkeitsverteilung und der Erhaltungszustand der Individuen des GroBen Ochsenauges
spiegeln im Vergleich mit der Sukzession der Abundanz von Mosel-Apollo, Segelfalter und
Groflem KohlweiBlling, bei denen genauso als ausgezeichneter Indikator fiir die Interpretation der
Abfolge der Entwicklungsschiibe das Nebeneinander von frischen und abgeflogenen Exemplaren
zur Verfiigung gestanden hat, ebenfalls vier Phasen des Schlipfens und Ausfliegens des Grofien
Ochsenauges in 2011 wider. Vor dem Vollmond am 17.05.2011 und vor der Hauptphase der Eis-
heiligdn vom 14.05.2011 bis 17.05.2011 waren noch keine Individuen des GroBen Ochsenauges
vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Grofien Ochsenauges hat bereits
um den Vollmond am 17.05.2011 und nach der Hauptphase der Eisheiligen vom 14.05.2011 bis
17.05.2011 stattgefunden und war ein starker Schub, der zahlreiche Individuen hervorgebracht
hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Grofien Ochsenauges ist dann um den
Vollmond am 15.06.2011 und vor der Hauptphase der Schafskilte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011
erfolgt und war ebenfalls eine starke Welle, welche zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die
dritte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Grolen Ochsenauges hat sich dann um den Neu-
mond am 01.07.2011 und um den letzten Nachhall der Schatskilte vom 29.06.2011 bis
03.07.2011 ereignet und war ein schwacher Schub, der nochmals etliche bis zahlreiche Exemplare
freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Grof3en Ochsenau-
ges hat dann um den Vollmond am 15.07.2011 und um den ersten Abschnitt der Hauptphase der
Julikilte vom 13.07.2011 bis 16.07.2011 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und
war wieder nur ein schwacher Puls, der lediglich erneut etliche bis zahlreiche Individuen entlas-
sen hat. Nach dem Vollmond am 15.07.2011 und nach der ersten Hauptphase der Julikilte vom
13.07.2011 bis 16.07.2011 sind entweder nur noch einige letzte Nachziigler oder gar keine Exem-
plare des GroBen Ochsenauges mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem Neumond am
30.07.2011 und nach dem letzten Nachhall der Julikilte vom 30.07.2011 bis 01.08.2011 hat das
Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und nach dem Volimond am 13.08.2011 und nach
der Augustkilte vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 sind die letzten Exemplare erloschen. Die erste
Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Grofien Ochsenauges hat etwa einen Mondzyklus fri-
her als iiblich stattgefunden, wohingegen die zweiten, dritten und vierten Phasen des Schliipfens
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und Ausfliegens des GroBien Ochsenauges mehr oder weniger planmabig abgelaufen sind.

11.2 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Grofien Kohlweilllings in 2011

Die Hiufigkeitsverteilung und der Erhaltungszustand der Individuen der Sommergeneration und
der Herbstgeneration des Groflen KohlweiBlings spiegeln im Vergleich mit der Sukzession der
Abundanz von Mosel-Apollo, Segelfalter und GroBem Ochsenauge, bei denen als ausgezeichne-
ter Indikator fur die Interpretation der Abfolge der Entwicklungsschiibe das Nebeneinander von
frischen und abgeflogenen Exemplaren zur Verfiigung gestanden hat, ebenfalls vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration und der Herbstgeneration des GroBien Kohl-
weiBlings in 2011 wider. Bei dem GroBen Kohlweiflling stiitzt sich die Deutung der vier Schiibe
des Hervorkommens neuer Individuen hauptsichlich auf die Variation der Abundanz und wegen
der im Vergleich mit Mosel-Apollo und GroBem Ochsenauge wesentlich geringeren Frequenz nur
untergeordnet auf den Grad der Abnutzung der Exemplare, wobei jedoch trotz der geringeren
Quantitat der Individuen die Koexistenz von frischen und abgeflogenen Faltern ein wesentliches
Kriterium fiir die Differenzierung und Abgrenzung der vier Phasen des Erscheinens des GroBen
Kohlweiflings ist. Die auslaufende Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings hat sich dann
mit der einsetzenden Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings verzahnt, wobei sich auch hier
wieder die einzelnen Phasen sowohl in der Haufigkeitsverteilung als auch in der Juxtaposition
von frischen und abgeflogenen Exemplaren widergespiegelt haben. Die Verkettung der aestivalen
und automnalen Generationen des GroBen KohlweiBlings hat eine kumulative Flugzeit der kom-
binierten Sommergeneration und Herbstgeneration von tiber vier Mondzyklen ergeben.

Vor dem Vollmond am 15.06.2011 und vor der Hauptphase der Schafskalte vom 18.06.2011 bis
20.06.2011 waren noch keine Individuen der Sommergeneration des Grofien KohlweiBlings vor-
handen. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des GroBen
KohlweiBlings hat bereits nach dem Vollmond am 15.06.2011 und nach der Hauptphase der
Schafskalte vom 18.06.2011 bis 20.06.2011 stattgefunden und war ein schwacher Schub, der nur
wenige Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens der
Sommergeneration des Groflen KohlweiBlings ist dann nach dem Neumond am 01.07.2011 und
nach dem letzten Nachhall der Schafskilte vom 29.06.2011 bis 03.07.2011 erfolgt und war eine
starke Welle, welche etliche bis zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des
Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings hat sich dann nach
dem Vollmond am 15.07.2011 und nach dem ersten Abschnitt der Hauptphase der Julikélte vom
13.07.2011 bis 16.07.2011 ereignet und war ein schwacher Schub, der nochmals etliche Exem-
plare fieigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommerge-
neration des GroBen KohlweiBlings hat dann um den Neumond am 30.07.2011 und um den letz-
ten Nachhall der Julikilte vom 30.07.2011 bis 01.08.2011 die Serie der Entwicklungsschiibe ab-
geschlossen und war wieder nur ein schwacher Puls, der lediglich erneut mehrere bis etliche Indi-
viduen entlassen hat. Nach dem Neumond am 30.07.2011 und nach dem letzten Nachhall der
Julikilte vom 30.07.2011 bis 01.08.2011 sind entweder nur noch einige letzte Nachziigler oder
gar keine Exemplare der Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings mehr geschliipft und aus-
geflogen, nach dem Vollmond am 13.08.2011 und nach der Augustkilte vom 06.08.2011 bis
10.08.2011 hat das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und mit dem Beginn des
Herbstes am 26.08.2011 vor dem Neumond am 29.08.2011 sind die letzten Exemplare erloschen.
Die ersten und zweiten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des
GroBen KohlweiBlings haben etwa einen Mondzyklus friiher als tblich stattgefunden, wohin-
gegen die dritten und vierten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des
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GroBen KohlweiBlings mehr oder weniger planmifig abgelaufen sind.

Die erlgschende Sommergeneration des GroBen Kohlweifllings hat dann mit der beginnende,
Herbstgeneration in der Weise interferiert, daf8 die ersten frischen Individuen der ersten Phase g,
Herbstgeneration gemeinsam mit den letzten abgeflogenen Exemplaren der vierten und letzge,
Phase der Sommergeneration herumgesegelt sind. Ebenso wie die Sommergeneration des Grofe,
KohlweiBlings ist auch die Herbstgeneration in vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegeng
frischer Falter vonstatten gegangen. Vor dem Vollmond am 13.08.2011 und vor der Augustkilie
vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 waren noch keine Individuen der Herbstgeneration des Grofie,
KohlweiBlings vorhanden. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Herbstgeneratig,
des GroBen KohlweiBlings hat bereits um den Vollmond am 13.08.2011 und nach der Augustkilte
vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 stattgefunden und war ein schwacher Schub, der nur wenige Ind.
viduen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Herbstgeners.
tion des GroBen KohlweiBlings ist dann um den Neumond am 29.08.2011 und nach dem Beginy
des Herbstes am 26.08.2011 erfolgt und war eine starke Welle, welche etliche bis zahlreiche
Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens und Austlicgens der Herbstgenera.
tion des GroBen KohlweiBlings hat sich dann um den Vollmond am 12.09.2011 ereignet und war
ein schwacher Schub, der nochmals etliche Exemplare freigesetzt hat. Die vierte und letzte Phase
des Schliipfens und Ausfliegens der Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings hat dann um
den Neumond am 27.09.2011 die Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war wieder
nur ein schwacher Puls, der lediglich erneut mehrere bis etliche Individuen entlassen hat. Nach
dem Neumond am 27.09.2011 sind keine Exemplare der Herbstgeneration des Groen Kohlweif-
lings mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem Vollmond am 12.10.2011 hat das Verschwinden
der letzten Individuen begonnen, und vor dem Neumond am 26.10.2011 sind die letzten Exem-
plare erloschen. Die ersten bis vierten Phasen des Schlipfens und Ausfliegens der Herbstgenera-
tion des GroBen Kohlweillings sind mehr oder weniger planmiBig abgelaufen.

Aufgrund der Kombination der Sommergeneration und der Herbstgeneration des Grofien Kohl-
weiBlings zu einer kontinuierlichen Flugzeit mit liickenloser Aufeinanderfolge der aestivalen und
automnalen Generationen durch die Verzahnung an der Nahtstelle ist der Grofie Kohlweifling i
2011 sehr lange geflogen, und die kumulative Imaginalzeit hat durch die Interferenz und Verket-
tung der Sommergeneration und der Herbstgeneration mit der Koppelung zu einer durchgehenden
Sukzession eine derartige Dauer umfat, wie sie nur von wenigen anderen Schmetterlingen er-
reicht worden ist. Die gleichen Phasen der Sommergeneration und der Herbstgeneration wie bei
dem GroBen KohlweiBling waren vermutlich auch bei dem Kleinen KohlweiBling entwickelt, bei
dem als zusitzliches Merkmal zur Erkennung der einzelnen Schiibe des Schliipfens und Ausflie-
gens das Vorkommen von zahlreichen fliegenden Pérchen in Kopulation zur Verfiigung steht,
wobei ich aufgrund der Fiille von Individuen des Kleinen Kohlweiflings wegen der Konzentra-
tion auf zahlreiche andere Arten die unterschiedlichen Etappen des Herauskommens der aestiva-
len und automnalen Generationen des Kleinen Kohlweifllings nicht detailliert erfaBt habe. Die
zahlreichen aufeinanderfolgenden Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des Kleinen Kohlweif-
lings sind meist relativ unauttillig ineinander iibergegangen und waren wegen der Menge der
Exemplare und dem fast permanenten Auftreten von zahlreichen fliegenden Pirchen in Kopula-
tion wesentlich weniger differenziert erkennbar als bei dem GroBen Kohlweilling, bei dem das
Erscheinen frischer Individuen neben abgeflogenen Faltern markant das Einsetzen eines neuen
Schubes des Herauskommens angezeigt hat. Die letzten Exemplare des Kleinen Kohlweif3lings
sind noch linger als die letzten Individuen des Grofien KohlweiBlings geflogen und sind auch
noch nach dem Neumond am 26.10.2011 und um den Vollmond am 10.11.2011 im strahlenden
Sonnenschein des Goldenen Herbstes herumgesegelt.
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11.3 Vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Streifenwanze in 2011

Dic ]»Iiiuﬁgkeitsvcrteilung der Individuen der Streifenwanze spiegelt im Vergleich mit der Sukzes-
sjon der Abundanz von Hirschkifer, Mosel-Apollo, Segelfalter. Groffiem Ochsenauge und
Grobem KohlweiBling ebenfalls vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Streifenwanze
in 2011 wider. Die Erfassung der vier aufeinanderfolgenden Schiibe des Herauskommens der
Sueifenwanze wurde wesentlich erleichtert durch die Vielzahl der Individuen, welche sich als
pirchen in Kopulation und als einzelne Exemplare auf engem Raum auf den zahlreichen Bliiten
der Schafgarbe in den dichten Bestinden der Pflanze zu Hunderten nebeneinander prisentiert
haben. Die Reproduktionsstrategie der Streifenwanze basiert ausschlieBlich auf Superandrie unter
Verzicht auf Proterandrie, wobei Méannchen und Weibchen gleichzeitig und pldtzlich in groBen
Mengen erscheinen. und nach dem simultanen Herauskommen der Mannchen und Weibchen be-
geben sich unverziiglich zahlreiche bis massenhaft Pérchen in Kopulation.

Deshalb ist das Auftauchen vieler Pirchen der Streifenwanze in Kopulation auf den weiBen Bli-
icn der Schatgarbe ein ausgezeichneter Indikator des Einsetzens einer neuen Welle des Schliip-
{ens und Austliegens, und ist die deutliche Abnahme oder sogar das Verschwinden der zahl-
reichen Pérchen der Streifenwanze und das vermehrte Auftreten von einzelnen Exemplaren auf
den weiBen Bliiten der Schafgarbe ein verlaBlicher Anzeiger des Auslaufens der jeweiligen Phase
des Erscheinens und des Bevorstehens des nichsten Schubes des Schliipfens und Ausfliegens. Die
cinzelnen Schiibe des Erscheinens frischer Individuen der Streifenwanze haben sich daher beson-
ders in den Etappen der plotzlichen Zunahme der Menge der Pérchen in Kopulation nach der vor-
hergehenden allmahlichen Abnahme der Anzahl der Parchen in Kopulation auf den weiBen Bli-
ten der Schafgarbe widergespiegelt. Besonders am Beginn der Imaginalzeit war auttallig, daB
sofort nach dem Erscheinen der Streifenwanze bereits unzihlige Parchen in Kopulation waren.

Vor dern Neumond am 01.06.2011 und vor dem letzten Nachhall der Eisheiligen vom 31.05.2011
bis 02.06.2011 waren noch keine Individuen der Streifenwanze vorhanden. Die erste Phase des
Schliipfens und Ausfliegens der Streifenwanze hat bereits nach dem Neumond am 01.06.2011
und nach dem letzten Nachhall der Eisheiligen vom 31.05.2011 bis 02.06.2011 stattgefunden und
war ein starker Schub, der zahlreiche Individuen hervorgebracht hat. Die zweite Phase des
Schliipfens und Ausfliegens der Streifenwanze ist dann um den Neumond am 01.07.2011 und um
den letzten Nachhall der Schafskilte vom 29.06.2011 bis 03.07.2011 erfolgt und war ebenfalls
eine starke Welle, welche zahlreiche Exemplare beigesteuert hat. Die dritte Phase des Schliipfens
und Ausfliegens der Streifenwanze hat sich dann um den Vollmond am 15.07.2011 und um den
ersten Abschnitt der Hauptphase der Julikilte vom 13.07.2011 bis 16.07.2011 ereignet und war
ein schwacher Schub, der nochmals etliche bis zahlreiche Exemplare freigesetzt hat. Die vierte
und letzte Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Streifenwanze hat dann um den Neumond
am 30.07.2011 und um den letzten Nachhall der Julikilte vom 30.07.2011 bis 01.08.2011 die
Serie der Entwicklungsschiibe abgeschlossen und war wieder nur ein schwacher Puls, der ledig-
lich erneut etliche bis zahlreiche Individuen entlassen hat. Nach dem Neumond am 30.07.2011
und nach dem letzten Nachhall der Julikiilte vom 30.07.2011 bis 01.08.2011 sind keine weiteren
Exemplare der Streifenwanze mehr geschliipft und ausgeflogen, nach dem Vollmond am
13.08.2011 und nach der Augustkilte vom 06.08.2011 bis 10.08.2011 hat das Verschwinden der
letzten Individuen begonnen, und mit dem Beginn des Herbstes am 26.08.2011 um den Neumond
am 29.08.2011 sind die letzten Exemplare erloschen. Die erste Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens der Streifenwanze hat etwa einen Mondzyklus friher als iiblich stattgefunden, wohingegen
die zweiten, dritten und vierten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Streifenwanze mehr
oder weniger planmiBig abgelaufen sind.
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12 Extension, Staffelung und-Zyklizitiit der Flugzeiten von
Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkifer und anderen Insekten in 2011

Mosel-Apollo, Hirschkifer, Segelfalter, GroBes Ochsenauge, GroBer Kohlweifiling und Streifey,
wanze sind typische Vertreter derjenigen Insekten, welche mit der Serie von vier Phasen ge
Schliipfens und Ausfliegens der Individuen ihre gesamte Flugzeit in 2011 durch einen vorgezoge.
nen Beginn, eine verlingerte Dauer und ein verzogertes Ende gegeniiber dem normalen Ablayy
erheblich ausgedehnt haben. Mit der Sequenz von vier Phasen des Erscheinens der Exemplare,
welche im Abstand von jeweils etwa einem halben Mondzyklus aufeinanderfolgen und eip;
Dauer von jeweils etwa einem halben Mondzyklus oder sogar etwa einem ganzen Mondzyklus er.
reichen, haben zahlreiche Insekten ihre gesamte Flugzeit aut etwa zwei Mondzyklen oder soggr
auf mehr als zwei Mondzyklen und bis zu drei Mondzyklen gestreckt, und haben durch einen vor.
zeitigen Anfang, eine prolongierte Distanz und einen verspéteten Schluf} ihrer gesamten Flugzejj
den erforderlichen Spielraum fiir die Extension der Saison gegeniiber den meisten Jahren gewon.
nen. Mit einem etwa einen Mondzyklus frilheren Einsetzen der Flugzeit im Vergleich mit dep
meisten Jahren und einem etwa einen Mondzyklus spiteren Auslaufen der Flugzeit im Vergleich
mit den meisten Jahren sind die Flugzeiten vieler Insekten im extrem trockenen und sonnigey
Friihling 2011 antizyklisch gegeniiber den Flugzeiten in den meisten Jahren verlaufen. Bei ande-
ren Insekten wurde die Flugzeit trotz eines um etwa einen Mondzyklus gegeniiber den meisten
Jahren vorgezogenen Beginns nach der Abwicklung der vier Phasen des Schlipfens und Ausflie.
gens der Individuen noch mehr oder weniger planméBig in Korrelation mit den meisten Jahren
beendet, oder wurde die Flugzelt trotz eines mehr oder weniger planmaBigen Anfangs in Korrela-
tion mit den meisten Jahren nach der Absolvierung der vier Phasen des Erscheinens der Exem-
plare bis zu einem Mondzyklus spiter als in den meisten Jahren abgeschlossen. Es haben jedoch
nicht alle Insekten im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 ihre Flugzeit durch einen
vorzeitigen Beginn und/oder ein verzégertes Ende prolongiert, sondern es haben auch etliche an-
dere Insekten ihren normalen Zeitplan eingehalten und sind ebenso wie in den meisten Jahren
auch in 2011 planmiBig erschienen und termingerecht verschwunden.

Extension, Staffelung und Zyklizitdt der Flugzeiten von Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirsch-
kafer und anderen Insekten in 2011 werden nachstehend erldutert. Die folgenden Bemerkungen
umfassen Extension der Flugzeit auf eine Dauer von zwei bis drei Mondzyklen durch die Serie
von vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens, Signifikanz der Staffelung der Flugzeit in vier
Phasen des Schliipfens und Ausfliegens als Selbstschutzmechanismus; antizyklischer Verlauf der
Flugzeiten von Mosel-Apollo, Baumweiling und Hirschkifer zwischen dem extrem trockenen
und sonnigen Friihling 2011 und den meisten Jahren; und antizyklischer Verlauf der Flugzyklen
des Mosel-Apollo und der Bliihzyklen der WeiBen Fetthenne zwischen dem extrem trockenen und
sonnigen Friihling 2011 und den meisten Jahren. Die vergleichende Analyse und Interpretation
der Populationsdynamik beinhaltet tiber 100 Insektenarten, welche etwa 60 Schmetterlingsarten,
etwa 25 Kiferarten und etwa 30 Arten anderer Insekten umfassen.

12.1 Extension der Flugzeit auf eine Dauer von zwei bis drei Mondzyklen
durch die Serie von vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens

Mosel-Apollo, Hirschkifer, Segelfalter, GroBes Ochsenauge. Grofer KohlweiBling und Streifen-
wanze sind typische Vertreter derjenigen Insekten, welche durch die Serie von vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens der Individuen ihre gesamte Flugzeit in 2011 durch einen vorgezoge-
nen Beginn, eine verldngerte Dauer und ein verzégertes Ende gegeniiber dem normalen Ablauf
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crheblich ausgedehnt haben. Die ersten und zweiten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von
Moscl-AP0||0= Hirschkifer und GroBem KohlweiBling sowie der Frithjahrsgeneration des Segel-
[alters haben etwa einen Mondzyklus friiher als iiblich stattgefunden, wohingegen die dritten und
vicrten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens von Mosel-Apollo, Hirschkifer und GroBem
KohlweiBling sowie der Frithjahrsgeneration des Segelfalters mehr oder weniger planmifig abge-
jaufen sind. Die erste Phase des Schliipfens und Ausfliegens von GroBem Ochsenauge und Strei-
{enwanze sowie der Sommergeneration des Segelfalters hat sich etwa einen Mondzyklus friiher
als iblich ereignet, wohingegen die zweiten, dritten und vierten Phasen des Schliipfens und Aus-
(licgens von Groflem Ochsenauge und Streifenwanze sowie der Sommergeneration des Segelfal-
(ers mehr oder weniger planméBig erfolgt sind. Die ersten bis vierten Phasen des Schliipfens und
Ausfliegens der Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings sind mehr oder weniger planmiBig

vonstatten gegangen.

Deshalb hat im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 die Flugzeit etlicher Insekten durch
das vorzeitige Erscheinen der ersten und zweiten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens etwa
cinen Mondzyklus friher als in den meisten Jalren begonnen, und hat sich dann infolge der Serie
der vier Schiibe des Herauskommens derart in die Linge gezogen, daB die dritten und vierten
Phasen des Schliipfens und Ausfliegens trotz des vorgezogenen Beginns des Erscheinens sich je-
doch mehr oder weniger planmaBig im Vergleich mit den vergangenen Jahren ereignet haben, und
bei einer Reihe anderer Insekten hat die erste Phase des Herauskommens etwa einen Mondzyklus
friiher als in den meisten Jahren angefangen und sind anschlieBend die zweiten, dritten und vier-
ten Phasen des Schliipfens und Ausfliegens mehr oder weniger planmiBig in Korrelation mit den
verflossenen Jahren erfolgt. Bei etlichen anderen Insekten hat die Flugzeit zwar termingerecht im
Vergleich mit den meisten Jahren begonnen, wurde dann aber mit der Kette der vier Phasen des
Schliipfens und Ausfliegens derart prolongiett, dafB die Saison erst etwa einen Mondzyklus spiter
als in den meisten Jahren beendet wurde. Aufgrund der Extension der Flugzeit mit der Staffelung
der vier Wellen des Herauskommens im Abstand von jeweils etwa einem halben Mondzyklus und
mit einer Dauer von jeweils etwa einem halben Mondzyklus oder sogar einem ganzen Mond-
zyklus haben die gesamten Imaginalzeiten etlicher Insekten einen Umfang von bis zu zwei Mond-
zyklen und manchmal sogar fast bis zu drei Mondzyklen erreicht, wohingegen die Flugzeit der
lediglich in einer Phase geschliipften und ausgeflogenen Insekten auf etwa einen Mondzyklus be-
schriinkt ist.

Die Spanne der totalen Flugzeit von Mosel-Apollo und Hirschkifer von dem Erscheinen der
ersten Individuen der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens nach dem Neumond am
03.05.2011 bis zu dem Verschwinden der letzten Exemplare der vierten Phase des Schliipfens und
Ausfliegens um den Vollmond am 15.07.2011 hat sich iiber mehr als zwei Mondzyklen erstreckt.
Bei Einkalkulation der ersten Vorboten am 29.04.2011 vor dem Neumond am 03.05.2011 und der
jetzten Nachziigler am 18.07.2011 nach dem Vollmond am 15.07.2011 hat die gesamte Imaginal-
seit des Hirschkifers sogar fast drei Mondzyklen gedauert, und bei Einrechnung des isolierten
AusteiBers am 05.08.2011 nach dem Neumond am 30.07.2011 hat die totale Flugzeit des Hirsch-
kifers sogar mehr als drei Mondzyklen angehalten. Die kumulativen Flugzeiten der Friihjahrs-
generation des Kleinen Fuchs von dem Erscheinen der ersten Individuen der ersten Phase des
Schlipfens und Ausfliegens nach dem Neumond am 03.05.2011 bis zu dem Verschwinden der
letzten Exemplare der letzten Phase des Schliipfens und Ausfliegens vor dem Vollmond am
15.07.2011 sowie des Kleinen Schlehen-Zipfelfalters von dem Erscheinen der ersten Individuen
der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens um den Vollmond am 17.05.2011 bis zu dem
Verschwinden der letzten Exemplare der letzten Phase des Schliipfens und Ausfliegens vor dem
Vollmond am 15.07.2011 haben sich ebenfalls iiber fast zwei Mondzyklen oder mehr als zwei
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Mondzyklen erstreckt. Die Ausdehnung der totalen Flugzeit der Sommergeneration des Kleine,
Fuchs von dem Erscheinen der ersten Individuen der ersten Phase des Schliipfens und Ausflie.
gens nach dem Neumond am 01.06.2011 bis zu dem Verschwinden der letzten Exemplare de;
letzten Phase des Schliipfens und Ausfliegens um den Neumond am 29.08.2011 hat sogar fast dre;
Mondzyklen gedauert.

Der Spread der gesamten Flugzeiten der Friihjahrsgeneration des Segelfalters von dem Ersche;.
nen der ersten Individuen der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens nach dem Neumopy
am 03.04.2011 bis zu dem Verschwinden der letzten Exemplare der vierten Phase des Schliipfeng
und Ausfliegens vor dem Neumond am 01.06.2011 sowie der Sommergeneration des Segelfalters
von dem Erscheinen der ersten Individuen der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens vor
dem Neumond am 01.07.2011 bis zu dem Verschwinden der letzten Exemplare der vierten Phae
des Schliipfens und Ausfliegens um den Neumond am 29.08.2011 hat ebenfalls jeweils etwa zwej
Mondzyklen betragen. Die Extension der kumulativen Flugzeit des GroBen Ochsenauges von
dem Erscheinen der ersten Individuen der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens um den
Vollmond am 17.05.2011 bis zu dem Verschwinden der letzten Exemplare der vierten Phase des
Schliipfens und Ausfliegens nach dem Vollmond am 13.08.2011 hat sogar fast drei Mondzyklen
in Anspruch genommen. Die Erstreckung der totalen Flugzeiten der Sommergeneration des
GroBen KohlweiBlings von dem Erscheinen der ersten Individuen der ersten Phase des Schiiip-
fens und Austliegens nach dem Vollmond am 15.06.2011 bis zu dem Verschwinden der letzten
Exemplare der vierten Phase des Schliipfens und Ausfliegens nach dem Vollmond am 13.08.201]
sowie der Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings von dem Erscheinen der ersten Individuen
der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens um den Vollmond am 13.08.2011 bis zu dem
Verschwinden der letzten Exemplare der vierten Phase des Schliipfens und Ausfliegens vor dem
Neumond am 26.10.2011 hat ebenfalls jeweils etwa zwei Mondzyklen umfaBt. Die Ausdehnung
der totalen Flugzeit der Streifenwanze von dem Erscheinen der ersten Individuen der ersten Phase
des Schliipfens und Austliegens nach dem Neumond am 01.06.2011 bis zu dem Verschwinden der
letzten Exemplare der vierten Phase des Schlipfens und Austliegens um den Neumond am
26.08.2011 hat ebenso fast drei Mondzyklen beinhaltet.

12.2 Signifikanz der Staffelung der Flugzeit in vier Phasen des
Schliipfens und Austliegens als Selbstschutzmechanismus

Das Stretching der Flugzeit von Mosel-Apollo, Hirschkifer, Segelfalter, Grofiem Ochsenauge,
GroBem KohlweiBling, Streifenwanze und anderen Insekten auf eine Distanz von bis zu zwei
Mondzyklen und manchmal sogar bis zu drei Mondzyklen mit Hilfe der Sukzession der vier Pul-
se des Erscheinens hat bewirkt, daB die zu verschiedenen Zeiten herausgekommenen Imagines in
ihrer Summe ein wesentlich breiteres Angebot an Nektarpflanzen in gestaffelten Bliihzyklen fiir
ihre Versorgung mit Nahrstoffen ausnutzen konnten, und daB die Sequenzen der Fraktionen der
Populationen nicht in ihrem gesamten Umfang den gleichen negativen Einfliissen von Schlecht-
wetterphasen zwischen den Schonwetterperioden und Brutzyklen von insektivoren Prédatoren
ausgesetzt waren, sondern den Faktoren der potentiellen nichtnatiirlichen und vorzeitigen Morta-
litdt differenziert und segregiert exponiert waren.

Mit der Strategie der Extension der kumulativen Flugzeit durch die Staffelung in vier Schiibe des
Schliipfens und Ausfliegens haben die mehrphasig herausgekommenen Insekten die Risiken der
pramaturen Letalitit infolge von Kaltlufteinbriichen und insektenfressenden Réubern auf die ein-
zelnen Segmente der Populationen in der Weise verteilt, dal die vier diskreten Fraktionen der Po-
pulationen jeweils lediglich Belastungen von separaten Elementen der Gefahr des vorzeitigen Ab-
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pruchs des Lebenszyklus ausgesetzt waren, und daff die aufeinanderfolgenden Schlechtwetterpha-
sen zwischen den Schénwetterperioden und Brutzyklen von insektivoren Siugetieren und Vogeln
aur jeweils getrennte Parteien der Populationen betroffen haben, wohingegen die jeweils nichsten
ch}ncnte der Populationen anderen negativen Einflissen von Kaltlufteinbriichen und insekten-
(ressenden Réubern exponiert waren, welche unterschiedliche Auswirkungen haben kénnen.

Die Ausdehnung der gesamten Flugzeit der mehrphasig herausgekommenen Insekten durch die
Gliederung in vier Phasen des Erscheinens ist deshalb ein ausgekliigelter Selbstschutzmechanis-
mus, welcher die Chancen des erfolgreichen Erreichens des Ziels des Lebenszyklus mit Paarung
und Eiablage durch die Streuung der Risiken der pramaturen Letalitiit fiir eine breitere Palette von
Individuen wesentlich erhoht, und die Steigerung der Effektivitat der erfolgreichen Erledigung
von Kopulation und Qviposition vor dem Finale des Lebenszyklus durch die Aufteilung der
population in vier getrennte Fraktionen mit zeitlich und rdumlich differenzierter Exposition
pegentiber den Faktoren der potentiellen nichtnatiirlichen und vorzeitigen Mortalitit ist die Ga-
rantie fiir den Fortbestand der Population in der nichsten Generation.

Der raffinierte Selbstschutzmechanismus der Staffelung der Flugzeit in vier Phasen des Schliip-
fens und Ausfliegens frischer Individuen wurde von Mosel-Apollo und Hirschkifer an der Spitze
ciner Gruppe von Insekten mit akzelerierter Kopulation und Oviposition umgehend nach dem Er-
scheinen der Weibchen noch wesentlich verbessert und perfektioniert. Weil Mosel-Apollo und
Hirschkifer sofort nach dem Erscheinen der Weibchen, welche meist mehrere Tage bis etwa eine
Woche nach dem Auftreten der Mannchen vorhanden sind, mit der Kopulation anfangen und die
befruchteten Weibchen nach der Paarung unverziiglich mit der Oviposition beginnen, haben die
meisten Minnchen oftmals schon am gleichen Tag oder am nichsten Tag nach dem Herauskom-
men der Weibchen ihre Spermien zur Fertilisation der Eier bereits an ein Weibchen weitergege-
ben, und haben die meisten Weibchen schon wenige Tage nach ihrem Auftauchen bereits ihre be-
[ruchteten Eier abgelegt, so daB schon wenige Tage nach dem Schliipfen und Ausfliegen der
Weibchen das Ziel des Lebenszyklus mit der erfolgreichen Erledigung von Paarung und Eiablage
abgeschlossen ist und der Fortbestand der Population in der néchsten Generation sichergestellt ist.

Deshalb haben die Faktoren der potentiellen nichtnatiirlichen und vorzeitigen Mortalitit, welche
neben Schlechtwetterphasen zwischen den Schonwetterperioden und Brutzyklen von insektivoren
Pridatoren auch Unfille durch Kollisionen und Uberfahren im Verkehr auf StraBen und Schienen
umfassen, auf die Abwicklung von Kopulation und Oviposition und damit die Begriindung der
Existenz der Population auch in der folgenden Generation durch die meisten Individuen von
Mosel-Apollo und Hirschkiifer keinen negativen EinfluB, denn diejenigen Exemplare von Mosel-
Apollo und Hirschkifer, welche nach der ungestorten Absolvierung von Paarung und Eiablage
und damit der ungehinderten Gewihrleistung des Weiterlebens der Population auch in der kom-
menden Generation schon wenige Tage nach dem Schliipfen und Ausfliegen der Weibchen Opfer
nichtnatiirlicher Letalitit werden, haben vor ihrer vorzeitigen Mortalitit das Ziel ihres Lebens-
zvklus bereits erreicht und haben ihren Beitrag zur Garantie der Persistenz der Population in der
Zukunft bereits geleistet. Aufgrund der Effektivitat der Fortptlanzungsstrategie mit akzelerierter
Kopulation und Oviposition umgehend nach dem Erscheinen der Weibchen sind Mosel-Apollo
und Hirschkifer wegen der erfolgreichen Erledigung von Paarung und Eiablage und damit der
Siclierstellung des Fortbestandes der Population in der nichsten Generation schon wenige Tage
nach dem Schliipfen und Austliegen der Weibchen fast immun gegeniiber den Faktoren der poten-
tiellen nichtnatiirlichen und vorzeitigen Mortalitdt, denn selbst wenn Mosel-Apollo und Hirsch-
kifer Opfer nichtnatiirlicher Letalitit werden, haben sie dann meist die Aufgabe ihres Daseins mit
der problemlosen Durchfiihrung von Kopulation und Oviposition und damit der ungefdhrdeten
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Begriindung der Existenz der Population-auch in-der folgenden Generation bereits erfullt und hit.
ten ohnehin dann bis zu ihrem natiirlichen Ende keine unerledigten Pflichten ihres Lebenszyk|y,
mehr vor sich gehabt.

12.3 Antizyklischer Verlauf der Flugzeiten von Mosel-Apollo, Baumweillling
und Hirschkiifer zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011
und den meisten Jahren

Aufgrund der Dauer der Imaginalzeit von Mosel-Apollo, Baumweifiling, Hirschkifer und ange.
ren Insekten von hiufig etwa einem Mondzyklus fiir eine Phase des Schliipfens und Ausfliegens
sind im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 die meisten der etwa einen Mondzyky
frither als iiblich erschienenen Insekten zumindest mit den Individuen des ersten Schubes des
Herauskommens dementsprechend auch etwa einen Mondzyklus frither als normal wieder ver.
schwunden. Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkéfer und andere Insekten. welche im extrep,
trockenen und sonnigen Frithling 2011 in Segmenten der Populationen etwa einen Mondzyk|ug
friither als gewdhnlich herausgekommen sind, haben sich zu einer Zeit, zu der sie in den meistey
Jahren erst erscheinen, bereits in Abteilungen der Populationen wieder verabschiedet. Besonders
diejenigen Fraktionen der Populationen von Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkéfer und ande-
ren Insekten, welche schon mit dem ersten Schub und der zweiten Welle des Schliipfens und Aus.
fliegens aufgetreten sind, haben im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 zu einer Zeil,
zu der sie in den meisten Jahrenerst auftauchen, schon mit dem Rickgang ihrer Abundanz be-
gonnen, welcher das finale Verschwinden eingeleitet hat. Die gegenldufige Entwicklung der Flug.
zeiten zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren hal
dazu gefiihrt, daB vor allem bei denjenigen Segmenten der Populationen von Mosel-Apolio,
BaumweiBling, Hirschkifer und anderen Insekten, welche bereits in den ersten und zweiten Pha-
sen des Erscheinens aufgekreuzt sind und sich schon etwa einen Mondzyklus vor ihrem aufgrund
der Phinologie in den vergangenen Jahren prognostizierten Flugbeginn gezeigt haben, im extrem
trockenen und sonnigen Friihling 2011 bereits zu einer Zeit, zu der ihr Auftreten in den meisten
Jahren erst erwartet wird, schon der Abfall der Haufigkeit angefangen hat, welcher das terminale
Erloschen eingeliutet hat. Mosel-Apollo und Hirschkéfer waren im extrem trockenen und sonni-
gen Frithling 2011 sogar bereits zu einer Zeit an dem Héhepunkt ihrer Flugzeit angekommen und
haben an der Kulmination ihrer Abundanz spektakuldre Massenfliige, ultimative Massenver-
sammlungen und phinomenale Massenldufe veranstaltet, zu der in den meisten Jahren erst die
ersten Individuen erscheinen.

Der antizyklische Verlauf der Flugzeiten von Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkifer und an-
deren Insekten, welche mit der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens bereits etwa einen
Mondzyklus frither als normal aufgetreten sind, zwischen dem extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 und den meisten Jahren hat eine besondere Konstellation hervorgerufen, welche
dadurch gekennzeichnet war, daf8 der regressive Ast der Flugzeiten, welcher in der Haufigkeits-
verteilung den Abschnitt von der Kulmination bis zu dem Verschwinden umfaft, derjenigen Frak-
tionen der Populationen von Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkifer und anderen Insekten,
welche schon mit dem ersten Schub und der zweiten Welle des Schliipfens und Ausfliegens her-
ausgekommen sind, im extrem trockenen und sonnigen Frihling 2011 bereits zu einer Zeit statt-
gefunden hat, zu der in den meisten Jahren erst der progressive Ast der Flugzeiten, welcher in der
Hufigkeitsverteilung den Abschnitt von dem Erscheinen bis zu dem Zenit umfaBt, ausgebildet
ist. Die temporale Juxtaposition der Antipoden der Phinologie von Mosel-Apollo, Baumweifling,
Hirschkifer und anderen Insekten, welche sich mit der ersten Phase des Schliipfens und Ausflie-
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,ens schon etwa einen Mondzyklus friiher als iiblich-haben blicken lassen. zwischen dem extrem
wrockenen und sonnigen Friihling 2011 und den meisten Jahren hat die unikale Situation erzeugt.
Jabs die Rekurrenz der Flugzeiten von dem Top der Haufigkeitsverteilung bis zu dem Erlgschen
Jerjenigen Segmente der Populationen von Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkéfer und ande-
ren Insekten. welche schon in dem ersten Schub und der zweiten Welle des Erscheinens aufge-
kreuzt sind, im extrem trockenen und sonnigen Friithling 2011 bereits zu einer Zeit begonnen hat,
u der in den meisten Jahren erst die Prokurrenz der Flugzeiten von dem Auftauchen bis zu dem
Gipfel der Hiufigkeitsverteilung angeféngt.

Der vorbeschriebene antizyklische Verlauf der Flugzeiten zwischen dem extrem trockenen und
sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren war auch bei denjenigen Insekten entwickelt,
welche zwar mit der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens bereits etwa einen Mondzyklus
[viiher als normal aufgetreten sind, dann aber infolge der ausgedehnten Dauer der Staffel der vier
Phasen des Erscheinens ihre gesamte Flugzeit derart gestreckt haben, daB die letzten Individuen
des letzten Schubes des Erscheinens erst zu einer Zeit verschwunden sind, zu der auch in den
meisten Jahren die letzten Exemplare erloschen. Ein anderer antizyklischer Verlauf der Flugzeiten
swischen dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren war dage-
gen bei denjenigen Insekten ausgebildet, welche zwar im Vergleich mit den meisten Jahren plan-
miBig aufgetaucht sind, dann jedoch wegen der umfangreichen Dauer der Serie der vier Phasen
des Schliipfens und Ausfliegens ihre kumulative Flugzeit derart in die Linge gezogen haben. daB
die letzten Individuen der letzten Welle des Herauskommens etwa einen Mondzyklus spiter als in
den meisten Jahren verschwunden sind. In letzteren Fillen war als Konsequenz des extrem
trockenen und sonnigen Friihlings 2011 die ungew&hnliche Konfiguration manifestiert, daf der
regressive Ast der Flugzeiten, welcher in der Haufigkeitsverteilung den Abschnitt von der Kulmi-
nation bis zu dem Verschwinden umfaft, erst zu einer Zeit begonnen hat, zu der in den meisten
Jahren schon die letzten Exemplare erloschen sind, und erst zu einer Zeit beendet wurde, als das
Vergehen der letzten Individuen gegeniiber den meisten Jahren schon um etwa einen Mondzyklus
{iberschritten war, wohingegen der progressive Ast der Flugzeiten, welcher in der Haufigkeitsver-
teilung den Abschnitt von dem Erscheinen bis zu dem Zenit umfaft, gegeniiber den meisten Jah-
ren termingerecht eingesetzt hat. Bei besonders extensiven Flugzeiten infolge der prolongierten
Erstreckung der Kette der vier Schiibe des Herauskommens war sogar die auferordentliche Kom-
bination verwirklicht, daB die Rekurrenz der Flugzeiten von dem Top der Hiufigkeitsverteilung
bis zu dem Erléschen erst zu einer Zeit begonnen hat, zu der in den meisten Jahren die Abnahme
der Abundanz schon in dem terminalen Riickzug der letzten Individuen ausgelaufen ist, obwohl
die Prokurrenz der Flugzeiten von dem Auftauchen bis zu dem Gipfel der Haufigkeitsverteilung
bereits zu einer Zeit angefangen hat, zu der auch in den meisten Jahren die ersten Exemplare er-
scheinen.

12.4 Antizyklischer Verlauf der Flugzyklen des Mosel-Apollo und der Bliithzyklen
der WeiBien Fetthenne zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011
und den meisten Jahren

Der antizyklische Verlauf der Flugzeit zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Frithling
2011 und den meisten Jahren wurde bei dem Mosel-Apollo, welcher gemeinsam mit Baumweif-
ling, Hirschkifer und anderen Insekten mit der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens etwa
einen Mondzyklus frither als normal herausgekommen ist, noch durch das Aufbliihen der WeiBen
Fetthenne oder des Weifien Maverpfeffers (Sedum album; Saxifragales: Crassulaceae) erst zu der
iiblichen Zeit verstarkt, denn durch die im Gegensatz zu dem vorzeitigen Erscheinen der Imagi-
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nes des Mosel-Apollo erst zu demnormalen Termin-nach .dem:Neumond am 01.06.2011 in By,
stehende Hauptfutterpflanze der Larven des Mosel-Apollo hat dieses xerothermosukkulente Ge.
wiichs im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 den bereits in der ersten Welle geg
Schliipfens und Ausfliegens etwa einen Mondzyklus frither als normal aufgetauchten Abteilunge,,
der Populationen des Mosel-Apollo noch gar nicht als zusitzliche Nektarquelle neben der Wie.
sen-Flockenblume (Centaurea jacea; Asterales: Asteraceae) und anderen Saugpflanzen zur Verf.
gung gestanden, sondern hat erst den in der zweiten Staffel des Schliipfens und Ausfliegens ayf.
gekreuzten Gruppen der Populationen des Mosel-Apollo schrittweise oder sogar erst den in dey
dritten Phase und in der vierten Phase des Herauskommens aufgetauchten Gemeinschaften der
Populationen des Mosel-Apollo in zunehmender Frequenz als weiterer Nektarspender neben der
Wiesen-Flockenblume und anderen Saugpflanzen gedient.

Der im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 zeitversetzte Bliihbeginn der Weiflen Fet.
henne oder des WeiBen Mauerpfefters, welcher erst zu dem iiblichen Termin stattgefunden hag,
gegeniiber dem etwa einen Mondzyklus in Korrelation mit den meisten Jahren vorgezogenen
Bliihbeginn der Wiesen-Flockenblume hat eine Sequenz der Verfiigbarkeit der beiden wichtigsten
Nektarspender fiir den Mosel-Apollo in der Weise erzeugt, daf} das Einsetzen des Aufblithens der
WeiBen Fetthenne oder des Weien Mauerpfeffers parallel mit dem Beginn des Verblithens der
Wiesen-Flockenblume erfolgt ist, und dafl das Verschwinden eines Teils der Bliiten der Wiesen-
Flockenblume durch das Erscheinen eines Teils der Bliiten der Weiflen Fetthenne oder des
Weifen Mauerpfeffers kompensiert wurde und damit eine temporale Substitution der zuging-
lichen Nektarquellen fiir den Mosel-Apollo im Gegensatz zu der lateralen Koexistenz in den
meisten Jahren hervorgerufen wurde. Mit dem fast vollstindigen Verbliihen der Wiesen-Flocken-
blume um den Neumond am 01.07.2011 hat dann die Weile Fetthenne oder der Weille Mauer-
pfeffer erst zu einer Zeit in voller Bliite gestanden, als nur noch die letzten Individuen der vierter
Phase des Erscheinens des Mosel-Apollo iibriggeblieben waren, welche um den Vollmond am
15.07.2011 verschwunden sind. Der Hohepunkt der Bliite der Weilen Fetthenne oder des Weiflen
Mauerpfeffers hat sich dann tber den Vollmond am 15.07.2011 hinaus fortgesetzt, als auch die
letzten Nachziigler des Mosel-Apollo bereits erloschen waren, und erst um den Neumond am
30.07.2011 hat das Verbliihen derjenigen Triebe der WeiBen Fetthenne oder des Weiflen Mauer-
pfeffers begonnen, welche schon nach dem Neumond am 01.06.2011 in Bliite gestanden haben.
Nach dem Neumond am 30.07.2011, nach dem Vollmond am 13.08.2011 und nach dem Neumond
am 29.08.2011 hat sich dann das Verbliihen der Weiflen Fetthenne oder des Weilen Mauerpfeffers
schrittweise fortgesetzt, und um den Vollmond am 12.09.2011 war die Weifle Fetthenne oder der
WeiBle Mauerpfeffer dann schlieBlich bis auf letzte Triebe fast vollstindig verbliiht.

13 Korrelation der Bliihzyklen von Nektarpflanzen
mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo in 2011

Die Korrelation der Bliihzyklen von Nektarpflanzen mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo in
2011 wird nachstehend anhand der Beispiele der Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea; Astera-
les: Asteraceae) und der WeiBen Fetthenne oder des WeiBen Mauerpfeffers (Sedum album; Saxi-
fragales: Crassulaceae) erldutert, welche die wichtigsten Saugpflanzen des Mosel-Apollo umfas-
sen. Der Blithzyklus der Wiesen-Flockenblume ist ausschlieBlich synzyklisch mit den Flugzyklen
des Mosel-Apollo verlaufen, wohingegen der Blithzyklus der WeiBen Fetthenne oder des Weifien
Mauerpfeffers entsprechend der Staffelung der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens des
Mosel-Apollo sowohl synzyklisch als auch antizyklisch mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo
verlaufen ist. Die Bliihzyklen von Gemeinem Dost (Origanum vulgare; Lamiales: Lamiaceae)
und Gewdhnlichem Wasserdost (Eupatorium cannabinum; Asterales: Asteraceae) sind analog
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dem Bliihzyklus der Weilen Fetthenne oder des 'WeiBen Mauerpfeffers ebenso gemaB der Anord-
qung der vier Schiibe des Erscheinens des Mosel-Apollo sowohl synzyklisch als auch antizy-
klisch mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo verlaufen. Die folgenden Bemerkungen beinhalten
auch den zunehmenden und abnehmenden Andrang des Mosel-Apollo an den zunehmend aufge-
plilhten und zunehmend verbliihten Bliiten der Wiesen-Flockenblume zum Nektarsaugen vor und
nach der Kulmination der Abundanz.

13.1 Korrelation der Bliihzyklen der Wiesen-Flockenblume
mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo

Ebenso wie die Imaginalzeit eines Entwicklungsschubes der Individuen des Mosel-Apollo etwa
cinen Mondzyklus betrégt, dauert die Blithphase einer Wachstumswelle der Wiesen-Flockenblu-
me (Centaurea jacea; Asterales: Asteraceae) auch etwa einen Mondzyklus, und aufgrund des zeit-
lichen Zusammenfallens des Beginns der Flugzeit des Mosel-Apollo und des Anfangs der Bliih-
seil der Wiesen-Flockenblume nach dem Neumond am 03.05.2011 sind auch Abnahme und Ver-
schwinden des Mosel-Apollo und Verbliihen der Wiesen-Flockenblume nach dem Neumond am
01.06.2011 mehr oder weniger synchron verlaufen. Die Kongruenz der Flugzyklen des Mosel-
Apollo und des Bliihzyklus der Wiesen-Flockenblume hatte zur Folge. daf8 die ersten Bliiten der
Wiesen-Flockenblume bei dem Erscheinen der ersten Exemplare des Mosel-Apollo bereits gedtt-
net waren und als Nektarspender zur Verfiigung gestanden hatten, daf8 mit dem Herauskommen
ciner zunehmenden Anzahl von Individuen des Mosel-Apollo sich auch immer mehr Bliten der
Wiesen-Flockenblume gedffnet hatten und als Nahrungsquellen vorhanden waren, daB die meis-
ten Bliiten der Wiesen-Flockenblume zur Zeit des Hohepunktes des Massenfluges des Mosel-
Apollo gedftnet waren und als Kraftstofftankstellen zuginglich waren, daB die ersten Bliiten der
Wiesen-Flockenblume parallel zu der beginnenden Reduktion der Abundanz des Mosel-Apollo
verblitht waren; daB zahlreiche Bliiten der Wiesen-Flockenblume schon verblitht waren, als die
Hiufigkeit der Individuen des Mosel-Apollo bereits stark abgenommen hatte; dafl die meisten
Bliiten der Wiesen-Flockenblume schon verbliiht waren, als das finale Verschwinden der verblie-
benen Exemplare des Mosel-Apollo bereits im Gange war; und daB die letzten Bliiten der Wie-
sen-Flockenblume in etwa gleichzeitig mit dem Erléschen der letzten Individuen des Mosel-
Apollo verbliiht sind.

Ebenso wie der Mosel-Apollo in vier Phasen geschliipft und ausgeflogen ist, haben sich auch
nicht alle Bliiten der Wiesen-Flockenblume an allen Aggregaten gleichzeitig gedffnet, sondern die
zahlreichen Bliiten an den einzelnen Stauden und Biischeln haben sich auch in aufeinanderfolgen-
den Schiiben gedfinet, so daB das beginnende Verbliihen der Bliiten der ersten Welle durch das
cinsetzende Autblihen der Bliiten der nichsten Phase erganzt und manchmal sogar kompensiert
wurde. Das sukzessive Aufblithen der Bliiten der Wiesen-Flockenblume in einer Reihe von Pha-
sen hat an manchen Aggregaten sogar dazu gefiihrt, daB auch nach dem Verschwinden der letzten
Individuen des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 sich immer noch mehrere bis et-
liche Bliiten der Wiesen-Flockenblume gedffnet haben, wohingegen an anderen Stauden und
Biischeln mit dem Vergehen der letzten Falter des Mosel-Apollo auch fast alle Bliiten der Wiesen-
Flockenblume bereits verbliiht waren und sich danach nur noch wenige oder gar keine Bliiten
mehr gedftnet haben.

Besonders am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Val-
wig Ostlich Cochem hat die Sequenz aufeinanderfolgender Etappen des Aufblithens von Bliiten
der Wiesen-Flockenblume mit dem Wechsel des Spektrums der nektarsaugenden Schmetterlinge
eindrucksvoll die Substitution des Mosel-Apollo durch den GroBen KohlweiBlling nach dem Er-
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l6schen der letzten Exemplare des'schwarz und rot-gefleckten Ritterfalters widergespiegelt, e,
cher dann den Platz des Mosel-Apollo an den Bliiten der Wiesen-Flockenblume eingenommg,
hat, wobei sich kongruent zu den aufeinanderfolgenden Phasen des Erscheinens des Groflg,
KohlweiBlings auch sukzessiv jeweils mehrere bis etliche neue Bliiten der Wiesen-Flockenblyp,
geoffiiet haben und als Nektarspender zur Verfligung gestanden haben, wohingegen am Ausoniys.
steinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern sowie im &stlichen Teil deg
Apolloweges mit dem Verschwinden der letzten Individuen des Mosel-Apollo auch die Bliten dey
Wiesen-Flockenblume schon nahezu vollstindig verbliiht waren und sich anschlieend nur ngg),
vereinzelte oder gar keine Bliiten mehr gedftnet haben, so daB der GroBe KohlweiBling auf ande.
re Nektarquellen ausweichen muBte. Der konsekutive Nachschub von neuen Bliiten der Wiesen.
Flockenblume nach dem Verbliihen alter Bliiten war auch an den Bestinden der wichtigsten
Saugpflanze des Mosel-Apollo entlang des Weges in den Weinbergen zwischen dem Weinbergs.
tor westlich der Brauselay &stlich Cochem-Cond und dem siidlichen Ortsausgang von Cochen-
Cond ausgeprigt, wo ebenfalls das fortgesetzte Aufbliihen neuer Bliiten der Wiesen-Flockenbly.
me noch lange nach dem Verschwinden der letzten Individuen des Mosel-Apollo angehalten haf
und die Exemplare der verschiedenen Phasen des Erscheinens des GroBen KohlweiBlings mi
frischen Nektarquellen versorgt hat.

13.2 Korrelation der Bliithzyklen der Weiien Fetthenne
mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo

Im Gegensatz zu der Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea: Asterales: Asteraceae), welche der
bedeutendste Nektarspender fiir die Imagines des Mosel-Apollo ist und noch vor dem Erscheinen
der ersten Exemplare des Mosel-Apollo ebenso etwa einen Mondzyklus frither als iiblich bereits
nach dem Neumond am 03.05.2011 zumindest an einigen Stengeln der Biischel mit dem Bliihen
begonnen hat, ist dic WeiBe Fetthenne oder der WeiBe Mauerpfetter (Sedum album; Saxifragales:
Crassulacéae), welche sowohl die Hauptfutterpflanze der Raupen des Mosel-Apollo als auch eine
wichtige Nektarquelle der Imagines des Mosel-Apollo ist, in ihrer Entwicklung im Rahmen der
iiblichen Abfolge geblieben und hat nicht parallel zu dem etwa einen Mondzyklus friiher als ge-
wdhnlich schon nach dem Neumond am 03.05.2011 erschienenen Mosel-Apollo ebenfalls vorzei-
tig mit dem Bliihen angefangen, sondern hat die ersten Bliiten erst nach dem Neumond am
01.06.2011 ausgetrieben, als der Mosel-Apollo seinen Zenit schon iiberschritten hatte und die
Abundanz des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters an den meisten Profilen schon wieder ab-
genommen hatte. Durch den mehr oder weniger im Rahmen der normalen Zeiten liegenden Bliih-
beginn der WeiBen Fetthenne oder des WeiBen Mauerpfeffers hat die Hauptfutterpflanze der Rau-
pen des Mosel-Apollo im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 den Imagines der ersten
Phase des Schliipfens des Mosel-Apollo vor der Hauptphase der Eisheiligen tiberhaupt nicht als
Nektarspender zur Verfiigung gestanden, und hat den Imagines der zweiten Phase des Schliipfens
des Mosel-Apollo nach der Hauptphase der Eisheiligen, den Imagings der dritten Phase des
Schliipfens des Mosel-Apollo vor dem Vorlaufer der Schafskilte und den Imagines der vierten
Phase des Schliipfens des Mosel-Apollo vor der Hauptphase der Schatskalte erst nach dem Neu-
mond am 01.06.2011 die Méglichkeit der Nektaraufnahme angeboten.

Die WeiBe Fetthenne oder der WeiBe Mauerpfefter hat im extrem trockenen und sonnigen Frih-
ling 2011 erst dann ihre Bliiten gedfinet, als die ersten Exemplare des Mosel-Apollo schon wieder
erloschen waren, wohingegen in den meisten Jahren das Aufblithen der WeiBen Fetthenne oder
des WeiBen Mauerpfeffers mit dem Erscheinen der ersten Individuen des Mosel-Apollo beginnt.
Im Gegensatz zu dem synzyklischen Verlauf der Flugzyklen des Mosel-Apollo und des Blihzy-
klus der Wiesen-Flockenblume, welche im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 beide
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ctwa cinen Mondzyklus frithet als normal mit dem Ausfliegen und Aufbliihen angefangen haben
und dann auch in den Stadien des sukzessiven Ausfliegens und Aufbliihens sowie in den Etappen
des vVerschwindens und Verbliihens miteinander korreliert haben, ist der Blithzyklus der Weiflen
Jetthenne oder des WeiBen Mauerpfeffers nur mit dem Flugzyklus der Imagines der dritten und
vierten Phasen des Schliipfens des Mosel-Apollo ebenfalls synzyklisch verlaufen. wohingegen
Jer Blithzyklus der WeiBen Fetthenne oder des WeiBen Mauerpfeffers und der Flugzyklus der
Imagines der ersten und zweiten Phasen des Schliipfens des Mosel-Apollo antizyklisch verlaufen

sind.

per kumulative antizyklische Verlauf des Blihzyklus der WeiBen Fetthenne oder des WeiBen
Mauerpfeffers und der Flugzyklen des Mosel-Apollo wurde besonders dadurch unterstrichen, da}
vor dem Neumond am 01 .06.2011, als der Mosel-Apollo schon die Kulmination seiner Abundanz
erreicht hat, noch gar keine Bliiten der Weifen Fetthenne oder des Weifen Mauerpfeffers gedffnet
waren; daf nach dem Neumond am 01.06.2011 die ersten Bliiten der WeiBen Fetthenne oder des
Weilen Mauerpfeffers erst zu einer Zeit gedffnet waren, als der Mosel-Apollo den Gipfel der
Haufigkeitsverteilung bereits iiberquert hat, die Frequenz des schwarz und rot gefleckten Ritter-
{alters schon wieder abgenommen hat und zahlreiche Individuen des ersten Schubes des Heraus-
kommens schon wieder verschwunden waren; und daB vor dem Neumond am 01.07.2011 die
Weifie Fetthenne oder der Weifle Mauerpfeffer erst zu einer Zeit endlich in voller Bliite gestanden
hat. als nur noch die letzten Individuen der vierten Phase des Schliipfens des Mosel-Apollo iibrig-
geblieben waren.

13.3 Korrelation der Bliihzyklen von Gemeinem Dost und Gewdhnlichem Wasserdost
mit den Flugzyklen des Mosel-Apollo

Ebenso wie die WeiBe Fetthenne und der WeiBe Mauerpfeffer sind auch der Gemeine Dost (Ori-
ganum vulgare; Lamiales: Lamiaceae) und der Gewshnliche Wasserdost (Eupatorium cannabi-
- Asterales: Asteraceae) im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 nicht vorzeitig auf-
gebliiht, sondern haben ihre normale Blihzeit eingehalten und haben erst vor dem Vollmond am
15.06.2011 ihre Bliiten gedffnet. Deshalb konnten der Gemeine Dost und der Gewdhnliche Was-
serdost erst den Imagines der dritten und vierten Phasen des Schliipfens des Mosel-Apollo,
welche ebenfalls mehr oder weniger planméBig erschienen sind, als zusitzliche Nektarquellen zur
Verfiigung stehen, wohingegen die meisten Imagines der ersten und zweiten Phasen des Schlip-
fens des Mosel-Apollo, welche etwa einen Mondzyklus frither als iiblich herausgekommen sind,
schon wicder verschwunden waren, als der Gemeine Dost und der Gewdhnliche Wasserdost ter-
mingerecht aufgebliht sind.

Im Gegensatz zu dem synzyklischen Verlauf der Flugzyklen des Mosel-Apollo und des Blithzy-
klus der Wiesen-Flockenblume, welche im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 beide
etwa einen Mondzyklus frither als normal mit dem Ausfliegen und Aufbliihen angefangen haben
und dann auch in den Stadien des sukzessiven Ausfliegens und Aufblithens sowie in den Etappen
des Verschwindens und Verblithens miteinander korreliert haben, sind die Bliihzyklen von Gemei-
nem Dost und Gewdhnlichem Wasserdost ebenso wie der Blithzyklus der Weifen Fetthenne oder
des WeiBen Mauerpfeffers nur mit den Flugzyklen der Imagines der dritten und vierten Phasen
des Schliipfens des Mosel-Apollo ebenfalls synzyklisch verlaufen, wohingegen die Bliihzyklen
von Gemeinem Dost und Gewdhnlichem Wasserdost ebenso wie der Bliihzyklus der Weiien Fett-
henne oder des WeiBen Mauerpfeffers und die Flugzyklen der Imagines der ersten und zweiten
Phasen des Schliipfens des Mosel-Apollo antizyklisch verlaufen sind. Die Blithzyklen von Ge-
meinem Dost und Gewshnlichem Wasserdost sind deshalb analog dem Bliihzyklus der WeiBen
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Fetthenne oder des Weilen Mauerpfeffers ebenso-gemif der Anordnung der vier Schiibe des .
scheinens des Mosel-Apollo sowohl synzyklisch als auch antizyklisch mit den Flugzyklen des
Mosel-Apollo verlaufen.

13.4 Zunchmender Andrang des Moscl-Apollo an den zunchmend aufgebliihten Bliiten der
Wiesen-Flockenblume zum Nektarsaugen vor der Kulmination der Abundanz

Das frithsommerliche trockene und sonnige Wetter zwischen den beiden spiten letzten Frostnc,.
ten nach dem Neumond am 03.05.2011 und dem Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eishei.
gen) vor dem Vollmond am 17.05.2011 sowie auch nach dem Auslaufen der Hauptphase der Maj.
kilte (Eisheiligen) am und nach dem Vollmond am 17.05.2011 hat zu einer Explosion der Bliitey.
pracht der Blumen in den Wiesen und Feldern gefiihrt (Ruen-NEckar-ZErrung 2011¢, 2011i). Igy
konnte am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig
6stlich Cochem, welcher neben einer Gabione am Fufl des Steilhanges neben dem Weg hinter der
Bahnlinie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern siid-
westlich Koblenz einer der besten Beobachtungsstandorte fiir den Bliitenbesuch des Mosel-Apol.
lo ist, eindrucksvoll registrieren. wie die Anzahl der aufgebliihten Bliiten der Wiesen-Flockenbly-
me (Centaurea jacea; Asterales: Asteraceae), welche eine der wichtigsten Nektarquellen deg
Mosel-Apollo ist, an den Hingen und Wegrindern innerhalb weniger Tage vor der Hauptphase
der Eisheiligen vom 08.05.2011 tiber 10.05.2011 bis 13.05.2011 und ebenso nach der Hauptphase
der Eisheiligen vom 18.05.2011 tiber 21.05.2011 bis 25.05.2011 sukzessiv erheblich zugenom-
men hat. °

In Korrelation mit der fortlaufenden Zunahme der Menge der aufgebliihten Bliiten der Wiesen-
Flockenblume haben sich in der vorgenannten Zeitspanne auch schrittweise mehr Individuen des
Mosel-Apollo an den gedffneten Bliitenstéinden der Wiesen-Flockenblume am Hahnenberg zum
Nektarsaugen eingefunden und haben die attraktiven Nahrungstankstellen der verlockenden Bli-
tenkopfe der Wiesen-Flockenblume mit grofler Ausdauer geniiflich ausgekostet. Wihrend ich am
08.05.201"1 an den nur wenigen schon gedffneten Bliiten der Wiesen-Flockenblume am Hahnen-
berg nur ein einziges Exemplar des Mosel-Apollo beim Nektartrinken angetroffen habe und am
10.05,2011 dort nur 3 — 5 Individuen bei der Nahrungsaufnahme beobachtet habe, hatten sich am
13.05.2011 und am 18.05.2011 an den bereits etlichen aufgebliihten Bliiten der Wiesen-Flocken-
blume schon 5 — 8 Exemplare und 8 — 10 Individuen des Mosel-Apollo zum Kraftstofftanken ver-
sammelt, und am 21.05.2011 und am 25.05.2011 hatten sich die Zahlen der nektarsaugenden
Exemplare des Mosel-Apollo an den mittlerweile zahlreichen gedffneten Bliiten der Wiesen-
Flockenblume am Hahnenberg auf 12 — 15 Individuen und 20 — 25 Falter gesteigert. Am
25.05.2011 war mit 20 — 25 Exemplaren des Mosel-Apollo an den vielen offenen Bliiten der Wie-
sen-Flockenblume die hochste Anzahl von Faltern am Hahnenberg konzentriert, und gleichzeitig
war im Moseltal zwischen Koblenz und Trier die Kulmination der Abundanz des Mosel-Apollo in
2011 erreicht.

13.5 Abnehmender Andrang des Mosel-Apollo an den zunehmend verbliihten Bliiten der
Wiesen-Flockenblume zum Nektarsaugen nach der Kulmination der Abundanz

Nach der Rekurrenz der Eisheiligen vor dem Neumond am 01.06.2011 hat die Abundanz des
Mosel-Apollo bereits ihren Zenit iiberschritten und hat schon wieder abgenommen, und dement-
sprechend sind am 29.05.2011, am 02.06.2011, am 04.06.2011 und am 07.06.2011 nur noch je-
weils 8 — 12 Exemplare; am 10.06.2011 und am 12.06.2011 nur noch jeweils 5 — 8 Individuen, am
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|5'0(,.201| und am 17.06:2011 nurnoch jeweils-3=35 Falter; und-am 23.06.2011, am 26.06.2011
und am 28.06.2011 nur noch jeweils 0 — 2 Exemplare auf den mit sukzessivem Verblithen zuneh-
mend weniger offenen Bliiten der Wiesen-Flockenblume am Hahnenberg im mittleren Teil des
Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig 8stlich Cochem gesessen; wohingegen am
03.07.2011, am 05.07.2011. am 08.07.2011, am 09.07.2011, am 11.07.2011, am 16.07.2011 und
am 19.07.2011 auf den mit konsekutivem Verbliihen fortschreitend immer weniger offenen Blii-
ten und schlieBlich auch auf den letzten noch zuginglichen Bliiten der Wiesen-Flockenblume am
[Hahnenberg keine Individuen des Mosel-Apollo mehr erschienen sind.

Am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern hat sich der Mas-
senflug des Mosel-Apollo vom 25.05.2011 auch noch am 29.05.2011, am 02.06.2011 und am
04.06.2011 auf mehr oder weniger konstant hohem Niveau stabilisiert und fortgesetzt, und es
haben sich an allen vier Tagen jeweils tiber 50 Individuen auf den zahlreichen Bliiten einer etwa
30 m langen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-Flockenblume neben und hinter einer
Gabione am FuB des Steilhanges neben dem Weg hinter der Bahnlinie versammelt, wohingegen
am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich
Cochem bereits am 29.05.2011 ein markanter Riickgang der Anzahl der Exemplare des Mosel-
Apollo auf den Bliten der Wiesen-Flockenblume gegeniiber dem Gipfel der Haufigkeitsvertei-
lung am 25.05.2011 verzeichnet werden konnte. Erst mit dem Einsetzen haufigerer und starkerer
Niederschldge am 06.06.2011 vor dem Vorlaufer der Schafskilte nach dem Neumond am
01.06.2011 hat auch die Populationsstirke des Mosel-Apollo am Ausoniussteinbruch und an der
Wandlay nordlich Kattenes erheblich abgenommen, und im Gegensatz zu tiber 50 Individuen des
Mosel-Apollo auf den zahlreichen Bliiten der etwa 30 m langen Kette von Stauden und Biischeln
der Wiesen-Flockenblume neben und hinter der Gabione am 04.06.2011 und davor waren dort an-
schlieBend am 07.06.2011 nur noch etwa 30 Exemplare vorhanden, sind dort am 10.06.2011 und
am 12.06.2011 nur noch jeweils weniger als 15 Individuen aufgekreuzt, haben sich dort am
15.06.2011 und am 17.06.2011 nur noch jeweils 5 — 10 Exemplare blicken lassen; sind dort auf
den mit sukzessivem Verblithen zunehmend weniger offenen Bliiten der Wiesen-Flockenblume
am 23.06.2011, am 26.06.2011 und am 28.06.2011 nur noch jeweils 0 — 2 Falter aufgetaucht; und
sind dort am 03.07.2011, am 05.07.2011, am 08.07.2011, am 09.07.2011, am 11.07.2011, am
16.07.2011 und am 19.07.2011 auf den mit konsekutivem Verbliihen fortschreitend immer weni-
ger offenen Bliiten und schlieBlich auch auf den letzten noch zuginglichen Bliiten der Wiesen-
Flockenblume neben und hinter der Gabione keine Individuen des Mosel-Apollo mehr erschie-
nen.

Die Abnahme der Anzahl der Exemplare des Mosel-Apollo, welche sich am Hahnenberg, am Au-
soniussteinbruch und an der Wandlay, und an anderen Lokalititen an den Bliiten der Wiesen-
Flockenblume zum Nektarsaugen versammelt haben, wurde bereits ab 07.06.2011 durch das fort-
schreitende Verblihen zahlreicher Bliiten der Wiesen-Flockenblume verstirkt. Um den Vollmond
am 15.06.2011 war der iiberwiegende Teil der Bliiten der Wiesen-Flockenblume bereits verbliiht,
und es waren nur noch ein untergeordnetes bis akzessorisches Kontingent der Bliiten der Wiesen-
Flockenblume als Nektarquellen fiir die letzten Individuen des Mosel-Apollo iibriggeblieben, und
vor dem Neumond am 01.07.2011 waren nur noch einzelne Bliiten an manchen Stauden der Wie-
sen-Flockenblume fiir die Nektaraufnahme zuginglich, wohingegen an vielen Biischeln der Wie-
sen-Flockenblume bereits alle Bliiten verbliiht waren. An den meisten Aggregaten der Wiesen-
Flockenblume sind die letzten Bliiten um den Vollmond am 15.07.2011 verblitht, als auch die
letzten Individuen des Mosel-Apollo verschwunden sind. An anderen Stauden der Wiesen-
Flockenblume haben sich jedoch auch nach dem Vollmond am 15.07.2011 noch weitere Bliiten
gedffnet, welche dann der Sommergeneration des GroBen Kohlweifilings bereitgestanden haben.

121



14 Herdenartiges Verhalten von Mosel-Apollo, Hirschkifer,
Admiral und anderen Insekten

Bei den Massenfliigen, Massenversammlungen und Massenldufen sowie der Ausbildung von ey,
klusiven Biozénosen von Mosel-Apollo und Hirschkifer habe ich wiederholt ein herdenartjg,,
Verhalten der zahlreichen bis massenhaft beteiligten Individuen in verschiedenen Dimensiong,
beobachtet, und ein dhnliches herdenartiges Verhalten in verschiedenen MafBstiben habe ich auc
bei den Anreicherungen von Junikifer, Goldglinzendem Rosenkiifer, Admiral, Streifenwanze ung
Asiatischem Marienkifer festgestellt. Das herdenartige Verhalten der beteiligten Exemplar
dufert sich dahingehend, daB an bestimmten begrenzten Ausschnitten der exklusiven Biozénose,
zahlreiche bis massenhaft Individuen konzentriert sind, wohingegen neben diesen kanalisierie,
Intervallen nur wenige oder fast gar keine Exemplare auftreten. Das herdenartige Verhalten ent.
steht durch den Nachldufereffekt und die Nachahmungstendenz spiter dazukommender Indivi.
duen an den engen Zonen, welche sich an den vorhergehenden Exemplaren orientieren und sich
an den gleichen Stellen wie die schon friiher anwesenden Individuen sammeln. Besonders durch
das Schwirmen vieler Exemplare in bestimmten Ausschnitten der Profile werden zunehmenq
weitere Individuen aus der Umgebung angezogen und verstirken dic herdenartigen Agglomers.
tionen in gewissen Intervallen der Biotope. Die multiple Wiederholung der konzentrierten Plat.
nahme durch jeweils spiter dazukommende Individuen an den gleichen Stellen wie die schon fyi.
her vorhandenen Exemplare fiihrt dann zu einer fortschreitenden Ausdehnung der herdenartigen
Aggregationen, bis durch den abflauenden Nachstrom weiterer Individuen aufgrund von Sitt-
gung oder manchmal sogar Uberbesetzing eine Stagnation eintritt..

Die nachstehenden Bemerkungen umfassen kleindimensionales herdenartiges Verhalten des Mo.
sel-Apollo auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume, grodimensionales herdenartiges Verhalten
von Mosel-Apollo und Hirschkifer in den Kernzonen der Flugplitze, straBenartiges herdenartiges
Verhalten des Hirschkifers in schmalen Hirschkafer-Schneisen, wirbelartiges herdenartiges Ver-
halten von Junikifer und Goldglinzendem Rosenkifer, groBdimensionales herdenartiges Verhal-
ten des Admirals in begrenzten Weinbergen, kleindimensionales herdenartiges Verhalten der
Streifenwanze an den Bliiten der Schafgarbe, groBdimensionales herdenartiges Verhalten der
Streifenwanze in der Kernzone des Sammelplatzes, und fleckenartiges herdenartiges Verhalten
des Asiafischen Marienkifers in Ruhegemeinschaften zur Uberwinterung.

14.1 Kleindimensionales herdenartiges Verhalten des Mosel-Apollo
auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume

Auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume konnte besonders um die Kulmination der Abundanz
des Mosel-Apollo am 25.05.2011 sowie davor am 21.05.2011 und danach am 29.05.2011 und an
manchen Flugplitzen auch noch am 02.06.2011, am 04.06.2011 und am 07.06.2011 ein geselliges
oder kleindimensionales herdenartiges Verhalten dahingehend beobachtet werden, daB auf man-
chen Bliiten der Wiesen-Flockenblume zahlreiche Exemplare des Mosel-Apollo dicht aneinander
gedréngt gesessen sind, wohingegen auf benachbarten Bliiten der Wiesen-Flockenblume nur we-
nige oder manchmal auch gar keine Individuen des Mosel-Apollo gesessen sind. An manchen
Stauden der Wiesen-Flockenblume waren gelegentlich fast alle Bliiten von jeweils etlichen Indi-
viduen des Mosel-Apollo besetzt, wohingegen an benachbarten Biischeln der Wiesen-Flockenblu-
me nur an wenigen Bliiten lediglich einzelne Exemplare des Mosel-Apollo vorhanden waren.
Einen dhnlichen Herdentrieb wie bei dem Mosel-Apollo auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblu-
me habe ich auch bei der Streifenwanze auf den Bliiten der Schafgarbe festgestellt.

122



142 Grofidimensionales herdenartiges Verhalten-von-Mosel-Apollo und Hirschkiifer in den
Kernzonen der Flugplitze

Ein groBdimensionales herdenartiges Verhalten konnte auch in den Kernzonen der Flugplatze auf-
sund der Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum um die
Kulmination der Abundanz des Mosel-Apollo am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges
swischen Cochem-Cond und Valwig &stlich Cochem sowie am Ausoniussteinbruch und an der
wandlay nordlich Kattenes stidlich Kobern siidwestlich Koblenz am 25.05.2011 und teilweise
auch noch danach sowie um den Gipfel der Haufigkeitsverteilung des Hirschkéfers am Waldrand
siidlich Tairnbach siidsiiddstlich Heidelberg am 29.05.2011 beobachtet werden. Die Massenver-
cammlungen von jeweils iiber 50 Exemplaren des Mosel-Apollo auf den zahlreichen Bliiten einer
ctwa 30 m langen Kette von Stauden und Biischeln der Wiesen-Flockenblume neben und hinter
ciner Gabione am FuB} des Steilhanges neben dem Weg hinter der Bahnlinie am Ausoniusstein-
pruch und an der Wandlay nordlich Kattenes im Moseltal zwischen Koblenz und Trier am
25.05.2011, am 29.05.2011, am 02.06.2011 und am 04.06.2011 und ebenso auch von bis zu 25 In-
dividuen des Mosel-Apollo auf den zahlreichen Bliiten einer Gruppe von Aggregaten der Wiesen-
Flockenblume am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und
Valwig stlich Cochem am 25.05.2011, sowie der Massenflug und Massenlauf von etwa 40 — 50
Exemplaren des Hirschkifers an einer etwa 10 — 15 m breiten Hirschkifer-Schneise am Waldrand
sidlich Tairnbach stidstidostlich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens am
29.05.2011 und mit erheblich geringerer Frequenz auch noch am 30.05.2011 entsprechend der
nachstehenden Schilderung sind eindrucksvolle Beispiele des grofdimensionalen herdenartigen
Verhaltens in den Kernzonen der Flugplitze aufgrund der Zentralisation von zahlreichen Indivi-
duen aus der Umgebung auf engem Raum. In einer dhnlichen Konstellation wurde am Wingerts-
weg nahe dem nérdlichen Ortsausgang von Klotten auf einer Gruppe von Bliiten am 19.06.2011
noch einmal eine Ansammlung von etwa 40 Individuen des Mosel-Apollo angetroffen (SasiNe
KmnkLer, personliche Mitteilung 2011; THomas ReFenBERG, personliche Mitteilung 2011).

Die Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum, wie sie an
den vorgenannten Flugpldtzen von Mosel-Apollo und Hirschkifer im extrem trockenen und son-
nigen Frithling 2011 beispielhaft ausgebildet war, reprasentiert ein herdenartiges Verhalten der
beteiligten Insekten in der Weise, daB eine gewisse Anzahl von Individuen das Startsignal gibt
und an den schmalen Schneisen vorzugsweise im Zentralbereich der Flugpldtze und Sammel-
plitze erscheint, und danach schliefen sich fortlaufend weitere Exemplare an und erzeugen damit
das Massenauftreten und die Massenversammlung in einem engen Fenster hauptsichlich im Mit-
telpunkt der Flugplitze und Sammelplitze. Die ersten Individuen der teilnehmenden Insekten
sind praktisch die Vorboten, welche den optimalen Standort erkunden und auswihlen, und die
nachfolgenden Exemplare schliefen sich dann der Selektion des giinstigen Profils durch die Vor-
reiter an und gesellen sich an den vorgepriiften Zonen dazu. Durch die Tendenz der Aggregation
werden immer mehr Individuen aus der Umgebung angezogen, so daf an den Héhepunkten der
Schwirmfliige, Massenldufe und Massenversammlungen die meisten Exemplare der betroffenen
[nsekten aus der Umgebung an den Schliisselflecken im Kern der Flugplitze und Sammelplitze
konzentriert sind.

14.3 Strafienartiges herdenartiges Verhalten des Hirschlcifers
in schmalen Hirschkéfer-Schneisen

Ein besonderes herdenartiges Verhalten des Hirschkifers mit den vorgenannten Mechanismen
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habe ich am 29.05.2011 an dem Hohepunkt des Schwirmzyklus festgestellt, als ein phé’inomena]CI
Massenflug und ein sensationeller Massenlauf entwickelt war und in der Kernzone des Flugply.
zes eine schinale Hirschkéter-Schneise ausgebildet war, innerhalb derer sich tiberwiegend big fagt
ausschlieBlich die fliegende und laufende Aktivitdt der insgesamt etwa 40 — 50 Hirschkifer abge.
spiclt hat, wohingegen auBierhalb der begrenzten Hirschkéfer-StraBe nur untergeordnete bis akzes.
sorische fliegende und laufende Aktivitit einer limitierten Fraktion der Population des Hirschj.
fers stattgefunden hat. Am Waldrand siidlich Tairnbach erstreckt sich der Flugplatz des Hirschks.
fers tiber etwa 500 m Linge, und an den meisten Schwirmabenden fliegen abends in der Démm.
rung einzelne bis etliche Exemplare immer wieder an verschiedenen Stellen der Kernzone des
Flugplatzes von etwa 200 — 300 m Linge, wohingegen bei dem spektakuliren Massenflug ypg
ultimativen Massenlauf am 29.05.2011 die iberwiegende Anzahl der Individuen an einer engen
Hirschkifer-Schneise von etwa 10 — 15 m Breite im Zentrum des Flugplatzes erschienen ist und
dort in einer derartigen Populationsdichte herausgekommen ist, wie ich sie wihrend meiner regel.
méBigen und systematischen Beobachtungen an dem unikalen Flugplatz von Tairnbach in den
letzten vier Jahren noch nicht erlebt habe. Die Zentralisation des Hirschkifers hat sich mit redu-
zierter Frequenz in einem weiteren Schwirmflug, welcher jedoch nicht mehr mit einey
Schwiérmlauf verbunden war, an der schmalen Hirschkfer-StraBe auch noch am 30.05.2011 for.
gesetzt, und war ebenso an einem nochmals aufiergewdhnlichen Schwirmabend am 03.06.201]
entwickelt, als ein sehenswerter maikaferartiger periodischer Gruppenflug des Hirschkéfers vop
Jjeweils etwa 5 — 10 Exemplaren gleichzeitig tiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit einer Beteili-
gung von insgesamt etwa 30 — 40 Individuen ebenfalls auf einen engen Ausschnitt im Zentralbe.
reich des Flugplatzes von etwa 20 — 30 m Breite konzentriert war. Der ebenfalls gigantische
Schwirmflug von etwa 25 — 30 Exemplaren des Hirschkéfers am 05.06.2008 (Mabgr 2009a) hal
sich dagegen iiber die gesamte Kernzone des Flugplatzes von etwa 200 — 300 m Linge erstreck|
und war nicht mit der Ausbildung einer begrenzten Hirschkifer-Schneise verbunden.

Bei dem ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkifers am 29.05.2011
vor dem Neumond am 01.06.2011 hat sich die Aktivitit der etwa 40 — 50 Exemplare auf die etwa
10— 15 m bréite Hirschkifer-Schneise am Waldrand konzentriert, in welcher die zahlreichen Indi-
viduen mit lautem raschelndem Getdse auf dem trockenen Laub am Boden am Hang und in der
Ebene gelaufen sind, auf Straucher und Stengel geklettert sind und von dort mit sonorem Brum-
men zum Flug gestartet sind, aus der trockenen Blattstreu auf den Weg am Waldrand gelaufen
sind und sich von dort aus mit propellerartigem Brummen zum Flug in die Luft geschwungen
haben, in den Zweigen der Biische und Baume ihre Startvorbereitungen getroffen haben und dans
von dort aus mit markantem Brummen abgeflogen sind, und manchmal von den Asten der
Biische und Baume auf das trockene Laub am Boden gefallen sind und sich dann wieder aufge-
rappelt haben und am Boden herumgelaufen sind, sowie iber die engen Grenzen der schmalen
Hirschkafer-StraBe hinaus vor den Biischen und Bdumen am Waldrand meist im Tiefflug und ge-
legentlich auch im Hochflug hin und her gependelt sind, iiber der davorliegenden Wiese gekreist
sind, und nach dem Rundflug oder Pendelflug wieder in den Asten der Biische und Biume am
Waldrand gelandet sind, von wo sie nach einer kiirzeren oder lingeren Pause erneut gestartet sind.

Die meisten Hirschkifer sind jeweils nur bis etwa eine halbe Minute oder bis etwa 1 — 2 Minuten
Dauer geflogen, bevor sie wieder in den Asten und Blittern der Biische und Baume gelandet sind
und eine Pause von manchmal nur bis etwa 1 — 2 Minuten Dauer und hiufig etwa 3 — 5 Minuten
Dauer eingelegt haben, wohingegen einige besonders ausdauernde Hirschkifer bis etwa 4 — 5 Mi-
nuten Dauer ohne Unterbrechung immer wieder am Waldrand auf und ab geflogen sind und sich
erst dann zu einer Pause auf den Zweigen und Blittern der Biische und Baume nicdergelassen
haben. Auferhalb der etwa 10— 15 m breiten Hirschkifer-Schneise hat sich die Aktivitit der zahl-
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,cichen Exemplare bei dem-ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschka-
jers am 29.03.2011 auf gelegentliches Fliegen entlang des Waldrandes nach erfolgtem Start von
Jden Zweigen der Biische und Baume und anschlieender erneuter Landung in den Asten und
plittern der Biische und Baume sowie vereinzeltes Laufen auf dem Weg vor dem Waldrand be-
schrinkt. Ich habe an dem Flugplatz des Hirschkéfers am Waldrand am siidlichen Ortsausgang
von Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg seit 2008 regelmdBig und systematisch die Flugzeiten
Jdes Hirschkifers iiberwacht und habe dort viele bezaubernde und fesselnde Schwarmabende des
Kifergiganten miterlebt (Maper 2009a, 2010a, 2011b), konnte jedoch einen derart ultimativen
Massenflug und spektakuldren Massenlauf’ des Hirschkifers wie am 29.05.2011 vor dem Neu-
mond am 01.06.2011 bisher an keinem anderen Schwirmabend feststellen, und konnte die Aus-
pildung einer akzentuierten Hirschkafer-Schneise in ihrer maximalen Auspragung ebenfalls nur
am 29.05.2011 sowie in wesentlich schwicherer Entwicklung mit der Teilnahme von erheblich
weniger Individuen nur noch am darauffolgenden Tag am 30.05.2011 registrieren.

Eine dhnliche Ausbildung einer schmalen Hirschkifer-Strale mit der Beteiligung von etwa 40 —
30 Individuen an einem Schwirmabend wie am Waldrand siidlich Tairnbach stidstidéstlich Hei-
delberg an der Kulmination einer Serie von Schwirmabenden von etwa drei Wochen Dauer am
29.05.2011 hat Anke Guntrer-TreL (personliche Mitteilung 2008) in Kamcia siidlich Varna an
der Kiiste des Schwarzen Meeres in 1982 erlebt, wo an einer Reihe von Schwirmabenden von
etwa einer Woche Dauer mit einer Beteiligung von mindestens etwa 50 Exemplaren pro Tag sich
abends in der Ddmmerung zahlreiche Individuen des Hirschkifers am Wegrand gesammelt haben
und dann in einem ca. 20 cm breiten ungeordneten Strom iiber den Weg nahe dem Strand gelau-
fen sind und teilweise miteinander gekdampft haben, sowie in Kopfhshe tiber den Weg geflogen
sind und wiederholt bei Spaziergangern auf dem Kopf und auf dem Oberk&rper gelandet sind.
Die ameisenstrafendhnlichen Strome iiber den Weg waren schwarz durch die vielen Exemplare
des Hirschkifers, welche in einer langgezogenen Schlange kompanieartig den Weg iiberquert
haben. Der von Anke Guntrer-THEIL (personliche Mitteilung 2008) beobachtete phinomenale
Massenflug und sensationelle Massenlauf unzéhliger Individuen des Hirschkéfers an einer be-
grenzten Hirschkifer-Strafe in Kamcia stidlich Varna an der Kiiste des Schwarzen Meeres in
1982 reprisentiert ebenso eine exklusive Biozonose und ein herdenartiges Verhalten wie der ulti-
mative Massenflug und spektakuldre Massenlauf des Hirschkifers an einer engen Hirschkéfer-
Schneise am Waldrand siidlich Tairnbach stidstiddstlich Heidelberg am 29.05.2011.

14.4 Wirbelartiges herdenartiges Verhalten von Junikiifer
und Goldglinzendem Rosenkiifer

Maikifer, Hirschkifer und Sdgebock schwirmen an dem herausragenden Flugplatz der Quadriga
dammerungsaktiver GroBkifer am Waldrand stidlich Tairnbach siidsiidgstlich Heidelberg meist
eatlang einer Strecke von mehreren Hundert Metern Linge in disperser Verteilung, wohingegen
der Junikdfer vorzugsweise und iiberwiegend wirbelartig um einzeln stehende Baume am Bach in
den Wiesen westlich des Waldrandes schwirmt und nur untergeordnet auch linienartig in disper-
ser Verteilung entlang des Waldrandes schwirmt (Maper 2011b). Bei dem linienartigen Schwir-
men von Maikéfer, Hirschkéfer und Sigebock in disseminierter Verbreitung entlang des Waldran-
des in der Kernzone des Flugplatzes ist kein herdenartiges Verhalten feststellbar, wohingegen das
wirbelartige Schwirmen des Junikéfers ein herdenartiges Verhalten reprasentiert, weil durch die
fortgesetzten Umkreisungen der einzelnen Baume durch etliche bis zahlreiche Individuen des
Junikifers immer weitere Exemplare angezogen werden. Das wirbelartige Schwirmen des Juni-
kifers aufgrund des herdenartigen Verhaltens wird teilweise auch durch die Zentralisation von
zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum verstarkt.

125



Bei einem spektakulidren Massenflug tauchen pausenlos' Gruppen von Junikifern aus der Wies,
und aus dem Waldrand auf und fliegen zu den einzeln stehenden Biumen in der Wiese ung am
Bach vor dem Waldrand, wo siec immer wieder die Kronen der Biume in elliptischen Bahnep mit
unterschiedlichen Entfernungen und Einfallswinkeln sowie gelegentlich auch in spiralartigen (.
bits umkreisen und ein lautes anhaltendes Brummen erzeugen. Manchmal schwirmen die Jun.
kéfer auch in Wiesen und Obstgérten in groBerer Entfernung vom Waldrand und drehen don
ebenfalls ohne Unterbrechungen iiber lingere Zeit ihre ovalen Runden mit wechselnder Inklip,.
tion und Elongation um singuldre Baume, und in der Nihe anwesende Beobachter werden gele.
gentlich auch von Pulks von Junikéfern mit einer derartigen Frequenz und Konsistenz umkreis;.
daB ihnen das sonore Brummen der schwéirmenden Junikifer in den Ohren dréhnt und sje den
Eindruck haben, von einem Bombergeschwader angegriffen zu werden.

Das einténige Brummen der zahlreichen in elliptischen Orbits mit unterschiedlichen Erstreckyp.
gen und Neigungen sowie gelegentlich auch in helicoidalen Umldufen um die solitiren Béume
herumsausenden Junikifer ist erst zu horen, nachdem bereits Scharen von Junikifern erschienen
sind und um die einzeln stehenden Baume herumschwirren, wohingegen vor dem Beginn deg
Schwirmfluges der Junikifer das monotone Brummen noch nicht zu héren ist. Bei dem wilden
Schwirmen zahlreicher Junikifer in elliptischen Bahnen mit wechselnder Inklination und Elonga-
tion und zuweilen auch in schraubenfrmigen Trassen um einzeln stehende Biume in den Wiesen
und Feldern sowie am Bach vor dem Waldrand kommt es gelegentlich sogar zu Kollisionen Zwij-
schen mehreren auf unterschiedlichen ovalen oder helicoidalen Orbits mit rasanter Geschwindig-
keit revoltierenden Individuen, welche hiufig bis mehr als eine Viertelstunde lang fast pausenlos
Umkreisungen mit verdnderlichen Achsen und Winkeln um die Fixpunkte der solitdren Béume
herum vollfithren. Ein dhnliches Flugverhalten mit fortgesetzter Wiederholung elliptischer Um-
kreisungen einzeln stehender Bdume mit unterschiedlichen Entfernungen und Einfallswinkeln
und manchmal auch spiralartiger Umrundungen singuldrer Bdume wie bei dem Junikifer in der
Abenddammerung kann tagsiiber im Sonnenlicht bei dem Goldgliinzenden Rosenkifer beobachtel
werden, wobei die metallisch griin oder rot glinzenden Rosenkéfer im strahlenden Sonnenschein
wie Smaragde oder Rubine funkeln (Maper 2011a). so daff bei dem Goldgldnzenden Rosenkifer
ebenfalls ein wirbelartiges herdenartiges Verhalten an solitiren Baumen manifestiert ist.

14.5 Grofldimensionales herdenartiges Verhalten des Admirals in begrenzten Weinbergen

Ein grodimensionales herdenartiges Verhalten habe ich auch bei der automnalen Generation des
Admirals in begrenzten Weinbergen beobachtet. Der Admiral hat eine Vorliebe fiir vergorene
Fruchtsifte, welche er begierig aufsaugt und sich an dem durch die Girung der ausgetretenen Saf-
te von iiberreifen Trauben, Pflaumen und Birnen entstandenen Alkohol berauscht, und erscheint
deshalb mit der Hauptmasse der Individuen der automnalen Generation erst Ende August oder
Anfang September, wenn im Spitsommer und Goldenen Herbst die ersten iiberreifen Trauben in
den Weinbergen an den Reben bersten und die ersten iberreifen Pflaumen und Birnen in den
Obstgdrten von den Biumen herunterfallen und am Boden aufbrechen. In den letzten Jahren
konnte ich in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens wiederholt
beobachten, wie zahlreiche bis massenhaft Individuen des Admirals sich Ende August oder An-
fang September in den Weinbergen und Obstgirten getummelt haben und bevorzugt an aufge-
platzten Trauben und Pflaumen gesessen sind sowie daneben auch Bienenstécke besucht haben,
welche in den Weinbergen und Obstgirten aufgestellt waren. Die besten Flugpldtze des vinophi-
len Admirals sind zwei Weinberge des blauen Portugiesers am Waldrand nordlich NuBloch siid-
lich Heidelberg, in denen ich seit 2007 regelmiBig das faszinierende Spektakel des Schwirmens
von zahlreichen bis massenhaft Individuen des Admirals zur Zeit der vollendeten Reife und be-
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ginnenden Uberreife der Trauben-des blauen Portugiesers im Goldenen Herbst bestaune.

Die beiden Weinberge des blauen Portugiesers am Waldrand nérdlich NuBloch bestehen nur aus
jeweils etwa 5 — 10 Reihen von Rebstécken, welche jeweils etwa 50 — 100 m lang sind, und die
beiden Weinberge sind etwa 1 km voneinander entfernt. Zwischen den beiden Weinbergen liegen
Wiesen mit dispers verteilten Obstbdumen unterschiedlicher Fruchtarten, welche Kirschen, Pflau-
men, Birnen, Apfel, Pfirsiche, Walniisse und Quitten umfassen. Die zahlreichen bis massenhaft
Individuen des Admirals sind zur Zeit der Reife und Uberreife der Trauben des blauen Portugie-
sers iiberwicgend bis fast ausschlieBlich in den beiden Weinbergen mit begrenzter Erstreckung
versammelt, wohingegen auBerhalb der isolierten kleinen Weinberge nur einzelne bis etliche
[xemplare des Admirals in disperser Verteilung vorhanden sind. Das grodimensionale herdenar-
tige Verhalten des Admirals in den beiden Weinbergen mit beschrinkter Ausdehnung wird in ers-
ter Linie durch den an aufgeplatzten Trauben austretenden und vergérenden Saft ausgeldst, und
die zahlreichen bis massenhaft Individuen des Admirals sitzen in umfangreichen disseminierten
Aggregationen an den Ketten der reifen und tiberreifen Trauben des blauen Portugiesers.

Weil die zahlreichen bis massenhaft Individuen der automnalen Generation des vinophilen Admi-
rals (Vanessa atalanta Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) in den beiden Weinbergen mit
begrenzter Erstreckung nicht die einzigen Insekten sind, welche zur Zeit der Reife und Uberreife
der Trauben des blauen Portugiesers den an aufgeplatzten Trauben austretenden und vergérenden
Saft genieBen, sondern von jeweils einzelnen bis etlichen Exemplaren einer Reihe anderer Insek-
ten begleitet werden, welche die automnalen Generationen von C-Falter (Polygonia c-album Lin-
wakus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), Tagpfauenauge (/nachis io Lnnaeus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae), Waldbrettspiel (Pararge aegeria Linnacus 1758; Lepidoptera: Satyridae) und Grii-
ner Mosaikjungfer (deshna viridis EversMann 1836; Odonata: Aeshnidae) beinhalten, repriasen-
tiert das groBdimensionale herdenartige Verhalten des Admirals in den beiden Weinbergen mit be-
schriinkter Ausdehnung zwar eine monospezifische Dominanz, jedoch keine exklusive Biozono-
se.

14.6 Kleindimensionales herdenartiges Verhalten der Streifenwanze
an den Bliiten der Schafgarbe

Auf den Bliiten der Schafgarbe im westlichen Teil des Apolloweges zwischen der Weinberg-
schutzhiitte nordlich Kloster Ebernach westsiidwestlich Valwig westlich des Aussichtspunktes am
Hahnenberg und dem ersten Steilabschnitt des Weges in Richtung der Brauselay westlich der
Weinbergschutzhiitte konnte besonders in den Anfangsphasen der vier Schiibe des Schliipfens und
Ausfliegens der Streifenwanze nach dem Neumond am 01.06.2011, um den Neumond am
01.07.2011, um den Vollmond am 15.07.2011 und um den Neumond am 30.07.2011 ein geselli-
ges oder kleindimensionales herdenartiges Verhalten der Streifenwanze dahingehend beobachtet
werden, daB auf manchen Bliiten der Schafgarbe zahlreiche Exemplare dicht aneinander gedréangt
gesessen sind, wohingegen auf benachbarten Bliiten der Schafgarbe nur wenige oder manchmal
auch gar keine Individuen gesessen sind. Es ist mir mehrfach aufgefallen, daB manche Bliiten der
Schafgarbe mit vier bis sechs Péarchen der Streifenwanze in Kopulation bestiickt waren, wohinge-
gen auf den benachbarten Bliiten keine Individuen vorhanden waren. Einen dhnlichen Herden-
trieb wie bei der Streifenwanze auf den Bliiten der Schafgarbe habe ich auch bei dem Mosel-
Apollo auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume festgestellt.

An den meisten Tagen haben die zahlreichen Exemplare der Streifenwanze auf der Oberseite der
Bliiten der Schafgarbe im offenen Sonnenlicht gesessen, wohingegen sie am 28.06.2011, als um
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13 Uhr in Cochem schon eine Temperatur von 33 °C erreicht war und am Nachmittag eine Tem.
peratur von etwa 35 °C erzielt wurde, am Nachmittag zwischen 14 und 15 Uhr bei strahlendey,
Sonnenschein und brennender Sonnenstrahlung auf der Unterseite der Bliiten der Schafgarbe den
Schatten vor der intensiven Insolation gesucht haben, und ebenso haben sich an diesem Tag aucy
die letzten Individuen des Mosel-Apollo aus dem sengenden Sonnenlicht zuriickgezogen ung an
Felsen und unter Blittern im Schatten vor dem gliihenden Sonnenschein versteckt. Am
28.06.2011 war der heiBeste Tag in der Flugzeit des Mosel-Apollo und der Imaginalzeit der Strej.
fenwanze und gleichzeitig auch der bisher heifieste Tag des Jahres (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 201 |
2011t 2011y, 2012n), und das am 28.06.2011 erreichte Rekordniveau der Temperatur war im
ganzen Frithsommer und Hochsommer eine auBergewshnliche und uniibertroffene Wiirmespitze
und wurde nur noch einmal am 23.08.2011 im Spitsommer (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011713,
2011/15,2011/16, 2011/17, 2011/18) auf gleichem Level wiederholt, jedoch nicht iibertroffen.

14.7 Grofldimensionales herdenartiges Verhalten der Streifenwanze
in der Kernzone des Sammelplatzes

Ein groBdimensionales herdenartiges Verhalten konnte in der Kernzone des Sammelplatzes der
Streifenwanze im westlichen Teil des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig sstlich
Cochem beobachtet werden. In dem Intérvall zwischen der Weinbergschutzhiitte nérdlich Kloster
Ebernach westsiidwestlich Valwig westlich des Aussichtspunktes am Hahnenberg und dem ersten
Steilabschnitt des Weges in Richtung der Brauselay westlich der Weinbergschutzhiitte wird der
schmale Pfad am Steilhang des Moseltales von einer etwa 100 ~ 200 m langen Reihe eines dich-
ten Bestandes der Schafgarbe gesiumt, wohingegen westlich und &stlich dieser ausgedehnten
Kette engstindiger Stauden der Schafgarbe nur wenige einzelne disperse oder gar keine Biischel
der Schafgarbe vorhanden sind. Die Population der Streifenwanze am Apolloweg ist fast aus-
schlieBlich adf diese etwa 100 — 200 m lange Linie aneinandergereihter Stauden der Schafgarbe
limitiert, und auf zahlreichen nebeneinanderliegenden weifen Bliiten der Schafgarbe sitzen un-
zéhlige Individuen der Streifenwanze als Parchen in Kopulation und als einzelne Exemplare in
haufig dichten Aggregaten, wobei auf manchen Bliiten bis zu sechs Pérchen der Streifenwanze in
Kopulation konzentriert sind, wohingegen auf einigen benachbarten Bliiten nur wenige Pérchen
in Kopulation oder einzelne Exemplare hocken und auch etliche Bliiten gar nicht von Individuen
der Streifenwanze belegt sind.

Die Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf engem Raum, wie sie an
dem vorgenannten Sammelplatz der Streifenwanze sowohl in 2011 als auch in 2010 (Maber
2011a) beispielhaft ausgebildet war, reprasentiert ein herdenartiges Verhalten der beteiligten In-
sekten in der Weise, dab eine gewisse Anzahl von Individuen das Startsignal gibt und an der
schmalen Schneise vorzugsweise im Zentralbereich des Sammelplatzes erscheint, und danach
schlieBen sich fortlaufend weitere Exemplare an und erzeugen damit die Massenversammlung
und das Massenauftreten in einem engen Fenster hauptsachlich im Mittelpunkt des Sammelplat-
zes. Die ersten Individuen der teilnehmenden Insekten sind praktisch die Vorboten, welche den
optimalen Standort erkunden und auswihlen, und die nachfolgenden Exemplare schlieBen sich
dann der Selektion des giinstigen Profils durch die Vorreiter an und gesellen sich an den vorge-
priiften Zonen dazu. Durch die Tendenz der Aggregation werden immer mehr Individuen aus der
Umgebung angezogen, so daB an den Héhepunkten der Massenversammlungen die meisten
Exemplare der betroffenen Insekten aus der Umgebung an den Schliisselflecken im Kern des
Sammelplatzes konzentriert sind.

Im Gegensatz zu dem groBdimensionalen herdenartigen Verhalten der zahlreichen bis massenhafi
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(ndividuen der Streifenwanze ist bei  den unzihligen Exemplaren der Rotfliigeligen Odland-
«chrecke am Apolloweg, welche auf und neben dem Weg sitzen und im Vorbeigehen aufiliegen,
Akcin Herdentrieb erkennbar, denn die vielen Individuen der Rotfliigeligen Odlandschrecke sind in
disperser Verteilung am Apolloweg vorhanden und hocken immer nur einzeln auf und neben dem
Weg, und selbst kleinere Anreicherungen etlicher bis zahlreicher Exemplare der Rotfliigeligen
(dlandschrecke an Treppen repriisentieren keine gesellige Anordnung, sondern ebenfalls eine dis-
seminierte Verbreitung.

14.8 Fleckenartiges hcrdenartichVcrhalten des Asiatischen Marienkiifers
in Ruhegemeinschaften zur Uberwinterung

Ein dhnliches herdenartiges Verhalten aufgrund der Zentralisation von zahlreichen Individuen aus
der Umgebung auf engem Raum und der Bildung von exklusiven Biozénosen wie bei den vorge-
nannten Konzentrationen der Streifenwanze (Graphosoma lineatum Linnatus 1758; Hemiptera:
pentatomidae) auf den Bliiten der Schafgarbe habe ich auch bei der Zusammenballung von un-
siihligen Marienkifern an geschiitzten Stellen zur Uberwinterung im extrem trockenen und sonni-
gen Herbst 2011 festgestellt, wohingegen die vielen Exemplare wihrend den Aktivititsphasen in
Friihling, Sommer und Herbst singuldr leben und in disseminierter Verteilung verbreitet sind. Um
und zwischen dem Neumond am 26.10.2011, dem Vollmond am 10.11.2011 und dem Neumond
am 25.11.2011 sind an Gebiuden zahlreiche bis massenhaft Marienkifer aufgetaucht, um an ge-
schiitzten Stellen der Hauser, Garagen, Schuppen, Scheunen, Stille, Pavillons, Hiitten und Jagd-
kanzeln zu tiberwintern, und analoge Aggregationen etlicher Marienkifer habe ich auch an Béu-
men in Hohlrdumen und Nistkisten festgestelit. Viele Marienkiéfer haben sich an und in Gebau-
den sowie in Nistkidsten und Hohlrdumen an und in Biumen verlassene Nester der Hornisse
(lespa crabro Linnaeus 1758; Hymenoptera: Vespidae) als Quartiere fiir die Uberwinterung aus-
gesucht und haben sich darin besonders an der oberen Spitze im Bereich der ersten Waben in auf-
gesetzten, freihdngenden und eingebauten Nestern sowie an der Riickwand und in der Ecke hinter
aufgesetzten Nestern versammelt (Maper 2012).

Die groBte Konzentration von Marienkifern habe ich an der Innenwand der norddstlichen Ecke
einer hellen Jagdkanzel auf einem Hochstand auf einer Wiese vor dem Wald Langenscheid am
siidwestlichen Ortsrand von Ramsen westlich Griinstadt westnordwestlich Ludwigshafen (Evucen
Grun, personliche Mitteilung 2011) gefunden, wo hinter dem aufgesetzten Nest der Hornisse an
der Wand der Jagdkanzel auf der Holzverschalung auf einer Fliche von etwa 15 — 20 cm Breite
und etwa 25 — 30 cm Hhe sowie in einem Band von etwa 15 — 20 cm Breite und etwa 3 — 5 cm
Héhe unzihlige Marienkifer in einem Konglomerat derart dicht gedringt gesessen sind, daf fast
keine Zwischenrdume zwischen den eng aneinandergekauerten Marienkifern {ibrig geblieben
sind. Es handelt sich bei den Invasionen von zahlreichen bis massenhaft Marienkéfern um und
zwischen dem Neumond am 26.10.2011, dem Vollmond am 10.11.2011 und dem Neumond am
25.11.2011 meist um den Asiatischen Marienkéfer (Harmonia axyridis (PaLLas 1772); Coleopte-
ra: Coccinellidae), von dem im extrem trockenen und sonnigen Herbst 2011 fast iiberall unzahlige
Individuen geschiitzte Plitze zur Uberwinterung aufgesucht haben (Dunk 2011, RueN-NECKAR-
ZEmun 2011/101). Die Aggregationen des Asiatischen Marienkafers an geschiitzten Stellen zur
Uberwinterung, welche durch Zentralisation von zahlreichen Individuen aus der Umgebung auf
engem Raum entstehen, stellen exklusive Hibernozénosen dar und représentieren auch ein her-
denartiges Verhalten in dhnlicher Weise wie die vorgenannten Konzentrationen der Streifenwanze
auf den Bliiten der Schafgarbe. Die zahlreichen bis massenhaft Individuen des Asiatischen Ma-
rienkéfers sammeln sich nur zur Uberwinterung in Ruhegemeinschaften, wohingegen sie in Frith-
ling, Sommer und Herbst solitér leben und in disperser Verteilung verbreitet sind.
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15 Heliophiles und heliophobes Verhalten des Mosel-Apollo

Der Mosel-Apollo ist ein ausgesprochener und begeisterter Sonnenliebhaber und geniefit g,
Wirme an den sonnendurchfluteten Hingen des Moseltales in vollen Ziigen (Maper 2011a), alley.
dings nur bis zu einer gewissen Grenze, denn wenn es ihm an extremen sommerlich warmen T
gen in der brennenden Sonne zu hei wird, zieht er sich voriibergehend aus der hitzeflimmernde,
Luft in der gleiBenden Sonne in den Schatten zurtick. Das heliophile und heliophobe Verhalte,,
des Mosel-Apollo wird nachstehend erldutert. Die folgenden Bemerkungen umfassen Fliigelste].
lung des heliophilen Mosel-Apollo in der Sonne und im Schatten. temporére Heliophobie deg
heliophilen Mosel-Apollo bei groBer Hitze, Spielen und Umywirbeln als Vorbereitung der Kopy.
lation des Mosel-Apollo, und Landung des Mosel-Apollo auf der schweinassen Haut von Wan.
derern.

15.1 Fliigelstellung des heliophilen Mosel-Apollo in der Sonne und im Schatten

Der Mosel-Apollo nimmt in der Sonne und im Schatten unterschiedliche Fliigelstellungen eip,
Bei blauem wolkenlosem klarem Himmel oder milchig-blauem bis milchig-weiflem tritbem Him-
mel mit lediglich diinnen Wolkenschleiern und strahlendem oder nur leicht gefiltertem Sonnep-
schein geniefit der heliophile Mosel-Apollo (Maper 2011a) die intensive Insolation, fliegt entlang
der Hinge und segelt von einer Bliite Zur anderen, und sitzt meist mit vollstindig zusammenge-
klappten Fligeln oder nur noch spitzwinklig klaffenden Fliigeln und nur untergeordnet auch mit
ausgebreiteten Fliigeln auf den Bliiten.

Bei Durchzug von dicken Wolkenflecken, welche die Sonne voriibergehend verdecken und
verfinstern und entweder gar keinen oder nur noch fahlen Sonnenschein hindurch lassen, setzt
sich der sonnenliebende Mosel-Apollo im voriibergehenden Schatten oder diffusen Streulicht
oftmals mit'ausgebreiteten Fligeln auf Bliiten, auf Blatter, auf Steine oder auf den Boden und
verharrt dort so lange in einer zeitweiligen Starre, bis der sonnenundurchlissige Wolkentupfer
weiterggzogen ist und die dahinter verborgene Sonne wieder freigegeben hat, und fliegt dann mit
der Riickkehr des strahlenden Sonnenscheins nach der Passage des Wolkenballens wieder auf und
weiter. Wihrend der temporiren Eklipse des leuchtenden Sonnenscheins durch vorbeiziehende
Wolkenkleckse sitzt der Mosel-Apollo im voriibergehenden Schatten oder diffusen Streulicht
entweder mit vollflichig ausgebreiteten Fliigeln auf Bliiten, auf Bléttern, auf Steinen oder am
Boden, oder winkelt seine Vordertliigel schriig nach hinten in der Weise ab, daB die roten Median-
ozellen auf den Hinterfliigeln unter den diagonal angeordneten Vorderfliigeln verschwunden sind
und nur noch die schwarzen Analflecken oder roten Analozellen auf den Hinterfliigeln sichtbar
sind.

Analoge Fliigelstellungen bei entsprechendem Verhalten wihrend des Durchzuges von groferen
Wolkenblécken an sonnigen Tagen mit blauem klarem Himmel oder milchig-blauem bis milchig-
weiBem tribem Himmel und strahlendem oder nur leicht gefiltertem Sonnenschein wie bei dem
Mosel-Apollo habe ich auch bei dem Schachbrett beobachtet, welches bei zeitweiligem Durchzug
von Wolkenballen ebenfalls mit schrig nach hinten abgewinkelten Vorderfliigeln auf Bliiten und
auf Blittern sitzt und auf das erneute Erscheinen der Sonne nach dem Transit der Wolkenhaufen
wartet, und habe ich auch bei dem Kleinen Fuchs gesehen, von dem bei voriibergehender
Bedeckung der Sonne durch treibende Wolkenhaufen manchmal zahlreiche Exemplare am Apol-
loweg auf dem Boden sitzen, wohingegen bei strahlendem oder nur leicht gefiltertem Sonnen-
schein die Individuen des Kleinen Fuchs nicht auf dem Boden hocken, sondern herumfliegen und
auf Bliiten landen.
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15.2 Temporire Heliophobie des heliophilen Mosel-Apollo bei extremer Hitze

Bei extremer Hitze wird es jedoch manchmal auch dem heliophilen Mosel-Apollo (Maper 20112)
in der grellen Sonnenstrahlung zu heiB, und er zieht sich dann aus dem lichtdurchfluteten offenen
Gelinde voriibergehend in den Schatten an Felsen. Mauern. Striuchern und Baumen zuriick. Der
neliophile Mosel-Apollo schaltet deshalb bei auBergewdhnlicher Hitze zeitweilig sekunddr auf
cin heliophobes Verhalten um, kehrt jedoch zu seiner primédren Heliophilie zuriick, sobald die ex-
reme Hitze nachlabt. Am 28.06.2011 war der heiBeste Tag in der Flugzeit des Mosel-Apollo und
g]cichzeitig auch der heiBeste Tag des laufenden Jahres (Ruen-Neckar-ZETung 2011s, 2011,
2011y, 2012n), an dem um 13 Uhr in Cochem schon eine Temperatur von 33 °C erreicht war und
am Nachmittag eine Temperatur von etwa 35 °C erzielt wurde, und es waren nur noch wenige al-
tersschwache. abgekdmpfte, ausgemergelte und kraftlose Individuen aus der vierten Phase des
Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo vorhanden, welche offenbar mit ihren zur Neige
gehenden Kriften fur die noch verbleibenden Tage ihres Lebens haushalten mufiten. Am
28.06.2011 gegen 12 Uhr sind am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes siid-
lich Kobern noch etwa 5 Exemplare des Mosel-Apollo im strahlenden Sonnenschein am Weg vor
mir und neben mir herumgeflogen, und um 13 Uhr sind im Dortebachtal ostnorddstlich Klotten
nordastlich Cochem an dem nach Siidwesten exponierten Felshang auch etwa 5 Individuen des
Mosel-Apollo im gleiBenden Sonnenlicht herumgesegelt.

7wischen 14 und 15 Uhr habe ich dann am Apolloweg, wo am 26.06.2011 bei einer Temperatur
in Cochem um 13 Uhr von 28 °C und am Nachmittag von etwa 30 °C ebenfalls noch etwa 3
Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen sind und am darauffolgenden Tag am 27.06.2011
bei noch etwas héherer Temperatur von LotHar Lenz (personliche Mitteilung 2011) auch mehrere
Individuen des Mosel-Apollo registriert wurden, am 28.06.2011 nur ein einziges Exemplar des
Mosel-Apollo bemerkt, welches im Schatten an cinem Felsen gesessen ist und aufgeflogen ist, als
ich vorbeigegangen bin. Im Vergleich mit den nachstehend geschilderten Begegnungen ist es
ebenfalls nicht ausgeschlossen, daf8 auch dieses singuldre Exemplar des Mosel-Apollo, welches
an dem heiBesten Tag in der Flugzeit des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters genau vor mir
aufgeflogen ist, an dem vor der sengenden Sonnenstrahlung geschiitzten Platz im Schatten an
cinem Felsen auf mich gewartet hat und sich mir zum Abschied noch einmal zeigen wollte, denn
an allen anderen im Schatten liegenden Felsen entlang des Apolloweges habe ich am 28.06.2011
keine weiteren Individuen des Mosel-Apollo entdecken konnen, es sind am 28.06.2011 am Apol-
loweg auch keine weiteren Falter des Mosel-Apollo auffillig vor mir diber den Weg geflogen, und
es war an diesem Felsen, wo am 28.06.2011 ein solitires Exemplar des Mosel-Apollo direkt vor
mir aufgeflogen ist, bei meinen nichsten Besuchen der Lokalitdt am 03.07.2011, am 05.07.2011,
am 08.07.2011 und danach kein Exemplar des Mosel-Apollo mehr vorhanden.

Im Vergleich mit den Beobachtungen des Mosel-Apollo an den anderen Standorten sowie mit
dem Riickzug auch anderer Insektenarten aus dem grellen Sonnenschein und der hitzeflimmern-
den Luft am Apolioweg sind die wenigen noch vorhandenen und bereits weitgehend abgefloge-
nen Exemplare des Mosel-Apollo kurz vor ihrem Verschwinden in der extremen Hitze am
28.06.2011 am Nachmittag vermutlich aus der intensiven Insolation in der gleiBenden Sonnen-
strahlung mit hitzeflimmernder Luft gefliichtet und haben sich im Schatten an Felsen und unter
Blattern verborgen, um flir die letzten Tage inrer Existenz Kraft zu sparen. Der heiBeste Tag in
der Flugzeit des Mosel-Apollo am 28.06.2011, an dem um 13 Uhr das Thermometer in Cochem
schon eine Temperatur von 33 °C angezeigt hat, war der erste und bisher einzige Tag, an dem
sogar der heliophile Mosel-Apollo vor der extremen Hitze kapituliert hat und ausnahmsweise den
Schatten priferiert hat, in dem die letzten Individuen des Mosel-Apollo wenige Tage vor ihrem

Verschwinden sich vor der sengenden Sonnenstrahlung geschiitzt haben, um noch etwas Kraft fir
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die noch verbleibenden Tage ihres Lebens-aufzuheben: Am 03.07.2011 habe ich dann am Apol.
loweg zwischen 15 und 16 Uhr bei einer Temperatur in Cochem von 26 °C noch einmal mehrey,
Exemplare des Mosel-Apollo gesehen, welche im strahlenden Sonnenschein an den Felsep ng
Hingen sowie am Weg herumgeflogen sind und auf Bliiten gesessen sind, bevor ich dann mj nur
noch jeweils einem Falter am 05.07.2011. am 09.07.2011 und am 11.07.2011 die letzg,
einzelnen Individuen des Mosel-Apollo am Apolloweg registriert habe, wohingegen ich a
16.07.2011 und am 19.07.2011 dort keine Exemplare des Mosel-Apollo mehr entdeckt habe.

Bei sehr hohen Temperaturen an Tagen mit auBergewdhnlicher Hitze an den Wirmespitzen des
Sommers schligt deshalb die Heliophilie des Mosel-Apollo voriibergehend in eine Heliophobj,
um, und die Falter suchen dann zeitweise im Schatten Schutz vor der brennenden Sonnensiry),
lung, und ein analoges Verhalten wie bei den Imagines ist manchmal auch bei den Larven des
Mosel-Apollo entwickelt (Literaturiibersicht in Maper 2011a). Im Gegensatz zu dem Mose].
Apollo haben der Russische Bir oder die Spanische Fahne sowie die Rotfliigelige Odlang.
schrecke, welche ebenfalls zu den heliophilen Insekten gehéren, am 28.06.2011 der Rekordhit
getrotzt und sind am Apolloweg auch bei einer Temperatur von etwa 35 °C zwischen 14 und |5
Uhr wie iiblich beim Ablaufen des Weges immer wieder in etlichen bis zahlreichen Exemplare,
aufgeflogen, wobei besonders die vielen Individuen der Rotfliigeligen Odlandschrecke vorzugs.
weise in der Sonne und nur untergeordnet auch im Schatten am Boden gesessen sind, wohingegen
die hdufigen Exemplare des Russischen Biren oder der Spanischen Fahne sowohl in der Songe
als auch im Schatten auf Bliiten, Bliitgern und Steinen verharrt sind. Ebenso wie sich die letzien
Individuen des Mosel-Apollo am 28:06.2011 aus dem sengenden Sonnenlicht zuriickgezogen
haben und an Felsen und unter Blittern im Schatten vor dem gliihenden Sonnenschein versteck
haben, sind auch die zahlreichen Exemplare der Streifenwanze, welche an den meisten Tagen auf
der Oberseite der Bliiten der Schafgarbe im offenen Sonnenlicht gesessen sind, am 28.06.201]
bei strahlendem Sonnenschein und brennender Sonnenstrahlung auf die Unterseite der Bliiten de
Schafgarbe gewechselt und haben sich dort im Schatten vor der intensiven Insolation in Sicher-
heit gebracl.nt

Die auszehrende Wirkung der gliihenden Insolation in der prallen Sonne mit hitzetlimmernder
Luft habe ich an mir selbst vor allem darin erkennen kénnen, daB ich am 28.06.2011 iiber den ge-
samten Verlauf des extrem heiBen Tages das kumulative Rekordvolumen von 10 Flaschen Mine-
ralwasser problemlos leergetrunken habe, daB ich dabei infolge der Kompensation des hohen
Wasserverlustes aufgrund meiner starken Transpiration durch die Wasserzufuhr mittels Trinken
kaum urinale Ausscheidungen hatte, und daB sich auf meiner Haut und in meinen Haaren Salz-
krusten als Exsudate meines starken SchweiBflusses meiner ausgezeichnet funktionierenden Was-
serkiihlung niedergeschlagen haben, so daB ich mir gut vorstellen konnte, welchen EinfluB die
brennende Sonnenstrahlung an diesem auBergewshnlich heifen Tag auf die zarten und empfind-
lichen Geschépfe des Mosel-Apollo und der anderen Schmetterlinge am optimal sonnenexponier-
ten Apolloweg ausgeiibt hat, und es daher durchaus verstindlich war, daB sogar der Mosel-Apol-
lo, der dhnlich sonnenliebend ist wie ich selbst, sich zur heiBesten Zeit des Rekordsommertages
ausnahmsweise einmal in den Schatten zuriickgezogen hat. Das Niveau der Rekordhitze des
heiBlesten Tages des laufenden Jahres (RHEn-NEckar-ZErmung 2011s, 2011t, 2011w, 2012n) am
28.06.2011 im Frithsommer, an dem um 13 Uhr in Cochem schon eine Temperatur von 33 °C
erreicht war und am Nachmittag eine Temperatur von etwa 35 °C erzielt wurde, war im ganzen
Friihsommer und Hochsommer eine auBergewshnliche und uniibertroffene Wirmespitze und
wurde nur noch einmal am 23.08.2011 im Spatsommer (RueN-NEckar-Zermune 2011/13, 2011/15,
2011/16, 2011/17, 2011/18) wiederholt, als ebenfalls um 13 Uhr in Cochem schon eine Tem-
peratur von 33 °C markiert war und am Nachmittag eine Temperatur von etwa 35 °C notierl
wurde.
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15.3 Spiclen und Umwirbeln als Vorbercitung der Kopulation des-Mosel-Apollo

Dic akzentuierte hormonelle Stimulation der paarungsbereiten Méannchen des Mosel-Apollo hat
<ich an den Tagen zwischen dem Erscheinen der ersten Minnchen nach dem Neumond am
i,3‘05,20]l und dem Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) ab 14.05.2011 sowie
vor dem Auftreten der ersten Weibchen vor dem Vollmond am 17.05.2011 auch in einer ausgelas-
cenen sexuellen Aggressivitdt und in einem penetranten erotischen Spieltrieb der Minnchen
idergespiegelt. welche immer wieder zu versuchten Pseudokopulationen mit anderen Ménnchen
aul Bliiten und am Boden angesetzt haben. Die hormonelle Exzitation der paarungsbereiten
Minnchen des Mosel-Apollo hat sich auch darin ausgedrickt, daB sie ihre Suchfliige nach im
Gras und am Boden sitzenden Weibchen nicht nur bei blauem wolkenlosem klarem Himmel oder
milchig-blauem bis milchig-weiBem trilbem Himmel mit lediglich diinnen Wolkenschleiern und
sirahlendem oder nur leicht gefiltertem Sonnenschein gemiB dem heliophilen Charakter des reiz-
vollen schwarz und rot gefleckten Ritterfalters durchgefihrt haben, sondern daB sie auch noch am
Tag des Einbruchs der Hauptphase der Maikalte (Eisheiligen) bei schon erheblich zuriickgegan-
penen Temperaturen und teilweise bereits bedecktem Himmel mit aufgelockerter bis starker Be-
wolkung und lediglich fahlem Sonnenschein oder nur diffusem Streulicht in betréchtlicher Indivi-
duenzahl immer wieder an den Héngen des Moseltales herumgeflogen sind (MICHAEL SCHROEREN,
pcrs(jnlichc Mitteilung 2011) und versucht haben, noch kurz vor dem einschneidenden Wetter-
wechsel mit zeitweise kriftigen Niederschlagen und starkem Wind ein in der Vegetation und am
Grund verstecktes Weibchen zu finden, um ihren sexuellen Trieb so schnell wie moglich auszule-
pen und mit der Weitergabe ihrer Spermien an ein Weibchen zur Befruchtung seiner Eier so rasch
wie moglich ihren Beitrag zur Erhaltung der Population in der folgenden Generation zu leisten.

Nach der Hauptphase der Eisheiligen sind mit dem Erscheinen zahlreicher Weibchen nach dem
Vollmond am 17.05.2011 immer wieder miteinander spielende Parchen des Mosel-Apollo an den
Hingen des Moseltales, an den Wegen und in den Weinbergen, und an den Bliiten an den Wegrén-
dern und Boéschungen herumgeflogen, haben sich in der Luft gegenseitig umwirbelt, sind in fort-
schreitend geringerem Abstand fliegend umeinander herumgegaukelt, sind dann spontan gemein-
sam auf den Boden gestiirzt und haben sich dort in Kopulation begeben, und ebenso sind viele
Falter auffillig langsam nahe am Boden entlang geflogen und haben sich oft auf den Boden ge-
setzt. Die Mannchen und Weibchen des Mosel-Apollo waren dabei so sehr in die Vorbereitung
und Durchfiihrung der Paarung vertieft, daB sie sich auch durch strende Rivalen nicht haben be-
irren lassen, sondern sich auch im Falle einer Vertreibung von einem ausgewiahlten Kopulations-
platz durch aufdringliche Nebenbuhler, vorbeifahrende Autos oder vorbeirauschende Eisenbahnen
nach kurzem spielendem Umwirbeln und gegenseitig um sich herum tanzendem Formationsflug
erneut niedergelassen und vereinigt haben.

In analoger Weise wie bei dem Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticveL 1899;
Lepidoptera: Papilionidae) im Moseltal zwischen Koblenz und Trier ab dem 21.05.2011 habe ich
zahlreiche miteinander spielende Pdrchen, welche an den Hangen herumgeflogen sind, sich in der
Luft gegenseitig umwirbelt haben, in immer kiirzerer Distanz fliegend umeinander herumgekreist
sind, und dann abrupt zusammen auf den Boden gefallen sind und dort die Paarung vollzogen
haben, sowie etliche langsam nahe am Boden entlangfliegende und absetzende Falter am
22.05.2011 auch bei dem Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo FrunsTorFer 1921; vgl. NikuscH
1991, Grasst 2005) im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm beobachtet, wodurch eine ent-
sprechende Entwicklung der Populationen des Apollofalters in den beiden regional getrennten
Provinzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier und des Blau-Apollo im
Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm dokumentiert ist.
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Die akzentuierte hormonelle Stimulation paarungsbereiter Méannchen wurde nicht nur bej den,
Mosel-Apollo durch die versuchten Pseudokopulationen mit anderen Mannchen augenscheinlic),
sondern hat sich auch bei anderen Schmetterlingen in distinguiertem Flugverhalten ausgedrijck
Bei dem Kaisermantel habe ich vor dem Vollmond am 15.07.2011 gelegentlich FormationsﬂﬁgL;
von drei Miannchen hintereinander beobachtet. welche teilweise mit vibrierenden. flimmernden
oder zitternden Fligeln geflogen sind und im Konvoi mehrere Runden um einen in voller Bliite
stehenden einzelnen Strauch des Schmetterlingsflieders oder Sommerflieders (Buddleja davigj;
Lamiales: Scrophulariaceae) im strahlenden Sonnenschein im Eingangsbereich des Ausoniyg.
steinbruches nordlich Kattenes gedreht haben. Lothar Lenz (personliche Mitteilung 2011y hy
ebenfalls vor dem Vollmond am 15.07.2011 rundenlange Verfolgungstliige von mindestens drej
Segelfaltern am Aussichtspunkt am sidostlichen Ende des Calmont oberhalb der Eisenbahy,.
briicke westnordwestlich Ediger-Eller bewundert.

15.4 Landung des Mosel-Apollo auf der schweifinassen Haut von Wanderern

Am Weinbergstor §stlich Cochem-Cond sind an dem Tisch mit Binken und Blick auf Reichsburg
Cochem und Mosel, an dem ich vor der Begehung des Apolloweges mein Picknick mit hertliche;
Aussicht geniefle, in dem Zeitraum um die Kulmination der Abundanz am 25.05.2011 wiederhol(
einzelne Individuen des Mosel-Apollo zu Besuch gekommen, sind vor und neben mir herumge.
flogen, sind in dem Abfallkorb neben d&m Tisch gelandet und haben an den Schalen der Apfel ge-
saugt, haben sich auf Tisch und Bank vor und neben mich gesetzt, haben mir bei meiner Mittags-
pause Gesellschaft geleistet, und haben mich dabei kennengelernt. Bei einigen spiteren Begeg-
nungen mit letzten Weibchen des Mosel-Apollo in der Nihe des Weinbergstores hat sich dann
herausgestellt, daff die einzelnen Individuen des Mosel-Apollo mich offensichtlich von meinen
fritheren Besuchen der Lokalitdt oder sogar von meinen Mittagspausen, bei denen sie mich be-
gleitet haben, wiedererkannt haben. Einzelne Exemplare des Mosel-Apollo sind am Apolloweg
gelegentlich’auch auf trockenen oder schweiBfeuchten Hautpartien und Hemden sowie auf Ruck-
sdcken von Wanderern gelandet, sind dort manchmal sogar eine Weile sitzengeblieben, haben zu-
weilen quch an dem Transpirationssekret auf der schweiBnassen Haut der Menschen gesaugt, und
sind auch auf Haaren, Miitzen und Hiiten auf Kdpfen von Spaziergéingern und Winzern gelandet.

Am 28.06.2011 ist ein Weibchen des Mosel-Apollo auf meinem schweiBnassen Arm gelandet, ist
dort eine Weile sitzen geblieben, obwohl ich weitergegangen bin, hat an meinem SchweiB ge-
saugt, und ist erst nach mehreren Minuten wieder von meinem feuchten Arm gestartet und ist
dann zu einer Bliite der Wiesen-Flockenblume geflogen, und an einem anderen Tag hatte sich ein
Weibchen des Mosel-Apollo sogar auf meine schweiBnasse Brust gesetzt. Ein dhnliches anthropo-
philes Verhalten wie bei dem Mosel-Apollo ist auch bei dem GroBen Schillerfalter ausgeprigt,
welcher sich ebenfalls gerne auf die schweifinasse Haut von Spaziergingern setzt und an dem
Transpirationssekret saugt. Hermann EseriarD (personliche Mitteilung 2011) hatte im Juni 1996
ein Exemplar des Grofien Schillerfalters auf seinen speichelfeuchten Zeigefinger gesetzt und
konnte ihn dann etwa 800 m weit bei seiner Wanderung tragen, bevor der attraktive Schmetterling
von dem nassen Zeigefinger wieder abgeflogen ist.

16 Anthropopetales Verhalten letzter Exemplare von Mosel-Apollo,
Hirschkiifer, Segelfalter und Admiral kurz vor ihrem Verschwinden

In dem Zeitraum um den Neumond am 01.07.2011, als die letzten Exemplare des vierten Schubes
des Erscheinens des Mosel-Apollo in der Etappe des finalen Verschwindens angekommen waren,
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und um den Vollmond am 15.07:2011. als ‘die letzten Individuen des Mosel-Apollo erloschen
<ind, habe ich fiinfmal ein auffilliges Verhalten der wenigen noch vorhandenen Falter des Mosel-
./\po”O peobachtet, welches ich als Abschied der letztep Individuen kurz vor ihrem Verschwinden
interpretiere. denn die markant zutraulichen und exponiert sichtbaren Exemplare des Mosel-Apol-
lo haben offensichtlich instinktiv gespiirt. daB sie wahrscheinlich bei meinem néchsten Besuch
Jes jeweiligen Flugplatzes in mehreren Tagen bereits cingegangen sind, und haben sich deshalb
mir noch einmal in einer derart hervorstechenden Weise gezeigt, daB ich sie nicht tibersehen
konnte. Das auffallige Verhalten einiger der letzten Individuen des Mosel-Apollo bei ihren Ab-
schiedsvorstellungen hat sogar den Eindruck erweckt, daB sie mich offensichtlich von meinen
jriiheren Besuchen der Lokalitit oder sogar von meinen Mittagspausen, bei denen sie mich be-
gleitet haben, wiedererkannt haben. Ein dhnliches Phinomen einer inszenierten Vorstellung zum
Abschied habe ich auch zweimal bei dem Hirschkifer, dreimal bei dem Segelfalter und einmal
bei dem Admiral konstatiert.

Dic meisten Schmetterlinge und ebenso auch der Mosel-Apollo verhalten sich besonders am Be-
ginn der Flugzeit nach dem Schliipfen und Ausfliegen der Individuen ausgesprochen anthropofu-
gal, indem sie bei Anndherung durch den Menschen davonfliegen und fliichten, wohingegen die
lolgenden Beispiele des Abschieds der letzten Exemplare des Mosel-Apollo eine Umbkehr des
Verhaltens am Ende der Flugzeit kurz vor dem Erlsschen widerspiegeln, wobei die entkrifteten
und sterbenden Individuen kurz vor ihrem Hinscheiden sich manchmal betont und gezielt dem
Menschen annihern und gelegentlich sogar direkt anfliegen und sich damit akzentuiert anthro-po-
petal verhalten. Weil der Mosel-Apollo in vier Phasen geschliipft und ausgeflogen ist, welche
nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am 17.05.2011, um den Neumond am
01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden haben, waren wihrend der ge-
samten Flugzeit von etwa zwei Mondzyklen Dauer von dem Neumond am 03.05.2011 bis zu dem
Vollmond am 15.07.2011 immer wieder etliche Individuen am Ende ihres Lebenszyklus ange-
kommen, und deswegen konnte in verschiedenen Etappen wihrend der kumulativen Flugzeit des
Mosel-Apollo immer wieder die Inversion von dem urspriinglichen anthropofugalen Verhalten am
Beginn des Imaginalstadiums zu dem terminalen anthropopetalen Verhalten am Ende des Imagi-
nalstadiums festgestellt werden.

Die Transformation von dem initialen anthropofugalen Verhalten am Anfang des Imaginalsta-
diums zu dem finalen anthropopetalen Verhalten am SchluB des Imaginalstadiums derjenigen In-
dividuen des Mosel-Apollo. welche bereits das Ende ihres Lebenszyklus erreicht haben, hat sich
besonders ausgeprigt in dem Zeitraum um die Kulmination der Abundanz am 25.05.2011 dahin-
gehend geduBert, daB wiederholt einzelne Individuen des Mosel-Apollo bei meinem Picknick zu
Besuch gekommen sind, vor und neben mir herumgeflogen sind, in dem Abfallkorb neben dem
Tisch gelandet sind, sich auf Tisch und Bank vor und neben mich gesetzt haben und mir bei mei-
ner Mittagspause Gesellschaft geleistet haben, und dap einzelne Exemplare des Mosel-Apollo am
Apolloweg gelegentlich auch auf trockenen oder schweiBfeuchten Hautpartien und Hemden so-
wie auf Rucksicken von Wanderern gelandet sind, dort manchmal sogar eine Weile sitzengeblie-
ben sind, und auch auf Haaren, Miitzen und Hiiten auf den Kopfen von Spaziergingern und Win-
zern gelandet sind. Das anthropopetale Verhalten letzter Exemplare von Mosel-Apollo, Hirschka-
fer, Segelfalter und Admiral kurz vor ihrem Verschwinden wird nachstehend anhand meiner
Beobachtungen des Abschieds letzter Individuen am Ende der Flugzeit erldutert. Zum Vergleich
mit meinen Beobachtungen des Abschieds letzter Exemplare des Mosel-Apollo (Parnassius apol-
lo vinningensis SticreL 1899; Lepidoptera: Papilionidae) im Moseltal zwischen Koblenz und Trier
werden Berichte eines dhnlichen anthropopetalen Verhaltens des Apfelsinen-Apollo (Parnassius
autocrator Avinov 1913; Lepidoptera: Papilionidae) in Hindukusch und Pamir in Afghanistan und
umliegenden Lindern Zentralasiens ausgewertet.
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16.1 Abschied letzter Exemplare des Mosel-Apollo kurz vorihrem Verschwinden

Die Entdeckung der ersten Exemplare am Beginn der Flugzeit des Mosel-Apollo ist relativ ejy.
fach, weil die frisch geschliipften kraftstrotzenden und hormonstimulierten Falter, welche iibey.
wiegend bis fast ausschlieBlich Ménnchen sind, einen starken initialen Flugdrang aufweisen upq
immer wieder mit groBer Ausdauer und hiufig nur mit kurzen Pausen um die Felsen herumse.
geln, die Steilhinge entlangfliegen, iiber den Weg und die Boschungen schweben, um Bliiten hey.
umflattern. und von einer Bliite zur nichsten gleiten, wohingegen der Nachweis der letzten Indi.
viduen am Ende der Flugzeit des Mosel-Apollo relativ schwierig ist, weil die Ménnchen schop
tiberwiegend bis fast vollstandig erloschen sind und die wenigen noch vorhandenen abgefloge.
nen, entkrifteten und sterbenden Falter, welche nur noch Weibchen umfassen, nur noch einey
schwachen finalen Flugdrang besitzen und nur noch gelegentlich und manchmal sogar lediglich
eher zufillig auffliegen und oftmals {iber ldngere Zeit an verborgenen Ruheplitzen sitzen oder lie.
gen, wo sie nicht erfaBt werden konnen. Der Mosel-Apollo, dessen Flugzeit nach dem Neumong
am 03.05.2011 begonnen hat und sich in vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens frischer In-
dividuen iiber mehr als zwei Mondzyklen erstreckt hat, war um den Neumond am 01.07.2011 iy
der Etappe des finalen Verschwindens der letzten Exemplare des vierten Schubes des Erscheinens
angekommen, und die letzten Individuen sind dann um den Vollmond am 15.07.2011 erloschen,
In diesem Zeitraum habe ich fiinfmal ein auffilliges Verhalten der wenigen noch vorhandenen
Falter des Mosel-Apollo beobachtet, welches ich als Abschied der letzten Individuen kurz vor
ihrem Verschwinden interpretiere, denn die markant zutraulichen und exponiert sichtbaren Exem-
plare des Mosel-Apollo haben offensichtlich instinktiv gespirt, daf sie wahrscheinlich bei mei-
nem nichsten Besuch des jeweiligen Flugplatzes in mehreren Tagen bereits eingegangen sind,
und haben sich deshalb mir noch einmal in einer derart hervorstechenden Weise gezeigt, daB ich
sie nicht tibersehen konnte. Ein dhnliches Phinomen einer inszenierten Vorstellung zum Abschied
habe ich auch zweimal bei dem Hirschkifer, dreimal bei dem Segelfalter und einmal bei dem Ad-
miral konstatiert. Mit ihrem auffilligen Verhalten bei dem Abschied der letzten Individuen des
Mosel-Apollo mit dem mehrfachen gezielten Anflug einzelner Exemplare direkt auf mich zu, der
wiederholten geplanten Landung einzelner Weibchen genau vor mir oder sogar auf mir, und dem
gelegemlichen Abwarten in Ruheposition und dann plétzlichen berechneten Auffliegen einzelner
Falter unmittelbar vor mir haben die wenigen noch vorhandenen abgeflogenen, entkrifteten und
sterbenden Individuen des Mosel-Apollo kurz vor ihrem Erléschen mich wesentlich bei der Re-
gistrierung der letzten Exemplare vor dem finalen Verschwinden unterstiitzt, denn ich hitte an
mehreren Tagen vermutlich keine Individuen des Mosel-Apollo mehr nachweisen kénnen, wenn
nicht einzelne Weibchen sich derart prignant direkt vor mir und neben mir gezeigt hitten. Das
auffillige Verhalten einiger der letzten Individuen des Mosel-Apollo bei ihren Abschiedsvorstel-
lungen hat sogar den Eindruck erweckt, daB sie mich offensichtlich von meinen fritheren Be-
suchen der Lokalitit oder sogar von meinen Mittagspausen, bei denen sie mich begleitet haben,
wiedererkannt haben.

Am 28.06.2011, dem heiBiesten Tag des laufenden Jahres (Ruem-Neckar-Zerrung 2011s, 20111,
2011y, 2012n), an dem um 13 Uhr in Cochem schon eine Temperatur von 33 °C erreicht war und
am Nachmittag eine Temperatur von etwa 35 °C erzielt wurde, sind gegen 12 Uhr am Ausonius-
steinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes siidlich Kobern noch etwa 5 Exemplare des
Mosel-Apollo im strahlenden Sonnenschein am Weg vor mir und neben mir herumgetlogen, von
denen ein Weibchen auf meinem schweiBnassen Arm gelandet ist und dort eine Weile sitzen ge-
blieben ist, obwoh! ich weitergegangen bin, an meinem Schweifl gesaugt hat, und erst nach meh-
reren Minuten wieder von meinem feuchten Arm gestartet ist und zu einer Bliite der Wiesen-
Flockenblume geflogen ist. Die etwa 5 Individuen des Mosel-Apollo am Ausoniussteinbruch und
an der Wandlay, welche am 28.06.2011 um mich herumgesegelt sind, wollten sich durch ihr auf-
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filliges Herumgaukeln in meiner unmittelbaren Umngebung anscheinend von mir verabschieden,
weil sie wahrscheinlich instinktiv gespiirt haben, daf sie bei meinem néchsten Besuch in mehre-
ren Tagen nach dem angekiindigten Temperatursturz infolge von Regenfillen und Gewitter-
¢schauern am Ende des Hitzerekordes im laufenden Jahr (RueN-NEckaR-ZEITUNG 201 1t, 2011u) mit
dem Einbruch des letzten Nachhalls der Schafskilte vielleicht schon eingegangen sind, und tat-
sichlich waren diese 5 Exemplare des Mosel-Apollo nach dem letzten Nachhall der Schafskiite,
welcher am 29.06.2011 nachmittags angefangen hat und am 03.07.2011 nachmittags ausgelaufen
ist. am 03.07.2011, am 05.07.2011, am 08.07.2011 und danach nicht mehr vorhanden und waren
olfensichtlich bereits wihrend des letzten Nachhalls der Schafskilte erloschen. Es war fir mich
cine mitreifende Begegnung, die mir sehr deutlich vor Augen gefiihrt hat, daB das terminale Ver-
schwinden der letzten Individuen des Mosel-Apolio bereits begonnen hat. und daf die Falter ge-
merkt haben, daf ihre letzten Tage angebrochen sind. Zwischen 14 und 15 Uhr habe ich dann am
Apolloweg, wo am 26.06.2011 bei einer Temperatur in Cochem um 13 Uhr von 28 °C und am
Nachmittag von ctwa 30 °C ebenfalls noch etwa 5 Exemplare des Mosel-Apollo herumgeflogen
sind und am darauffolgenden Tag am 27.06.2011 bei noch etwas hoherer Temperatur von LoTHAR
Lenz (personliche Mitteilung 2011) auch mehrere Individuen registriert wurden, am 28.06.2011
nur ein einziges Exemplar des Mosel-Apollo bemerkt, welches im Schatten an einem Felsen ge-
sessen ist und aufgeflogen ist, als ich vorbeigegangen bin. Im Vergleich mit den nachstehend ge-
schilderten Begegnungen ist es ebenfalls nicht ausgeschlossen, daf auch dieses singuldre Exem-
plar des Mosel-Apollo, welches an dem heiBesten Tag in der Flugzeit des schwarz und rot ge-
{leckten Ritterfalters genau vor mir aufgeflogen ist, an dem vor der sengenden Sonnenstrahlung
geschiitzten Platz im Schatten an einem Felsen auf mich gewartet hat und sich mir zum Abschied
noch einmal zeigen wollte, denn an allen anderen im Schatten liegenden Felsen entlang des Apol-
joweges habe ich am 28.06.2011 keine weiteren Individuen des Mosel-Apollo entdecken kdnnen,
es sind am 28.06.2011 am Apolloweg auch keine weiteren Falter des Mosel-Apollo auffillig vor
mir iber den Weg geflogen, und es war an diesem Felsen, wo am 28.06.2011 ein solitdres Exem-
plar des Mosel-Apollo direkt vor mir aufgeflogen ist, bei meinen nichsten Besuchen der Lokalitdt
am 03.07.2011, am 05.07.2011, am 08.07.2011 und danach kein Exemplar des Mosel-Apollo
mehr vorhanden.

Ein dhnliches Phdnomen einer inszenierten Vorstellung zum Abschied habe ich noch zweimal
kurz vor dem finalen Verschwinden der letzten Individuen des Mosel-Apollo um den Vollmond
am 15.07.2011 erlebt, als am 09.07.2011 gegen 12 Uhr im strahlenden Sonnenschein ein Weib-
chen des Mosel-Apollo an der Strecke zwischen Winningen und Kobern den Weg entlanggetlo-
ven ist und genau vor mir am Rand des Weinberges gelandet ist, ermattet auf die Steine gefallen
ist und dort liegen geblieben ist, und als am 08.07.2011 gegen 13 Uhr im strahlenden Sonnen-
schein im Eingangsbereich des Ausoniussteinbruches nérdlich Kattenes auf einem in voller Bliite
stehenden einzelnen Strauch des Schmetterlingsflieders oder Sommerflieders (Buddleja davidii.
Lamiales: Scrophulariaceae) neben etlichen anderen Schmetterlingen, zu denen vor allem der
GroBe KohlweiBling, der Kleine KohlweiBling, der Kaisermantel, der Kleine Fuchs, der Admiral,
das Tagpfauenauge. der C-Falter, das Taubenschwinzchen, der Russische Bar oder die Spanische
Fahne, der Schwalbenschwanz und der Segelfalter gehtrt haben, genau zur Zeit meines Besuches
der Lokalitit auch ein Weibchen des Mosel-Apollo gesessen ist, welches auf der hdchsten Bliite
in der Mitte des Strauches gethront hat, wo es von allen Seiten aus sichtbar war und mir deshalb
sofort aufgefallen ist, und welches eine ganze Weile dort sitzengeblieben ist und danach noch
mehrere benachbarte Bliiten besucht hat, obwohl sich die Zweige des Strauches im Wind gebogen
haben, bevor es erst dann weitergeflogen ist, als es offenbar sicher war, daB ich es gesehen habe.
Am 08.07.2011 war in Cochem um 14 Uhr eine Temperatur von 25 °C erreicht, und am
09.07.2011 war in Cochem um 14 Uhr eine Temperatur von 29 °C erreicht. Die beiden vorge-
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nannten Weibchen des Mosel-Apollo, welche an-den beiden vorgenannten Tagen die einzige,
waren, welche ich an den verschiedenen Flugpldtzen im Moseltal zwischen Koblenz und Triey
beobachtet habe, wollten anscheinend unbedingt, daB ich sie vor ihrem Verschwinden noch repj.
triere, denn sie haben offenbar instinktiv gespiirt, daB sie bei meinem nichsten Besuch in melyy,.
ren Tagen nach dem angekiindigten Temperatursturz infolge von Regenfillen und Gewigy.
schauern mit dem Einsetzen des ersten Abschnittes der Hauptphase der Julikélte vor dem Vy.
mond am 15.07.2011 wahrscheinlich schon erloschen sind, und deshalb haben sich die beige,
vorgenannten Weibchen des Mosel-Apollo vermutlich derart auffillig verhalten, dafl ich sie nicy
iibersehen konnte. Die inszenierten Auftritte zum Abschied der beiden Weibchen des Mose|.
Apollo am 08.07.2011 und am 09.07.2011 haben mir sehr anschaulich verdeutlicht, daB von der
Fiille der Individuen, welche an dem Hohepunkt der Abundanz am 25.05.2011 an den diverse,
Flugpldtzen im Moseltal zwischen Koblenz und Trier herumgeflogen sind, nur noch wenige
Exemplare tibriggeblieben waren, deren Verschwinden mdglicherweise bereits in einigen Tagey
erfolgen wird, und daB dic Falter gespiirt haben, daB ihnen bald die Glocke lduten wird. Ay
11.07.2011, am 16.07.2011 und am 19.07.2011 habe ich an den beiden vorgenannten Stellen ung
ebenso auch in den anderen Bereichen der Profile kein Weibchen des Mosel-Apollo mehr be-
merkt, und der Platz auf den hochsten Bliiten im Zentrum des Strauches am Ausoniussteinbruch
war von anderen Schmetterlingen eingenommen.

Eine besonders bewegende Begegnung zum Abschied eines Weibchens des Mosel-Apollo hat sicl
am 11.07.2011 gegen 15 Uhr am Weinb8rgstor am stlichen Ortsausgang von Cochem-Cond ab-
gespielt, wo ich bei den meisten meiner Besuche der Flugplitze des Mosel-Apollo im Moseltal
zwischen Koblenz und Trier zwischen 13 und 14 Uhr mein Mittagspicknick an einem fiir den (b-
lichen Tagesablauf (Maper 2010b, 2011a) termingerecht bereitstehenden Tisch mit Banken mit
herrlicher Aussicht auf die Mosel mit vorbeituckernden Fahrgastschiffen und Frachtkdhnen sowie
auf die hoch iiber der Mosel auf einem Bergklotz thronende Reichsburg Cochem geniefe, und wo
mir schon mehrfach einzelne Exemplare des Mosel-Apollo bei meiner Mittagspause Gesellschafi
geleistet habén, in dem sie vor mir und neben mir herumgeflogen sind, auf dem Tisch und auf den
Bianken gelandet sind und dort eine Weile sitzen geblieben sind, und manchmal sich sogar auf
meinen Broviant gesetzt haben. In der Umgebung des Weinbergstores sind bei meinen Begehun-
gen des Apolloweges wiederholt einzelne oder mehrere Individuen des Mosel-Apollo aufgeflo-
gen, um mich herumgeflogen und den Weg entlanggeflogen, und zuletzt hatte ich dort am
26.06.2011 ein Weibchen bemerkt, welches an dem Weg herumgeflogen ist. Am 11.07.2011 war
in Cochem um 14 Uhr eine Temperatur von 28 °C erreicht. Am 11.07.2011 war ich gegeniiber
meinem normalen Zeitplan verspitet und hatte deshalb mein Mittagspicknick bereits an einem
anderen Rastplatz in einem Park mit mehreren Tischen und Binken am Moselufer in Moselkem
zwischen Kobern-Gondorf und Cochem eingenommen, und bin dann von Valwig aus den Apollo-
weg in Richtung Cochem-Cond abgelaufen. Kurz bevor ich das Weinbergstor erreicht hatte, ist
bei bedecktem Himmel vor mir plétzlich ein Weibchen des Mosel-Apollo aufgeflogen, ist den
Weg entlanggeflogen, ist noch einmal zu mir zuriickgeflogen und ist dann,in einem langgezoge-
nen Bogen von dem Weg aus zur Mosel weitergeflogen. Etwa eine Minute vor mir hatte WERNER
Frieprich (personliche Mitteilung 2011) in entgegengesetzter Richtung das Weinbergstor passiert
und war an der Stelle vorbeigekommen, an der das Weibchen des Mosel-Apollo vor mir aufgeflo-
gen ist, hatte es aber nicht bemerkt, weil es sich nicht von seinem Fleck gerithrt hat, als er vorbei-
gegangen war, sondern an seinem Platz auf den Steinen am Rand des Weinberges neben dem Weg
solange sitzengeblieben war, bis ich anschlieBend vorbeigekommen bin, und dann erst vor mir
aufgeflogen ist.

Das Weibchen des Mosel-Apollo am 11.07.2011 am Weinbergstor hat offensichtlich auf mich ge-
wartet und hat mich sogar mdglicherweise von meinem fritheren Besuchen der Lokalitét und von
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meinen Mittagspicknicks an dem hinter dem Weinbergstor stehenden Tisch'mit Banken wiederer-
gannt. und ist derart auffillig vor mir aufgeflogen und dann hin und her geflogen, daB ich es nicht
{iberschen konnte. Das Weibchen des Mosel-Apollo wollte sich anscheinend kurz vor seinem Er-
|gschen mir noch einmal zeigen und sich von mir verabschieden. Die hervorragende Prisentation
Jes Weibchens des Mosel-Apollo am Weinbergstor. welches an diesem Tag das einzige war, wel-
ches ich an den Flugplitzen im Moseltal zwischen Koblenz und Trier wahrgenommen hatte, di-
rekt vor mir zum Abschicd war fiir mich ein eindringliches Signal, daf dies moglicherweise in
Jdicsem Jahr eines der letzten Individuen oder sogar das letzte Exemplar des Mosel-Apollo gewe-
sen sein konnte, welches ich beobachten konnte, und daf der bevorstehende Wetterumschwung
aufgrund von Regenfillen und Gewitterschauern mit dem Einsetzen des ersten Abschnittes der
[ lauptphase der Julikilte vor dem Vollmond am 15.07.2011 vermutlich die letzten noch verbliebe-
nen Falter des Mosel-Apollo dahinraffen wird. Am 16.07.2011 und am 19.07.2011 habe ich je-
weils mein Mittagspicknick wie gewohnt an dem Tisch mit Binken am Weinbergstor am 0st-
lichen Ortsausgang von Cochem-Cond verzehrt und habe jeweils um 14 Uhr und um 15 Uhr den
Weg hinter dem Weinbergstor kontrolliert, habe aber vergeblich nach dem Weibchen des Mosel-
Apollo gesucht, welches sich am 11.07.2011 so reizvoll von mir verabschiedet hatte, und habe
auch an den anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier
keine Exemplare des Mosel-Apollo mehr entdecken konnen. Das auftillige Weibchen des Mosel-
Apollo, welches mich am 11.07.2011 am Weinbergstor abgepaft hat, um mir Lebewohl zu win-
ken, war tatsachlich das letzte Exemplar des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters, welches ich
in der Flugzeit des Mosel-Apollo in 2011 an den Flugplitzen im Moseltal zwischen Koblenz und
Trier gesehen habe. LoTHAR Lenz (personliche Mitteilung 2011) hat ebenfalls letztmals am
11.07.2011 ein Exemplar des Mosel-Apollo gesichtet, welches am Aussichtspunkt am siidgstli-
chen Ende des Calmont oberhalb der Eisenbahnbriicke westnordwestlich Ediger-Eller getlogen

ist.

16.2 Abschied letzter Exemplare des Hirschkiifers kurz vor ihrem Verschwinden

Ein dhnliches unerwartetes und riihrendes Treffen zum Abschied am Ende der Flugzeit wie das
Weibchen des Mosel-Apollo am Weinbergstor am dstlichen Ortsausgang von Cochem-Cond im
Moseltal am 11.07.2011 hat mir am 13.07.2011 ein Weibchen des Hirschkifers an dem auflerge-
wohnlichen Flugplatz ddmmerungsaktiver GroBkifer am Waldrand siidlich Tairnbach stidstiddst-
lich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens (Maper 2011b) beschert. Die Entdeckung
der ersten Exemplare am Beginn der Flugzeit des Hirschkifers ist relativ einfach, weil die frisch
geschliipften kraftstrotzenden und hormonstimulierten Kafergiganten, welche iiberwiegend bis
fast ausschlieBlich Mannchen sind, einen starken initialen Flugdrang aufweisen und immer wie-
der mit groBer Ausdauer und héufig nur mit kurzen Pausen aus dem Wald herausfliegen, den
Waldrand entlangfliegen, vom Waldrand tiber die Wiese und zuriick fliegen, und auf den Blattern
und Zweigen am Waldrand landen und nach einer kurzen Pause erneut mit sonorem Brummen
starten, wohingegen der Nachweis der letzten Individuen am Ende der Flugzeit des Hirschkifers
relativ schwierig ist, weil die Mannchen schon iiberwiegend bis fast vollstindig erloschen sind
und die wenigen noch vorhandenen entkrifteten und sterbenden Exemplare, welche nur noch
Weibchen umfassen, nur noch einen schwachen finalen Flugdrang oder auch gar keinen Flugtrieb
mehr besitzen und nur noch sehr selten und dann eher zufillig aus dem Wald heraustliegen, wo-
hingegen sie meist iiber l&ngere Zeit an verborgenen Ruheplitzen sitzen oder liegen, und nur zu-
weilen noch aus dem Wald heraus auf den Weg laufen, wo sie oftmals nur zufillig erfafit werden
kénnen. Einige der letzten Weibchen des Hirschkifers, welche nur noch gelegentlich aus dem
Wald heraus auf den Weg gelaufen sind, konnte ich nur deshalb nachweisen, weil sie zufillig auf
dem Weg am Waldrand tiberfahren wurden und dann tot iiber Lingere Zeit auf dem Weg gelegen
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sind, wohingegen sie andererseits’ weitergelaufen wiren und wieder im Wald verschwundp,
wiren, ohne daB ich sie hatte registrieren konnen. In diesem Zusammenhang erlangen die nach.
stehend geschilderten Begegnungen mit den letzten Weibchen des Hirschkifers besonderes Ge.
wicht sowohl fiir die Interpretation der Populationsdynamik als auch fiir die Deutung des anthy.
popetalen Verhaltens des Hirschkifers.

Der Hirschkifer, dessen Flugzeit nach dem Neumond am 03.05.2011 begonnen hat und sich in
vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens frischer Individuen iiber mehr als zwei Mondzykley
erstreckt hat, war um den Neumond am 01.07.2011 in der Etappe des finalen Verschwindens der
letzten Exemplare des vierten Schubes des Erscheinens angekommen, und die letzten Individye,
sind dann um den Vollmond am 15.07.2011 erloschen. In diesem Zeitraum habe ich zweimal ¢j,
auffilliges Verhalten der wenigen noch vorhandenen Weibchen des Hirschkifers beobachtet. wel
ches ich als Abschied der letzten Individuen kurz vor ihrem Verschwinden interpretiere, denn dje
markant zutraulichen und exponiert sichtbaren Weibchen des Hirschkifers haben offensichtlich
instinktiv gespiirt, daB sie wahrscheinlich bei meinem nichsten Besuch des Flugplatzes am nic|,.
sten Tag oder in mehreren Tagen bereits eingegangen sind, und haben sich deshalb mir noch ejy.
mal in einer derart hervorstechenden Weise gezeigt, daB ich sie nicht iibersehen konnte. Ein ihn-
liches Phéinomen einer inszenierten Vorstellung zum Abschied habe ich auch fiinfmal bei dem
Mosel-Apollo, dreimal bei dem Segelfalter und einmal bei dem Admiral konstatiert. Mit ihrem
auffilligen Verhalten bei dem Abschieg der letzten Individuen des Hirschkéfers mit dem mehy-
fachen gezielten Erscheinen einzelner Weibchen auf dem Weg am Waldrand direkt vor mir ung
neben mir haben die wenigen noch vorhandenen entkrifteten und sterbenden Weibchen des
Hirschkafers kurz vor ihrem Erloschen mich wesentlich bei der Registrierung der letzten Exem-
plare vor dem finalen Verschwinden unterstiitzt, denn ich hitte an mehreren Tagen vermutlich
keine Individuen des Hirschkéfers mehr nachweisen kénnen, wenn nicht einzelne Weibchen sich
derart prégnant direkt vor mir und neben mir gezeigt hitten. Das auffillige Verhalten einiger
Weibchen dgs Hirschkifers bei ihren Abschiedsvorstellungen hat sogar den Eindruck erwecki,
daB sie mich offensichtlich von meinen friiheren Besuchen der Lokalitit wiedererkannt haben,

Am 13.07.2011 ist nachmittags der erste Abschnitt der Hauptphase der Julikilte hereingebrochen,
und es hat den ganzen Nachmittag bis zum friihen Abend geregnet, bevor der Niederschlag dann
kurz vor dem Einsetzen der Dimmerung nachgelassen hat. Ich hatte eine gewisse Vorahnung und
hatte auch am Vorabend am 12.07.2011 bei trockenem, fast windstillem und warmem Wetter mil
einer Temperatur von 23 — 24 °C um 21 Uhr ein iiberfahrenes Weibchen des Hirschkifers auf dem
Weg am Waldrand gefunden, und hatte mich deshalb mit dem Nachlassen des Regens kurzfristig
entschlossen, trotz der nassen, windigen und kiihlen Witterung am 13.07.2011 doch noch den
Flugplatz am Waldrand siidlich Tairnbach aufzusuchen. Der Weg am Waldrand war noch naB und
zeitweise fielen auch noch einzelne Regentropfen bei leichtem bis méBigem Wind und einer Tem-
peratur von nur 15 — 17 °C, als ich ab 21 Uhr an meinem Beobachtungspunkt gestanden bin und
dort auf und ab gegangen bin. Zu meiner groBen Uberraschung habe ich dann kurz vor 21.30 Uhr
ein Weibchen des Hirschkifers bemerkt, welches aus dem Waldrand heraus auf den Weg gekrab-
belt war und auf dem Weg nahe dem Waldrand direkt auf mich zugelaufen ist. Mir ist bei dem
Anblick des genau auf mich zusteuernden Weibchens des Hirschkifers schlagartig wieder das
entziickende Bild des auffliegenden Weibchens des Mosel-Apollo am 11.07.2011 am Weinbergs-
tor am &stlichen Ortsausgang von Cochem-Cond im Moseltal vor die Augen getreten und ich
habe sofort gespiirt, daB auch dieses Weibchen des Hirschkéfers am 13.07.2011 trotz des regneri-
schen, windigen und kalten Wetters noch einmal aus dem Wald heraus auf den Weg am Waldrand
gekrochen ist und dort unmittelbar auf mich zugelaufen ist, um sich von mir zu verabschieden.

An den folgenden Abenden hat sich dann herausgestellt, daB dieses Weibchen des Hirschkifers,
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welches sich am 13.07.2011 trotz des nassen, windigen und kithlen Wetters noch einmal aus dem
Wald heraus auf den Weg am Waldrand begeben hat, um sich mir vor seinem Verschwinden noch
cinmal zu zeigen, tatsichlich eines der letzten Weibchen des Hirschkifers in der abgelaufenen
Flugzeit gewesen ist. denn ich habe an den nichsten Abenden auBer noch einmal am 18.07.2011
keine laufenden Weibchen des Hirschkifers mehr auf dem Weg am Waldrand beobachtet und
habe dort auch weder iiberfahrene Exemplare noch Torsi als Opfer von Riubern mehr gefunden,
obwohl es an mehreren folgenden Abenden dort trocken, deutlich warmer und nur leicht windig
oder sogar fast windstill war. Das Weibchen des Hirschkifers am 18.07.2011 ist schon kurz nach
71 Uhr aus dem Wald heraus auf den Weg gekrabbelt und ist bereits auf dem Weg nahe dem
waldrand marschiert, als ich an meinem Beobachtungspunkt eingetroffen bin, und hat sich ver-
mutlich rechtzeitig in Position gebracht und hat auf dem Weg auf meine Ankunft gewartet, um
mich an diesem trockenen und kiihlen Abend mit einer Temperatur von nur 15 — 17 °C nicht zu
verpassen, denn dieses Weibchen war dann definitiv das letzte Exemplar des Hirschkifers, wel-
ches ich in der laufenden Saison auf dem Weg am Waldrand entdeckt habe. Véllig unerwartet und
iiberraschend hat sich dann aber am 05.08.2011 noch einmal ein Weibchen des Hirschkifers auf
dem Weg am Waldrand blicken lassen, welches als isolierter Ausreifier und Nachziigler auBierhalb
der eigentlichen Flugzeit zu werten ist.

16.3 Abschied letzter Exemplare des Segelfalters kurz vor ihrem Verschwinden

Ebenso wie bei dem Mosel-Apollo ist auch bei dem Segelfalter die Entdeckung der ersten Exem-
plare am Beginn der Flugzeit relativ einfach, weil die frisch geschlipften kraftstrotzenden und
hormonstimulierten Falter, welche wahrscheinlich auch iiberwiegend bis fast ausschlieBlich
Minnchen sind, einen starken initialen Flugdrang aufweisen und immer wieder mit grofler Aus-
daver und haufig nur mit kurzen Pausen um die Felsen herumsegeln. die Steilhdnge entlangflie-
gen, iiber den Weg und die Bdschungen schweben, um Bliiten herumflattern, und von einer Bliite
zur nichsten gleiten, wohingegen der Nachweis der letzten Individuen am Ende der Flugzeit des
Segelfalters ebenfalls relativ schwierig ist, weil die Minnchen schon tiberwiegend bis fast voll-
stindig erloschen sind und die wenigen noch vorhandenen abgeflogenen, entkrifteten und ster-
benden Falter, welche vermutlich auch nur noch Weibchen umfassen, nur noch einen schwachen
finalen Flugdrang besitzen und nur noch gelegentlich und manchmal sogar lediglich eher zufillig
auffliegen und oftmals Giber lingere Zeit an verborgenen Ruheplitzen sitzen oder liegen, wo sie
nicht erfaBt werden konnen. Die Sommergeneration des Segelfalters, deren Flugzeit vor dem
Neumond am 01.07.2011 begonnen hat und sich in vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens
{rischer Individuen iiber fast zwei Mondzyklen erstreckt hat, war nach dem Vollmond am
13.08.2011 in der Etappe des finalen Verschwindens der letzten Exemplare des vierten Schubes
des Erscheinens angekommen, und die letzten Individuen sind dann vor dem Neumond am
29.08.2011 erloschen. In diesem Zeitraum habe ich dreimal ein auffilliges Verhalten der wenigen
noch vorhandenen Individuen der Sommergeneration des Segelfalters beobachtet, welches ich
ebenso wie bei dem Mosel-Apollo als Abschied der letzten Exemplare kurz vor ihrem Verschwin-
den interpretiere, denn die markant zutraulichen und exponiert sichtbaren Individuen der Som-
mergeneration des Segelfalters haben ebenso wie die aufdringlich bemerkbaren Exemplare des
Mosel-Apollo offensichtlich instinktiv gespiirt, daf sie wahrscheinlich bei meinem nichsten Be-
such des jeweiligen Flugplatzes in mehreren Tagen bereits eingegangen sind, und haben sich des-
halb mir noch einmal in einer derart hervorstechenden Weise gezeigt, daB ich sie nicht iibersehen
konnte. Ein dhnliches Phinomen einer inszenierten Vorstellung zum Abschied habe ich auch funf-
mal bei dem Mosel-Apollo, zweimal bei dem Hirschkifer und einmal bei dem Admiral konsta-
tiert. Mit ihrem auffdlligen Verhalten bei dem Abschied der letzten Individuen der Sommergene-
ration des Segelfalters mit dem mehrfachen gezielten Anflug einzelner Exemplare direkt auf Bli-

141



ten vor mir und neben mir, dem wiederholten Vorbeifliegen einzelner Individuen genau bei mg;.
ner Passage bestimmter Stellen des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig &stlig,
Cochem, und dem gelegentlichen Abwarten in Ruheposition und dann plétzlichen berechnete,
Auffliegen einzelner Falter unmittelbar vor mir haben die wenigen noch vorhandenen abgefloge.
nen, entkrifteten und sterbenden Individuen der Sommergeneration des Segelfalters ebenso wie
die letzten Weibchen des Mosel-Apollo kurz vor ihrem Erléschen mich wesentlich bei der Regjs.
trierung der letzten Exemplare vor dem finalen Verschwinden unterstiitzt, denn ich hitte an meh.
reren Tagen vermutlich keine Individuen der Sommergeneration des Segelfalters mehr nachwej.
sen konnen, wenn nicht einzelne Exemplare sich derart pragnant direkt vor mir und neben mir ge.
zeigt hitten.

Am 02.08.2011 und am 04.08.2011 habe ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwi
ostlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen und Kobern stidwestlich Koblenz, am Auso.
niussteinbruch nordlich Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ostnorddstlich Klotten
norddstlich Cochem jeweils ein oder mehrere Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters
beobachtet, wohingegen mir am 11.08.2011 nur noch zwei Individuen und am 17.08.2011 nyr
noch ein Exemplar jeweils am Apolloweg aufgefallen sind und ich an den anderen Profilen gar
keine Individuen der Sommergeneration des Segelfalters mehr entdeckt habe. Am 11.08.2011 bin
ich wie immer den Apolloweg von der Einmiindung von der Strafie von Valwig nach Valwiger.
berg aus zu dem Weinbergstor dstlich Gochem-Cond und zuriick abgelaufen. Bei der Passage der
Weinbergschutzhiitte nérdlich Kloster Ebernach westsiidwestlich Valwig im westlichen Teil des
Apolloweges westlich des Aussichtspunktes am Hahnenberg ist auf dem Hinweg direkt vor mir
ein weiBlicher Segelfalter offensichtlich von einer Bliite aufgeflogen und um mich herumgekreist,
bevor er iiber die Biische am Hang davongeschwebt ist, und ist auf dem Riickweg genau an der
gleichen Stelle ein fahigelblicher Segelfalter wiederum direkt vor mir von einer Bliite aufgeflogen
und ist nach einer Runde um mich herum vor mir iiber die Straucher am Hang davongeglitten.
Die beiden guffillig auffliegenden Individuen der Sommergeneration des Segelfalters, welche am
11.08.2011 exakt zu dem Zeitpunkt meines Vorbeigehens auf Hinweg und Riickweg meines Ab-
gehens des Apolloweges ihre Bliiten verlassen haben und weitergesegelt sind, waren an diesem
Tag die* einzigen Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters, welche ich an den vorge-
nannten Profilen im Moseltal noch entdecken konnte. Noch markanter war das Verhalten der
Sommergeneration des Segelfalters am 17.08.2011, denn an diesem Tag habe ich nur noch ein
einziges weiBliches Exemplar registriert, welches im stlichen Teil des Apolloweges kurz hinter
der Einmiindung von der StraBe von Valwig nach Valwigerberg genau in dem Moment tiber den
Hang herbeigeflogen ist und direkt auf einer Bliite neben dem Weg gelandet ist, als ich auf dem
Hinweg an dieser Stelle vorbeigegangen bin, wohingegen ich auf dem Riickweg vergeblich nach
diesem letzten Exemplar der Sommergeneration des Segelfalters gesucht habe, welches in der
Zwischenzeit wieder iiber den Hang davongeschwebt war.

Die drei vorgenannten Individuen der Sommergeneration des Segelfalters, welche an den beiden
vorgenannten Tagen die einzigen waren, welche ich an den verschiedenen Flugplétzen im Mosel-
tal zwischen Koblenz und Trier beobachtet habe, wollten anscheinend unbedingt, daB ich sie vor
ihrem Verschwinden noch registriere, denn sie haben offenbar instinktiv gespiirt, daB sie bei mei-
nem nichsten Besuch in mehreren Tagen wahrscheinlich schon erloschen sind, und deshalb haben
sich die drei vorgenannten Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters vermutlich derarl
auffillig verhalten, daB ich sie nicht iibersehen konnte. Die inszenierten Auftritte zum Abschied
der drei Individuen der Sommergeneration des Segelfalters am 11.08.2011 und am 17.08.2011
haben mir sehr anschaulich verdeutlicht, daB von den etlichen bis zahlreichen Individuen, welche
im Laufe der vier Phasen des Erscheinens an den diversen Flugplitzen im Moseltal zwischen
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Koblenz und Trier herumgeflogen sind, nur noch wenige Exemplare tibriggeblieben waren, deren
Verschwinden méglicherweise bereits in einigen Tagen erfolgen wird, und daB die Falter gespiirt
haben, daf ihnen bald die Glocke lauten wird. Am 20.08.2011, am 23.08.2011 und am 26.08.2011
habe ich dann an den vorgenannten Profilen vergeblich nach Individuen der Somimergeneration

des Segelfalters gesucht.

16.4 Anthropopetales Verhalten der letzten Exemplare von Mosel-Apollo,
Hirschkifer, Segelfalter und Admiral kurz vor ihrem Verschwinden

Dic vorgenannten Beispicle des Abschieds der letzten Weibchen des Mosel-Apollo am
28.06.2011, am 08.07.2011, am 09.07.2011 und am 11.07.2011 mit dem mehrfachen gezielten
Anflug einzelner Exemplare direkt auf mich zu, der wiederholten geplanten Landung einzelner
Individuen genau vor mir oder sogar auf mir. und dem gelegentlichen Abwarten in Ruheposition
und dann pldtzlichen berechneten Auffliegen einzelner Falter unmittelbar vor mir zeigen, daB die
letzten Weibchen des Mosel-Apollo kurz vor ilvem Verschwinden ein ausgeprigtes anthropopeta-
les Verhalten annehmen. Die meisten Schmetterlinge und ebenso auch der Mosel-Apollo verhal-
ten sich besonders am Beginn der Flugzeit nach dem Schliipfen und Ausfliegen der Individuen
ausgesprochen anthropofugal, indem sie bei Anndherung durch den Menschen davonfliegen und
fliichten, wohingegen die vorgenannten Beispiele des Abschieds der letzten Exemplare des
Mosel-Apollo eine Umkehr des Verhaltens am Ende der Flugzeit kurz vor dem Erloschen wider-
spiegeln, wobei die entkrifteten und sterbenden Individuen kurz vor ihrem Hinscheiden sich
manchmal betont und gezielt dem Menschen annihern und gelegentlich sogar direkt anfliegen
und sich damit akzentuiert anthropopetal verhalten. Das vorgenannte Beispiel des Abschieds
cines der letzten Weibchen des Hirschkifers am 13.07.2011, welches trotz ungiinstiger Witterung
kurz vor seinem Verschwinden noch einmal aus dem Waldrand heraus auf den Weg gekrabbelt
war und auf dem Weg nahe dem Waldrand direkt auf mich zugelaufen ist, stellt ebenso eine ge-
zielte Anniherung an den Menschen kurz vor ihrem Vergehen dar und entspricht damit den Mus-
tern des anthropopetalen Verhaltens der letzten Weibchen des Mosel-Apollo. Die vorgenannten
Begebenheiten des Treffens mit den letzten Individuen der Sommergeneration des Segelfalters am
11.08.2011 und am 17.08.2011 und das nachstehend angefihrte Erlebnis des Rendezvous mit den
letzten Exemplaren der Herbstgeneration des Admirals vervollstindigen das gezeichnete Bild des
anthropopetalen Verhaltens der letzten Exemplare der betreffenden Insekten vor ihrem Erlgschen.

Weil der Mosel-Apollo in vier Phasen geschliipft und ausgeflogen ist, welche nach dem Neumond
am 03.05.2011, nach dem Vollmond am 17.05.2011, um den Neumond am 01.06.2011 und vor
dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden haben, waren wihrend der gesamten Flugzeit von
etwa zwei Mondzyklien Dauer von dem Neumond am 03.05.2011 bis zu dem Vollmond am
15.07.2011 immer wieder etliche Individuen am Ende ihres Lebenszyklus angekommen, und des-
wegen konnte in verschiedenen Etappen wihrend der kumulativen Flugzeit des Mosel-Apollo im-
mer wieder die Inversion von dem urspriinglichen anthropofugalen Verhalten am Beginn des Ima-
ginalstadiums zu dem terminalen anthropopetalen Verhalten am Ende des Imaginalstadiums fest-
gestellt werden. Die Transformation von dem initialen anthropofugalen Verhalten am Anfang des
Imaginalstadiums zu dem finalen anthropopetalen Verhalten am SchluB des Imaginalstadiums
derjenigen Individuen des Mosel-Apollo, welche bereits das Ende ihres Lebenszyklus erreicht
haben, hat sich besonders ausgeprigt in dem Zeitraum um die Kulmination der Abundanz am
25.05.2011 dahingehend geduBert, daf wiederholt einzelne Individuen des Mosel-Apollo an dem
Tisch mit Banken am Weinbergstor ostlich Cochem-Cond bei meinem Picknick zu Besuch ge-
kommen sind, vor und neben mir herumgeflogen sind, in dem Abfallkorb neben dem Tisch gelan-

det sind und an den Schalen der Apfel gesaugt haben, sich auf Tisch und Bank vor und neben
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mich gesetzt haben und mir bei meiner Mittagspause Gesellschaft geleistet haben, und daf einze|.
ne Exemplare des Mosel-Apollo am Apolloweg gelegentlich auch auf trockenen oder schweip.
feuchten Hautpartien und Hemden sowie auf Rucksdcken von Wanderern gelandet sind, doy
manchmal sogar eine Weile sitzengeblieben sind, zuweilen auch an dem Transpirationssekret gy
der schweiBnassen Haut der Menschen gesaugt haben, und auch auf Haaren, Miitzen und Hiitey,
auf den Kopfen von Spaziergingern und Winzern gelandet sind. Die einzelnen Individuen geg
Mosel-Apollo, welche bei meinem Picknick am Weinbergstor um mich herumgesegelt sind sowie
vor und neben mir gesessen sind, haben mich dabei kennengelernt, denn es hat sich bei einigey
spiteren Begegnungen mit letzten Weibchen des Mosel-Apollo in der Nihe des Weinbergstoreg
herausgestellt, daB die einzelnen Individuen des Mosel-Apollo mich offensichtlich von meiney
fritheren Besuchen der Lokalitit oder sogar von meinen Mittagspausen, bei denen sie mich be.
gleitet haben, wiedererkannt haben. Ebenso hat das auffillige Verhalten einiger Weibchen deg
Hirschkifers bei ihren Abschiedsvorstellungen am Waldrand siidlich Tairnbach angedeutet, daj
sie mich augenscheinlich von meinen fritheren Visiten des Flugplatzes wiedererkannt haben.

In analoger Weise ist vermutlich auch das ausgeprigt anthropophile Verhalten des GroBen Schil-
lerfalters zu interpretieren, welcher sich ebenfalls gerne aut die schweiinasse Haut von Spazier-
géngern setzt und an dem Transpirationssekret saugt. Hermann EBeruARD (personliche Mitteilung
2011) hatte im Juni 1996 ein Exemplar des GroBen Schillerfalters auf seinen speichelfeuchten
Zeigefinger gesetzt und konnte ihn dann etwa 800 m weit bei seiner Wanderung tragen, bevor der
attraktive Schmetterling von dem nassen Zeigefinger wieder abgeflogen ist.

16.5 Berichte eines dhnlichen anthropopetalen Verhaltens des Apfelsinen-Apollo

Passend.zu dem anthropopetalen Verhalten der letzten Weibchen des Mosel-Apollo im Moseltal
zwischen Koblenz und Trier zwischen dem Neumond am 01.07.2011 und dem Vollmond am
15.07.2011, welche mit dem mehrfachen gezielten Anflug einzelner Exemplare direkt auf mich
zu, ter wiederholten geplanten Landung einzelner Individuen genau vor mir oder sogar auf mir,
und dem gelegentlichen Abwarten in Ruheposition und dann plétzlichen berechneten Auffliegen
einzelner Falter unmittelbar vor mir sich kurz vor ihrem Verschwinden mir noch einmal auffillig
gezeigt haben und sich von mir verabschiedet haben, finden sich in der Literatur einige Notizen
eines dhnlichen anthropopetalen Verhaltens des Apfelsinen-Apollo in Hindukusch und Pamir in
Afghanistan, welches mit der vorgenannten gerichteten Anniherung des Mosel-Apollo verglichen
werden kann. Die breite Palette der vorstehend und nachstehend zusammengestellten auffilligen
und bemerkenswerten Begegnungen von Individuen des Mosel-Apollo und des Apfelsinen-Apol-
lo mit dem Menschen unterstreicht meine Interpretation, daB diese anthropopetalen Verhaltens-
muster der Apollofalter sicher nicht zufillig erfolgt sind, sondern anscheinend gezielt, geplant
und berechnet abgelaufen sind.

Eine édhnlich duBerst eindriickliche Begegnung mit einem der méglicherweise letzten Exemplare
eines Apollofalters am Ende seiner Flugzeit wie meine vorstehend beschriebenen Rendezvous mit
den letzten Weibchen des Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis Sticuer 1899; Lepido-
ptera: Papilionidae) im Moseltal zwischen Koblenz und Trier zwischen dem Neumond am
01.07.2011 und dem Vollmond am 15.07.2011 hat Eserr (2010) von dem letzten Exkursionstag
der letzten seiner insgesamt fiinf lepidopterologischen Expeditionen nach Afghanistan von 1957
bis 1971 berichtet. deren urspriingliches Ziel die Flugplitze des sagenumwobenen Apfelsinen-
Apollo (Parnassius autocrator Avinov 1913; Lepidoptera: Papilionidae) in Hindukusch und Pa-
mir war (Literaturiibersicht in Maper 2011a), von dem er bereits als Schiiler getrdumt hatte und
den er unbedingt in seinem natiirlichen Lebensraum im Hochgebirge Zentralasiens bewundem
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wollte. EBERT (2010) muBte auf seinen insgesamt finf schmetterlingskundlichen Reisen nach Af-
ghanistan von 1957 bis 1971 bis zum letzten Exkursionstag der letzten Expedition warten, bis er
seinen Traumfalter endlich in seinem natiirlichen Biotop erleben konnte. Am 09.08.1971 wenige
Tage nach dem Vollmond am 07.08.1971 saB Esert (2010) im Sattel auf dem Riicken eines Yaks
und ritt im Gebirge an einem wolkenverhangenen Tag mit einem kalten Fallwind von den Bergen,
als auf einem PaB in etwa 4.000 m Hohe plétzlich cin abgetlogenes und beschéddigtes Minnchen
(GunTer EBERT, persénliche Mitteilung 2011) des Apfelsinen-Apollo durch die Luft gewirbelt
wurde und direkt auf ihn zugeflogen kam, so daB er es aus dem Sattel auf dem Riicken des Yaks
peraus im Flug mit der Hand greifen konnte. Dieses abgeflogene und beschidigte Miannchen des
Apfclsinen-Apollo, welches die Hinge des Gebirges heruntergesegelt war und genau auf EBert
(2010) zugeflogen kam, so daB er es wihrend des Rittes auf dem Yak mithelos mit der Hand aus
der Luft fassen konnte. wollte offensichtlich seine Geduld und Anstrengung bei der Erkundung
der Schmetterlingsfauna von Afghanistan belohnen und hat sich ihm bei der letzten moglichen
Gelegenheit, als er sich bereits auf dem Riickweg aus dem Gebirge in die Ebene am Ende seiner
letzten Expedition befunden hat, in auffilliger Weise gezeigt, um sich anscheinend von ihm zu
verabschieden und ihm zumindest im letzten Moment noch das sehnsiichtig erwartete Erfolgser-
lebnis zu génnen, an das er zu diesem Zeitpunkt schon nicht mehr geglaubt hatte.

Dieses abgeflogene und beschadigte Miannchen des Apfelsinen-Apollo, welches die Flanken der
Berge heruntergeglitten war und unmittelbar auf Eert (2010) zugetlogen kam, war das einzige
Exemplar seines Traumfalters, welches er wihrend seiner insgesamt fiinf lepidopterologischen
Expeditionen nach Afghanistan von 1957 bis 1971 im Gebirge zu Gesicht bekommen hatte, und
die bewegende Begegnung mit einem einzigen ladierten Mannchen des Apfelsinen-Apollo am
letzten Exkursionstag der letzten Expedition von Eserr (2010) bei dem Verlassen des Gebirges
und dem Abschied aus dem Sammelgebiet am 09.08.1971 war sicher ebenso wenig ein Zufall wie
fast 40 Jahre spiter meine oben beschriebenen stimmungsvollen Begegnungen mit den letzten
Weibchen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier am 08.07.2011, am
09.07.2011 und am 11.07.2011. Der unvergeBliche Moment des Rendezvous mit dem lange er-
sehnten Traumfalter im Gebirge in Afghanistan, als Esert (2010) quasi im letzten Augenblick
doch noch ein Minnchen des Apfelsinen-Apollo getroffen hat, als er schon dabei war, den
Lebensraum des Parnassius autocrator am letzten Geldndetag im Gebirge der letzten Reise zu
verlassen und bereits dem Ende der letzten Expedition in der Ebene am Fuf8 des Gebirges entge-
gengeritten war, wurde auch von Naumann (2003) festgehalten, der damals neben ihm geritten ist
und Zeuge dieses seltenen und fesselnden Ereignisses geworden ist.

Der Apfelsinen-Apollo hat auch Korzscu (1936, 1951) bei seiner pionierartigen und heldenhaften
lepidopterologischen Expedition in Afghanistan in 1936 lange warten lassen, bis eines Tages das
erste Minnchen unverhofft direkt auf ihn zugetlogen kam. Nach mehreren Wochen Exkursion im
Gebirge hatte Kotzscn (1936, 1951) zwischen Ende Juli und Mitte August 1936 um den Vollmond
am 03.08.1936 an einem spiten Nachmittag auf einem Plateau in etwa 4.000 m Héhe das unver-
hoffte Gliick, daB mit dem einsetzenden Abendwind ein beschidigtes Ménnchen des Apfelsinen-
Apollo durch die Luft gewirbelt wurde und genau auf sein Netz zugetrieben wurde, so daB er es
problemlos fangen konnte. Das erste Ménnchen des Apfelsinen-Apollo, welches nach mehreren
Wochen ergebnisloser Suche im Gebirge unmittelbar auf Korzscu (1936, 1951) zugeflogen kam,
wollte ihn offensichtlich fiir seine Miihe und seinen Autwand belohnen und ihm anzeigen, dal er
in dem richtigen Sammelgebiet angekommen war, in dem die Flugplitze seines Traumfalters lie-
gen. Mit dem Anflug eines Ménnchens des Apfelsinen-Apollo genau auf ihn hatte Korzscu (1936,
1951) nicht nur die Bestitigung durch einen persdnlichen Kurier seines Traumfalters erhalten,
daB seine Suche nach dem legendiren hochmontanen Apollofalter planmaBig verlauft, sondern
hatte auch erstmals das bisher unbekannte Mannchen des Parnassius autocrator nachweisen kon-
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nen. Es hat dann nochmals viele Tage gedauert. bis an einem friihen Vormittag an einem Bergke.
gel plotzlich ein Weibchen des Apfelsinen-Apollo direkt auf Korzscu (1936, 1951) herangesegey,
kam und er es ebenso einfach erbeuten konnte. Beide Exemplare des Apfelsinen-Apollo haben gf.
fensichtlich instinktiv gespiirt, daB Korzsch (1936, 1951) eine weite, herausfordernde und kog.
spielige Reise hinter sich hatte, um an die Flugplatze seines Traumfalters zu gelangen, und habey,
ihm deshalb mit ihrem auftilligen Verhalten zu verstehen gegeben, daB er am Ziel seiner waghy].
sigen und ungewissen Expedition in ein lepidopterologisch jungfrauliches Gebiet im Hochgebirge
Zentralasiens fernab der Zivilisation und Verkehrswege gelandet war.

Die Bedeutung dieser bewegenden Begegnungen von Korzsck (1936, 1951) mit einem Ménnchen
und einem Weibchen seines Traumfalters wird besonders dadurch unterstrichen, dafl ihm dami
die Wiederentdeckung des legendiren Apfelsinen-Apollo gelungen war und er damit das Ziel sej.
ner zeitraubenden und kraftzehrenden Expedition erreicht hatte, denn der sagenumwobene Pqr-
nassius autocrator war vorher nur durch ein einziges Weibchen bekannt, welches 1911 erbeutey
wurde und die Grundlage der Originalbeschreibung durch Avivov (1913) gewesen ist, und war
dann fast 25 Jahre verschollen, ehe Kotzscn (1936, 1951) das unverhoffte Gliick hatte, daB zwej-
mal ein Exemplar des fabelhafien Apfelsinen-Apollo direkt auf ihn zugeflogen kam. Nach aber-
mals etlichen Tagen Suche in dem schwierigen und anstrengenden hochmontanen Geldnde hatie
Korzsch (1936, 1951) dann schlieBlich einen reichhaltig bestiickten Flugplatz des Apfelsinen-
Apollo erreicht, an dem er eine ausreicfiende Anzahl von unbeschidigten Belegexemplaren seines
Traumfalters fangen konnte und damit erstmals Existenz, Lebensweise und Verbreitung des Par-
nassius autocrator an seinen natiirlichen Biotopen im Hochgebirge Zentralasiens dokumentieren
konnte, an denen vorher kein anderer Entomologe gewesen war. Zu diesem signifikanten faunis-
tischen und biogeographischen Nachweis des Apfelsinen-Apollo durch Korzsch (1936, 1951)
wire es aber moglicherweise gar nicht mehr gekommen und die aufwendige Expedition wire
eventuell sogar mangels Zeit, Geld, Proviant, Kraft und Ausdauer ergebnislos abgebrochen wor-
den, wenn nicht die vorgenannten beiden Ménnchen und Weibchen des Apfelsinen-Apollo in der-
art zuvorkommender und hilfsbereiter Weise ihm den Weg gewiesen hitten und ihm angezeig(
hitten, daB er auf der richtigen Spur war und nur noch etwas Geduld aufbringen mufite, um dann
an einem tippigen Flugplatz des Parnassius autocrator eine umfangreiche Palette frischer Ménn-
chen und Weibchen und schlieBlich sogar als Kronung seiner Pionierleistung und Heldentat noch
einen Zwitter seines Traumfalters in ihrer vollen Farbenpracht als erster Entomologe in ihrem na-
tiirlichen Lebensraum im Hochgebirge Zentralasiens bewundern, fotografieren, beschreiben und
sammeln zu konnen. Das exklusive Unikat des Zwitters des Apfelsinen-Apollo von Korzsch
(1936, 1951), welcher seinerzeit der wertvollste und beriihmteste Schmetterling der Paldarkiis
(Korzsch 1936, Leperer 1937) oder sogar der ganzen Welt gewesen ist, wurde von LEDERER (1938)
und Wess (1991) abgebildet (vergleiche auch Surnone, Tennoe & Henssonow 2010).

Ebenso wie Korzscu (1936, 1951) bei seiner Expedition in Afghanistan in 1936 hat der Apfelsi-
nen-Apollo auch Wvart (in Wyart & Omoto 1963, in Onmoto & Wyatt 1964) bei seiner Expedition
in Afghanistan in 1960 lange warten lassen, bis er endlich das erste Weibchen zu einem Zeitpunkl
entdeckt hat, als er fast schon nicht mehr damit gerechnet hat. Am Ende einer dreimonatigen Ex-
pedition hat Wyarr (in Wyart & Omoto 1963, in Omoto & Wvart 1964) Anfang August 1960 um
den Vollmond am 07.08.1960 an einem spiten Nachmittag wihrend des Rittes in einem Tal im
Gebirge endlich ein Weibchen des Parnassius autocrator aus dem Sattel seines Pferdes heraus
gesichtet, nachdem er fast schon die Hoffnung auf einen Fund aufgegeben hatte, und war sofort
mit seinem Netz in der Hand von seinem Pferd heruntergesprungen und dem Traumfalter nachge-
laufen. Nachdem er das erste Weibchen durch die vorgenannte gliickliche Begegnung geortet hat-
te, konnte Wyart (in Wyart & Omoto 1963, in Omoto & WyarT 1964) schlieBlich bei seiner weite-
ren Suche in der Umgebung noch mehrere Mannchen und Weibchen des Apfelsinen-Apollo er-
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peuten. Bei einem weiteren Besuch der gleichen Lokalitit in‘etwa 3.300'm Hohe mit einer Expe-
dition in 1963 haben WyarT & Omoto (1963) und Omoto & Wyarr (1964) dort ab Mitte Juli 1963
ounichst nur Minnchen des Parnassius autocrator beobachtet, und um den Neumond am
20.07.1963 sind dann auch die Weibchen erschienen, wohingegen ab Anfang August 1963 um
den Vollmond am 05.08.1963 die Falter bereits abgeflogen waren und ihre Haufigkeit schon stark
abgenommen hatte.

Muting (1970) hatte den von Wyart & Owmoto (1963) und Omoto & Wyart (1964) beschriebenen
Flugplatz des Apfelsinen-Apollo in einem Tal im Gebirge in Afghanistan in einer kurzen zwofté-
gigen Exkursion vom 15.07.1969 bis 26.07.1969 aufgesucht und hatte dort am 20.07.1969 nach
dem Neumond am 14.07.1969 nur Minnchen des Parnassius autocraior angetroffen. MRACEK
(2006) hatte bei seiner Expedition in Kirgisistan in 2005 das Gliick, daB an dem dortigen Flug-
platz des Apfelsinen-Apollo in tiber 4.000 m Hohe zwischen 23.07.2005 und 28.07.2005 nach
dem Vollmond am 21.07.2005 sowohl die Mannchen als auch die Weibchen wiederholt von den
weiBen Fangnetzen angezogen wurden und aus Entfernungen von bis zu 15 m geradewegs auf die
gammler zugeflogen sind, denn ohne diese giinstigen Umstidnde des ausgeprégt anthropopetalen
Verhaltens der Falter wire es dort fast unmoglich gewesen, Exemplare des Parnassius autocrator
u erbeuten, und davor war schon OTTMULLER (2006) vom 27.07.2004 bis 29.07.2004 vor dem
Neumond am 31.07.2004 an dem gleichen Fundort des Apfelsinen-Apollo gewesen und hatte dort
cbenfalls sowohl Minnchen als auch Weibchen des Parnassius autocrator gefangen und fotogra-
fiert.

16.6 Abschied letzter Exemplare des Admirals kurz vor ihrem Verschwinden

Ein dhnliches Phinomen eines sicher nicht zutfilligen Auftrittes zum Abschied wie bei den oben
beschricbenen letzten Exemplaren des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier
zwischen dem Neumond am 01.07.2011 und dem Vollmond am 15.07.2011 habe ich auch bei
dem Admiral (Vanessa atalanta LinNagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) in der Umgebung von
Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens nach dem Neumond am 07.10.2010 festge-
stellt. Der vinophile Admiral ist auch im vorhergehenden Jahr wieder piinktlich zur vollendeten
Reife und beginnenden Uberreife der Trauben des blauen Portugiesers um den Neumond am
08.09.2010 mit der Hauptmasse der Individuen der automnalen Generation sowohl am Apolloweg
zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem im Moseltal als auch in der Umgebung von
Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens in den Weinbergen erschienen (Maper 2010b,
2011a), welche dann um den Vollmond am 23.09.2010 die Kulmination der Haufigkeit der Exem-
plare erreicht hat und danach mit abnehmender Tendenz bis tiber den Neumond am 07.10.2010
hinaus vorhanden war. Nach dem zunehmenden Halbmond am 14.10.2010 wurde der sonnige,
trockene und warme Goldene Herbst von dem triiben, nassen und kithlen Grauen Herbst abgelost,
und die wenigen noch verbliebenen Exemplare des Admirals sind verschwunden. Die besten
Flugplitze des vinophilen Admirals sind zwei Weinberge des blauen Portugiesers am Waldrand
nordlich NuBloch siidlich Heidelberg, in denen ich seit 2007 regelmiBig das faszinierende Spek-
takel des Schwirmens von zahlreichen bis massenhaft Individuen des Admirals zur Zeit der voll-
endeten Reife und beginnenden Uberreife der Trauben des blauen Portugiesers im Goldenen
Herbst bestaune.

Nach dem Neumond am 07.10.2010 habe ich am Ende des warmen, trockenen und sonnigen Gol-
denen Herbstes vor dem Einbruch des kithlen, nassen und triiben Grauen Herbstes noch einmal
die beiden Weinberge des blauen Portugiesers am Waldrand nordlich NuBloch siidlich Heidelberg
besucht und bin auch den Waldrand zwischen den beiden etwa 1 km voneinander entfernten
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Weinbergen entlanggegangen. an dem in einer Wiese Bienenstocke aufgestellt sind und in mehye.
ren Wiesen Pflaumenbiume stehen, von denen die iiberreifen Friichte herunterfallen und am B,.
den aufplatzen. An diesem Tag vor dem einschneidenden Wetterwechsel vom warmen, trockengy
und sonnigen Goldenen Herbst zum kithlen, nassen und triiben Grauen Herbst habe ich bei dey,
Abgehen der Flugplitze des Admirals gedacht, dab dies mein letzter Besuch der Lokalitét im lay.
fenden Jahr sein konnte. Ich war sehr iiberrascht, als bei meiner letzten Patrouille der Weinberge
und des Waldweges noch einmal ungewdhnlich viele Exemplare des Admirals vor mir entlangge.
flogen sind, um mich herumgeflogen sind und sich vor mir und neben mir gesetzt haben, und es
ist mir sofort bewuBt geworden, daB die zahlreichen Individuen des Admirals, welche wesentlig|,
mehr Falter waren, als ich in den davorliegenden Tagen beobachtet habe, offensichtlich von mj
Abschied nehmen wollten und sich deshalb alle noch einmal versammelt haben und auffillig kol.
lektiv prisentiert haben, weil sie wahrscheinlich instinktiv gespiirt haben, daB sie mit dem bevor.
stehenden gravierenden Wetterumbruch vom warmen, trockenen und sonnigen Goldenen Herbs
zum kithlen, nassen und triiben Grauen Herbst vermutlich bald eingegangen sein werden.

In schwicherer Ausprigung hat das vorgenannte Schauspiel des Abschieds etlicher Exemplare
des Admirals mit einem auffilligen anthropopetalen Verhalten am Ende des warmen, trockenen
und sonnigen Goldenen Herbstes vor dem Beginn des kiihlen, nassen und triiben Grauen Herbstes
auch am 08.10.2009 nach dem Vollmond am 04.10.2009 stattgefunden, als der fundamentale Wet-
terumschwung vom warinen, trockeneh und sonnigen Goldenen Herbst zum kithlen, nassen und
triiben Grauen Herbst am 10.10.2009 erfolgt ist.

17 EinfluB von Vollmond und Neumond auf die Auspriigung
von Eisheiligen, Schafskiilte, Julikiilte und Augustkiilte

Im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 wurde die Akzeleration der Imaginalentwick-
lung von Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer aufgrund Antizipation des Wetterwech-
sels der Maikilte (Eisheiligen) unter dem Einflub der beiden vorgeschalteten spiten letzten Frost-
nichte nach dem Neumond am 03.05.2011 mit ihrem vorgezogenen Erscheinen schon in der ers-
ten Schénwetterperiode im frithen Frithling bereits vor dem Einbruch der Hauptphase der Mai-
kilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am 17.05.2011 anstelle des iiblichen Abwartens der Haupt-
phase der Maikilte (Eisheiligen) und des Erscheinens erst in der zweiten Schdnwetterperiode im
spiten Friihling zwischen der ersten Schlechtwetterphase der Hauptphase der Maikilte (Eisheili-
gen) im Mai und der zweiten Schlechtwetterphase der Hauptphase der Junikélte (Schafskilte) im
Juni moglicherweise auch durch die besondere astronomische und meteorologische Konstellation
in 2011 ausgelsst oder verstarkt. In 2011 haben sich die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen, wel-
che die fiinf lingeren Schonwetterperioden unterbrechen und separieren, ebenso wie auch schon
in 2008, 2006, 2003, 2000, 1995, 1992 und 1989 jeweils in dem Zeitraum um den Vollmond er-
eignet, wohingegen in 2010, 2007, 2004, 2002, 1999, 1996 und 1991 die vier kiirzeren Schlecht-
wetterphasen, welche die fiinf ldngeren Schonwetterperioden beenden und trennen, jeweils in
dem Zeitraum um den Neumond stattgefunden haben.

Einige Zusammenhznge zwischen Vollmond und Neumond mit den meteorologischen Singulari-
titen werden nachstehend erldutert. Die folgenden Bemerkungen beinhalten auch Beispicle von
Verlangerungen der Dauer meteorologischer Singularititen um den Vollmond. Alle in den nach-
stehenden Abschnitten genannten Beobachtungsdaten wurden mit einem Mondkalender-Rechner
(www.mondkalender-online.de) lunarzyklisch kalkuliert und beziiglich ihrer Korrelation mit Voll-
mond und Neumond analysiert.
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17.1 Meteorologische Singularititen um'den Vollmond

In 2011 sind die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen, weiche die funf langeren Schonwetterperio-
den unterbrechen und separieren, ebenso wie auch schon in 2008, 2006, 2003, 2000, 1995, 1992
und 1989 jeweils auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen, wodurch der Einbruch von be-
grenzten polaren Kaltluftstromungen und atlantischen Tiefdruckstsrungen zwischen den ausge-
Jehnten kontinentalen Hochdruckintervallen durch den maximalen Tidenhub am Vollmond beein-
{luBt und intensiviert werden kann. In 2011 lagen die erste Schiechtwetterphase der Maikilte
(Eisheiligen) um den Vollmond am 17.05.2011, die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte
(Schafskﬁ]te) um den Vollmond am 15.06.2011, die dritte Schlechtwetterphase der Julikdlte um
den Volimond am 15.07.2011 und die vierte Schlechtwetterphase der Augustkilte um den Voll-
mond am 13.08.2011. In 2008 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um
den Vollmond am 20.05.2008, die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den
Vollmond am 18.06.2008, die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um den Vollmond am
18.07.2008 und die vierte Schlechtwetterphase der Augustkalte um den Vollmond am 16.08.2008.
In 2006 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikalte (Eisheiligen) um den Volimond am
13.05.2006, die zweite Schlechtwetterphase der Junikalte (Schafskilte) um den Vollmond am
11.06.2006, die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um den Vollmond am 11.07.2006 und die
vierle Schiechtwetterphase der Augustkilte um den Volimond am 09.08.2006. In 2003 lagen die
erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Vollmond am 16.05.2003. die zwei-
te Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Vollmond am 14.06.2003, die dritte
Schlechtwetterphase der Julikilte um den Vollmond am 13.07.2003 und die vierte Schlechtwet-
terphase der Augustkilte um den Vollmond am 12.08.2003.

In 2000 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikalte (Eisheiligen) um den Vollmond am
18.05.2000, die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Vollmond am
17.06.2000. die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um den Vollmond am 16.07.2000 und die
vierte Schlechtwetterphase der Augustkilte um den Vollmond am 15.08.2000. In 1995 lagen die
erste Schiechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Voltmond am 14.05.1993, die zwei-
te Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Vollmond am 13.06.1995, die dritte
Schiechtwetterphase der Julikélte um den Vollmond am 12.07.1995 und die vierte Schlechtwet-
terphase der Augustkalte um den Vollmond am 10.08.1995. In 1992 lagen die erste Schlechtwet-
terphase der Maikalte (Eisheiligen) um den Vollmond am 16.05.1992, die zweite Schlechtwetter-
phase der Junikilte (Schafskdlte) um den Vollmond am 15.06.1992, die dritte Schlechtwetterpha-
se der Julikilte um den Vollmond am 14.07.1992 und die vierte Schlechtwetterphase der August-
kilte um den Volimond am 13.08.1992. In 1989 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikilte
(Eisheiligen) um den Vollmond am 20.05.1989, die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte
(Schafskilte) um den Vollmond am 19.06.1989, die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um
den Vollmond am 18.07.1989 und die vierte Schlechtwetterphase der Augustkalte um den Voll-
mond am 17.08.1989.

Ebenso wie in 2011 sowohl der Mosel-Apollo als auch der Hirschkafer durch einen vorzeitigen
Beginn des Schliipfens und Ausfliegens schon nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit ein
vorgezogenes Herauskommen schon in der ersten Schonwetterperiode im frithen Friihling bereits
vor dem Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am 17.05.2011
anstelle des tiblichen Abwartens der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) und des Erscheinens
erst in der zweiten Schonwetterperiode im spiten Friihling zwischen der ersten Schlechtwetter-
phase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai und der zweiten Schlechtwetterphase
der Hauptphase der Junikalte (Schafskalte) im Juni gekennzeichnet waren, ist der Mosel-Apollo
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auch in 2003, in dem ebenfalls die meteorologischen Singularititen ‘auf den Zeitraum um den
Vollmond gefallen sind, schon vor dem Vollmond am 16.05.2003 und damit vor den Eisheilige"
mit den ersten Individuen aufgetaucht, wie sich aus den Erfassungen der geflogenen Exemplay,
von Dorscn (in Kinkcer 2003) und Hasseusach (2004) ergibt, und wurden die ersten Individuey,
des Hirschkifers auch in 2000 und 1995, in denen ebenfalls die meteorologischen Singularitite,
auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen sind, schon nach dem Neumond am 04.05.2000 ung
nach dem Neumond am 29.04.1995 und damit jeweils vor den Eisheiligen gesichtet, wie sich in
den Registrierungen der entdeckten Exemplare von Bossermann (1996, 2001) erkennen 1461 (Zu-
sammenstellung der Beobachtungen im nachstehenden Abschnitt). Andererseits ist der Mosel.
Apollo auch in 2007, in dem die meteorologischen Singularititen jedoch nicht auf den Zeitrauny
um den Vollmond, sondern auf den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, schon vor dem
Neumond am 16.05.2007 und damit vor den Eisheiligen mit den ersten Individuen aufgetauch,
wie sich aus der Erfassung der geflogenen Exemplare von Darscu (2007) ergibt, und wurden dje
ersten Individuen des Hirschkifers auch in 1999, in dem ebenfalls die meteorologischen Singula.
ritdten auf den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, schon vor dem Neumond am
15.05.1999 und damit vor den Eisheiligen gesichtet, wie sich in der Registrierung der beobachte-
ten Exemplare von BosseLmann (2000) erkennen laBt (Zusammenstellung der Beobachtungen ip
nachstehenden Abschnitt).

Im Gegensatz dazu hat der Mosel-Agollo in 1992 und 1989, in denen ebenfalls die meteorologj-
schen Singularitdten auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen sind, die Eisheiligen passieren
lassen und ist erst in der zweiten Schonwetterperiode zwischen den Eisheiligen und der Schafs-
kilte aufgekreuzt, als die ersten Individuen erst vor dem Neumond am 01.06.1992 (HassELBACH
1993), und vor dem Vollmond am 19.06.1989 (KikLer 1990) gesehen wurden; und hat der
Hirschkifer in 2006, 2003, 2000, 1995 und 1992, in denen ebenfalls die meteorologischen Singu-
laritdten auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen sind, die Eisheiligen voriibergehen lassen
und ist erst in der zweiten Schénwetterperiode zwischen den Eisheiligen und der Schafskiilte her-
ausgekommen, als die ersten Exemplare erst vor dem Neumond am 27.05.2006 (BosseLmany
2007), um den Neumond am 31.05.2003 (FremuN 2005, 2009; FREmLIN & FREMLIN 2010; Maria
Fremun, personliche Mitteilung 2009), vor dem Neumond am 02.06.2000 (SprecHER-UEBERsAX
2001), nach dem Vollmond am 13.06.1995 (SprecHEr-UEBERSAX & DURRER 1998, SprecHER-UEBER-
sax 2001), und vor dem Neumond am 01.06.1992 (Sprecuer-UeBErsax & DuURRER 1998, SPRECHER-
Uesersax 2001) notiert wurden (Zusammenstellung der Beobachtungen im nachstehenden Ab-
schnitt). Andererseits haben Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer auch in 2010, in dem
die meteorologischen Singularititen jedoch nicht auf den Zeitraum um den Vollmond, sondem
auf den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, die Maikiilte (Eisheiligen) abgewartet und sind
erst in der zweiten Schonwetterperiode im spiten Frihling zwischen der ersten Schlechtwetter-
phase der Maikalte (Eisheiligen) im Mai und der zweiten Schlechtwetterphase der Junikilte
(Schafskilte) im Juni erschienen (Maper 2011a). Der Mosel-Apollo hat sich auch in 2004, in dem
ebenfalls die meteorologischen Singularititen nicht auf den Zeitraum uri den Vollmond, sondem
auf den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, erst nach den Eisheiligen in der zweiten Schén-
wetterperiode zwischen den Eisheiligen und der Schafskilte blicken lassen, als die ersten Falter
erst nach dem Vollmond am 03.06.2004 (Dotscn 2005, 2006a) aufgetaucht sind; und der Hirsch-
kifer hat in 2007, 1999, 1996 und 1991, in denen ebenfalls die meteorologischen Singularititen
auf den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, die Eisheiligen voriibergehen lassen und ist erst
nach den Eisheiligen in der zweiten Schénwetterperiode zwischen den Eisheiligen und der
Schafskilte herausgekommen, als die ersten Individuen erst nach dem Neumond am 16.05.2007
(FremLin 2009, Fremun & Fremun 2010), am Vollmond am 30.05.1999 (SprECHER-UEBERSAX
2001}, nach dem Vollmond am 01.06.1996 (SprecHER-UEBERSAX & DURRER 1998, SprRECHER-UEBER-
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sax 2001). und nach dem Neumond am-12.06.1991 (Serecuer-UeBersax & Durrer 1998,
sprecHEr-UEBERSAX 2001) gesichtet wurden (Zusammenstellung der Beobachtungen im nachste-

henden Abschnitt).

Vc,-glcichbare Massenfliige des Mosel-Apollo wie im extrem trockenen und sonnigen Friihling
2011 waren bisher unter anderen in 2008 (Dotsch 2009a), 2007 (Dotsch 2007), 2005 (Dotsch
7005, 2006b), 2003 (DoTscr in KinkLer 2003), 1995 (Dotsch in KiNkLER, KwiaTkowskI, KwiaTkow-
sk1 & BOSSELMANN 1996; HasseLsach 1996: JunG in KInkLer, Kwiatkowski, Kwiatkowski & BosseL-
ann 1996), 1989 (Kmkier 1990) und 1938 (Gourz 1938, Stikensaumer 1939) entwickelt, wie
sich aus den Zusammenstellungen der Beobachtungen der geflogenen Exemplare des Mosel-
Apollo in den vorgenannten Quellen ergibt. In 2011, 2008, 2003, 1995, 1989 und 1938, in denen
sich die meisten der vorgenannten Massentliige des Mosel-Apollo ereignet haben, sind die vier
kiirzeren Schlechtwetterphasen, welche die fiinf lingeren Schonwetterperioden unterbrechen und
separieren, jeweils auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen, wohingegen sie in 2007 auf den
7eitraum um den Neumond und in 2005 auf den Zeitraum um den zunehmenden Halbmond ge-
fallen sind. In 1938 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Voll-
mond am 14.05.1938, die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Voll-
mond am 13.06.1938, die dritte Schlechtwetterphase der Julikdlte um den Vollmond am
12.07.1938 und die vierte Schlechtwetterphase der Augustkilte um den Vollmond am 11.08.1938.

17.2 Verlingerungen der Dauer meteorologischer Singularititen um den Vollmond

Eine mogliche Verstarkung der Auspragung von Eisheiligen und Schafskilte durch den EinfluB
des Vollmondes auf die Gezeitenhohe und damit zusammenhingend Frequenz und Periodizitdt
von kurzfristigen polaren Kaltluftstromungen und atlantischen Tiefdruckstérungen hat sich in
2011 vor allem in der mehrphasigen Entwicklung von Maikilte und Junikilte widergespiegelt,
welche im Gegensatz zu der klassischen einphasigen Ausbildung in den meisten Jahren in 2011
aus jeweils vier Phasen bestanden haben, welche jeweils einen Vorléufer, die Hauptphase, einen
Nachliufer und einen letzten Nachhall umfaBt haben. Die Eisheiligen haben mit dem Vorlaufer
am 03.05.2011 vormittags begonnen und haben mit dem letzten Nachhall am 02.06.2011 vormit-
tags geendet, und die Schafskilte hat mit dem Vorldufer am 08.06.2011 vormittags angefangen
und hat mit dem letzten Nachhall am 03.07.2011 nachmittags aufgehért. Eine mehrphasige Auf-
teilung von Eisheiligen und Schafskilte wie in 2011 war lediglich fir die Eisheiligen auch in
2010 entwickelt, wohingegen in 2009 und in 2008 sowohl die Eisheiligen als auch die Schafskil-
te sowie in 2010 die Schafskilte in klassischer einphasiger Ausbildung vorhanden waren, welche
nur die Hauptphase der gegliederten Ausprigung der Eisheiligen und der Schafskalte in 2011 so-
wie der Eisheiligen in 2010 beinhaltet hat.

Eine mogliche Intensivierung der Entwicklung der Julikilte durch den EinfluB des Vollmondes
auf den Tidenhub und damit zusammenhingend Héufigkeit und Staffelung von kurzfristigen po-
laren Kaltluftstromungen und atlantischen Tiefdruckstorungen hat sich in 2011 vor allem in der
ungewdhnlich langen Dauer der Julikilte reflektiert, welche noch wesentlich stirker als die Eis-
heiligen und die Schafskilte differenziert war und insgesamt sieben Phasen umfaft hat, weil im
Gegensatz zu den Eisheiligen und der Schafskilte, welche nur jeweils vier Phasen beinhaltet ha-
ben, bei der Julikilte der Vorldufer, die Hauptphase und der Nachlaufer in jeweils zwei Abschnit-
ten abgelaufen sind, und welche mit dem ersten Vorldufer am 07.07.2011 nachmittags angefangen
hat und mit dem letzten Nachhall am 01.08.2011 vormittags geendet hat. Eine mehrphasige Auf-
teilung der Julikilte wie in 2011 war auch in 2008 entwickelt, wohingegen in 2010 und in 2009

151



die Julikilte in klassischer einphasiger Ausbildung vorhanden war. welche nur die Hauptphyg,
der gegliederten Auspragung in 2011 und in 2008 beinhaltet hat.

Eine mogliche Verschirfung der Ausbildung von meteorologischen Singularitdten durch den Ej,.
flub des Vollmondes auf die Gezeitenhdhe und damit zusammenhéngend Frequenz und Periodizj.
1t von kurzfristigen polaren Kaltluftstrdmungen und atlantischen Tiefdruckstérungen hat sich j,
2008, in dem die meteorologischen Singularititen ebenso wie in 2011 auf den Zeitraum um dey
Vollmond gefallen sind, durch die verlangerte Dauer sowohl der Julikilte vom 06.07.2008 b;g
22.07.2008 als auch der Augustkilte vom 08.08.2008 bis 23.08.2008 angedeutet. Eine mehrphagi.
ge Aufteilung der Augustkilte wie in 2008 war jedoch weder in 2009 noch in 2010 noch in 201}
entwickelt, denn in 2009, 2010 und 2011 war die Augustklte jeweils in klassischer einphasiger
Ausbildung vorhanden, welche nur die Hauptphase der gegliederten Ausprigung in 2008 beinhal.
tet hat. Im Gegensatz dazu waren in 2010, in dem die meteorologischen Singularititen nicht auf
den Zeitraum um den Vollmond, sondern auf den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, di
Eisheiligen durch eine verldngerte Dauer vom 30.04.2010 bis 20.05.2010 gekennzeichnet. Ande-
rerseits waren die Eisheiligen in 2008 und 2009; die Schafskilte in 2008, 2009 und 2010; und die
Julikilte in 2009 und 2010 jeweils in klassischer einphasiger Entwicklung manifestiert.

17.3 Meteorologische Singularititen wm den Neumond

In anderen Jahren, in denen die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen, welche die fiinf langeren
Schénwetterperioden unterbrechen und separieren, jeweils auf den Zeitraum um den Neumond
fallen, konnen aufgrund der minimalen GezeitenhShe am Neumond schwicher ausgebildete Ef-
fekte der meteorologischen Singularititen auf die Imaginalentwicklung zusammen mit anderen
Faktoren das Abwarten der Maikilte (Eisheiligen) und das Erscheinen von Mosel-Apollo, Baum-
weiBling undl Hirschkifer erst in der zweiten Schénwetterperiode im spiten Frithling zwischen
der ersten Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai und der zweiten Schlechtwet-
terphase der Junikilte (Schafskilte) im Juni kontrollieren und pragen. In den letzten Jahren haben
die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen von Maikilte (Eisheiligen), Junikilte (Schafskilte), Juli-
kilte und Augustkilte besonders in 2010, 2007, 2004, 2002, 1999, 1996 und 1991 jeweils in dem
Zeitraum um den Neumond stattgefunden. In 2010 haben Mosel-Apollo, BaumweiBling und
Hirschkifer die Maikalte (Eisheiligen) abgewartet und sind erst in der zweiten Schonwetterperio-
de im spiten Frithling zwischen der ersten Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) im
Mai und der zweiten Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) im Juni erschienen (MapErR
2011a). Der Mosel-Apollo hat sich auch in 2004 erst nach den Eisheiligen in der zweiten Schon-
wetterperiode zwischen den Eisheiligen und der Schafskilte blicken lassen, als die ersten Falter
erst nach dem Vollmond am 03.06.2004 (Dotsci 2005, 2006a) aufgetaucht sind; und der Hirsch-
kifer hat in 2007, 1999, 1996 und 1991 die Eisheiligen voriibergehen lassen und ist erst nach den
Eisheiligen in der zweiten Schénwetterperiode zwischen den Eisheiligen und der Schafskilte her-
ausgekommen, als die ersten Individuen erst nach dem Neumond am 16.05.2007 (Fremuin 2009,
Fremun & Fremun 2010), am Vollmond am 30.05.1999 (SrrecHErR-UEBERSAX 2001), nach dem
Vollmond am 01.06.1996 (SerecHEr-UEeBersax & Durrer 1998, SprecHeEr-UeBersax 2001), und
nach dem Neumond am 12.06.1991 (Serecuer-Uesersax & Durrer 1998, SPRECHER-UEBERSAX
2001) gesichtet wurden (Zusammenstellung der Beobachtungen im nachstehenden Abschnitt). Im
Gegensatz dazu hat der Mosel-Apollo auch in 1992 und 1989, in denen die meteorologischen Sin-
gularititen jedoch nicht auf den Zeitraum um den Neumond, sondern auf den Zeitraum um den
Vollmond gefallen sind, die Eisheiligen passieren lassen und ist erst in der zweiten Schonwetter-
periode zwischen den Eisheiligen und der Schafskilte aufgekreuzt, als die ersten Individuen erst
vor dem Neumond am 01.06.1992 (HasseLeach 1993), und vor dem Vollmond am 19.06.1989
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(KINKLER 1990) gesehen wurden: und hat der Hirschkafer in 2006, 2003.2000. 1995 und 1992, in
Jenen ebenfalls die meteorologischen Singularititen auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen
<ind, die Eisheiligen voriibergehen lassen und ist erst in der zweiten Schenwetterperiode zwi-
«chen den Eisheiligen und der Schafskilte herausgekommen, als die ersten Exemplare erst vor
dem Neumond am 27.05.2006 (BosseLmann 2007). um den Neumond am 31.05.2003 (FREMLIN
2005, 2009; Fremun & Fremun 2010; Maria Fremuin, personliche Mitteilung 2009), vor dem
Neumond am 02.06.2000 (SPRECHER-UEBERSAX 2001). nach dem Vollmond am 13.06.1995
(SpRECHER-UEBERSAX & Durrer 1998, SpRECHER-UEBERSAX 2001). und vor dem Neumond am
01.06.1992 (SPRECHER‘UEBERSAX & Durrer 1998, SprecHEr-UeBersax 2001) notiert wurden (Zu-
sammenstellung der Beohachtungen im nachstehenden Abschnitt).

In 2010 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Neumond am
14.05.2010, die sweite Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Neumond am
12.06.2010. die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um den Neumond am 11.07.2010 und die
vierte Schlechtwetterphase der Augustkilte um den Neumond am 10.08.2010. In 2007 lagen die
erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Neumond am 16.05.2007, die zwei-
te Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Neumond am 15.06.2007, die dritte
gchlechtwetterphase der Julikilte um den Neumond am 14.07.2007 und die vierte Schlechtwet-
(erphase der Augustkalte um den Neumond am 13.08.2007. In 2004 lagen die erste Schlechtwet-
terphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Neumond am 19.05.2004, die zweite Schlechtwetter-
phase der Junikilte (Schafskalte) um den Neumond am 17.06.2004, die dritte Schlechtwetterpha-
se der Julikilte um den Neumond am 17.07.2004 und die vierte Schlechtwetterphase der August-
kilte um den Neumond am 16.08.2004. Tn 2002 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikilte
(Eisheiligen) um den Neumond am 12.05.2002, die zweite Schlechtwetterphase der Junikdlte
(Schafskalte) um den Neumond am 11.06.2002, die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um
den Neumond am 10.07.2002 und dic vierte Schlechtwetterphase der Augustkilte um den Neu-
mond am 08.08.2002.

In 1999 lagen die erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Neumond am
15.05.1999, die zweite Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskilte) um den Neumond am
13.06.1999, die dritte Schlechtwetterphase der Julikilte um den Neumond am 13.07.1999 und die
vierte Schlechtwetterphase der Augustkilte um den Neumond am 11.08.1999. In 1996 lagen die
erste Schlechtwetterphase der Maikilte (Eisheiligen) um den Neumond am 17.05.1996, die zwei-
te Schlechtwetterphase der Junikilte (Schafskalte) um den Neumond am 16.06.1996, die dritte
Schlechtwetterphase der Julikilte um den Neumond am 15.07.1996 und die vierte Schiechtwet-
terphase der Augustkalte um den Neumond am 14.08.1996. In 1991 fagen die erste Schlechtwet-
terphase der Maikalte (Eisheiligen) um den Neumond am 14.05.1991, die zweite Schlechtwetter-
phase der Juniklte (Schafskalte) um den Neumond am 12.06.1991, die dritte Schlechtwetterpha-
se der Julikilte um den Neumond am 11.07.1991 und die vierte Schlechtwetterphase der August-
kilte um den Neumond am 10.08.1991.

Ebenso wie in 2011 sowohl der Mosel-Apollo als auch der Hirschkifer durch einen vorzeitigen
Beginn des Schiiipfens und Ausfliegens schon nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit ein
vorgezogenes Herauskommen schon in der ersten Schanwetterperiode im frithen Frithling bereits
vor dem Einbruch der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) vor dem Vollmond am 17.05.2011
anstelle des iiblichen Abwartens der Hauptphase der Maikalte (Eisheiligen) und des Erscheinens
erst in der zweiten Schénwetterperiode im spiten Frihling swischen der ersten Schlechtwetter-
phase der Hauptphase der Maikilte (Eisheiligen) im Mai und der zweiten Schlechtwetterphase
der Hauptphase der Junikélte (Schafskalte) im Juni gekennzeichnet waren, ist der Mosel-Apollo
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auch in 2007, in dem die meteorologischen Singularitéten jedoch-nicht auf den Zeitraum um de,
Vollmond, sondern aut den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, schon vor dem Neumqpg
am 16.05.2007 und damit vor den Eisheiligen mit den ersten Individuen aufgetaucht, wie sich g
der Erfassung der geflogenen Exemplare von Dorsch (2007) ergibt, und wurden die ersten Indjy;.
duen des Hirschkifers auch in 1999. in dem ebenfalls die meteorologischen Singularititen ayf
den Zeitraum um den Neumond gefallen sind, schon vor dem Neumond am 15.05.1999 und damj
vor den Eisheiligen gesichtet, wie sich in der Registrierung der beobachteten Exemplare von Bos.
SELMANN (2000) erkennen ldBt (Zusammenstellung der Beobachtungen im nachstehenden Ay.
schnitt). Andererseits ist der Mosel-Apollo auch in 2003, in dem die meteorologischen Singularj.
titen ebenso wie in 2011 auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen sind, schon vor dem Vol|.
mond am 16.05.2003 und damit vor den Eisheiligen mit den ersten Individuen aufgetaucht, wie
sich aus den Erfassungen der geflogenen Exemplare von Dortscr (in KinkLer 2003) und Hassg; -
BACH (2004) ergibt, und wurden die ersten Individuen des Hirschkifers auch in 2000 und 1995 i,
denen ebenfalls die meteorologischen Singularititen auf den Zeitraum um den Vollmond gefalley
sind. schon nach dem Neumond am 04.05.2000 und nach dem Neumond am 29.04.1995 und da-
mit jeweils vor den Eisheiligen gesichtet, wie sich in den Registrierungen der entdeckten Exem.
plare von BosseLmann (1996, 2001) erkennen 1dBt (Zusammenstellung der Beobachtungen im
nachstehenden Abschnitt). Von den wirmsten Jahren mit den heiBesten Sommern in den letzten
Jahrzehnten, welche 2010, 2003 und 1994 umfassen, sind in 2010 die meteorologischen Singula-
ritdten auf den Zeitraum um den Neumond gefallen, wohingegen in 2003 die meteorologischen
Singularititen auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen sind.

Q@

Vergleichbare retardierte Populationsstarken des Mosel-Apollo wie in 2010 (Maper 2011a) waren
bisher unter anderen in 2004 (Dotscu 2005, 2006a), 1994 (HasseLBacu 1995, Kunz 1995), 1993
(HasseLsacu 1994, Kunz 1994; KinkLer, Kwiatkowski, Kwiatkowskr & BosseLmMann 1996), 1992
(HasseLbacH 1993, Kunz 1993; KinkLER, KwiaTkowskl, KwiaTkowski & BosseLMann 1996) und 1986
(Ricuarz, NEumann & WiekinG 1989) entwickelt, wie aus den Zusammenstellungen der Beobach-
tungen der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo in den vorgenannten Quellen interpretiert
werden kgnn. Von den vorgenannten Jahren, in denen retardierte Populationsstiarken des Mosel-
Apollo ausgebildet waren, sind die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen, welche die fiinf lingeren
Schénwetterperioden unterbrechen und separieren, in 2010 und 2004 jeweils auf den Zeitraum
um den Neumond gefallen, wohingegen sie in 1992 auf den Zeitraum um den Vollmond, in 1993
auf den Zeitraum um den abnehmenden Halbmond, und in 1994 und 1986 jeweils auf den Zeit-
raum um den zunehmenden Halbmond gefallen sind.

18 Vergleich der Populationsdynamik von Mosel-Apollo und Hirschkifer
in 2011, 2003 und friiheren Jahren

Ausgehend von der Korrelation zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Frihling 2011 und
der Konfiguration des Auftretens der meteorologischen Singularititen um den Vollmond ist inter-
essant, daB in dem auBergewdhnlich trockenen und sonnigen Jahr 2003, welches zusammen mit
1994 und 2010 zu den wirmsten Jahren mit den heilesten Sommern in den letzten Jahrzehnten
gezdhlt hat, die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen von Maikilte (Eisheiligen), Junikilte
(Schafskilte), Julikidlte und Augustkilte sich auch jeweils in dem Zeitraum um den Vollmond er-
eignet haben, und dafl neben diesen meteorologischen Gemeinsamkeiten von 2011 und 2003 auch
etliche entomologische Ubereinstimmungen vorhanden sind, welche besonders das frithe Erschei-
nen des Mosel-Apollo bereits vor den Eisheiligen und den Massenflug des Mosel-Apollo umfas-
sen. Der Vergleich der Populationsdynamik von Mosel-Apollo und Hirschkifer in 2011, 2003 und
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(rilheren Jahren wird nachstehend erldutert, wobei besonders das Erscheinen der ersten Indivi-
ducn am Beginn der Flugzeit, die Kulmination der Abundanz am Héhepunkt der Flugzeit und das
Verschwinden der letzten Exemplare am Ende der Flugzeit beleuchtet werden. Alle in den nach-
schenden Abschnitten genannten Beobachtungsdaten wurden mit einem Mondkalender-Rechner
(w\\wmondkalender—onlinc.de) lunarzyklisch kalkuliert und beziiglich ihrer Korrelation mit Voll-
mond und Neumond analysiert.

18.1 Vergleich der Populationsdynamik des Mosel-Apollo in 2011, 2003 und fritheren
Jahren beziiglich des Erscheinens der ersten Individuen am Beginn der Flugzeit

Im Zusammenhang mit dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und der Konstellation
der Koinzidenz der meteorologischen Singularititen mit dem Vollmond ist auffillig, daB in dem
auBergewdhnlich trockenen und sonnigen Jahr 2003, welches zusammen mit 1994 und 2010 zu
den wirmsten Jahren mit den heiBesten Sommern in den letzten Jahrzehnten gezihlt hat, die vier
kiirzeren Schlechtwetterphasen von Maikiilte (Eisheiligen), Jumkalte (Schafskilte), Julikilte und
Augustkilte ebenfalls jeweils in dem Zeitraum um den Vollmond stattgefunden haben. Zu diesen
meteorologischen Gemeinsamkeiten von 2011 und 2003 passen auch die entomologischen Uber-
cinstimmungen, denn ebenso wie in 2011 ist der Mosel-Apollo auch in 2003 bereits vor den Eis-
heiligen vor dem Vollmond am 16.05.2003 mit den ersten Individuen erschienen, wie sich aus
den Erfassungen der geflogenen Exemplare von Dotsch (in KINKLER 2003) und HasseLach (2004)
crgibt (Zusammenstellung der Beobachtungen in Maper 2011a). Ebenso wie in 2011 hat auch in
2003 ein spektakuldrer Massenflug am Gipfel der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo zwi-
schen dem Neumond am 31.05.2003 und dem Vollmond am 14.06.2003 stattgefunden, welcher
sich in der Dokumentation der geflogenen Falter von Dotscn (in Kinkier 2003) widerspiegelt,
und auch in dem ebenfalls iiberdurchschnittlich sonnenreichen Jahr 2008 (Maper 2009, 2010a)
war ein imposanter Massenflug des Mosel-Apollo an der Kulmination der Abundanz um und zwi-
schen dem Neumond am 03.06.2008 und dem zunehmenden Halbmond am 10.06.2008 sowie um
und zwischen dem Vollmond am 18.06.2008 und dem Neumond am 03.07.2008 ausgebildet, wie
der Aufstellung der geflogenen Falter von Dotsc (2009a) entnommen werden kann. Vergleichba-
re Massenfliige des Mosel-Apollo wie in 2011, 2008 (Dotscu 2009a) und 2003 (DorscH m Kink-
Ler 2003) waren bisher unter anderen in 2007 (Dotscu 2007), 2005 (DotscH 2005, 2006b), 1995
(Dotsch in KINKLER, KWIATKOWSKI, Kwiatkowski & BosseLMANN 1996; HAssELBACH 1996: Jung in
KnvkLer, KwiaTkowsk1, Kwistkowskr & BosSELMANN 1996), 1989 (KmvkLer 1990) und 1938 (Gorrz
1938, STiLkeNBAUMER 1939) entwickelt, wie aus den Zusammenstellungen der Beobachtungen der
geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo in den vorgenannten Quellen abgeleitet werden kann.

In 2003 sind die ersten Individuen des Mosel-Apollo bereits am 11.05.2003 (DorscH in KiNKLER
2003) und 12.05.2003 (HasseLBACH 2004) vor dem Vollmond am 16.05.2003 registriert worden,
und das Protokol! der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo von DoTsch (in KINKLER 2003)
spiegelt eine unimodale Haufigkeitsverteilung der beobachteten Individuen mit einem breiten
Maximum zwischen dem Neumond am 31.05.2003 und dem Vollmond am 14.06.2003 wider, wo-
durch das Erscheinen der Hauptmasse der Individuen exst in der zweiten Schonwetterperiode im
spiten Friihling zwischen der Maikalte (Eisheiligen) und der Junikalte (Schafskilte) unterstrichen
wird, nachdem die ersten Exemplare am Beginn der Flugzeit des Mosel-Apollo schon in der ers-
ten Schonwetterperiode im friihen Frithling vor der Maikilte (Eisheiligen) aufgetreten sind. Im
Gegensatz zu 2003 wurden in 2011 die ersten Exemplare des Mosel-Apollo schon am 04.05.2011
(Dr. AxeL Scumiot, personliche Mitteilung 2011) und am 08.05.2011 nach dem Neumond am
03.05.2011 nachgewiesen, wohingegen ich am 01.05.2011 noch keine Falter entdecken konnte.
Ein derart friihes Erscheinen der ersten Individuen des Mosel-Apollo wie bereits am 04.05.2011

155



(Dr. AxeL Schmior, personliche Mitteilung 2011) und am*08.05.2011 nach dem Neumond gy
03.05.2011 im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 wurde in der durchgesehenen L.
ratur (Zusammenstellung der Daten aus dem Schrifttum in Maper 2011a) bisher nicht dokumey.
tiert.

Die Auswertung der publizierten Angaben in den verfligharen Quellen hat ergeben, daB} ein Ayf.
tauchen der ersten Exemplare des Mosel-Apollo bereits in der ersten Maihilfte vor der Maikily,
(Eisheiligen) auBer in 2011 und 2003 nur noch in 2007 registriert wurde, als die ersten Individuey
des Mosel-Apollo bereits am 14.05.2007 (Dotscu 2007) vor dem Neumond am 16.05.2007 ge.
sichtet wurden, wohingegen in allen anderen der im Schrifttum mit Angaben belegten Jahren (Lj.
teraturiibersicht in Maper 2011a) die ersten Exemplare des Mosel-Apollo in manchen Jahren erg
in der zweiten Maihilfte nach der Maikilte (Eisheiligen) und in den meisten Jahren erst in der
ersten Junihilfte vor der Junikilte (Schafskilte) erschienen sind. In der zweiten Maihilfte nach
der Maikilte (Eisheiligen) sind entsprechend der in den zugénglichen Quellen verzeichneten Da.
ten die ersten Individuen des Mosel-Apollo lediglich in 2010, 2009. 1993, 1992 und 1990 aufge-
treten, als die ersten Falter schon am 23.05.2010 (Maper 2010b, 2011a) vor dem Vollmond am
28.05.2010, am 29.05.2009 (Dotscx 2009a) nach dem Neumond am 24.05.2009, am 25.05.1993
(Kunz 1994) nach dem Neumond am 21.05.1993, am 27.05.1992 (HasseLBacH 1993) vor dem
Neumond am 01.06.1992, und am 16.05.1990 (KiNkLER, KwiaTkowski, KwiATkowsKr & BOsSELMANN
1996) nach dem Vollmond am 09.05.1990 erfaBt wurden. In der ersten Junihilfte vor der Junikal-
te (Schafskilte) sind gemaB der ig den verfiigbaren Dokumenten registrierten Daten die ersten
Individuen des Mosel-Apollo unter anderen in 2005, 2004 und 1989 geflogen. als die ersten Fal-
ter erst am 10.06.2005 (Dotsch 2005, 2006b) nach dem Neumond am 06.06.2005. am 05.06.2004
(DotscH 2003, 2006a) nach dem Vollmond am 03.06.2004, und am 13.06.1989 (KinkLer 1990)
vor dem Vollmond am 19.06.1989 notiert wurden. In der zweiten Junihilfte nach der Junikilte
(Schafskalte) sind entsprechend der in den zugénglichen Quellen verzeichneten Daten die ersten
Individuen des Mosel-Apollo lediglich in 1987 und 1986 aufgetreten, als die ersten Falter erst am
27.06.1987 (HasseLBacH 1987) nach dem Neumond am 26.06.1987, und am 20.06.1986 (Richarz,
NeuMann & WirkinG 1989) vor dem Vollmond am 22.06.1986 entdeckt wurden. In der ersten Juli-
hilfte vor der Julikilte sind gemiB der in den verfiigbaren Dokumenten registrierten Daten dic
ersten Individuen des Mosel-Apollo nur in 1985 gesehen worden, als die ersten Falter erst am
02.07.1985 (Kinkier 1986, HasseLach 1987) um den Vollmond am 02.07.1985 festgestellt wur-
den.

18.2 Vergleich der Populationsdynamik des Mosel-Apollo in 2011, 2003 und fritheren
Jahren beziiglich der Kulmination der Abundanz am Héhepunkt der Flugzeit

Das frithe Top der Hiufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo schon am 25.05.2011 zwischen dem
Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am 01.06.2011 war der fritheste absolute Peak der
Abundanz entsprechend der in den verfigbaren Dokumenten registrierten Daten (Literaturiiber-
sicht in Maper 2011a). Ein relativ frither Gipfel der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo wie
bereits am 25.05.2011 zwischen dem Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am 01.06.201!
war gemiB der im Schrifttum mit Angaben belegten Jahren (Literaturiibersicht in Maber 2011a)
bisher nur noch in 2010, 2007 und 2003 entwickelt, als in 2010 die Kulmination der Abundanz
schon zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010 gelegen hat
(Maper 2010b, 2011a), als in 2007 die erste kleinere Spitze der Abundanz bereits am 26.05.2007
zwischen dem zunehmenden Halbmond am 23.05.2007 und dem Vollmond am 01.06.2007 sowi¢
der zweite groBere Peak der Frequenz dann vom 08.06.2007 bis 10.06.2007 um und zwischen
dem abnehmenden Halbmond am 08.06.2007 und dem Neumond am 15.06.2007 ausgebildet wa-
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ren (DOTSCH 2007), und als in 2003 der Hohepunkt der Hiufigkeitsverteilung sich schon vom
01.06.2003 bis 07.06.2003 zwischen dem Neumond am 31.05.2003 und dem Vollmond am
14.06.2003 erstreckt hat (DoTscH in KiNkLER 2003, HASSELBACH 2004), wie sich aus den Dokumen-
ationen der Erfassungen der geflogenen Exemplare in den vorgenannten Publikationen ergibt
(Zusammenstellung der Beobachtungen in Maper 2011a).

Die Auswertung der publizierten Angaben in den verfigbaren Quellen hat ergeben, daf ein frither
Gipfel der Abundanz des Mosel-Apollo bereits in der zweiten Maihdlfte nach der Maikilte (Eis-
heiligen) auBer in 2011 nur noch in 2007 registriert wurde, als die erste kleinere Spitze der Héu-
ﬁgkeitsverteilung schon am 26.05.2007 zwischen dem zunehmenden Halbmond am 23.05.2007
und dem Vollmond am 01.06.2007 stattgefunden hat und dann allerdings der zweite grofere Peak
der Frequenz erst vom 08.06.2007 bis 10.06.2007 um und zwischen dem abnehmenden Halb-
mond am 08.06.2007 und dem Neumond am 15.06.2007 ausgebildet war (Dotsck 2007), wohin-
gegen in allen anderen der im Schriftum mit Angaben belegten Jahren (Literaturiibersicht in
Maper 2011a) die Kulminationen der Frequenz des Mosel-Apollo in manchen Jahren erst in der
ersten Junihilfte vor der Junikilte (Schafskilte) und in den meisten Jahren erst in der zweiten
Junihilfte nach der Junikalte (Schafskilte) manifestiert waren.

In der ersten Junihilfte vor der Junikélte (Schafskilte) sind entsprechend der in den zuginglichen
Quellen verzeichneten Daten die Peaks der Abundanz des Mosel-Apollo unter anderen in 2010,
2009, 2008, 2004, 2003, 2001, 1991 und 1989 aufgetreten, als die Tops der Hiufigkeitsverteilung
schon zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010 (Maper 2010b,
2011a), um den 14.06.2009 zwischen dem Vollmond am 07.06.2009 und dem Neumond am
22.06.2009 (SapiNe KinkLer, personliche Mitteilung 2011; THoMAS REIFENBERG, personliche Mittei-
lung 2011; HENz STETZUHN, personliche Mitteilung 2010), vom 03.06.2008 bis 11.06.2008 um und
zwischen dem Neumond am 03.06.2008 und dem zunehmenden Halbmond am 10.06.2008 sowie
vont 26.06.2008 bis 03.07.2008 um und zwischen dem Vollmond am 18.06.2008 und dem Neu-
mond am 03.07.2008 (Dotscx 2009), vom 08.06.2004 bis 10.06.2004 um und zwischen dem ab-
nehmenden Halbmond am 09.06.2004 und dem Neumond am 17.06.2004 sowie vom 24.06.2004
bis 30.06.2004 um und zwischen dem zunehmenden Halbmond am 25.06.2004 und dem Voll-
mond am 02.07.2004 (Dotsc 2005, 2006a), vom 01.06.2003 bis 07.06.2003 zwischen dem Neu-
mond am 31.05.2003 und dem Vollmond am 14.06.2003 (DotscH in KinkLer 2003, HasseLBACH
2004), vom 08.06.2001 bis 23.06.2001 um und zwischen dem Vollmond am 06.06.2001 und dem
Neumond am 21.06.2001 (HasseLsach 2002); um und zwischen dem Neumond am 12.06.1991,
dem Vollmond am 27.06.1991 und dem Neumond am 11.07.1991 (HasseLBach 1992, JunG in
Kunz 1992); und vom 17.06.1989 bis 28.06.1989 und vom 06.07.1989 bis 07.07.1989 um und
swischen dem Vollmond am 19.06.1989 und dem Neumond am 03.07.1989 (KinkLER 1990) erfaft
wurden.

In der zweiten Junihilfte nach der Junikilte (Schafskilte) sind geméB der in den verfiigbaren Do-
kumenten registrierten Daten die Hohepunkte der Abundanz des Mosel-Apollo unter anderen in
2005, 1999, 1998, 1996, 1995, 1994, 1993, 1992, 1990, 1987, 1986, 1985 und 1938 gewesen, als
die Spitzen der Haufigkeitsverteilung erst vom 14.06.2005 bis 24.06.2005 um und zwischen dem
zunehmenden Halbmond am 15.06.2005 und dem Vollmond am 22.06.2005 (Dotsch 2005,
2006b), vom 20.06.1999 bis 26.06.1999 um und zwischen dem zunehmenden Halbmond am
21.06.1999 und dem Vollmond am 29.06.1999 (HasseLBact 2001), um den 27.06.1998 nach dem
Neumond am 24.06.1998 (ALerechT & STENGER 1999, GElssen 1999), um den 16.06.1996 um den
Neumond am 16.06.1996 (HasseLBacH 1997, Renker 1997), um den 29.06.1995 und um den
08.07.1995 um und zwischen dem Neumond am 28.06.1995 und dem Vollmond am 12.07.1995
(Dotsch in KinkLer, Kwiatkowski, Kwistkowski & BossELMANN 1996; HasseLpach 1996; June in
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KinkLer, Kwiarkowski, - Kwiatkowski & - BosseLMaNN 19967 “Brewm & ~Breum 1997). um den
26.06.1994 zwischen dem Vollmond am 23.06.1994 und dem Neumond am 08.07.1994 (Hasy .
BacH 1995, Kunz 1995), um den 22.06.1993 um den Neumond am 20.06.1993 (HasseLBach 199,
Kunz 1994), um den 14.06.1992 um den Vollmond am 15.06.1992 (HasseLsacH 1993, Kunz 1993,
Kimvkeer, Kwiatkowskr, Kwiatkowskr & BosseLmann 1996), um den 18.06.1990 vor dem NCUlhond
am 22.06.1990 (HasseLsacH 1991, Junc in Kunz 1991; Jung in KinkLER, KwiATKOWSKI, mexowm
& BosseLmann 1996), vom 23.06.1987 bis 30.06.1987 um und zwischen dem Neumond gy,
26.06.1987 und dem zunchmenden Halbmond am 04.07.1987 sowie vom 09.07.1987 pj
12.07.1987 um und zwischen dem zunehmenden Halbmond am 04.07.1987 und dem Vollmoyg
am 11.07.1987 (Lenz 1988), vom 27.06.1986 bis 30.06.1986 zwischen dem Vollmond gy
22.06.1986 und dem Neumond am 07.07.1986 sowie um den 04.07.1986 vor dem Neumond ap
07.07.1986 (Ricuarz, Neumann & WirkiNG 1989), vom 07.07.1985 bis 16.07.1985 zwischen dep,
Vollmond am 02.07.1985 und dem Neumond am 17.07.1985 (KinkLer 1986, HasseLBAcH 1987),
und um den 16.06.1938 nach dem Vollmond am 12.06.1938 (Govrz 1938, STILKENBAUMER 1930)
notiert wurden,

18.3 Vergleich der Populationsdynamik des Mosel-Apollo in 2011, 2003 und friiheren
Jahren beziiglich des Verschwindens der letzten Exemplare am Ende der Flugzeit

Entsprechend dem auBergewdhnlich frithen Erscheinen der ersten Individuen des Mosel-Apollo
bereits nach dem Neumond am 03.05.2011 am Anfang der Flugzeit sind die letzten Exemplare am
Ende der Flugzeit zwar relativ friih, aber nicht tiberdurchschnittlich friih verschwunden, wobei im
Gegensatz zu der unangefochtenen Rekordmarke des historisch frithesten Erscheinens der ersten
Individuen des Mosel-Apollo nach dem Neumond am 03.05.2011 das Erldschen der letzten
Exemplare des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 im Mittelfeld der Rangliste der
historisch letzten Erfassungen von fliegenden Faltern liegt. Die letzten einzelnen Weibchen des
Mosel-Apollo habe ich am 08.07.2011, am 09.07.2011 und am 11.07.2011 nachgewiesen, wohin-
gegen iclt am 16.07.2011 und am 19.07.2011 sowie danach keine Falter mehr entdecken konnte.
LotHar Lenz (personliche Mitteilung 2011) hat ebenfalls letztmals am 11.07.2011 ein Exemplar
des Mosel-Apollo gesichtet. In 2003 und in 2007 sind die letzten Individuen des Mosel-Apollo
dagegen bereits am 30.06.2003 (Dorsch in KinkLer 2003) nach dem Neumond am 29.06.2003 und
am 23.06.2007 (Dotscu 2007) zwischen dem Neumond am 15.06.2007 und dem Vollmond am
30.06.2007 registriert worden, und deshalb sind die letzten Exemplare in 2003 und in 2007 schon
etwa einen halben Mondzyklus frither als in 2011 erloschen. Ein derart frithes Verschwinden der
letzten Individuen des Mosel-Apollo wie bereits zwischen dem 30.06.2003 und dem 01.07.2003
(DotscH in KinkLer 2003) nach dem Neumond am 29.06.2003 sowie zwischen dem 23.06.2007
und dem 24.06.2007 (Dotsch 2007) zwischen dem Neumond am 15.06.2007 und dem Vollmond
am 30.06.2007 wurde in der durchgesehenen Literatur (Zusammenstellung der Daten aus dem
Schrifttum in Maper 2011a) bisher nicht dokumentiert.

Die Auswertung der publizierten Angaben in den verfiigbaren Quellen hat ergeben, daB Nachwei-
se der letzten Exemplare des Mosel-Apollo bereits in der ersten Julihilfte vor der Julikélte aufler
in 2011 nur noch in 2008, 2005, 1997 und 1996 registriert wurden, als die letzten Individuen des
Mosel-Apollo bereits am 08.07.2008 (Dotsch 2009a) nach dem Neumond am 03.07.2008, am
08.07.2005 (Deorscu 2003, 2006b) nach dem Neumond am 06.07.2005, am 12.07.1997 (Geissen
1999) nach dem Neumond am 04.07.1997, und am 07.07.1996 (HasseLBacu 1997) nach dem Voll-
mond am 01.07.1996 gesichtet wurden, wohingegen in allen anderen der im Schrifttum mit Anga-
ben belegten Jahren (Literaturiibersicht in Maber 2011a) die letzten Exemplare des Mosel-Apollo
in den meisten Jahren erst in der zweiten Julihilfte nach der Julikilte und in manchen Jahren so-
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gav erst in der ersten Augusthalfte vor der Augustkilte notiert wurden.

{n der ersten Augusthilfte vor der Augustkilte sind entsprechend der in den zuginglichen Quellen
cerzeichneten Daten die letzten Individuen des Mosel-Apollo lediglich in 1987, 1985, 1984, 1980
and 1938 geflogen, als die letzten Falter erst am 04.08.1987 (LEnz 1988) vor dem Vollmond am
()(),08.1987, am 06.08.1985 (KiNKLER 1986, Hasseisach 1987) nach dem Vollmond am
01.08.1985, am 04.08.1984 (Lenz 1985) nach dem Neumond am 28.07.1984, am 09.08.1980
(LeNz 1985) vor dem Neumond am 10.08.1980, und am 15.08.1938 (Gorrz 1938) nach dem Voll-
mond am 11.08.1938 erfaBt wurden. In der zweiten Julihilfte nach der Julikalte sind gemih der in
den verfiigbaren Dokumenten registrierten Daten die letzten Individuen des Mosel-Apollo unter
anderen in 2004, 1989 und 1986 geflogen, als die letzten Falter erst am 18.07.2004 (Dotsch 2003,
2006a) nach dem Neumond am 17.07.2004, am 14.07.1989 (Kinkier 1990) vor dem Vollmond
am 18.07.1989, und am 28.07.1986 (RicHARZ, NEUMANN & Wirking 1989) nach dem Vollmond am
21.07.1986 notiert wurden.

18.4 Vergleich der Populationsdynamik des Hirschkiifers in 2011, 2003 und friiheren
Jahren beziiglich des Erscheinens der ersten Individuen am Beginn der Flugzeit

Im Gegensatz zZu dem Mosel-Apollo hat der Hirschkifer in 2003 ebenso wie in den meisten Jah-
ren die Maikilte (Eisheiligen) um den Volimond am 16.05.2003 abgewartet und ist erst in der
zweiten Schonwetterperiode im spéten Frithling zwischen der Maikilte (Eisheiligen) um den
Voltmond am 16.05.2003 und der Junikilte (Schafskilte) um den Vollmond am 14.06.2003 er-
schienen, und ist besonders zwischen dem Neumond am 31.05.2003 und dem Vollmond am
14.06.2003 mit zahlreichen Individuen aufgetreten (FREMLIN 2005, 2009; FREmLIN & FREMUIN 2010;
Mawia FRemLIN, personliche Mitteilung 2009). Eine derart friithe Ausprigung eines Schwirm-
ahends mit dem Flug von etlichen bis zahlreichen Exemplaren des Hirschkifers wie bereits am
07.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 nach dem Erscheinen der ersten einzelnen Indivi-
duen bereits am 29.04.2011 vor dem Neumond am 03.05.2011 im extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 wurde in der durchgesehenen Literatur (Zusammenstellung der Daten aus dem
Schrifttum in Maper 2010a, 2011a) bisher nicht dokumentiert und habe ich auch bei meinen
regelmaBigen und systematischen Beobachtungen an dem auBergewshnlichen Flugplatz des
Hirschkifers am Waldrand von Tairnbach sidsiidastlich Heidelberg im mittleren Teil des Ober-
theingrabens seit 2008 (Kompilation der Flugzeiten in Maper 201 1b) nicht erlebt.

Die Auswertung der publizierten Angaben in den verfiigbaren Quellen hat ergeben, daB ein Auf-
tauchen der ersten Exemplare des Hirschkifers bereits in der ersten Maihilfte vor der Maikilte
(Eisheiligen) aufer in 2011 auch noch unter anderen in 1995, 1998, 1999 und 2000 registriert
wurde, als die ersten Individuen des Hirschkifers bereits am 04.05.1995 (BosseLMaNN 1996) nach
dem Neumond am 29.04.1995, am 12.05.1998 (BosseLmann 1999) nach dem Vollmond am
11.05.1998, am 13.05.1999 (BosseLMANN 2000) vor dem Neumond am 15.05.1999, und am
09.05.2000 (BosseLmann 2001) nach dem Neumond am 04.05.2000 gesichtet wurden, wohinge-
gen in den meisten anderen der im Schrifttum mit Angaben belegten Jahren (Literaturiibersicht in
Maper 2010a, 2011a) die ersten Exemplare des Hirschkifers erst in der zweiten Maihilfte nach
der Maikalte (Eisheiligen) oder in der ersten Junihalfte vor der Junikilte (Schafskilte) erschienen
sind. Erste einzelne Individuen des Hirschkifers sind immer wieder gelegentlich auch schon
friiher als im Mai entdeckt worden (Ubersicht ausgewihlter Fundmeldungen in MADER 2009a,
2010a). Ahnlich wie bei dem Mosel-Apolio war auch bei dem Hirschkafer in 2007 ein besonders
friihes Erscheinen der ersten Exemplare realisiert, denn schon am 18.05.2007 haben sich die
ersten fiinf Mannchen (Fremuin 2009, Fremun & Fremun 2010) nach dem Neumond am
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16.05.2007 blicken lassen:

In der zweiten Maihilfte nach der Maikilte (Eisheiligen) sind entsprechend der in den Zugéing-
lichen Quellen verzeichneten Daten die ersten Individuen des Hirschkafers unter anderen in 2010,
2009, 2008, 2007, 2006, 2005, 2003, 2001, 2000, 1999 und 1992 aufgetreten, als die ersten
Exemplare schon am 24.05.2010 (Maper 2011b) vor dem Vollmond am 28.05.2010, am
20.05.2009 (Maper 2011b) vor dem Neumond am 24.05.2009, am 29.05.2008 (Maper 20092) vor
dem Neumond am 03.06.2008, am 18.05.2007 (Fremuin 2009, Fremun & Fremuin 2010) nach dem
Neumond am 16.05.2007. am 25.05.2006 (BosseLmann 2007) vor dem Neumond am 27.05.2006,
am 18.05.2005 (Rink 2007, Rink & Sivsch 2008) vor dem Vollmond am 23.05.2005, um den Neu-
mond am 31.05.2003 (Fremuin 2005, 2009; FREMLIN & FREMLIN 2010; Maria FReMLIN, persdnliche
Mitteilung 2009), am 21.05.2001 (Bossetmann 2002) vor dem Neumond am 23.05.2001, am
27.05.2000 (Srrecher-Uesersax 2001) vor dem Neumond am 02.06.2000, am 30.05.1999
(SprecHER-UEBERsAX 2001) am Vollmond am 30.05.1999, und am 25.05.1992 (SprecHER-UEBERSAX
& Durrer 1998, Srrecher-Uestersax 2001) vor dem Neumond am 01 .06.1992 erfalt wurden. In
der ersten Junihilfte vor der Junikilte (Schafskilte) sind gemaB der in den verfiigbaren Doku-
menten registrierten Daten die ersten Individuen des Hirschkifers unter anderen in 1998, 1997,
1996, 1995, 1994, 1993 und 1991 geflogen, als die ersten Exemplare erst am 04.06.1998
(SprecHEr-UesErsax & Durrer 1998, Sprecrer-Uesersax 2001) vor dem Vollmond am 10.06.1998,
am 01.06.1997 (SprecHER-UEBERSAX & DURRER 1998, SpRECHER-UEBERSAX 2001) vor dem Neumond
am 05.06.1997, am 06.06.1996 (Sprecuer-UeBersax & Durrer 1998, Sprecher-UeBERsax 2001)
nach dem Vollmond am 01.06.1996, @am 18.06.1995 (SprecHer-UeBerRsax & Durrer 1998,
Srrecuer-Uesersax 2001) nach dem Vollmond am 13.06.1995, am 01.06.1994 (SprecHEr-UEsEr-
sax & Durrer 1998, Sprecuer-Uesersax 2001) nach dem Vollmond am 25.05.1994, am
07.06.1993 (Sprecuer-Uesersax & DuUrrer 1998, SprechEr-UEesersax 2001) nach dem Vollmond
am 04.06.1993, und am 14.06.1991 (SprecHEr-UeBErsax & Durrer 1998, SpRECHER-UEBERSAX
2001) nach dem Neumond am 12.06.1991 notiert wurden.

18.5 Vergleich der Populationsdynamik des Hirschkifers in 2011, 2003 und friitheren
Jahren beziiglich der Kulmination der Abundanz am Héhepunkt der Flugzeit

Das frithe Top der Haufigkeitsverteilung des Hirschkifers schon am 29.05.2011 zwischen dem
Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am 01.06.2011 nach einer ersten kleineren Spitze
der Frequenz bereits am 07.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 war der fritheste absolute
Peak der Abundanz entsprechend der in den verfligharen Dokumenten registrierten Daten (Litera-
turiibersicht in Maper 2010a). Ein relativ fither Gipfel der Haufigkeitsverteilung des Hirschké-
fers wie bereits am 29.05.2011 zwischen dem Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am
01.06.2011 nach einer ersten kleineren Spitze der Frequenz bereits am 07.05.2011 nach dem Neu-
mond am 03.05.2011 war gemiB der im Schrifttum mit Angaben belegten Jahren (Literaturiiber-
sicht in Maper 2010a) bisher nur noch in 2009, 2007, 2005 und 2000 entwickelt, als in 2009 die
erste kleinere Spitze der Abundanz bereits am 24.05.2009 am Neumond am-24.05.2009 sowie der
zweite groBere Peak der Frequenz dann vom 01.06.2009 bis 03.06.2009 zwischen dem Neumond
am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009 ausgebildet waren (Maper 2010a), als in 2007
die erste kleinere Spitze der Abundanz bereits vom 23.05.2007 bis 24.05.2007 zwischen dem
Neumond am 16.05.2007 und dem Vollmond am 01.06.2007 sowie der zweite groBere Peak der
Frequenz dann vom 01.06.2007 bis 10.06.2007 um und zwischen dem Vollmond am 01.06.2007
und dem Neumond am 15.06.2007 entwickelt waren (FremLiv 2009, Fremuin & Fremuin 2010), als
in 2005 die erste kleinere Spitze der Abundanz bereits vom 25.05.2005 bis 27.05.2005 nach dem
Vollmond am 23.05.2005 sowie der zweite groBere Peak der Frequenz dann vom 09.06.2005 bis
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19.06.2005 zwischen dem Neumond am 06.06.2005 und dem Vollmond am 22.06.2005 ausgebil-
det waren (FremLin & Fremuin 2010), und als in 2000 die erste kleinere Spitze der Abundanz be-
reits vom 31.05.2000 bis 04.06.2000 um den Neumond am 02.06.2000 sowie der zweite grofiere
peak der Frequenz dann vom 13.06.2000 bis 17.06.2000 vor und um den Vollmond am
17.06.2000 entwickelt waren (Sprecuer-UesErsax 2001), wie sich aus den Dokumentationen der
Erfassungen der geflogenen Exemplare in den vorgenannten Publikationen ergibt.

gchwiarmflige von zahlreichen Individuen des Hirschkifers, welche sicherlich eine Spitze der
Hiufigkeitsverteilung reprisentieren, jedoch nicht zwangslaufig den absoluten Peak der Abun-
danz darstellen, schon in der zweiten Maihilfte nach der Maikilte (Eisheiligen) haben unter ande-
ren auch am 24.05.1993 nach dem Neumond am 21.05.1993 (Karner 1994), am 30.05.1992 oder
30.05.1993 vor dem Neumond am 01.06.1992 oder vor dem Vollmond am 04.06.1993 (Wuest
1993). am 29.05.1959 zwischen dem Vollmond am 22.05.1959 und dem Neumond am
06.06.1959 (FRANKFURTER ALLGEMEINE ZEITUNG 1959), und am 25.05.1922 vor dem Neumond am
26.05.1922 (SvGer 1955) stattgefunden, wie den Berichten von meist einzelnen Beobachtungen
der geflogenen Exemplare in den vorgenannten Versffentlichungen entnommen werden kann.

Die Auswertung der publizierten Angaben in den verfiigbaren Quellen hat ergeben, daB ein friher
Gipfel der Abundanz des Hirschkifers bereits in der zweiten Maihilfte nach der Maikilte (Eishei-
ligen) auBer in 2011 nur noch in 2009, 2007, 2005 und 2000 registriert wurde, als die erste kleine-
re Spitze der Haufigkeitsverteilung schon am 24.05.2009 am Neumond am 24.05.2009 stattgefun-
den hat und dann allerdings der zweite groBere Peak der Frequenz erst vom 01.06.2009 bis
03.06.2009 zwischen dem Neumond am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009 ausgebil-
det war (MapEr 2010a), als sich die erste kleinere Spitze der Haufigkeitsverteilung bereits vom
23.05.2007 bis 24.05.2007 zwischen dem Neumond am 16.05.2007 und dem Vollmond am
01.06.2007 ereignet hat und dann allerdings der zweite grofere Peak der Frequenz erst vom
01.06.2007 bis 10.06.2007 um und zwischen dem Vollmond am 01.06.2007 und dem Neumond
am 15.06.2007 entwickelt war (FRemun 2009, Fremun & Fremun 2010), als die erste kleinere
Spitze der Haufigkeitsverteilung schon vom 25.05.2005 bis 27.05.2005 nach dem Vollmond am
23.05.2005 stattgefunden hat und dann allerdings der zweite groBere Peak der Frequenz erst vom
09.06.2005 bis 19.06.2005 zwischen dem Neumond am 06.06.2005 und dem Vollmond am
22.06.2005 ausgebildet war (Fremuin & Fremuiv 2010), und als sich die erste kleinere Spitze der
Haufigkeitsverteilung bereits vom 31.05.2000 bis 04.06.2000 um den Neumond am 02.06.2000
ercignet hat und dann allerdings der zweite groBere Peak der Frequenz erst vom 13.06.2000 bis
17.06.2000 vor und um den Vollmond am 17.06.2000 entwickelt war (SpRECHER-UEBERSAX 2001),
wohingegen in allen anderen der im Schrifttum mit Angaben belegten Jahren (Literaturiibersicht
in Maper 2010a) die Kulminationen der Frequenz des Hirschkéfers in den meisten Jahren erst in
der ersten Junihilfte vor der Junikilte (Schafskilte) und in manchen Jahren erst in der zweiten
Junihilfte nach der Junikilte (Schafskilte) manifestiert waren.

In der ersten Junihilfte vor der Junikilte (Schafskilte) sind entsprechend der in den zuginglichen
Quellen verzeichneten Daten die Gipfel der Abundanz des Hirschkifers unter anderen in 2010,
2009, 2008, 2007, 2006, 2005, 2003, 2000, 1998, 1997. 1996 und 1992 aufgetreten, als die Tops
der Haufigkeitsverteilung schon vom 07.06.2010 bis 12.06.201¢ zwischen dem Vollmond am
28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010 sowie vom 24.06.2010 bis 27.06.2010 um den
Vollmond am 26.06.2010 (Maper 2010a, 2011b), vom 01.06.2009 bis 03.06.2009 zwischen dem
Neumond am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009 (Mapber 2010a, 2011b), am
05.06.2008 nach dem Neumond am 03.06.2008 (Maper 2010a, 2011b), vom 01.06.2007 bis
10.06.2007 um und zwischen dem Vollmond am 01.06.2007 und dem Neumond am 15.06.2007
(Fremimv 2009, Fremun & Fremuin 2010), vom 07.06.2006 bis 17.06.2006 um den Vollmond am
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11.06.2006 (FremuN & Fremuin 2010), vom-09.06:2005 bis19.06.2005 zwischen dem Neumgp,
am 06.06.2005 und dem Vollmond am 22.06.2005 (Fremuin & Fremun 2010), um den 07.06.200;
zwischen dem Neumond am 31.05.2003 und dem Vollmond am 14.06.2003 (FRemLIN 2005), vy,
13.06.2000 bis 17.06.2000 vor und um den Vollmond am 17.06.2000 (SprecHER-UEBERsAX 2001),
vom 05.06.1998 bis 09.06.1998 vor dem Vollmond am 10.06.1998 und vom 19.06.1998 y;,
22.06.1998 vor dem Neumond am 24.06.1998 (SprecHer-UeBersax & DURRER 1998, Sprecigy.
Uesersax 2001), vom 05.06.1997 bis 12.06.1997 um und nach dem Neumond am 05.06.1997
(SrrecHER-UeBERsax & Durrer 1998, SprecHER-UEBERsax 2001), vom 07.06.1996 bis 12.06.199;
zwischen dem Vollmond am 01.06.1996 und dem Neumond am 16.06.1996 (SrRECHER-UtBERs,y
& Durrer 1998, SrrecHEr-UEsersax 2001), und vom 14.06.1992 bis 17.06.1992 um den Vollmong
am 15.06.1992 (Serecuer-Uesersax & Durrer 1998, Sprecher-Uesersax 2001) erfaBt wurdey
(weitere Bespiele von Schwirmfliigen zahlreicher Individuen des Hirschkifers schon in der ers-
ten Junihilfte sind in Maper 2010a zusammengestellt).

In der zweiten Junihilfte nach der Junikilte (Schafskailte) sind gemiB der in den verfiigbaren Do-
kumenten registrierten Daten die Hohepunkte der Abundanz des Hirschkifers unter anderen iy
2004, 1999, 1995, 1994, 1993 und 1991 gewesen, als die Spitzen der Héufigkeitsverteilung ers(
vom 25.06.2004 bis 27.06.2004 vor dem Vollmond am 02.07.2004 sowie um den 08.07.2004
nach dem Vollmond am 02.07.2004 und um den 16.07.2004 um den Neumond am 17.07.2004
(Hipuscu 2004), vom 16.06.1999 bis 17.06.1999 nach dem Neumond am 13.06.1999 (Sprecher-
Ugesersax 2001), vom 19.06.1995 bis 22.06.1995 zwischen dem Vollmond am 13.06.1995 und
dem Neumond am 28.06.1995 (Sprecuer-UssErsax & DuURRer: 1998, SprecHER-UEBERsAX 2001),
vom 15.06.1994 bis 17.06.1994 zwischen dem Neumond am 09.06.1994 und dem Vollmond am
23.06.1994 (SprecHer-UeBersax & Durrer 1998, SprecHEr-UEBErsax 2001), um den 16.06.1993
vor dem Neumond am 20.06.1993 (SprecHer-UeBErsax & Durrer 1998, SprechEr-UEBERSAX 2001),
und vom 23.06.1991 bis 25.06.1991 vor dem Vollmond am 27.06.1991 und vom 30.06.1991 bis
01.07.1991 nach dem Vollmond am 27.06.1991 (SprecHErR-UEeBersax & DURRER 1998, SPRECHER-
Ussersax 2001) notiert wurden (weitere Bespiele von Schwirmfligen zahlreicher Individuen des
Hirschkifers erst in der zweiten Junihilfte sind in Maper 2010a zusammengestellt).

18.6 Vergleich der Populationsdynamik des Hirschkéfers in 2011, 2003 und friiheren
Jahren beziiglich des Verschwindens der letzten Exemplare am Ende der Flugzeit

Trotz des auBergewdhnlich friihen Erscheinens der ersten Individuen des Hirschkifers bereits vor
und nach dem Neumond am 03.05.2011 am Anfang der Flugzeit sind die letzten Exemplare am
Ende der Flugzeit im Gegensatz zu dem Mosel-Apollo nicht relativ frith oder sogar tiberdurch-
schnittlich friih verschwunden, sondern der Hirschkédfer hat mit den vier Phasen des Schliipfens
und Ausfliegens seine Flugzeit derart ausgedehnt, daB die letzten Individuen sogar erst relativ
spit erloschen sind, wobei das Verschwinden der letzten Exemplare des Hirschkiéfers nach dem
Vollmond am 15.07.2011 im oberen Drittel der Rangliste der historisch letzten Erfassungen von
fliegenden oder laufenden Individuen liegt. Die letzten einzelnen Weibchen des Hirschkafers
habe ich am 12.07.2011, am 13.07.2011 und am 18.07.2011 nachgewiesen, wohingegen ich vom
19.07.2011 bis 22.08.2011 mit Ausnahme eines isolierten Ausreiflers oder Nachziiglers am
05.08.2011 nach dem Neumond am 30.07.2011 auflerhalb der eigentlichen Flugzeit keine Exem-
plare mehr entdecken konnte. In den vergangenen Jahren hatte ich die letzten laufenden Weibchen
des Hirschkdfers an dem herausragenden Flugplatz am Waldrand stidlich Tairnbach am
08.07.2010 (Maper 2011b) vor dem Neumond am 11.07.2010, am 03.07.2009 (Maper 2010z,
2011b) vor dem Vollmond am 07.07.2009, und am 26.07.2008 (Maper 2009a, 2011b) vor dem
Neumond am 01.08.2008 erfaBt, wobei die meisten der vorgenannten Daten in der ersten Julihilf-
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e vor der Julikilte gelegen sind und nur in 7008 sowie in 2011 die letzten laufenden Weibchen
des Hirschkafers erst in der sweiten Julihilfte nach der Julikilte gesichtet wurden.

Andere Autoren hatten an anderen Lokalititen in den zuriickliegenden Jahren die letzten Indivi-
duen des Hirschkifers am 06.07.2007 (FremLin 2009, Fremuin & FrEMLIN 2010) nach dem Voll-
mond am 30.06.2007, am 06.07.2006 (Fremuw & FREMUIN 2010) vor dem Vollmond am
11.07.2006, am 03.07.2005 (FreniLin & FREMLIN 2010) vor dem Neumond am 06.07.2005, am
02.07.1999 (SPRECHER-UEBERSAX 2001) nach dem Vollmond am 28.06.1999, am 02.07.1997
(SpRECHER-UEBERSAX & Durrer 1998, SprecHer-Uesersax 2001) vor dem Neumond am 04.07.1997,
am 01.07.1993 (SprecHEr-UeBERSAX & DURRER 1998, SPRECHER-UEBERSAX 2001) vor dem Vollmond
am 04.07.1993, am 01.07.1992 (SprecHER-UEBERSAX & Durrer 1998, SpRECHER-UEBERSAX 2001)
nach dem Neumond am 30.06.1992, und am 04.07.1991 (SprecHER-UEBERSAX & DURRER 1998,
SpRECHER-UEBERSAX 2001) nach dem Vollmond am 27.06.1991 registriert, wobei alle vorgenannten
Daten in der ersten Julihdlfte vor der Julikilte gelegen sind.

Letzte einzelne Exemplare des Hirschkifers sind immer wieder gelegentlich auch erst spiter als
im Juli entdeckt worden (Ubersicht ausgewihlter Fundmeldungen in Maper 2009a, 2010a). In
manchen Jahren sind die letzten Individuen des Hirschkafers sogar bereits Ende Juni notiert wor-
den, und ein derart frithes Verschwinden der letzten Exemplare noch vor Anfang Juli wurde unter
anderen durch die Erfassung der letzten Individuen des Hirschkifers schon am 21.06.2000
(SPRECHER-UEBERSAX 2001) nach dem Vollmond am 17.06.2000, am 30.06.1998 (SPRECHER-UEBER-
sax & Durrer 1998, SprecuEr-Uesersax  2001) nach dem Neumond am 24.06.1998, am
79.06.1996 (SprecHER-UEBERSAX & DURRER 1998, Sprecher-UEesErsax 2001) vor dem Volimond am
01.07.1996, am 29.06.1995 (SPRECHER-UEBERSAX & Durrer 1998, Sprecuer-Uesersax 2001) nach
dem Neumond am 27.06.1995, und am 26.06.1994 (SprECHER-UEBERSAX & Durrer 1998,
SprechEr-UEBERsax 2001) nach dem Vollmond am 23.06.1994 belegt.

19 Unimodale und bimodale oder multimodale Hiufigkeitsverteilungen
von Mosel-Apollo, Hirschkifer und Aurorafalter

Aus den Abundanzen der Individuen von Mosel-Apollo und Hirschkafer sowie dem Nebeneinan-
der von frischen und abgeflogenen Exemplaren des Mosel-Apollo ergeben sich unimodale und bi-
modale oder multimodale Haufigkeitsverteilungen von Mosel-Apollo und Hirschkifer, welche
nachstehend erliutert werden. Einige vergleichende Bemerkungen betreffen auch den Aurorafal-
ter.

19.1 Unimodale und bimodale Hiufigkeitsverteilungen des Mosel-Apollo

Im Vergleich mit der unimodalen Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo in 2003, welche in den
Erfassungen der geflogenen Individuen von Dotsca (in KinkLer 2003) reflektiert wird, konnte in
2011 bereits mit dem Erscheinen der ersten Exemplare wenige Tage nach dem Neumond am
03.05.2011 eine mehrphasige Haufigkeitsverteilung aufgrund der gestaffelten Entwicklungsschii-
be der Individuen erwartet werden, denn den schon am 08.05.2011 und damit kurz nach dem
Neumond am 03.05.2011 fliegenden etlichen Tmagines standen erwachsene Raupen des Mosel-
Apollo gegentiber, welche noch am 04.05.2011 bei Winningen siidwestlich Koblenz und bei Pom-
mern ostnorddstlich Cochem beobachtet wurden (WILFRIED HASSELBACH, personliche Mitteilung
2011), wohingegen Dr. AxeL ScHMIDT (personliche Mitteilung 2011) bereits am 04.05.2011 ein
erstes einzelnes geschlipftes Exemplar des Mosel-Apollo entdeckt hat. Weil die Puppenruhe des
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Mosel-Apollo etwa zwei bis vier- Wochen dauert. konnte bereits mit dem Auftreten der ergye,
Welle der Imagines des Mosel-Apollo zwischen dem Neumond am 03.05.2011 und dem Vg,
mond am 17.05.2011 wegen des etwa parallelen Vorkommens erwachsener Raupen noch am
04.05.2011 (WiLrriep Hassewsach, personliche Mitteilung 2011) damit gerechnet werden, dah
zwischen dem Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am 01.06.2011 ein zweiter Schy,
von Imagines des Mosel-Apollo schliipfen und ausfliegen wird. Aufgrund des gleichzeitigen Ve,.
kommens von Raupen (Wirriep HasseLBach, personliche Mitteilung 2011) und Imagines (D,
AxeL ScamipT, personliche Mitteilung 2011) am 04.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.20);
konnte deshalb schon am Beginn des Erscheinens der Falter die Gliederung der Flugzeit des M.
sel-Apollo in mehrere sukzessive Phasen des Schliipfens und Ausfliegens prognostiziert werden,

Das Nebeneinander von frischen unbeschidigten Exemplaren des Mosel-Apollo mit intakten ypg
vollstandigen Fliigeln und alten abgeflogenen Individuen mit zerschlissenen und teilweise py,
noch fragmentarischen Fliigeln ab 21.05.2011 hat dann die erwartete Abfolge von mehreren Ep.
wicklungsschiiben bestitigt, von denen der erste Schub vor der Hauptphase der Eisheiligen ung
der zweite Schub nach der Hauptphase der Eisheiligen stattgefunden haben, wobei die Haufig.
keitsverteilung der Falter insgesamt unimodal verlaufen ist und keine Ausbildung von zwei sepa-
raten Gipfelpunkten festgestellt werden konnte, weil das Erscheinen neuer Exemplare mit dem
zweiten Schub um die Kulmination der Abundanz durch das Verschwinden alter Individuen aug
der ersten Welle kompensiert wurde, wohingegen im progressiven Ast der Haufigkeitsverteilung
vor dem Top das Auftauchen neuer Falter mit dem zweiten Schub das Erléschen alter Exemplare
aus der ersten Welle iiberwogen hat und umgekehrt im regressiven Ast der Haufigkeitsverteilung
nach dem Peak das Verschwinden alter Individuen aus der ersten Welle das Hinzukommen neuer
Falter mit dem zweiten Schub iibersticgen hat. In einer dritten Phase um den Neumond am
01.06.2011 sind nochmals frische unbeschddigte Exemplare des Mosel-Apollo erschienen und
haben dazu beigetragen, daf die fortschreitende Reduktion der Abundanz infolge des Erléschens
alter abgeflogener Individuen aus dem ersten Schub und aus der zweiten Welle durch das Auf-
tauchen neuer gerade erst geschliipfter Falter verzogert wurde und um den 07.06.2011 voriiberge-
hend sogar stagniert hat, bevor sich dann ab 10.06.2011 die schrittweise Verringerung der Héufig-
keit sukzessiv fortgesetzt hat. Die letzten frischen Exemplare sind in einer vierten Phase des
Schliipfens des Mosel-Apollo vor dem Vollmond am 15.06.2011 herausgekommen und haben
ebenfalls noch einmal eine temporire Retardation der Reduktion der Abundanz bewirkt, und da-
nach sind keine neuen Individuen mehr aufgekreuzt, sondern sind nur noch die alten Falter suk-
zessiv erloschen, wodurch die Frequenz der Individuen immer mehr abgenommen hat, bevor
schlieBlich nach dem Neumond am 01.07.2011 das Verschwinden der letzten Falter begonnen hat
und vor dem Vollmond am 15.07.2011 auch die letzten Nachziigler erloschen sind.

Die am 04.05.2011 festgestellten erwachsenen Raupen des Mosel-Apollo (WiLrrIED HAssELBACH,
personliche Mitteilung 2011) haben den ersten spéten Frost in der Nacht zum 04.05.2011 offen-
sichtlich problemlos tiberstanden und diirften auch den zweiten spiten Frost in der darauffolgen-
den Nacht zum 05.05.2011 unbeschadet iiberlebt haben, denn in der Literatur wurde bereits wie-
derholt berichtet, dafl die Raupe des Apollofalters nach eisigen Néchten friihmorgens glashart ge-
froren ist, jedoch im Sonnenschein am Tag wieder auftaut und weiterfriBt (Maper 2011a). Die
beiden spiten letzten Frostnichte am 04.05.2011 und am 05.05.2011 mit Tiefsttemperaturen von
bis zu minus 6 °C in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens ha-
ben erhebliche Schidden durch Erfrierungen an den Weinreben in den Weinbergen, an den Beeren-
pflanzen in den Beerenfeldern und teilweise auch an den Obstbdumen in den Obstgérten verur-
sacht (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011a, 2011b, 2011c, 2011/8, 2011/24, 2011/58, 2012b, 2012c)., wo-
hingegen die Auswirkungen der beiden spéten kalten Nichte in der Umgebung von Cochem im
Moseltal wesentlich milder waren (FriEDHELM RUDORFER, persdnliche Mitteilung 2011).
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Eine zweigipfelige Haufigkeitsverteilung der beobachteten Individuen des Mosel-Apollo mit
swel separaten Spitzen war unter anderen in 2008 (Dotsca 2009a), 2007 (Dotsch 2007), 2004
(DorscH 2005, 2006a), 1989 (KmkLer 1990), 1987 (Lenz 1988) und 1986 (Ricnarz, Neumann &
wipkinG 1989) ausgebildet, wohingegen eine unimodale Haufigkeitsverteilung der beobachteten
[ndividuen des Mosel-Apollo mit einem schmalen oder breiten Maximum unter anderen in 2010
(MADER 2010b, 2011a), 2009 (BosseLmann 2010, SCHUMACHER 2010; Hez Stetzunn, persénliche
Mitteilung 2010), 2005 (Deotsch 2005, 2006b), 2003 (DoTsch in KinkLER 2003) und 1985 (KiNKLER
1986) entwickelt war, wie sich aus den Zusammenstellungen der Beobachtungen der geflogenen
[Exemplare des Mosel-Apollo in den vorgenannten Quellen ergibt.

19.2 Unimodale und bimodale oder multimodale Hiufigkeitsverteilungen des Hirschkifers

Im Kontrast zu dem unimodalen Verlauf der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo mit einer
kontinuierlichen Zunahme der Frequenz von dem Erscheinen am 08.05.2011 bis zu dem Klimax
am 25.05.2011 und einer anschlieBenden fortschreitenden Abnahme der Abundanz von der Kul-
mination am 25.05.2011 bis zu dem Nachweis der letzten Weibchen am 11.07.2011 hat sich bei
dem Hirschkafer eine markant bimodale oder sogar multimodale Hiufigkeitsverteilung einge-
stellt, wobei die erste kleinere Spitze am 07.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011, der
sweite kleinere Gipfel vom 18.05.2011 bis 22.05.2011 nach dem Vollmond am 17.05.2011, das
dritte groBere Top vom 29.05.2011 bis 05.06.2011 um den Neumond am 01.06.2011, und der
vierte kleinere Peak am 14.06.2011 vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden haben. Eben-
so wie der Mosel-Apollo ist auch der Hirschkafer in vier aufeinanderfolgenden Phasen geschlipft
und ausgeflogen, welche nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am
17.05.2011, um den Neumond am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 abgelaufen
sind. Die Ausbildung von mehreren separaten Gipfelpunkten, welche durch Taler voneinander ge-
trennt werden, in der Haufigkeitsverteilung des Hirschkifers unterstreicht, daB das Erscheinen
neuer Exemplare mit dem nachfolgenden Schub durch das Verschwinden alter Individuen aus der
vorhergehenden Welle nur an den Spitzen kompensiert wurde, wohingegen im progressiven Ast
der Haufigkeitsverteilung vor dem Top das Auftauchen neuer Individuen mit dem nachfolgenden
Schub das Erloschen alter Exemplare aus der vorhergehenden Welle nicht immer tberwogen hat,
sondern zeitweise auch unterschritten hat, und umgekehrt im regressiven Ast der Haufigkeitsver-
teilung nach dem Peak das Verschwinden alter Individuen aus der vorhergehenden Welle nicht
immer das Hinzukommen neuer Exemplare mit dem nachfolgenden Schub iiberstiegen hat, son-
dern tempordr auch unterschritten hat.

In 2011 habe ich an dem herausragenden Flugplatz des Hirschkifers und anderer ddmmerungsak-
tiver GroBkifer am Waldrand siidlich Tairnbach siidstiddstlich Heidelberg (Maper 2011b) folgen-
de Haufigkeiten des Hirschkifers beobachtet: 1 Exemplar am 29.04.2011, etwa 10 Exemplare am
07.05.2011, 3 Exemplare am 08.05.2011, 3 — 5 Exemplare am 10.05.2011, 3 -5 Exemplare am
11.05.2011, 2 Exemplare am 13.05.2011, 5 — 8 Exemplare am 17.05.2011, 10— 15 Excemplare am
18.05.2011, 10 — 15 Exemplare am 19.05.2011, 3 — 5 Exemplare am 20.05.2011, 15 - 20 Exem-
plare am 21.05.2011, 10— 15 Exemplare am 22.05.2011, 5 -8 Exemplare am 23.05.2011, 8 - 10
Exemplare am 24.05.2011,5 -8 Exemplare am 25.05.2011, 5 - 8 Exemplare am 26.05.2011, 10
- 12 Exemplare am 28.05.2011, 40 — 50 Exemplare am 29.05.2011, 20 — 25 Exemplare am
30.05.3011, 20 — 25 Exemplare am 02.06.2011, 30 — 40 Exemplare am 03.06.2011, 25 — 30
Exemplare am 04.06.2011, 20 — 25 Exemplare am 05.06.2011, 8 — 12 Exemplare am 06.06.2011,
10— 15 Exemplare am 07.06.2011, 5 — 8 Exemplare am 10.06.2011, 2 Exemplare am 11.06.2011,
5 — 8 Exemplare am 12.06.2011, 3 — 5 Exemplare am 13.06.2011, 8 — 10 Exemplare am
14.06.2011, 3 — 5 Exemplare am 15.06.2011, 3 Exemplare am 17.06.2011, 1 Exemplar am
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20.06.2011, 3 Exemplare 'am-21.06.2011, ‘I "Exemplar. am-24.06.2011, 3 Exemplare
25.06.2011, 1 Exemplar am 28.06.2011, 1 Exemplar am 02.07.2011, 3 Exemplare am 04.07,20“.
1 Exemplar am 05.07.2011, 1 Exemplar am 09.07.2011, 1 Exemplar am 10.07.2011, | Exemply,
am 12.07.2011. 1 Exemplar am 13.07.2011. 1 Exemplar am 18.07.2011. und 1 Exemplar 4,
05.08.2011, wohingegen ich an allen anderen Tagen vom 10.04.2011 bis 22.08.2011 keine Exey,.
plare beobachtet habe. In den Spitzen der Abundanz am 07.05.2011, vom 18.05.2011
22.05.2011, vom 29.05.2011 bis 05.06.2011, und am 14.06.2011 spiegeln sich die sprunghafie,
Zunahmen der Hiufigkeiten der Exemplare des Hirschkifers am Beginn der vier Phasen deg
Schliipfens und Ausfliegens nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond gy,
17.05.2011, vor dem Neumond am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 wider.

In 2010 habe ich an dem herausragenden Flugplatz des Hirschkéfers und anderer dimmerungsak.
tiver GroBkifer am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg (Maper 2011b) folgep.
de Haufigkeiten des Hirschkifers beobachtet: 2 Exemplare am 24.05.2010, 2 Exemplare ap,
27.05.2010, 1 Exemplar am 28.05.2010. 1 Exemplar am 29.05.2010. 2 Exemplare ap
01.06.2010, 4 Exemplare am 02.06.2010, 3 Exemplare am 03.06.2010, 5 Exemplare ay
04.06.2010, 10— 15 Exemplare am 05.06.2010, 3 Exemplare am 06.06.2010, 5 — 8 Exemplare am
07.06.2010, 5— 10 Exemplare am 08.06.2010, 5 Exemplare am 09.06.2010, 5 — 10 Exemplare am
10.06.2010, 3 Exemplare am 11.06.2010, 5 — 10 Exemplare am 12.06.2010, 1 Exemplar am
13.06.2010, 3 — 5 Exemplare am 14.06.2010, 3 — 5 Exemplare am 15.06.2010, 3 Exemplare am
16.06.2010, 2 Exemplare am 17.06.2010, 3 Exemplare am 18.06.2010, 2 — 3 Exemplare am
22.06.2010, 2 Exemplare am 23.0622010, 5 — 10 Exemplare am 24.06.2010. 5 Exemplare am
25.06.2010, 5 — 8 Exemplare am 26.06.2010, 5 — 8 Exemplare am 27.06.2010. 3 Exemplare am
28.06.2010, 2 Exemplare am 29.06.2010, 1 Exemplar am 02.07.2010, 1 Exemplar am
03.07.2010, 1 Exemplar am 04.07.2010, und 1 Exemplar am 08.07.2010, wohingegen ich an allen
anderen Tagen vom 12.05.2010 bis 10.08.2010 keine Exemplare beobachtet habe. In den Spitzen
der Abundanz vor dem 02.06.2010, vom 05.06.2010 bis 10.06.2010, vom 12.06.2010 bis
15.06.2010, und vom 24.06.2010 bis 27.06.2010 spiegeln sich die sprunghaften Zunahmen der
Hiufigketten der Exemplare des Hirschkifers am Beginn der vier Phasen des Schiiipfens und
Ausfliegens nach dem zunehmenden Halbmond am 21.05.2010 zwischen dem Neumond am
14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010, um den abnehmenden Halbmond am 04.06.2010
zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010, um den Neumond
am 12.06.2010 und um den Vollmond am 26.06.2010 wider.

In 2009 habe ich an dem herausragenden Flugplatz des Hirschkifers und anderer ddmmerungsak-
tiver GroBkifer am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidgstlich Heidelberg (Maper 2011b) folgen-
de Hiufigkeiten des Hirschkifers beobachtet: 2 Exemplare am 20.05.2009, 2 Exemplare am
21.05.2009, 1 Exemplar am 22.05.2009, 5 — 10 Exemplare am 24.05.2009, 5 Exemplare am
25.05.2009, 3 Exemplare am 31.05.2009, 10 — 15 Exemplare am 01.06.2009, 5 — 10 Exemplare
am 02.06.2009, 10 — 15 Exemplare am 03.06.2009, 3 Exemplare am 04.06.2009, 5 — 7 Exemplare
am 05.06.2009, 2 Exemplare am 09.06.2009, 3 Exemplare am 10.06.2009, 1 Exemplar am
11.06.2009, 1 Exemplar am 12.06.2009, 6 Exemplare am 13.06.2009, 1 Exemplar am 14.06.2009,
1 Exemplar am 16.06.2009, 1 Exemplar am 17.06.2009, 2 Exemplare am 18.06.2009, 2 Exempla-
re am 19.06.2009, 2 Exemplare am 20.06.2009, 1 Exemplar am 23.06.2009, 1 Exemplar am
28.06.2009, 1 Exemplar am 29.06.2009, und 1 Exemplar am 03.07.2009, wohingegen ich an allen
anderen Tagen vom 01.05.2009 bis 11.07.2009 keine Exemplare beobachtet habe. In den Spitzen
der Abundanz um den 20.05.2009, am 24.05.2009, vom 01.06.2009 bis 05.06.2009, und am
13.06.2009 spiegeln sich die sprunghaften Zunahmen der Hiufigkeiten der Exemplare des
Hirschkifers am Beginn der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens vor dem Neumond am
24.05.2009, um den Neumond am 24.05.2009, vor dem Vollmond am 07.06.2009, und um den
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ﬂbnchmenden Halbmond am 15.06.2009 zwischen dem Vollimond ani 07.06.2009 und dem Neu-
mond am 22.06.2009 wider.

In 2008 habe ich an dem herausragenden Flugplatz des Hirschkifers und anderer dimmerungsak-
iiver GroBkafer am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiiddstlich Heidelberg (Maper 2009a, 2011b)
folgende Haufigkeiten des Hirschkifers beobachtet: 1 Exemplar am 29.05.2008, 1 Exemplar am
01.06.2008. 25 - 30 Exemplare am 05.06.2008, 5 — 8 Exemplare am 07.06.2008. 5 — 8 Exemplare
am 08.06.2008,2 -3 Exemplare am 09.06.2008, 3 Exemplare am 10.06.2008, 1 Exemplar am
11.06.2008, 1 Exemplar am 14.06.2008, 2 Exemplare am 18.06.2008, 3 Exemplare am
19.06.2008, 1 Exemplar am 20.06.2008, 1 Exemplar am 21.06.2008, 4 Exemplare am
22.06.2008, 1 Exemplar am 24.06.2008, 1 Exemplar am 28.06.2008, 1 Exemplar am 30.06.2008,
| Exemplar am 02.07.2008, 1 Exemplar am 07.07.2008, 1 Exemplar am 10.07.2008, 1 Exemplar
am 11.07.2008, 2 Exemplare am 25.07.2008, und 1 Exemplar am 26.07.2008, wohingegen ich an
allen anderen Tagen vom 29.05.2008 bis 15.08.2008 keine Exemplare beobachtet habe. In den
Spitzen der Abundanz vor dem 01.06.2008, am 05.06.2008, vom 18.06.2008 bis 19.06.2008, und
vom 22.06.2008 bis 11.07.2008 spiegeln sich die sprunghaften Zunahmen der Haufigkeiten der
Exemplare des Hirschkafers am Beginn der vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens nach
dem Vollmond am 20.05.2008, um den Neumond am 03.06.2008, um den Vollmond am
18.06.2008 und um den Neumond am 03.07.2008 wider.

Eine zweigipfelige oder mehrgipfelige Haufigkeitsverteilung der beobachteten Individuen des
Hirschkdfers mit zwei oder mehr separaten Spitzen war unter anderen in 2010 (Maper 2011b),
2009 (Maper 2010a, 2011b; Maria Fremuiv, personliche Mitteilung 2009), 2007 (Fremumv 2009,
Frenuiv & Fremuin 2010), 2006 (FremuN & FremuLin 2010), 2005 (Fremuin & FREMLIN 2010), 2004
(HipuscH 2004), 2000 (SprRECHER-UEBERSAX 2001), 1998 (SprECHER-UEBERSAX & Durrer 1998,
SprechEr-UEBERsAx 2001), 1997 (SerecHER-UEBERSAX & DURRER 1998, Sprecher-Uesersax 2001).
1996 (SprechER-UEBERsAX & DURRER 1998, Serecher-UEsersax 2001), 1995 (SpreCHER-UEBERSAX &
Durrer 1998, SPRECHER-UEBERSAX 2001), 1993 (SprECHER-UEBERSAX & Durrer 1998, SPRECHER-
Uspersax 2001), 1992 (SPReCHER-UEBERSAX & Durrer 1998, SprecHErR-UEBERSAX 2001) und 1991
(Serecher-UEBERsax & DUrrer 1998, Sprecer-Uesersax 2001) ausgebildet, wohingegen eine uni-
modale Haufigkeitsverteilung der beobachteten Individuen des Hirschkifers mit einem schmalen
oder breiten Maximum unter anderen in 2008 (Maper 2009a, 2010a, 2011b; Maria FREMLIN,
personliche  Mitteilung 2009), 2003 (Maria Frenwin, personliche Mitteilung 2009), 1999
(Sprecer-UeBERsax 2001), 1996 (Bownrev 1997) und 1994 (SprecuER-UEBERSAX & DURRER 1998,
Sprecuer-UeBErsax 2001) entwickelt war, wie sich aus den Zusammenstellungen der Beobach-
tungen der geflogenen und gelaufenen Exemplare des Hirschkifers in den vorgenannten Quellen
ergibt.

19.3 Unimodale und bimodale Hiufigkeitsverteilungen des Aurorafalters

Eine analoge bimodale Haufigkeitsverteilung mit zwei diskreten Spitzen, wie sie bei Mosel-Apol-
lo und Hirschkafer in den vorgenannten Jahren entwickelt war, konnte in einigen Jahren auch bei
dem Aurorafalter festgestellt werden. In 2011 war der erste Peak der Hiufigkeitsverteilung des
Aurorafalters bereits kurz nach seinem Erscheinen am und wenige Tage nach dem Neumond am
03.04.2011 ausgebildet, und der zweite Gipfel der Haufigkeitsverteilung mit dem Auftreten einer
separaten Fraktion der Population in gestaftelter Abfolge konnte durch die Beobachtung von
frisch geschliipften Individuen in Kopulation wenige Tage nach dem Neumond am 03.05.2011
belegt werden. In 2010 war die erste Kulmination der Haufigkeitsverteilung des Aurorafalters
schon kurz nach seinem Erscheinen wenige Tage nach dem Neumond am 14.04.2010 ausgepragt,
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und die zweite Spitze der Haufigkeitsverteilung konnte wenige-Tage vor dem Vollmond ap,
28.04.2010 konstatiert werden (Maper 2010a). In 2009 war der erste Peak der Haufigkeitsverte;.
lung des Aurorafalters bereits kurz nach seinem Erscheinen wenige Tage nach dem Vollmond am
09.04.2009 manifestiert. und der zweite Gipfel der Haufigkeitsverteilung war um den Neumong
am 25.04.2009 ausgestaltet (Maper 2010a).

20 Vorgezogenes Erscheinen sowie vorgezogenes und
verzbgertes Verschwinden anderer Insekten in 2011

Im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 sind nicht nur Mosel-Apollo, BaumweiBling
und Hirschkifer, sondern auch zahlreiche andere Insekten etwa einen Mondzyklus frither als in
den meisten Jahren erschienen. Die vorzeitig geschliipften und ausgeflogenen Insekten sind dann
je nach der Dauer der Flugzeit und entsprechend des einphasigen oder mehrphasigen Herauskom-
mens der Individuen entweder ebenfalls vorgezogen oder verzdgert oder planméBig im Vergleich
mit den meisten Jahren wieder verschwunden. Die folgenden Bemerkungen umfassen vorgezoge-
nes Erscheinen anderer Schmetterlinge und Kifer etwa einen Mondzyklus frither als iiblich, Ein-
flup spiter Frostnichte um Vollmond und Neumond auf das vorgezogene oder reguldre Erschei-
nen von Insekten, vorgezogenes Erscheinen anderer Insekten etwa einen Mondzyklus frither als
iiblich, vorgezogenes Verschwinden vorzeitig erschienener Insekten etwa einen Mondzyklus fri-
her als iiblich, und verzégertes Verschwihden vorzeitig erschienener Insekten durch Verlangerung
der Flugzeit auf zwei Mondzyklen und mehr. Die vergleichende Analyse und Interpretation der
Populationsdynamik beinhaltet tiber 100 Insektenarten, welche etwa 60 Schmetterlingsarten. etwa
25 Kiferarten und etwa 30 Arten anderer Insekten umfassen.

20.1 Vorgezogenes Erscheinen anderer Schmetterlinge und Kifer
etwa cinen Mondzyklus friiher als iiblich

Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis STICHEL 1899; Lepidoptera: Papilionidae), Baum-
weibling (dporia crataegi Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und Hirschkifer (Lucanus cer-
vus Linwagus 1758: Coleoptera: Lucanidae) sind im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011
etwa einen Mondzyklus frither als in den meisten Jahren erschienen. Mosel-Apollo, Baumweif-
ling und Hirschkifer sind im ungewthnlich trockenen und sonnigen Friihling 2011 bereits nach
dem Neumond am 03.05.2011 in erheblicher Individuenzahl aufgetreten, wohingegen im Ver-
gleich mit den vergangenen Jahren ihr Vorkommen erst um den Neumond am 01.06.2011 erwartet
worden war. Ebenso wie Mosel-Apollo, Baumweifiling und Hirschkifer sind auch andere Insek-
ten im auBerordentlich trockenen und sonnigen Frithling 2011 etwa einen Mondzyklus frither als
in den meisten Jahren herausgekommen. Der Maikifer (Melolontha melolontha Linnagus 1758
und Melolontha hippocastani Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae) sowie die Friihjahrsge-
nerationen des Segelfalters (Iphiclides podalirius Linnagus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) und
des Schwarzgesiumten Besenginsterspanners (Isturgia limbaria (Fasricius 1775); Lepidoptera:
Geometridae) sind bereits nach dem Neumond am 03.04.2011 erschienen. wohingegen ihr Aufire-
ten im Zusammenhang mit den zuriickliegenden Jahren erst vor dem Neumond am 03.05.2011
vorhergesehen wurde, und ebenso war die Sommergeneration des Segelfalters schon um den
Neumond am 01.07.2011 vorhanden, obwohl sie in Analogie und Extrapolation zu den vergange:
nen Jahren erst um den Vollmond am 15.07.2011 erwartet wurde. Die Frithjahrsgenerationen des
Roten Scheckenfalters (Melitaea didyma (Esper 1778); Lepidoptera: Nymphalidae) und des Klei-
nen Fuchs (4glais urticae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), deren Herauskommen im
Vergleich mit den verflossenen Jahren erst um den Neumond am 01.06.2011 prognostiziert wur-
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de. haben sich hnlich wie Mosel-Apollo. BaumweiBling und Hirschkifer bereits um und nach
dem Neumond am 03.05.2011 blicken lassen. Die ersten Exemplare der Friihjahrsgeneration des
Roten Scheckenfalters sind sogar schon am 01.05.2011 vor dem Neumond am 03.05.2011 geflo-

en. und ebenso ist die Sommergeneration des Roten Scheckenfalters nicht erst um den Neumond
am 30.07.2011 gemdf der Vorhersage erschienen, sondern war schon nach dem Neumond am
01.07.2011 vorhanden. Die gleichen Zeiten des Erscheinens nach und vor dem Neumond am
03.05.2011 und damit etwa einen Mondzyklus frither als {iblich wie bei dem BaumweiBling und
der Frithjahrsgeneration des Roten Scheckenfalters waren im extrem trockenen und sonnigen
Friihling 2011 auch bei dem Dottergelben Flechtenbérchen (Eilema sororcula (HuenaceL 1766);
Lepidoptera: Arctiidae) und der Friihjahrsgeneration des Brombeer-Ziptelfalters (Callophrys rubi
(Linnagus 1758); Lepidoptera: Lycaenidae) ausgebildet.

Die Friihjahrsgeneration des Mauerfuchs (Lasiommata megera Linnaeus 1767; Lepidoptera: Saty-
ridae) ist bereits um den Vollmond am 18.04.2011 erschienen, wohingegen mit ihrem Vorkommen
in Korrelation mit den vergangenen Jahren erst vor dem Vollmond am 17.05.2011 kalkuliert wur-
de, und die Sommergeneration des Mauerfuchs hat sich schon vor dem Neumond am 01.07.2011
gezeigt, obwohl mit ihrem Einsetzen in Analogie und Extrapolation zu den zuriickliegenden Jah-
ren erst um den Neumond am 30.07.2011 gerechnet wurde. Der Kleine Schiehen-Zipfelfalter
(Satyrium acaciae (Fasricius 1787); Lepidoptera: Lycaenidae), das Grofie Ochsenauge (Maniola
Jjurtina LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Satyridae) und die Frithjahrsgeneration des C-Falters (Poly-
gonia c-albun LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), deren Erscheinen erst um den Voll-
mond am 15.06.2011 prognostiziert wurde, waren schon um den Volimond am 17.05.2011 vor-
handen. Die Frithjahrsgeneration des Grofien Fuchs (Nymphalis polychloros Linnagus 1758; Lepi-
doptera: Nymphalidae), der GroBe Schillerfalter (Apatura iris Linnagus 1758; Lepidoptera: Nym-
phalidae), der Kaisermantel (4rgynnis paphia Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und der
Russische Bir oder die Spanische Fahne (Euplagia quadripunctaria (Popa 1761); Lepidoptera:
Arctiidae) sowie die Sommergenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni LINNAEUS
1758; Lepidoptera: Pieridae) und des Admirals (Vanessa atalanta Linnagus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae), deren Auftreten erst um den Neumond am 01.07.2011 erwartet wurde, sind schon
am den Neumond am 01.06.2011 herausgekommen.

Die Sommergenerationen des Grofien KohlweiBlings (Pieris brassicae LINNAEUS 1758; Lepidopte-
ra: Pieridae) und des Faulbaum-Blaulings (Celastrina argiolus Linnagus 1758; Lepidoptera: Ly-
caenidae) sowie der Junikéfer (Amphimallon solstitiale (LINNAEUS 1758); Coleoptera: Scarabaei-
dae), mit deren Ankunft erst um den Vollmond am 15.07.2011 gerechnet wurde, haben sich schon
nach und vor dem Vollmond am 15.06.2011 gezeigt, und der Junikafer hat bereits am Vollmond
am 15.06.2011 in Dohr westsiidwestlich Cochem einen spektakuldren Massentlug veranstaltet,
hat in Dohr einen weiteren Schwirmtlug mit geringerer Abundanz am 26.06.2011 vor dem Neu-
mond am 01.07.2011 inszeniert (LoTsar Lenz, personliche Mitteilung 2011), und hat in Gonsen-
heim am westlichen Stadtrand von Mainz am nordlichen Ende des Oberrheingrabens nochmals
einen untergeordneten Schwirmflug am 11.07.2011 dargeboten (DANEL GERECHT, personliche
Mitteilung 2011), womit moglicherweise ahnlich wie bei dem Hirschkifer eine Sukzession meh-
rerer Wellen des Herauskommens der Individuen des Junikifers manifestiert ist. Der Eichenspin-
ner (Lasiocampa quercus Linnaeus 1758: Lepidoptera: Lasiocampidae), dessen Erscheinen erst
um den Vollmond am 13.08.2011 erwartet waurde, ist bereits vor dem Vollmond am 15.07.2011 an
den Waldrindern herumgeflogen. Die Herbstgeneration des Admirals (Janessa atalanta LiNNAEUS
1758; Lepidoptera: Nymphalidae), welche sich regelmdBig zur vollendeten Reife und beginnen-
den Uberreife der Trauben des blauen Portugiesers in hohen Individuenzahlen in den Weinbergen
blicken 1Bt und deren erste Exemplare um den Neumond am 29.08.2011 erwartet wurden, hat
sich mit den ersten Faltern schon nach dem Vollmond am 13.08.2011 eingestellt.
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Auf der anderen Seite ist der Aurorafalter (dnthocharis cardamines Linnagus 1758; Lepidoptem:
Pieridae), welcher einer der ersten Friihlingsboten im Insektenreich ist, ebenso wie in den anderey,
Jahren auch bereits wenige Wochen nach dem vernalen Aquinoktium am 21.03.201] ¢y,
sprechend der Vorhersage planmifiig um den Neumond am 03.04.2011 erschienen, und auch ;,
Frithjahrsgenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pigy;.
dae), des GroBen KohlweiBlings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), deg
SenfweiBlings (Leptidea sinapis Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und des Goldglinzende,
Rosenkifers (Cetonia aurata Linnaeus 1761; Coleoptera: Scarabaeidae) haben sich an den vo.
ausberechneten Zeitplan gehalten und sind erwartungsgeméB nach dem Neumond am 03.04 20
herausgekommen. Im Gegensatz zu dem termingerechten Erscheinen der Friihjahrsgenerationey
des Zitronenfalters, des GroBen Kohlweifilings, des SenfweiBlings und des Goldglinzendey
Rosenkifers haben sich jedoch nur die Sommergeneration des Goldgldnzenden Rosenkiifers regy-
lar nach dem Neumond am 01.06.2011 blicken lassen sowie die Sommergeneration des Senf.
weiBlings normal um den Vollmond am 15.06.2011 gezeigt, wohingegen die Sommergeneration
des Zitronenfalters gegeniiber der Prognose ihres Erscheinens um den Neumond am 01.07.201]
schon nach dem Neumond am 01.06.2011 und damit etwa einen Mondzyklus friiher als erwarie|
aufgetaucht ist, und die Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings im Kontrast zu der Vorher-
sage ihres Auftretens um den Vollmond am 15.07.2011 schon nach dem Vollmond am 15.06.201]
und damit ebenfalls etwa einen Mondzyklus friiher als eingeplant vorhanden war.
@

Das vorzeitige Erscheinen des Maikiifers etwa einen Mondzyklus friiher als erwartet bereits um
den Neumond am 03.04.2011 wurde auch von RueN-NEeckar-ZErTunG (2011j) berichtet, und das
vorgezogene Auftreten des Hirschkifers etwa einen Mondzyklus friiher als vorhergesehen schon
um den Neumond am 03.05.2011 wurde auch von Ruen-Neckar-Zerrung (2011k) mitgeteilt. Schr
fitih herausgekommene einzelne Exemplare des Hirschkifers wurden bereits am 21.04.2011 (Dr,
Markus Rink, persénliche Mitteilung 2011) nach dem Vollmond am 18.04.2011 und am
29.04.2011 vor dem Neumond am 03.05.2011 gesichtet. Der Schwarze Bir (drctia villica Lin-
Naeus 1758; Lepidoptera: Arctiidae) ist bereits am 15.04.2011 bei Pommern westlich Treis-Kar-
den und bei Klotten nordéstlich Cochem (HEnz Sterzunn, personliche Mitteilung 2011) vor dem
Vollmor'd am 18.04.2011 in mehreren Exemplaren auf Pflanzen gesessen und ist auch am
08.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Val-
wig 6stlich Cochem in mehreren Individuen tiber den Weg und am Hang oberhalb des Weges ge-
flogen, wohingegen das Erscheinen des Schwarzen Béren im Vergleich mit den meisten Jahren
erst nach dem Vollmond am 17.05.2011 erwartet wurde und dementsprechend je ein Exemplar
des Schwarzen Bédren im vergangenen Jahr am 22.05.2010 zwischen dem Neumond am
14.05.2010 und dem Vollmond am 28.05.2010 am Apolloweg angetroffen wurde (JorG Kunpanp-
NER, personliche Mitteilung 2011), am 13.06.2010 nach dem Neumond am 12.06.2010 am Apollo-
weg auf dem Blatt eines Weinstockes sitzend beobachtet wurde (Hans-Joacum Kiemv, persénliche
Mitteilung 2010), und etwa Mitte Juni 2010 um den Neumond am 12.06.2010 im Dortebachtal
ostnorddstlich Klotten nordéstlich Cochem entdeckt wurde (Heinz Sterzunn, persénliche Mittei-
lung 2011). Flugdaten und Individuenzahlen zahlreicher Tagfalter im Moseltal zwischen Koblenz
und Trier im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 sind auch in der Zusammensteliung in
Haniscn & WerrzeL (2011) enthalten.

20.2 Einfluf} spiiter Frostniichte um Vollmond und Neumond
auf das vorgezogene Erscheinen von Insckten

Im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 war das vorzeitige Schliipfen und Ausfliegen
etlicher Schmetterlinge und anderer Insekten an das Auftreten spéter Frostniichte um Vollmond
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und Neumond gekoppelt. Die pragnantesten Beispiele fiit den Zusammenhang zwischen vorgezo-
genem Erscheinen von Insekten und spitem Bodentrost an den Wendepunkten des lunaren Zyklus
waren das Auftauchen von Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticueL 1899; Lepido-

iera: Papilionidae), BaumweiBling (Aporia crataegi Linnagus 1758: Lepidoptera: Pieridac) und
Hirschkdfer (Lucanus cervus Lmvnagus 1758: Coleoptera: Lucanidae) sowie der Friihjahrsgenera-
\ion des Kleinen Fuchs (Aglais urticae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) bereits etwa
cinen Mondzyklus friher als in Analogie und Extrapolation zu den verflossenen Jahren prognosti-
ziert schon nach dem Neumond am 03.05.2011 und nach den letzten Frostnichten am 04.05.2011
and am 05.05.2011, welche wihrend des Vorlaufers der Eisheiligen stattgetunden haben. Die
Friihjahrsgeneration des Roten Scheckenfalters (Melitaea didyma (Esper 1778); Lepidoptera:
Nymphalidae), die Holzschnake (Tanyptera atrata Linaeus 1758: Diptera: Tipulidae), die Rote
Mordwanze (Rhynocoris iracundus (Popa 1761); Hemiptera: Reduviidae) und die Blaufliigel-
prachtlibelle (Calopteryx virgo Lmwaeus 1758; Odonata: Calopterygidae), welche in Korrelation
mit den zuriickliegenden Jahren ebenfalls schon etwa einen Mondzyklus vorgezogen aufgekreuzt
sind, waren sogar schon vor und um den Neumond am 03.05.2011 vorhanden und sind damit be-
reits vor den letzten Frostndchten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 herausgekommen, welche
sich wihrend des Vorldufers der Eisheiligen ereignet haben.

JAhnlich wie Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer sowie die Friihjahrsgeneration des
Kleinen Fuchs im Gegensatz zu den meisten Jahren im extrem trockenen und sonnigen Frihling
2011 mit den beiden spiten Frostnéchten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 schon etwa einen
Mondzyklus frither als normal erschienen sind und bereits wenige Tage nach dem Neumond am
03.05.2011 und nach den beiden letzten nachtlichen Bodenfrosten an den ersten darauffolgenden
warmen Tagen ohne nichtlichen Bodenfrost am 07.05.2011 und am 08.05.2011 mit zahlreichen
Individuen aufgetreten sind, haben sich der Maikifer (Melolontha melolontha LINNAEUS 1758 und
Melolontha hippocastani Fasricws 1801; Coleoptera: Scarabaeidae) sowie die Friihjahrsgenera-
tionen des Segelfalters (Iphiclides podalirius LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Papilionidae) und des
Schwarzgesiumten Besenginsterspanners Usturgia limbaria (Fasricius 1775); Lepidoptera: Geo-
metridae) ebenfalls schon etwa einen Mondzyklus frither als iiblich blicken lassen und sind be-
reits nach dem Neumond am 03.04.2011 und nach einer Serie von nichtlichen Bodenfrosten mit
etlichen Exemplaren an den ersten darauffolgenden warmen Tagen ohne nichtlichen Bodenfrost
herausgekommen, und haben sich die Friihjahrsgeneration des Mauerfuchs (Lasiommata megera
Linnagus 1767; Lepidoptera: Satyridae), der Schwarze Bir (Arctia villica Linnagus 1758; Lepido-
ptera: Arctiidae), die Schmuckwanze (Eurydema ornata Linnagus 1758; Hemiptera: Pentatomi-
dae) und die Mediterrane Mordwanze (Rhynocoris erythropus Linnagus 1767, Hemiptera: Redu-
viidae) ebenfalls bereits etwa einen Mondzyklus frither als erwartet gezeigt und sind schon um,
vor und nach dem Volimond am 18.04.2011 und nach zwei spiten nichtlichen Bodenfrgsten mit
etlichen Individuen an den ersten darauffolgenden warmen Tagen ohne nichtlichen Bodenfrost
aufgetaucht.

Dem vorzeitigen Erscheinen des Maikifers sowie der Friihjahrsgenerationen des Segelfalters und
des Schwarzgesiumten Besenginsterspanners bereits nach dem Neumond am 03.04.2011 und da-
mit schon etwa einen Mondzyklus friiher als in den meisten Jahren sowie nur etwa einen halben
Mondzyklus nach dem vernalen Aquinoktium am 21.03.2011 nach dem Vollmond am 19.03.2011
sind ebenfalls eine Reihe von Frostndchten vorausgegangen, wobei jeweils am 29.03.2011,
25.03.2011, 24.03.2011, 23.03.2011, 22.03.2011, 21.03.2011 und 20.03.2011 zwischen dem Voll-
mond am 19.03.2011 und dem Neumond am 03.04.2011 nichtliche Bodenfidste stattgefunden
haben, wohingegen davor die letzten nachtlichen Bodenfidste bereits am 12.03.2011 und am
09.03.2011 zwischen dem Neumond am 04.03.2011 und dem Vollmond am 19.03.2011 gewesen
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sind und danach néchtliche Bodenfrdste-nur-noch am 13.04.2011 und am 14.04.2011 vor dg,
Vollmond am 18.04.2011 sowie am 04.05.2011 und am 05.05.2011 nach dem Neumond am
03.05.2011 ausgebildet waren. Dem vorgezogenen Erscheinen der Frithjahrsgeneration deg
Mauerfuchs, des Schwarzen Biren, der Schmuckwanze und der Mediterranen Mordwanze Schop
um, vor und nach dem Vollmond am 18.04.2011 und damit bereits etwa einen Mondzyklus friihe;
als in den meisten Jahren sind deshalb erneut zwei spiite Frostnichte am 13.04.2011 und g,
14.04.2011 vorausgegangen, wohingegen davor die letzten néchtlichen Bodenfroste als Abschiyg
einer Kette von Frostnichten bereits am 25.03.2011 und am 29.03.2011 vor dem Neumond ay,
03.04.2011 entwickelt waren und danach néchtliche Bodenfrgste sich nur noch am 04.05.201)
und am 05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 ereignet haben, welche dann die letzte,
Frostnédchte im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 waren und nach denen fast unmjj.
telbar Mosel-Apollo und Hirschkéfer sowie etliche weitere Insekten herausgekommen sind. Mj
den vorgenannten Konstellationen wird der EinfluB spater Frostndchte um Vollmond und Ney.
mond auf das vorgezogene Erscheinen von Insekten um die Wendepunkte des lunaren Zyklys
unterstrichen.

20.3 Einfluf} spiiter Frostniichte um Vollmond und Neumond
auf das reguliire Erscheinen von Insckten

Im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 war nicht nur, das vorzeitige, sondern auch das
termingerechte Schliipfen und Ausfliegen etlicher Schmetterlinge und anderer Insekten an das
Auftreten spiter Frostndchte um Vollmond und Neumond gekoppelt. Mit dem Auslaufen der vor-
genannten Serie der Frostnichte zwischen dem vernalen Aquinoktium nach dem Vollmond am
19.03.2011 und dem Neumond am 03.04.2011 sind an den ersten darauffolgenden warmen Tagen
ohne nichtlichen Bodenfrost nicht nur der Maikéfer sowie die Frithjahrsgenerationen des Segel-
falters und des Schwarzgesdumten Besenginsterspanners vorzeitig nach dem Neumond am
03.04.201F und damit etwa einen Mondzyklus frither als normal aufgetreten, sondern sind auch
der Aurorafalter (Anthocharis cardamines LinNaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) sowie die Friih-
jahrsgenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae),
des GroBen KohlweiBlings (Pieris brassicaec Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des Senf-
weillings (Leptidea sinapis Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des Goldglianzenden Rosenki-
fers (Cetonia aurata Linnaeus 1761: Coleoptera: Scarabaeidae) und des Feld-Sandlaufkifers (Ci-
cindela campestris Linnaeus 1758; Coleoptera: Carabidae) planméBig und erwartungsgemiB nach
dem Neumond am 03.04.2011 und nach den nichtlichen Bodenfrsten am 25.03.2011 und am
29.03.2011 erschienen, denen dann nichtliche Bodenfriste im extrem trockenen und sonnigen
Friihling 2011 nur noch am 13.04.2011 und am 14.04.2011 vor dem Vollmond am 18.04.2011 so-
wie am 04.05.2011 und am 05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 gefolgt sind. In analo-
ger Weise wie in 2011 ist der Aurorafalter bereits am 10.04.2009 nach dem Vollmond am
09.04.2009 und nach den beiden letzten nichtlichen Bodenfrgsten am 25.03.2009 und am
30.03.2009 um den Neumond am 26.03.2009 an den ersten darauffolgenden warmen Tagen ohne
nichtlichen Bodenfrost termingerecht erschienen, wobei davor die letzten néichtlichen Bodenfros-
te schon am 24.03.2009, 22.03.2009, 21.03.2009, 20.03.2009, 19.03.2009, 18.03.2009 und
17.03.2009 vor dem Neumond am 26.03.2009 gewesen sind, wohingegen der Aurorafalter erst
am 17.04.2010 nach dem Neumond am 14.04.2010 und noch vor den beiden letzten nichtlichen
Bodenfrésten am 22.04.2010 und am 24.04.2010 herausgekommen ist, wobei davor die letzten
nichtlichen Bodenfroste schon am 02.04.2010 und am 06.04.2010 nach dem Vollmond am
30.03.2010 stattgefunden haben.

In 2011 sind auch der Gefleckte Schmalbock (Rutpela maculata (Poba 1761); Coleoptera: Ceram-
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pycidae) und dic Plattbauchlibelle (Libellula depressa Limazus 1758; Odonata: Libellulidae) be-
reits nach dem Neumond am 03.05.2011 und nach den beiden letzten Frostndchten am 04.05.2011
und am 05.05.2011 an den ersten darauffolgenden warmen Tagen ohne néchtlichen Bodenfrost

janmiiBig und erwartungsgeméf in den Wiesen und am Waldrand herumgeflogen, wohingegen
die Friilhjahrsgenerationen des Schwalbenschwanzes (Papilio machaon Lmwagus 1758, Lepido-
ptera: Papilionidae), des Gemeinen Heufalters (Colias hyale LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Pieri-
dae). des Kleinen Heufalters (Coenonympha pamphilus LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Satyridae)
und der Braunen Tageule (Euclidia glyphica Linnagus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) sowie der
Pantherspanner (Pseudopanthera macularia LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Geometridae) und der
Gemeine Weichkifer (Cantharis fusca Linnaeus 1758; Coleoptera: Cantharidae) zwar auch das in
den meisten Jahren tibliche Erscheinungsfenster eingehalten haben und entsprechend der Vorher-
sage vor und um den Neumond am 03.05.2011 herausgekommen sind, jedoch noch vor den bei-
den letzten Frostnachten am 04.05.2011 und am 05.05.2011 aufgetaucht sind.

In 2011 sind auch die Friihjahrsgenerationen des Waldbrettspiels (Pararge aegeria LINNAEUS
1758; Lepidoptera: Satyridae), des Kleinen Feuerfalters (Lycaena phlaeas LINNAEUS 1761; Lepi-
doptera: Lycaenidac) und des Rotrandbiéren (Diachrisia sannio LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Arc-
tidae) sowie der Nagelfleck (Aglia tau Linnaeus 17615 Lepidoptera: Saturniidae), der Kleine
Eichenbock (Cerambyx scopolii Fussty 1775; Coleoptera: Cerambycidae), der Scharlachrote
Feuerkifer (Pyrochroa coccinea (LINNAEUS 1761); Coleoptera: Pyrochroidae), der Karminrote Ka-
puzinerkifer (Bostrichus capucinus (LINNAEUS 1758); Coleoptera: Bostrichidae), die Blutzikade
(Cercopis vulnerata Ross! 1790; Hemiptera: Cercopidae) und die Sumpfschnake (Tipula paludo-
sa Meigen 1830; Diptera: Tipulidae) ebenfalls entsprechend der Vorhersage in Korrelation mit den
meisten Jahren vor, um und nach dem Vollmond am 18.04.2011 und nach den beiden spaten
Frostnichten am 13.04.2011 und am 14.04.2011 an den ersten darauffolgenden warmen Tagen
ohne nichtlichen Bodenfrost aufgekreuzt, und danach haben sich nichtliche Bodenfroste nur
noch am 04.05.2011 und am 05.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 ereignet, welche
dann die letzten Frostndchte im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 waren und nach
denen fast unmittelbar Mosel-Apollo und Hirschkifer sowie etliche weitere Insekten herausge-
kommen sind. Mit den vorgenannten Konstellationen wird der Einflufl spater Frostnéchte um
Vollmond und Neumond auf das regulire Erscheinen von Insekten um die Wendepunkte des luna-
ren Zyklus unterstrichen.

20.4 Vorgezogenes Erscheinen anderer Insekten
etwa einen Mondzyklus friiher als @blich

Neben Mosel-Apollo, BaumweiBling, Hirschkifer und Maikifer sowie auch den Frithjahrsgenera-
tionen des Segelfalters, des Schwarzgesdumten Besenginsterspanners, des Roten Scheckenfalters,
des Kleinen Fuchs, des Grofien Fuchs, des C-Falters und des Mauerfuchs; den Sommergeneratio-
nen des GroBen KohlweiBlings. des Zitronenfalters, des Admirals und des Faulbaum-Blaulings;
und ebenso auch dem Kleinen Schlehen-Zipfelfalter, dem GroBen Ochsenauge, dem Grofien
Schillerfalter, dem Kaisermantel, dem Russischen Biren oder der Spanischen Fahne, dem
Schwarzen Biren, dem Junikéfer und dem Eichenspinner sind im extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 noch weitere Insekten etwa einen Mondzyklus friiher als in den meisten Jahren er-
schienen. Zu denjenigen Insekten, welche neben den vorgenannten Arten in dem ungewdhnlich
trockenen und sonnigen Friihling 2011 etwa einen Mondzyklus frither als iiblicherweise erwartet
aufgetreten sind, gehoren auch die Rotfliigelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica (LATREILLE
1804); Caelifera: Acrididae), die Streifenwanze (Graphosoma lineatun: LINNAEUS 1758; Hemipte-
ra: Pentatomidae), die Rote Mordwanze (Rhynocoris iracundus (Popa 1761); Hemiptera: Redu-
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viidae). die Mediterrane Mordwanze (Rhynocoris erythropus 1innaeus 1767, Hemiptera: Reduvi;.
dac), die Schmuckwanze (Eurydema ornata Linnaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae), die Meg;.
terrane Baumwanze (Carpocoris pudicus (Poba 1761); Hemiptera: Pentatomidae), die Holzschng.
ke (Tanypiera atrata Linnaeus 1758; Diptera: Tipulidae). die Blaufligel-Prachtlibelle (Caloprery,
virgo Linnaeus 1758; Odonata: Calopterygidae), die Gebinderte Prachtlibelle (Calopteryx spjey,.
dens (Harris 1782); Odonata: Calopterygidae), und die Frihjahrsgeneration des Groflen Wo)).
schwebers (Bombylius major LatrenLe 1802; Diptera: Bombyliidae).

Die herrlich rot leuchtende Rote Mordwanze, deren Vorkommen in Korrelation mit den meisie,
Jahren erst um den Neumond am 01.06.2011 prognostiziert wurde, ist schon um den Neumopg
am 03.05.2011 mit etlichen Individuen am Apolloweg und an anderen Flugplitzen des Mose].
Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier aufgetaucht und ist im gleiBenden Sonnenscheiy
wie ein feuriger Edelstein herumgeflogen, und ebenso ist die Friihjahrsgeneration des Grofep
Wollschwebers bereits um etwa einen Mondzyklus vorgezogen um den Neumond am 03.05.201]
aufgekreuzt und ist an den Flugplitzen des Mosel-Apollo sowohl im grellen Sonnenlicht als auch
an der Grenze zum Schatten herumgeschwirrt. Die ebenfalls attraktiv rot glinzende Schmuck-
wanze, welche in Bezug auf die meisten Jahre erst um den Vollmond am 17.05.2011 disponier(
wurde, ist bereits wenige Tage nach dem Vollmond am 18.04.2011 in zahlreichen Exemplaren auf
Bliiten und Blittern am Rosenberg nérdlich Kobern und am Ausoniussteinbruch nérdlich Katte-
nes siidlich Kobern gesessen und hat im strahlenden Sonnenlicht bestechend rot getunkelt. Die
gleiche Zeit des Erscheinens schon um®den Vollmond am 18.04.2011 und damit etwa einen
Mondzyklus frither als iiblich wie bei der Schmuckwanze war im extrem trockenen und sonnigen
Friithling 2011 auch bei der Friihjahrsgeneration der Mediterranen Baumwanze realisiert, welche
in mehreren bis etlichen Exemplaren auf Bliiten und Blittern sowohl am Apolloweg und an ande-
ren Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier als auch am Wald-
rand und Feldrand siidlich Tairnbach stidstidéstlich Heidelberg gesessen ist und im leuchtenden
Sonnenschein bezaubernd orange geglinzt hat, und nach dem Neumond am 30.07.2011 ist dann
die Sommerge€neration der Mediterranen Baumwanze gefolgt. Die Mediterrane Mordwanze, de-
ren Vorkommen entsprechend der Interpretation ihres Erscheinens in den verflossenen Jahren
auch erst um den Vollmond am 17.05.2011 vorhergesehen wurde. hat sich ebenfalls schon nach
dem Vollmond am 18.04.2011 blicken lassen und ist am Apolloweg und an anderen Flugplitzen
des Mosel-Apollo am Boden und auf Bliiten gesessen sowie auf dem Weg herumgeflogen. Die
Holzschnake, deren Auftreten in Analogie und Extrapolation zu den meisten Jahren erst um den
Neumond am 01.06.2011 prognostiziert wurde, hat sich schon vor dem Neumond am 03.05.2011
eingestellt und wurde in Mayen westlich Koblenz bereits am 30.04.2011 in einem Pérchen in Ko-
pulation sowie danach am 27.05.2011 in einem weiteren Weibchen beobachtet (Kraus Brrrner,
personliche Mitteilung 2011), wobei sich in dem mehrfachen Auftreten von Exemplaren im Ab-
stand von etwa einem Mondzyklus méglicherweise ebenso wie bei Mosel-Apollo, Hirschkifer
und anderen Insekten auch bei der Holzschnake ein gestaffeltes Erscheinen separater Fraktionen
der Population widerspiegelt.

Die Blaufliigel-Prachtlibelle, welche im Vergleich mit den meisten Jahren erst vor dem Neumond
am 01.06.2011 erwartet wurde, ist bereits um den Neumond am 03.05.2011 sowohl im Moseltal
zwischen Koblenz und Trier als auch in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des
Oberrheingrabens aufgekreuzt. Die Gebdnderte Prachtlibelle, deren Erscheinen in Korrelation mit
den vergangenen Jahren erst um den Vollmond am 15.06.2011 prognostiziert wurde, hat sich im
Moseltal zwischen Koblenz und Trier schon um den Vollmond am 17.05.2011 blicken lassen. Die
Rotfliigelige Odlandschrecke und die Streifenwanze, deren Auftauchen in Bezug auf die verflos-
senen Jahre erst um den Neumond am 01.07.2011 vorhergesehen wurde, waren am Apolloweg
und an anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier schon
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pach dem Neumond am 01.06.2011 vorhanden. Im Gegensatz zu dem vorzeitigen Erscheinen der
Rotfliigeligen Odlandschrecke (Oedipoda germanica (LATREILLE 1804); Caelifera: Acrididae) am
Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem im Moseltal bereits nach dem
Neumond am 01.06.2011 und damit etwa einen Mondzyklus friher als normal ist die Blaufliigeli-
ge Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens (Linnagus 1758); Caelifera: Acrididae) in der Umge-
pung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens planmaBig um den Neumond am
01.07.2011 aufgetreten.

20.5 Vorgezogenes Versehwinden vorzeitig erschiencner Insekten
etwa cinen MondzyKlus friiher als iiblich

Wegen der Dauer der Imaginalzeit einer Phase des Schlipfens und Ausfliegens vieler Insekten
von haufig etwa einem Mondzyklus sind im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 die
meisten der etwa einen Mondzyklus friher als tiblich erschienenen einphasigen und mehrphasi-
gen Insekten dementsprechend auch etwa einen Mondzyklus frither als normal wieder ver-
schwunden. Viele derjenigen einphasigen und mehrphasigen Insekten, welche im extrem trocke-
nen und sonnigen Frihling 2011 in Segmenten der Populationen etwa einen Mondzyklus friher
als gewohnlich herausgekommen sind, haben sich zu einer Zeit, zu der sie in den meisten Jahren
erst erscheinen, bereits in Abteilungen der Populationen wieder verabschiedet. Bei etlichen ein-
phasigen Insekten, welche lediglich in einer Welle schliipfen und ausfliegen, war als Konsequenz
des extrem trockenen und sonnigen Friihlings 2011 die ausgefallene Kombination verwirklicht,
daB zu einer Zeit, zu der in den meisten Jahren erst die ersten Individuen auftauchen, schon die
letzten Exemplare erloschen sind. Der antizyklische Verlauf der Flugzeiten derjenigen einphasi-
gen und mehrphasigen Insekten, welche bercits etwa einen Mondzyklus friher als normal aufge-
treten sind, zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren
hat eine besondere Konstellation hervorgerufen, welche dadurch gekennzeichnet war, daf} der re-
gressive Ast der Flugzeiten, welcher in der Haufigkeitsverteilung den Abschnitt von der Kulmina-
tion bis zu dem Verschwinden umfaBt, derjenigen Fraktionen der Populationen der Insekten, wel-
che schon mit dem ersten Schub des Schliipfens und Ausfliegens herausgekommen sind, im ex-
trem trockenen und sonnigen Friihling 2011 bereits zu einer Zeit stattgefunden hat, zu der in den
meisten Jahren erst der progressive Ast der Flugzeiten, welcher in der Hiufigkeitsverteilung den
Abschnitt von dem Erscheinen bis zu dem Zenit umfaft, ausgebildet ist. Bei denjenigen mehrpha-
sigen Insekten, welche in mehreren gestaffelten Entwicklungsschiben geschliipft und ausgeflo-
gen sind, hat sich die kumulative Imaginalzeit entsprechend verldngert und hat bis zu zwei Mond-
zyklen und mehr betragen, wohingegen die Flugzeit derjenigen Insekten, welche mehr oder weni-
ger einphasig erschienen sind, auf etwa einen Mondzyklus beschrankt war. Von denjenigen mehr-
phasigen Insekten, welche mit dem ersten Schub des Herauskommens etwa einen Mondzyklus
friiher als iiblich erschienen sind und ihre Flugzeit mit der Serie der vier Phasen des Schliipfens
und Ausfliegens auf bis zu zwei Mondzyklen und mehr gestreckt haben, sind jedoch nicht alle In-
sekten auch etwa einen Mondzyklus frither als normal wieder verschwunden, sondern sind andere
Insekten auch erst zu einer Zeit erloschen, zu der sich auch in den meisten Jahren die letzten Indi-
viduen zuriickziehen.

Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticueL 1899; Lepidoptera: Papilionidae) und
Hirschkifer (Lucanus cervus Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidae) sind im extrem trockenen
und sonnigen Frihling 2011 nicht erst um den Neumond am 01.06.2011 wie im Vergleich mit den
meisten Jahren erwartet mit dem ersten von insgesamt vier Entwicklungsschiiben der Individuen
erschienen, sondern sind bereits nach dem Neumond am 03.05.2011 und damit etwa einen Mond-
zyklus friiher als normal mit der ersten von insgesamt vier Entwicklungswellen der Imagines her-
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ausgekommen, und dementsprechend sind die letzten der insgesamt vier Entwicklungsphasey der
Exemplare von Mosel-Apollo und Hirschkifer nicht erst wie in Analogie und Extrapolatioy -
den vergangenen Jahren prognostiziert um den Neumond am 30.07.2011 verschwunden, sonder,
sind schon nach dem Neumond am 01.07.2011 und damit etwa einen Mondzyklus friiher alg {ib-
lich erloschen, wobei die letzten Nachziigler sich erst um den Vollmond am 15.07.2011 Zuriickgpe.
zogen haben. Der BaumweiBling (dporia crataegi Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) ung dic
Frihjahrsgeneration des Roten Scheckenfalters (Melitaea didyma (Esver 1778); Lepidopter
Nymphalidae) sind ebenfalls nicht erst wie in Bezug auf die verflossenen Jahre vorhergesagt yp,
den Neumond am 01.06.2011 aufgetaucht, sondern waren bereits nach und vor dem Neumond gy,
03.05.2011 vorhanden, und dementsprechend sind der BaumweiBling und die Friihjahrsgenery.
tion des Roten Scheckenfalters nicht erst wie gemessen an den vorhergehenden Jahren um dey,
Neumond am 01.07.2011 verschwunden, sondern sind schon vor und nach dem Neumond gy,
01.06.2011 erloschen. Die gleichen Zeiten des Erscheinens nach und vor dem Neumond ap
03.05.2011 und des Vergehens nach und vor dem Neumond am 01.06.2011 und damit jeweils
etwa einen Mondzyklus friiher als tiblich wie bei dem BaumweiBling und der Friihjahrsgeneration
des Roten Scheckentalters waren im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 auch bei dem
Dottergelben Flechtenbirchen (Eilema sororcula (HurnaceL 1766); Lepidoptera: Arctiidae) sowie
den Friihjahrsgenerationen des Brombeer-Zipfelfalters (Callophrys rubi (Linnasus 1758); Lepido-
ptera: Lycaenidae) und des Grofien Wollschwebers (Bombylius major Larreiie 1802; Diptera:
Bombyliidae) ausgebildet.

Die Frithjahrsgeneration des Kleinen Fuchs (Aglais urticae Linnaeus 1758: Lepidoptera: Nym-
phalidae) hat sich im Vergleich mit den verflossenen Jahren auch nicht erst um den Neumond am
01.06.2011 blicken lassen, sondern war ebenfalls schon nach dem Neumond am 03.05.2011 vor-
handen, hat sich dann aber im Gegensatz zu dem BaumweiBling und der Friihjahrsgeneration des
Roten Scheckenfalters infolge des Herauskommens in mehreren Wellen derart in die Lange gezo-
gen, daB die letzten véllig abgetlogenen Individuen der Frithjahrsgeneration des Kleinen Fuchs
erst nach dem Neumond am 01.07.2011 und sogar erst vor dem Vollmond am 15.07.2011 ver-
schwunden sind, obwohl bereits nach dem Neumond am 01.06.2011 die ersten frischen Exem-
plare der Sommergeneration des Kleinen Fuchs erschienen sind, wodurch die seltene Konstella-
tion der Uberlappung und des Telescopings der noch ausklingenden Friihjahrsgeneration und der
schon eingesetzten Sommergeneration des Kleinen Fuchs ausgepriigt war. Zusammen mit der vor-
genannten Verzahnung der vernalen und aestivalen Generationen des Kleinen Fuchs war am
Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig §stlich Cochem noch eine weitere Besonderheit
dahingehend entwickelt, daB unter den etlichen Individuen der bereits vor dem Neumond am
01.06.2011 erschienenen Frithjahrsgeneration des GroBen Fuchs (Nymphalis polychloros Linnagus
1758; Lepidoptera: Nymphalidae), dessen normale Gréfle die Dimension des Kleinen Fuchs deut-
lich iibersteigt, eine Zwergform des Grofien Fuchs ausgebildet war, welche nur die Standardgréfe
des Kleinen Fuchs erreicht hat (Maber 2009b), wobei die Diagnose als GroBer Fuchs neben der
typischen Fleckenverteilung auf den Vorderfliigeln auch durch die charakteristische gelbbraune
bis hellbraune Farbe des Grofien Fuchs im Gegensatz zu der rotbraunen bis braunroten Farbe des
Kleinen Fuchs gewihrleistet war. An einer Wasserstelle im mittleren Teil des Apolloweges sind
am 10.06.2011 die Zwergform des GroBen Fuchs, eine Normalgréfie des GroBen Fuchs und eine
NormalgroBe des Kleinen Fuchs nebeneinander auf einem feuchten Flecken am Boden gesessen
und haben eindrucksvoll den Kontrast der Dimensionen reflektiert, wohingegen am 12.06.2011
dort nur noch Individuen des GroBien Fuchs von normaler Gréfe vorgekommen sind und der Lili-
putaner des Grofien Fuchs nicht mehr vorhanden war, so daf die Miniaturausgabe des Grofien
Fuchs moglicherweise das Opfer eines Pradatoren geworden ist. Die Friihjahrsgeneration des
GroBlen Fuchs, welche nicht erst um den Neumond am 01.07.2011 gem#B der Prognose aufge-
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jaucht ist, sondern schon vor dem Neumond am 01.06.2011 vorhanden war, hat sich dann bereits
pach dem Neumond am 01.07.2011 zu einer Zeit verabschiedet, zu der entsprechend der Vorher-
sage erst ihr Erscheinen erwartet worden war, wohingegen mit ihrem Verschwinden erst um den
Neumond am 30.07.2011 gerechnet worden war. Die Sommergeneration des Kleinen Fuchs ist
Jdann ebenfalls nach mehreren Schiiben des Schiipfens und Ausfliegens um den Neumond am
29.08.2011 erloschen, wobei einzelne letzte Nachziigler noch bis um den Neumond am
27.09.2011 herumgeflogen sind.

Der Maikifer (Melolontha melolontha Linnacus 1758 und Melolontha hippocastani FaBriC1US
1801; Coleoptera: Scarabaeidae) sowie die Frithjahrsgenerationen des Segelfalters (Iphiclides po-
dalivius LINnNAEUS 1758: Lepidoptera: Papilionidae) und des Schwarzgesdumten Besenginsterspan-
ners (Isturgia limbaria (FaBricius 1775): Lepidoptera: Geometridae) sind im Gegensatz zu der
Prognose aufgrund der Erfahrung aus den zuriickliegenden Jahren nicht erst um den Neumond am
03.05.2011 erschienen, sondern sind bereits nach dem Neumond am 03.04.2011 und damit etwa
cinen Mondzyklus friiher als normal aufgetaucht, und dementsprechend sind der Maikifer und
dic Friihjahrsgeneration des Schwarzgesdumten Besenginsterspanners micht erst wie infolge der
Vorhersage auf der Basis der vergangenen Jahre kalkuliert wn den Neumond am 01.06.2011 ver-
schwunden, sondern sind schon nach und vor dem Neumond am 03.05.2011 und damit etwa
cinen Mondzyklus frither als iblich erloschen, wohingegen die Friihjahrsgeneration des Segelfal-
ters nach mehreren Phasen des Herauskommens bereits vor dem Neumond am 01.06.2011 ver-
schwunden ist, obwohl ihr Auslaufen im Vergleich mit den vorhergehenden Jahren erst um den
Volimond am 15.06.2011 disponiert wurde. Die Friihjahrsgeneration des Mauerfuchs (Lasiomma-
ta megera Linnagus 1767, Lepidoptera: Satyridae) ist nicht wie im Vergleich mit den meisten Jah-
ren erwartet erst vor dem Vollmond am 17.05.2011 erschienen, sondern ist bereits um den Voll-
mond am 18.04.2011 aufgekreuzt, und dementsprechend ist die Friihjahrsgeneration des Mauer-
fuchs nicht wie in Korrelation mit den vergangenen Jahren vorausberechnet erst nach dem Voll-
mond am 15.06.2011 verschwunden, sondern ist schon nach dem Vollmond am 17.05.2011 er-
loschen. Die gleichen Zeiten des Erscheinens um den Vollmond am 18.04.2011 und des Verge-
hens vor oder nach dem Vollmond am 17.05.2011 und damit jeweils etwa einen Mondzyklus frii-
her als iblich wié bei der Frihjahrsgeneration des Mauerfuchs waren im extrem trockenen und
sonnigen Frithling 2011 auch bei der Schmuckwanze (Eurydema ornata LINNAEUS 1758; Hemipte-
ra: Pentatomidae) und der Frithjahrsgeneration der Mediterranen Baumwanze (Carpocoris pudi-
cus (Popa 1761); Hemiptera: Pentatomidae) realisiert, und nach dem Neumond am 30.07.2011 ist
dann die Sommergeneration der Mediterranen Baumwanze gefolgt, welche vor dem Neumond am
29.08.2011 wieder verschwunden ist.

Die Frithjahrsgeneration des GroBen Fuchs (Nymphalis polychloros LinnaEus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae) und der Grofie Schillerfalter (dpatura iris Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphali-
dae), welche im Kontrast zu der Vorhersage ihres Auftretens in Bezug zu den vergangenen Jahren
nicht erst um den Neumond am 01.07.2011 erschienen sind, sondern schon um den Neumond am
01.06.2011 aufgetaucht sind, haben sich dementsprechend nicht erst um den Neumond am
30.07.2011 gemiB der Erfahrung aus den zuriickliegenden Jahren verabschiedet, sondern sind
schon nach dem Neumond am 01.07.2011 verschwunden. Der Junikifer (4dmphimallon solstitiale
(Liwnaeus  1758); Coleoptera: Scarabaeidae). welcher sich schon vor dem Vollmond am
15.06.2011 gezeigt hat, obwohl mit seiner Ankunft erst um den Vollmond am 15.07.2011 gerech-
net wurde, ist dann dementsprechend nicht erst zwischen dem Neumond am 30.07.2011 und dem
Vollmond am 13.08.2011 verschwunden, sondern war schon nach dem Vollmond am 15.07.2011
nicht mehr vorhanden. Der Eichenspinner (Lasiocampa quercus Lmwagus 1758; Lepidoptera: La-
siocampidae), welcher bereits vor dem Vollmond am 15.07.2011 an den Waldrandern herumge-
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flogen ist, obwohl sein Erscheinen erst um den Vollmond am 13:08.2011 erwartet wurde, ist dany,
dementsprechend nicht erst um den Vollmond am 12.09.2011 verschwunden, sondern ist berejyg
nach dem Vollmond am 13.08.2011 erloschen. )

20.6 Verzogertes Verschwinden vorzeitig erschienener Insckten
durch Verlingerung der Flugzeit auf zwei Mondzyklen und mehr

Im Gegensatz zu der Dauer der Imaginalzeit einer Phase des Schlipfens und Ausfliegens vigle
Insekten von haufig etwa einem Mondzyklus, weshalb die meisten der im extrem trockenen ypg
sonnigen Frithling 2011 etwa einen Mondzyklus friiher als tiblich erschienenen einphasigen ung
mehrphasigen Insekten dementsprechend auch etwa einen Mondzyklus friiher als normal wiede;
verschwunden sind, haben etliche Insekten durch das gestaffelte Schliipfen und Ausfliegen iy
mehreren aufeinanderfolgenden Schiiben ihre kumulative Flugzeit auf bis zu zwei Mondzykle,
und mehr verléngert. Deshalb sind viele derjenigen mehrphasigen Insekten, welche mit Hilfe voy
mehreren sukzessiven Phasen des Herauskommens ihre gesamte Flugzeit auf bis zu zwei Mond-
zyklen und mehr gestreckt haben, trotz ihres etwa einen Mondzyklus friiher als iiblich erfolgten
Erscheinens nicht auch etwa einen Mondzyklus friiher als normal wieder erloschen, sondern ha-
ben ihre totale Flugzeit aufgrund der Serie der Wellen des Schliipfens und Ausfliegens sowei
prolongiert, daf sie erst zu einem im Vergleich mit den verflossenen Jahren erwarteten Zeitpunkt
oder sogar noch spiter als iiblich das Fgld geraumt haben. Andere derjenigen mehrphasigen In-
sekten, welche durch mehrere gestaffelte Wellen des Erscheinens ihre kumulative Flugzeit auf bis
zu zwei Mondzyklen und mehr ausgedehnt haben, sind dann nach ihrem etwa einen Mondzyklus
frither als iiblich stattgefundenen Herauskommen auch etwa einen Mondzyklus friiher als normal
wieder verschwunden.

Die Rote Mordwanze (Rhynocoris iracundus (Popa 1761); Hemiptera: Reduviidae) und die Medi-
terrane Mordwanze (Rhynocoris erythropus Linnaeus 1767; Hemiptera: Reduviidae), welche im
Gegensatz zu der Prognose ihres Erscheinens in Korrelation mit den verflossenen Jahren nicht
erst um den Neumond am 01.06.2011 und um den Vollmond am 17.05.2011 herausgekommen
sind, sortdern im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 schon um den Neumond am
03.05.2011 und um den Vollmond am 18.04.2011 vorhanden waren. sind nach dem Ablauf von
mehreren Entwicklungsschiiben nicht erst um den Neumond am 30.07.2011 wie in Analogie und
Extrapolation zu den vergangenen Jahren erwartet verschwunden, sondern sind schon vor dem
Neumond am 01.07.2011 und nach dem Vollmond am 15.06.2011 erloschen. Der Kleine Schle-
hen-Zipfelfalter (Satyrium acaciae (Fasricius 1787); Lepidoptera: Lycaenidae), dessen Erscheinen
im Gegensatz zu der Prognose nicht erst um den Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden hat, son-
dern schon um den Vollmond am 17.05.2011 gewesen ist, hat sich dementsprechend nicht erst um
den Vollmond am 13.08.2011 bezugnehmend auf die Nachweise aus den verflossenen Jahren zu-
riickgezogen, sondern ist nach mehreren Schiiben des Schliipfens und Ausfliegens schon vor dem
Vollmond am 15.07.2011 erloschen.

Die Sommergeneration des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Linnagus 1758; Lepidoptera: Pie-
ridae) und der Kaisermantel (Argynnis paphia Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), deren
Auftreten nicht erst um den Neumond am 01.07.2011 erfolgt ist, sondern schon um den Neumond
am 01.06.2011 abgelaufen ist, haben nach einer Reihe von Phasen des Erscheinens schlieBlich
nach dem Vollmond am 13.08.2011 das Feld gerdumt, wobei einzelne letzte Nachziigler beider
Tagfalter auch noch um den Neumond am 29.08.2011 angetroffen wurden und vereinzelte disper-
se AusreiBer der Sommergeneration des Zitronenfalters auch noch um den Vollmond am
12.09.2011 herumgesegelt sind. Vor dem Neumond am 27.09.2011 haben sich dann mit mehreren
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bis etlichen frischen Exemplaren noch auflerplanmafige Herbstgenerationen des Zitronenfalters,
des Grofen Fuchs, der Gammaeule und des Goldglanzenden Rosenkifers eingestellt, welche
wahrschein]iCh um den Neumond am 26.10.2011 wieder verschwunden sind, wobei letzte Nach-
ziigler moglicherweise erst um den Vollmond am 10.11.2011 vergangen sind. Die Sommergenera-
tion des Faulbaum-Blaulings (Celastrina argiolus LiNNaEUs 1758; Lepidoptera: Lycaenidae), mit
deren Ankunft erst um den Vollmond am 15.07.2011 gerechnet wurde, welche sich aber schon vor
dem Vollmond am 15.06.2011 gezeigt hat, ist nach mehreren Wellen des Schliipfens und Ausflie-
gens schlieBlich nicht erst um den Vollmond am 12.09.2011. sondern bereits um den Vollmond
am 13.08.2011 erloschen.

Die Sommergeneration des Segelfalters (Iphiclides podalirius LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Papi-
lionidae), welche schon um den Neumond am 01.07.2011 vorhanden war, obwohl sie in Analogie
und Extrapolation zu den vergangenen Jahren erst um den Vollmond am 15.07.2011 erwartet wur-
de, ist nach mehreren Schiiben des Erscheinens schlieBlich entsprechend der Korrelation mit den
verflossenen Jahren vor dem Neumond am 29.08.2011 erloschen, wohingegen die Frithjahrsgene-
ration des Segelfalters, welche nicht erst um den Neumond am 03.05.2011 aufgetaucht ist, son-
dern bereits nach dem Neumond am 03.04.2011 aufgekreuzt ist, nach mehreren Phasen des Her-
auskommens schon vor dem Neumond am 01.06.2011 verschwunden ist, obwohl ihr Auslaufen
im Vergleich mit den vorhergehenden Jahren erst um den Volimond am 15.06.2011 disponiert
wurde. Die Sommergeneration des GrofBien KohlweiBlings (Pieris brassicae LINNAEUS 1758; Lepi-
doptera: Pieridae), welche anstatt erst um den Vollmond am 15.07.2011 entsprechend dem Auftre-
ten in den zuriickliegenden Jahren schon nach dem Vollmond am 15.06.2011 erschienen ist, hat
sich nach mehreren Wellen des Schlipfens und Ausfliegens schlieBlich vor dem Neumond am
79.08.2011 verabschiedet, wobei sich die auslaufende Sommergeneration mit der einsetzenden
Herbstgeneration in der Weise verzahnt hat, dafl um den Vollmond am 13.08.2011 schon die ers-
ten frischen Individuen der Herbstgeneration erschienen sind, als auch noch die letzten abgefloge-
nen Exemplare der Sommergeneration herumgesegelt sind. Das GroBe Ochsenauge (Maniola jur-
tina Linnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welches schon um den Vollmond am 17.05.2011
vorhanden war, obwohl sein Erscheinen erst um den Vollmond am 15.06.2011 vorhergesagt wur-
de. ist nach mehreren Schiiben des Herauskommens schlieBlich nach dem Vollmond am
13.08.2011 erloschen, wobei einzeine letzte Nachziigler auch noch um den Neumond am
29.08.2011 angetroffen wurden.

Die Sommergeneration des Admirals (Tanessa atalanta Loagus 1758; Lepidoptera: Nymphali-
dae), welche schon um den Neumond am 01.06.2011 aufgekreuzt ist, obwohl ihr Auftauchen erst
um den Neumond am 01.07.2011 erwartet wurde, ist nach einer Reihe von Pulsen des Schliipfens
und Ausfliegens schlieflich nach dem Neumond am 30.07.2011 verschwunden. Die Sommerge-
neration des Roten Scheckenfalters, welche nicht erst um den Neumond am 30.07.2011 gemal
der Prognose erschienen ist, sondern schon nach dem Neumond am 01.07.2011 vorhanden war,
ist nach mehreren Wellen des Herauskommens schlieBlich vor dem Neumond am 29.08.2011 er-
loschen. Die Streifenwanze (Graphosoma lineatum LINNAEUS 1758; Hemiptera: Pentatomidae),
welche nicht erst um den Neumond am 01.07.2011 entsprechend der Vorhersage aufgetaucht ist,
sondern schon um den Neumond am 01.06.2011 anwesend war, hat sich nach mehreren Schiiben
des Schliipfens und Ausfliegens schlieBlich um den Neumond am 29.08.2011 zuriickgezogen. Die
Sommergeneration des Mauerfuchs (Lasiommaia megera Linnagus 1767; Lepidoptera: Satyridae),
welche sich schon vor dem Neumond am 01.07.2011 gezeigt hat, obwohl mit ihrem Einsetzen in
Analogie und Extrapolation zu den zuriickliegenden Jahren erst um den Neumond am 30.07.2011
gerechnet wurde, ist nach mehreren Phasen des Erscheinens schlieBlich nach dem Neumond am
29.08.2011 verschwunden, wobei die letzten abgeflogenen Nachziigler noch um den Vollmond
am 12.09.2011 herumgeflogen sind, und gleichzeitig hat sich die Herbstgeneration des Mauer-
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fuchs mit frischen Individuen vor-dem Vollmond ‘am12.09:2011 eingestellt. so daf sich in ang|q,
ger Weise wie bei dem Grofien KohlweiBling um den Vollmond am 13.08.2011 auch bei dep,
Mauerfuchs die auslaufende Sommergeneration mit der einsetzenden Herbstgeneration ip, der
Weise verzahnt hat, daB um den Vollmond am 12.09.2011 schon die ersten frischen Individyey,
der Herbstgeneration erschienen sind, als auch noch die letzten abgeflogenen Exemplare der
Sommergeneration herumgesegelt sind. Der Russische Bar oder die Spanische Fahne (Euplagiq
quadripunctaria (Popa 1761); Lepidoptera: Arctiidae), welcher ebenso wie die Streifenwang,
schon um den Neumond am 01.06.2011 herausgekommen ist, obwohl sein Auftreten in Korrel,.
tion mit den vertlossenen Jahren erst um den Neumond am 01.07.2011 erwartet wurde, ist ebeng,
wie die Streifenwanze nach mehreren Wellen des Schlipfens und Ausfliegens schlieBlich nach
dem Neumond am 29.08.2011 erloschen.

Die Rotfliigelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica (LATReiLLE 1804); Caelifera: Acrididae),
welche am Apolloweg und an anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischey,
Koblenz und Trier schon nach dem Neumond am 01.06.2011 vorhanden war, obwohl ihr Auf.
tauchen in Bezug auf die verflossenen Jahre erst um den Neumond am 01.07.2011 vorhergesehey
wurde, ist nach einer Reihe von Schiiben des Erscheinens frischer Individuen schlieflich nach
dem Vollmond am 12.10.2011 verschwunden, wobei aufgrund der Dauer der kumulativen Flug-
zeit von mehr als vier Mondzyklen nicht ausgeschlossen werden kann, daB sich in der ausgedehp-
ten Spanne des Auftretens von mehr als vier Mondzyklen zwei Generationen der Rottliigeligen
Odlandschrecke miteinander verzahm haben. Die Rotfliigelige Odlandschrecke hat damit ihre ky-
mulative Flugzeit noch erheblich weiter ausgedehnt als die Streifenwanze und der Russische Bir
oder die Spanische Fahne, welche ebenfalls schon etwa einen Mondzyklus frither als erwartet um
den Neumond am 01.06.2011 aufgekreuzt sind, jedoch nach einer Serie von Wellen des Heraus-
kommens frischer Exemplare sich bereits um den Neumond am 29.08.2011 verabschiedet haben,
wohingegen die Blaufliigelige Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens (Livnagus 1758); Caelife-
ra: Acrididae), welche in der siidsiidwestlichen bis siidsiidéstlichen Umgebung von Heidelberg
planméBig um den Neumond am 01.07.2011 aufgetreten ist, sich nach einer Reihe von Pulsen des
Schlipfens und Ausfliegens frischer Exemplare schlieBlich nach dem Vollmond am 12.09.2011
zuriickgezogen hat. Im Ahrtal sind einzelne Individuen sowohl der Rotfliigeligen Odlandschrecke
als auch der Blaufliigeligen Odlandschrecke und ebenso auch des Distelfalters noch um den Voll-
mond am 10.11.2011 herumgeflogen (Hemz Sterzumn, persdnliche Mitteilung 2011). Die Herbst-
generation des Admirals (Vanessa atalanta Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), welche
sich mit den ersten Faltern schon nach dem Vollmond am 13.08.2011 eingestellt hat, obwohl de-
ren erste Exemplare erst um den Neumond am 29.08.2011 erwartet wurden, ist nach einer Se-
quenz von Schiiben des Schliipfens und Ausfliegens frischer Exemplare schlieBlich nach dem
Neumond am 26.10.2011 erloschen, wobei die letzten Nachziigler noch um den Vollmond am
10.11.2011 herumgeflogen sind.

21 Interferenz von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz

Im Moseltal zwischen Koblenz und Trier ist eine besondere Konstellation der Ritterfalter durch
den gleichzeitigen Flug von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz entwickelt, weil
die letzten Individuen der Friihjahrsgenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz zusam-
men mit den ersten Exemplaren des Mosel-Apollo sowie die ersten Individuen der Sommergene-
rationen von Segelfalter- und Schwalbenschwanz zusammen mit den letzten Exemplaren des
Mosel-Apollo fliegen. Der kontemporire Flug der drei Ritterfalter im Moseltal zwischen Koblenz
und Trier in den beiden kurzen Zeitfenstern der Uberlappung der Flugzeit des Mosel-Apollo mit
den Flugzeiten der Friihjahrsgenerationen und der Sommergenerationen von Segelfalter und
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gchwalbenschwanz st eine exquisite und fast unikale Konfiguration und stellt die Kulmination in
der Saison der Insekten in der Mosel-Provinz des Apollofalters dar. Die Besonderheiten des
g|eichzeitigen Fluges von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz im Moseltal zwi-
«chen Koblenz und Trier in 2010 und 2011 werden nachstehend erldutert. Die folgenden Bemer-
kungen umfassen auch Farbklassen und Unterscheidung von Segelfalter und Schwalbenschwanz.

71.1 Gleichzeitiger Flug von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz in 2010

1m Moseltal zwischen Koblenz und Trier besteht zu gewissen Zeiten die seltene oder sogar fast
unikale Konstellation des gleichzeitigen Fluges dreier Mitglieder der exklusiven Familie der ele-
ganten Ritterfalter, welche Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis STICHEL 1899; Lepido-
ptera: Papilionidae), Segelfalter (Jphiclides podalirius Linnagus 1758; Lepidoptera: Papilionidae)
und Schwalbenschwanz (Papilio machaon Lmwaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) umfassen,
wohingegen an den meisten Lokalititen in Deutschland mit dem allgegenwirtigen Schwalben-
schwanz nur ein einziger Vertreter der majestétischen Ritterfalter beobachtet werden kann und in
den anderen diskreten Verbreitungsgebieten des Segelfalters in Deutschland mit dem ubiquisten
Schwalbenschwanz und dem regional begrenzten Segelfalter abgesehen von wenigen Ausnahmen
in den limitierten Bereichen des endemischen Vorkommens des Roten Apollo (Parnassius apollo
Linvaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) oder des Schwarzen Apollo (Parnassius mneniosyne
Linnagus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) nur zwei Reprdsentanten der grazilen Ritterfalter be-
trachtet werden kénnen.

Das exklusive Ensemble der Ritterfalter-Troika kommt aufgrund der nur diskontinuierlichen Ver-
breitung des Segelfalters in regionaler Beschrankung und der lediglich endemischen Existenz
residualer Populationen des Apollofalters in refugialen Provinzen im Gegensatz zur uneinge-
schriinkten kosmopolitischen Verbreitung des Schwalbenschwanzes nur an wenigen Lokalititen
vor, an denen sowohl der regional limitierte Segelfalter als auch der reliktische und disjunkte
Apollofalter zusitzlich zum allgegenwirtigen Schwalbenschwanz vorhanden sind, und unter den
wenigen Orten, an denen die seltenc Konstellation der drei Papilioniden simultan angetroffen
werden kann, spielt das Moseltal zwischen Koblenz und Trier, welches das letzte Paradies des
Apollofalters in Deutschland ist, eine erstrangige Rolle (Maper 2010b, 2011a).

In 2010 konnte die ausgefallene Gemeinschaft dreier Papilioniden im kontemporiren Flug im
Moseltal aufgrund der giinstigen Uberlappung der Generationen zweimal bewundert werden, und
zwar zum ersten Mal um den Vollmond am 28.05.2010, als die ersten Exemplare des Mosel-
Apollo sowie die letzten Individuen der Friihjahrsgenerationen von Segelfalter und Schwalben-
schwanz geflogen sind, und zum zweiten Mal um den Neumond am 11.07.2010 und teilweise
auch noch um den Vollmond am 26.07.2010, als die letzten Exemplare des Mosel-Apollo sowie
die ersten Individuen der Sommergenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz geflogen
sind. In Analogie und Extrapolation dazu hatte ich in 2011 die seltene Kombination des gleichzei-
tigen Fluges von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz zum ersten Mal um den Neu-
mond am 01.06.2011 und zum zweiten Mal um den Vollmond am 15.07.2011 prognostiziert
(MapEr 2010b, 2011a).

Der simultane Flug der drei Ritterfalter im Moseltal zwischen Koblenz und Trier in den beiden
kurzen Zeitfenstern der Uberschneidung der Flugzeit des Mosel-Apollo mit den Flugzeiten der
Frithjahrsgenerationen und der Sommergenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz ist
ein exzellentes und fast einmaliges Szenario und stellt das Highlight in der Saison der Insekten in
der Mosel-Provinz des Apollofalters dar:
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21.2 Gleichzceitiger Flug von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz in 2011

Die Akzeleration der Imaginalentwicklung zahlreicher Insekten im extrem trockenen und sonp;.
gen Frithling 2011 hat jedoch das Erscheinen des Mosel-Apollo sowie das Herauskommen upg
das Erléschen der Friihjahrsgeneration des Segelfalters um jeweils etwa einen Mondzyklus vor.
verlegt, und hat auch dazu gefiihrt, daB das Verschwinden des Mosel-Apollo und das Erscheingy
der Sommergeneration des Segelfalters ebenso jeweils fast einen Mondzyklus frither als normgj
erfolgt sind. Der Mosel-Apollo, dessen Erscheinen erst um den Neumond am 01.06.2011 erwarte
wurde, ist schon wenige Tage nach dem Neumond am 03.05.2011 an den bekannten Flugplitzey,
herumgeflogen, und dessen Verschwinden erst um den Neumond am 30.07.2011 einkalkulier
wurde, ist bereits um den Vollmond am 15.07.2011 ausgelaufen. Die Friihjahrsgeneration des
Segelfalters, deren Auftreten erst um den Neumond am 03.05.2011 prognostiziert wurde, ig|
schon wenige Tage nach dem Neumond am 03.04.2011 herausgekommen, und deren Erl3schen
erst um den Vollmond am 15.06.2011 vorhergesagt wurde, ist bereits vor dem Neumond am
01.06.2011 verschwunden. Die Sommergeneration des Segelfalters, deren Auftauchen erst um
den Vollmond am 15.07.2011 disponiert wurde, war schon vor dem Neumond am 01.07.2011 vor-
handen. Deshalb hat sich auch der erste Auttritt des exklusiven Ensembles der drei Ritterfalier
mit dem gleichzeitigen Flug des Mosel-Apollo sowie der Friihjahrsgenerationen von Segelfalter
und Schwalbenschwanz um etwa einen Mondzyklus nach vorne verschoben und hat nicht erst um
den Neumond am 01.06.2011, sondcrnobereits nach dem Neumond am 03.05.2011 stattgefunden.

Im Gegensatz zu dem Mosel-Apollo und der Frithjahrsgeneration des Segelfalters, welche jeweils
etwa einen Mondzyklus friiher als planméBig erschienen sind, hat die Friihjahrsgeneration des
Schwalbenschwanzes das in den meisten Jahren iibliche Erscheinen eingehalten und hat sich ent-
sprechend der Vorhersage zwischen dem Vollmond am 18.04.2011 und dem Neumond am
03.05.2011 blicken lassen. Aus diesem Grund sind nach dem Neumond am 03.05.2011 die ersten
Individuen des Mosel-Apollo und die letzten Exemplare der Frithjahrsgeneration des Segelfalters
nicht entsprechend der Prognose zusammen mit den letzten Individuen der Frithjahrsgeneration
des Schwalbenschwanzes geflogen, sondern sind wegen der Akzeleration der Imaginalentwick-
lung des Mosel-Apollo und der Friihjahrsgeneration des Segelfalters im Kontrast zu der normalen
Metamorphose der Friihjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes gemeinsam mit den ersten
Exemplaren der Friihjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes geflogen. Das vorgenannte En-
semble auffilliger Schmetterlinge am Apolloweg und an den anderen Flugplitzen des Mosel-
Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier nach dem Neumond am 03.05.2011 wurde noch
durch die letzten Individuen des Aurorafalters und der Friihjahrsgeneration des Zitronenfalters
vervollstindigt, welche in den meisten Jahren schon verschwunden sind, wenn die Uberlappung
der Flugzeiten der drei Ritterfalter zum ersten Mal die unikale Konstellation des kontemporéren
Fluges der drei Papilioniden realisiert hat.

Der erste Dreiklang des simultanen Auftretens der Troika der Ritterfalter im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier nach dem Neumond am 03.05.2011 wurde lediglich durch die relativ schwache
Reprisentanz der Friihjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes getriibt. Im Gegensatz zu den
meisten Jahren war die Frithjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes in 2011 durch eine dras-
tisch reduzierte Populationsstirke gekennzeichnet, als deren Folge nur jeweils einzelne Exem-
plare des Schwalbenschwanzes an den jeweiligen Flugplitzen herumgeflogen sind. Das erste
Dreigestirn des kontemporiren Fluges der Triade der Ritterfalter, welche den Mosel-Apollo sowie
die Frithjahrsgenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz umfaBt, war deshalb nach dem
Neumond am 03.05.2011 oftmals lediglich ein Duett aus etlichen bis zahlreichen Individuen des
Mosel-Apollo und der Frithjahrsgeneration des Segelfalters, welches nur manchmal durch einzel-
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ne Exemplare der Frithjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes zu einem Terzett erginzt wurde.
Gelegentlich war das erste Triple der Papilioniden nach dem Neumond am 03.05.2011 sogar voll-
stindig auf das Duo aus mehreren bis vielen Individuen des Mosel-Apollo und der Friihjahrsge-
neration des Segelfaiters reduziert, unter denen man Vertreter des Schwalbenschwanzes vergeb-
lich gesucht hat. Der gleichzeitige Flug des exklusiven Ensembles der Ritterfalter-Troika konnte
am Anfang der Flugzeit des Mosel-Apollo und am Ende der Flugzeit der Friihjahrsgeneration des
Segelfalters zum ersten Mal im laufenden Jahr in dem Zeitraum zwischen dem Auftreten der ers-
ten Exemplare des Mosel-Apollo nach dem Neumond am 03.05.2011 und dem Verschwinden der
letzten Individuen der Friihjahrsgeneration des Segelfalters vor dem Neumond am 01.06.2011 be-
wundert werden, und hat aufgrund des um jeweils etwa einen Mondzyklus vorgezogenen Erschei-
nens des Mosel-Apollo und der Friihjahrsgeneration des Segelfalters im Gegensatz zu dem plan-
maBigen Auftauchen der Frithjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes nicht erst am Schlul} der
Flugzeit der Frithjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes, sondern bereits am Beginn der Flug-
zeit der Frithjahrsgeneration des Schwalbenschwanzes stattgefunden.

Mit dem Erscheinen der ersten Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters schon vor dem
Neumond am 01.07.2011 anstatt entsprechend der Prognose aufgrund der zuriickliegenden Jahre
erst um den Vollmond am 15.07.2011 und dem Erlgschen der letzten Individuen des Mosel-Apol-
lo bereits um den Vollmond am 15.07.2011 anstatt gemih der Erfahrung aus den verflossenen
lahren erst um den Neumond am 30.07.2011 war dann auch schon entsprechend friiher als vor-
hergesagt zum zweiten Mal im laufenden Jahr der Schnittpunkt der Flugzeiten der drei Ritterfal-
ter realisiert. In dem Zeitraum zwischen dem Auftreten der ersten Exemplare der Sommergencra-
tion des Segelfalters vor dem Neumond am 01.07.2011 und dem Verschwinden der letzten Indivi-
duen des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 war grundsitzlich analog der Situation
in den anderen Jahren und lediglich infolge der besonderen meteorologischen und edaphischen
Verhiltnisse frither als iiblich die normale Konstellation der Troika der Ritterfalter dergestalt ent-
wickelt, daB die letzten Individuen des Mosel-Apollo zusammen mit den ersten Exemplaren der
Sommergenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz geflogen sind.

Ahnlich wie schon bei dem ersten gemeinsamen Auftritt des Triumvirates der Papilioniden nach
dem Neumond am 03.05.2011 wurde auch die Attraktivitat der zweiten gemeinsamen Prédsenta-
tion der Troika der Ritterfalter durch die erneut nur geringe Populationsstirke der Sommergenera-
tion des Schwalbenschwanzes geschmilert, welche zwar schon zwischen dem Vollmond am
15.06.2011 und dem Neumond am 01.07.2011 herausgekommen ist, jedoch zundchst nur mit we-
nigen Individuen vertreten war. Wegen der retardierten Populationsstirke der Sommergeneration
des Schwalbenschwanzes war auch bei dem zweiten Triplepunkt in der Flugzeit der Ritterfalter
im Moseltal zwischen Koblenz und Trier zumindest vor dem Neumond am 01.07.2011 haufig nur
das Duett aus einzelnen bis etlichen Individuen des Mosel-Apollo und der Sommergeneration des
Segelfalters ausgeprigt, und nur gelegentlich haben sich einzelne Exemplare der Sommergenera-
tion des Schwalbenschwanzes dazugesellt und haben das Trio der Papilioniden vervollstdndigt.
Die ersten Individuen der Sommergeneration des Segelfalters habe ich am Apolloweg am
28.06.2011 entdeckt, wohingegen mir am 26.06.2011 dort noch keine Individuen aufgefallen
sind. DerLev Berens (personliche Mitteilung 2011) hat schon am 27.06.2011 an der Eisenbahn-
strecke zwischen Klotten und Pommern ostnorddstlich Cochem ein Exemplar der Sommergenera-
tion des Segelfalters gesichtet, und FriepeL Nowak (personliche Mitteilung 2011) hat ebenso wie
ich auch am 28.06.2011 am Apolloweg ein Exemplar der Sommergeneration des Segelfalters re-
gistriert, wohingegen Lotnar Lenz (personliche Mitteilung 2011) am 27.06.2011 noch keine Indi-
viduen der Sommergeneration des Segelfalters am Apolloweg bemerkt hat.

Nach dem Neumond am 01.07.2011 sind dann verstirkt Exemplare der Sommergenerationen von
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Segelfalter und Schwalbenschwanz geschliipft, und ebenso wie die Individuen der Sommergep,.
ration des Segelfalters sind jetzt auch die Falter der Sommergeneration des Schwa]benschwa,1ZCS
hdufig um die Felsen herumgeflogen. Deshalb war nach dem Neumond am 01.07.2011 bjg 2

dem Erloschen der letzten Exemplare des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.201] die
Troika der Ritterfalter in ihrer zweiten Vorstellung im laufenden Jahr endlich mustergiiltig ep,.
wickelt, und es konnten vor allem am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig &stlicy
Cochem sowie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes Vertreter aller drej
Papilioniden gleichzeitig bewundert werden, wobei besonders giinstige Beobachtungsmaéglichkei.
ten am Apolloweg am 05.07.2011, am 09.07.2011 und am 11.07.2011 sowie am Ausoniussteiy.
bruch am 08.07.2011 bestanden haben. Lotnar Lenz (persénliche Mitteilung 2011) hat ap,
11.07.2011 den gleichzeitigen Flug von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz am
Aussichtspunkt am siidstlichen Ende des Calmont oberhalb der Eisenbahnbriicke westnordwes;.
lich Ediger-Eller bewundert. Mit dem Verschwinden der letzten Individuen des Mosel-Apollo un
den Vollmond am 15.07.2011 sind in einer zweiten Phase des Schlipfens und Ausfliegens etliche
frische Exemplare der Sommergeneration des Segelfalters erschienen, und ebenso sind um den
Neumond am 30.07.2011 und vor dem Vollmond am 13.08.2011 in einer dritten und vierten Pha-
se des Schliipfens und Austliegens nochmals jeweils etliche neue Individuen der Sommergenera-
tion des Segelfalters aufgetaucht.

21.3 Farbklassen und Untcrschcidunwg von Segelfalter und Schwalbenschwanz

Bei dem Nebeneinander etlicher Individuen der Sommergenerationen von Segelfalter und
Schwalbenschwanz nach dem Neumond am 01.07.2011 hat gelegentlich die Moglichkeit der Ver-
wechslung der beiden geschwinzten Ritterfalter bestanden, wenn diese in gréBerer Entfernung in
farblich dhnlichen Exemplaren an den Felsen entlanggeflogen sind. Der Segelfalter kommt in
zwei Farbklassen vor, welche hellgelbe bis fahlgelbe Individuen sowie weiBlichgelbe bis gelb-
lichweile oder sogar fast rein weifle Exemplare umfassen, und ebenso tritt der Schwalben-
schwanz in Zwei Farbgruppen auf, welche mittelgelbe bis dunkelgelbe Individuen sowie hellgelbe
bis weiBllichgelbe oder sogar gelblichweiBe Exemplare beinhalten. In groferer Distanz fliegende
weiBlichgelbe bis gelblichweiBe Individuen von Segelfalter und Schwalbenschwanz kénnen des-
halb wegen ihres dhnlichen Flugstils und ihrer nahezu identischen GroBe nicht immer mit bloBem
Auge sicher unterschieden werden, und zur eindeutigen Differenzierung von in gréBerer Entfer-
nung fliegenden hellen und weiBdominierten Exemplaren ist daher die Uberpriifung mit Hilfe ei-
nes Fernglases oder eines Teleobjektives einer Kamera erforderlich, um Verwechslungen der bei-
den geschwinzten Ritterfalter auszuschlieBen.

In dem Zeitraum zwischen dem Auftreten der ersten Exemplare der Sommergeneration des Segel-
falters vor dem Neumond am 01.07.2011 und dem Verschwinden der letzten Individuen des
Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 hat gelegentlich sogar die Mdglichkeit der Ver-
wechslung von weiBlichgelben bis gelblichweifien ersten Exemplaren der Sommergenerationen
von Segelfalter und Schwalbenschwanz mit den letzten Individuen des Mosel-Apollo bestanden,
wenn diese in vergleichbarem Flugmodus in groBerer Distanz um die Felsen herumgesegelt sind
und an den Steilhdngen entlanggeflogen sind, und auch in diesen Fillen war zur eindeutigen Iden-
tifikation die Kontrolle mit einem optischen VergroBerungsinstrument notwendig. Bei der Be-
trachtung mit einem Fernglas oder mit einem Teleobjektiv einer Kamera lassen sich der unge-
schwinzte und gefleckte Mosel-Apollo, der geschwinzte und gestreifte Segelfalter, und der ge-
schwinzte und sowohl gestreifte als auch gefleckte Schwalbenschwanz auch aus groferer Entfer-
nung sicher unterscheiden. Das Problem der méglichen Verwechslung mit in groBerer Distanz um
die Felsen in dhnlichem Flugstil wie der Mosel-Apollo fliegenden ersten Exemplaren der Som-
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mergenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz hat sich mit dem Erlgschen der letzten
individuen des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 aufgeldst.

In analoger Weise hat in dem Zeitraum zwischen dem Erscheinen der ersten Exemplare des
Mosel-Apollo nach dem Neumond am 03.05.2011 und der raschen Zunahme der Haufigkeit der
Individuen des Mosel-Apollo vor dem Vollmond am 17.05.2011 voriibergehend die Méglichkeit
der Verwechslung von weiBlichgelben bis gelblichweifen letzten Exemplaren der Friihjahrsgene-
rationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz mit den ersten Individuen des Mosel-Apollo
existiert, wenn diese sich in dhnlicher GroBe und Habitus in groBerer Entfernung prasentiert ha-
pen. Wegen der schnellen Zunahme der Abundanz des Mosel-Apollo nach dem Schliipfen und
Ausfliegen der ersten Exemplare nach dem Neumond am 03.05.2011 hat sich die Frage der siche-
ren Differenzierung von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz durch die zigig er-
reichte Verfiigbarkeit von zahlreichen Exemplaren des Mosel-Apollo schon nach etwa einer knap-
pen Woche erledigt, denn bei der Fiille der jetzt vorhandenen Individuen des Mosel-Apollo haben
7weifel bei der korrekten Ansprache einzelner Individuen des Mosel-Apollo und Probleme der
Diskriminierung von einzelnen Exemplaren von Mosel-Apollo, Segelfalter, Schwalbenschwanz,
BaumweiBling und GroBem KohlweiBling fiir die Interpretation der Populationsdynamik des
Mosel-Apollo keine Rolle mehr gespielt. Die Unterstiitzung durch ein optisches VergroBerungsin-
strument war nach dem Vollmond am 17.05.2011 nur noch in umgekehrter Weise zur unzweifel-
haften Identifikation von weiBlichgelben bis gelblichweifien letzten Individuen der Frithjahrsge-
nerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz erforderlich, welche um den Neumond am
01.06.2011 verschwunden sind.

22 Monospezifische Dominanz und exklusive Biozdnosen von Mosel-Apollo,
Blau-Apollo, Hirschkiifer, Admiral und anderen Insekten

In der Fauna der Tnsektenarten der gleichen Ordnung an einem Biotop sind im Falle einer signifi-
Kkanten Mehrheit einer Insektenart gegeniiber den anderen Insektenarten der gleichen Ordnung
entweder wihrend der iberwiegenden bis fast gesamten Flugzeit oder lediglich an den Kulmina-
tionen der Abundanz zwei Konstellationen entwickelt. welche die monospezifische Dominanz
und die exklusive Biozonose umfassen. Bei der monospezifischen Dominanz ist eine Insektenart
mit zahlreichen bis massenhaft Individuen vertreten, welche eine {iberwiltigende Mehrheit ge-
geniiber den anderen anwesenden Insektenarten der gleichen Ordnung darstellen, wohingegen
alle anderen vorhandenen Insektenarten der gleichen Ordnung nur mit einzelnen bis etlichen
Exemplaren vorkommen und sich gegeniiber der monospezifisch dominanten Insektenart markant
in der Minderheit befinden. Bei der monospezifischen Dominanz besteht die Fauna iberwiegend
bis fast ausschlieBlich aus nur einer Insektenart, und alle anderen Insektenarten der gleichen Ord-
nung spielen lediglich eine untergeordnete bis akzessorische Rolle. Bei der exklusiven Biozdnose
ist die Fauna nahezu ausschlieBlich aus nur einer Insektenart zusammengesetzt, und andere Insek-
tenarten der gleichen Ordnung sind entweder gar nicht vertreten oder sind lediglich marginal am
Aufbau der Fauna beteiligt. Wegen des unterschiedlichen Anteils anderer Insektenarten der
gleichen Ordnung bedeutet eine monospezifische Dominanz nicht zwangslaufig auch eine exklu-
sive Biozonose, in welcher andere Insektenarten der gleichen Ordnung fast vollig fehlen oder
iiberhaupt nicht reprasentiert sind, und umgekehrt sind manche exklusiven Biozénosen nicht mit
einer monospezifischen Dominanz verbunden, wenn aulier der bestimmenden Insektenart keine
anderen Mitglieder der gleichen Ordnung vorhanden sind und deshalb die unikale Insektenart
mangels begleitender Insektenarten der gleichen Ordnung keine dominante Rolle spielen kann.
Aufgrund der unterschiedlichen Uberlappung oder Sequenz der Flugzeiten der verschiedenen In-
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sektenarten der gleichen Ordnung wird gelegentlich aus einer monospezifischen Dominanz vo.
{ibergehend eine exklusive Biozonose, wenn in einer Liicke zwischen aufeinanderfolgenden Syk.
zessionsstufen und Generationen der untergeordneten bis akzessorischen Insektenarten zeitweise
nur noch die leitende Insektenart vorhanden ist. und ebenso wird zuweilen aus einer exklusivey,
Biozénose zu einem anderen Zeitpunkt eine monospezifische Dominanz, wenn sich zu der unika.
len Insektenart in einer spiteren Phase eine oder mehrere andere Insektenarten der gleichen Ord.
nung in untergeordneten bis akzessorischen Anteilen dazugesellen. Neben der monospezifischey
Dominanz ist manchmal auch eine oligospezifische oder multispezifische Dominanz ausgebilde,,
wenn mehrere oder etliche Insektenarten der gleichen Ordnung gemeinsam in jeweils iiberwie.
genden Anteilen die Fauna aufbauen und alle anderen Insektenarten der gleichen Ordnung gegen.
iiber den wenigen fiihrenden Arten nur untergeordnet bis akzessorisch vertreten sind.

Besondere Konstellationen in der Schmetterlingsfauna im Moseltal zwischen Koblenz und Trier
beinhalten die monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und
den Russischen Biren oder die Spanische Fahne, die Ausnutzung einer befristeten 8kologischen
Nische durch den GroBen KohlweiBling, und exklusive Biozénosen und Thanatozonosen des
Mosel-Apollo, und in analoger Weise besteht eine monospezitische Dominanz der Heuschrecken-
fauna durch die Rotfliigelige (Odlandschrecke. Die monospezifische Dominanz und die exklusive
Biozénose des Mosel-Apollo waren in 2011 besonders deswegen so akzentuiert entwickelt, weil
der Mosel-Apollo genau in der begrenzten Etappe des Ubergangs und der Liicke zwischen den
aufeinanderfolgenden Sukzessnonsstufen und Generationen der anderen vernalen und aestivalen
Schmetterlinge an dem Hoéhepunkt séiner Hiufigkeitsverteilung angekommen war, wobei die
Spitze der Abundanz des Mosel-Apollo durch einen spektakulren Massenflug und eine imposan-
te Massenversammlung hervorgestochen ist. Die Ausbildung einer monospezifischen Dominanz
und einer exklusiven Biozénose des Apollofalters wurde nicht nur bei dem Mosel-Apollo im
Moseltal zwischen Koblenz und Trier, sondern auch bei dem Blau-Apollo im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm festgestellt. Eine monospezifische Dominanz ist auch bei der automnalen
Generation des Admirals in begrenzten Weinbergen im mittleren Teil des Oberrheingrabens siid-
lich Heidelberg entwickelt, welcher jedoch von mehreren anderen Schmetterlingen in untergeord-
neten Anteilen begleitet wird und deshalb keine exklusive Biozénose beinhaltet. Ebenso sind der
Russisehe Bir oder die Spanische Fahne und die Rotfligelige Odlandschrecke am Apolloweg
zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem zwar monospezifisch dominant innerhalb
der Fauna der Schmetterlinge und Heuschrecken, bilden jedoch aufgrund der Anwesenheit meh-
rerer begleitender Schmetterlinge und Heuschrecken in untergeordneten Anteilen auch keine ex-
klusiven Biozonosen.

Exklusive Biozonosen bestehen auch bei den aufeinanderfolgenden Mitgliedern der quadruplen
Sukzession der ddmmerungsaktiven GroBkifer, welche nacheinander Maikifer, Hirschkifer, Juni-
kiifer und Sigebock umfassen, an dem herausragenden Flugplatz am Waldrand siidlich Tairnbach
stidsiidéstlich Heidelberg, wo mit Ausnahme kurzfristiger Uberlappungen an den Ubergingen der
Flugzyklen der Quadriga jeweils nur einer der vier konsekutiven krepuskuldren Megakifer am
Abendhimmel zwischen dem Sonnenuntergang und dem Einbruch der Nacht mit zahlreichen bis
massenhaft Exemplaren schwirmt und dabei nur von sehr wenigen oder gar keinen Individuen
anderer Insekten begleitet wird, und deshalb keine monospezifische Dominanz des jeweiligen
unikalen dimmerungsaktiven GroRkafers des exquisiten Quartetts entwickelt ist. Die Aggregatio-
nen von unzihligen Individuen der Streifenwanze und des Goldglinzenden Rosenkifers in den
dichten Bestinden der Schafgarbe am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich
Cochem, die Konzentrationen von vielen Paarungsridern der Riesenschnake am Waldrand siid-
lich Tairnbach stdsiidéstlich Heidelberg, die Gesellschaften von groBen Mengen oder manchmal
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sogar Myriaden von Exemplaren der Gebanderten Prachtlibelle und der Blaufliigeligen Prachtli-
pelle an mehreren Béchen in der stidsiidwestlichen bis siidsiidéstlichen Umgebung von Heidel-
perg, und die Lichterfeste ciner Fiille von Individuen des GroBen Leuchtkifers oder des GroBen
Glithwirmchens an Waldrindern in der siidlichen Umgebung von Heidelberg reprisentieren
ebenfalls exklusive Biozonosen. und die Zusammenballungen von zahlreichen bis massenhaft
Exemplaren des Asiatischen Marienkifers an geschiitzten Stellen in Ruhegemeinschaften zur
{Jberwinterung sind dementsprechend als exklusive Hibernozénosen zu klassifizieren, wohinge-
gen die vorgenannten Massenversammlungen mangels begleitender Insektenarten der gleichen
Ordnung ebenfalls nicht mit einer monospezifischen Dominanz verbunden sind. Die Anreicherun-
gen abgeflogener Individuen des Apollofalters in Sterbegemeinschaften représentieren dement-
sprechend exklusive Thanatozénosen. welche aufgrund des Fehlens anderer erléschender Falter
auch keine monospezifische Dominanz darstellen. Ein Beispiel einer oligospezifischen oder mul-
tispezifischen Dominanz waren die Massenfliige einer Tetrade von tagaktiven Schmetterlingen,
welche Distelfalter, Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule umfassen, in den Wie-
sen ostlich Walldorf stidlich Heidelberg in 2009 (MapEr 2010a), als die vier vorgenannten
Schmetterlingsarten jeweils in iiberwiegenden Anteilen herumgeflogen und auf Bliiten gesessen
sind und alle anderen anwesenden Schmetterlingsarten gegeniiber Distelfalter, Tagpfauenauge.
Schwalbenschwanz und Gammaeule nur untergeordnet bis akzessorisch vorhanden waren.

22.1 Monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo

Mit dem Verschwinden der letzten Exemplare der Friihjahrsgenerationen des Segelfalters und des
Zitronenfalters sowie der letzten Individuen des Aurorafalters und des BaumweiBlings nach dem
Voltmond am 17.05.2011 und vor dem Neumond am 01.06.2011 hat sich im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier erneut eine besondere Situation cingestellt, welche wiederum in der auBerge-
wohnlichen Konstellation des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 begriindet war, und
welche den Mosel-Apollo als exklusiven Falter ausgezeichnet hat und in den Mittelpunkt der
Schmetterlingsfauna geriickt hat. Im Gegensatz zu den bereits einen Mondzyklus frither als iiblich
erschienenen vernalen Schmetterlingen, unter denen in 2011 neben dem Mosel-Apollo vor allem
der BaumweiBling sowie die Friihjahrsgenerationen des Segelfalters, des Roten Scheckenfalters
und des Kleinen Fuchs hervorgestochen sind, wobei der Mosel-Apollo und der BaumweiBling so-
wie die Frithjahrsgenerationen des Roten Scheckenfalters und des Kleinen Fuchs anstatt erst nach
den mehrphasigen Eisheiligen schon vor der mehrgliedrigen Maikalte herausgekommen sind.
haben andere vernale und aestivale Schmetterlinge ihren normalen Rhythmus eingehalten und
sind entweder planmiBig schon vor den mehrphasigen Eisheiligen (beispielsweise der Aurorafal-
ter und die Friihjahrsgeneration des Zitronenfalters) oder termingerecht oder vorgezogen erst
nach der mehrgliedrigen Maikilte (beispielsweise das Schachbrett, der Russische Bir oder die
Spanische Fahne, der GroBe Schillerfalter, der Kleine Eisvogel, der Kaisermantel, das Grofie
Ochsenauge, die Frithjahrsgenerationen des GroBen Fuchs und des C-Falters; und die Sommerge-
nerationen des Zitronenfalters, des Admirals, des Tagpfauenauges und des Kleinen Fuchs) er-
schienen.

Am Ubergang von dem Verschwinden der letzten Exemplare der schon einen Mondzyklus frither
als tiblich und bereits vor der mehrgliedrigen Maikilte aufgetretenen vernalen Schmetterlinge so-
wie der anderen planmiBig vor den mehrphasigen Eisheiligen erschienenen vernalen Falter einer-
seits zu dem Einsetzen der termingerecht oder vorgezogen erst nach der mehrgliedrigen Maikilte
herausgekommenen vernalen und aestivalen Schmetterlinge andererseits hat sich am Apolloweg
und dn den anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo ein befristetes Vakuum ergeben, welches zeit-

187



weise zu einer monospezifischen'Dominanz der-Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apoll,
und voriibergehend sogar zu einer exklusiven Biozénose des Mosel-Apollo gefiihrt hat, wodurcy,
der Mosel-Apollo brilliant als besonders exponierter Falter hervorgestochen ist. Die monospezif.
sche Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo war besonders deshalb so may.
kant ausgeprigt, weil der Mosel-Apollo gerade in dem limitierten Interregnum der Passage zwi.
schen den aufeinanderfolgenden Sukzessionsstufen und den Generationen der anderen vernaley,
und aestivalen Schmetterlinge den Gipfel seiner Abundanz erreicht hat, welche in 2011 in einep
spektakularen Massenflug und einer imposanten Massenversammlung kulminiert hat.

Schon am 10.05.2011 und am 13.05.2011 hatte der Mosel-Apollo nur wenige Tage nach seinem
Erscheinen am 08.05.2011 nach dem Neumond am 03.05.2011 den Status des haufigsten Schme-
terlings am Apolloweg erreicht, wobei die etlichen bis zahlreichen Individuen des Mosel-Apollo
vor dem Vollmond am 17.05.2011 noch von vielen Exemplaren anderer Falter in unterschied-
licher Populationsstirke begleitet wurden, und besonders am 21.05.2011, am 25.05.2011 und am
29.05.2011 nach dem Vollmond am 17.05.2011 und vor dem Neumond am 01.06.2011 sind am
Apolloweg und an den anderen Flugpldtzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz
und Trier Giberall zahlreiche bis massenhaft Individuen des Mosel-Apollo herumgetlogen, welche
nur untergeordnet bis akzessorisch von wenigen anderen Schmetterlingen in wesentlich geringe-
rer Populationsstirke begleitet wurden oder sich fast ganz allein herumgetummelt haben. Durch
diese relative Uberbesetzung wurde der Massenflug und die Massenversammlung des Mosel-
Apollo am 21.05.2011, am 25.05.2019 und am 29.05.2011 nach dem Vollmond am 17.05.2011
und vor dem Neumond am 01.06.2011 signifikant akzentuiert und war auch deswegen so ein-
drucksvoll ausgeprigt, weil der BaumweiBling, welcher gemeinsam mit dem Mosel-Apollo schon
nach dem Neumond am 03.05.2011 erschienen ist, nur einen kurzen Hohepunkt ausgebildet hat
und schon auf dem absteigenden Ast seiner Haufigkeitsverteilung war, als der Mosel-Apollo nach
dem Vollmond am 17.05.2011 der Kulmination seiner Abundanz entgegengestrebt ist. Der Mas-
senflug und die Massenversammlung des Mosel-Apollo am 21.05.2011, am 25.05.2011 und am
29.05.2011°* nach dem Vollmond am 17.05.2011 und vor dem Neumond am 01.06.2011 wurde
deshalb nur noch von wenigen letzten Exemplaren des BaumweiBlings und der Friihjahrsgenera-
tion des Zitronenfalters begleitet, wohingegen der Aurorafalter und die Friihjahrsgeneration des
Segelfaltels mit Ausnahme vereinzelter finaler Nachziigler nach dem Vollmond am 17.05.2011
bereits fast vollstindig verschwunden waren, und der Mosel-Apollo war in dem vorgenannten
Zeitraum streckenweise fast der einzige Schmetterling am Apolloweg und an den anderen Flug-
pldtzen im Moseltal zwischen Koblenz und Trier, weil die meisten der anderen vernalen und aes-
tivalen Schmetterlinge erst vor oder nach dem Neumond am 01.06.2011 erschienen sind. Um den
Gipfel der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo am 25.05.2011 ist die monospezifische Domi-
nanz deshalb voriibergehend sogar in eine exklusive Biozénose iibergegangen.

Weil der Mosel-Apollo gerade zu dem Zeitpunkt des Riickgangs einiger begleitender auftilliger
vernaler Tagfalter auf residuale und terminale Individuen und in dem Moment des unmittelbar be-
vorstehenden oder bereits vollzogenen Erldschens anderer assoziierter groBer vernaler Tagfalter
um den Vollmond am 17.05.2011 sowie vor dem Herauskommen etlicher vernaler und aestivaler
Tagfalter um den Neumond am 01.06.2011 die Kulmination seiner Abundanz erreicht hat, ist der
Massenflug und die Massenversammlung des Mosel-Apollo am 21.05.2011, am 25.05.2011 und
am 29.05.2011 nach dem Vollmond am 17.05.2011 und vor dem Neumond am 01.06.2011 durch
das nur sehr eingeschrinkte Vorkommen oder sogar fast vollige Fehlen anderer markanter Tagfal-
ter und die damit verbuidene monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den
Mosel-Apollo und kurzfristig sogar exklusive Biozénose des Mosel-Apollo besonders eindrucks-
voll zur Geltung gekommen, denn in vielen Bereichen des Apolloweges und anderer Flugplitze
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des Mosel-Apollo waren zahlreiche bis massenhaft Exemplare'des Mosel-Apollo vorhanden, wo-
hingegen andere Tagfalter nur untergeordnet bis akzessorisch aufgetreten sind oder sogar fast vol-
lig gefehlt haben.

Der Massenflug und die Massenversammlung des Mosel-Apollo sowie die monospezifische Do-
minanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo und die exklusive Biozdnose des
Mosel-Apollo waren am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes siidlich
Kobern durch die voriibergehende Stabilisation der Populationsstirke auf hohem Niveau nicht
aur vom 21.05.2011 bis 29.05.2011 wie am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6st-
lich Cochem sowie an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz ausge-
pragt, sondern haben durch die verlangerte Dauer der hohen Abundanz an diesem Profil noch bis
04.06.2011 fortbestanden. Nach dem 29.05.2011 am Apolloweg sowie zwischen Winningen und
Kobern und nach dem 04.06.2011 am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes
war der Mosel-Apollo immer noch der hiufigste Schmetterling an den vorgenannten Standorten
im Moseltal zwischen Koblenz und Trier. ist dort dann jedoch gemeinsam mit anderen Schmetter-
lingen in unterschiedlicher Haufigkeit herumgeflogen und war zwar immer noch der auffilligste
Falter vor allem aufgrund seiner GroBe, hat allerdings die Gilde der Schmetterlinge nicht mehr so
markant oder fast ausschlieBlich dominiert wie an den Tagen des Massenfluges und der Massen-
versammlung. Erst mit der weiter fortschreitenden Reduktion der Abundanz ab 10.06.2011 hat
der Mosel-Apollo den Status des hiufigsten Schmetterlings an seinen Flugplitzen verloren und
war dann nur noch einer der verbreitetsten Falter neben anderen gemeinen Schmetterlingen, ob-
wohl er wegen seiner GroBe und Eleganz stets prégnant in der Gemeinschaft der Schuppenfliigler
hervorgestochen ist. Die monospezifische Dominanz und vor allem die exklusive Biozénose des
Mosel-Apollo waren deshalb weitgehend bis fast ausschlieBlich auf das kurze Intervall um den
Gipfel der Haufigkeitsverteilung vom 21.05.2011 bis 29.05.2011 und stellenweise auch noch bis
zum 04.06.2011 beschrinkt und wurden dabei durch das Zusammentfallen des Peaks der Frequenz
des Mosel-Apollo mit dem begrenzten Interregnum zwischen den aufeinanderfolgenden Sukzes-
sionsstufen und Generationen der anderen vernalen und aestivalen Schmetterlinge akzentuiert.

22.2 Monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Blau-Apollo

Die monospezifische Dominanz und die exklusive Biozénose der Schmetterlingsfauna durch den
Apollofalter mit dem Flug von zahlreichen bis massenhaft Exemplaren des Apollofalters mit nur
wenigen oder gar keinen begleitenden anderen Tagfaltern war nach dem Vollmond am 17.05.2011
sowie vor und nach dem Neumond am 01.06.2011 nicht nur bei dem Mosel-Apollo (Parnassius
apollo vinningensis SticueL 1899; Lepidoptera: Papilionidae) im Moseltal zwischen Koblenz und
Trier am 21.05.2011, am 25.05.2011 und am 29.05.2011 sowie am Ausoniussteinbruch und an der
Wandlay nordlich Kattenes auch noch am 02.06.2011 und am 04.06.2011 eindrucksvoll zu beob-
achten, sondern konnte in entsprechender Ausbildung auch bei dem Blau-Apollo (Parnassius
apollo thiemo Frunstorrer 1921; vgl. Nikusch 1991, GrassL 2005) im Blautal zwischen Blaubeu-
ren und Ulm am 22.05.2011 und am 05.06.2011 bestaunt werden, wodurch markant unterstrichen
wird, daB der Apollofalter an seinen angestammten Flugplatzen das glitzernde Juwel unter den
Schmetterlingen reprisentiert und als Herrscher tiber die anderen Schuppenfliigler seinen Status
als Mitglied der Familie der Ritterfalter mit seinem tberwiltigenden optischen und numerischen
Auftreten bestatigt.

An dem Profil an den Steilhingen zwischen und um die StraBe und die Bahnlinie im Blautal zwi-

schen Blaubeuren und Ulm habe ich am 22.05.2011 fast nur zahlreiche Exemplare des Blau-
Apollo gesehen, und es sind mir dort am 22.05.2011 nahezu gar keine Individuen anderer
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Schmetterlinge aufgefallen, wohingegen ich dort-am 05.06:2011 neben vielen Exemplaren des
Blau-Apollo auch wenige einzelne Individuen anderer Schmetterlinge beobachtet habe. Vo
denen ich die Frithjahrsgenerationen des GroBen Fuchs (Nymphalis polychloros Linnagus 1758.
Lepidoptera: Nymphalidae), des Kleinen Heufalters (Coenonympha pamphilus LiNnAEUs 1758
Lepidoptera: Satyridae) und des Komma-Dickkopffalters (Hesperia comma (LiNNAEUS 1758): Le.
pidoptera: Hesperiidae); die Sommergeneration des Kleinen KohlweiBlings (Pieris rapae L.
Naeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), den Perlgrasfalter (Coenonympha arcania Linnagus 1761; L.
pidoptera: Satyridae), und mehrere nicht ndher differenzierte Blaulinge (Lepidoptera: Lycaenidae)
und Augenfalter (Lepidoptera: Satyridae) notiert habe, welche jedoch in der Fiille der Exemplare
des Blau-Apollo nur eine akzessorische Rolle gespielt haben.

22.3 Monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den
Russischen Biiren oder die Spanische Fahne und der Heuschreckenfauna
durch die Rotfliigelige Odlandschrecke

Mit dem Erscheinen zahlreicher Individuen nach dem Vollmond am 15.06.2011 hat dann der Rys-
sische Bir oder die Spanische Fahne die Rolle des hdufigsten Schmetterlings besonders im west-
lichen Teil des Apolloweges und spiter dann auch noch im stlichen Teil des Apolloweges zwi-
schen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem von dem Mosel-Apollo iibernommen und hat
die Position des verbreitetsten Falters anschlieBend ebenfalls zu einer monospezifischen Domi-
nanz der Schmetterlingsfauna ausgebaut, und von den anderen Insekten hat die Rotfligelige Od-
landschrecke ebenfalls nach dem Vollmond am 15.06.2011 den gleichen Rang wie der Russische
Bér oder die Spanische Fahne erreicht und hat die Heuschreckenfauna monospezifisch dominiert,
In 2010 hatten der Russische Bir oder die Spanische Fahne und die Rotfliigelige Odlandschrecke
am Hohepunkt ihrer jeweiligen monospezifischen Dominanz zwischen dem Neumond am
11.07.2010 und dem Vollmond am 26.07.2010 sowie anschlieBend mit bereits wieder leicht ab-
nehmender Tendenz auch noch bis zum Neumond am 10.08.2010 mit phinomenalen Massenvor-
kommen und sensationelien kumulativen Massenauffliigen beim Ablaufen des Apolloweges vor-
tibergehend jeweils exklusive Biozonosen gebildet (Maper 2010b, 2011a), welche aufgrund der
iiberwiltigenden Fiille der immer wieder auffliegenden und im strahlenden Sonnenschein leuch-
tend rot glanzenden Insekten vor allem wegen ihrer intensiven roten Farbe attraktive Flugdarbie-
tungen veranstaltet haben und bei der Passage des Apolloweges nicht iibersehen werden konnten.
Ahnliche imposante Massenvorkommen und attraktive kumulative Massenauffliige der Rotfliige-
ligen Odlandschrecke wie am Apolloweg waren in 2010 auch am Calmont-Klettersteig zwischen
Ediger-Eller und Bremm siidlich Cochem etabliert (Franzen 2010).

In 2011 wurden die auBergewohnlich hohen Abundanzen des Russischen Biren oder der Spani-
schen Fahne und der Rotfliigeligen Odlandschrecke aus 2010 jedoch nicht wieder erreicht und
haben deshalb keine mitreiBenden Massenauffliige der beiden rotgepriigten Insektenarten am
Apolloweg stattgefunden, aber trotzdem waren die Hiufigkeiten des Russischen Béren oder der
Spanischen Fahne und der Rotfliigeligen Odlandschrecke in 2011 fiir ein erneutes signifikantes
Auftreten und eine monospezifische Dominanz der beiden rotbeherrschten Insektenarten am
Apolloweg ausreichend hoch, wohingegen die spektakuldren exklusiven Biozdnosen aus 2010
aufgrund der markant niedrigeren Haufigkeiten des Russischen Béren oder der Spanischen Fahne
und der Rotfliigeligen Odlandschrecke in 2011 nicht mehr erreicht wurden. In 2010 waren die
monospezifische Dominanzen und die exklusiven Biozénosen des Russischen Biren oder der
Spanischen Fahne und der Rotfliigeligen Odlandschrecke am Apolloweg deshalb noch wesentlich
stirker ausgeprégt als in 2011, und der rote Birenspinner und die rote Kurzfiihlerschrecke waren
diejenigen Insekten, welche mit ihrer tiberwiltigenden Haufigkeit besonders um die Kulminatio-
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nen ihver Abundanzen zwischen dem Neumond am 11.07.2010 und dem Vollmond am 26.07.2010
sowie anschliefend mit schon wieder leicht abfallender Tendenz auch noch bis zum Neumond am
10.08.2010 das Erscheinungsbild der Insekten am Apolloweg fiir die Dauer von etwa einem
Mondzyklus mafigeblich gepragt haben und den Reigen der Insekten entlang des landschaftlich
reizvollen Profils am Steilhang des Moseltales angefiihrt haben.

Bei dem Russischen Biren oder der Spanischen Fahne und der Rotfliigeligen Odlandschrecke am
Apolloweg bestehen mit Ausnahme von phidnomenalen Massenvorkommen und sensationellen
Kumulativen Massenauffliigen wie in 2010 zwar monospezifische Dominanzen der Schmetter-
lingsfauna und der Heuschreckenfauna, jedoch keine__exklusiven Biozonosen, weil der Russische
Bir oder die Spanische Fahne und die Rotfliigelige Odlandschrecke in 2011 und anderen Jahren
ohne iiberwiltigende Massenvorkommen und ultimative kumulative Massenauffliige wie in 2010
aur den dberwiegenden Anteil der Schmetterlingsfauna und der Heuschreckenfauna umfassen
und daneben noch von mehreren bis etlichen anderen Schmetterlingen und Heuschrecken in un-
tergeordneter bis akzessorischer Hiufigkeit begleitet werden, und weil die beiden rotgeprégten
Insektenarten im Gegensatz zu der Streifenwanze nicht in einem begrenzten Ausschnitt des Pro-
ils konzentriert und limitiert sind, sondern tber die gesamte Erstreckung des Profils in disperser
Verteilung verbreitet sind. Wegen der disseminierten Verbreitung iiber die komplette Distanz des
Biotops und des Fehlens von Konzentrationen in limitierten Tntervallen des Biotops ist bei dem
Russischen Biren oder der Spanischen Fahne und der Rottliigeligen (Odlandschrecke auch kein
herdenartiges Verhalten ausgeprigt, wohingegen das Vorkommen der Streifenwanze liberwiegend
auf die Kernzone des Sammelplatzes beschrinkt ist, wo sie mit einem groBdimensionalen herden-
artigen Verhalten Anreicherungen zahlreicher bis massenhaft Individuen bildet.

Im Gegensatz zu der monospezifischen Dominanz der Rotfligeligen Odlandschrecke (Oedipoda
germanica (LATREILLE 1804); Caelifera: Acrididae), welche am Apolloweg und an anderen Flug-
plitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier in zahlreichen bis massenhaft
Individuen vorkommt und nur von einzelnen bis etlichen Exemplaren anderer Heuschrecken be-
gleitet wird, ist bei den Populationen der Blaufliigeligen Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens
(Linnagus 1758); Caelifera: Acrididae) am Waldrand und Feldrand sidlich Tairnbach siidsiidost-
lich Heidelberg, in den Wiesen am nordwestlichen Rand des Ortsteils Sankt Leon von Sankt
Leon-Rot stidsiidwestlich Heidelberg, und in den Wiesen am siidwestlichen Ortsrand und am
Waldrand am nordestlichen Ortsrand von Walldorf siiddlich Heidelberg keine monospezifische
Dominanz ausgebildet, weil die Blaufligelige Odlandschrecke zwar den hauptsichlichen bis
iiberwiegenden Teil der Heuschreckenfauna umfabt, aber zusammen mit etlichen anderen Heu-
schreckenarten in ebenfalls erheblicher Abundanz vorhanden ist.

22.4 Monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Admiral

Eine monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna habe ich auch bei der automnalen Ge-
neration des Admirals in begrenzten Weinbergen beobachtet. Der Admiral hat eine Vorliebe fur
vergorene Fruchtsifte, welche er begierig aufsaugt und sich an demn durch die Gérung der ausge-
tretenen Sifte von iiberreifen Trauben, Pflaumen und Birnen entstandenen Alkohol berauscht, und
erscheint deshalb mit der Hauptmasse der Individuen der automnalen Generation erst Ende Au-
gust oder Anfang September, wenn im Spitsommer und Goldenen Herbst die ersten iberreifen
Trauben in den Weinbergen an den Reben bersten und die ersten iiberreifen Pflaumen und Birnen
in den Obstgérten von den Baumen herunterfallen und am Boden aufbrechen. In den letzten Jah-
ren konnte ich in der siidlichen Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingra-
bens wiederholt beobachten, wie zahlreiche bis massenhaft Individuen des Admirals sich Ende
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August oder Anfang September in'den Weinbergen und Obstgirten getummelt haben und bey,.
zugt an aufgeplatzten Trauben und Pflaumen gesessen sind sowie daneben auch Bienensticke pe.
sucht haben, welche in den Weinbergen und Obstgérten aufgestellt waren. Die besten F]ugplmzc
des vinophilen Admirals sind zwei Weinberge des blauen Portugiesers am Waldrand nordlic|,
NuBloch stidlich Heidelberg, in denen ich seit 2007 regelmiBig das faszinierende Spektake] des
Schwirmens von zahlreichen bis massenhaft Individuen des Admirals zur Zeit der vollendetey,
Reife und beginnenden Uberreife der Trauben des blauen Portugiesers im Goldenen Herbst be-
staune. In den verflossenen Jahren ist der Admiral um den Neumond am 08.09.2010, um den
Vollmond am 04.09.2009, um den Neumond am 29.09.2008 und um den Neumond ap,
11.09.2007 unvermittelt mit zahlreichen bis massenhaft Exemplaren der automnalen Generatigy
in den Weinbergen erschienen und hat mit einer akzelerierten Populationsstirke die Schmetier.
lingsfauna monospezifisch dominiert, wohingegen in 2011 die Populationsstirke des Admirals ey.
heblich retardiert war und um den Vollmond am 12.09.2011 nur einzelne bis mehrere Individuep
in den Weinbergen herumgeflogen sind, welche fiir eine monospezifische Dominanz der Schmet.
terlingsfauna durch den Admiral bei weitem nicht ausgereicht haben.

Die beiden Weinberge des blauen Portugiesers am Waldrand nérdlich NuBloch bestehen nur aus
Jjeweils etwa 5 — 10 Reihen von Rebsticken, welche jeweils etwa 50 — 100 m lang sind, und die
beiden Weinberge sind etwa 1 km voneinander entfernt. Zwischen den beiden Weinbergen liegen
Wiesen mit dispers verteilten Obstbiumen unterschiedlicher Fruchtarten, welche Kirschen, Pflay-
men, Birnen, Apfel, Pfirsiche, Walniisse und Quitten umfassen. Die zahlreichen bis massenhaft
Individuen des Admirals sind zur Zeiteder Reife und Uberreife der Trauben des blauen Portugie-
sers {iberwiegend bis fast ausschlieBlich in den beiden Weinbergen mit begrenzter Erstreckung
versammelt, wohingegen auBerhalb der isolierten kleinen Weinberge nur einzelne bis etliche
Exemplare des Admirals in disperser Verteilung vorhanden sind. Das groBdimensionale herdenar-
tige Verhalten des Admirals in den beiden Weinbergen mit beschrinkter Ausdehnung wird in ers-
ter Linie durch den an aufgeplatzten Trauben austretenden und vergirenden Saft ausgeldst. und
die zahlreichen bis massenhaft Individuen des Admirals sitzen in umfangreichen disseminierten
Aggregationen an den Ketten der reifen und iiberreifen Trauben des blauen Portugiesers.

Weil die zahlreichen bis massenhaft Individuen der automnalen Generation des vinophilen Admi-
rals (Vdnessa atalanta Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) in den beiden Weinbergen mit
begrenzter Erstreckung nicht die einzigen Insekten sind, welche zur Zeit der Reife und Uberreife
der Trauben des blauen Portugiesers den an aufgeplatzten Trauben austretenden und vergirenden
Saft genieBen, sondern von jeweils einzelnen bis etlichen Exemplaren einer Reihe anderer Insek-
ten begleitct werden, welche die automnalen Generationen von C-Falter (Polygonia c-album Lin-
NaEUs 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), Tagpfauenauge (Jnachis io LiNNaEUs 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae), Waldbrettspiel (Pararge aegeria Linnasus 1758; Lepidoptera: Satyridae) und Grii-
ner Mosaikjungfer (deshna viridis Eversmann 1836; Odonata: Aeshnidae) beinhalten, représen-
tiert das groldimensionale herdenartige Verhalten des Admirals in den beiden Weinbergen mit be-
schrinkter Ausdehnung zwar eine monospezifische Dominanz, jedoch keine exklusive Biozono-
se.

22.5 Ausnutzung einer befristeten tkologischen Nische durch den Grofien Kohlweiflling

Mit dem Erscheinen zahlreicher Individuen der Sommergeneration hat dann nach dem Neumond
am 01.07.2011 der Grofie- Kohlweilling den herausgehobenen Platz des Mosel-Apollo als der
grofBte weifle Schmetterling am Apolloweg und an den anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im

Moseltal zwischen Koblenz und Trier besetzt und ist in etlichen Exemplaren zusammen mit den
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letzten Vertretern des Mosel-Apollo in dhnlichem  bis'fast identischem Flugstil wie der Mosel-
Apollo um die Felsen herumgeflogen. Die haufigen Individuen der Sommergeneration des
GroBen KohlweiBlings haben sich aufgrund der akzelerierten Entwicklung in dem extrem trocke-
nen und sonnigen Friithling 2011 bereits nach dem Neumond am 01.07.2011 mit den letzten
Exemplaren des Mosel-Apollo iiberschnitten und verzahnt. und sind nicht erst nach dem Ver-
schwinden der letzten Falter des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 aufgetaucht, wie
dies in 2010 mit dem Herauskommen der Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings zwi-
schen dem Vollmond am 26.07.2010 und dem Neumond am 10.08.2010 sowie dem Erldschen der
letzten Individuen des Mosel-Apollo um und zwischen dem Neumond am 11.07.2010 und dem
Vollmond am 26.07.2010 der Fall gewesen ist. Wegen des vorgezogenen Erscheinens infolge der
akzelerierten Entwicklung im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 ist der GroBe Kohl-
weibling mit zahlreichen Individuen nicht erst um den Neumond am 30.07.2011 aufgetreten, wie
dies im Vergleich mit 2010 prognostiziert wurde, sondern ist mit vielen Exemplaren schon nach
dem Neumond am 01.07.2011 herausgekommen und ist mit ersten Faltern sogar schon nach dem
Vollmond am 15.06.2011 aufgetaucht. Der GroBe Kohlweifling hat daher die &kologische Nische
am Apolloweg (Maper 2010b, 2011a), welche durch das Verschwinden des Mosel-Apollo um den
Vollmond am 15.07.2011 entstanden ist, nicht erst nach dem Erldschen der letzten Individuen des
Mosel-Apollo eingenommen, sondern hat die freiwerdende Position bereits zu einem Zeitpunkt
belegt. als die letzten Exemplare des Mosel-Apollo noch herumgesegelt sind. Bei dem Ersatz der
Serie der Exemplare des Mosel-Apollo durch das Spektrum der Individuen des GroBen Kohl-
weiBlings zwischen dem Neumond am 01.07.2011 und dem Vollmond am 15.07.2011 hat jedoch
keine Verdringung des Mosel-Apollo durch den Grofien KohlweiBling stattgefunden, sondern der
Mosel-Apollo hat mit dem natiirlichen Verschwinden der letzten Exemplare der vierten Phase des
Schliipfens und Austliegens seinem Lebenszyklus entsprechend das Feld gerdumt, und der Grofle
KohlweiBling hat die mit dem Erldschen des Mosel-Apollo entstandene Liicke schrittweise be-
setzt und zunichst nur die Rolle des Vertreters und schiieBlich auch die Position des Nachfolgers
des Mosel-Apollo iibernommen.

Der GroBe KohlweiBling (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) hat jedoch im
Gegensatz zu dem Mosel-Apollo keine exklusiven Biozdnosen gebildet und hat die Schmetter-
lingstauna auch nicht monospezifisch dominiert, sondern ist lediglich mit etlichen bis zahlreichen
Individuen zusammen mit zahlreichen Reprisentanten der anderen géngigen WeiBlinge, welche
iiberwiegend den Kleinen KohlweiBling (Pieris rapae Lmnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und
untergeordnet auch den RapsweiBling (Pieris napi LiNNaEUS 1758; Lepidoptera: Pieridae) umfas-
sen, an den Hingen und Felsen herumgeflogen. Der Grofie KohlweiBling hat sich allerdings als
groBter Pieride markant von den kleineren anderen Weiilingen abgehoben und ist aufgrund seiner
Dimensionen auffillig in den Ansammlungen der Pieriden hervorgestochen, und hat an den Fel-
sen den letzten Individuen des Mosel-Apollo bis zu deren Verschwinden um den Vollmond am
15.07.2011 Gesellschaft geleistet und hat dann nach dem Erloschen der letzten Exemplare des
Mosel-Apollo die Stellung als groBter weifler Schmetterling gehalten. Der GroBe KohlweiBling
hat den Mosel-Apollo nach dessen Verschwinden auch deswegen wiirdig vertreten, weil der
Grofe KohlweiBling in dhnlichem bis fast gleichem langsamem grazilem Segelflug um die Felsen
herumgeschwebt ist und die Hange heruntergeglitten ist wie der Mosel-Apollo.

Der Grofie KohlweiBling hat die Vertretung des Mosel-Apollo als auffilligster weiller Schmetter-
ling hinsichtlich GroBe, Eleganz und Flugverhalten dann iiber die Sommergeneration hinaus in
die Herbstgeneration fortgesetzt, wobei durch die Verzahnung der auslaufenden Sommergenera-
tion mit der einsetzenden Herbstgeneration des Grofen KohlweiBlings um den Vollmond am
13.08.2011 eine liickenlose Kontinuitét sichergestellt war. Der GroBe Kohlweifling hat deshalb
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nach dem Verschwinden der letzten Exemplare “des “Mosel-Apollo um den Vollmond an
15.07.2011 tber einen sehr langen Zeitraum der Fauna der Tagfalter am Apolloweg und ap den
anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal seinen Stempel aufgedriickt, wobei die sche
lange Daver der Dominanz der weifien Schmetterlinge durch die groBen Individuen des Grofen
KohlweiBlings in erster Linie durch die Kombination der Flugzeiten der Sommergeneratioy, ung
der Herbstgeneration zu einem durchgehenden Intervall aufgrund der Interferenz und Verkenung
der beiden sukzessiven Generationen zustande gekommen ist. Die Verzahnung der aestivalen yyg
automnalen Generationen des GroBen KohlweiBlings ist aufgrund jeweils mehrerer separater ay[.
einanderfolgender Erscheinungswellen in beiden Generationen in der Weise erfolgt, daB die Ent-
wicklung der automnalen Generation aus den Eiern, welche von den Imagines der ersten Phase
des Schliipfens und Ausfliegens der aestivalen Generation abgelegt wurden, iiber Raupen yng
Puppen zu den Imagines gerade dann abgeschlossen war und die ersten Imagines der ersten Phys,
des Schliipfens und Ausfliegens der automnalen Generation erschienen sind, als nur noch die le(z.
ten Imagines der letzten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der aestivalen Generation vorhan-
den waren, welche anschlieBend in wenigen Tagen bis einigen Wochen erloschen sind. Die Ver-
zahnung der aestivalen und automnalen Generationen des GroRen KohlweiBlings spiegelt sich iy
dem simultanen Vorkommen der letzten abgeflogenen und zerschlissenen Sommerfalter und der
ersten frischen und unbeschédigten Herbstfalter wider. Aufgrund der Koppelung der Sommerge-
neration und der Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings zu einer durchgehenden Sequenz
als Ergebnis der Verzahnung der beiden aufeinanderfolgenden Sukzessionen zu einer kontinuier-
lichen Serie von Phasen des Erscheinefis hat die kumulative Flugzeit des GroBen KohlweiBlings
eine derartige Dauer beinhaltet, wie sie nur von wenigen anderen Schmetterlingen erreicht wurde,

Um den Vollmond am 12.09.2011 hat sich die Position des GroBen KohlweiBlings als dominanter
und auffilligster weiBer Schmetterling seit dem Erlsschen des Mosel-Apollo um den Vollmond
am 15.07.2011 noch einmal wesentlich durch den drastischen Riickgang des Kleinen Kohlweis-
lings verstirkt. Der Kleine KohlweiBling, welcher fast die gesamte Saison mit zahlreichen bis
massenhaft Individuen nahezu iiberall als kleiner weiBer Hintergrundfalter vertreten war und mit
zahlreichen Schiiben des Erscheinens frischer Exemplare kongruent zu den vielen Wellen des
Schliipfens und Herauskommens frischer Individuen des Grofien KohlweiBlings aufgetreten ist,
wobei die einzelnen Phasen des Ausfliegens frischer Exemplare des Kleinen KohlweiBlings meist
relativ unauffillig ineinander iibergegangen sind, hat in seiner Hiufigkeit um den Vollmond am
12.09.2011 einen erheblichen Riickgang erlitten und ist von seiner oftmals flichendeckenden Ver-
breitung als kleiner ubiquister Backgroundschmetterling fast auf das Niveau etlicher bis zahl-
reicher disperser Exemplare des GroBen Kohlweilings zuriickgefallen. An manchen Stellen des
Apolloweges waren dann um den Vollmond am 12.09.2011 fast genauso viele Individuen des
Groflen KohlweiBlings wie Exemplare des Kleinen KohlweiBlings vorhanden, wohingegen vor-
her der Kleine KohlweiBling mengenmiBig stets markant dem GrofBen Kohlweifling iberlegen
war, jedoch aufgrund des deutlichen GréBenunterschieds immer im Hintergrund geblieben ist und
quasi die weife Basis der Schmetterlingsfauna gebildet hat. Der GroBe KohlweiBling, welcher in
2011 einen derart starken Auftritt wie schon sehr lange nicht mehr hatte, konnte wegen des dras-
tischen Abfalls der Populationsstirke des Kleinen KohlweiBlings um den Vollmond am
12.09.2011 seine exponierte Stellung als charakteristische und weitverbreitete Leitart der groBen
Tagfalter besonders in seiner exklusiven 6kologischen Nische am Apolloweg noch einmal signifi-
kant ausbauen und festigen.

Aufgrund des Auftretens der automnalen Generation des Admirals nur in erheblich retardierter

Populationsstarke war in 2011 der groBe KohlweiBling der Anfiihrer der letzten Gruppe der Tag-
falter im Goldenen Herbst vor dem Ende der Flugzeit der Insekten und hat damit diese Rolle von
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Jem Admiral ibernommen, welcher in den verflossenen Jahren durch sein regelmaBiges massen-
haftes Erscheinen in den Weinbergen zur Zeit der vollendeten Reife und beginnenden Uberreife
der Trauben des blauen Portugiesers stets den kronenden SchluBpunkt der Saison der Insekten im
Goldenen Herbst veranstaltet hat. Um den Vollmond am 12.09.2011, als die meisten anderen Tag-
{alter bereits weitgehend oder fast vollig verschwunden waren, hat der Groke KohlweiBling mit
ctlichen bis zahlreichen Exemplaren immer noch mit markanter und uniibersehbarer Prisenz die
Fahne der Schmetterlinge hochgehalten und hat als herausgehobener Dirigent dem Orchester der
letzten verbliebenen Insekten vorgestanden. Erst vor dem Neumond am 27.09.2011, als die Hau-
figkeit des GroBen Kohlweiflings erheblich abgenommen hat und mit dem letzten schwachen
puls des Erscheinens nur noch weniger frischer Individuen der Herbstgeneration das terminale
vVerschwinden eingeldutet wurde, ist die fiihrende Rolle des GroBen KohlweiBlings allméhlich
verblaBt und ist mit dem finalen Erlsschen nach dem Vollmond am 12.10.2011 und vor dem Neu-
mond am 26.10.2011 schlieBlich ausgelaufen.

22.6 Exklusive Biozonosen des Mosel-Apollo

Der Massenflug und die Massenversammlung des Mosel-Apollo sowie die monospezifische Do-
minanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und
Trier am 21.05.2011, am 25.05.2011 und am 29.05.2011 sowie am Ausoniussteinbruch und an der
Wandlay nérdlich Kattenes auch noch am 02.06.2011 und am 04.06.2011 waren exklusive Biozo-
nosen des Mosel-Apollo, welche nur von wenigen anderen Schmetterlingen in untergeordneter
bis akzessorischer Hiufigkeit begleitet wurden oder zeitweise sogar unikale Aggregationen des
Mosel-Apollo waren, in denen andere Schmetterlinge vollig gefehlt haben. Die ausschlieflichen
Lebensgemeinschaften des Mosel-Apollo waren ein prigendes Element der Landschaft an den
Steilhdngen, in den Weinbergen und an den Wegen im Moseltal, wo an vielen Stellen unzihlige
Individuen des Mosel-Apollo herumgeflogen sind und auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume
gesessen sind, wohingegen nur manchmal einzelne bis etliche Exemplare anderer Schmetterlinge
der teilweise iberwiltigenden Menge der Falter des Mosel-Apollo Gesellschaft geleistet haben.
Vor dem 21.05.2011 und nach dem 04.06.2011 hat zwar auch voriibergehend die monospezifische
Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den Mosel-Apollo bestanden, wohingegen die exklusi-
ven Biozonosen des Mosel-Apollo auf das vorgenannte Intervall der Kulmination der Abundanz
limitiert waren und auBerhalb des Gipfels der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo nicht ent-
wickelt waren.

Die Ausbildung der exklusiven Biozénosen des Mosel-Apollo durch den Massenflug und die
Massenversammlung hat dazu gefithit, da der Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig
sstlich Cochem seinem Namen alle Ehre gemacht hat, denn beim Ablaufen des Apolloweges um
den Hohepunkt der Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011 sowie auch davor am 21.05.2011
und auch noch danach am 29.05.2011 konnte man fast pausenlos und nahezu kontinuierlich den
eleganten Flug sehr vieler Individuen des Mosel-Apollo bewundern, welche den Weg entlangge-
segelt sind, die Hinge herabgeglitten sind, um die Felsen herumgeflogen sind, iiber der Steilkante
herumgekreist sind, auf den Bliten gesessen sind, um die Bliiten herumgeflattert sind, und von
eincr Bliite zur nichsten geschwebt sind, wohingegen Vertreter anderer Schmetterlinge nur gele-
gentlich mit wenigen Exemplaren aufgekreuzt sind oder fast vollig gefehlt haben. An der Kulmi-
nation der Haufigkeit des Mosel-Apollo am 25.05.2011 sind am Apolloweg zwischen Cochem-
Cond und Valwig gstlich Cochem entlang einer Strecke von etwa 2,5 km insgesamt ctwa 100 —
125 Exemplare des schénen schwarz und rot gefleckten Ritterfalters herumgeflogen, und an dem
Radweg zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz sind entlang einer Strecke von
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etwa 3 km auch insgesamt etwa 50-~ 75 Individuen des markanten-schwarz und rot geflecke,,
Papilioniden herumgeflogen.

Das gleiche Bild eines fast allgegenwirtigen Auftrittes vieler fliegender und sitzender Exemplay,
des Mosel-Apollo wie am Apolloweg hat sich in dem vorgenannten Zeitraum auch an dem Raq.
weg zwischen Winningen und Kobern sowie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay ngyq.
lich Kattenes geboten, wo ebenfalls fast ohne Unterbrechung und nahezu durchgehend imme,
wieder zahlreiche Individuen des Mosel-Apollo um dic Felsen herumgesegelt sind, die Hiinge
herabgeglitten sind, durch die Weinberge geschwebt sind, entlang des Weges geflogen sind, ayf
den Bliiten gesessen sind, um die Bliiten herumgeflattert sind, und von einer Bliite zur nichstey,
gegaukelt sind, wohingegen Reprédsentanten anderer Schmetterlinge nur manchmal in untergeorq.
neter bis akzessorischer Haufigkeit die unzihligen Exemplare des Mosel-Apollo begleitet haben
oder fast tiberhaupt nicht vorhanden waren. Am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlie),
Kattenes sowie am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges waren die exklusiven Biozg.
nosen des Mosel-Apollo infolge Zentralisation zahlreicher Individuen aus der Umgebung auf ep-
gem Raum an den Gruppen der Stauden der Wiesen-Flockenblume konzentriert, wo sehr viele
Exemplare des Mosel-Apollo auf den nektarspendenden Bliiten nahe beisammen gesessen sind,
denen nur manchmal wenige andere Falter Gesellschaft geleistet haben oder welche sogar gani
allein an den nektarhaltigen Bliiten gesaugt haben. An dem Gipfel der Abundanz des Mosel-Apol-
lo am 25.05.2011 hatten sich an den Aggregaten der Biischel der Wiesen-Flockenblume am Hal-
nenberg im mittleren Teil des Apolloweges bis zu mehr als 25 Exemplare des schénen schwar;z
und rot gefleckten Ritterfalters sowie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Katte-
nes dariiber hinaus auch noch bis 04.66.2011 sogar jeweils iiber 50 Individuen des attraktiven
schwarz und rot getleckten Papilioniden versammelt, wohingegen nur manchmal wenige Vertre-
ter anderer Schmetterlinge an den Bliiten gesessen sind und die unzihligen Exemplare des Mosel-
Apollo dort hiufig allein angereichert waren.

22.7 Exklusive Biozonosen des Blau-Apollo

Das gleiche Bild eines fast allgegenwirtigen Auftrittes vieler fliegender und sitzender Exemplare
wie bei dem Mosel-Apollo am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig &stlich Cochem
und an dem Radweg zwischen Winningen und-Kobern siidwestlich Koblenz vom 21.05.2011 bis
29.05.2011 sowie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich Kattenes siidlich Kobern
dariiber hinaus auch noch bis 04.06.2011 hat sich auch bei dem Blau-Apollo im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm am 22.05.2011 und am 05.06.2011 geboten, wo ebenfalls fast ohne Unter-
brechung und nahezu durchgehend immer wieder zahlreiche Individuen des Blau-Apollo um die
Felsen herumgesegelt sind, die Hinge herabgeglitten sind, entlang der Straie und der Bahnlinie
geflogen sind, auf den Bliiten gesessen sind, um die Bliiten herumgeflattert sind, und von einer
Bliite zur ndchsten gegaukelt sind, wohingegen Reprisentanten anderer Schmetterlinge nur
manchmal in untergeordneter bis akzessorischer Haufigkeit die vielen Exemplare des Blau-Apol-
lo begleitet haben oder fast iiberhaupt nicht vorhanden waren.

Ebenso wie bei dem Mosel-Apollo am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig stlich
Cochem und an dem Radweg zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz vom
21.05.2011 bis 29.05.2011 sowie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes
siidlich Kobern dariiber hinaus auch noch bis 04.06.2011 war deshalb auch bei dem Blau-Apollo
im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm am 22.05.2011 und am 05.06.2011 eine monospezifi-
sche Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den exquisiten Papilioniden und eine exklusive
Biozénose des schdnen schwarz und rot gefleckten Ritterfalters ausgebildet.
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Die akzelerierte Populationsstarke des Blau-Apollo. welche zeitweise fast den Status eines Mas-
senfluges erreicht hat, sowie die monospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch den
BIﬂl]-ApO"O im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm um und zwischen dem 22.05.2011 und
dem 05.06.2011 war deshalb ebenfalls eine exklusive Biozénose des Blau-Apollo, welche nur
von wenigen anderen Schmetterlingen in untergeordneter bis akzessorischer Haufigkeit begleitet
wurde. Die ausschlieBliche Lebensgemeinschaft des Blau-Apollo war ein prigendes Element der
Landschaft an dem Steilhang, an der Bahnlinie und an der StraBe im Blautal, wo an vielen Stellen
zahlreiche und zeitweise sogar massenhaft Individuen des Blau-Apollo herumgeflogen sind und
auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume gesessen sind, wohingegen nur manchmal einzelne bis
mehrere Exemplare anderer Schmetterlinge der dominanten Menge der Falter des Blau-Apollo
Gesellschaft geleistet haben oder Vertreter anderer Schmetterlinge in der Fille der Individuen des
Blau-Apollo sogar fast véllig gefehit haben.

22.8 Exklusive Thanatozdnosen des Mosel-Apollo

Im Gegensatz zu den vorgenannten spektakuldren exklusiven Biozonosen des Mosel-Apollo, wel-
che aus unzahligen iiberwiegend frischen bis leicht abgeflogenen Exemplaren um den Hohepunkt
der Flugzeit zusammengesetzt sind, stehen bemerkenswerte ausschlieBliche Thanatozénosen des
Mosel-Apollo, welche durch Zusammenkunft etlicher bis zahlreicher stark abgeflogener Indivi-
duen am Ende der Flugzeit gebildet werden, wobei sich die zerschlissenen und entkrifteten Falter
gelegentlich an bestimmten Sammelplitzen zum Sterben treffen. Im Ausoniussteinbruch nordlich
Kattenes steht mitten in dem Talkessel ein Haus, vor dem sich eine Terrasse und ein Garten befin-
den, welcher im Zentrum des runden bis ovalen Einschnittes am Rand des Moseltales auf einem
aufgeschiitteten Plateau liegt und eine von allen Seiten des Talkessels einsehbare und zugéngliche
Platiform bildet. Hexry Josepn Vissevrias (personliche Mitteilung 2011), der seit 1980 in dem
Haus im Ausoniussteinbruch wohnt, hat mir berichtet, dal er schon seit einiger Zeit immer wie-
der zahlreiche tote abgeflogene Exemplare des Mosel-Apollo mit teilweise zerrissenen und zer-
fetzten Fliigeln in dem Garten vor dem Haus am Ende des Lebenszyklus des Mosel-Apollo findet
und auch beobachten kann, wie viele sterbende Individuen des Mosel-Apollo von den umliegen-
den Hangen in den Garten oder auf die Terrasse heruntersegeln, dort auf den Boden fallen und
sich dann nicht mehr vom Grund erheben und erneut in die Liifte schwingen kénnen. Im Garten
und um die Terrasse herum haben sich auch immer wieder geschwichte Individuen des Mosel-
Apollo, welche von den umgebenden Hingen heruntergeschwebt sind, in Spinnenweben verfan-
gen, und ebenso sind wiederholt kraftlose Exemplare des Mosel-Apollo in Spinnennetzen Zwi-
schen Pflanzen an Felsen und Mauemn hiingengeblieben.

Die zahlreichen verendenden Exemplare des Mosel-Apollo, welche kurz vor ihrem Tod von den
umliegenden Hangen in den Garten oder auf die Terrasse heruntergleiten und dort zum Sterben
auf dem Boden landen, wo sie dann regungslos liegen bleiben und schlieBlich starr werden, stel-
len exklusive Thanatozénosen des Mosel-Apollo dar. Die ausschlieBlichen Todesgemeinschaften
des Mosel-Apollo in dem Garten des Hauses im Ausoniussteinbruch entstehen ebenso durch den
Effekt der Zentralisation zahlreicher Exemplare aus der Umgebung auf engem Raum wie die ex-
klusiven Lebensgemeinschaften an den Aggregaten der Wiesen-Flockenblume, bei denen jeweils
viele Individuen von den umliegenden Hangen zu den Sammelplitzen herabschweben und dort
alleinige Konzentrationen von Faltern des Mosel-Apollo bilden. HEnry JosepH VISSEYRIAS (persdn-
liche Mitteilung 2011) hat auch festgestellt, daB in dem extrem trockenen und sonnigen Frithling
2011 die Populationsstirke des Mosel-Apollo etwa 50 9% hoher war als in den meisten Jahren seit
dem Beginn seiner Beobachtungen im und um den Ausoniussteinbruch in 1980, und daf eine ver-
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gleichbare hohe Populationsstirke des Mosel-Apollo wie in 2011 dort nach seiner Erinnerung ny;
noch einmal Ende der 1990er Jahre entwickelt war.

22.9 Exklusive Biozonosen von Hirschkifer, Maikiifer, Junikiifer und Sigebock

An dem herausragenden Flugplatz am Waldrand siidlich Tairnbach stidsiiddstlich Heidelbery
schwirmen mit einer Dauer von jeweils etwa einem Mondzyklus und im Abstand von jeweils
etwa einem Mondzyklus vier dimmerungsaktive GroBkifer in einer gestaffelten Sukzession, wel-
che nacheinander Maikifer (Melolontha melolontha Linnagus 1758 und Melolontha hippocastani
Fasricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae), Hirschkifer (Lucanus cervus LINNAEUS 1758; Coleo-
ptera: Lucanidae), Junikéfer (dmphimallon solstitiale (Linnagus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae)
und Sigebock (Prionus coriarius (Linnagus 1758); Coleoptera: Cerambycidae) umfassen (Mabgg
2011b). Aufgrund der konsekutiven Sequenz der vier krepuskulédren Megakifer, deren Schwirm.
zyklen sich nur kurzzeitig in den Anfangsphasen und Endphasen iiberlappen, schwiarmt jeweils
nur einer der vier aufeinanderfolgenden dammerungsaktiven GroBkifer am Abendhimmel zwi-
schen dem Sonnenuntergang und dem Einbruch der Nacht mit zahlreichen bis massenhaft Exem-
plaren und wird dabei nur von sehr wenigen oder gar keinen Individuen anderer Insckten beglei-
tet. Die Populationen der vier krepuskuldren Megakifer stellen daher ebenfalls jeweils exklusive
Biozonosen dar, denn das Szenario im abendlichen Zwielicht am Waldrand wird jeweils fast aus-
schlieBlich durch einen der vier dimmerungsaktiven GroBkifer mit zahlreichen bis massenhafl
Exemplaren gestaltet, wohingegen Vertreter anderer Insekten nur mit sehr wenigen oder gar kei-
nen Individuen vorhanden sind. Deshalb reprisentiert das Schwirmen von Maikéfer, Hirschkifer,
Junikifer und Sigebock keine monospezifische Dominanz der Kiferfauna, denn im Gegensatz zu
Mosel-Apollo und Blau-Apollo, welche an ihren Flugplatzen auch von anderen Schmetterlingen
in untergeordneter bis akzessorischer Haufigkeit begleitet werden, aufgrund ihrer iberwiltigen-
den Mehrheit jedoch der Schmetterlingsfauna ihren Stempel aufdriicken, erscheinen die vier kre-
puskuliren® Megakafer mit Ausnahme lediglich einzelner Individuen zufillig vorbeikommender
anderer Insekten allein und konnen deswegen keine dominante Rolle gegeniiber anderen Kifern
spielen, weil mit Ausnahme der kurzzeitigen Uberlappungen der Schwirmzyklen der vier aufein-
anderfolgenden dimmerungsaktiven GroBkifer an den Anfangspunkten und Endpunkten fast gar
keine anderen Kéfer vorhanden sind.

Zu den lediglich manchmal mit einzelnen Exemplaren wihrend der Zeit der Schwirmflige der
vier sukzessiven krepuskuliren Megakafer aufkreuzenden anderen Kifer zahlen unter anderen der
Balkenschréter (Dorcus parallelepipedus Linnaeus 1758; Coleoptera: Lucanidac), der Lederlauf-
kifer (Carabus coriaceus Linnaeus 1758; Coleoptera: Carabidae), der Goldlaufkifer (Carabus
auratus Linnagus 1761; Coleoptera: Carabidae), der Kérnige Laufkifer (Carabus granulatus Liv-
nAEUs 1758; Coleoptera: Carabidae), der Violettrandige Laufkifer (Carabus violaceus LINNAEUS
1758; Coleoptera: Carabidae), der Waldmistkafer (Geotrupes stercorosus (Scrsa 1791); Coleo-
ptera: Scarabaeidae), der Totengriber (Necrophorus vespillo Lmnnaeus 1758; Silphidae), und meh-
rere groBe schwarze Riisselkifer (Coleoptera: Curculionidae) und groBe schwarze Kurzfliigler
(Coleoptera: Staphylinidae), von denen abends in der Dammerung nur gelegentlich einzelne Indi-
viduen iiber den Weg am Waldrand laufen.

Die exklusiven Biozonosen der Quadriga der dimmerungsaktiven GroBkifer waren in den letzten
Jahren besonders an den Hohepunkten der Schwarmzyklen ausgebildet, an denen auch die besten
Beobachtungsméglichkeiten der Schwirmfliige des Quartetts der krepuskuldren Megakifer be-
standen haben. Die Kulminationen der Schwirmzyklen lagen bei dem Maikéfer um und zwischen
dem Neumond am 03.04.2011 und dem Neumond am 03.05.2011, um und zwischen dem Voll-
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mond am 28.04.2010 und dem Neumond am 14.05.2010. um und zwischen dem Neumond am
24.04.2009 und dem Vollmond am 09.05.2009, um und zwischen dem Vollmond am 20.04.2008
und dem Neumond am 05.05.2008, und um und zwischen dem Neumond am 17.04.2007 und dem
Vollmond am 02.05.2007. Die Kulminationen der Schwirmzyklen lagen bei dem Hirschkifer um
und zwischen dem Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am 01.06.2011, um und
swischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am 12.06.2010, um und zwischen
dem Neumond am 24.05.2009 und dem Vollmond am 07.06.2009, und um und zwischen dem
Neumond am 03.06.2008 und dem Vollmond am 18.06.2008. Die Kulminationen der Schwiérm-
zyklen lagen bei dem Junikifer um und zwischen dem Vollmond am 15.06.2011 und dem Voll-
mond am 15.07.2011, um und zwischen dem Neumond am 11.07.2010 und dem Vollmond am
26.07.2010. und um und zwischen dem Vollmond am 07.07.2009 und dem Neumond am
22.07.2009. Die Kulminationen der Schwirmzyklen lagen bei dem Sapebock um und zwischen
dem Volimond am 15.07.2011 und dem Neumond am 30.07.2011, um und zwischen dem Neu-
mond am 11.07.2010 und dem Neumond am 10.08.2010, und um und zwischen dem Vollmond
am 18.07.2008 und dem Vollmond am 16.08.2008.

22.10 Exklusive Biozinosen des Hirschkifers in schmalen Hirschkifer-Schneisen

Eine besondere exklusive Biozonose des Hirschkifers habe ich am 29.05.2011 an dem Hohe-
punkt des Schwirmzyklus festgestellt. als ein phanomenaler Massenflug und ein sensationeller
Massenlauf entwickelt war und in der Kernzone des Flugplatzes eine schmale Hirschkafer-
Schneise ausgebildet war, innerhalb derer sich iiberwiegend bis fast ausschlieBlich die fliegende
und laufende Aktivitit der insgesamt etwa 40 — 50 Hirschkifer abgespielt hat, wohingegen aufler-
halb der begrenzien Hirschkifer-Strafle nur untergeordnete bis akzessorische fliegende und lau-
fende Aktivitat einer limitierten Fraktion der Population des Hirschkifers stattgefunden hat. Am
Waldrand siidlich Tairnbach erstreckt sich der Flugplatz des Hirschkifers tiber etwa 500 m Lange,
und an den meisten Schwirmabenden fliegen abends in der Dammerung einzelne bis etliche
Exemplare immer wieder an verschiedenen Stellen der Kernzone des Flugplatzes von etwa 200 -
300 m Linge, wohingegen bei dem spektakuldren Massenflug und ultimativen Massenlaut am
29.05.2011 die {iberwiegende Anzahl der Individuen an einer engen Hirschkifer-Schneise von
etwa 10 — 15 m Breite im Zentrum des Flugplatzes erschienen ist und dort in einer derartigen Po-
pulationsdichte herausgekommen ist, wie ich sie wihrend meiner regelmaBigen und systemati-
schen Beobachtungen an dem unikalen Flugplatz von Tairnbach in den letzten vier Jahren noch
nicht erlebt habe. Die Zentralisation des Hirschkifers hat sich mit reduzierter Frequenz in einem
weiteren Schwirmflug, welcher jedoch nicht mehr mit einem Schwarmlauf verbunden war, an der
schmalen Hirschkifer-Strae auch noch am 30.05.2011 fortgesetzt, und war ebenso an einem
nochmals auBergewdhnlichen Schwirmabend am 03.06.2011 entwickelt, als ein sehenswerter
maikiferartiger periodischer Gruppenflug des Hirschkifers von jeweils etwa 5 — 10 Exemplaren
gleichzeitig tiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit einer Beteiligung von insgesamt etwa 30-40
Individuen ebenfalls auf einen engen Ausschnitt im Zentralbereich des Flugplatzes von etwa 20~
30 m Breite konzentriert war. Der ebenfalls gigantische Schwirmflug von etwa 25 — 30 Exempla-
ren des Hirschkafers am 05.06.2008 (MADER 2009a) hat sich dagegen iiber die gesamie Kernzone
des Flugplatzes von etwa 200 — 300 m Lange erstreckt und war nicht mit der Ausbildung einer
begrenzten Hirschkifer-Schneise verbunden.

Bei dem ultimativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkafers am 29.05.2011
vor dem Neumond am 01.06.2011 hat sich die Aktivitat der etwa 40 — 50 Exemplare auf die etwa
10— 15 m breite Hirschkiifer-Schneise am Waldrand konzentriert, in welcher die zahlreichen Indi-
viduen mit lautem raschelndem Getdse auf dem trockenen Laub am Boden am Hang und in der
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Ebene gelaufen sind, auf Strducher und Stengel geklettert sind und von dort mit sonorem Brun.
men zum Flug gestartet sind, aus der trockenen Blattstreu auf den Weg am Waldrand gelaufey,
sind und sich von dort aus mit propellerartigem Brummen zum Flug in die Luft geschwungen [,
ben, in den Zweigen der Biische und Biume ihre Startvorbereitungen getroffen haben und dann
von dort aus mit markantem Brummen abgeflogen sind, und manchmal von den Asten der
Biische und Baume auf das trockene Laub am Boden gefallen sind und sich dann wieder aufge.
rappelt haben und am Boden herumgelaufen sind, sowie iiber die engen Grenzen der schmalep
Hirschkafer-StraBe hinaus vor den Biischen und Bdumen am Waldrand meist im Tiefflug und ge-
legentlich auch im Hochflug hin und her gependelt sind, iiber der davorliegenden Wiese gekreig(
sind, und nach dem Rundflug oder Pendelflug wieder in den Asten der Biische und Biume am
Waldrand gelandet sind, von wo sie nach einer kiirzeren oder lingeren Pause erneut gestartet sind.

Die meisten Hirschkifer sind jeweils nur bis etwa eine halbe Minute oder bis etwa 1 — 2 Minutep
Dauer geflogen, bevor sie wieder in den Asten und Blittern der Biische und Baume gelandet sind
und eine Pause von manchmal nur bis etwa 1 — 2 Minuten Dauer und héufig etwa 3 ~ 5 Minuten
Dauer eingelegt haben, wohingegen einige besonders ausdauernde Hirschkifer bis etwa 4 — 5 M;.
nuten Dauer ohne Unterbrechung immer wieder am Waldrand auf und ab geflogen sind und sicl,
erst dann zu einer Pause auf den Zweigen und Blittern der Biische und Bidume niedergelassen
haben. AuBerhalb der etwa 10— 15 m breiten Hirschkifer-Schneise hat sich die Aktivitit der zah]-
reichen Exemplare bei dem ultimati\éen Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschki-
fers am 29.05.2011 auf gelegentliches Fliegen entlang des Waldrandes nach erfolgtem Start von
den Zweigen der Biische und Biume und anschlieBender erneuter Landung in den Asten und
Bléttern der Biische und Bidume sowie vereinzeltes Laufen auf dem Weg vor dem Waldrand be-
schrinkt. Ich habe an dem Flugplatz des Hirschkifers am Waldrand am siidlichen Ortsausgang
von Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg seit 2008 regelmiBig und systematisch die Flugzeiten
des Hirschkifers iiberwacht und habe dort viele bezaubernde und fesselnde Schwirmabende des
Kéfergiganten miterlebt (Maber 2009a, 2010a, 2011b), konnte jedoch einen derart ultimativen
Massenflug und spektakuliren Massenlauf des Hirschkifers wie am 29.05.2011 vor dem Neu-
mond am 01.06.2011 bisher an keinem anderen Schwirmabend feststellen, und konnte die Aus-
bildung einer akzentuierten Hirschkifer-Schneise in ihrer maximalen Ausprigung ebenfalls nur
am 29.05.2011 sowie in wesentlich schwicherer Entwicklung mit der Teilnahme von erheblich
weniger Individuen nur noch am darauffolgenden Tag am 30.05.2011 registrieren.

Eine hnliche Ausbildung einer schmalen Hirschkifer-StraBe mit der Beteiligung von etwa 40 -
50 Individuen an einem Schwirmabend wie am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidsstlich Hei-
delberg an der Kulmination einer Serie von Schwérmabenden von etwa drei Wochen Dauer am
29.05.2011 hat Anke Gunraer-THEL (personliche Mitteilung 2008) in Kamcia siidlich Varna an
der Kiiste des Schwarzen Meeres in 1982 erlebt, wo an einer Reihe von Schwirmabenden von
etwa einer Woche Dauer mit einer Beteiligung von mindestens etwa 50 Exemplaren pro Tag sich
abends in der Dammerung zahlreiche Individuen des Hirschkéfers am Wegrand gesamimelt haben
und dann in einem ca. 20 cm breiten ungeordneten Strom iiber den Weg nahe dem Strand gelau-
fen sind und teilweise miteinander gekdmpft haben, sowie in Kopthohe tiber den Weg geflogen
sind und wiederholt bei Spaziergingern auf dem Kopf und auf dem Oberkérper gelandet sind.
Die ameisenstraBenahnlichen Strome iiber den Weg waren schwarz durch die vielen Exemplare
des Hirschkiters, welche in einer langgezogenen Schlange kompanieartig den Weg iiberquert
haben. Der von Anke GunTHER-THEL (persdnliche Mitteilung 2008) beobachtete phinomenale
Massenflug und sensationelle Massenlauf unzihliger Individuen des Hirschkifers an einer be-
grenzten Hirschkéfer-StraBe in Kamcia stidlich Varna an der Kiiste des Schwarzen Meeres in
1982 reprisentiert ebenso eine exklusive Biozonose und ein herdenartiges Verhalten wie der ulti-
mative Massenflug und spektakulire Massenlauf des Hirschkifers an einer engen Hirschkifer-
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Schneise am Waldrand stidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg am 29.05.2011.

22.11 Exklusive Biozonosen der Riesenschnake und des Grofien Leuchtkiifers

Am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg ist an dem herausragenden Flugplatz
der Quadriga der ddmmerungsaktiven GroBkifer nicht nur eine exklusive Biozonose des jeweils
schwirmenden krepuskuldren Megakifers entwickelt, sondern besteht auch eine exklusive Biozo-
nose der Riesenschnake (Tipula maxima (Popa 1761); Diptera: Tipulidae), welche abends in der
Dammerung ihre Paarungsrader auf und neben dem Weg am Waldrand dreht, wobei zahlreiche
bis massenhaft P4rchen in Kopulation mit lautem Rascheln durch das Gras und iiber das Laub ne-
pen dem Weg sowie mit markantem Schieifen und Schwirren iiber den Weg fliegen und rotieren.
Die exklusive Biozdnose der Riesenschnake hat in 2011 zwischen dem Erscheinen um den Voll-
mond am 17.05.2011 und dem Verschwinden nach dem Neumond am 30.07.2011 bestanden, und
war in hnlicher Weise auch in 2008, 2009 und 2010 wihrend des Schwirmfluges von Hirschki-
fer und Junikdfer sowie teilweise auch noch Maikafer und S#gebock manifestiert. Die Riesen-
schnake wurde wihrend der Zeit der Vereinigung, als viele Pdrchen in Kopulation ihre Paarungs-
rider auf und neben dem Weg am Waldrand gedreht haben, nur voriibergehend von einzelnen bis
etlichen Individuen der Kohlschnake (Tipula oleracea Linwaeus 1758; Diptera: Tipulidae) beglei-
tet, welche am Waldrand geflogen sind, und war meist der einzige Vertreter der Grofischnaken,
und die Fiille der Paarungsrider der Riesenschnake auf und neben dem Weg am Waldrand war
nicht zu iibersehen und nicht zu iiberhoren.

Die Paarungsaktivitit der Riesenschnake beginnt abends in der Dammerung meist bereits etwas
friiher und endet oft sogar noch etwas spiter als der Schwérmflug des jeweiligen krepuskuldren
Megakifers. Wahrend des Kopulationstluges der Riesenschnake am Boden und fast unmittelbar
iiber dem Boden sowie des Schwirmfluges des jeweils fliegenden dammerungsaktiven GroBki-
fers im Hochflug und/oder Tiefflug lassen sich am Waldrand siidlich Tairnbach nur gelegentlich
cinzelne Individuen anderer Insekten blicken, welche manchmal dber den Weg laufen oder flie-
gen. Zu den lediglich zuweilen in einzelnen Exemplaren iiber den Weg laufenden oder fliegenden
anderen Insekten gehdren neben den vorgenannten anderen Kifern unter anderen noch das Griine
Heupferd (Tettigonia viridissima LINNAEUS 1758: Ensifera: Tettigonidae), die Griine Florfliege
(Chrysoperla carnea (Steprens 1836); Neuroptera: Chrysopidae), der Russische Biér oder die Spa-
nische Fahne (Euplagia quadripunctaria (Poba 1761); Lepidoptera: Arctiidae), und die Sommer-
generation der Griinen Mosaikjungfer (Aeshna viridis Eversmann 1836; Odonata: Aeshnidae). Die
Aktivitit anderer Tiere in der Dammerung am und vor dem Waldrand vor und wihrend den
Schwirmfliigen von Maikafer, Hirschkéfer, Junikafer und Sigebock sowie des Kopulationsfluges
der Riesenschnake am Boden und iiber dem Boden ist in Maper (20114, 2011b) zusammengefafit.

Ahnliche exklusive Biozonosen wie die Schwirmflige von Maikifer, Hirschkifer, Junikéfer und
Sagebock im Hochflug und/oder Tiefflug sowie der Kopulationsflug der Riesenschnake am Bo-
den und fast unmittelbar iiber dem Boden am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidel-
berg werden auch von dem GroBen Leuchtkifer oder GroBen Glihwiirmchen (Lampyris noctilu-
ca (Linvaeus 1767); Coleoptera: Lampyridae) gebildet, welcher im spiten Frihling und im friihen
Sommer manchmal an Waldrdndern abends in der Ddmmerung in unzihligen Individuen
schwirmt und ein stimmungsvolles Ambiente durch die Fiille der kleinen fliegenden und sitzen-
den strahlenden und blinkenden Lichtquellen im Zwielicht zwischen dem Sonnenuntergang und
dem Einbruch der Nacht erzeugt. Ich habe ein derartiges Lichterfest von zahlreichen bis massen-
haft Exemplaren des GroBen Leuchtkifers oder Grofien Gliihwiirmchens abends in der Ddmme-
rung einmal zwischen 1973 und 1978 an einem Waldrand in der stidlichen Umgebung von Hei-
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delberg erlebt, als Myriaden von Individuen jin Tiefflug eine romantische Leuchlvorstellung mit
unzihligen kleinen fliegenden und sitzenden brennenden und flackernden Lampchen an einen
lauen Abend veranstaltet haben, und Tnomas Wuraes (persénliche Mitteilung 2011) hat in dey
letzten Jahren ebenfalls mehrmals Schwarmfliige zahlloser Exemplare des Grofen Leuchtkifey,
oder Grofien Glithwiirmchens an Waldrindern zwischen Heidelberg und Bruchsal beobachter, An
den Schwirmabenden des GroBen Leuchtkifers oder GroBen Glihwiirmchens kommen die zah-
reichen bis massenhaft kleinen fliegenden und sitzenden Leuchtfeuer in disseminierter Vel‘teilung
an Profilen von mehreren Hundert Metern Erstreckung an den Waldrindern vor und sind nicht i
schmalen Schneisen konzentriert, so daf bei den exklusiven Biozénosen der Fiille der kleiney,
fliegenden und sitzenden Lichtpunkte bei den abendlichen Iluminationen des Waldrandes durch
Myriaden von Individuen des GroBen Leuchtkifers oder Groflen Glithwiirmchens kein herdenar.
tiges Verhalten entwickelt ist.

22.12 Exklusive Biozionosen der Streifenwanze

Exklusive Biozonosen werden auch von der Streifenwanze durch Anreicherungen zahlreicher bis
massenhaft Individuen in begrenzten Intervallen mancher Profile gebildet. Im westlichen Teil deg
Apolloweges zwischen der Weinbergschutzhiitte nérdlich Kloster Ebernach weststidwestlich Val-
wig westlich des Aussichtspunktes am Hahnenberg und dem ersten Steilabschnitt des Weges in
Richtung der Brauselay westlich der Weinbergschutzhiitte wird der schmale Pfad am Steilhang
des Moseltales von einer etwa 100 ~200 m langen Reihe cines dichten Bestandes der Schafgarbe
gesdumt, wohingegen westlich und 6stlich dieser ausgedehnten Kette engstandiger Stauden der
Schafgarbe nur wenige einzelne disperse oder gar keine Biischel der Schafgarbe vorhanden sind.
Die Population der Streifenwanze am Apolloweg ist fast ausschlieBlich auf diese etwa 100 — 200
m lange Linie aneinandergereihter Stauden der Schafgarbe limitiert, und auf zahlreichen neben-
einanderliegenden weiflen Bliiten der Schafgarbe sitzen unzihlige Individuen der Streifenwanze
als Pirchen in Kopulation und als einzelne Exemplare in hiufig dichten Aggregaten, wobei auf
manchen Bliiten bis zu sechs Pirchen der Streifenwanze in Kopulation konzentriert sind, wohin-
gegen auf einigen benachbarten Bliiten nur wenige Pirchen in Kopulation oder einzelne Exem-
plare hocken und auch etliche Bliiten gar nicht von Individuen der Streifenwanze belegt sind. Die
charaKteristische Massenversammlung der Streifenwanze in dem vorgenannten begrenzten Aus-
schnitt des Profils mit einer Anreicherung von Hunderten von Exemplaren auf den weiBien Bliiten
der Schafgarbe war in gleicher Weise sowohl zwischen dem Neumond am 01.06.2011 und dem
Vollmond am 15.06.2011 als auch zwischen dem Neumond am 11.07.2010 und dem Vollmond
am 26.07.2010 (Maper 2011a) manifestiert und ist deshalb ein typisches und repetitives Verhal-
tensmuster in der Populationsdynamik der Streifenwanze. Die Konzentration von zahlreichen bis
massenhaft Individuen der Streifenwanze représentiert auch eine monospezifische Dominanz der
Insektenfauna auf den Bliiten der Schafgarbe durch die Streifenwanze, denn neben den unzihli-
gen Exemplaren der Streifenwanze sitzen nur noch etliche bis zahlreiche Individuen des Gold-
glinzenden Rosenkifers sowie einzelne bis etliche Exemplare anderer Kifer und Wanzen auf den
Bliiten der Schafgarbe, wohingegen die exklusive Biozénose der Streifenwanze keine monospezi-
fische Dominanz der Wanzenfauna durch die Streifenwanze darstellt, weil die wenigen begleiten-
den Individuen anderer Wanzen nur akzessorisch auftreten.

22.13 Exklusive Bioziénosen des Goldglinzenden Rosenkiifers

In dem vorgenannten Biotop der Streifenwanze (Graphosoma lineatum Linnaeus 1758: Hemipte-
ra: Pentatomidae) zwischen der Weinbergschutzhiitte nérdlich Kloster Ebernach westsiidwestlich
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valwig westlich des Aussichtspunktes am Hahnenberg und dem ersten Steilabschnitt des Weges
in Richtung der Brauselay westlich der Weinbergschutzhiitte im westlichen Teil des Apolloweges
waren auch eine monospezifische Dominanz und voriibergehend sogar eine exklusive Biozénose
des Goldglinzenden Rosenkifers (Cetonia aurata Linnaeus 1761; Coleoptera: Scarabaeidae) ent-
wickelt, wobei ebenfalls etliche bis zahlreiche Individuen als Pérchen in Kopulation und als ein-
zelne Exemplare auf den weiBen Bliiten der Schafgarbe gesessen sind. Die monospezifische Do-
minanz der Kéferfauna durch den Goldgldnzenden Rosenkifer auf den weifien Bliiten der Schaf-
garbe hat in 2011 vor allem um die Kulminationen der Abundanzen der Friihjahrsgeneration, wel-
che nach dem Neumond am 03.04.2011 erschienen ist und vor dem Neumond am 01.06.2011 ver-
schwunden ist, und der Sommergeneration, welche vor dem Vollmond am 15.06.2011 herausge-
kommen ist und nach dem Vollmond am 13.08.2011 erloschen ist, bestanden, und war ebenso
auch in 2010 besonders zwischen dem Vollmond am 28.05.2010 und dem Neumond am
12.06.2010 sowie zwischen dem Vollmond am 26.06.2010 und dem Neumond am 11.07.2010
manifestiert (Maper 2011a).

Die vielen Exemplare des Goldglinzenden Rosenkifers waren jedoch nur kurzfristig fast die ein-
zigen Insekten der gleichen Ordnung auf den weifien Bliiten der Schafgarbe und wurden beson-
ders zwischen dem Neumond am 01.06.2011 und dem Neumond am 30.07.2011 meist von einzel-
nen bis mehreren Individuen des Zottigen Rosenkifers (Tropinota hirta (Poba 1761); Coleoptera:
Scarabaeidae), des Gemeinen Bienenkiters (7richodes apiarius Hersst 1792; Coleoptera: Cleri-
dae), des Gebinderten Pinselkidfers (Trichius fasciatus Linvagus 1758; Coleoptera: Scarabaeidae)
und des Roten Weichkifers (Rhagonycha fulva (Scopou1 1763); Coleoptera: Cantharidae) beglei-
tet, so daB die exklusive Biozénose des Goldglinzenden Rosenkifers auf die Hohepunkte des
Schwirmfluges beschrinkt war und ansonsten zwar eine monospezifische Dominanz, jedoch
keine exklusive Biozdnose realisiert war.

Eine monospezifische Dominanz und voriibergehend sogar eine exklusive Biozénose des Gold-
glinzenden Rosenkifers war auch wihrend des Schwirmfluges der Frithjahrsgeneration an den
Gipfeln der Haufigkeitsverteilung um den Neumond am 05.05.2008, um den Neumond am
25.04.2009 und um den Vollmond am 28.04.2010 auf den weifien Bliiten zahlreicher Baume und
Striucher in den Obstgirten und Streuobstwiesen am Waldrand nérdlich NuBloch siidlich Heidel-
berg ausgebildet (Maper 2010a), wohingegen ich dort in 2011 aufgrund der Zerstdrung des Bioto-
pes durch die Rodung der Obstgérten und Streuobstwiesen wegen der Erschliefung eines Neu-
baugebietes am nordlichen Ortsrand von NuBloch keine Beobachtungen mehr machen konnte.
Besonders um die Spitzen der Frequenz um den Neumond am 05.05.2008, um den Neumond am
25.04.2009 und um den Vollmond am 28.04.2010 haben zahlreiche bis massenhaft Individuen des
Goldglanzenden Rosenkifers als Parchen in Kopulation und als einzelne Exemplare auf den
weifen Bliiten zahlreicher Biume und Striucher in den Obstgérten und Streuobstwiesen am
Waldrand nérdlich NuBloch siidlich Heidelberg gesessen und sind um die Béume und Straucher
herumgeflogen, und wurden. dabei nur von wenigen oder gar keinen Exemplaren anderer Kafer
begleitet, so daB an den vorgenannten Peaks der Abundanz eine exklusive Biozondse entwickelt
war, und analoge Konstellationen waren zeitweise auch an den weiBen Bliiten einiger Baume und
Straucher in den Gérten am nordwestlichen Rand des Ortsteils Sankt Leon von Sankt Leon-Rot
stidstidwestlich Heidelberg ausgebildet.

22.14 Exklusive Biozonosen der Gebiinderten Prachtlibelle und der Blaufliigel-Prachtlibelle

Eine phinomenale exklusive Biozénose der Gebinderten Prachtlibelle (Calopteryx splendens
(Harris 1782); Odonata: Calopterygidae) war in 2007 am Hardtbach in den Wiesen westlich der
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Bahnlinie norddstlich des Flugplatzes 6stlich- Walldorf manifestiert; als Myriaden von Individyey,
um und zwischen dem Neumond am 15.06.2007 und dem Neumond am 14.07.2007 praktisch v,
einem Tag auf den anderen Tag quasi schlagartig erschienen sind, wohingegen vorher nur gej,.
gentlich einzelne Vorldufer aufgetreten sind (Maper 2010a). Das Schwirmen der unzihligey,
Exemplare der Gebinderten Prachtlibelle war derart sensationell ausgeprégt, daB8 die Myriadep,
von Individuen entlang einer Strecke von etwa 1 km pausenlos den Hardtbach entlanggeflogey,
sind, {iber den Wiesen neben dem Hardtbach herumgeflogen sind, in Gruppen und Wolken iipe,
dem Hardtbach in der Luft getanzt sind, und auf den Blattern und Stengeln der Pflanzen an dep,
Boschungen des Hardtbaches gesessen sind. Die Schwirme der zahllosen fliegenden und tanzep.
den Exemplare der Gebénderten Prachtlibelle tiber dem Hardtbach konnten sogar von dem Weg
neben dem Hardtbach durch die Wiesen und Felder aus beobachtet werden und konnten aufgrung
der enormen Mengen nicht iibersehen werden. Die Myriaden von Individuen der Gebindertey
Prachtlibelle am Hardtbach wurden nur von wenigen oder gar keinen Exemplaren anderer Libe]-
len begleitet und haben deshalb eine spektakuldre exklusive Biozénose gebildet, wohingegen sich
etliche bis zahlreiche Individuen anderer Libellen an dem separaten Biotop eines Teiches in dep
Wiesen westlich des Hardtbaches getummelt haben, wo man andererseits die Gebanderte Prachi-
libelle nur vereinzelt angetroffen hat oder sogar vergeblich gesucht hat. Die ultimative exklusive
Biozonose der Gebinderten Prachtlibelle am Hardtbach um und zwischen dem Neumond am
15.06.2007 und dem Neumond am 14.07.2007 war jedoch in den vergangenen Jahren ein einma-
liges Ereignis, und in 2008, 2009, 2010 und 2011 waren am Hardtbach jeweils nur wesentlich
schwichere Populationen der Gebinderten Prachtlibelle vorhanden, welche lediglich aus mehre-
ren bis etlichen Individuen bestanden haben, welche nur gelegentlich entlang des Hardtbaches ge-
flogen sind und auf den Blittern und Stengeln der Pflanzen an den Béschungen des Hardtbaches
gesessen sind.

Auf den Blittern und Stengeln der Pflanzen an den Béschungen des Hardtbaches haben um und
zwischen dem Neumond am 15.06.2007 und dem Neumond am 14.07.2007 auch zahlreiche bis
massenhaft Exemplare der Blutzikade (Cercopis vulnerata Rossi 1790; Hemiptera: Cercopidae)
gesessen, welche ebenfalls eine exklusive Biozonose gebildet haben, wohingegen ich die Ge-
wichse an den Flanken des Hardtbaches in 2008, 2009, 2010 und 2011 wegen des Fehlens flie-
gender und tanzender Individuen der Gebinderten Prachtlibelle nicht kontrolliert habe und des-
halb zu einer eventuellen Wiederholung der exklusiven Biozénose der Blutzikade in den vorge-
nannten Jahren keine Angaben machen kann.

In kleinerem MaBstab waren exklusive Biozénosen der Blaufliigel-Prachtlibelle (Calopteryx vir-
go Lmnaeus 1758; Odonata: Calopterygidae) an dem Bach durch die Wiesen westlich des Wald-
randes am siidlichen Ortsrand von Tairnbach siidsiiddstlich Heidelberg entwickelt, wo besonders
um den abnehmenden Halbmond am 28.05.2008 zwischen dem Vollmond am 20.05.2008 und
dem Neumond am 03.06.2008 etliche bis zahlreiche Exemplare den Bach entlanggeflogen sind,
iiber den Wiesen neben dem Bach herumgeflogen sind, in Gruppen iiber dem Bach in der Luft ge-
tanzt sind, und auf den Blittern und Stengeln der Pflanzen an den Boschungen des Baches geses-
sen sind. Die Populationsstirke der Blaufliigel-Prachtlibelle war jedoch in 2009, 2010 und 2011
jeweils erheblich schwicher als in 2008 ausgebildet, wobei in 2009 das Maximum der Abundanz
um den Neumond am 24.05.2009 manifestiert war. Die exklusiven Biozonosen der Blaufligel-
Prachtlibelle an dém Bach durch die Wiesen westlich des Waldrandes am siidlichen Ortsrand von
Tairnbach wurden auch nur von wenigen oder gar keinen Individuen anderer Libellen begleitet,
wohingegen sich etliche bis zahlreiche Individuen anderer Libellen an dem separaten Biotop
eines Teiches in den Wiesen etwa 1 — 2 km weiter stidlich von Taimbach in Richtung Miihlhausen
getummelt haben, wo man andererseits die Gebdnderte Prachtlibelle nur vereinzelt angetroffen
hat oder sogar vergeblich gesucht hat.
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22.15 Exklusive Hibcrnozionosen des Asiatischen Marienkiifers

Im Gegensatz zu den exklusiven Biozonosen, welche wihrend den Aktivitdtsphasen der Insekten
in Friihling, Sommer und Herbst bestehen, versammeln sich bei Marienkifern Gesellschaften von
zahlreichen bis massenhaft Individuen in dichten Konglomeraten an geschiitzten Stellen zur
Uberwinterung zwischen zwei aufeinanderfolgenden Aktivitdtsphasen im Herbst des vorherge-
henden Jahres und im Frithling des nachfolgenden Jahres, welche exklusive Hibernozonosen dar-
stellen, wohingegen die vielen Exemplare wihrend den Aktivititsphasen in Frithling, Sommer
und Herbst singulér leben und in disseminierter Verteilung verbreitet sind. Die Zusammenballun-
gen von unzdhligen Marienkéfern an geschiitzten Stellen zur Uberwinterung kommen auch durch
eine ausgeprigte Zentralisation von zahlreichen Individuen auf engem Raum zustande. Um und
zwischen dem Neumond am 26.10.2011, dem Vollmond am 10.11.2011 und dem Neumond am
25.11.2011 sind an Gebduden zahlreiche bis massenhaft Marienkifer aufgetaucht, um an ge-
schiitzten Stellen der Hiuser, Garagen, Schuppen, Scheunen, Stille, Pavillons, Hiitten und Jagd-
kanzeln zu tberwintern, und analoge Aggregationen etlicher Marienkifer habe ich auch an Biu-
men in Hohirdumen und Nistkésten festgestellt. Viele Marienkifer haben sich an und in Gebiu-
den sowie in Nistkédsten und Hohlrdumen an und in Bdumen verlassene Nester der Hornisse
(Tespa crabro Linnaeus 1758; Hymenoptera: Vespidae) als Quartiere fiir die Uberwinterung aus-
gesucht und haben sich darin besonders an der oberen Spitze im Bereich der ersten Waben in auf-
gesetzten, freihdngenden und eingebauten Nestern sowie an der Riickwand und in der Ecke hinter
aufgesetzten Nestern versammelt (Maper 2012).

Die grofte Konzentration von Marienkifern habe ich an der Innenwand der nordsstlichen Ecke
einer hellen Jagdkanzel auf einem Hochstand auf einer Wiese vor dem Wald Langenscheid am
siidwestlichen Ortsrand von Ramsen westlich Griinstadt westnordwestlich Ludwigshafen (Eucen
Gruw, personliche Mitteilung 2011) gefunden, wo hinter dem aufgesetzten Nest der Hornisse an
der Wand der Jagdkanzel auf der Holzverschalung auf einer Fliche von etwa 15 — 20 cm Breite
und etwa 25 — 30 cm Hohe sowie in einem Band von etwa 15 — 20 cm Breite und etwa 3 — 5 cm
Hohe unzihlige Marienkifer in einem Konglomerat derart dicht gedringt gesessen sind, daB fast
keine Zwischenrdume zwischen den eng aneinandergekauerten Marienkifern iibrig geblieben
sind. Es handelt sich bei den Invasionen von zahlreichen bis massenhaft Marienkifern um und
zwischen dem Neumond am 26.10.2011, dem Vollmond am 10.11.2011 und dem Neumond am
25.11.2011 meist um den Asiatischen Marienkifer (Harmonia axyridis (PaiLas 1772); Coleopte-
ra: Coccinellidae), von dem im extrem trockenen und sonnigen Herbst 2011 fast tberall unzihlige
Individuen geschiitzte Plitze zur Uberwinterung aufgesucht haben (Dunk 2011, Reemn-NECKAR-
Zerung 2011/101), und deshalb wurden die charakteristischen Hibernozénosen des Asiatischen
Marienkifers an zahlreichen Lokalitdten gefunden. Die zahlreichen bis massenhaft Individuen
des Asiatischen Marienkéfers sammeln sich nur zur Uberwinterung in Ruhegemeinschaften, wo-
hingegen sie in Frithling, Sommer und Herbst solitér leben und in disperser Verteilung verbreitet
sind.

22.16 Oligospezifische Dominanz der Schmetterlingsfauna durch
Distelfalter, Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammacule

Ein Beispiel einer oligospezifischen oder multispezifischen Dominanz der Schmetterlingsfauna
waren die Massenfliige einer Tetrade von tagaktiven Schmetterlingen, welche Distelfalter, Tag-
pfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule umfassen, in den Wiesen &stlich Walldorf siid-
lich Heidelberg in 2009 (Maper 2010a), als die vier vorgenannten Schmetterlingsarten jeweils in
tiberwiegenden Anteilen herumgeflogen und auf Bliiten gesessen sind und alle anderen anwesen-
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den Schmetterlingsarten gegeniiber Distelfalter, Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gamn,.
eule nur untergeordnet bis akzessorisch vorhanden waren. Die Massenfliige von Distelfalter, Tag-
pfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule waren besonders um und zwischen dem Vo).
mond am 07.07.2009 und dem Neumond am 22.07.2009 sowie um und zwischen dem Vollmong
am 06.08.2009 und dem Neumond am 20.08.2009 ausgeprigt. als die Sommergenerationen deg
Quartetts der tagaktiven Schmetterlinge geflogen sind. Die quadrospezifische Dominanz von Djs.
telfalter, Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule war in geringerer Intensitit ayc),
schon um und zwischen dem Vollmond am 09.05.2009 und dem Neumond am 24.05.2009 map;.
festiert, als die Frihjahrsgenerationen des Viererblocks der tagaktiven Schmetterlinge geflogen
sind, unter denen der Distelfalter eine fiithrende Rolle iibernommen hat und einen markanten Vo-
sprung in der Abundanz gegeniiber Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule erlang(
hat, wohingegen bei den Sommergenerationen der Distelfalter zwar immer noch mit der stirksten
Frequenz vertreten war, jedoch von Tagpfauenauge, Schwalbenschwanz und Gammaeule mit nur
wenig schwicheren Héufigkeiten dicht gefolgt wurde.

Neben der Quadriga der vier dominanten Arten, welche Distelfalter (Vanessa cardui Linnarys
1758; Lepidoptera: Nymphalidae), Tagpfauenauge (/nachis io Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nym-
phalidae), Schwalbenschwanz (Papilio machaon Linnaeus 1758, Lepidoptera: Papilionidae) und
Gammaeule (dutographa gamma Lnwaeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) beinhalten, hat dije
Schmetterlingsfauna in den Wiesers 6stlich Walldorf in den Zeitriumen um und zwischen dem
Vollmond am 07.07.2009 und dem Neumond am 22.07.2009 sowie um und zwischen dem Voll-
mond am 06.08.2009 und dem Neumond am 20.08.2009 in untergeordneten Anteilen auch aus
den Sommergenerationen von Postillon-Heufalter (Colias croceus Fourcroy 1785; Lepidoptera:
Pieridae), Admiral (Vanessa atalanta Linnasus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), C-Falter (Poly-
gonia c-album Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), Zitronenfalter (Gonepteryx rhamni
Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Kleinem KohlweiBling (Pieris rapae Linnaeus 1758; Lepi-
doptera: Pieridae), Rapsweilling (Pieris napi Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Senfweif-
ling (Leptidea sinapis Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Gemeinem Heufalter (Colias hyale
Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Kleinem Heufalter (Coenonympha pamphilus Linnacus
1758; Lepidoptera: Satyridae), Kleinem Perlmutterfalter (Issoria lathonia Linnagus 1758; Lepido-
ptera: Nympbhalidae), Mauerfuchs (Lasiommata megera Linnaeus 1767; Lepidoptera: Satyridae),
GroBem Ochsenauge (Maniola jurtina Linnagus 1758; Lepidoptera: Satyridae), Kleinem Feuerfal-
ter (Lycaena phlaeas Linnaeus 1761; Lepidoptera: Lycaenidae), Hauhechel-Blduling (Polyomma-
tus icarus RottemeurG 1775; Lepidoptera: Lycaenidae) und Brauner Tageule (Euclidia glyphica
Linnaeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) bestanden.

23 PlanmiiBiges Erscheinen sowie planmiiliges und
verzogertes Verschwinden anderer Insekten in 2011

Im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 sind im Gegensatz zu Mosel-Apollo, Baum-
weiBling und Hirschkifer sowie zahlreichen anderen Insekten, welche etwa einen Mondzyklus
friiher als in den meisten Jahren erschienen sind, auch etliche Insekten planmiBig entsprechend
der Prognose gemiB ihres Auftauchens in den zuriickliegenden Jahren aufgetreten. Die planmiiBig
geschliipften und ausgeflogenen Insekten sind dann je nach der Dauer der Flugzeit und ent-
sprechend des einphasigen oder mehrphasigen Herauskommens der Individuen entweder eben-
falls planmiBig oder verzégert im Vergleich mit den meisten Jahren wieder verschwunden. Die
folgenden Bemerkungen beinhalten planmiBiges Erscheinen anderer Schmetterlinge und Kifer
entsprechend der Prognose, planméBiges Erscheinen anderer Insekten entsprechend der Prognose.
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regionale und lokale Unterschiede der Zeitpunkte “des' Erscheinens von-Schmetterlingen, plan-
miBiges Verschwinden planmaBig erschienener Insekten entsprechend der Prognose, und verzo-
gertes Verschwinden planmiBig erschienener Insekten durch Verlingerung der Flugzeit auf zweli
Mondzyklen und mehr. Die vergleichende Analyse und Interpretation der Populationsdynamik
peinhaltet iiber 100 Insektenarten, welche etwa 60 Schmettetlingsarten, etwa 25 Kiferarten und
etwa 30 Arten anderer Insekten umfassen.

23.1 PlanmiiBiges Erscheinen anderer Schmetterlinge und Kiifer entsprechend der Prognose

Im Gegensatz zu den in vorstehenden Abschnitten skizzierten Insekten, welche im extrem trocke-
nen und sonnigen Frithling 2011 infolge Akzeleration der Imaginalentwicklung gegeniiber der
Prognose, welche auf dem Aufireten in den letzten Jahren basiert, etwa einen Mondzyklus frither
als normal erschienen sind, ist der Aurorafalter (Anthocharis cardamines LINNAEUS 1758; Lepido-
ptera: Pieridae) ebenso wie in den anderen Jahren auch bereits wenige Wochen nach dem verna-
len Aquinoktium am 21.03.2011 nach dem Vollmond am 19.03.2011 entsprechend der Vorhersage
planmiBig um den Neumond am 03.04.2011 erschienen, und auch die Friihjahrsgenerationen des
Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni Linvaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des GroBen Kohl-
weiBlings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des Kleinen KohlweiBlings
(Pieris rapae Lnnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des RapsweiBlings (Pieris napi LINNAEUS
1758; Lepidoptera: Pieridae), des SenfweiBlings (Leptidea sinapis LinNAEUS 1758; Lepidoptera:
Pieridae) und des Goldglanzenden Rosenkifers (Cefonia aurata LiNnNagus 1761; Coleoptera: Sca-
rabaeidae) haben sich an dem vorausberechneten Zeitplan orientiert und sind erwartungsgeman
nach dem Neumond am 03.04.2011 erschienen. Die Frihjahrsgenerationen des Schwalben-
schwanzes (Papilio machaon Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae) sowie des Gemeinen
Heufalters (Colias hyale Lmnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und des Kleinen Heufalters (Coe-
nonympha pamphilus Linnaeus 1758 Lepidoptera: Satyridae) haben auch das in den meisten Jah-
ren iibliche Erscheinungsfenster eingehalten und haben sich entsprechend der Vorhersage ZWi-
schen dem Vollmond am 18.04.2011 und dem Neumond am 03.05.2011 bezichungsweise um den
Neumond am 03.05.2011 blicken lassen, und ebenso sind die Sommergenerationen des Schwal-
benschwanzes sowie des Gemeinen Heufalters und des Kleinen Heufalters termingerecht zwi-
schen dem Volimond am 15.06.2011 und dem Neumond am 01.07.2011 beziehungsweise nach
dem Neumond am 01.07.2011 aufgekreuzt. Die Sommergeneration des Goldgldnzenden Rosen-
kifers ist ebenfalls in Kongruenz zu der Prognose vor dem Vollmond am 15.06.2011 aufgetaucht,
wohingegen die Sommergeneration des Zitronenfalters in Bezug auf die Vorhersage ihres Er-
scheinens um den Neumond am 01.07.2011 schon nach dem Neumond am 01.06.2011 und damit
etwa einen Mondzyklus frither als eingeschitzt herausgekommen ist.

Die Frithjahrsgenerationen des Waldbrettspiels (Pararge aegeria LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Sa-
tyridae) und des Rotrandbiren (Diachrisia sannio Linnagus 1758; Lepidoptera: Arctiidae) sind
ebenfalls entsprechend der Vorhersage in Korrelation mit den meisten Jahren vor und nach dem
Vollmond am 18.04.2011 aufgekreuzt, und der Hartheu-Spanner (Siona lineata ScoroLi 1763; Le-
pidoptera: Geometridae) hat sich in Bezug auf die verflossenen Jahre ebenso termingerecht um
den Neumond am 03.05.2011 blicken lassen, wohingegen die Sommergeneration des Rotrandbé-
ren prognosegemil nach dem Volimond am 15.07.2011 erschienen ist. Der Kleine Eisvogel (Li-
menitis camilla Linvagus 1763; Lepidoptera: Nymphalidae), die Frithjahrsgeneration des Kleinen
Perlmutterfalters (Issoria lathonia Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), der Perlgrasfalter
(Coenonympha arcania Linnatus 1761; Lepidoptera: Satyridae), der Blutbdr (Tyria jacobaea Lin-
Naeus 1758; Lepidoptera: Arctiidae) und die Frihjahrsgeneration der Gammaeule (dutographa
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gamma Linnaeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) waren  auch in Analogie und Extrapolation
den vertlossenen Jahren planméBig um den Vollmond am 17.05.2011 vorhanden. Das Schachbrey
(Melanargia galathea Linnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae) sowie der Kreuzdorn-Zipfelfalte,
(Satyrium spini ScrrrermULLER (DENis & ScHIFFERMULLER 1775): Lepidoptera: Lycaenidae) und dje
Friihjahrsgeneration des Komma-Dickkopffalters (Hesperia comma (Linaeus 1758); Lepidopte.
ra: Hesperiidae) sind ebenso entsprechend der Erwartung aufgrund des Auftretens in den vorher-
gehenden Jahren vor und nach dem Neumond am 01.06.2011 herausgekommen. Die Sommerge.
nerationen des Kleinen KohlweiBlings (Pieris rapae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des
RapsweiBlings (Pieris napi Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des SenfweiBlings (Leptideq
sinapis Linnvaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des Tagpfauenauges (/nachis io LINNAEUs 1758:
Lepidoptera: Nymphalidae) und des Waldbrettspiels (Pararge aegeria Linnagus 1758; Lepidop(e;
ra: Satyridae) sowie der Schornsteinfeger (Aphantopus hyperantus Lmnaeus 1758; Lepidoptera:
Satyridae) und die Frithjahrsgeneration des Sechsfleck-Widderchens (Zygaena filipendulae Lin-
Naeus 1758; Lepidoptera: Zygaenidae) waren ebenfalls termingerecht gemdB der Vorhersage um
den Vollmond am 15.06.2011 vorhanden, wohingegen die Sommergeneration des Groien Koh]-
weiBlings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) anstatt erst um den Vollmond
am 15.07.2011 entsprechend dem Auftreten in den zuriickliegenden Jahren schon nach dem Voll-
mond am 15.06.2011 erschienen ist sowie die Sommergenerationen des Sechsfleck-Widderchens
(Zygaena filipendulae Linnaeus 1758 Lepidoptera: Zygaenidae) und des Komma-Dickkopffalters
(Hesperia comma (Linnagus 1758); Lepidoptera: Hesperiidae) nach einem lediglich kurzen Inter-
regnum nach dem Verschwinden der [rithjahrsgenerationen um den Vollmond am 15.07.2011
schon vor dem Neumond am 30.07.2011 aufgetaucht sind.

Das Taubenschwinzchen (Macroglossum stellatarum Linnvaeus 1758; Lepidoptera: Sphingidae)
und die Sommergeneration des Landkirtchens (draschnia levana prorsa Linnaeus 1758; Lepido-
ptera: Nymphalidae) haben sich auch erwartungsgemdfl vor dem Neumond am 01.07.2011
blicken lassen, und das Rotbraune Ochsenauge (Pyronia tithonus Linnaeus 1767; Lepidoptera: Sa-
tyridae), dig Sommergeneration des Distelfalters (Vanessa cardui Linvaeus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae) und der Schwammspinner (Lymantria dispar Linnaeus 1758; Lepidoptera: Lyman-
triidae) sind auch planmiBig nach dem Neumond am 01.07.2011 erschienen. Die Sommergenera-
tionen des Kleinen Perlmutterfalters (Issoria lathonia Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae)
und der Gammaeule (dutographa gamma Linnaeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) sind ebenfalls
zeitgerecht vor dem Vollmond am 15.07.2011 aufgetaucht, und der Goldgelbe Magerrasen-
Zwergspanner (Jdaea aureolaria (Denis & SchiFFERMULLER 1775); Lepidoptera: Geometridae) hat
sich ebenso entsprechend der Prognose nach dem Vollmond am 15.07.2011 eingestellt.

Die Herbstgenerationen des Grofen Kohlweilings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera:
Pieridae) und des C-Falters (Polygonia c-album Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), wel-
che sich mit den auslaufenden Sommergenerationen verzahnt haben, sind planméBig um den Voll-
mond am 13.08.2011 aufgetaucht. Die Herbstgeneration der Griinen Mosaikjungfer (4deshna viri-
dis EvErsMaNN 1836; Odonata: Aeshnidae) hat sich entsprechend der Prognose vor dem Vollmond
am 13.08.2011 eingestellt. Die Herbstgenerationen des Tagpfauenauges (/nachis io LmNagus
1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und des Waldbrettspiels (Pararge aegeria Linnaeus 1758; Lepi-
doptera: Satyridae) sind in Korrelation mit den vergangenen Jahren erwartungsgeméf nach dem
Neumond am 29.08.2011 aufgekreuzt. Die Herbstgeneration des Mauerfuchs (Lasiommata mege-
ra Linnaeus 1767, Lepidoptera: Satyridae), welche sich mit der erléschenden Sommergeneration
tiberlappt hat, ist termingerecht vor dem Vollmond am 12.09.2011 erschienen. Flugdaten und
Individuenzahlen zahlreicher Tagfalter im Moseltal zwischen Koblenz und Trier im extrem
trockenen und sonnigen Frithling 2011 sind auch in der Zusammenstellung in Haniscn & WeiTzeL
(2011) enthalten.
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23.2 PlanmiiBiges Erscheinen anderer Insekten entsprechend der Prognose

7u denjenigen Insekten, welche auch im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 im Ver-
gleich mit den vergangenen Jahren planmifig entsprechend der Prognose erschienen sind, geho-
ren auch die Friihjahrsgeneration des Feld-Sandlaufkifers (Cicindela campestris Linnaeus 1758;
Coleoptera: Carabidae), welche schon nach dem Neumond am 03.04.2011 aufgetaucht ist; der
Nagelfleck (Aglia tau Lmnaeus 1761; Lepidoptera: Saturniidae), die Friihjahrsgeneration des
Kleinen Feuerfalters (Lycaena phlaeas LiNnagus 1761; Lepidoptera: Lycaenidae), der Kleine
Eichenbock (Cerambyx scopolii Fuessty 1775; Coleoptera: Cerambycidae), der Scharlachrote
Feuerkifer (Pyrochroa coccinea (LINNAEUS 1761); Coleoptera: Pyrochroidae), der Karminrote Ka-
puzinerkafer (Bostrichus capucinus (Linnaeus 1758); Coleoptera: Bostrichidae), die Blutzikade
(Cercopis vulnerata Rosst 1790; Hemiptera: Cercopidae) und die Sumpfschnake (Tipula paludo-
sa Meigen 1830; Diptera: Tipulidae), welche bereits um den Vollmond am 18.04.2011 aufgekreuzt
sind; der Pantherspanner (Pseudopanthera macularia Linnaeus 1758; Lepidoptera: Geometridae),
die Frithjahrsgeneration der Braunen Tageule (Euclidia glyphica Linwaeus 1758; Lepidoptera:
Noctuidae) und der Gemeine Weichkifer (Cantharis fusca Linnagus 1758; Coleoptera: Canthari-
dae), welche schon vor dem Neumond am 03.05.2011 vorhanden waren; der Gefleckte Schmal-
bock (Rutpela maculata (Popa 1761); Coleoptera: Cerambycidae) und die Plattbauchlibelle (Li-
bellula depressa Linnaeus 1758; Odonata: Libellulidae), welche bereits nach dem Neumond am
03.05.2011 in den Wiesen und am Waldrand herumgeflogen sind; die Riesenschnake (Tipula
maxima (Popa 1761); Diptera: Tipulidae), welche schon um den Vollmond am 17.05.2011 abends
in der Dimmerung ihre Paarungsrider auf und neben dem Weg am Waldrand gedreht hat; die
Sommergeneration des Feld-Sandlaufkafers (Cicindela campestris Lnmaeus 1758; Coleoptera:
Carabidae), der Gemeine Bienenkafer (Trichodes apiarius Herest 1792; Coleoptera: Cleridae),
der Gebinderte Pinselkifer (Trichius fasciatus Linnaeus 1758; Coleoptera: Scarabaeidae) und der
Zottige Rosenkifer (Tropinota hirta (Poba 1761); Coleoptera: Scarabaeidae), welche bereits um
den Neumond am 01.06.2011 herausgekommen sind; die Gemeine Feuerwanze (Pyrrhocoris ap-
terus Linnagus 1758; Hemiptera: Pyrrhocoridae) und das Griine Heupferd (Tettigonia viridissima
Linnagus 1758; Ensifera: Tettigonidae), welche schon vor und nach dem Vollmond am 15.06.2011
herumgelaufen und herumgeflogen sind; die Sommergeneration der Braunen Tageule (Euclidia
glyphica Lnwagus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) und der Rote Weichkifer (Rhagonycha fulva
(Scoroi 1763); Coleoptera: Cantharidae), welche bereits vor dem Neumond am 01.07.2011 er-
schienen sind; die Blaufliigelige Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens (Linnagus 1758); Caeli-
fera: Acrididae), welche schon um den Neumond am 01.07.2011 immer wieder aufgeflogen ist;
der Sigebock (Prionus coriarius (LINNAEUS 1758); Coleoptera: Cerambycidae) und der Rothals-
bock (Stictoleptura rubra (Linnaeus 1758); Coleoptera: Cerambycidae), welche bereits vor dem
Vollmond am 15.07.2011 abends in der Dammerung am Waldrand und tagsiiber im Sonnenschein
herumgeflogen sind; und die Sommergeneration des Kleinen Feuerfalters (Lycaena phlaeas L-
nagus 1761; Lepidoptera: Lycaenidae), welche um den Neumond am 30.07.2011 aufgetaucht ist.

Im Gegensatz zu dem vorzeitigen Erscheinen der Rotfliigeligen Odlandschrecke (Oedipoda ger-
manica (LarreiLe 1804); Caelifera: Acrididae) am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Val-
wig @stlich Cochem im Moseltal bereits nach dem Neumond am 01.06.2011 und damit etwa
cinen Mondzyklus friher als normal ist die Blaufligelige Odlandschrecke (Oedipoda caerules-
cens (Linnaeus 1758); Caelifera: Acrididae) in der siidstidwestlichen bis siidsiiddstlichen Umge-
bung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens planmiBig um den Neumond am
01.07.2011 aufgetreten. Am Apolloweg habe ich dagegen nur kurzfristig einzelne Individuen der
Blaufiiigeligen Odlandschrecke entdeckt, und zwar lediglich am 20.08.2011 zwischen dem Voll-
mond am 13.08.2011 und dem Neumond am 29.08.2011 sowie am Neumond am 10.08.2010.
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23.3 Regionale und lokale Unterschiede der Zeitpunkte
des Erscheinens von Schmetterlingen

Bei den Zeitpunkten des Erscheinens etlicher Tagfalter im extrem trockenen und sonnigen Friih.
ling 2011 sind regionale und lokale Unterschiede zwischen meinen Beobachtungen und den Ey.
fassungen von Haniscn & WerrzeL (2011) aufgetreten, von denen die wichtigsten nachstehend ey.
lautert werden. Haniscn & WeitzeL (2011) haben sieben Individuen des Aurorafalters (Anthochg.
ris cardamines Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae) bereits am 23.03.2011 an der Brauselay i,
westlichen Teil des Apolloweges ostlich Cochem-Cond im Moseltal registriert, wohingegen icj,
an den Waldridndern und Feldréndern nérdlich NuBloch siidlich Heidelberg und siidlich Tairnbach
siidsiidostlich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens am 24.03.2011 zwar schon eip-
zelne Exemplare der Frithjahrsgenerationen des Zitronenfalters und des Kleinen KohlweiBlings,
aber noch keine Individuen des Aurorafalters festgestellt habe, und erst am 03.04.2011 drei Indi-
viduen des Aurorafalters nérdlich NuBloch und ein Exemplar des Aurorafalters stidlich Tairnbach
beobachtet habe, welche dort offensichtlich gerade erst geschliipft waren, denn meine regelmapi-
gen Beobachtungen an beiden Lokalitdten in 2007, 2008, 2009 und 2010 haben gezeigt, daf
schon wenige Tage nach dem Erscheinen der ersten Individuen des Aurorafalters jeweils mindes-
tens fiinf Exemplare des Aurorafalters sowohl nérdlich NuBloch als auch siidlich Tairnbach flje-
gen, und die Populationsstirke des Aurorafalters war in 2011 an beiden Profilen normal ent-
wickelt und war nicht retardiert. Haniscu & Wemzer (2011) haben zwei Individuen der Friihjahrs-
generation des Gemeinen Heufalters Colias hyale Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae) bereits
am 22.04.2011 in Konz-Niedermennig stidwestlich Trier gefunden, wohingegen ich am Apollo-
weg zwischen Cochem-Cond und Valwig &stlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen
und Kobern stidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nérdlich Kattenes siidlich Kobern, und
im Dortebachtal ostnordostlich Klotten nordgstlich Cochem am 10.04.2011 und am 20.04.2011
noch keine Exemplare der Friihjahrsgeneration des Gemeinen Heufalters gesehen habe und erst
am 24.04.2011 die ersten Individuen der Frithjahrsgeneration des Gemeinen Heufalters am Apol-
loweg festgestellt habe. Hanisch & WerrzeL (2011) haben insgesamt 15 Individuen der Friihjahrs-
generation des Groflen KohlweiBlings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae)
erst vom 10.04.2011 aus Beilstein siidostlich Cochem gemeldet, wohingegen ich ein Exemplar
der Friihjahrsgeneration des Grolen KohlweiBlings bereits am 03.04.2011 an dem Waldrand und
Feldrand siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg entdeckt habe und dann auch am
10.04.2011 ein Exemplar der Frithjahrsgeneration des GroBen Kohlweilllings am Apolloweg ge-
sehen habe.

Haniscu & Werrzer (2011) haben ein Exemplar des BaumweiBlings (Aporia crataegi LiNsagus
1758; Lepidoptera: Pieridae) schon am 30.04.2011 in Konz siidwestlich Trier gesichtet, wohinge-
gen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie an der Strecke
zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz am 24.04.2011 und am 01.05.2011 noch
keine Individuen des BaumweiBlings gesehen habe und erst am 08.05.2011 die ersten Exemplare
des BaumweiBlings an beiden Profilen bemerkt habe. Hanscn & Werrzer (2011) haben bereits am
10.05.2011 drei Individuen des Perlgrasfalters (Coenonympha arcania Linnaeus 1761; Lepidopte-
ra: Satyridae) in Klotten angetroffen, wohingegen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond
und Valwig &stlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich
Koblenz, am Ausoniussteinbruch nordlich Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ost-
nordostlich Klotten norddstlich Cochem am 08.05.2011 und am 10.05.2011 noch keine Exempla-
re des Perlgrasfalters beobachtet habe und erst am 13.05.2011 die ersten Individuen des Perlgras-
falters im Dortebachtal notiert habe. Haniscn & Werrzer (2011) haben insgesamt 22 frische Indi-
viduen der Friihjahrsgeneration des Kleinen Fuchs (Aglais urticae Linvaeus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae) erst am 13.05.2011 in Beilstein siidostlich Cochem und in Cochem festgesteilt,
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wohingegen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem schon am
08.05.2011 mehrere frische Exemplare der Frithjahrsgeneration des Kleinen Fuchs entdeckt habe.
Hanisch & Werrzer (2011) haben je ein Exemplar des Kleinen Eisvogels (Limenitis camilla Lin-
naeus 1763; Lepidoptera: Nymphalidae) schon am 14.05.2011 in Kanzem siidsiidwestlich Trier
sowie am 19.05.2011 und am 25.05.2011 in Klotten aufgespiirt, wohingegen ich am Apolloweg
zwischen Cochem-Cond und Valwig 8stlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen und
Kobern stidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nordlich Kattenes siidlich Kobern, und im
Dortebachtal ostnordgstlich Klotten nordsstlich Cochem am 10.05.2011, am 13.05.2011, am
18.05.2011, am 21.05.2011, am 25.05.2011 und am 29.05.2011 noch keine Individuen des Klei-
nen Eisvogels entdeckt habe und erst am 02.06.2011 die ersten Exemplare des Kleinen Eisvogels
im Dortebachtal gesehen habe.

Hanisch & Wermzer (2011) haben je ein Exemplar des GroBen Schillerfalters (Apatura iris Lin-
nagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) bereits am 02.06.2011 in Hatzenport, am 02.06.2011 in
pommern und am 03.06.2011 in Cochem angetroffen. wohingegen ich am Apolloweg zwischen
Cochem-Cond und Valwig dstlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siid-
westlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nordlich Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebach-
tal ostnorddstlich Klotten norddstlich Cochem am 10.05.2011, am 13.05.2011, am 18.05.2011,
am 21.05.2011, am 25.05.2011, am 29.05.2011, am 02.06.2011 und am 04.06.2011 noch keine In-
dividuen des GroBen Schillerfalters registriert habe und die ersten Exemplare des GroBen Schil-
lerfalters erst.am 07.06.2011 im Dortebachtal beobachtet habe, jedoch schon am 03.06.2011 die
ersten Individuen des GroBen Schillerfalters an den Waldrandern und Feldrandern nérdlich Nufi-
loch siidlich Heidelberg und siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg notiert habe. Haniscn &
WerrzeL (2011) haben vom Grofien Ochsenauge (Maniola jurtina Lowaeus 1758; Lepidoptera:
Satyridae) bereits am 14.05.2011 drei Individuen in Kanzem siidsiidwestlich Trier und am
19.05.2011 zwei Exemplare in Treis ostnorddstlich Cochem gefunden, wohingegen ich am Apol-
loweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen
und Kobern siidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nordlich Kattenes stidlich Kobern, und
im Dortebachtal ostnordéstlich Klotten norddstlich Cochem am 10.05.2011, am 13.05.2011 und
am 18.05.2011 noch keine Individuen des GroBen Ochsenauges bemerkt habe und erst am
19.05.2011 in den Wiesen stlich Walldorf siidlich Heidelberg, am 21 .05.2011 am Apolloweg und
am 24.05.2011 an dem Waldrand und Feldrand siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg je-
weils die ersten Exemplare des GroBen Ochsenauges festgestellt habe. Haniscn & WeITzeL (2011)
haben zwei Exemplare der Frithjahrsgeneration des C-Falters (Polygonia c-album LINNAEUS 1758;
Lepidoptera: Nymphalidae) schon am 23.05.2011 in Klotten nachgewiesen, wohingegen ich am
Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem, an der Strecke zwischen Win-
ningen und Kobern siidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nordlich Kattenes siidlich
Kobern. und im Dortebachtal ostnordéstlich Klotten norddstlich Cochem am 18.05.2011, am
21.05.2011 und am 25.05.2011 sowie an dem Waldrand und Feldrand nordlich Nufloch siidlich
Heidelberg am 20.05.2011 und am 23.05.2011 noch keine Individuen der Frithjahrsgeneration des
C-Falters angetroffen habe und die ersten Exemplare der Friihjahrsgeneration des C-Falters erst
am 24.05.2011 nordlich NuBloch und am 29.05.2011 im Dortebachtal notiert habe, jedoch bereits
am 17.05.2011 die ersten Individuen der Frihjahrsgeneration des C-Falters in den Wiesen stlich
Walldorf ausfindig gemacht habe.

Hanisc & WeitzeL (2011) haben je ein Exemplar des Schachbretts (Melanargia galathea Lin-
naeus 1758; Lepidoptera: Satyridae) bereits am 24.05.2011 in Klotten norddstlich Cochem und
am 26.05.2011 in Cochem sowie drei Individuen des Schachbretts am 28.05.2011 in Konz-Nie-
dermennig siidwestlich Trier entdeckt, wohingegen ich an dem Waldrand und Feldrand stidlich
Tairnbach siidsiidéstlich Heidelberg am 24.05.2011 noch keine Exemplare des Schachbretts ge-
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sehen habe und erst am 28.05.2011 dort die ersten Individuen des Schachbretts notiert habe SOWic
am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig éstlich Cochem am 21.05.2011 yng am
25.05.2011 noch keine Exemplare des Schachbretts gefunden habe und erst am 29.05.201) dor(
die ersten Individuen des Schachbretts verzeichnet habe. Haniscn & WEITZEL (2011) haben vom
Kreuzdorn-Zipfelfalter (Satyrium spini ScurrernuiLer (DeNis & SCHIFFERMULLER 1775); Lepido.
ptera: Lycaenidae) bereits ein Exemplar am 25.05.2011 in Kattenes und zwei Individuen am
29.05.2011 in Klotten gesichtet, wohingegen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Val-
wig &stlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz, ap
Ausoniussteinbruch nérdlich Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ostnordéstlich K]ot.
ten norddstlich Cochem am 21.05.2011, am 25.05.2011, am 29.05.2011, am 02.06.2011, ap,
04.06.2011, am 07.06.2011 und am 10.06.2011 noch keine Exemplare des Kreuzdorn-Zipfelfa].
ters entdeckt habe und erst am 12.06.2011 die ersten Individuen des Kreuzdorn-Zipfelfalters am
Apolloweg registriert habe. Haniscn & Werrzer (2011) haben von der Frithjahrsgeneration deg
GroBen Fuchs (Nymphalis polychloros Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) schon zwei In-
dividuen am 29.05.2011 in Klotten und ein Exemplar am 01.06.2011 in Trier-Feyen gefunden,
wohingegen ich an den Waldrandern und Feldrindern nérdlich NuBloch siidlich Heidelberg und
siidlich Tairnbach siidsiidgstlich Heidelberg am 24.05.2011, am 28.05.2011 und am 30.05.20]]
noch keine Exemplare der Friihjahrsgeneration des GroBen Fuchs gesehen habe und erst am
03.06.2011 die ersten Individuen der Frithjahrsgeneration des GroBen Fuchs siidlich Tairnbach
bemerkt habe, jedoch ebenfalls bereits am 29.05.2011 die ersten Exemplare der Friihjahrsgenera-
tion des GroBen Fuchs am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem fest-
gestellt habe. °

Haniscs & WerrzeL (2011) haben ein Exemplar der Sommergeneration des Tagpfauenauges (/na-
chis io Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) schon am 29.05.2011 in Trier-Feyen entdeckt,
wohingegen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem, an der
Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nérdlich
Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ostnordgstlich Klotten nordéstlich Cochem am
21.05.2014, am 25.05.2011, am 29.05.2011, am 02.06.2011, am 04.06.2011, am 07.06.201 I, am
10.06.2011, am 12.06.2011 und am 15.06.2011 noch keine Individuen der Sommergeneration des
Tagpfauenauges festgestellt habe und erst am 17.06.2011 die ersten Exemplare der Sommergene-
ration"des Tagpfauenauges am Apolloweg erkannt habe. Haniscu & WeiTzer (2011) haben jeweils
ein Exemplar des Kaisermantels (drgynnis paphia Lmwagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae)
schon am 02.06.2011 in K&In und am 04.06.2011 in Klotten nordsstlich Cochem angetroffen, wo-
hingegen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem, an der Strecke
zwischen Winningen und Kobern siidwestlich Koblenz, am Ausoniussteinbruch nérdlich Kattenes
siidlich Kobern, und im Dortebachtal ostnordéstlich Klotten nordsstlich Cochem am 29.05.2011,
am 02.06.2011, am 04.06.2011, am 07.06.2011, am 10.06.2011, am 12.06.2011 und am
15.06.2011 noch keine Individuen des Kaisermantels bemerkt habe und erst am 17.06.2011 die
ersten Exemplare des Kaisermantels am Apolloweg beobachtet habe, jedoch schon am
03.06.2011 die ersten Individuen des Kaisermantels an dem Waldrand und Feldrand siidlich
Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg festgestellt habe. Haniscn & WerrzeL (2011) haben zwei Indi-
viduen des Rotbraunen Ochsenauges (Pyronia tithonus Linnuagus 1767; Lepidoptera: Satyridae)
bereits am 05.06.2011 in Trier notiert, wohingegen ich am Apolloweg zwischen Cochem-Cond
und Valwig dstlich Cochem, an der Strecke zwischen Winningen und Kobern siidwestlich
Koblenz, am Ausoniussteinbruch nérdlich Kattenes siidlich Kobern, und im Dortebachtal ost-
nordostlich Klotten nordéstlich Cochem am 04.06.2011, am 07.06.2011, am 10.06.2011, am
12.06.2011, am 15.06.2011, am 17.06.2011, am 23.06.2011 und am 03.07.2011 noch keine Exem-
plare des Rotbraunen Ochsenauges festgestellt habe und erst am 05.07.2011 etliche Individuen
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des Rotbraunen Ochsenauges am Apolloweg gesehen habe.

93.4 PlanmiiBiges Verschwinden planmiiBig erschienener Insekten
entsprechend der Prognose

7ahlreiche derjenigen Insekten, bei denen im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 im
Gegensatz zu Mosel-Apollo, BaumweiBling und Hirschkifer keine Akzeleration der Imaginalent-
wicklung stattgefunden hat und welche dementsprechend nicht etwa einen Mondzyklus frither als
normal erschienen sind, sondern planméBig in Kongruenz zu der Prognose aufgrund der Erfah-
rung in den vergangenen Jahren aufgetaucht sind, haben sich dann in Analogie und Extrapolation
su den verflossenen Jahren auch termingerecht wieder verabschiedet, sofern sich ihre Flugzeit
nicht durch das Schliipfen und Ausfliegen in mehreren Schiiben iiber einen Mondzyklus hinaus
verlangert hat. Die meisten derjenigen Insekten, welche im Vergleich mit den abgelaufenen Jah-
ren zwar termingerecht aufgetaucht sind, jedoch in mehreren Wellen des Erscheinens herausge-
kommen sind, haben ihre Flugzeit auf bis zu zwei Mondzyklen und mehr ausgedehnt und sind
dann in Korrelation mit den vorhergehenden Jahren entweder ebenfalls planmiBig oder verzogert
wieder verschwunden. Der Aurorafalter (Anthocharis cardamines Linwaeus 1758: Lepidoptera:
Pieridae) ist ebenso wie in den anderen Jahren auch bereits wenige Wochen nach dem vernalen
Aquinoktium am 21.03.2011 nach dem Vollmond am 19.03.2011 entsprechend der Vorhersage
planmiBig um den Neumond am 03.04.2011 erschienen, und ist nach dem Ablauf von mehreren
Wellen des Schliipfens und Ausfliegens genauso zeitgerecht nach dem Vollmond am 17.05.2011
verschwunden. Die Frihjahrsgenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni LINNAEUS
1758; Lepidoptera: Pieridae) und des Goldglinzenden Rosenkifers (Cefonia aurata LINNAEUS
1761; Coleoptera: Scarabaeidae) haben sich ebenfalls an den vorausberechneten Zeitplan gehalten
und sind erwartungsgemiB nach dem Neumond am 03.04.2011 erschienen, und sind dann auch
wegen des Herauskommens in mehreren Entwicklungsschiiben mit den letzten Phasen des Auf-
tauchens erst nach und vor dem Neumond am 01.06.2011 erloschen, wobei dann nach einem nur
kurzen Interregnum schon vor dem Vollmond am 15.06.2011 die Sommergenerationen des Zitro-
nenfalters und des Goldglinzenden Rosenkitfers eingesetzt haben. Die Friihjahrsgenerationen des
GroBen Kohlweiblings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), des Senfweil-
lings (Leptidea sinapis Linnagus 1758: Lepidoptera: Pieridae) und des Feld-Sandlaufkifers (Ci-
cindela campestris Linnaeus 1758; Coleoptera: Carabidae) sind auch planmiBig nach dem Neu-
mond am 03.04.2011 aufgetaucht, und sind ebenso vorhersagegemdB vor und nach dem Neu-
mond am 03.05.2011 verschwunden. Die Frithjahrsgeneration des Waldbrettspiels (Pararge aege-
ria 1.mnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welche entsprechend der Vorhersage in Korrelation
mit den meisten Jahren vor dem Vollmond am 18.04.2011 aufgekreuzt ist, hat ebenso ent-
sprechend der Prognose nach dem Vollmond am 17.05.2011 das Feld gerédumt.

Der Nagelfleck (4glia tau Lmwwagus 1761; Lepidoptera: Saturniidae), die Frithjahrsgenerationen
des Rotrandbdren (Diachrisia sannio Liwnaeus 1758; Lepidoptera: Arctiidae) und des Kleinen
Feuerfalters (Lycaena phlaeas Linaeus 1761; Lepidoptera: Lycaenidae), und der Kleine Eichen-
bock (Cerambyx scopolii Fuessty 1775; Coleoptera: Cerambycidae), welche auch termingerecht
um den Vollmond am 18.04.2011 erschienen sind, haben sich ebenso planmiBig um den Voll-
mond am 17.05.2011 verabschiedet. Die Blutzikade (Cercopis vulnerata Rossi 1790; Hemiptera:
Cercopidae), welche auch termingerecht um den Vollmond am 18.04.2011 aufgetaucht ist, hat
dann ihre Flugzeit aufgrund des Schliipfens und Ausfliegens in mehreren Wellen in die Linge ge-
zogen, und die letzten Pulse des Erscheinens der Blutzikade sind erst vor dem Neumond am
01.06.2011 erloschen. Der Pantherspanner (Pseudopanthera macularia Lmwaeus 1758; Lepido-
ptera: Geometridae) sowie die Frithjahrsgenerationen des Kleinen Heufalters (Coenonympha
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pamphilus Linnagus 1758 Lepidoptera:-Satyridae) und der Braunen Tageule (Euclidia glyphic,
Linnagus 1758; Lepidoptera: Noctuidae), welche entsprechend der Vorhersage schon vor und nach
dem Neumond am 03.05.2011 vorhanden waren, haben auch erwartungsgemiB vor und nach dem
Neumond am 01.06.2011 das Feld gerdumt. Die Friihjahrsgenerationen des Schwalbenschwange,
(Papilio machaon Linnaeus 1758, Lepidoptera: Papilionidae) und des Gemeinen Heufalters (Co-
lias hyale Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), welche auch das in den meisten Jahren bliche
Erscheinungsfenster eingehalten haben und sich entsprechend der Vorhersage zwischen dem Voll-
mond am 18.04.2011 und dem Neumond am 03.05.2011 beziehungsweise um den Neumond gy
03.05.2011 haben blicken lassen, sind ebenso im Einklang mit der Prognose um den Neumaong
am 01.06.2011 vergangen. Der Perlgrasfalter (Coenonympha arcania Linnagus 1761; Lepidope-
ra: Satyridae), der Blutbir (7yria jacobaea Linnagus 1758 Lepidoptera: Arctiidae) und die Fr),.
Jjahrsgeneration der Gammaeule (dutographa gamma Linnaeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae),
welche auch in Analogie und Extrapolation zu den verflossenen Jahren planméBig vor und nacl
dem Vollmond am 17.05.2011 vorhanden waren, sind ebenso termingerecht nach dem Vollmong
am 15.06.2011 verschwunden. Die Frithjahrsgeneration des Kleinen Perlmutterfalters (J/ssorig Ig-
thonia Linnatus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), welche in Korrelation mit den vergangenen
Jahren schon um den Vollmond am 17.05.2011 erschienen ist, hat dann ihre Flugzeit mit mehre.
ren Phasen des Herauskommens frischer Exemplare ausgedehnt, und die letzten abgeflogenen Ip.
dividuen der Friihjahrsgeneration sind dann noch vor dem Vollmond am 15.07.2011 herumgeflo-
gen, als bereits die ersten frischen Falter der Sommergeneration aufgetreten sind.
Q

Der Kleine Eisvogel (Limenitis camilla Linvaeus 1763: Lepidoptera: Nymphalidae), welcher ent-
sprechend der Erwartung aufgrund des Auftretens in den vorhergehenden Jahren um den Voll-
mond am 17.05.2011 herausgekommen ist, hat sich ebenso prognosegemi nach dem Neumond
am 01.07.2011 verabschiedet. Das Schachbrett (Melanargia galathea Linvaeus 1758; Lepidopte-
ra: Satyridae) sowie der Kreuzdorn-Zipfelfalter (Satyrium spini ScrirrerRmULLER (DENIS & SCHIFFER-
MULLER 1775); Lepidoptera: Lycaenidae) und die Friihjahrsgeneration des Komma-Dickkopffalters
(Hesperiascomma (LinNagus 1758); Lepidoptera: Hesperiidae), welche ebenso mit ihrem Erschei-
nen vor und nach dem Neumond am 01.06.2011 die Vorhersage bezugnehmend auf das Ausflie-
gen in den vergangenen Jahren eingehalten haben, sind nach mehreren Schiiben des Schliipfens
frischer Exemplare schlieBlich nach dem Volkmond am 15.07.2011 verschwunden. Die Frithjahrs-
generation des Sechsfleck-Widderchens (Zygaena filipendulae Linnaeus 1758; Lepidoptera: Zy-
gaenidae), welche gemiB der Prognose des Erscheinens in Bezug auf die verflossenen Jahre um
den Vollmond am 15.06.2011 vorhanden war, ist ebenso termingerecht um den Vollmond am
15.07.2011 erloschen, wobei dann nach einem nur kurzen Interregnum schon vor dem Neumond
am 30.07.2011 die Sommergenerationen des Sechsfleck-Widderchens und des Komma-Dickkopf-
falters eingesetzt haben. Die Sommergeneration des Schwalbenschwanzes (Papilio machaon Lin-
NaEus 1758; Lepidoptera: Papilionidae), welche planméBig zwischen dem Vollmond am
15.06.2011 und dem Neumond am 01.07.2011 aufgekreuzt ist, hat sich nach mehreren Wellen des
Schliipfens und Ausfliegens ebenso erwartungsgemiB zwischen dem Neumond am 30.07.2011
und dem Vollmond am 13.08.2011 zuriickgezogen. Die Sommergeneration des Waldbrettspiels
(Pararge aegeria 1.invasus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welche termingerecht gemaB der Vor-
hersage um den Vollmond am 15.06.2011 vorhanden war, ist ebenfalls nach mehreren Phasen des
Herauskommens um den Neumond am 30.07.2011 verschwunden.

Der Schwammspinner (Lymantria dispar Linnagus 1758; Lepidoptera: Lymantriidae), welcher
auch zeitgerecht nach dem Neumond am 01.07.2011 erschienen ist, hat sich ebenso prognosege-
mif um den Neumond am 30.07.2011 zuriickgezogen. Der Sigebock (Prionus coriarius (Lin-
NAEUs 1758); Coleoptera: Cerambycidae) und der Rothalsbock (Stictoleptura rubra (LINNAEUS
1758); Coleoptera: Cerambycidae), welche erwartungsgemiB bereits vor dem Vollmond am
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15.07.2011 abends in der Dammerung am Waldrand und tagsiiber im Sonnenschein herumgeflo-
en sind, haben sich ebenso termingerecht nach dem Vollmond am 13.08.2011 verabschiedet. Der
Goldgelbe Magerrasen-Zwergspanner (Idaea aureolaria (DeNs & SchirrermULLER 1775); Lepido-
ptera: Geometridae), welcher sich ebenso entsprechend der Vorhersage nach dem Vollmond am
15.07.2011 eingestellt hat, ist auch planmiBig nach dem Vollmond am 13.08.2011 erloschen. wo-
pei einzelne letzte Nachziigler noch bis um den Neumond am 29.08.2011 herumgeflogen sind.
Die Sommergenerationen des Kleinen Perlmutterfalters (Issoria lathonia LINNAEUS 1758; Lepido-
ptera: Nymphalidae) und der Gammaeule (dutographa gamma LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Noc-
widae), welche ebenfalls zeitgerecht vor dem Vollmond am 15.07.2011 aufgetaucht sind, haben
auch entsprechend der Prognose vor dem Neumond am 29.08.2011 das Feld gerdumt, wobei ein-
zelne letzte Nachziigler noch bis um den Neumond am 27.09.2011 herumgeflogen sind. Die Som-
mergeneration des Rotrandbiren (Diachrisia sannio LINNAEUS 1758: Lepidoptera: Arctiidae), wel-
che ebenfalls prognosegemah nach dem Vollmond am 15.07.2011 erschienen ist, hat sich auch
termingerecht nach dem Vollmond am 13.08.2011 verabschiedet. Die Sommergeneration des
Kleinen Feuerfalters (Lycaena phlaeas Linnaeus 1761; Lepidoptera: Lycaenidae), welche ent-
sprechend der Erwartung um den Neumond am 30.07.2011 aufgekreuzt ist, hat ebenso gemiB der
Vorhersage um den Neumond am 29.08.2011 das Feld gerdumt, wobei einzelne letzte Nachziigler
noch bis um den Neumond am 27.09.2011 herumgeflogen sind. Die Sommergenerationen des
Sechsfleck-Widderchens (Zygaena filipendulae LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Zygaenidae) und des
Komma-Dickkopffalters (Hesperia comma (Liwaeus 1758): Lepidoptera: Hesperiidae), welche
nach einem lediglich kurzen Interregnum nach dem Verschwinden der Friihjahrsgeneration um
den Vollmond am 15.07.2011 schon vor dem Neumond am 30.07.2011 aufgetaucht sind, haben
sich ebenfalls erwartungsgemaf vor dem Neumond am 29.08.2011 zuriickgezogen. Die Herbstge-
neration des Mauerfuchs (Lasiommata megera Lmnatus 1767; Lepidoptera: Satyridae), welche
sich mit der erléschenden Sommergeneration iiberlappt hat und termingerecht vor dem Vollmond
am 12.09.2011 vorhanden war, ist planmiBig um den Vollmond am 12.10.2011 verschwunden.

23.5 Verzigertes Verschwinden planmiifig erschicnener Insckten
durch Verlingerung der Flugzeit auf zwei Mondzyklen und mehr

Im Gegensatz zu der Dauer der Imaginalzeit einer Phase des Schliipfens und Ausfliegens vieler
Insekten von hiufig etwa einem Mondzyklus, weshalb die meisten der im extrem trockenen und
sonnigen Frithling 2011 planméBig erschienenen einphasigen Insekten dementsprechend auch
zeitgerecht wieder verschwunden sind, haben etliche mehrphasige Insekten durch das gestaffelte
Schliipfen und Ausfliegen in mehreren aufeinanderfolgenden Schiben ihre kumulative Flugzeit
auf bis zu zwei Mondzyklen und mehr verlangert. Deshalb sind zahlreiche derjenigen mehrphasi-
gen Insekten, welche mit Hilfe von mehreren sukzessiven Phasen des Herauskommens ihre ge-
samte Flugzeit auf bis zu zwei Mondzyklen und mehr gestreckt haben, trotz ihres planmafig er-
folgten Erscheinens nicht auch zeitgerecht wieder erloschen, sondern haben ihre totale Flugzeit
aufgrund der Serie der Wellen des Schliipfens und Austliegens soweit verlangert, daB sie erst zu
einem im Vergleich mit den verflossenen Jahren spiteren Zeitpunkt das Feld gerdumt haben.

Der Gefleckte Schmalbock (Rutpela maculata (Popa 1761); Coleoptera: Cerambycidae), welcher
termingerecht bereits nach dem Neumond am 03.05.2011 in den Wiesen und am Waldrand her-
umgeflogen ist, hat sich nach mehreren Phasen des Erscheinens fiischer Exemplare schlieBlich
nach dem Neumond am 01.07.2011 zuriickgezogen. Die Riesenschnake (Tipula maxima (Poba
1761); Diptera: Tipulidae), welche entsprechend der Korrelation mit den verflossenen Jahren
schon um den Vollmond am 17.05.2011 abends in der Dammerung ihre Paarungsrader auf und
neben dem Weg am Waldrand gedreht hat, ist nach mehreren Wellen des Herauskommens frischer
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Individuen schlieBlich nach dem Neumond am 30.07.2011 erloschen. Die'Sommergeneration deg
Feld-Sandlaufkifers (Cicindela campestris LmNaeus 1758; Coleoptera: Carabidae), der Gemeine
Bienenkifer (Trichodes apiarius Herest 1792; Coleoptera: Cleridae), der Gebanderte Pinselkiifer
(Trichius fasciatus Linnaeus 1758; Coleoptera: Scarabaeidae) und der Zottige Rosenkifer (Tropj.
nota hirta (Popa 1761); Coleoptera: Scarabaeidae), welche erwartungsgemaf bereits um den Ney.
mond am 01.06.2011 herausgekommen sind, haben sich nach mehreren Schiiben des Schliipfens
frischer Exemplare schlieBlich um den Neumond am 30.07.2011 zuriickgezogen. Die Sommerge-
neration des Goldglinzenden Rosenkifers, welche auch planmaBig vor dem Vollmond am
15.06.2011 anwesend war, ist nach mehreren Wellen des Herauskommens frischer Individuen
ebenso entsprechend der Erwartung nach dem Vollmond am 13.08.2011 vergangen. Die Sommer-
generation des Tagpfauenauges (Jnachis io Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und der
Schornsteinfeger (Aphantopus hyperantus Linnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welche gemiip
der Prognose aufgrund des Vorkommens in den zuriickliegenden Jahren um den Vollmond am
15.06.2011 aufgetaucht sind, haben sich nach mehreren Schiiben des Schliipfens frischer Exem-
plare ebenso planmaBig vor dem Vollmond am 13.08.2011 verabschiedet. Die Sommergeneration
des SenfweiBlings (Leptidea sinapis Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridac), welche ebenfalls ter-
mingerecht gemdB der Vorhersage um den Vollmond am 15.06.2011 vorhanden war, ist nach
mehreren Phasen des Erscheinens schlieBlich um den Neumond am 29.08.2011 verschwunden.

Das Taubenschwinzchen (Macroglossum stellatarum Linnaeus 1758; Lepidoptera: Sphingidae),
die Sommergenerationen des Landkértchens (Araschnia levana prorsa Linnaeus 1758; Lepidopte-
ra: Nymphalidae) und der Braunen Tageule (Euclidia glyphica Lmwaeus 1758; Lepidoptera: Noc-
tuidae), und der Rote Weichkafer (Rhagonycha fulva (Scopour 1763); Coleoptera: Cantharidae),
welche sich auch erwartungsgemiB vor dem Neumond am 01.07.2011 haben blicken lassen,
haben nach mehreren Wellen des Herauskommens schlieflich um den Neumond am 29.08.2011
das Feld gerdumt, wobei letzte Nachziigler des Taubenschwanzchens noch bis vor dem Neumond
am 27.09.2011 herumgeflogen sind. Das Rotbraune Ochsenauge (Pyronia tithonus LiNnaeus
1767; Lepidoptera: Satyridae), welches auch termingerecht nach dem Neumond am 01.07.2011
vorhandeh war, ist nach mehreren Schiiben des Schliipfens und Ausfliegens schlieBlich vor dem
Neumond am 29.08.2011 verschwunden. Die Sommergeneration des Kleinen Heufalters (Coeno-
nympha pamphilus Linaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welche ebenfalls planmiBig nach
dem Neumond am 01.07.2011 aufgekreuzt ist, hat sich nach mehreren Wellen des Herauskom-
mens schlieBlich nach dem Neumond am 29.08.2011 verabschiedet, wobei letzte Nachziigler
noch bis um den Neumond am 27.09.2011 herumgeflogen sind. Die Sommergeneration des Klei-
nen Feuerfalters (Lycaena phlaeas Lmnaeus 1761; Lepidoptera: Lycaenidae), welche ebenso zeit-
gerecht um den Neumond am 30.07.2011 aufgetaucht ist, hat sich nach mehreren Phasen des Er-
scheinens schlieBlich vor dem Neumond am 29.08.2011 zuriickgezogen, wobei ebenfalls letzte
Nachziigler noch bis nach dem Neumond am 27.09.2011 angetroffen wurden. Die Blaufliigelige
Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens (Linnagus 1758); Caelifera: Acrididae), welche in der
siidsiidwestlichen bis siidstidastlichen Umgebung von Heidelberg ebenso planmaBig um den Neu-
mond am 01.07.2011 aufgetreten ist, hat sich nach einer Reihe von Wellen des Herauskommens
frischer Exemplare schlieBlich nach dem Vollmond am 12.09.2011 verabschiedet, wohingegen
die Rotfliigelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica (LatrenLE 1804); Caelifera: Acrididae).
welche am Apolloweg und an anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier schon nach dem Neumond am 01.06.2011 vorhanden war, obwohl ihr Auf-
tauchen in Bezug auf die verflossenen Jahre erst um den Neumond am 01.07.2011 vorhergesehen
wurde, nach einer Reihe von Schiiben des Erscheinens frischer Individuen schlieBlich nach dem
Vollmond am 12.10.2011 verschwunden ist, wobei aufgrund der Dauer der kumulativen Flugzeit
von mehr als vier Mondzyklen nicht ausgeschlossen werden kann, daB sich in der ausgedehnten
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Spanne des Auftretens von mehr als vier Mondzyklen zwei Generationen der Rotfliigeligen Od-
jandschrecke miteinander verzahnt haben. Im Ahrtal sind einzelne Individuen sowohl der Rotfli-
geligen Odlandschrecke als auch der Blaufliigeligen Odlandschrecke und ebenso auch des Distel-
falters noch um den Vollmond am 10.11.2011 herumgeflogen (Hemwz STETZUHN. persdnliche Mit-
teilung 2011).

Die Herbstgenerationen des GroBen KohlweiBlings (Pieris brassicae LINNAEUS 1758; Lepidoptera:
Pieridae) und des C-Falters (Polygonia c-album LinNaEUs 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), wel-
che sich mit den auslaufenden Sommergenerationen verzahnt haben und planmaBig um den Voll-
mond am 13.08.2011 aufgetaucht sind; die Herbstgeneration der Griinen Mosaikjungfer (deshna
viridis EvErsmann 1836; Odonata: Aeshnidae), welche sich entsprechend der Prognose vor dem
Vollmond am 13.08.2011 eingestellt hat; und die Herbstgenerationen des Tagptauenauges (Ina-
chis io Linmaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und des Waldbrettspiels (Pararge aegeria Lm-
naeus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welche erwartungsgemiB nach dem Neumond am
29.08.2011 aufgekreuzt sind, haben nach einer Serie von Schiiben des Schliipfens und Ausflie-
gens schiieBlich nach dem Neumond am 26.10.2011 das Feld gerdumt, wobei die letzten Nach-
ziigler noch um den Vollmond am 10.11.2011 herumgeflogen sind.

24 Verzahnung von aufeinanderfolgenden Generationen von mehrphasigen Insekten

Die auBergewdhnlich giinstigen meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen der Ent-
wicklung der Insekten durch den extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den extrem
trockenen und sonnigen Herbst 2011 haben in etlichen Fillen die Verzahnung von aufeinanderfol-
genden Generationen von mehrphasigen Insekten ausgelost. Die Interferenz und Verkettung
sweier sukzessiver Generationen erfolgt bei bivoltinen und multivoltinen Insekten mit jeweils
mehreren separaten aufeinanderfolgenden Erscheinungswellen in beiden Generationen in der
Weise, daB die Entwicklung der nachfolgenden Generation aus den Eiern, welche von den Imagi-
nes der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der vorhergehenden Generation abgelegt
wurden, iiber Raupen und Puppen zu den Imagines gerade dann abgeschlossen ist und die ersten
Imagines der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der nachfolgenden Generation erschei-
nen, wenn nur noch die letzten Imagines der letzten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der
vorhergehenden Generation vorhanden sind, welche anschlieBend in wenigen Tagen bis einigen
Wochen erlschen. Die Verzahnung zweier konsekutiver Generationen von bivoltinen und multi-
voltinen Schmetterlingen spiegelt sich in dem simultanen Vorkommen der letzten abgeflogenen
und zerschlissenen Individuen der vorhergehenden Generation und der ersten frischen und unbe-
schadigten Exemplare der nachfolgenden Generation wider. Die herausragendsten Beispiele der
Verzahnung der vernalen und aestivalen Generationen von mehrphasigen Insekten umfassen Klei-
nen Fuchs, Zitronenfalter, Kleinen Perlmutterfalter und Goldglanzenden Rosenkifer; und die sig-
nifikantesten Fille der Verzahnung der aestivalen und automnalen Generationen von mehrphasi-
gen Insekten beinhalten Admiral, C-Falter, Mauerfuchs und Groflen KohlweiBling. Der extrem
trockene und sonnige Herbst 2011 hat auch die Ausbildung von auferplanmifigen Herbstgenera-
tionen mehrerer mehrphasiger Insekten unterstiitzt, von denen besonders Zitronenfalter, Grofier
Fuchs, Gammaeule und Goldglinzender Rosenkifer hervorgetreten sind.

24.1 Verzahnung der vernalen und aestivalen Generationen von Kleinem Fuchs,
Zitronenfalter, Kleinem Perlmutterfalter und Goldglinzendem Rosenkiifer

Dic vernalen und aestivalen Generationen der bivoltinen Insekten sind in der Regel durch eine
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Licke von mehreren Wochen bis einigen Monaten voneinander getrennt. Im extrem trockeney,
und sonnigen Friihling 2011 sind jedoch mehrere Fille aufgetreten, bei denen die Frithjahrsgepe.
rationen und die Sommergenerationen einiger bivoltiner Insekten mit jeweils mehreren sukzess;.
ven Entwicklungsschiiben in beiden Generationen entweder in nur geringem Abstand von weni-
gen Tagen oder etwa ein bis zwei Wochen aufeinandergefolgt sind oder sich sogar tiberlapy
haben. Die Kondensation der vernalen und aestivalen Generationen mancher bivoltiner Insekten
mit jeweils mehreren konsekutiven Phasen des Schliipfens und Ausfliegens in beiden Generatio.
nen in einer nahezu kontinuierlichen Sequenz mit entweder nur untergeordneter bis akzessor;.
scher Separation oder sogar unmittelbarer Verzahnung mit dem gleichzeitigen Flug der letzien
Frithlingsindividuen und der ersten Sommerexemplare ist ein dhnlicher Anpassungsmechanismys
an die besondere meteorologische und edaphische Konstellation des extrem trockenen und sonnj.
gen Friihlings 2011 wie das vorgezogene Erscheinen etlicher Insekten um etwa einen Mondzy-
klus friiher als normal. Die Interferenz und Verkettung der vernalen und aestivalen Generationey
erfolgt bei bivoltinen Insekten mit jeweils mehreren separaten aufeinanderfolgenden Erschei.
nungswellen in beiden Generationen in der Weise, daf die Entwicklung der aestivalen Generatigp
aus den Eiern, welche von den Imagines der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der
vernalen Generation abgelegt wurden, iiber Raupen und Puppen zu den Imagines gerade dann ab-
geschlossen ist und die ersten Imagines der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der aes-
tivalen Generation erscheinen, wenn nur noch die letzten Imagines der letzten Phase des Schliip-
fens und Ausfliegens der vernalen Generation vorhanden sind, welche anschlieBend in wenigen
Tagen bis einigen Wochen erlgschen. Die Interferenz und Verkettung der vernalen und aestivalen
Generationen von bivoltinen Schifietterlingen spiegelt sich in dem simultanen Vorkommen der
letzten abgeflogenen und zerschlissenen Frithlingsfalter und der ersten frischen und unbeschidig-
ten Sommerfalter wider. Die pragnantesten Beispiele der Verzahnung der vernalen und aestivalen
Generationen waren bei dem Kleinen Fuchs, dem Zitronenfalter, dem Kleinen Perlmutterfalter
und dem Goldgldnzenden Rosenkifer entwickelt.

Die Frithjahrsgeneration des Kleinen Fuchs (dglais urticae Linacus 1758; Lepidoptera: Nym-
phalidat) ist in Korrelation mit den vergangenen Jahren nicht erst um den Neumond am
01.06.2011 aufgetaucht, sondern ist schon nach dem Neumond am 03.05.2011 erschienen, und
hat sich nach dem Schliipfen und Ausfliegen in mehreren Phasen vor dem Neumond am
01.07.2011 verabschiedet. Die letzten vollig abgeflogenen Individuen der spiten Phase des Her-
auskommens der Friihjahrsgeneration des Kleinen Fuchs sind erst nach dem Neumond am
01.07.2011 und sogar erst vor dem Vollmond am 15.07.2011 verschwunden, wohingegen bereits
nach dem Neumond am 01.06.2011 die ersten frischen Exemplare der frithen Phase des Schliip-
fens und Ausfliegens der Sommergeneration des Kleinen Fuchs aufgekreuzt sind, wodurch die
seltene Konstellation der Uberlappung und des Telescopings der noch ausklingenden Friihjahrs-
generation und der schon eingesetzten Sommergeneration des Kleinen Fuchs ausgeprigt war. In
dem vorgenannten Zeitraum sind die letzten zerschlissenen und manchmal sogar fast entfirbten
Individuen der spiten Phase des Erscheinens der Friihjahrsgeneration des Kleinen Fuchs, von de-
nen einige am Ende nur noch nahezu schuppenlose und glasartig durchsichtige Fliigel haben, und
die ersten unbeschidigten und intensiv rotbraun bis braunrot gefirbten Exemplare der frithen
Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration des Kleinen Fuchs nebeneinander
herumgeflogen und auf Bliiten gesessen, und diese temporale Koexistenz abgeflogener schwach-
bestéubter Friihlingsfalter und frischer vollpigmentierter Sommerfalter hat eindrucksvoll die Ver-
zahnung der vernalen und aestivalen Generationen des Kleinen Fuchs widergespiegelt. Das unge-
wohnliche Ensemble des gleichzeitigen Fluges der letzten vsllig abgeflogenen und fast entfirbten
Individuen der spiten Phase des Erscheinens der Friithjahrsgeneration des Kleinen Fuchs und der
ersten frischen intensiv rotbraun bis braunrot gefidrbten Exemplare der friihen Phase des Schliip-
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fens und Ausfliegens der Sommergeneration des Kleinen Fuchs wurde noch durch die schon vor
dem Neumond am 01.06.2011 erschienenen makellosen gelbbraun bis hellbraun gefirbten Falter
der Frithjahrsgeneration des Grofen Fuchs (Nymphalis polychloros LINNAEUS 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae) komplettiert, welche dann ebenso wie die letzten vollig abgeflogenen Individuen
der spiten Phase des Erscheinens der Friihjahrsgeneration des Kleinen Fuchs nach dem Neumond
am 01.07.2011 wieder verschwunden sind. Nach dem Erlgschen der letzten total abgeflogenen
Exemplare der spiten Phase des Erscheinens der Friihjahrsgeneration des Kleinen Fuchs und dem
vVerschwinden der letzten Individuen der Frithjahrsgeneration des Grofien Fuchs nach dem Neu-
mond am 01.07.2011 hat dann um den Volimond am 15.07.2011 die spite Phase des Schliipfens
und Ausfliegens der Sommergeneration des Kleinen Fuchs eingesetzt, welche dann durch einen
weiteren Schub um den Neumond am 30.07.2011 verstarkt wurde und noch durch einen letzten
Puls vor dem Vollmond am 13.08.2011 abgerundet wurde. Nach dem Vollmond am 13.08.2011 ist
die Populationsstirke der Sommergeneration des Kleinen Fuchs drastisch zuriickgegangen, und
um den Neumond am 29.08.2011 sind die letzten Individuen erloschen.

Eine dhnliche Interferenz und Verkettung der vernalen und aestivalen Generationen wie bei dem
Kleinen Fuchs ist gelegentlich auch bei dem Tagpfauenauge (Inachis io LINNAEUS 1758; Lepido-
ptera: Nymphalidae) ausgeprégt, bei dem die letzten abgeflogenen und fast entfarbten Individuen
der iiberwinterten Vorjahresgeneration, von denen einige am Ende nur noch nahezu schuppenlose
und glasartig durchsichtige Fliigel haben, manchmal noch zusammen mit den ersten frischen voll-
pigmentierten Exemplaren der neu geschlipften Sommergeneration herumfliegen. Die ersten un-
beschadigten und intensiv braunrot bis rotbraun gefirbten Individuen der neu geschlipften Som-
mergeneration des Tagpfauenauges waren termingerecht gemiB der Vorhersage um den Vollmond
am 15.06.2011 vorhanden, als auch noch die letzten zerschlissenen und fast entfirbten Individuen
der tiberwinterten Vorjahresgeneration des Tagpfauenauges an manchen Stellen vorgekommen
sind, welche dann nach dem Vollmond am 15.06.2011 verschwunden sind. In analoger Weise sind
die ersten frischen vollpigmentierten Exemplare der neu geschliipften Frithjahrsgeneration des C-
Falters (Polygonia c-album Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), welche nicht erst um den
Vollmond am 15.06.2011 entsprechend der Prognose aufgetaucht sind, sondern schon um den
Vollmond am 17.05.2011 und damit etwa einen Mondzyklus frither als in den meisten Jahren er-
schienen sind, zusammen mit den letzten abgeflogenen und fast entfirbten Individuen der tber-
winterten Vorjahresgeneration herumgeflogen, welche dann um den Neumond am 01.06.2011 er-
loschen sind. Eine #hnliche Kombination und Amalgamation der vernalen und aestivalen Genera-
tionen wie bei dem Kleinen Fuchs habe ich auch bei dem Kleinen Perlmutterfalter (Issoria latho-
nia Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) festgestellt, bei dem die ersten frischen Exempla-
re der frithen Phase des Herauskommens der Frithjahrsgeneration um den Vollmond am
17.05.2011 erschienen sind und die letzten abgeflogenen Individuen der spéten Phase des Schliip-
fens und Ausfliegens der Friihjahrsgeneration, von denen ebenfalls einige am Schlu nur noch
fast pigmentfreie und transparente Fliigel haben, noch vor dem Vollmond am 13.07.2011 herum-
geflogen sind, als bereits die ersten frischen vollpigmentierten Falter der frithen Phase des Auf-
tauchens der Sommergeneration aufgetreten sind, wodurch ebenso wie bei dem Kleinen Fuchs
auch bei dem Kleinen Perlmutterfalter die seltene Konstellation der Uberlappung und des Tele-
scopings der noch ausklingenden Friihjahrsgeneration und der schon eingesetzten Sommergenera-
tion ausgepragt war.

Dic Frithjahrsgenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni LINNAEUS 1758; Lepidoptera:
Pieridae) und des Goldglénzenden Rosenkifers (Cetonia aurata Linnagus 1761; Coleoptera: Sca-
rabaeidae) sind in Analogie und Extrapolation zu den verflossenen Jahren planméBig nach dem
Neumond am 03.04.2011 erschienen, und sind dann auch wegen des Herauskommens in mehre-
ren Entwicklungsschiiben mit den letzten Phasen des Auftauchens erst nach und vor dem Neu-
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mond am 01.06.2011 erloschen: Nach dem Verschwinden'der letzten Individuen der spiten Pha-
sen des Erscheinens der Frithjahrsgenerationen des Zitronenfalters und des Goldglidnzenden R.
senkifers nach und vor dem Neumond am 01.06.2011 sind dann nach einem lediglich kurzen [;,.
terregnum schon vor dem Vollmond am 15.06.2011 die ersten Exemplare der frithen Phasen deg
Schliipfens und Ausfliegens der Sommergenerationen des Zitronenfalters und des Goldglinzey.
den Rosenkifers aufgekreuzt. Im Gegensatz zu der Verzahnung der vernalen und aestivalen Ge-
nerationen des Kleinen Fuchs und des Kleinen Perlmutterfalters mit dem gleichzeitigen Flug de;
letzten Frihlingsfalter und der ersten Sommerfalter sind bei der Sukzession der Frithjahrsgenera.
tionen und Sommergenerationen des Zitronenfalters und des Goldglinzenden Rosenkifers die
ersten aestivalen Individuen erst mehrere Tage oder wenige Wochen nach dem Verschwinden dey
letzten vernalen Exemplare aufgetaucht. Wegen dieser Liicke zwischen dem Erléschen der letzten
Individuen der spiten Phasen des Herauskommens der Frithjahrsgenerationen und dem Erschei-
nen der ersten Exemplare der friihen Phasen des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergenera-
tionen haben bei dem Zitronenfalter und dem Goldglanzenden Rosenkifer weder Uberlappung
noch Telescoping der vernalen und aestivalen Imagines stattgefunden, wohingegen die Verzah-
nung der Frihjahrsgenerationen und Sommergenerationen des Kleinen Fuchs und des Kleinen
Perlmutterfalters durch eine Briicke gekennzeichnet war, an welcher Uberlappung und Telesco-
ping durch den kontemporiren Flug der letzten Frithlingsfalter und der ersten Sommerfalter eine
kontinuierliche Passage ohne Unterbrechung hervorgerufen haben.

Eine dhnliche Konstellation wie bei dem Zitronenfalter und dem Goldglanzenden Rosenkifer war
auch bei dem Sechsfleck-Widderchen (Zygaena filipendulae Linnagus 1758: Lepidoptera: Zygae-
nidae) und dem Komma-Dickkopffalter (Hesperia comma (Linwaeus 1758); Lepidoptera: Hes-
periidae) entwickelt, deren Friithjahrsgenerationen gemif der Prognose des Erscheinens in Bezug
auf die verflossenen Jahre um den Vollmond am 15.06.2011 und nach dem Neumond am
01.06.2011 vorhanden waren und dann ebenso termingerecht um den Vollmond am 15.07.2011
erloschen sind, wohingegen dann nach einem nur kurzen Interregnum schon vor dem Neumond
am 30.07.2011 die Sommergenerationen des Sechsfleck-Widderchens und des Komma-Dickkopf-
falters eingesetzt haben, welche dann ihrerseits erwartungsgemi vor dem Neumond am
29.08.2011 verschwunden sind.

24.2 Verzahnung der aestivalen und automnalen Generationen von
Admiral, C-Falter, Mauerfuchs und Grofiem Kohlweilling

Ebenso wie die vernalen und aestivalen Generationen der bivoltinen Insekten sind auch die aesti-
valen und automnalen Generationen der bivoltinen und multivoltinen Insekten in der Regel durch
eine Liicke von mehreren Wochen bis einigen Monaten voneinander getrennt. Als Konsequenz
des extrem trockenen und sonnigen Friihlings 2011 und des extrem trockenen und sonnigen Herb-
stes 2011 sind jedoch mehrere Fille aufgetreten, bei denen die Sommergenerationen und die
Herbstgenerationen einiger bivoltiner und multivoltiner Insekten mit Jjeweils mehreren sukzessi-
ven Entwicklungsschiiben in beiden Generationen entweder in nur geringem Abstand von weni-
gen Tagen oder etwa ein bis zwei Wochen aufeinandergefolgt sind oder sich sogar iiberlappt
haben. In analoger Weise wie die Kondensation der vernalen und aestivalen Generationen man-
cher bivoltiner Insekten mit jeweils mehreren konsekutiven Phasen des Schliipfens und Ausflie-
gens in beiden Generationen in einer nahezu kontinuierlichen Sequenz mit entweder nur unterge-
ordneter bis akzessorischer Separation oder sogar unmittelbarer Verzahnung mit dem gleichzeiti-
gen Flug der letzten Frithlingsindividuen und der ersten Sommerexemplare ist auch die Ver-
schmelzung der aestivalen und automnalen Generationen mancher bivoltiner und multivoltiner
Insekten mit jeweils mehreren gestaffelten Phasen des Erscheinens in beiden Generationen in ei-
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ner fast liickenlosen Sukzession mit entweder nur marginaler Trennung oder sogar direkter Amal-
gamation mit dem gleichzeitigen Flug der letzten Sommerindividuen und der ersten Herbstexem-

lare ein dhnlicher Anpassungsmechanismus an die besondere meteorologische und edaphische
Konstellation des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 und deren Konsequenzen auf
den Verlauf der Flugzeiten der Insekten wie das vorgezogene Erscheinen etlicher Insekten um
etwa einen Mondzyklus frither als normal, und ist in einigen Fillen auch das Ergebnis der Unter-
stiitzung der Entwicklung der Insekten durch die giinstigen meteorologischen und edaphischen
Rahmenbedingungen des extrem trockenen und sonnigen Herbstes 2011. Ebenso wie die Interfe-
renz und Verkettung der vernalen und aestivalen Generationen bei bivoltinen Insekten erfolgt die
Uberlappung und Kombination der aestivalen und automnalen Generationen bei bivoltinen und
multivoltinen Insekten mit jeweils mehreren separaten aufeinanderfolgenden Erscheinungswellen
in beiden Generationen in der Weise, daB die Entwicklung der automnalen Generation aus den
Eiern, welche von den Imagines der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der aestivalen
Generation abgelegt wurden, tiber Raupen und Puppen zu den Imagines gerade dann abgeschlos-
sen ist und die ersten Imagines der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der automnalen
Generation erscheinen, wenn nur noch die letzten Imagines der letzten Phase des Schliipfens und
Ausfliegens der aestivalen Generation vorhanden sind, welche anschlieBend in wenigen Tagen bis
cinigen Wochen erloschen. Die Interferenz und Verkettung der aestivalen und automnalen Gene-
rationen von bivoltinen und multivoltinen Schmetterlingen spiegelt sich in dem simultanen Vor-
kommen der letzten abgeflogenen und zerschlissenen Sommerfalter und der ersten frischen und
unbeschidigten Herbstfalter wider. Die prégnantesten Beispiele der Verzahnung der aestivalen
und automnalen Generationen waren bei dem Admiral, dem C-Falter, dem Mauerfuchs und dem
GroBen KohlweiBling entwickelt.

Eine vergleichbare Konstellation wie bei den vernalen und aestivalen Generationen des Zitronen-
falters und des Goldglinzenden Rosenkéfers war auch bei den aestivalen und automnalen Gene-
rationen des Admirals (Vanessa atalanta Linwaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) verwirklicht,
dessen Sommergeneration, welche schon um den Neumond am 01.06.2011 aufgekreuzt ist, ob-
wohl ihr Auftauchen erst um den Neumond am 01.07.2011 erwartet wurde, nach einer Reihe von
Pulsen des Schliipfens und Ausfliegens schlieBlich nach dem Neumond am 30.07.2011 ver-
schwunden ist, wobei die letzten einzelnen Nachziigler der spiten Phase des Herauskommens der
Sommergeneration vor dem Vollmond am 13.08.2011 erloschen sind, und anschlieBend hat sich
nach einem nur kurzen Interregnum die Herbstgeneration, welche sich regelmiBig zur vollende-
ten Reife und beginnenden Uberreife der Trauben des blauen Portugiesers in hohen Individuen-
zahlen in den Weinbergen blicken laBt und deren erste Exemplare um den Neumond am
29.08.2011 erwartet wurden, mit den ersten Faltern der friihen Phase des Schliipfens und Ausflie-
gens jedoch schon nach dem Vollmond am 13.08.2011 eingestellt.

Bei den aestivalen und automnalen Generationen des C-Falters (Polygonia c-album LmnNAEUS
1758; Lepidoptera: Nymphalidae), welcher ein regelmiBiger Begleiter des Admirals in den Wein-
bergen zur Zeit der abgeschlossenen Reife und beginnenden Uberreife der Trauben des blauen
Portugiesers ist, und des Grofien KohlweiBlings (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Lepidoptera:
Pieridae) war dagegen eine dhnliche Sukzession wie bei den vernalen und aestivalen Generatio-
nen des Kleinen Fuchs und des Kleinen Perlmutterfalters entwickelt, denn um den Vollmond am
13.08.2011 sind schon die ersten frischen Individuen der friihen Phase des Schliipfens und Aus-
fliegens der Herbstgenerationen des C-Falters und des GroBen Kohlweiilings aufgetaucht, ob-
wohl auch noch die letzten abgeflogenen Exemplare der spiten Phase des Herauskommens der
Sommergenerationen vorhanden waren, welche erst um den Neumond am 29.08.2011 verschwun-
dén sind. Ebenso sind vor dem Vollmond am 12.09.2011 die ersten frischen Individuen der frithen
Phase des Erscheinens der Herbstgeneration des Mauerfuchs (Lasiommata megera LiNNAEUS
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1767; Lepidoptera: Satyridae) aufgekreuzt, obwohl auch noch die letzten abgeflogenen Exem.
plare der spiten Phase des Schliipfens und Ausfliegens der Sommergeneration hel'Umgesegeh
sind, welche erst vor dem Neumond am 27.09.2011 erloschen sind.

Im Gegensatz zu der Verzahnung der aestivalen und automnalen Generationen des C-Falters, deg
GroBen KohlweiBlings und des Mauerfuchs mit dem gleichzeitigen Flug der letzten Sommerfye,
und der ersten Herbstfalter sind bei der Sukzession der Sommergeneration und der Herbstgeneys.
tion des Admirals die ersten automnalen Individuen erst mehrere Tage oder wenige Wochen nac,
dem Verschwinden der letzten aestivalen Exemplare aufgetaucht. Wegen dieser Liicke zwischer,
dem Erlgschen der letzten Individuen der spéten Phase des Herauskommens der Sommergeneyg.
tion und dem Erscheinen der ersten Exemplare der fiiihen Phase des Schliipfens und Ausfliegeng
der Herbstgeneration haben bei dem Admiral weder Uberlappung noch Telescoping der aestivaley,
und automnalen Imagines stattgefunden, wohingegen die Verzahnung der Sommergenerationen
und Herbstgenerationen des C-Falters, des Grofen KohlweiBlings und des Mauerfuchs durch eine
Briicke gekennzeichnet war, an welcher Uberlappung und Telescoping durch den kontemporiren
Flug der letzten Sommerfalter und der ersten Herbstfalter eine kontinuierliche Passage ohne
Unterbrechung hervorgerufen haben.

24.3 Ausbildung von auflierplanmiiBigen Herbstgenerationen

Der extrem trockene und sonnigegFrithling 2011 hatte einen giinstigen Einflu} auf die Entwick-
lung der Generationen verschiedener Insekten und hat in vielen Fillen dazu gefiihrt, daB die Friih-
jahrsgenerationen und/oder die Sommergenerationen um etwa einen Mondzyklus friiher als ge-
mih der Entwicklung in den verflossenen Jahren prognostiziert erschienen sind. Wegen des vor-
gezogenen Auftretens der Friihjahrsgenerationen und/oder der Sommergenerationen etlicher In-
sekten um etwa einen Mondzyklus gegeniiber den Ergebnissen der vergangenen Jahre waren nach
einer oder mehrerer Phasen des Schliipfens und Ausfliegens die Flugzeiten der Frithjahrsgenera-
tionen aind/oder der Sommergenerationen vieler Insekten auch etwa einen Mondzyklus friiher als
in den meisten Jahren beendet, und durch diese Protraktion sowohl des Anfangs als auch des
SchluB der Flugzeit um jeweils etwa einen Mondzyklus ist in einer Reihe von Fillen am Ende der
Flagzeit noch eine temporale Reserve entstanden, welche durch eine zusitzliche Generation aus-
gefiillt werden konnte.

Die Wiederholung der stabilen Schonwetterperiode des Goldenen Friihlings, welche vor dem
Neumond am 04.03.2011 begonnen hat und erst vor dem Neumond am 01.06.2011 geendet hat,
im Goldenen Herbst, welcher vor dem Neumond am 27.09.2011 angefangen hat und erst nach
dem Neumond am 25.11.2011 abgeschlossen wurde, war zusammen mit dem Gewinn an zeit-
licher Kapazitit durch die vorgezogene und teilweise auch beschleunigte Abwicklung der Friih-
jahrsgenerationen und/oder der Sommergenerationen etlicher Insekten der Ausléser fiir die Aus-
bildung von auBerplanmiBigen Herbstgenerationen bei solchen Insekten, welche sich ansonsten
auf die Friihjahrsgenerationen und/oder die Sommergenerationen beschranken. Die hervorragen-
den meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen im extrem trockenen und sonnigen
Herbst 2011 haben den extraordindren automnalen Generationen etlicher Insekten ebenso opti-
male Entwicklungsbedingungen geboten, wie sie die vernalen Generationen im extrem trockenen
und sonnigen Friihling 2011 geniefen konnten, so daB in dem auBergewshnlichen Insektenjahr
2011 sowohl der Goldene Friihling als auch der Goldene Herbst die Ausbildung der Populationen
der Insekten durch das giinstige klimatische und substratielle Umfeld mafigeblich unterstiitzt
haben.
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vor dem Ende der Flugzeit haben sich nach dem Auslaufen der Frithjahrsgenerationen und/oder
der Sommergenerationen zahlreicher Insekten dann vor dem Neumond am 27.09.2011 in dem
giinstigen Klimatischen und substratiellen Umfeld des Goldenen Herbstes noch auBerplanmiBige
Herbstgenerationen des Zitronenfalters (Gonepteryx rhamni LiNNAEUS 1758: Lepidoptera: Pieri-
dae). des Grofien Fuchs (Nymphalis polychloros LNNAEUS 1758: Lepidoptera: Nymphalidae), der
Gammaeule (Autographa gamma Liwnagus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) und des Goldgldnzen-
den Rosenkifers (Cetonia aurata Linnaeus 1761; Coleoptera: Scarabaeidae) mit mehreren bis et-
lichen frischen Exemplaren eingestellt, welche wahrscheinlich um den Neumond am 26.10.2011
wieder verschwunden sind, wobei letzte Nachziigler moglicherweise erst um den Vollmond am
10.11.2011 vergangen sind. Die extrareguldren automnalen Generationen des Zitronenfalters, des
GroBen Fuchs, der Gammaeule und des Goldglinzenden Rosenkifers sind sowohl im Moseltal
swischen Koblenz und Trier als auch in der Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des
Oberrheingrabens aufgetreten.

25 Unterscheidung des Maosel-Apollo von Zhnlichen Schmetterlingen
aus groferer Entfernung

Am Anfang und am Ende der Flugzeit des Mosel-Apollo hat voriibergehend die Moglichkeit der
Verwechslung von in groferer Distanz um die Felsen und an den Hangen des Moseltales fliegen-
den Faltern von Mosel-Apollo, BaumweiBling, GroBem KohlweiBling, Segelfalter und Schwal-
benschwanz bestanden, welche zwecks sicherer Diagnose als Grundlage fiir die Interpretation der
Populationsdynamik des Mosel-Apollo durch Uberpriifung mit Hilfe eines Fernglases oder eines
Teleobjektives einer Kamera ausgeschlossen werden mufite. Am Anfang der Flugzeit des Mosel-
Apollo war kurzzeitig die Maoglichkeit der Verwechslung der ersten Individuen des Mosel-Apollo
mit Exemplaren des BaumweiBlings gegeben, weil etliche Falter des apollohnlich fliegenden
BaumweiBlings in 2011 besonders groBe Dimensionen erzielt haben und fast die Spannweite der
Falter des Mosel-Apollo erreicht haben. Am Ende der Flugzeit des Mosel-Apollo war temporir
die Maglichkeit der Verwechslung der letzten Individuen des Mosel-Apollo mit Exemplaren des
GroBen KohlweiBlings ausgebildet, weil besonders die Weibchen des Grofen KohlweiBlings
durch ilre schwarzen Flecken in groferem Abstand dem Mosel-Apollo dhneln und manchmal so-
gar auch apolloghnlich fliegen, und weil in analoger Weise wie bei dem BaumweiBling auch meh-
rere bis etliche Falter des zuweilen ebenfalls apolloghnlich fliegenden GroBen KohlweiBlings in
2011 besonders groBe Dimensionen erzielt haben und fast die Spannweite der Falter des Mosel-
Apollo erreicht haben. Sowohl am Anfang als auch am Ende der Flugzeit des Mosel-Apollo hat
voriibergehend auch die Maoglichkeit der Verwechslung der ersten und letzten Individuen des
Mosel-Apollo mit weiBlichgelben, gelblichweiBen oder sogar fast rein weifen letzten Exemplaren
der Frithjahrsgenerationen und ersten Individuen der Sommergenerationen von Segelfalter und
Schwalbenschwanz existiert, weil bei Wegfall der ansonsten charakteristischen gelben Farbe die
hellen und weiBdominierten Varietdten von Segelfalter und Schwalbenschwanz in grofierer Dis-
tanz auch dem Mosel-Apollo hinsichtlich GroBe und Habitus im Flug dhneln. Die Unterscheidung
des Mosel-Apollo von Baumweifiling, GroBem KohlweiBling, Segelfalter und Schwalben-
schwanz aus groBerer Entfernung wird nachstehend erldutert.

25.1 Unterscheidung von Mosel-Apolio und Baumweiflling aus groferer Entfernung

Aufgrund des schlagartigen Erscheinens von Mosel-Apollo und Baumweifling schon am
08.05.2011 wenige Tage nach dem Neumond am 03.05.2011 und dem Herumfliegen von zahl-
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reichen Individuen beider Falter-an den Steilhdingen des Moseltales zwischen Koblenz und Tyje,
in dem Intervall von wenigen Tagen nach dem Neumond am 03.05.2011 bis zu dem Einbruch de,
Hauptphase der Eisheiligen am 14.05.2011 wenige Tage vor dem Vollmond am 17.05.2011 way j,
dem vorgenannten Zeitraum von etwa einer Woche infolge des gleichzeitigen Fluges viele,
Exemplare der beiden morphologisch und aerodynamisch sehr dhnlichen groBen weifien Schmey.
terlinge bei der Erfassung der Individuenzahlen aus grofierer Entfernung die Ubel'priifung mit
Hilfe eines Fernglases oder eines Teleobjektives einer Kamera erforderlich, um Verwechslungep
von Mosel-Apollo und Baumweifiling wegen ihres weitgehend analogen bis fast identischep
Flugverhaltens und Flugbildes zu vermeiden. Die Kontrolle der in gréBerer Distanz fliegenden
Exemplare von Mosel-Apollo und BaumweiBling mit einem optischen VergréBerungsinstrumeny
war in dem vorgenannten Zeitraum von etwa einer Woche insbesondere deshalb notwendig, wei}
in 2011 der BaumweiBling mit etlichen groBen Individuen aufgetreten ist, welche aufgrund ihrey
auBlergewohnlichen Dimensionen im optischen Eindruck im Flug wiederholt nahe an die Grafe
des Mosel-Apollo herangereicht haben und ebenso elegant und grazil die Hinge entlanggeglitten
sind, um Bliiten herumgeflattert sind und die Béschungen heruntergeschwebt sind wie die majes-
tatischen Exemplare des Mosel-Apollo. Bei der Betrachtung mit einem Fernglas oder einem Tele-
objektiv einer Kamera lassen sich der gefleckte Mosel-Apollo und der ungefleckte BaumweiBling
auch aus grofierer Entfernung sicher unterscheiden.

Nach der Hauptphase der Eisheiligen, welche am 14.05.2011 nachmittags begonnen hat und am
17.05.2011 nachmittags geendet hat, wurde das vorstehend skizzierte Problem der sicheren Iden-
tifizierung und Unterscheidung von Mosel-Apollo und Baumweiflling rasch durch die schnelle
Abnahme der Individuenzahlen des BaumweiBlings entschérft. Zu Beginn der Flugzeit mit dem
Erscheinen der ersten Exemplare am 08.05.2011 waren am Apolloweg mehr BaumweiBlinge als
Mosel-Apollos vorhanden, wohingegen die Mosel-Apollos in den folgenden Tagen rasch die
Baumweiflinge zahlenmiBig erreicht und bereits am 10.05.2011 numerisch iiberholt haben, wo-
bei der Anstieg der Mosel-Apollos durch den gleichzeitigen Abfall der BaumweiBlinge relativ zii-
gig verlaufen ist und die Mosel-Apollos die BaumweiBlinge dann quantitativ schnell immer mehr
hinter sich gelassen haben. Nach dem Vollmond am 17.05.2011, als der Mosel-Apollo dem Gipfel
seinér Abundanz entgegengestrebt ist und diesen am 25.05.2011 erreicht hat, waren nur noch we-
nige Exemplare des Baumweifilings vorhanden, welche neben den zahlreichen bis massenhaft In-
dividuen des Mosel-Apollo nur marginal oder fast gar nicht aufgefallen sind. Deshalb war es nach
dem Vollmond am 17.05.2011 nicht mehr notwendig, in gréBerer Entfernung fliegende Exem-
plare des Mosel-Apollo mit Hilfe eines Fernglases oder eines Teleobjektives einer Kamera auf
ihre korrekte Ansprache zu iiberpriifen, weil die wenigen noch vorhandenen Individuen des
BaumweiBlings selbst bei einer Verwechslung mit dem Mosel-Apollo quantitativ nur akzessorisch
oder gar nicht ins Gewicht gefallen wiren. Die Unterstiitzung durch ein optisches VergroBerungs-
instrument war nach dem Vollmond am 17.05.2011 nur noch in umgekehrter Weise zur unzwei-
felhaften Identifikation der letzten Individuen des BaumweiBlings erforderlich, welche um den
Neumond am 01.06.2011 verschwunden sind.

25.2 Unterscheidung von Mosel-Apollo und Grofiem Kohlweifiling
aus grofierer Entfernung

Mit dem Erscheinen der Sommergeneration des Grofen KohlweiBlings um den Vollmond am
15.06.2011 und dem gleichzeitigen raschen Riickgang der Populationsstirke des Mosel-Apollo
auf ein nur noch geringes residuales Niveau vor dem Neumond am 01.07.2011 ist voriibergehend
noch einmal eine Konstellation einer moglichen Verwechslung von einzelnen in gréfierer Entfer-
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nung fliegenden Exemplaren des Mosel-Apollo mit einem Vertreter der Pieriden entstanden. Im
Gegensatz zu dem BaumweiBling, der nach dem Neumond am 03.05.2011 sofort mit zahlreichen
Individuen aufgetreten ist, war der GroBe Kohlweifling nach dem Vollmond am 15.06.2011 in
der ersten Phase des Schliipfens und Ausfliegens zundchst nur mit wenigen Exemplaren vorhan-
den, wohingegen nach dem Vollmond am 15.06.2011 noch etliche Individuen des Mosel-Apollo
an den Felsen und Héngen herumgesegelt sind, deren Anzahl dann jedoch schnell betrichtlich ab-
genommen hat, so daB vor dem Neumond am 01.07.2011 nur noch einzelne letzte Exemplare an-
wesend waren. Deshalb war die Gefahr der Verwechslung der letzten Individuen des Mosel-Apol-
lo vor dem Neumond am 01.07.2011 mit dem GroBen KohlweiBling, der etwa die gleiche GrofBe
wie der Mosel-Apollo erreicht, dhnlich wie der Mosel-Apollo relativ langsam fliegt, und bei den
Weibchen auch mehrere schwarze Flecken auf den Vorderfliigeln hat, nur eingeschrénkt ent-
wickelt, wenn gelegentlich einmal eines der wenigen Exemplare des Grofien Kohlweiflings auch
in groBerer Distanz in apollodhnlichem Habitus geflogen ist.

Nach dem Neumond am 01.07.2011 hat sich die Situation der moglichen Verwechslung von
Mosel-Apollo und Grofiem KohlweiBling dagegen temporir verscharft, denn es sind jetzt in der
sweiten Phase des Herauskommens etliche bis zahlreiche Individuen des GroBen KohlweiBlings
geschliipft, welche zahlenmiBig die wenigen noch vorhandenen Exemplare des Mosel-Apollo
deutlich iiberwogen haben und dariiber hinaus jetzt auch haufig an den Felsen in dhnlichem Flug-
stil wie der Mosel-Apollo entlanggesegelt sind. Die Entdeckung der ersten Exemplare am Beginn
der Flugzeit des Mosel-Apollo ist relativ einfach, weil die frisch geschliipften kraftstrotzenden
und hormonstimulierten Falter, welche iiberwiegend bis fast ausschlieBlich Miannchen sind, einen
starken initialen Flugdrang aufweisen und immer wieder mit groBer Ausdauer und haufig nur mit
kurzen Pausen um die Felsen herumsegeln, die Steilhinge entlangtliegen, Gber den Weg und die
Boschungen schweben, um Bliiten herumflattern, und von einer Bliite zur nichsten gleiten, wo-
hingegen der Nachweis der letzten Individuen am Ende der Flugzeit des Mosel-Apollo relativ
schwierig ist, weil die Mannchen schon iiberwiegend bis fast vollstandig erloschen sind und die
wenigen abgeflogenen, entkrifteten und sterbenden Falter, welche nur noch Weibchen umfassen,
nur noch einen schwachen finalen Flugdrang besitzen und nur noch gelegentlich und manchmal
sogar lediglich eher zufillig auffliegen und oftmals Giber langere Zeit an verborgenen Ruheplétzen
sitzen oder liegen, wo sie nicht erfat werden kénnen. Es haben daher in der Endphase der Flug-
zeit des Mosel-Apollo an etlichen Tagen der Beobachtung nur sehr wenige Gelegenheiten der Er-
fassung von letzten fliegenden Exemplaren des Mosel-Apollo bestanden, und bei der Erkennung
der letzten fliegenden Falter des Mosel-Apollo muBite zwecks sicherer Diagnose als Grundlage
fur die Interpretation der Populationsdynamik des Mosel-Apollo eine Verwechslung von in grofe-
rer Distanz fliegenden Faltern des Mosel-Apollo und des GroBen KohlweiBlings ausgeschlossen
werden.

Deshalb war bei der Identifikation der letzten Individuen des Mosel-Apollo zur Uberpriifung der
definitiven Erkennung in groBerer Entfernung nach dem Neumond am 01.07.2011 erneut die
Unterstiitzung eines Fernglases oder eines Teleobjektives einer Kamera erforderlich, um Ver-
wechslungen vor allem mit Weibchen des GroBen KohlweiBlings zu vermeiden. Bei der Betrach-
tung mit einem optischen VergroBerungsinstrument lassen sich der stark gefleckte Mosel-Apollo
und das nur wenig gefleckte Weibchen des Grofen KohlweiBlings auch aus groBerer Entfernung
sicher unterscheiden. Die Kontrolle der in gréfierer Distanz fliegenden Exemplare von Mosel-
Apollo und GroBem KohlweiBling mit einem optischen VergroBerungsinstrument war in dem
Zeitraum von etwa zwei Wochen zwischen dem Neumond am 01.07.2011 und dem Vollmond am
15.07.2011 insbesondere deshalb notwendig, weil in 2011 auch der GroBe KohlweiBling mit et-
lichen groBen Individuen aufgetreten ist, welche aufgrund ihrer auBergewshnlichen Dimensionen
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im optischen Eindruck im Flug manchmal nahe an die GroBe des Mosel-Apollo herangereicyy
haben und dariiber hinaus oftmals ebenso elegant und grazil die Hange entlanggeglitten sind, up,
Bliten herumgeflattert sind und die Boschungen heruntergeschwebt sind wie die majestitischey,
Exemplare des Mosel-Apollo.

Das Problem der moglichen Verwechslung mit in groBerer Distanz um dic Felsen in vergleichbg.
rem Flugmodus wie der Mosel-Apollo fliegenden Exemplaren des GroBen KohlweiBlings hat sich
mit dem Verschwinden der letzten Individuen des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2014
aufgelost, und gleichzeitig hat auch die Haufigkeit des GroBen Kohlweillings schon wieder etwag
abgenommen, bevor dann nach dem Vollmond am 15.07.2011 in einer dritten Phase des Schlijp.
fens und Ausfliegens nochmals etliche frische Exemplare des GroBen KohlweiBlings erschienen
und herumgeflogen sind. SchlieBlich sind um den Neumond am 30.07.2011 in einer vierten Phage
des Schliipfens und Ausfliegens nochmals etliche frische Exemplare des GroBen KohlweiBlings
aufgetaucht. Die auslaufende Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings hat sich dann mit der
einsetzenden Herbstgeneration verzahnt, welche um den Vollmond am 13.08.2011 mit den ersten
frischen Individuen bereits zu einer Zeit erschienen ist, als auch noch die letzten abgeflogenen
Exemplare der Sommergeneration vorhanden waren.

25.3 Unterscheidung von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz
aus groflerer Entfernung
(=]

Bei dem Nebeneinander etlicher Individuen der Sommergenerationen von Segelfalter und
Schwalbenschwanz nach dem Neumond am 01.07.2011 hat gelegentlich die Moglichkeit der Ver-
wechslung der beiden geschwinzten Ritterfalter bestanden, wenn diese in gréBerer Entfernung in
farblich dhnlichen Exemplaren an den Felsen entlanggeflogen sind. Der Segelfalter kommt in
zwei Farbklassen vor, welche hellgelbe bis fahlgelbe Individuen sowie weiBlichgelbe bis gelb-
lichweiBe oder sogar fast rein weiBe Exemplare umfassen, und ebenso tritt der Schwalben-
schwanz immzwei Farbgruppen auf, welche mittelgelbe bis dunkelgelbe Individuen sowie hellgelbe
bis weiBlichgelbe oder sogar gelblichweiRe Exemplare beinhalten. In groBerer Distanz fliegende
weiBlichgelbe bis gelblichweiBe Individuen von Segelfalter und Schwalbenschwanz kénnen des-
halb wtgen ihres dhnlichen Flugstils und ihrer nahezu identischen GréBe nicht immer mit blofem
Auge sicher unterschieden werden, und zur eindeutigen Differenzierung von in gréBerer Entfer-
nung fliegenden hellen und weiBdominierten Exemplaren ist daher die Uberpriifung mit Hilfe ei-
nes Fernglases oder eines Teleobjektives einer Kamera erforderlich, um Verwechslungen der bei-
den geschwinzten Ritterfalter auszuschlieBen.

In dem Zeitraum zwischen dem Auftreten der ersten Exemplare der Sommergeneration des Segel-
falters vor dem Neumond am 01.07.2011 und dem Verschwinden der letzten Individuen des Mo-
sel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 hat gelegentlich sogar die Méglichkeit der Ver-
wechslung von weillichgelben bis gelblichweiBen ersten Exemplaren der Sommergenerationen
von Segelfalter und Schwalbenschwanz mit den letzten Individuen des Mosel-Apollo bestanden,
wenn diese in vergleichbarem Flugmodus in gréBerer Distanz um die Felsen herumgesegelt sind
und an den Steilhéingen entlanggeflogen sind, und auch in diesen Fallen war zur eindeutigen Iden-
tifikation die Kontrolle mit einem optischen VergroBerungsinstrument notwendig. Bei der Be-
trachtung mit einem Fernglas oder mit einem Teleobjektiv einer Kamera lassen sich der unge-
schwinzte und gefleckte Mosel-Apollo, der geschwinzte und gestreifte Segelfalter, und der ge-
schwinzte und sowohl gestreifte als auch gefleckte Schwalbenschwanz auch aus groBerer Entfer-
nung sicher unterscheiden. Das Problem der méglichen Verwechslung mit in gréBerer Distanz um
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die Felsen in dhnlichem Flugstil ‘wie der Mosel-Apollo fliegenden-ersten Exemplaren der Som-
mergenerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz hat sich mit dem Erloschen der letzten
Individuen des Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 aufgeldst.

In analoger Weise hat in dem Zeitraum zwischen dem Erscheinen der ersten Exemplare des
Mosel-Apollo nach dem Neumond am 03.05.2011 und der raschen Zunahme der Haufigkeit der
Individuen des Mosel-Apollo vor dem Vollmond am 17.05.2011 voriibergehend die Moglichkeit
der Verwechslung von weiBlichgelben bis gelblichweillen letzten Exemplaren der Friihjahrsgene-
;ationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz mit den ersten Individuen des Mosel-Apollo
existiert, wenn diese sich in #hnlicher Grofe und Habitus in groBerer Entfernung présentiert
haben. Wegen der schnellen Zunahme der Abundanz des Mosel-Apollo nach dem Schliipfen und
Ausfliegen der ersten Exemplare nach dem Neumond am 03.05.2011 hat sich die Frage der siche-
ren Differenzierung von Mosel-Apollo, Segelfalter und Schwalbenschwanz durch die ziigig er-
reichte Verfiigbarkeit von zahlreichen Exemplaren des Mosel-Apollo schon nach etwa einer knap-
pen Woche erledigt, denn bei der Fiille der jetzt vorhandenen Individuen des Mosel-Apollo haben
7weifel bei der korrekten Ansprache einzelner Individuen des Mosel-Apollo und Probleme der
Diskriminierung von einzelnen Exemplaren von Mosel-Apollo, Segelfalter, Schwalbenschwanz,
BaumweiBling und GroBem KohlweiBling fiir die Interpretation der Populationsdynamik des
Mosel-Apollo keine Rolle mehr gespielt. Die Unterstiitzung durch ein optisches VergroBerungsin-
strument war nach dem Vollmond am 17.05.2011 nur noch in umgekehrter Weise zur unzweifel-
haften Identifikation von weiBlichgelben bis gelblichweifien letzten Individuen der Frithjahrsge-
nerationen von Segelfalter und Schwalbenschwanz erforderlich, welche um den Neumond am
01.06.2011 verschwunden sind.

26 Akzelerierte und retardierte Populationsstiirke
von Mosel-Apollo, Hirschkiifer und anderen Insekten

Der spektakulire Massenflug und die imposante Massenversammlung des Mosel-Apollo haben
eine akzelerierte Populationsstirke des attraktiven schwarz und rot gefleckten Ritterfalters in
2011 dokumentiert, welche in markantem Kontrast zu der erheblich retardierten Populationsstirke
des Mosel-Apollo in 2010 steht. Neben dem Mosel-Apollo haben sich in 2011 noch weitere In-
sekten durch eine akzelerierte Populationsstirke ausgezeichnet, von denen besonders die Som-
mergeneration und die Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings, die Friihjahrsgeneration des
GroBen Fuchs und der GroBe Schillerfalter hervorgestochen sind. Andere Insekten, welche in zu-
riickliegenden Jahren unter anderen in 2009 in akzelerierter Populationsstirke aufgetreten sind,
haben sich dagegen in 2011 nur in wesentlich retardierter Populationsstérke gezeigt, von denen
besonders Schwalbenschwanz, Distelfalter, SenfweiBling, Gemeiner Heufalter und Gammaeule
aufgefallen sind, und manche Insekten sind in 2011 sogar fast vollig ausgeblieben, wobei das
prignanteste Beispiel fur ein nahezu totales Fehlen in 2011 der Postillon-Heufalter ist, welcher in
2007, 2008, 2009 und 2010 regelméBig mit etlichen bis zahlreichen Individuen vertreten war und
vor allem in 2009 ein Mitglied der Gruppe der dominanten Tagfalter war.

Ebenso wie bei dem Mosel-Apollo haben auch bei dem Hirschkafer der spektakulidre Massenflug
und der ultimative Massenlauf eine akzelerierte Populationsstirke des faszinierenden ddmme-
rungsaktiven Kifergiganten in 2011 widergespiegelt. Akzelerierte Populationsstirke von Mosel-
Apollo, GroBem KohlweiBling, Grofiem Fuchs, GrofBem Schillerfalter, Hirschkifer und anderen
Insekten in 2011; retardierte Populationsstérke des Mosel-Apollo in 2010, und retardierte Popula-
tionsstirke anderer Insekten in 2011 werden nachstehend erldutert.
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26.1 Akzelerierte Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2011

Die akzelerierte Populationsstirke des Mosel-Apollo im extrem trockenen und sonnigen Frﬁhling
2011 mit nur wenigen leichten Regenfillen und einer ausgedehnten Trockenheit erméglicht auch
die komparative Interpretation der retardierten Populationsstirke des Mosel-Apollo im relagjy
nassen und wechselhaften Frithling 2010 (Maper 2010b, 2011a), in dem zahlreiche Regenfil|e
den Boden griindlich durchfeuchtet hatten und den Grundstein fiir ein reichhaltiges Pilzjahr mj(
einer Vielfalt von Pilzen in erheblichen Stiickzahlen und teilweise sogar Massenwiichsen in me}.
reren Schiiben und mit betrachtlichen GroBen der Exemplare gelegt hatten. Im extrem trockenen
und sonnigen Frithling 2011 hatten die Raupen des Mosel-Apollo optimale meteorologische ung
edaphische Entwicklungsbedingungen, denn sie konnten iiberwiegend bis fast ausschlieBlich iy
strahlenden Sonnenschein fressen, und sie wurden von Durchfallerkrankungen, Pilzbefall ung
Hygrosen weitgehend bis fast véllig verschont, weil die jungen Triebe der WeiBen Fetthenne odey
des WeiBen Mauerpfeffers (Sedum album; Saxifragales: Crassulaceae), welche die Hauptfutter-
pflanze der Larven des Mosel-Apollo ist, fast immer trocken waren und nur manchmal kUl'Zfl’iSiig
und voriibergehend feucht waren. Der Sonnenreichtum des extrem trockenen und lichtdurchflute-
ten Friihlings 2011 hat dem heliophilen Mosel-Apollo sowohl im Larvenstadium als auch im Ima-
ginalstadium beste Konditionen beschert, wie sie besser nicht hitten sein kdnnen. In dem trocke-
nen und warmen Umfeld des sonnigen Friihlings 2011 wurden nicht nur die Raupen, sondern
auch die Puppen des Mosel-Apollo von Mykosen und Feuchtigkeitsschiden bis auf nur wenige
Ausnahmen bewahrt, und deshalb hat%s bei dem Schliipfen der Falter auch fast gar keine Kom-
plikationen durch Nisse und Pilzbefall gegeben, und dartiber hinaus hatten auch die Imagines des
Mosel-Apollo bei Paarung und Eiablage hervorragende meteorologische und edaphische Rah-
menbedingungen in dem iiberwiegend bis fast ausschlieBlich trockenen und sonnigen Milieu, und
konnten die Weibchen die befruchteten Eier weitgehend oder sogar vollstindig auf trockenem
und sonnengewidrmtem Untergrund anheften.

Der sonnemliebende Mosel-Apollo hat damit von den ausgezeichneten meteorologischen und eda-
phischen Rahmenbedingungen im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 profitiert und
hat das hervorragende klimatische und edaphische Umfeld fir die Entwicklung eines quantitativ
auBergewshnlichen Jahrgangs ausgenutzt, und hat mit seinem heliophilen Charakter die Chance
der iberdurchschnittlich giinstigen Saison ergriffen und mit seiner zahlenméBigen Dominanz der
Insektenfauna das unikale Milieu fiir die Entfaltung von xerothermophilen Insekten unterstrichen,
Der extrem trockene und sonnige Friihling 2011 war deshalb die Grundlage fiir die Ausbildung
des spektakuldren Massenfluges und der imposanten Massenversammlung des Mosel-Apollo mit
einem Gipfel der Abundanz am 25.05.2011 vor dem Nachldufer der Eisheiligen, wohingegen an
ein Pilzwachstum in den Wildern mit staubtrockenem Boden und zundertrockenem Laub auf dem
ausgedorrten Boden nicht zu denken war.

Vergleichbare Massenfliige des Mosel-Apollo wie im extrem trockenen und sonnigen Friihling
2011 waren bisher unter anderen in 2008 (Dotsca 2009a), 2007 (Détscu 2007), 2005 (DotscH
2005, 2006b), 2003 (Dotscu in Kinkrer 2003), 1995 (Dotsch in KinkLer, Kwiatkowski, KwiaTKow-
ski & BosseLMANN 1996; HasseLBach 1996; Jung in KinkLer, Kwiatkowski, Kwiatkowskr & BosseL-
MANN 1996), 1989 (Kinkier 1990) und 1938 (Gorrz 1938, StikensiuMer 1939) entwickelt, wie
sich aus den Zusammenstellungen der Beobachtungen der getlogenen Exemplare des Mosel-
Apollo in den vorgenannten Quellen ergibt. Im Zusammenhang mit dem extrem trockenen und
sonnigen Frithling 2011 und der Kulmination der Abundanz des Mosel-Apollo in einem ultimati-
ven Massenflug und einer attraktiven Massenversammlung ist aufféllig, daB in dem auBerge-
wohnlich trockenen und sonnigen Jahr 2003, welches zusammen mit 1994 und 2010 zu den
wirmsten Jahren mit den heiBesten Sommern in den letzten Jahrzehnten gezihlt hat, ebenfalls ein
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bombastischer Massenflug des Mosel-Apollo stattgefunden hat; und daB auch in dem ebenfalls
iiberdurchschnittlich sonnenreichen Jahr 2008 (Maper 2009, 2010a) ein imposanter Massenflug
des Mosel-Apollo ausgebildet war, wie sich in den Dokumentationen der geflogenen Exemplare
von Dotsch (in Kinkeer 2003) und Dotsch (2009a) widerspiegelt. Es ist auch bemerkenswert, daf3
mit Ausnahme von 2005 und 2007 in den Jahren der vorgenannten Massenfliige des Mosel-Apol-
lo die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen, welche die fiinf lingeren Schonwetterperioden unter-
brechen und separieren, ebenso wie in 2011 jeweils auf den Zeitraum um den Vollmond gefallen
sind.

26.2 Retardierte Populationsstiirke des Mosel-Apollo in 2010

Im Vergleich mit der akzelerierten Populationsstirke des Mosel-Apollo im extrem trockenen und
sonnigen Frithling 2011 mit nur wenigen leichten Regenfillen und einer ausgedehnten Trocken-
heit hatte die retardierte Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2010 (Maper 2010b, 2011a) ihre
Ursache wahrscheinlich in dem relativ nassen und wechselhaften Friihling 2010, in dem viele Re-
gengiisse den Untergrund tiefgreifend durchfeuchtet hatten und die Basis fiir ein exzellentes Pilz-
jahr mit einer Fiille von Pilzen in gewaltigen Mengen und in etlichen Fillen sogar Massenwiich-
sen in mehreren Schiiben und mit betrichtlichen Gréflen der Exemplare gelegt hatten. In dem re-
lativ feuchten und verdnderlichen Friihling 2010 mit oftmals unbestdndigem und wechselhaftem
Wetter haben Durchfallerkrankungen, Pilzbefall und Hygrosen den Raupen des Mosel-Apollo
wahrscheinlich erheblich zugesetzt, denn die jungen Triebe der Weifien Fetthenne waren hiufig
feucht oder naB. Ebenso wie die Larven hatten auch die Puppen des Mosel-Apollo in dem relativ
nassen und wechselhaften Frithling 2010 moglicherweise bedeutend mit Mykosen und Feuchtig-
keitsschdden zu kdmpfen, und daher ist anzunehmen, daB es nicht nur im Raupenstadium, son-
dern auch im Puppenstadium und beim Schliipfen des Mosel-Apollo vermutlich betrdchtliche
Verluste durch Pilzbefall und Feuchtigkeitsschdden sowie im Larvenstadium auch durch Diarrhoe
gegeben hat.

Aus diesen Griinden ist die Populationsstidrke des Mosel-Apollo in 2010 hinter der langjihrigen
Norm wesentlich zuriickgeblieben und war weit von den markanten Hiufigkeiten der Falter ent-
fernt, wie sie sich in 2011 schon bald nach dem Erscheinen eingestellt haben und schlieBlich in
dem ultimativen Massenflug und der attraktiven Massenversammlung an den zahlreichen Bliiten
der Wiesen-Flockenblume an dem Gipfel der Haufigkeitsverteilung am 25.05.2011 kulminiert
haben, und wie sie fir etliche frithere Jahre in den Berichten iiber die beobachteten Stiickzahlen
des eleganten schwarz und rot gefleckten Ritterfalters in der Literatur dokumentiert sind (Zusam-
menstellung der Daten in Maper 2011a).

Vergleichbare retardierte Populationsstirken des Mosel-Apollo wie in 2010 (Maper 2011a) waren
bisher unter anderen in 2004 (Dotscu 2005, 2006a), 1994 (HasseLBacn 1995, Kunz 1995), 1993
(HasseLsach 1994, Kunz 1994; Kinkier, Kwiatkowski, Kwiatkowski & BosseLMANN 1996), 1992
(HasseLBach 1993, Kunz 1993; KinkLer, Kwiatkowski, Kwiatkowski & BosseLmann 1996) und 1986
(Ricnarz, NEuMANN & WipkiNG 1989) entwickelt, wie aus den Zusammenstellungen der Beobach-
tungen der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo in den vorgenannten Quellen interpretiert
werden kann. Von den vorgenannten Jahren, in denen retardierte Populationsstirken des Mosel-
Apollo ausgebildet waren, sind die vier kiirzeren Schlechtwetterphasen, welche die fiinf lingeren
Schonwetterperioden unterbrechen und separieren, in 2010 und 2004 jeweils auf den Zeitraum
um-den Neumond gefallen, wohingegen sie in 1992 auf den Zeitraum um den Vollmond. in 1993
auf den Zeitraum um den abnehmenden Halbmond, und in 1994 und 1986 jeweils auf den Zeit-
raum um den zunehmenden Halbmond gefallen sind.
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26.3 Akzelerierte Populationsstirke des GroBen Kohhwveifilings in 2011

Neben dem Mosel-Apollo war eine gegeniiber den anderen Jahren deutlich akzelerierte Popula.
tionsstirke in 2011 auch bei der Sommergeneration und der Herbstgeneration des Grofen KohJ.
weillings, der Frithjahrsgeneration des GroBen Fuchs und dem Grofien Schillerfalter ausgeprag),
Besonders die Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings ist nach dem Neumond am
01.07.2011 mit etlichen bis zahlreichen Individuen in tiberdurchschnittlicher Haufigkeit im Ver.
gleich mit den meisten Jahren aufgetreten und hat mit dem Verschwinden des Mosel-Apollo. des.
sen letzte Exemplare um den Vollmond am 15.07.2011 erloschen sind, den Platz des schénen
schwarz und rot gefleckten Ritterfalters an den Felsen und Steilhdngen im Moseltal Zwischen
Koblenz und Trier eingenommen, wo die vielen groBen WeiBlinge in ebenso eleganter und majes-
titischer Manier wie die grazilen weiBen Papilioniden herumgesegelt sind. Das Flugverhaltepn der
vielen Individuen des Grofen Kohlweifilings an den Felsen und Steilhdngen im Moseltal zyyi.
schen Koblenz und Trier war dem Flugstil des Mosel-Apollo weitgehend dhnlich oder manchmng|
sogar fast identisch, und deshalb hat in der Phase der terminalen Reduktion der Populationsstirke
des Mosel-Apollo auf ein nur noch geringes reliktisches Niveau nach dem Neumond am
01.07.2011 vor dem finalen Verschwinden der letzten Falter um den Vollmond am 15.07.201]
voriibergehend sogar die Moglichkeit der Verwechslung der schwarz gefleckten Weibchen des
GrofBlen Kohlweifilings mit den ebenfalls schwarz gefleckten Exemplaren des Mosel-Apollo aus
groBerer Entfernung bestanden.

Die akzelerierte Populationsstirke dersSommergeneration des GroBen KohlweiBlings in 2011 hat
dazu gefiihrt, daB mit dem Erscheinen zahlreicher Individuen des GroBen KohlweiBlings nach
dem Neumond am 01.07.2011 und dem raschen Niedergang der residualen Populationsstirke des
Mosel-Apollo bis zu seinem endgiiltigen Erléschen um den Vollmond am 15.07.2011 eine fast
nahtlose Substitution der Gemeinschaft der groBen weifien schwarz gefleckten Schmetterlinge an
den Felsen und Steilhdngen im Moseltal stattgetunden hat, in dem die Palette der Exemplare des
Mosel-Apollo durch die Fiille der Individuen des GroBen KohlweiBlings abgelost wurde. Bei dem
Ersatz der Serie der Exemplare des Mosel-Apollo durch das Spektrum der Individuen des GroBen
KohlweiBlings zwischen dem Neumond am 01.07.2011 und dem Vollmond am 15.07.2011 hat je-
doch keine Verdringung des Mosel-Apollo durch den GroBen KohlweiBling stattgefunden, son-
dern der Mosel-Apollo hat mit dem natiirlichen Verschwinden der letzten Exemplare der vierten
Phase des Schliipfens und Ausfliegens seinem Lebenszyklus entsprechend das Feld gerdumt, und
der GroBe KohlweiBling hat die mit dem Erléschen des Mosel-Apollo entstandene Liicke schritt-
weise besetzt und zunichst nur die Rolle des Vertreters und schlieBlich auch die Position des
Nachfolgers des Mosel-Apollo iibernommen.

Die akzelerierte Populationsstirke der Sommergeneration des GroBen KohlweiBlings hat iiber
vier Phasen des Schliipfens und Ausfliegens frischer Exemplare bis iiber den Neumond am
30.07.2011 hinaus angehalten und hat sich dann in der Herbstgeneration fortgesetzt, welche sich
ebenfalls tiber vier Phasen des Erscheinens bis iiber den Neumond am 27.09.2011 hinaus erstreckt
hat, wobei in der Uberlappungsphase der sich verzahnenden Generationen die letzten abgefloge-
nen aestivalen Falter gemeinsam mit den ersten frischen automnalen Schmetterlingen geflogen
sind. Der GroBe KohlweiBling hat deshalb nach dem Verschwinden der letzten Exemplare des
Mosel-Apollo um den Vollmond am 15.07.2011 tiber einen sehr langen Zeitraum der Fauna der
Tagfalter am Apolloweg und an den anderen Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal seinen
Stempel aufgedriickt, wobei die sehr lange Dauer der Dominanz der weifien Schmetterlinge durch
die groBen Individuen des GroBen KohlweiBlings in erster Linie durch die Kombination der Flug-
zeiten der Sommergeneration und der Herbstgeneration zu einem durchgehenden Intervall auf-
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grund der Interferenz und Verkettung der beiden sukzessiven Generationen zustande gekommen
ist. Wegen der akzelerierten Populationsstarke und der sehr langen kumulativen Dauer der Imagi-
nalzeit tiber jeweils vier Phasen des Erscheinens frischer Falter der Sommergeneration und der
Herbstgeneration in einer liickenlosen Sukzession hatte der Grofie KohlweiBling in 2011 einen
derart starken Auftritt wie schon sehr lange nicht mehr.

26.4 Akzelerierte Populationsstirke von Groflem Fuehs und Groflem Schillerfalter in 2011

Die Friihjahrsgeneration des GroBen Fuchs ist in 2011 ebenfalls in markant akzelerierter Popula-
tionsstirke aufgetreten, welche zwischen dem Neumond am 01.06.2011 und dem Vollmond am
15.06.2011 ihren Hohepunkt erreicht hat, als am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig
sstlich Cochem etwa 15 — 20 Individuen herumgeflogen sind und auch an anderen Flugpldtzen
wesentlich mehr Exemplare als in den meisten Jahren angetroffen wurden. In analoger Weise wie
bei der Frithjahrsgeneration des GroBen Fuchs war in 2011 auch die Populationsstirke des
GroBen Schillerfalters gegeniiber den vergangenen Jahren akzentuiert erhoht, und an verschiede-
nen Flugplitzen haben sich erheblich mehr Individuen als tblich blicken lassen, wobei die Kul-
mination der Haufigkeitsverteilung des GroBen Schillerfalters auch zwischen dem Neumond am
01.06.2011 und dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden hat.

26.5 Retardicrte Populationsstiirke anderer Insekten in 2011

Im Gegensatz zu dem Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis STicieL 1899; Lepidoptera:
Papilionidae), der Sommergeneration und der Herbstgeneration des GroBen KohlweiBlings (Pie-
ris brassicae Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), der Frithjahrsgeneration des GroBen Fuchs
(Nymphalis polychloros Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und dem GroBen Schillerfal-
ter (4patura iris Linnagus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae), welche in 2011 gegeniiber den ver-
flossenen Jahren in deutlich akzelerierter Populationsstirke aufgetreten sind, war die Populations-
stirke bei einer Reihe anderer Schmetterlinge in 2011 gegentiber den zuriickliegenden Jahren auf-
fillig retardiert.

Zu den Schmetterlingen mit signifikant retardierter Populationsstirke in 2011 gegentiber den ver-
gangenen Jahren zihlen vor allem Schwalbenschwanz (Papilio machaon LINNAEUS 1758, Lepido-
ptera: Papilionidae), Distelfalter (Vanessa cardui Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae),
Senfweibling (Leptidea sinapis Linnaeus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Gemeiner Heufalter
(Colias hyale Linwagus 1758; Lepidoptera: Pieridae) und Gammaeule (dufographa gamma Lm-
~agus 1758; Lepidoptera: Noctuidae), bei denen sowohl die Frithjahrsgenerationen als auch die
Sommergenerationen in erheblich retardierter Populationsstirke erschienen sind. Segelfalter
(Iphiclides podalirius Linnaeus 1758; Lepidoptera: Papilionidae), Zitronenfalter (Gonepteryx
rhamni Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae), Kleiner Fuchs (Agluis urticae Linnagus 1758: Le-
pidoptera: Nymphalidae) und Roter Scheckenfalter (Melitaea didyma (EspEr 1778); Lepidoptera:
Nymphalidae) waren in 2011 gegeniiber den vorhergehenden Jahren jeweils durch eine normale
Populationsstitke der Frithjahrsgenerationen ausgezeichnet, wohingegen die Sommergeneratio-
nen lediglich in wesentlich retardierter Populationsstarke entwickelt waren und zahlenmiBig er-
heblich hinter den Frithjahrsgenerationen zuriickgeblieben sind.

Weitere Schmetterlinge mit retardierter Populationsstirke in 2011 gegeniiber den abgelaufenen
Jahrén sind der Nagelfleck (dglia tau Loenaeus 1761; Lepidoptera: Saturniidae), die Sommerge-
nerationen und die Herbstgenerationen des Tagpfauenauges (Inachis io Linnaeus 1758: Lepido-
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ptera: Nymphalidae) und-des Admirals (lanessa atalanta Linnagus1758: Lepidoptera: Nympha);.
dae), und der Russische Bir oder die Spanische Fahne (Euplagia quadripunctaria (Popa 1761
Lepidoptera: Arctiidae). Im Gegensatz zu dem ausgeprigten Massenflug des Russischen Biirep
oder der Spanischen Fahne in 2010 (Maper 2011a) ist die Populationsstirke des schonen tagsiibey
im Sonnenlicht fliegenden Barenspinners in 2011 deutlich zuriickgeblieben, und im Kontrast 70
den imposanten Scharen der Individuen der Herbstgeneration des Admirals, welche sich in dey
vergangenen Jahren zur Zeit der vollendeten Reife und beginnenden Uberreife der Trauben deg
blauen Portugiesers in den Weinbergen getummelt haben (Maper 2011a), sind in 2011 dort nur
wesentlich weniger Exemplare der Herbstgeneration des Admirals zur Weinprobe erschienen,
welche sich in den langen Reihen der Rebstdcke fast verloren haben. Der Nagelfleck und das
Tagpfauenauge. welche an den Waldrindern nérdlich NuBloch siidlich Heidelberg und siidlich
Tairnbach siidsiidstlich Heidelberg in den zuriickliegenden Jahren immer wieder in mehreren big
etlichen Individuen herumgeflogen sind, haben sich in 2011 meist nur in einzelnen bis mehreren
Exemplaren blicken lassen und haben sich phasenweise sogar tiberhaupt nicht gezeigt, und in den
Wiesen &stlich Walldorf stdlich Heidelberg, in denen in den vorhergehenden Jahren und vor
allem in 2009 oftmals zahlreiche und periodisch sogar massenhaft Individuen des Tagpfauenay-
ges, des Schwalbenschwanzes und des Distelfalters herumgetlogen sind (Maber 2010a), habe ich
in 2011 von diesen drei pragnanten Tagfaltern nur zeitweise jeweils einzelne Exemplare angetrof-
fen. Die stark reduzierte Populationsstirke des Schwalbenschwanzes in 2011 hat auch Worreang
Fiscuer (persénliche Mitteilung 2011) festgestellt.

Bei den Kifern war die Populationsgtirke in 2011 besonders bei dem Sigebock (Prionus corig-
rius (Linnagus 1758); Coleoptera: Cerambycidae) am Waldrand stidlich Tairnbach siidstidéstlich
Heidelberg markant gegeniiber den verflossenen Jahren retardiert, und bei den Libellen waren die
Populationsstirken in 2011 besonders bei der Griinen Mosaikjungfer (deshna viridis Eversnann
1836; Odonata: Aeshnidae) in den Weinbergen am Waldrand nérdlich NuBloch siidlich Heidel-
berg, bei der Gebinderten Prachtlibelle (Calopteryx splendens (Harwis 1782); Odonata: Calopte-
rygidae) am Hardtbach in den Wiesen westlich der Bahnlinie nordéstlich des Flugplatzes stlich
Walldorf stidlich Heidelberg, und bei der Blaufliigel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo Linnagus
1758; Odonata: Calopterygidae) an dem Bach in den Wiesen am Waldrand siidlich Tairnbach siid-
stiddstlich Heidelberg auffillig gegeniiber den vergangenen Jahren und vor allem gegeniiber den
eindrucksvollen Massenfliigen in 2007 und 2008 verringert. Im Vergleich mit dem phiinomenalen
Massenflug in 2010 ist auch die Populationsstirke des Maikifers (Melolontha melolontha Lin-
Naeus 1758 und Melolontha hippocastani F asricius 1801; Coleoptera: Scarabaeidae) am Waldrand
siidlich Tairnbach sidsiidéstlich Heidelberg in 2011 erheblich zuriickgeblieben, und gegeniiber
den starken Auftritten in 2010 und in 2009 ist auch die Vorstellung des Junikifers (4dmphimallon
solstitiale (Linnaeus 1758); Coleoptera: Scarabaeidae) am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidést-
lich Heidelberg in 2011 nur deutlich eingeschrinkt abgelaufen.

Der Postillon-Heufalter (Colias croceus Fourcroy 1785; Lepidoptera: Pieridae) ist zumindest an
den von mir beobachteten Profilen sowohl im Moseltal zwischen Koblenz und Trier als auch in
der siidsiidwestlichen bis siidsiidostlichen Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Ober-
rheingrabens in 2011 sogar véllig ausgeblieben, wohingegen der Postillon-Heufalter in 2007,
2008, 2009 und 2010 jeweils in unterschiedlicher Haufigkeit vorhanden war und besonders in
2009 ebenso wie Schwalbenschwanz, Tagptauenauge, Senfweiflling, Gammaeule und vor allem
Distelfalter in mehreren Generationen und einer Reihe von Schiiben des Schliipfens und Ausflie-
gens mit betrichtlichen Stiickzahlen in erheblich akzelerierter Populationsstirke und teilweise so-
gar Massenfliigen in den Wiesen 6stlich Walldorf siidlich Heidelberg herumgeflogen ist (MADER
2010a). In 2010 war der Postillon-Heufalter einer der letzten Tagfalter, welche im spiten Sommer
und im frithen Herbst am Apolloweg aufgetaucht sind und das Ende der Saison verkiindet haben.
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26.6 Akzelerierte Populationsstirke des Hirschkéfersin 2011

Die akzelerierte Populationsstarke des Hirschkifers im extrem trockenen und sonnigen Friihling
2011 mit nur wenigen leichten Regenfillen und einer ausgedehnten Trockenheit hat zu einem ulti-
mativen Massenflug und spektakuldren Massenlauf an der Kulmination der Abundanz des impo-
santen dammerungsaktiven Kéfergiganten am 29.05.2011 vor dem Neumond am 01.06.2011 ge-
fithrt, welche sich markant von den ebenfalls faszinierenden Auftritten des attraktiven Kiferriesen
an dem herausragenden Flugplatz des Hirschkifers am Waldrand am siidlichen Ortsausgang von
Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg in 2010, 2009 und 2008 abgehoben hat. An dem ultimativen
Massenflug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkifers am 29.05.2011 abends in der Dém-
merung haben etwa 40 — 50 Exemplare teilgenommen, wohingegen an den anderen Schwirm-
abenden vor und nach dem absoluten Peak meist nur etwa 10 — 15 Exemplare, etwa 15 — 20 Indi-
viduen oder etwa 20 — 25 Exemplare teilgenommen haben und dabei dberwiegend geflogen und
untergeordnet bis akzessorisch auch gelaufen sind, und nur am 03.06.2011 und am 04.06.2011
wurden mit etwa 30 — 40 Individuen und etwa 25 — 30 Exemplaren jeweils noch einmal auferge-
wohnlich hohe Zahlen von fliegenden Imagines erzielt, welche an das Maximum der Abundanz
des Hirschkifers am 29.05.2011 erinnert haben, jedoch die unikale Kulmination nicht mehr er-
reicht haben. Kurz vor dem Ende der Serie der Schwirmabende hat am 03.06.2011 noch ein
sehenswerter maikaferartiger periodischer Gruppenflug des Hirschkifers von jeweils etwa 5 — 10
Exemplaren gleichzeitig tiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit einer Beteiligung von insgesamt
etwa 30 — 40 Individuen stattgefunden. Mit dem Einsetzen haufigerer und stirkerer Niederschlige
am 06.06.2011 vor dem Vorlzufer der Schafskilte nach dem Neumond am 01.06.2011 hat dann
die Anzahl der fliegenden Imagines des Hirschkafers an den Schwirmabenden stark abgenom-
men, und am 06.06.2011 und am 07.06.2011 sind nur noch jeweils etwa 10 — 135 Exemplare am
Waldrand herumgeflogen, wohingegen am 08.06.2011 die Serie der Schwirmabende abrupt abge-
rissen ist und dann jeweils nur noch einzelne Individuen des Hirschkifers am Waldrand herumge-
flogen sind. An den Schwirmabenden des Hirschkéfers haben sich tiberwiegend Mannchen und
untergeordnet auch Weibchen beteiligt.

Bei dem ultimativen Massenflug und spektakuléren Massenlauf des Hirschkifers am 29.05.2011
vor dem Neumond am 01.06.2011 hat sich die Aktivitit der etwa 40 — 50 Exemplare auf eine
etwa 10 — 15 m breite Schwirmzone am Waldrand konzentriert, innerhalb derer quasi eine
Hirschkifer-Schneise ausgebildet war, in welcher die zahlreichen Individuen mit lautem rascheln-
dem Getdse auf dem trockenen Laub am Boden am Hang und in der Ebene gelaufen sind, auf
Striucher und Stengel geklettert sind und von dort mit sonorem Brummen zum Flug gestartet
sind, aus der trockenen Blattstreu auf den Weg am Waldrand gelaufen sind und sich von dort aus
mit propellerartigem Brummen zum Flug in die Luft geschwungen haben, in den Zweigen der
Biische und Biume ihre Startvorbereitungen getroffen haben und dann von dort aus mit markan-
tem Brummen abgeflogen sind, und manchmal von den Asten der Biische und Baume auf das
trockene Laub am Boden gefallen sind und sich dann wieder aufgerappelt haben und am Boden
herumgelaufen sind, sowie- tiber die engen Grenzen der schmalen Hirschkafer-Strafe hinaus vor
den Biischen und Baumen am Waldrand meist im Tiefflug und gelegentlich auch im Hochflug hin
und her gependelt sind, iiber der davorliegenden Wiese gekreist sind, und nach dem Rundflug
oder Pendelflug wieder in den Asten der Biische und Biume am Waldrand gelandet sind, von wo
sie nach einer kiirzeren oder lingeren Pause erneut gestartet sind.

Die meisten Hirschkéfer sind jeweils nur bis etwa eine halbe Minute oder bis etwa 1 — 2 Minuten
Dauer geflogen, bevor sie wieder in den Asten und Blittern der Biische und Béume gelandet sind
und eine Pause von manchmal nur bis etwa 1 — 2 Minuten Dauer und haufig etwa 3 — 5 Minuten
Dauer eingelegt haben, wohingegen einige besonders ausdauernde Hirschkifer bis etwa 4 -5 Mi-
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nuten Dauer ohne Unterbrechung immer wieder am Waldrand auf und ab geflogen sind und sich
erst dann zu einer Pause auf den Zweigen und Blattern der Biische und Baume niedergelassey,
haben. AuBerhalb der etwa 10 — 15 m breiten Hirschkifer-Schneise hat sich die Aktivitit der zahl.
reichen Exemplare bei dem ultimativen Massenflug und spektakuliren Massenlauf des Hirschks.
fers am 29.05.2011 auf gelegentliches Fliegen entlang des Waldrandes nach erfolgtem Start voy,
den Zweigen der Biische und Biume und anschlieBender erneuter Landung in den Asten ypq
Blittern der Biische und Biume sowie vereinzeltes Laufen auf dem Weg vor dem Waldrand be.
schrinkt.

Ich habe an dem Flugplatz des Hirschkifers am Waldrand am sidlichen Ortsausgang von Tajrp.
bach siidsitdgstlich Heidelberg seit 2008 regelmifig und systematisch die Flugzeiten des Hirsch.
kiifers iberwacht und habe dort viele bezaubernde und fesselnde Schwirmabende des Kifergj-
ganten miterlebt (Maber 2009a, 2010a, 2011b), konnte jedoch einen derart ultimativen Massen.-
flug und spektakuldren Massenlauf des Hirschkéfers wie am 29.05.2011 vor dem Neumond am
01.06.2011 bisher an keinem anderen Schwirmabend feststellen, und konnte die Ausbildung einey
akzentuierten Hirschkifer-Schneise in ihrer maximalen Auspréigung ebenfalls nur am 29.05.201]
sowie in wesentlich schwicherer Entwicklung mit der Teilnahme von erheblich weniger Indivi-
duen nur noch am darauffolgenden Tag am 30.05.2011 registrieren. Die Zentralisation zahlreicher
bis massenhaft Individuen des Hirschkifers in einer engen Hirschkifer-Schneise, wie sie am
29.05.2011 in unikaler Konstellation manifestiert war, hat sich mit reduzierter Frequenz in einem
weiteren Schwirmflug, welcher jedoch nicht mehr mit einem Schwirmlauf verbunden war, an der
schmalen Hirschkifer-StraBe auch noch am 30.05.2011 fortgesetzt, und war ebenso an einem
nochmals auBergewshnlichen Schwirmabend am 03.06.2011 entwickelt. als ein sehenswerter
maikéferartiger periodischer Gruppenflug des Hirschkifers von jeweils etwa 5 — 10 Exemplaren
gleichzeitig iiber etwa eine halbe Stunde Dauer mit einer Beteiligung von insgesamt etwa 30 — 40
Individuen ebenfalls auf einen engen Ausschnitt im Zentralbereich des Flugplatzes von etwa 20 -
30 m Breite konzentriert war.

27 Kumulative Populationsstirke von Mosel-Apollo,
Blau-Apollo und Hirschkiifer in 2011

Aus den beobachteten Abundanzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier.
des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm, und des Hirschkifers am Waldrand
siidlich Tairnbach stidsiidéstlich Heidelberg wird unter Berticksichtigung von Faktoren zur Extra-
polation und Korrektur die kumulative Populationsstirke der schwarz und rot gefleckten Ritter-
falter und des ddmmerungsaktiven Kifergiganten in 2011 abgeschitzt. Aus der tiberschligigen
Berechnung der kumulativen Populationsstirke von Mosel-Apollo und Hirschkiter in 2011 wird
auch die kumulative Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2010 sowie des Hirschkifers in 2010,
2009 und 2008 abgeschitzt. Im Vergleich mit dem Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren
und Ulm werden auch einige Angaben zu dem Altmiihl-Apollo im Altmiihltal in der Umgebung
von Eichstitt mitgeteilt. Die Ermittlung der kumulativen Populationsstirke von Mosel-Apollo,
Blau-Apollo und Hirschkéfer in 2011 wird nachstehend erlautert.

Auf der Basis der kalkulierten Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2011 wird eine #hnliche
Populationsstirke des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters im Moseltal zwischen Koblenz und
Trier wie in 2011 auch in'2008, 2007, 2005, 2003, 1995, 1989 und 1938 angenommen, in denen
ebenfalls markante Massentliige des Mosel-Apollo stattgefunden haben, wie aus den in der Lite-
ratur dokumentierten Angaben der beobachteten Haufigkeiten des schwarz und rot gefleckten Rit-
terfalters interpretiert werden kann. Die Auswertung der im Schrifttum registrierten Daten der
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peobachteten Abundanzen des Mosel-Apollo ermoglicht im Vergleich mit der retardierten Popula-
tionsstirke des schwarz und rot gefleckten Ritterfalters in 2010 die Deutung einer dhnlichen retar-
dierten Populationsstirke des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier wie in 2010
auch in 2004, 1994, 1993, 1992 und 1986.

27.1 Kumulative Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2011

An dem Hohepunkt der Abundanz des Mosel-Apollo am 25.05.2011, welcher durch einen sehens-
werten Massenflug und eine spektakuldre Massenversammlung an den zahlreichen Bliten der
Wiesen-Flockenblume ausgezeichnet war, sind am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Val-
wig ostlich Cochem etwa 100 — 125 Exemplare und an der Strecke zwischen Winningen und Ko-
bern siidwestlich Koblenz etwa 50 — 75 Individuen herumgeflogen, und am Ausoniussteinbruch
und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern hatten sich etwa 50 — 75 Falter an den un-
zihligen Bliiten der Wiesen-Flockenblume konzentriert und waren total vielleicht sogar etwa 75 —
100 Individuen an dem gesamten Standort vorhanden. Dazu kommen weitere Falter an den ande-
ren Flugplitzen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier, welche vor allem
den Abschnitt von Cochem iiber Klotten (einschlieBlich des Dortebachtales) bis Pommern west-
lich Treis-Karden umfassen, und innerhalb dieser Strecke hat Kraus Hanisc (personliche Mittei-
lung 2011) am 13.05.2011 etwa 70 fliegende Individuen und am 21.05.2011 etwa 100 fliegende
Exemplare gezihlt (Haniscn & Werzer 2011). Weitere Individuen sind an den iibrigen Flugplit-
zen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier herumgeflogen, von denen insbe-
sondere der Calmont-Klettersteig zwischen Ediger-Eller und Bremm siidlich Cochem zu nennen
ist, welcher jedoch nicht untersucht wurde, und zu denen auch einige weitere Lokalitéten inner-
halb der Mosel-Provinz des Apollofalters gehéren, welche ebenfalls nicht inspiziert wurden
(Ubersicht der aktuellen Flugplatze des Mosel-Apollo in Maper 2011a). Zu beriicksichtigen sind
ferner vorzeitige Mortalititen von Exemplaren des Mosel-Apollo aufgrund von ZusammenstoBen
mit Autos und Eisenbahnen, welche Kraus Haniscn (persénliche Mitteilung 201 1) auf der Basis
seiner Zihlungen von verkehrsbedingten pramaturen Letalitdten aufgrund von Totfunden an der
Strecke von Cochem iiber Klotten bis Pommern auf etwa 5 — 10 Falter taglich und etwa 200 Fal-
ter kumulativ wihrend der Hauptphase der Flugzeit des Mosel-Apollo vom 13.05.2011 bis
25.06.2011 geschitzt hat. Angaben zu der Hiufigkeit von Totfunden von Individuen des Mosel-
Apollo am Rand von Straflen und Bahnlinien sind auch in Bream & Bremm (1997), Scamipt
(1997) und Kinkier (2000, 2001) enthalten, wobei in diesen Arbeiten ebenfalls etwa 200 — 300
Falter als jihrliche Verluste durch Verkehrsopfer genannt werden. Weiterhin sind priamature Leta-
lititen von Exemplaren des Mosel-Apollo infolge Erbeutung durch Pridatoren einzukalkulieren,
welche moglicherweise auf etwa 50 — 100 Falter wihrend der Flugzeit des Mosel-Apollo ge-
schitzt werden kénnen.

Aufgrund der Staffelung des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo in vier Phasen, wel-
che nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am 17.05.2011, um den Neumond
am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgeiunden haben, sind an und um die
Kulmination der Haufigkeitsverteilung des Mosel-Apollo am 25.05.2011 sowohl frische Exem-
plare mit vollstindigen und unbeschidigten Fligeln als auch abgeflogene Individuen mit teil-
weise bereits zerschlissenen oder zerfetzten Fliigeln an den verschiedenen Flugpldtzen herumge-
flogen und auf den Bliiten der Wiesen-Flockenblume gesessen. Wegen der Uberlappung der vier
Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo vor der Hauptphase der Eisheiligen,
nach der Hauptphase der Eisheiligen, vor dem Vorldufer der Schafskilte und vor der Hauptphase
der Schafskilte sind fortlaufend nebeneinander neue Exemplare aufgetaucht und alte Individuen
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verschwunden. Deshalb betragen die kumulativen Populationsstirken aller vier Wellen des
Schliipfens und Ausfliegens des Mosel-Apollo méglicherweise etwas mehr als das Doppelte de;
optisch an und um den Gipfel der Abundanz am 25.05.2011 wahrnehmbaren Zahlen. In der Extra-
polation der kumulativen Populationsstirken des Mosel-Apollo auf etwas mehr als das Zweifache
der an und um den Peak der Haufigkeitsverteilung am 25.05.2011 dokumentierten Mengen sing
mit einem gewissen Zuschlag auch viele Falter enthalten, welche wihrend den Erfassungen nicy
geflogen sind, sondern sich hinter Felsen, in der Vegetation und am Boden verborgen haben, wq
sie sich unter anderem bei der Kopulation, bei der Eiablage oder bei der Nektaraufnahme sowie
am Beginn ihres Lebenszyklus erst beim Schliipfen und im Endstadium ihres Lebenszyklus pe.-
reits beim Sterben befunden haben. Kinkier, Kwiatkowski, Kwiatkowski & BOSSELMANN (1996)
haben darauf hingewiesen, dal bei der Kontrolle und der Zahlung der Exemplare des Mosel-
Apollo an den Flugplitzen im Moseltal mit dem Fernglas wahrscheinlich nur etwa 60 — 70 % der
tatsachlich anwesenden Individuen erfaBt werden.

Unter Beriicksichtung der mindestens doppelten Mengen der an und um das Top der Frequenz des
Mosel-Apollo am 25.05.2011 beobachteten Individuen fiir eine realistische Abschétzung der ku-
mulativen Héufigkeiten aller vier Schiibe des Schliipfens und Austliegens des Mosel-Apollo ein-
schlieBlich der bei den Registrierungen aus den vorgenannten Griinden nicht sichtbaren Falter is(
damit zu rechnen, dafl in der gesamten Flugzeit total iiber 1.000 Exemplare und moglicherweise
sogar bis zu etwa 1.500 Individuen des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz und Trier
herumgeflogen sind. Von der Gesamtmenge der schitzungsweise etwa 1.000 — 1.500 Exemplare
des Mosel-Apollo, welche in Exfrapolation der an und um die Kulmination der Abundanz am
25.05.2011 beobachteten Zahlen in der gesamten Flugzeit im Moseltal zwischen Koblenz und
Trier herumgeflogen sind, entfallen in entsprechender Hochrechnung etwa 250 — 300 Individuen
auf den Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig gstlich Cochem, etwa 150 — 200 Exem-
plare auf die Strecke zwischen Winningen und Kobern, etwa 150 — 200 Falter auf den Ausonius-
steinbruch und die Wandlay nérdlich Kattenes, etwa 200 — 250 Individuen auf die Strecke von
Cochem iiber Klotten bis Pommern, vermutlich etwa 50 — 100 Exemplare auf den Calmont-Klet-
tersteig zwischen Ediger-Eller und Bremm siidlich Cochem, wahrscheinlich etwa 100 Individuen
auf die iibrigen Flugplitze, etwa 200 Falter auf die von Kiaus Haniscu (personliche Mitteilung
2011) aus seinen Zihlungen von verkehrsbedingten pramaturen Letalitdten aufgrund von Totfun-
den an der Strecke von Cochem iiber Klotten bis Pommern kalkulierten vorzeitigen Mortalititen
aufgrund von ZusammenstdfBen mit Autos und Eisenbahnen, und etwa 50 — 100 Falter auf prima-
ture Letalitdten infolge Erbeutung durch Préadatoren.

27.2 Kumulative Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2010
Im Vergleich mit der akzelerierten Populationsstirke des Mosel-Apollo in 2011 mit einer kumula-
tiven Individuenzahl von etwa 1.000 — 1.500 Exemplaren im Moseltal zwischen Koblenz und

Trier schitze ich die kumulative Individuenzahl der retardierten Populationsstirke des Mosel-
Apollo in 2010 auf etwa 500 — 750 Exemplare.

27.3 Kumulative Populationsstirke des Mosel-Apollo in
2008, 2007, 2005, 2003, 1995, 1989 und 1938

Vergleichbare Massenfliige des Mosel-Apollo wie im extrem trockenen und sonnigen Friihling
2011 waren bisher unter anderen in 2008 (Dorscn 2009a), 2007 (Dorscu 2007), 2005 (DotscH
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2003, 2006b), 2003 (DoTsci in KinkLer 2003). 1995 (Dotsc in KinkLer; Kwiatkowski, Kwixkow-
k1 & BosseLmann 1996; HasseLBacH 1996 Jung in KiNkLER, KwiaTKowskl, KWIATKOWSKI & BossEL-
MaNN 1996), 1989 (KinkLER 1990) und 1938 (Govrz 1938, STILKENBAUMER 1939) entwickelt, wie
sich aus den Zusammenstellungen der Beobachtungen der geflogenen Exemplare des Mosel-
Apollo in den vorgenannten Quellen ergibt. Im Vergleich mit der Populationsstirke des Massen-
fluges des Mosel-Apollo in 2011 mit einer kumulativen Individuenzahl von etwa 1.000 - 1.500
Exemplaren im Moseltal zwischen Koblenz und Trier schitze ich auf der Basis meiner Auswer-
tung und Deutung der im vorgenannten Schrifttum registrierten Daten der beobachteten Abundan-
zen des schwarz und rot getleckten Ritterfalters die kumulative Individuenzah! der Populations-
stirke der Massenfliige des Mosel-Apollo in 2008, 2007, 2005, 2003, 1995, 1989 und 1938 auf
ebenfalls jeweils etwa 1.000 — 1.500 Exemplare.

27.4 Kumulative Populationsstirke des Mosel-Apollo in
2004, 1994, 1993, 1992 und 1986

Vergleichbare retardierte Populationsstdrken des Mosel-Apollo wie in 2010 (Maper 2011a) waren
bisher unter anderen in 2004 (Dotsch 2005, 2006a), 1994 (HasseLeach 1995, Kunz 1995). 1993
(HasseLBacH 1994, Kunz 1994; KmNkLEr, KwiATKOWSK1, KWIATROWSKI & BosseLMann 1996), 1992
(HasseLBach 1993, Kunz 1993; KiNKLER, KwiaTKOwsKI, KWIATKOWSKI & BosseLManN 1996) und 1986
(Ricarz, Neumany & WrekinG 1989) entwickelt, wie aus den Zusammenstellungen der Beobach-
tungen der geflogenen Exemplare des Mosel-Apollo in den vorgenannten Quellen interpretiert
werden kann. Im Vergleich mit der retardierten Populationsstérke des Mosel-Apollo in 2010 mit
ciner kumulativen Individuenzahl von etwa 500 — 750 Exemplaren im Moseltal zwischen
Koblenz und Trier schitze ich auf der Basis meiner Auswertung und Deutung der im vorgenann-
ten Schrifttum registrierten Daten der beobachteten Abundanzen des schwarz und rot gefleckten
Ritterfalters die kumulative Individuenzahl der dhnlich retardierten Populationsstirke des Mosel-
Apollo in 2004, 1994, 1993, 1992 und 1986 auf ebenfalls jeweils etwa 500 — 750 Exemplare.

27.5 Kumulative Populationsstiirke des Blau-Apollo in 2011

In analoger Hochrechnung wie bei dem Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticHEL
1899; Lepidoptera: Papilionidae) im Moseltal zwischen Koblenz und Trier kann die kumulative
Populationsstirke des Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo FrunsTorFER 1921; vgl. NikuscH
1991, GrassL 2005) im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm auf etwa 100 — 150 Exemplare
taxiert werden. An dem Flugplatz des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm
habe ich am 22.05.2011 und am 05.06.2011 jeweils etwa 25 — 40 Falter angetroffen, und im Ver-
gleich mit dem Verlauf der Populationsstirke des Mosel-Apollo im Moseltal zwischen Koblenz
und Trier ist es moglich, daB die Populationsstirke des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blau-
beuren und Ulm eventuell ebenfalls um den 25.05.2011 in einer schmalen Spitze ihren Hohepunkt
erreicht hat, an dem vermutlich bis zu etwa 50 — 75 Falter dort herumgeflogen sind. Zu beriick-
sichtigen sind ferner vorzeitige Mortalitdten von Exemplaren des Blau-Apollo aufgrund von Zu-
sammenstsfen mit Autos und Eisenbahnen, welche moglicherweise auf etwa 20 — 30 Individuen
wihrend der Flugzeit geschitzt werden konnen. Weiterhin sind primature Letalitdten von Exem-
plaren des Blau-Apollo infolge Erbeutung durch Pridatoren einzukalkulieren, welche moglicher-
weise ebenfalls auf etwa 20 — 30 Falter wihrend der Flugzeit geschitzt werden kénnen.

In der Extrapolation der kumulativen Populationsstirke des Blau-Apollo auf etwas mehr als das
Zweifache der aus den am 22.05.2011 und am 05.06.2011 dokumentierten Mengen im Vergleich
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mit der Populationsdynamik des Mosel-Apollo abgeschitzten méglichen Haufigkeit an der Ky.
mination der Abundanz des Blau-Apollo zwischen dem 22.05.2011 und dem 05.06.2011 sjnq
unter Einbezichung der angenommenen primaturen Letalititen in analoger Hochrechnung i
bei dem Mosel-Apollo mit einem gewissen Zuschlag auch viele Falter des Blau-Apollo enthaltep,
welche wihrend den Erfassungen nicht geflogen sind, sondern sich hinter Felsen, in der Vegeta:
tion und am Boden verborgen haben, wo sie sich unter anderem bei der Kopulation, bei der Ejap.
lage oder bei der Nektaraufnahme sowie am Beginn ihres Lebenszyklus erst beim Schliipfen ung
im Endstadium ihres Lebenszyklus bereits beim Sterben befunden haben. Von der Gesamtmenge
der schitzungsweise etwa 100 — 150 Exemplare des Blau-Apollo, welche in Extrapolation der up,
die Kulmination der Abundanz am 22.05.2011 und am 05.06.2011 aus den Beobachtungen abge-
leiteten Zahlen in der gesamten Flugzeit im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm herumgeflo.
gen sind. entfallen in entsprechender Hochrechnung wie bei dem Mosel-Apollo etwa 50 — 100 |p-
dividuen auf die an dem Profil entlang der Strae und Bahnlinie beobachteten Exemplare, etwa
25 — 50 Individuen auf die wahrend der Erfassung nicht entdeckten Exemplare, etwa 20 — 30 [p.-
dividuen auf primature Letalititen infolge von Uberfahren durch Verkehr, und etwa 20 — 30 Fal-
ter auf vorzeitige Mortalititen infolge Erbeutung durch Pridatoren.

Der Kontrast zwischen den kumulativ etwa 1.000 — 1.500 Individuen des Mosel-Apollo im Mo-
seltal zwischen Koblenz und Trier, welche an etlichen Flugplitzen innerhalb einer etwa 50 km
langen Strecke vorkommen, und den kumulativ etwa 100 — 150 Exemplaren des Blau-Apollo im
Blautal zwischen Blaubeuren und Ulmy welche auf ein einziges Profil von etwa 500 m Linge ent-
lang einer Strae und Bahnlinie beschrinkt sind, unterstreicht die Interpretation der Mosel-Pro-
vinz als das letzte Paradies des Apollofalters in Deutschland (Maper 2010b, 2011a). Uber die fiii-
here Haufigkeit des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm hat auch WerrsrechT
(1940) berichtet, und tiber die Abundanz des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und
Ulm in den letzten Jahrzehnten haben auch Bense & Memeke (2005) referiert, welche auch eine
weitere Population des Apollofalters in einem weiteren Seitental der Donau in der Umgebung von
Ulm erwihat haben. Die Erfassungen der Individuenzahlen des Blau-Apollo im Blautal zwischen
Blaubeuren und Ulm von WemmanN (in Bense & Memexe 2005) haben in dem Zeitraum von 1985
bis 2003 in vielen Jahren maximale Tageshdufigkeiten von etwa 100 — 150 Exemplaren ergeben,
wohingegen in etlichen Jahren auch maximale-Tageshiufigkeiten von etwa 200 — 300 Individucn
registriert wurden,

27.6 Kumulative Populationsstirke des Altmiihl-Apollo in 2011

Der Altmihl-Apollo (Parnassius apollo lithographicus Bryk 1922) im Altmiihltal in der Umge-
bung von Eichstitt zwischen WeiBenburg in Bayern und Greding am sitidwestlichen Ausldufer der
Friankischen Alb ist heute im wesentlichen auf nur noch wenige Vorkommen an in Rekultivierung
und Renaturierung befindlichen Halden von Steinbriichen im Solnhofener Plattenkalk im Weifien
Jura (Malm) um Blumenberg und Wintershof nordwestlich bis nérdlich Eichstitt begrenzt (Eicu-
STAETT.INFO 2011; Dr. MartHias DoLek, personliche Mitteilung 2011; Literaturiibersicht in MADer
2011a) und ist dort moglicherweise auch nur noch in einer kumulativen Populationsstirke von
etwa 100 — 150 Individuen vorhanden. An einigen teilweise bereits mit aufgelockerten Bestiinden
der Weillen Fetthenne oder des Weilen Mauerpfeffers iiberzogenen Halden von Steinbriichen um
Blumenberg und Wintershof am Nordhang des Altmiihltales nordwestlich bis nérdlich Eichstitt
habe ich am 05.06.2011 einzelne Exemplare des Altmiihl-Apollo beobachten kénnen, wohinge-
gen ich am 22.05.2011 und am 05.06.2011 an dem friiheren klassischen Flugplatz des Altmiihl-
Apollo an der Felsengruppe der Zwslf Apostel am Nordhang des Altmiihltales zwischen Solnho-
fen und EBlingen (Wipepia.orG 2011; Dr. KLaus von pEr Dunk, persdnliche Mitteilung 2011) kei-
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ne Individuen des Altmiihl-Apollo habe entdecken konnen, so“daB dieses Vorkommen wahr-
scheinlich bereits erloschen ist. Bei meiner Erkundung des Profils im Blautal zwischen Blaubeu-
ren und Ulm am 23.04.2011 sind dort noch keine Individuen des Blau-Apollo herumgeflogen,
und bei meiner Inspektion des Profils im Altmiihltal zwischen Solnhofen und Eflingen am
gleichen Tag habe ich dort ebenfalls keine Exemplare des Altmiihl-Apollo bemerkt.

An den Flugplitzen des Altmiihl-Apollo im Altmiihltal wurde das Maximum der Abundanz mit
Spitzen von iiber 100 Individuen erst spit zwischen dem 29.06.2011 und dem 10.07.2011 erreicht
(Dr. Marthias DoLex, personliche Mitteilung 2011) und hat damit erst um und zwischen dem Neu-
mond am 01.07.2011 und dem Vollmond am 15.07.2011 stattgefunden, wohingegen die Spitze
der Haufigkeit des Mosel-Apollo an den Flugplitzen im Moseltal schon am 25.05.2011 zwischen
dem Vollmond am 17.05.2011 und dem Neumond am 01.06.2011 gewesen ist und in Analogie
dazu vermutlich auch das Top der Frequenz des Blau-Apollo im Blautal sich bereits erheblich
friiher als das Maximum der Abundanz des Altmiihl-Apollo im Altmihltal ereignet hat.

27.7 Kumulative Populationsstiirke des Hirschkiifers in 2011

An dem Hohepunkt der Abundanz des Hirschkifers am 29.05.2011, welcher durch einen ultimati-
ven Massenflug und einen spektakulédren Massenlauf mit der Ausbildung einer markanten Hirsch-
kifer-Schneise ausgezeichnet war, sind am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidstlich Heidelberg
im mittleren Teil des Oberrheingrabens etwa 40 — 50 Exemplare herumgeflogen und herumgelau-
fen, wobei die Gesamtzahl der Flugbewegungen und Laufbewegungen der beobachteten Indivi-
duen des Hirschkifers einschlieBlich Mehrfachfliigen und Mehrfachldufen etwa 120 — 150 betra-
gen hat. Den Korrekturfaktor von etwa 1/3 von der kumulativen Menge der wahrgenommenen
Flugbewegungen und Laufbewegungen auf die tatsichliche Anzahl der aktiven Exemplare des
Hirschkifers habe ich anhand der an vielen Schwirmabenden registrierten Mehrfachstarts zahl-
reicher Individuen des Hirschkéfers nach Zwischenlandungen und Pausen zwischen den aufein-
anderfolgenden Abfliigen geschatzt.

Aufgrund der Staffelung des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers in vier Phasen, welche
nach dem Neumond am 03.05.2011, nach dem Vollmond am 17.05.2011, um den Neumond am
01.06.2011 und vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden haben, sind an und um die Kul-
mination der Haufigkeitsverteilung des Hirschkafers am 29.05.2011 sowie davor am 07.05.2011
und am 21.05.2011, und sowie danach am 03.06.2011 und am 14.06.2010 unvermittelt deutlich
hhere Individuenzahlen als an den davorliegenden Tagen abends in der Dammerung am Wald-
rand herumgeflogen sowie am 29.05.2011 auch auf und neben dem Weg am Waldrand herumge-
laufen. Wegen der Uberlappung der vier Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers
vor der Hauptphase der Eisheiligen, nach der Hauptphase der Eisheiligen, vor dem Vorldufer der
Schafskilte und vor der Hauptphase der Schafskilte sind fortlaufend nebeneinander neue Exem-
plare aufgetaucht und alte Individuen verschwunden. Deshalb betragen die kumulativen Popula-
tionsstirken aller vier Wellen des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers moglicherweise
ctwas mehr als das Doppelte der an und um den Gipfel der Abundanz am 29.05.2011 nach der
Korrektur von den registrierten Individuen auf die tatsichlich aktiven Exemplare ermittelten Zah-
len.

In der Extrapolation der kumulativen Populationsstirken des Hirschkafers auf etwas mehr als das
Zweifache der an und um den Peak der Haufigkeitsverteilung am 29.05.2011 dokumentierten
Mengen sind mit einem gewissen Zuschlag auch viele Individuen enthalten, welche wihrend den
Erfassungen nicht geflogen oder gelaufen sind, sondern sich an Stimmen, auf Zweigen, auf Blat-
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tern und am Boden verborgen haben, wo sie sich unter anderem bei der Kopulation, bei der Eiab-
lage oder beim Safttrinken sowie am Beginn ihres Lebenszyklus erst beim Schliipfen und ip,
Endstadium ihres Lebenszyklus bereits beim Sterben befunden haben. In die Rechnung einzube.
ziehen sind ferner vorzeitige Mortalititen von Exemplaren des Hirschkifers aufgrund von Ubey.
fahren durch Verkehr und Erbeutung durch Pridatoren, welche auf etwa 20 — 30 Individuen ku-
mulativ wihrend der Hauptphase der Flugzeit des Hirschkifers geschitzt werden kénnen. Ver.
kehrsbedingte pramature Letalitdten von Exemplaren des Hirschkifers hat vor allem Hawes
(1992, 1998, 1999, 2000, 2002, 2003a, 2003b, 2003c, 2004a, 2004b, 2005a, 2005b, 2006, 2007,
2008a, 2008b, 2009) durch regelmiBige Kartierung und Zihlung von Totfunden an StraBen ung
Wegen erfaBt und ausgewertet. Ich habe am Waldrand siidlich Tairnbach in 2008, 2009, 2010 und
2011 jeweils etwa 10 — 15 iiberfahrene Individuen des Hirschkifers auf dem Weg gefunden.

Unter Bertiicksichtung der mindestens doppelten Mengen der an und um das Top der Frequenz des
Hirschkifers am 29.05.2011 ermittelten tatsiichlich aktiven Exemplare fiir eine realistische Ab-
schitzung der kumulativen Haufigkeiten aller vier Schiibe des Schliipfens und Ausfliegens des
Hirschkifers einschlieBlich der bei den Registrierungen aus den vorgenannten Griinden nicht
sichtbaren Individuen ist damit zu rechnen, daB in der gesamten Flugzeit total iiber 150 Exem-
plare und méglicherweise sogar bis zu etwa 200 Individuen des Hirschkifers am Waldrand siig-
lich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens herumgeflogen
und herumgelaufen sind. Von der Gesamtmenge der schatzungsweise etwa 150 — 200 Exemplare
des Hirschkifers, welche in Extrapotation der an und um die Kulmination der Abundanz am
29.05.2011 aus den Beobachtungen abgeleiteten Zahlen in der gesamten Flugzeit am Waldrand
siidlich Tairnbach siidsiidostlich Heidelberg herumgeflogen und herumgelaufen sind, entfallen in
entsprechender Hochrechnung etwa 75 — 100 Individuen auf die am Waldrand abends in der
Démmerung beobachteten Exemplare, etwa 50 — 75 Individuen auf die im Wald verborgenen und
abends in der Ddmmerung nicht am Waldrand erschienenen Exemplare, und etwa 20 — 30 Indivi-
duen auf primature Letalitdten infolge von Uberfahren durch Verkehr und Erbeutung durch Pri-
datoren. .

27.8 Kumulative Populationsstiirke des Hirschkifers in 2010, 2009 und 2008

Im Vergleich mit der akzelerierten Populationsstirke des Hirschkéfers in 2011 mit einer kumulati-
ven Individuenzahl von etwa 150 — 200 Exemplaren am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidsst-
lich Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens schitze ich die kumulative Individuenzahl
der ebenfalls akzelerierten Populationsstirke des Hirschkafers in 2010 auf etwa 125 — 175 Exem-
plare, die kumulative Individuenzahl der retardierten Populationsstirke des Hirschkifers in 2009
auf etwa 75 — 100 Exemplare, und die kumulative Individuenzahl der wiederum akzelerierten Po-
pulationsstérke des Hirschkéfers in 2008 (Maper 2009a) auf etwa 100 — 150 Exemplare,

28 Proterandrie, Superandrie, Monoandrie und Polyandrie
als Reproduktionsstrategie von Mosel-Apollo, Hirschkifer und anderen Insekten

Mosel-Apollo und Hirschkifer verwenden ein ausgekliigeltes Fortpflanzungskonzept, um nach
dem Erscheinen moglichst rasch mit der erfolgreichen Erledigung von Kopulation und OQviposi-
tion das Ziel ihres Lebenszyklus zu erreichen und damit den Fortbestand der Population in der
néchsten Generation sicherzustellen. Die ausgefeilte Reproduktionsstrategie von Mosel-Apollo
und Hirschkafer besteht aus Proterandrie, welche den Beginn des Schliipfens der Ménnchen be-
reits mehrere Tage bis etwa eine Woche vor dem Anfang des Schliipfens der Weibchen beinhaltet,
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und Superandrie, welche eine deutliche Uberzahl der Minnchen gegeniiber den Weibchen im Ver-
hiltnis von etwa 2:1 umfaBt. Mit der Kombination von Proterandrie und Superandrie wird ge-
wihrleistet, daB nur wenige Tage nach dem Schliipfen der Weibchen von Mosel-Apollo und
Hirschkifer bereits Paarung und Eiablage abgeschlossen sind und damit die Existenz der Popula-
tion in der folgenden Generation garantiert ist, und dafl nach der schnellen Absolvierung von Ko-
pulation und Oviposition vorzeitige Mortalititen von Ménnchen oder Weibchen von Mosel-Apol-
lo und Hirschkifer aufgrund von Erbeutung durch Pridatoren und Unfillen im Verkehr das be-
reits erreichte Ziel des Lebenszyklus nach der erfolgreich abgelaufenen Paarung und Eiablage
nicht mehr gefihrden kénnen. Bei dem Hirschkifer kénnen die Weibchen von einem oder mehre-
ren Miinnchen befruchtet werden, wobei die Polyandrie des Hirschkifers die Bandbreite der ge-
netischen Durchmischung erweitert, wohingegen bei der Kopulation von Minnchen und Weib-
chen des Mosel-Apollo eine Begattungstasche am Abdomen des Weibchens entsteht, welche eine
mehrmalige Paarung verhindert, und deshalb ist die Reproduktionsstrategie des Mosel-Apollo auf
Monoandrie begrenzt und profitiert von der Exklusivitét der Kopulation der Weibchen mit den
schnellsten und zielstrebigsten Minnchen, welche in der Regel die héchste Qualitdt der geneti-
schen Kombination garantieren. Proterandrie, Superandrie, Monoandrie und Polyandrie als Re-
produktionsstrategie von Mosel-Apollo und Hirschkifer werden nachstehend erldutert. Zum Ver-
gleich werden auch Bemerkungen zur Superandrie als Reproduktionsstrategie von Streifenwanze
und Goldglinzendem Rosenkifer mitgeteilt.

28.1 Proterandric und Superandric als Reproduktionsstrategic
von Mosel-Apollo und Hirschkifer

Die Reproduktionsstrategie von Mosel-Apollo und Hirschkiifer ist durch Proterandrie und Super-
andrie gekennzeichnet. Die Proterandrie beinhaltet den Beginn des Schliipfens der Ménnchen be-
reits mehrere Tage bis etwa eine Woche vor dem Anfang des Schliipfens der Weibchen, wohinge-
gen die Superandrie eine deutliche Uberzahl der Ménnchen gegeniiber den Weibchen im Verhilt-
nis von etwa 2:1 umfaBt. Mit der aus Proterandrie und Superandrie bestehenden Reproduktions-
strategie von Mosel-Apollo und Hirschkifer wird gewihrleistet, daB die Mannchen ihre Flug-
tuhigkeit bereits vor dem Schliipfen der Weibchen erreicht haben und mit ihren Suchfliigen schon
die gerade erst herausgekommenen Weibchen finden und begatten konnen, und daB aufgrund der
quantitativen Dominanz der Minnchen gegeniiber den Weibchen jedes frisch geschliipfte Weib-
chen umgehend und problemlos von einem Ménnchen aufgefunden und befruchtet werden kann.
Proterandrie und Superandrie von Mosel-Apollo und Hirschkifer sind die Garantie dafiir, daB
jedes Weibchen unmittelbar nach seinem Erscheinen von einem Minnchen lokalisiert wird, daf
jedes Weibchen durch die schnelle Kopulation mit einem Mannchen bereits kurz nach seinem
Herauskommen das fiir die Befruchtung seiner Eier erforderliche Sperma erhilt, und daB jedes
Weibchen damit unverziiglich noch am Tag der Paarung oder spétestens an dem auf die Vereini-
gung mit einem Ménnchen folgenden Tag mit der Eiablage beginnen kann, so daB8 Kopulation
und Oviposition schon wenige Tage nach dem Erscheinen der Weibchen weitgehend oder fast
vollstindig abgeschlossen sind. Wegen der effektiven Explorationstliige der hormonell stimulier-
ten Ménnchen von Mosel-Apollo und Hirschkafer werden viele Weibchen schon am Tag des
Schliipfens von einem sexuell exzitierten Ménnchen gefunden und begattet, und deshalb kdnnen
viele Weibchen schon am Tag des Schliipfens nach der bereits absolvierten Paarung mit einem
Minnchen oder spitestens an dem auf Erscheinen und Kopulation folgenden Tag mit der Eiablage
anfangen, wodurch eine schnelle Sicherung des Fortbestandes der Population von Mosel-Apollo
und Hirschkifer in der nichsten Generation durch die erfolgreiche Befruchtung und Oviposition
fast umgehend nach dem Herauskommen der Weibchen gewihrleistet wird.
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Deshalb haben die Faktoren'der potentiellen nichtnatiirlichen und vorzeitigen Mortalitit, welche
neben Schlechtwetterphasen zwischen den Schﬁr].wetterperioden und Brutzyklen von insektivOrc“
Pridatoren auch Unfille durch Kollisionen und Uberfahren im Verkehr auf Strafen und Schieney
umfassen, auf die Abwicklung von Kopulation und Oviposition und damit die Begriindung dey
Existenz der Population auch in der folgenden Generation durch die meisten Individuen von
Mosel-Apollo und Hirschkifer keinen negativen EinfluB, denn diejenigen Exemplare von Mosel-
Apollo und Hirschkifer, welche nach der ungestditen Absolvierung von Paarung und Eiablage
und damit der ungehinderten Gewihrleistung des Weiterlebens der Population auch in der kom-
menden Generation schon wenige Tage nach dem Schliipfen und Ausfliegen der Weibchen Opfer
nichtnatiirlicher Letalitat werden, haben vor ihrer vorzeitigen Mortalitét das Ziel ihres Lebenszy.
klus bereits erreicht und haben ihren Beitrag zur Garantie der Persistenz der Population in der Zu-
kunft bereits geleistet. Aufgrund der Effektivitit der Fortpflanzungsstrategie mit akzelerierter Ko-
pulation und Oviposition umgehend nach dem Erscheinen der Weibchen sind Mosel-Apollo und
Hirschkifer wegen der erfolgreichen Erledigung von Paarung und Eiablage und damit der Sichey-
stellung des Fortbestandes der Population in der nichsten Generation schon wenige Tage nach
dem Schliipfen und Ausfliegen der Weibchen fast immun gegeniiber den Faktoren der potenticl.
len nichtnatiirlichen und vorzeitigen Mortalitdt, denn selbst wenn Mosel-Apollo und Hirschkifer
Opfer nichtnatiirlicher Letalitit werden, haben sie dann meist die Aufgabe ihres Daseins mit der
problemlosen Durchfiihrung von Kopulation und Oviposition und damit der ungefihrdeten Be-
griilndung der Existenz der Population auch in der folgenden Generation bereits erfiillt und hitten
ohnehin dann bis zu ihrem natiirlicgen Ende keine unerledigten Pflichten ihres Lebenszyklus
mehr vor sich gehabt.

Weil an Pflanzen oder am Boden offen oder verborgen sitzende Weibchen von Mosel-Apollo und
Hirschkifer in der Regel von den schnellsten und zielstrebigsten Ménnchen gefunden werden, er-
hélt das Weibchen infolge der Selektion des Kopulationspartners durch dessen Konkurrenziiberle-
genheit gegentiber Mitbewerbern aufgrund von Fitness und Kondition beim raschen Suchflug, In-
telligenz ynd Schlagfertigkeit bei der schnellen Ortung und Identifikation von sichtbar oder ver-
steckt am Boden wartenden Weibchen, und Entschlossenheit bei der Akzeptanz des entdeckten
Weibchens und beim Vollzug der Paarung, bevor ein Rivale sich dazwischendringen kann, in den
meisten Fillen auch ein qualitativ hochwertiges Ménnchen als Lieferanten der Spermien zur Be-
fruchtung seiner Eier, wodurch auch ein gehobenes Niveau der genetischen Durchmischung auf-
grund der Vereinigung der Chromosomensitze der Spermien des Minnchens und der Eier des
Weibchens von Mosel-Apollo und Hirschkifer gewihrleistet ist. Als Konsequenz der signifikan-
ten Mehrheit der Minnchen gegeniiber den Weibchen von Mosel-Apollo und Hirschkifer stehen
nicht ausreichend Weibchen fiir alle Mannchen zur Paarung zur Verfiigung, wodurch ein erbitter-
ter Konkurrenzkampf unter den Mannchen ausgeldst wird, welcher manchmal so weit geht, daB
ein kopulierendes Pdrchen von Mosel-Apollo und Hirschkifer von mehreren rivalisierenden
Minnchen umschwirmt wird, die durch intensive Attacken versuchen, das mit dem Weibchen
verbundene Ménnchen abzudringen.

28.2 Monoandrie und Polyandrie als Reproduktionsstrategie
von Mosel-Apollo und Hirsehkiifer

Jedes Hirschkifer-Weibchen kann von einem oder mehreren Minnchen befruchtet werden, wobei
die Polyandrie bei dem Hirschkifer ebenfalls zu der genetischen Auffrischung und Diversifizie-
rung beitrégt, wohingegen die bei der Kopulation von Méannchen und Weibchen des Mosel-Apol-
lo am Abdomen des Weibchens entstehende Sphragis (Literaturiibersicht in Maper 2011a) eine
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mehrmalige Begattung des Weibchens und damit eine Polyandrie verhindert, und deshalb ist die
Reproduktionsstralegie des Mosel-Apollo auf eine Monoandrie mit einer lediglich einmaligen
Befruchtung jedes Weibchens durch nur ein Mannchen konzentriert und beschrankt. In dem Punkt
der unikalen oder multiplen Kopulation unterscheiden sich daher die Fortpflanzungskonzepte des
Hirschkifers, bei dem sowoh] Monogamie als auch Bigamie und Polygamie zur Anwendung
kommen konnen, und des Mosel-Apollo, bei dem lediglich Monogamie praktiziert werden kann,
wohingegen durch die Anbringung einer Begattungstasche am Hinterleib des Weibchens des Mo-
sel-Apolio bei der Paarung die Moglichkeiten der Bigamie und der Polygamie ausgeschlossen
werden.

Aufgrund des erbitterten Konkurrenzkampfes zwischen den Mannchen von Mosel-Apollo und
Hirschkifer um die begrenzte Anzahl der Weibchen, welche fiir die Partnerfindung aller Minn-
chen nicht ausreicht, kommen nur die Sieger des Rennens um die limitierte Menge der zur Verfii-
gung stehenden Weibchen bei der Begattung der Weibchen zum Zuge, und weil die Gewinner des
Wettbewerbes um die eingeschrinkte Quantitat der Weibchen in der Regel die Mannchen mit der
héchsten Kondition und Fitness sind, ist die Fixierung des Mosel-Apollo auf Monogamie im Ge-
gensatz zu der Extension der Paarungsmodalitdten mit Bigamie und Polygamie des Hirschkafers
ein effektives Kriterium der Selektion des Standards der genetischen Kombination, denn die
schnellsten und zielstrebigsten Mannchen gewihrleisten dem Weibchen grundsitzlich auch die
hochste Qualitét der genetischen Durchmischung aufgrund der Vereinigung der Chromosomen-
sitze der Spermien des Ménnchens und der Eier des Weibchens besonders durch die Exklusivitat
der Kopulation des Mosel-Apollo, wohingegen im Rahmen der Erweiterung der Bandbreite der
genetischen Durchmischung durch Bigamie und Polygamie des Hirschkifers nach den erstrangi-
gen Minnchen gelegentlich auch zweitplazierte und drittplazierte Minnchen bei der mehrfachen
Paarung mit einem Weibchen in nachgeordneter Reihenfolge zum Zuge kommen konnen.

28.3 Superandrie als Reprodulktionsstrategic von
Streifenwanze und Goldglinzendem Rosenkifer

Im Gegensatz zu Mosel-Apollo und Hirschkifer, deren Reproduktionsstrategie durch Proterandrie
und Superandrie geprigt ist, wihlen die Streifenwanze und der Goldglanzende Rosenkifer ein an-
deres Fortpflanzungskonzept und verwenden lediglich die Superandrie, wohingegen sie auf die
Proterandrie verzichten. Bei der Streifenwanze und dem Goldglinzenden Rosenkéfer erscheinen
beide Geschlechter gleichzeitig und plétzlich in groBen Mengen, und nach dem simultanen Her-
auskommen der Mannchen und Weibchen begeben sich unverziiglich zahlreiche bis massenhaft
Piarchen in Kopulation. Die Streifenwanze und der Goldglinzende Rosenkifer sitzen in grofier
Anzahl vorzugsweise auf den weien Bliiten der Schafgarbe und anderer Pflanzen, und deshalb
spiegeln in ausgedehnten Bestinden der Schafgarbe und anderer weiBbliihender Pflanzen die vie-
len in Kopulation befindlichen Pirchen sowie die etlichen bis zahlreichen einzelnen Minnchen
den Erfolg der lediglich auf Superandrie basierenden Reproduktionsstrategie der Streifenwanze
und des Goldgldnzenden Rosenkifers unter Verzicht auf die Proterandrie dahingehend wider, daf
die deutliche Uberzahl der Ménnchen auch bei diesem Fortpflanzungskonzept die Garantie daflir
ist. daB alle Weibchen rasch und problemlos mit einem Minnchen kopulieren konnen und danach
umgehend mit der Eiablage beginnen konnen. Die ausgepragte Uberzahl der Mannchen gegen-
iiber den Weibchen im Verhiltnis von etwa 2:1 ist deshalb auch bei der Streifenwanze und dem
Goldglinzenden Rosenkifer die Grundlage dafiir, daB Kopulation und Oviposition schon wenige
Tage nach dem Erscheinen der Weibchen weitgehend oder fast vollsténdig abgeschlossen sind.

Aufgrund der Vielzahl der Individuen der Streifenwanze, welche sich als Pérchen in Kopulation
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und als einzelne Exemplare auf engem Raum auf den zahlreichen weien Bliiten der Schafgarbe
in den dichten Bestdnden der Pflanze zu Hunderten nebeneinander présentiert haben, konnte g,
den zeitlichen Verlauf der Paarung detailliert registrieren. Die Streifenwanze ist ebenso wie
Mosel-Apollo und Hirschkifer in vier Phasen geschliipft und herausgekommen. Am 29.05.201]
und am 02.06.2011 am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie am
28.05.2011 und am 30.05.2011 in den Wiesen am Waldrand siidlich Tairnbach stidsiidostlich Hej.
delberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens hatte ich noch keine Exemplare der Streifenwap.
ze bemerkt, wohingegen ich am 03.06.2011 siidlich Tairnbach und am 04.06.2011 am Apolloweg
plotzlich etliche bis zahlreiche Individuen der Streifenwanze entdeckt habe, von denen sich viele
umgehend nach ihrem Herauskommen nur wenige Tage nach dem Neumond am 01.06.2011 pe.
reits in Kopulation befunden haben. Bezeichnend fiir die Schnelligkeit der Paarung der Streifen.
wanze unmittelbar nach dem Erscheinen der Ménnchen und Weibchen ist vor allem die Konfigy-
ration, daf ich als erste Exemplare der Streifenwanze in der gerade erst begonnenen Flugzeit
schon Parchen in Kopulation angetroffen habe und daB bereits am ersten Tag des Auftretens der
Streifenwanze schon wesentlich mehr Parchen in Kopulation als einzelne Individuen auf dep
weiflen Bliiten der Schafgarbe gesessen sind. Der Hohepunkt der Abundanz der ersten Phase des
Schliipfens und Herauskommens der Streifenwanze wurde schon vor dem Vollmond am
15.06.2011 erreicht, und danach hat die Frequenz schon wieder abgenommen.

Von dem Erscheinen am 03.06.2011 und am 04.06.2011 nach dem Neumond am 01.06.2011 iiber
die Kulmination der Haufigkeit vor dem Vollmond am 15.06.2011 hinaus bis zum 17.06.2011
waren auf den weiBen Bliiten der Schafgarbe mehr Pirchen in Kopulation als einzelne Exemplare
der Streifenwanze gesessen, wohingegen am 23.06.2011 bei schon deutlich verringerter Abun-
danz mehr einzelne Individuen als Parchen in Kopulation auf den weifien Bliiten der Schafgarbe
vorhanden waren. Moglicherweise ist die erste Phase des Schliipfens und Herauskommens der
Streifenwanze in zwei Pulsen nach dem Neumond am 01.06.2011 und vor dem Vollmond am
15.06.2011 abgelaufen. und etwa 20 Tage nach dem Auftauchen der ersten Exemplare am
03.06.2011 war die Paarung der ersten und zweiten Wellen der ersten Phase des Erscheinens der
Streifenwanze am 23.06.2011 schon weitgehend abgeschlossen und es haben nur noch unterge-
ordnete Fraktionen der Population der Streifenwanze als Pérchen in Kopulation und die meisten
Individuen als einzelne Exemplare auf den weiflen Bliiten der Schafgarbe gesessen. Um den Neu-
mond am 01.07.2011, um den Vollmond am 15.07.2011 und um den Neumond am 30.07.2011
sind dann in den zweiten, dritten und vierten Phasen des Schliipfens und Herauskommens noch-
mals jeweils etliche bis zahlreiche Individuen der Streifenwanze erschienen, welche ebenfalls
iiberwiegend als Pdrchen in Kopulation auf den weiBlen Bliiten der Schafgarbe gesessen sind, und
dariiber hinaus waren auch etliche einzelne Exemplare vorhanden. Die einzelnen Schiibe des Er-
scheinens frischer Individuen der Streifenwanze haben sich besonders in den Etappen der plétz-
lichen Zunahme der Menge der Péarchen in Kopulation nach der vorhergehenden allmihlichen
Abnahme der Anzahl der Pdrchen in Kopulation auf den weien Bliiten der Schafgarbe widerge-
spiegelt. Im Vergleich mit der vorgenannten Populationsdynamik der Streifenwanze waren kon-
gruente Phasen des Schliipfens und Ausfliegens auch bei dem Goldgldnzenden Rosenkifer ent-
wickelt.

Sowohl bei dem Mosel-Apollo und dem Hirschkifer, deren Reproduktionsstrategie durch Proter-
andrie und Superandrie geprégt ist, als auch bei der Streifenwanze und dem Goldgldnzenden Ro-
senkifer, deren Fortpflanzungskonzept lediglich aus Superandrie unter Verzicht auf Proterandrie
besteht, ist die ungestorte Abwicklung von Paarung und Eiablage bereits wenige Tage nach dem
Erscheinen der Weibchen die Gewihrleistung dafiir, daB nachfolgende vorzeitige Mortalitdten
von Minnchen oder Weibchen aufgrund der Erbeutung durch Rauber oder wegen Unfillen im
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vVerkehr keinen Schaden am Fortbestand der Population in der néchsten Generation mehr anrich-
ten konnen, weil die betreffenden Individuen mit dem erfolgreichen Vollzug von Kopulation und
Oviposition das Ziel ihres Lebenszyklus bereits errcicht haben und die weitere Existenz der Popu-
Jation in der kommenden Generation mit der ungehinderten Erledigung von Paarung und Eiab-
lage sichergestellt haben. Die Schnelligkeit der Findung und Vereinigung der Partner sowie der
anschlieBenden Oviposition durch die befruchteten Weibchen schon wenige Tage nach dem Her-
auskommen der Weibchen ist sowohl bei dem Mosel-Apollo und dem Hirschkifer, deren Repro-
duktionsstrategie durch Proterandrie und Superandrie gekennzeichnet ist, als auch bei der Strei-
fenwanze und dem Goldgldnzenden Rosenkifer, deren Fortpflanzungskonzept exklusiv nur Su-
perandrie ohne Erginzung durch Proterandrie beinhaltet, der wichtigste Selbstschutzmechanis-
mus und zielt ausschlieBlich auf die Absicherung gegen primature Letalititen von Minnchen
oder Weibchen durch Pradatoren und Kollisionen im Verkehr, welche nach der erfolgreichen Ab-
solvierung von Paarung und Eiablage bereits wenige Tage nach dem Schliipfen und Ausfliegen
der Weibchen keinen negativen EinfluB auf den Fortbestand der Population in der néchsten Gene-
ration mehr ausiiben kdnnen.

29 Variationen und Unterschiede der Fliigelzeichnung
von Mosel-Apollo und Blau-Apollo

Die Zentralisation von zahlreichen Individuen des Mosel-Apollo aus der Umgebung auf engem
Raum, wie sie besonders am Hahnenberg im mittleren Teil des Apolloweges zwischen Cochem-
Cond und Valwig ostlich Cochem sowie am Ausoniussteinbruch und an der Wandlay nordlich
Kattenes siidlich Kobern im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 mustergiiltig ent-
wickelt war, erdffnet auBergewdhnlich giinstige Mbglichkeiten zum Beobachten und Fotografie-
ren der beteiligten Insekten durch das Auftreten von zahlreichen bis massenhaft Individuen in
schmalen Schneisen. an denen viele Exemplare sich unmittelbar nebeneinander présentieren und
eine Fiille von Individuen aus néchster Nahe betrachtet und abgelichtet werden kann. Die Zentra-
lisation von zahlreichen Individuen des Mosel-Apolio aus der Umgebung auf engem Raum an
den Reihen von Stauden der Wiesen-Flockenblume, wo an zahlreichen benachbarten Bliiten be-
sonders in dem Zeitraum um die Kulmination der Abundanz des Mosel-Apollo vom 21.05.2011
bis 04.06.2011 eine Fiille von Exemplaren nebeneinander gesessen ist, hat quasi eine Ausstellung
von vielen Faltern in kiirzester Distanz voneinander hervorgerufen, und diese umfangreiche Palet-
te von Stiicken hat mustergiiltig das Spektrum der Variationen der Fliigelzeichnung widergespie-
gelt, welche an der Serie der unmittelbar aneinandergrenzenden Individuen eindrucksvoll erkannt
und differenziert werden konnten. In analoger Weise konnte ich in der Phase um den Gipfel der
Hiufigkeit des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und Ulm am 22.05.2011 und am
05.06.2011 eine vielfiltige Bandbreite von Exemplaren an den zahlreichen Biischeln der Wiesen-
Flockenblume direkt vor meinen Augen beobachten und die Unterschiede der Fligelzeichnung
zwischen den zahlreichen nebeneinander sitzenden Individuen des Blau-Apollo detailliert studie-
ren.

Variationen und Unterschiede der Fliigelzeichnung des Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinnin-
gensis SticheL 1899; Lepidoptera: Papilionidae) werden nachstehend erldutert. Die folgenden Be-
merkungen umfassen auch den Vergleich der Fliigelzeichnung von Mosel-Apollo und Blau-Apol-
lo (Parnassius apollo thieno FRUHSTORFER 1921; vgl. Nixuscr 1991, GrassL 2005). Die Auswer-
tung der Schwankungen der Fliigelzeichnung von Mosel-Apollo und Blau-Apollo beschrénkt sich
auf die Oberseite der Vorderfliigel und Hinterfliigel, welche an den auf Bliiten sitzenden Indivi-
duen wesentlich einfacher und haufiger eingesehen werden kann als die Unterseite der Vorderfli-
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gel und Hinterfliigel. Die Analyse der Modifikationen der Fligelzeichnung der Unterseite der
Vordertliigel und Hinterfliigel von Mosel-Apollo und Blau-Apollo bleibt einer spiteren Untey.
suchung vorbehalten. Alle beobachteten Individuen von Mosel-Apollo und Blau-Apollo Waren
entweder Ménnchen oder Weibchen, wohingegen mir Zwitter nicht aufgefallen sind.

29.1 Variationen der Fliigelzeichnung des Mosel-Apollo

Die auBergewdhnlichen Haufigkeiten der Individuen des Mosel-Apollo im extrem trockenen ung
sonnigen Friihling 2011, welche in einem spektakuléren Massenflug und einer sehenswerten Mas.
senversammlung am 25.05.2011 ihren Gipfel erreicht haben, hatten tiberdurchschnittliche Beob-
achtungsmoglichkeiten des schonen schwarz und rot gefleckten Ritterfalters beschert, und an der
Fille der Exemplare, welche oft in groBen Mengen auf engem Raum auf den Gruppen der Wie.
sen-Flockenblume am Wegrand und am HangfuB gesessen sind, wobei die besten Betrachtungs-
gelegenheiten vieler Falter in geringem Abstand nebeneinander am Hahnenberg im mittleren Tej|
des Apolloweges zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie am Ausoniusstein-
bruch und an der Wandlay nérdlich Kattenes siidlich Kobern bestanden haben, konnten vieltiltige
Unterschiede in der Fliigelzeichnung an zahlreichen Individuen fast unmittelbar nebeneinander
detailliert studiert werden. Die ungeheure Anzahl der Exemplare des Mosel-Apollo besonders an
der Kulmination der Abundanz in dem ultimativen Massenflug und der attraktiven Massenver-
sammlung am 25.05.2011 sowie in dgn Tagen vor und nach dem Peak der Frequenz hat sich auch
in der Ausbildung eciner breiten Palette von Variationen der Fliigelzeichnung niedergeschlagen,
deren umfangreiches Spektrum zu einem groBen Teil nur durch die in manchen Abschnitten fast
grenzenlosen Mengen der Individuen zum Vorschein gekommen ist und bei der Betrachtung be-
sonders durch das dichte Nebeneinander zahlreicher Vergleichsobjekte markant und gelegentlich
sogar uniibersehbar ins Auge gestochen ist. Die Aggregation iiberwiltigender Mengen von Exem-
plaren des Mosel-Apollo auf engem Raum an den zahlreichen Bliiten der Wiesen-Flockenblume
wurde auch durch das stabile schéne Wetter mit strahlendem Sonnenschein und Tageshochsttem-
peraturen von 23 — 28 °C und zeitweise sogar 28 — 33 °C begiinstigt, wodurch fiir Analyse und
Dokumentation der Details der Fliigelzeichnung auch eine optimale Beleuchtung vorhanden war.

Die meisten und auttilligsten Variationen der Fliigelzeichnung des Mosel-Apollo betreffen die
Analflecken auf der Oberseite der Hinterfliigel. Leider ist in der Originalbeschreibung des Mosel-
Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticuEL 1899) keine Angabe tiber die Farbe der Anal-
flecken enthalten, so daB nicht entschieden werden kann, ob die typischen Stiicke mit schwarzen
oder roten Analflecken ausgestattet sind. Die Abbildungen des Mosel-Apollo in den monographi-
schen Zusammenstellungen der Apollofalter von Grasst (2005) und Wess (2005) zeigen aus-
schlieBlich Exemplare mit roten Analflecken und auch auf den Informationstafeln am Apolloweg
zwischen Cochem-Cond und Valwig 6stlich Cochem sowie am Rosenberg noérdlich Kobern siid-
westlich Koblenz sind exklusiv Individuen des Mosel-Apollo mit roten Analflecken figuriert, wo-
hingegen CappeviLLe (1978 — 1980) sowohl das Minnchen als auch das Weibchen des Mosel-
Apollo mit schwarzen Analflecken prisentiert und auch Kmkier, Loser & Reanerr (1987) nur
Exemplare des Mosel-Apollo mit schwarzen Analflecken illustrieren. Auf der Informationstafel
im Dortebachtal ostnordéstlich Klotten nordéstlich Cochem und auf der Titelseite der Standard-
Faunenliste mit integriertem Rote-Liste-Vorschlag (Scumipt 2010) sind ebenfalls ausschlieBlich
Falter des Mosel-Apollo mit schwarzen Analflecken abgebildet, wohingegen in dem Taschenbe-
gleiter fiir die Artenvielfalt der Schmetterlinge an der Untermosel (FritzER & MuLLer 2009) und
auf der Informationstafel am Eingang zum Dortebachtal sowohl Individuen mit schwarzen Anal-
flecken als auch Exemplare mit roten Analflecken dargestellt sind. Unter der Vielzah! der Indivi-
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duen des Mosel-Apollo am Apolloweg und an den anderen Flugpldtzen im Moseltal in 2011 sind
iiberwiegend Falter mit schwarzen Analflecken und nur untergeordnet auch Falter mit roten Anal-
flecken aufgetreten.

Die meisten Exemplare des Mosel-Apollo haben zwei getrennte schwarze Analflecken, welche
grofer oder kleiner ausfallen konnen. Manchmal laufen die beiden iblicherweise separaten
schwarzen Analflecken auf der Oberseite der Hinterfliigel des Mosel-Apollo in einem ausgezoge-
nen Streifen zusammen, welcher als breiteres Band oder schmalerer Strich ausgebildet sein kann.
und in extremen Fillen sind die beiden schwarzen Analflecken nur noch in winzigen Punkten
oder einer feinen Linie kondensiert oder sogar fast véllig verschwunden. Manchmal ist auch einer
der beiden schwarzen Analflecken zu einer Sichel oder einem Strich reduziert und der andere wie
iiblich als mehr oder weniger runder Fleck mit groBerem oder kleinerem Durchmesser ausgebil-
det. Untergeordnet bis akzessorisch sind anstelle von zwei schwarzen Analflecken zweli rote
Analflecken mit oder gelegentlich sogar ohne schwarzen Randsaum auf der Oberseite der Hinter-
fliigel des Mosel-Apollo entwickelt, und in einigen Féllen tauchen unter den beiden getrennten
schwarzen Analflecken am distalen Rand der Hinterfliigel zusitzliche kleine rote Punkte auf, wel-
che wesentlich kleiner als die beiden schwarzen Analflecken sind. Rote Analflecken ohne schwar-
zen Randsaum sind ebenso wie schwarze Analflecken nur einfache Flecken, wohingegen rote
Analflecken mit schwarzem Randsaum eine ozellenartige Struktur aufweisen und damit quasi
cine Substitution der Analtlecken durch Analozellen représentieren. Die beiden separaten schwar-
zen Analflecken oder roten Analozellen sind meist durch einen geringen Abstand voneinander ge-
trennt, und in untergeordneten Fillen bertihren sich die beiden gréferen oder kleineren schwarzen
Analflecken oder roten Analozellen und laufen zu einem Doppelflecken oder einer Doppelozelle
zusammen, in dem die beiden Einzelflecken oder Einzelozellen miteinander verschmolzen sind.
Zuweilen sind anstelle von zwei separaten schwarzen Analflecken oder roten Analozellen sogar
drei diskrete schwarze Analflecken oder rote Analozellen ausgebildet, oder zwei disjunkte oder
zusammenhingende rote Analozellen werden von einem zusitzlichen schwarzen Analfleck be-
gleitet, oder zwei separate oder verschmolzene schwarze Analflecken werden von eciner zusétz-
lichen roten Analozelle vervollstindigt. Gelegentlich kommen auch Kombinationen aus einem
schwarzen Analfleck und einer roten Analozelle vor, welche entweder voneinander getrennt sind
oder miteinander vereinigt sind, wobei meist der schwarze Analfleck und manchmal auch die rote
Analozelle direkt am Analrand oder Wurzelrand des Hinterfliigels liegt. Die zuweilen auftreten-
den Zusammenstellungen von zwei schwarzen Analflecken und einer roten Analozelle oder zwei
roten Analozellen und einem schwarzen Analfleck, welche meist voneinander separiert sind, gele-
gentlich jedoch auch aneinanderstoBen oder verschmolzen sind, bilden je nach Abstand oder Kon-
takt der einzelnen Elemente eine Kette oder ein Band, in welcher die einzelne rote Analozelle
oder der einzelne schwarze Analfieck entweder in der Mitte oder am Rand der Reihe liegen. Die
vorgenannten Variationen der schwarzen Analflecken und roten Analozellen auf der Oberseite der
Hinterfliigel betreffen sowohl Ménnchen als auch Weibchen des Mosel-Apollo.

Der Medianfleck und der Endzellfleck auf der Oberseite der Vorderfligel haben meist mehr oder
weniger konstante GroBe, wohingegen der distale Subcostalfleck und der Hinterrandstleck groBer
oder kleiner ausfallen kénnen, was ebenfalls sowohl bei den Mannchen als auch bei den Weib-
chen des Mosel-Apollo ausgeprigt ist. Die Weibchen weisen eine noch wesentlich vielfiltigere
Variabilitat der Fliigelzeichnung als die Ménnchen des Mosel-Apollo auf, und zusitzlich zu den
Veranderungen der Analflecken finden sich bei den Weibchen auch Unterschiede in der Entwick-
lung der Ozellen auf der Oberseite der Hinterfliigel und der Flecken auf der Oberseite der Vorder-
fliigel, welche bei den Minnchen in der Regel mehr oder weniger konstant in typischer Ausbil-
dung vorhanden sind. Die spektakuldrsten Variationen der Fliigelzeichnung bei den Weibchen des
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Mosel-Apollo beinhalten ‘das gelegentliche 'Erscheinen von roten  Flecken auf der Oberseite
und/oder der Unterseite der Vordertliigel, welche ich bei den Minnchen und bei den meisten
Weibchen nicht bemerkt habe. Die seltene rote Ausbildung von Flecken auf der Oberseite der
Vorderfliigel der Weibchen des Mosel-Apollo betrifft meist den Endzellfleck und manchmal auch
den Medianfleck oder den distalen Subcostalfleck.

Sowoh! bei den Weibchen als auch bei den Minnchen ist die Medianozelle auf der Oberseite der
Hinterfliigel keineswegs iiberwiegend bis fast ausschlieBlich nierenformig oder bohnenfsrmig
entsprechend der Definition dieses Merkmals in der Originalbeschreibung des Mosel-Apollo
(Parnassius apollo vinningensis SticeL 1899), sondern ist oftmals fast rund oder leicht oval, was
auch schon von Loser & Rennert (1984) und KinkLer, Loser & Rennecr (1987) festgestellt wurde.
Die Medianozelle und die Costalozelle aut der Oberseite der Hintertliigel des Mosel-Apollo sind
tiberwiegend karminrot und untergeordnet bis akzessorisch auch zinnoberrot oder orangerot ge-
farbt, und sind meist weifl gekernt, wobei die rundlichen, elliptischen oder sichelférmigen weifien
Kerne der roten Ozellen in ihrer Ausdehnung zwischen kieinen Punkten und groBeren Flecken
schwanken. In Extremfillen sind die weien Kerne der roten Ozellen auf der Oberseite der Hin-
terfliigel des Mosel-Apollo véllig verschwunden und die roten Ozellen haben dann keinen weifien
Kern mehr. Zwischen der Medianozelle und der Costalozelle liegt hauptséchlich ein rein weiBes
Fliigelfeld, und nur gelegentlich kommen zwischen den beiden roten Ozellen auf der Oberseite
der Hinterfliigel des Mosel-Apollo zusitzliche kleine schwarze Flecken, Striche oder Sicheln vor,
Der rundliche weiBbeschuppte Fleck in der Hohe der Analzelle innerhalb der lings dem Innen-
rand verlaufenden Analschwirze oder Wurzelschwirze auf der Oberseite der Hinterfliigel, wel-
cher in seiner Intensitit schwanken kann und von Loser & Rennert (1984) und KinkLer, Loser &
Rennecr (1987) als konstantes und charakteristisches Zeichnungsmerkmal des Mosel-Apollo her-
vorgehoben wurde, ist bei weitem nicht bei allen Individuen vorhanden, sondern ist nur bei einem
Teil der Exemplare ausgebildet und fehlt bei vielen Faltern. Die Analschwirze oder Wurzel-
schwirze auf der Oberseite der Hinterfliigel des Mosel-Apollo zeigt erhebliche Variationen hin-
sichtlich ihrer Erstreckung, Form und Intensitdt, und extreme Fille beinhalten die Ausdehnung
bis fast &n die Medianozelle und die Costalozelle auf der einen Seite sowie die Reduktion zu
einem breiteren oder schmaleren Band in groBerer Entfernung von der Medianozelle und der Cos-
talozelle auf der anderen Seite. Gelegentlich erstreckt sich die Analschwirze oder Wurzelschwir-
ze sogar bis in die duBeren Bereiche der weifien Diskoidalzelle und verringert deren Ausdehnung
mit einem breiten oder schmalen schwarzen Saum an dem der roten Medianozelle gegentiberlie-
genden Rand der weifien Diskoidalzelle.

In analoger Weise wie die Analschwirze oder Wurzelschwirze auf der Oberseite der Hinterfliigel
des Mosel-Apollo ist auch die Fasciatabinde auf der Oberseite der Vorderfliigel betrichtlichen
Schwankungen unterworfen, und das Spektrum reicht hier von einer Verbindung des Hinterrands-
flecks und des distalen Subcostalflecks durch eine breite und intensiv schwarze Fasciatabinde bis
zu dem fast vélligen Verschwinden der Fasciatabinde und der Ausbildung eines nahezu rein
weiBen Fliigelfeldes zwischen dem Hinterrandsfleck und dem distalen Subcostalfleck. Die Sub-
marginalbinde auf der Oberseite der Hinterfligel des Mosel-Apollo ist meist als Kette von
schmalen zusammenhingenden oder getrennten Sicheln entwickelt, kann aber bei fortschreitender
Verschmilerung der Sicheln am Endpunkt der Reduktionstendenz fast véllig verschwunden sein,
und in dhnlicher Weise kann die meist als durchgehendes strukturiertes Band mit wechselnder In-
tensitit der Schwirze ausgeprigte Submarginalbinde auf der Oberseite der Vorderfliigel in eine
Reihe separater Flecken aufgeldst sein und im Endstadium des Reduktionstrends ebenfalls nahezu
vollstandig fehlen odei auf schmale Reste im proximalen Bereich der Vorderfliigel beschrinkt
sein. Die Marginalbinde auf der Oberseite der Vorderfliigel schwankt in ihrer Breite und erstreckt
sich nicht immer vom proximalen zum distalen Rand der Vorderfliigel, sondern endet manchmal
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schon im mittleren Teil der Vorderfiigel und fehltim distalen Teil der Vorderfliigel.

29.2 Unterschiede in der Fliigelzeichnung zwischen Mosel-Apollo und Blau-Apollo

Grundsitzlich weisen Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticheL 1899; Lepidoptera:
Papilionidae) und Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo FrunsTORFER 1921) das fiir alle Apollo-
falter (Parnassius apollo Linnagus 1758) typische Standardmuster der Fliigelzeichnung auf. Es
bestehen jedoch deutliche Unterschiede in der Fligelzeichnung zwischen Mosel-Apollo und
Blau-Apollo, welche markant den Charakter beider Regionalrassen als separate Unterarten wider-
spiegeln. Die schwarzen Flecken und Binden auf der Oberseite der Vorderfligel des Blau-Apollo
sind alle wesentlich kleiner als die des Mosel-Apollo, und dadurch ist der Anteil der weiBlen
Grundfarbe bei dem Blau-Apollo erheblich hoher als bei dem Mosel-Apollo, und deshalb wirken
die Individuen des Blau-Apollo im Flug markant weifier und sind weniger auffdllig schwarz ge-
fleckt als die Exemplare des Mosel-Apollo. Ebenso wie die schwarzen Flecken und Binden auf
der Oberseite der Vorderfliigel sind auch die roten Ozellen und die schwarzen Analflecken auf der
Oberseite der Hinterfligel bei dem Blau-Apollo wesentlich kleiner als bei dem Mosel-Apollo,
was ebenfalls zu dem intensiver weiBen Erscheinungsbild des Blau-Apollo im Vergleich mit dem
Mosel-Apollo beitrdgt. An dem Flugplatz des Blau-Apollo im Blautal zwischen Blaubeuren und
Ulm sind mir bei meinen Besuchen am 22.05.2011 und am 05.06.2011 ausschlieBlich Individuen
mit schwarzen Analflecken aufgefallen, wohingegen Exemplare mit roten Analflecken nicht unter
denjenigen Faltern waren, welche an dem Profil herumgeflattert sind und an den Bliiten der Wie-
sen-Flockenblume gesessen sind. Die beiden schwarzen Analflecken auf der Oberseite der Hin-
terfligel sind bei dem Blau-Apollo entweder getrennt oder zusammenhingend und sind meist
Kkleiner und nur manchmal auch groBer ausgebildet, und weisen eine wesentlich geringere Varia-
bilitdt auf als bei dem Mosel-Apollo. Gelegentlich werden die beiden separaten oder verschmol-
zenen schwarzen Analflecken auf der Oberseite der Hinterfliigel bei dem Blau-Apollo von einem
dritten satellitenartigen schwarzen Analfleck in proximaler Richtung begleitet, welcher jedoch
meist nur als kleiner schwarzer Punkt oder als schwacher grauer Hof entwickelt ist, wohingegen
bei dem Mosel-Apollo manchmal auch drei diskrete oder aneinanderliegende schwarze Anal-
flecken mit nahezu identischer oder unterschiedlicher GroBe ausgeprigt sind. Im Gegensatz zu
der fast ausschlieBlich rein weifien Grundfarbe der Individuen des Mosel-Apollo und der meisten
Exemplare des Blau-Apollo habe ich auch einige Weibchen des Blau-Apollo mit fahlgelber bis
gelblichweiBer Grundfarbe beobachtet. welche bereits flugfihig waren und mit ihren ausgehirte-
ten FliigeIn an den Felsen entlanggeflogen sind.

Die Medianozelle und die Costalozelle auf der Oberseite der Hinterfliigel des Blau-Apollo sind
fast ausschlieBlich karminrot und nur gelegentlich auch zinnoberrot oder orangerot gefirbt, und
sind meist weiB gekernt, wobei die rundlichen, elliptischen oder sichelférmigen weiBen Kerne der
roten Ozellen tiberwiegend lediglich kleine Punkte sind und nur manchmal auch kleine Flecken
reprisentieren, wohingegen in etlichen anderen Fillen die weiBen Keme der roten Ozellen fehlen.
Die Costalozelle auf der Oberseite der Hintertliigel des Blau-Apollo ist wesentlich haufiger rein
rot ohne weiBen Kern ausgebildet als bei dem Mosel-Apollo, und wiederholt fehlt auch der weilie
Kern der Medianozelle bei dem Blau-Apollo, was bei dem Mosel-Apollo nur sehr selten vor-
kommt. Die schwarzen Randsdume der roten Ozellen auf der Oberseite der Hinterfliigel sind bei
dem Blau-Apollo meist erheblich schmaler als bei dem Mosel-Apollo, und wegen dieser Reduk-
tion sowohl der weiBen Kerne als auch der schwarzen Randsdume wirken die roten Ozellen bei
dem Blau-Apollo oftmals intensiver rot als bei dem Mosel-Apollo. Der Endzellfleck auf der
Oberseite der Vorderfliigel, welcher bei dem Mosel-Apollo {iberwiegend bis fast ausschlieBlich
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als verschmolzener einheitlicher Fleck entwickelt ist und nurakzessorisch in zwei zusammenhin.
gende oder getrennte Flecken aufgeldst ist, besteht bei dem Blau-Apollo meist aus zwei aneinan-
dergrenzenden oder diskreten Flecken, und wiederholt ist der proximale Endzellfleck bei dem
Blau-Apollo sogar bis auf einen kleinen Punkt reduziert oder fehlt vollig, was ich bei dem Mosel-
Apollo nicht beobachtet habe. Die beiden Subcostalflecken auf der Oberseite der Vorderfliigel
sind bei dem Blau-Apollo stets getrennt und stehen in deutlichem Abstand voneinander, wohinge-
gen die beiden Subcostalflecken bei dem Mosel-Apollo meist nahe beieinander liegen und in et-
lichen Fillen sogar verschmolzen sind. Im Gegensatz zu dem proximalen Endzellfleck, welcher
auf der Oberseite der Vorderfliigel des Blau-Apollo manchmal véllig fehlt, ist der proximale Sub-
costalfleck stets vorhanden und schwankt lediglich in seiner GroBe und in seinem Abstand von
dem distalen Subcostalfleck.

Die Fasciatabinde auf der Oberseite der Vorderfliigel ist bei dem Blau-Apollo tiberwiegend stark
reduziert oder fehlt sogar fast véllig, wohingegen die Fasciatabinde bei dem Mosel-Apollo oft-
mals markant ausgeprigt ist. Die Submarginalbinde auf der Oberseite der Vorderfliigel ist bei
dem Blau-Apollo wesentlich schmaler entwickelt und erheblich schwacher geschwirzt als bei
dem Mosel-Apollo, wo sie als breites Band mit intensiver Schwérzung ausgebildet ist. Die Sub-
marginalbinde auf der Oberscite der Vorderfligel endet bei dem Blau-Apollo stets deutlich vor
dem distalen Rand der Vorderfliigel, wohingegen sie bei dem Mosel-Apollo manchmal auch den
distalen Rand der Vorderfliigel erreichf. Die Submarginaltbinde auf der Oberseite der Hinterfligel
ist bei dem Blau-Apollo meist nur als schwacher grauer Saum entwickelt oder fehlt sogar fast
véllig, wohingegen sie bei dem Mosel-Apollo in der Regel als markante graue Kette ausgebildet
ist. Der weiBe Diskoidalfleck auf der Oberseite der Hinterfliigel ist bei dem Blau-Apollo meist in
typischer Form und Erstreckung vorhanden und wird nur selten geringtiigig durch die Ausdeh-
nung von Wurzelschwirze und Wurzelfleck in seiner Dimension verringert, wohingegen bei dem
Mosel-Apollo betrichtliche Variationen der Gestalt und Extension des weiflen Diskoidalflecks
vorkommen und die weiBe Fliche hiufig geringfiigig oder sogar erheblich durch die Erweiterung
der Reichweite von Wurzelschwirze und Wurzelfleck verkleinert wird. Der rundliche weiSbe-
schuppte Fleck in der Hohe der Analzelle innerhalb der lings dem Innenrand verlaufenden Anal-
schwirze oder Wurzelschwirze auf der Oberseite der Hinterfliigel, welcher in seiner Intensitt
schwanken kann und von Loser & Rexnerr (1984) und Kmvkeer, Loser & Rennerr (1987) als kon-
stantes und charakteristisches Zeichnungsmerkmal des Mosel-Apollo hervorgehoben wurde, fehlt
bei dem Blau-Apollo. Mit einer Fliigelspannweite von meist 62 — 65 mm ist der Blau-Apollo
auch deutlich kleiner als der Mosel-Apollo mit einer Fliigelspannweite von meist 70 — 75 mm.

30 Vorgezogene Bliihzyklen von Pflanzen und Reifezyklen von Obstsorten in 2011

Zum Vergleich mit den um etwa einen Mondzyklus vorgezogenen Flugzyklen von Mosel-Apollo,
BaumweiBling, Hirschkidfer und anderen Insekten werden auch um etwa einen Mondzyklus vor-
gezogene Blithzyklen von Pflanzen und Reifezyklen von Obstsorten in 2011 erldutert, welche den
diversifizierten beschleunigenden EinfluB des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 auf
die Entwicklung von sowohl Insekten als auch Pflanzen illustrieren, welche in vielen Fallen um
etwa eine Lunarperiode fiiiher als in den meisten Jahren abgelaufen ist. Ebenso wie bei den In-
sekten hat jedoch auch bei den Pflanzen und Obstsorten die Entwicklung als Konsequenz des ex-
trem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 nicht bei allen Arten vorzeitig stattgefunden, son-
dern hat sich trotz der akzelerierenden meteorologischen und edaphischen Rahmenbedingungen
bei etlichen Arten auch planmiBig im Vergleich mit den meisten Jahren ereignet. Die Amalgama-
tion der Reifephasen sowohl vorzeitig als auch normal entwickelter Obstsorten in einer Palette
gleichzeitig nebeneinander reifer Friichte anstatt wie iiblich gestaffelt nacheinander reifer Friichte
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hat dhnlich wie bei vielen Insekten auch bei etlichen Obstsorten zu Kondensation und Telesco-
ping von diversen Sukzessionsstufen und Generationen in einem kontemporéren Szenario ge-
fithrt. Als Folge der Stimulation des Wachstums durch das giinstige klimatische und substratielle
Umfeld des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 und des extrem trockenen und sonni-
gen Herbstes 2011 hat dhnlich wie bei den Insekten auch bei den Obstsorten die Kombination von
Arten mit vorzeitiger Reife und Arten mit planmaBiger Reife sowic von Arten mit einphasiger
Reife und Arten mit mehrphasiger Reife eine Verlingerung der Saison dahingehend hervorgeru-
fen, daB trotz eines vorgezogenen Beginns der Saison als Ergebnis der beschleunigenden Wirkung
des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 die Verkettung der verschiedenen Wachstums-
schiibe und Reifephasen zu einer kontinuietlichen Sequenz eine Ausdehnung der Dauer und eine
Verzogerung des Endes der Serien der Wachstumszyklen und Reifezyklen als Resultat der Unter-
stiitzung der Prolongation der Saison durch das giinstige klimatische und substratielle Umfeld des
extrem trockenen und sonnigen Herbstes 2011 ausgeldst hat.

Die folgenden Bemerkungen umfassen Reifezyklen der Kirschen in Korrelation mit den vier Pha-
sen des Schwirmzyklus des Hirschkifers, vorgezogene und planmafBige Reifezyklen anderer
Obstsorten, Verzahnung und Kondensation der Reifezyklen etlicher Obstsorten, antizyklischer
Verlauf der Reifezyklen etlicher Obstsorten swischen dem extrem trockenen und sonnigen Friih-
ling 2011 und den meisten Jahren, vorgezogene Blithzyklen etlicher Baume und Straucher, vorge-
zogener Reifezyklus der Trauben des blauen Portugiesers und Vinophilie des Admirals, und retar-
dierte Populationsstirke des Admirals und seiner Begleiter an den Trauben des blauen Portugie-
sers in 2011.

30.1 Reifezyklen der Kirschen in Korrelation mit den
vier Phasen des Schwiirmzyklus des Hirschkiifers

Der Hirschkifer ernihrt sich wihrend der Flugzeit ausschlieBlich von Siften und bevorzugt dabei
den an verletzten Stellen der Rinde von Biumen ausflieBenden Saft, akzeptiert aber auch den an
aufgeplatzten reifen und iiberreifen Friichten an Béumen und Strauchern sowie am Boden austre-
tenden Saft (Literaturiibersicht in MADER 2009a, 2010a). Von den Baumsiften praferiert der
Hirschkifer die Ausfliisse von Eiche und Kastanie, wohingegen er als Quelle fiir Obstsifte beson-
ders aufgeplatzte Kirschen aufsucht (KReNN, PERNSTICH, MessNer, HannappeL & PauLus 2002;
MabER 20093, 2010a). Tm extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 ist der Hirschkifer be-
reits etwa einen Mondzyklus frither als iiblich schon am 07.05.2011 nach dem Neumond am
03.05.2011 mit dem ersten Schub von geschliipften und ausgeflogenen Individuen erschienen,
und danach hat die zweite Welle von geschliipften und ausgeflogenen Exemplaren bereits am
Vollmond am 17.05.2011 eingesetzt, ist die dritte Phase von geschliipften und ausgeflogenen In-
dividuen vor dem Neumond am 01.06.2011 herausgekommen und hat wesentlich zu der Kulmi-
nation der Abundanz mit dem ultimativen Massenflug und dem spektakuldren Massenlauf am
29.05.2011 beigetragen, und hat der vierte Puls von geschliipften und ausgeflogenen Exemplaren
vor dem Vollmond am 15.06.2011 stattgefunden. Ebenso wie die Flugzeit des Hirschkifers im ex-
trem trockenen und sonnigen Frihling 2011 etwa einen Mondzyklus friher als gemdB den Er-
scheinungszeiten in den vergangenen Jahren prognostiziert begonnen hat, waren auch die Reife-
zyklen etlicher Kirschsorten um bis zu einen Mondzyklus gegeniiber den normalen Terminen in
den meisten Jahren vorgezogen.

Mit dem Auftauchen der zweiten Phase von geschlipften und ausgeflogenen Individuen des
Hirschkifers waren auch die ersten frithen SiiBkirschsorten in den Obstgirten und Streuobstwie-
sen nach dem Vollmond am 17.05.2011 bereits reif und haben den zahlreichen Exemplaren des
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zweiten Schubes des Schwirmzyklus des Hirschkifers als Spender von Fruchtsaft zur Vcrﬁjgmg
gestanden, wohingegen die meisten der friihen bis spéten Siikirschsorten und die ersten friihey
Sauerkirschsorten schon vor dem Vollmond am 15.06.2011 reif geworden sind und den Indivi.
duen des dritten Schubes und der vierten Welle des Schwirmzyklus des Hirschkifers als Anbietey
von Obstsaft fungiert haben. Lediglich die Exemplare der ersten Phase des Schwirmzyklus des
Hirschkifers, welche schon nach dem Neumond am 03.05.2011 herausgekommen sind, muften
bis zu dem Vollmond am 17.05.2011 noch auf die Delikatesse der reifen Kirschen als Quelle vop
Fruchtsaft verzichten und konnten sich erst nach dem Vollmond am 17.05.2011 an den ersten fiij-
hen SiiBkirschsorten mit schmackhaftem Fruchtsaft versorgen, wohingegen die Individuen deg
zweiten Schubes, der dritten Welle und des vierten Pulses des Schwirmzyklus des Hirschkiifers
gleich bei ihrem Erscheinen um den Vollmond am 17.05.2011, vor dem Neumond am 01.06.2011
und vor dem Vollmond am 15.06.2011 einen oder mehrere genuffertige Leckerbissen der gestaf-
felt ausgereiften SiiBkirschsorten und Sauerkirschsorten vorgefunden haben und sich sofort nach
ihrem Auftauchen an dem kostlichen Fruchtsaft der verschiedenen reifen Kirschen laben konnten,

Mit dem Einsetzen der Reife der meisten der frithen bis spaten SiiBkirschsorten und der ersten
frihen Sauerkirschsorten in den Obstgdrten und Streuobstwiesen vor dem Vollmond am
15.06.2011 waren die ersten friihen SiiBkirschsorten, welche bereits nach dem Vollmond am
17.05.2011 das Stadium der Reife erreicht hatten, schon in der Etappe der Uberreife angekom-
men, und nach dem Vollmond am 15.06.2011 haben auch die meisten der fiihen bis spiten Siip-
kirschsorten und die ersten frithen Sauerkirschsorten sukzessiv dic Phase der Reife iiberschritten
und haben sich dem Zustand der Uberreife angenihert. Vor dem Neumond am 01.07.201] sind
dann schlieBlich auch die ersten spiten Sauerkirschsorten reif geworden und haben nachfolgend
um den Vollmond am 15.07.2011 das %tadium der Uberreife erreicht. Die Reifezyklen der Kir-
schen haben sich deshalb mit den Flugzyklen des Hirschkifers derart iiberschnitten, daB mit dem
Erscheinen des zweiten Schubes von geschliipften und ausgeflogenen Individuen des Hirschki-
fers um den Vollmond am 17.05.2011 die ersten friihen SiuBkirschsorten bereits reif waren und bis
iiber den Vollmond am 15.06.2011 hinaus mit fortschreitender Uberreife auch den Exemplaren
der dritten Welle und der vierten Phase des Schltipfens und Ausfliegens des Hirschkifers als maB-
gebliche Quelle fiir Fruchtsaft zur Verfigung gestanden haben, und vor dem Vollmond am
15.06.2011 8ind dann mit den meisten der frithen bis spiten SuBkirschsorten und den ersten frii-
hen Sauerkirschsorten noch weitere Spender von Obstsaft fiir die Individuen des dritten Schubes
und des, vierten Pulses des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers dazugekommen und
haben eine reichhaltige Palette reifer bis iiberreifer Friichte von schwarzen, dunkelroten, hellroten
und gelben Kirschen mit unterschiedlichem Sauregehalt der Sifte zur Verfiigung gestellt, welche
in fortschreitender Uberreife teilweise sogar noch bis zu dem Verschwinden der letzten Indivi-
duen der vierten Phase des Schliipfens und Ausfliegens des Hirschkifers um den Vollmond am
15.07.2011 zur Verkostung bereitgestanden hat, als sich auch noch die ersten spiten Sauerkirsch-
sorten in das vielfiltige Spektrum der reifen bis iiberreifen Frichte integriert hatten.

In manchen Obstgirten und Streuobstwiesen hatte der Hirschkifer schon vor dem Vollmond am
15.06.2011 ein Buffet von bis zu sechs oder sogar sieben unterschiedlichen Kirschsorten mit
stiBen und sauren Siften zur Auswahl und konnte sich nach Belieben an reifen und iberreifen
Friichten von schwarzen, dunkelroten, hellroten und gelben Kirschen bedienen. Dabei hat der
Hirschkifer hinsichtlich des Angebotes an verschiedenen reifen und iberreifen Kirschen von der
Kondensation der Reifezyklen der diversen SiiBkirschsorten und Sauerkirschsorten in einem en-
gen Zeitfenster profitiert, denn im Gegensatz zu den meisten Jahren, in denen die schwarzen,
dunkelroten und gelben SiiBkirschen sowie die dunkelroten und hellroten Sauerkirschen gestaffelt
nacheinander und tiberlappend sukzessiv das Stadium der Reife und Uberreife erreichen und des-
halb selbst bei giinstiger Verzahnung der Reifezyklen hochstens drei oder vier unterschiedliche
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Kirschsorten simultan reif sind, hat der extrem trockene und sonnige Frithling 2011 zusammen
mit den ab dem Ubergang von den Eisheiligen zu der Schafskilte endlich einsetzenden stirkeren
und hiufigeren Regenfillen ein Telescoping der Reifezyklen der diversen Siilkirschsorten und
Sauerkirschsorten provoziert und hat damit die einmalige Konstellation der kontemporiren Reife
von bis zu sechs oder sogar sieben unterschiedlichen Kirschsorten vor dem Vollmond am
15.06.2011 hervorgerufen, von denen einige in fortschreitender Uberreife sogar noch bis zu dem
Erloschen der letzten Exemplare des Hirschkéfers um den Vollmond am 15.07.2011 als Saftquel-
len zur Verfiigung gestanden haben. Weil der Hirschkéfer bereits in Girung befindliche Sifte pra-
feriert und sich an dem darin enthaltenen Alkohol berauscht (Literaturiibersicht in Maper 2009a,
2010a), hat er in dem Spektrum verschiedener reifer und iiberreifer Kirschen zundchst moglicher-
weise die ersten frithen Siifikirschsorten bevorzugt. welche schon nach dem Vollmond am
17.05.2011 reif waren und bereits vor dem Vollmond am 15.06.2011 durch den Eintritt der Uber-
reife derart prall mit Saft gefiillt waren, daB sie teilweise aufgeplatzt sind und der an den tberrei-
fen Friichten austretende Saft oftmals schon vergoren war, und ist dann spiter wahrscheinlich
auch auf die anderen um den Neumond am 01.07.2011 und um den Vollmond am 15.07.2011 zu-
nehmend tberreifen spiten SiiBkirschsorten und frithen Sauerkirschsorten umgestiegen. Nach
dem Verschwinden der letzten Individuen des Hirschkifers um den Vollmond am 15.07.2011 sind
die iiberreifen Kirschen allmihlich verfault, verschimmelt, verdorrt, vertrocknet oder von den
Bdumen heruntergefallen, so dafl das reichhaltige Buffet der verschiedenen Siiflkirschsorten und
Sauerkirschsorten nach dem Vollmond am 15.07.2011 zunehmend abgerdumt und schlieBlich um
den Neumond am 30.07.2011 geschlossen wurde, als bereits etliche andere Obstsorten das Sta-
dium der Reife erreicht hatten und fiir einen nahtlosen Wechsel in der Palette der reifen und fiber-
reifen Friichte in den Obstgérten und Streuobstwiesen gesorgt haben.

30.2 Vorgezogene Reifezyklen anderer Obstsorten

Ebenso wie die Reifezyklen etlicher Kirschsorten, welche um bis zu einen Mondzyklus frither als
iiblich stattgefunden haben, waren die Reifezyklen mancher Apfelsorten auch um bis zu einen
Mondzyklus in Analogie und Extrapolation zu den vergangenen Jahren akzeleriert, wohingegen
die Reifezyklen anderer Apfelsorten nicht um bis zu einen Mondzyklus gegeniiber den normalen
Terminen in den meisten Jahren vorgezogen waren, sondern planmiflig abgelaufen sind. Die ers-
ten friihen weiBfleischigen Klariptel haben erwartungsgemiB nach dem Vollmond am 15.06.2011
das Stadium der Reife erreicht und sind nach dem Neumond am 01.07.2011 in die Etappe der
Uberreife fortgeschritten, wohingegen andere weiBfleischige Klaripfel und einige gelbfleischige
Siifdpfel, bei denen der Zustand der Reife in Korrelation mit den verflossenen Jahren erst um den
Neumond am 30.07.2011 vorhergesehen wurde, schon nach dem Neumond am 01.07.2011 an
dem Punkt der Reife der ersten Friichte angekommen waren, und nach dem Vollmond am
15.07.2011 sind dann die meisten Friichte dieser Obstsorten reif geworden. Im Gegensatz zu den
meisten Jahren, in denen die ersten friihen weiBfleischigen Klardpfel sowie andere weiBfleischi-
ge Klardpfel und einige gelbfleischige SiiBapfel mit einem Abstand von etwa einem Mondzyklus
nacheinander das Stadium der Reife erreichen, sind die ersten friihen weiBfleischigen Klarépfel,
deren Entwicklung termingerecht erfolgt ist, sowie andere weiBfleischige Klardpfel und einige
gelbfleischige SiiBépfel, deren Entwicklung als Konsequenz des extrem trockenen und sonnigen
Friihlings 2011 etwa einen Mondzyklus frither als iiblich stattgefunden hat, etwa gleichzeitig in
der Etappe der Reife eingetroffen.

Brombeeren, Himbeeren, frithe Ptlaumen; gelbe, rote und violette Mirabellen; rote und schwarze
Johannisbeeren, und schwarze Stachelbeeren, welche in den vergangenen Jahren ebenso wie an-

dere, weiBfleischige Klaripfel und einige gelbfleischige SiiBldpfel erst dann das Stadium der Reife
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erreicht haben, als die ersten frithen weiBfleischigen Klardpfel bereits vollstindig im reifen bis
tiberreifen Zustand von den Biumen heruntergefallen waren, und bei denen deshalb mit dem Ein-
tritt der Reife erst um den Neumond am 30.07.2011 gerechnet wurde, haben ebenso wie andere
weiBfleischige Klarépfel und einige gelbfleischige SiBapfel bereits nach dem Neumond gy
01.07.2011 die Etappe der Reife erreicht und sind nach dem Vollmond am 15.07.2011 sukzegsjy
in das Stadium der Uberreife fortgeschritten, und anschlieBend waren um den Neumond am
30.07.2011 schon die meisten Friichte und um den Vollmond am 13.08.2011 fast alle Friichte im
reifen bis tiberreifen Zustand von den Biumen und Striuchern heruntergefallen oder teilweise
auch an den Biumen und Strauchern vertrocknet und verdorrt. Im extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 sind deshalb die Reifezyklen der ersten friihen weiBfleischigen Klariipfel einerseitg
sowie von anderen weiffleischigen Klardpfeln, einigen gelbfleischigen SiiBipfeln, Brombeeren,
Himbeeren, friihen Pflaumen; gelben. roten und violetten Mirabellen; roten und schwarzen Johan-
nisbeeren, und schwarzen Stachelbeeren andererseits nicht antizyklisch und gestaffelt nacheinan-
der wie in den meisten Jahren abgelaufen, sondern haben synzyklisch und gleichzeitig nebenein-
ander stattgefunden, und dieses Telescoping der Reifezyklen einer breiten Palette unterschied-
licher Obstsorten in einem engen Zeitfenster hat ein auBerordentlich reichhaltiges Buffet zahl-
reicher simultan ausgereifter Friichte hervorgezaubert, welches nur durch die Verzahnung der iib-
licherweise in Sukzessionen angeordneten Reifezyklen in dieser unikalen Vielfalt entstanden ist.
Weil die Reifezyklen sowohl der Kirschen als auch etlicher anderer Obstsorten um jeweils etwa
einen Mondzyklus gegeniiber den meisten Jahren vorgezogen waren, wurde im extrem trockenen
und sonnigen Friihling 2011 trotz der Protraktion der Reifezyklen zahlreicher Friichte die normale
Sukzession beibehalten, da mit ders Auslaufen der Kirschen am Ende der Uberreife zwischen
dem Vollmond am 15.07.2011 und dem Neumond am 30.07.2011 schon Brombeeren und etliche
andere Obstsorten zur Substitution der Kirschen in dem Buffet reifer Friichte in den Obstgérten
und Streuobstwiesen bereitgestanden haben.

Um den Vollmond am 15.07.2011 waren dann auch schon die frithen Birnen reif und sind bereits
um den Neumond am 30.07.2011 iiberreif geworden und von den Baumen heruntergefallen, wo-
hingegen im Vergleich mit den zuriickliegenden Jahren der Beginn der Reife der frilhen Birnen
erst um den Vollmond am 13.08.2011 vorhergesehen wurde. Um den Neumond am 30.07.2011
haben sich dann auch schon die ersten spiten Pflaumen und die Schlehen, deren Ankunft in der
Phase® der Reife erst um den Neumond am 29.08.2011 erwartet wurde, vorzeitig dem Endpunkt
des Reifezyklus angenihert, sind vor dem Vollmond am 13.08.2011 sogar schon teilweise in die
Position der Uberreife iibergegangen, und nach dem Vollmond am 13.08.2011 sind dann schon
zahlreiche Friichte sowie um den Neumond am 29.08.2011 sind schlieBlich die meisten Friichte
der spaten Pflaumen im reifen bis iiberreifen Zustand von den Baumen heruntergefallen. Vor dem
Vollmond am 13.08.2011 sind dann auch schon die meisten Friichte der gelbfleischigen Pfirsiche
sowie die ersten Friichte der rotstichig fahlgriinfleischigen und rétlich weiBfleischigen Pfirsiche
und der frithen gelbfleischigen Saueripfel reif geworden und von den Biumen heruntergefallen,
womit im Vergleich mit den verflossenen Jahren erst um den Neumond am 29.08.2011 gerechnet
wurde, und nach dem Vollmond am 13.08.2011 waren dann schon fast alle Friichte der gelbflei-
schigen Pfirsiche im reifen bis iiberreifen Zustand von den Baumen heruntergefallen. Vor dem
Neumond am 29.08.2011 sind dann auch die meisten Friichte der rotstichig fahlgriinfleischigen
und rétlich weiBfleischigen Pfirsiche und der fiithen gelbfleischigen Saueripfel reif geworden,
was in Korrelation mit den zuriickliegenden Jahren erst um den Vollmond am 12.09.2011 vorher-
gesehen wurde.

Vor dem Vollmond am 13.08.2011 haben dann auch die Brombeeren das Stadium der Uberreife
erreicht und sind schlieBlich zahlreiche Friichte an den Strauchern vertrocknet, wobei dieses Phi-
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nomen der vorzeitigen Termination des Reifeprozesses und' des Verdorrens der verbleibenden
Brombeeren an den Zweigen in Bezug auf die vergangenen Jahre erst um den Neumond am
29.08.2011 erwartet wurde. Nach dem Voltmond am 13.08.2011 wurde auf den Feldern bereits
mit der Ernte der reifen roten und orangeroten Kiirbisse begonnen und besonders die reifen oran-
geroten Kiirbisse wurden zu Haufen aufgetiirmt, was gegentiber der Prognose etwa einen Mond-
zyklus frither als dblich erfolgt ist, denn im Vergleich mit den verflossenen Jahren war die Reife
der roten und orangeroten Kiirbisse erst um den Vollmond am 12.09.2011 erwartet worden. Nach
dem Neumond am 29.08.2011 sind dann auch schon die ersten spiten SiiBapfel, Sauerdpfel und
Birnen reif geworden, womit im Vergleich mit den verflossenen Jahren ebenfalls erst um den
Vollmond am 12.09.2011 gerechnet worden war. Die Rangfolge des Eintritts der Reife der gestaf-
felten Sorten der spiten SiiBiapfel, Saueripfel und Birnen hat sich dann um den Vollmond am
12.09.2011, um den Neumond am 27.09.2011 und um den Vollmond am 12.10.2011 fortgesetzt.

30.3 Verzahnung und Kondensation der Reifezyklen ctlicher Obstsorten

In analoger Weise wie die breite Palette der diversen Kirschsorten, welche aufgrund des Ineinan-
derlaufens und der Uberbriickung der Reifezyklen vor dem Vollmond am 15.06.2011 nebeneinan-
der anstatt wie iiblich hintereinander reif waren, ist auch das breite Spektrum gleichzeitig reifer
anderer Obstsorten, zu denen Brombeeren, Himbeeren, frithe Ptlaumen; gelbe, rote und violette
Mirabellen; rote und schwarze Johannisbeeren, schwarze Stachelbeeren, einige weiBfleischige
Klaripfel und mehrere gelbfleischige Siibapfel gehoren, durch die Kondensation der Reifezyklen
der verschiedenen Obstsorten in einem engen Zeitfenster entstanden. denn im Gegensatz zu den
meisten Jahren, in denen die vorgenannten anderen Obstsorten gestaffelt nacheinander und iiber-
lappend sukzessiv das Stadium der Reife und Uberreife erreichen und deshalb selbst bei giinstiger
Verzahnung der Reifezyklen hochstens drei bis fiinf unterschiedliche andere Obstsorten simultan
reif sind, hat der extrem trockene und sonnige Frithling 2011 zusammen mit den ab dem Uber-
gang von den Eisheiligen zu der Schafskilte endlich einsetzenden stérkeren und hiufigeren Re-
genfillen ein Telescoping der Reifezyklen der diversen anderen Obstsorten provoziert und hat da-
mit die einmalige Konstellation der kontemporaren Reife von bis zu zehn unterschiedlichen ande-
ren Obstsorten nach dem Neumond am 01 .07.2011 hervorgerufen.

Das breite Spektrum unterschiedlicher Obstsorten, welche als Auswirkung des extrem trockenen
und sonnigen Friihlings 2011 um und zwischen dem Vollmond am 15.06.2011 und dem Neumond
am 01.07.2011 gleichzeitig miteinander anstatt gestaffelt nacheinander wie in den meisten Jahren
in der Etappe der Reife und Uberreife angekommen sind, hat sich dann in der Sequenz der suk-
zessiv reifenden Obstsorten auch um den Vollmond am 15.07.2011, um den Neumcnd am
30.07.2011, um den Vollmond am 13.08.2011, um den Neumond am 29.08.2011, um den Voll-
mond am 12.09.2011 und um den Neumond am 27.09.2011 mit konsekutiv anderen Obstsorten
fortgesetzt, wobei fortlaufend einige tiberreife und ausgelaufene Obstsorten durch mehrere reife
und einsetzende Obstsorten abgeldst und ersetzt wurden, so daB die vielfiltige Palette gleichzeitig
reifer Friichte mit laufend wechselnder Zusammensetzung des diversifizierten Sortiments ent-
sprechend der aufeinanderfolgend ausgereiften Obstsorten von dem Vollmond am 15.06.2011
tiber mehr als drei Mondzyklen bis tiber den Neumond am 27.09.2011 hinaus ein attraktives Buf-
fet zahlreicher frischer Friichte bereitgestellt hat.

Erst vor dem Vollmond am 12.10.2011 war die reichhaltige Palette nebeneinander reifer Friichte

mit sukzessiv aufeinanderfolgenden Komponenten durch das Erreichen oder sogar das Passieren
des Stadiums der Reife und Uberreife der meisten Obstsorten abgeschlossen, und mit dem einset-
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zenden Auslaufen der Serie der sequentiell aneinandergereihten Obstsorten durch das vollstandige
Herabfallen der meisten und schlieBlich auch der letzten Frichte im reifen bis tiberreifen Zustang
von den Biumen auch derjenigen Obstsorten, welche die Kette der aufeinanderfolgenden Ele-
mente beenden, ist das diversifizierte Buffet zahlreicher frischer Friichte, welches von dem Vo
mond am 15.06.2011 iiber mehr als drei Mondzyklen bis iiber den Neumond am 27.09.2011 hjp-
aus in wechselnder Zusammensetzung bereitgestanden hat, immer mehr in seiner Auswahl zy-
sammengeschrumpft, hat dann um den Vollmond am 12.10.2011 und um den Neumond am
26.10.2011 fast nur noch aus spiten SiiBdpfeln und Saueripfeln bestanden, und ist schlieBlich um
den Vollmond am 10.11.2011 und um den Neumond am 25.11.2011 schrittweise abgerdumt wor-
den, so daB um den Vollmond am 10.12.2011, um den Neumond am 24.12.2011, um den Voll-
mond am 09.01.2012 und um den Neumond am 23.01.2012 nur noch restliche Friichte weniger
spiter StiBdpfel und Sauerdpfel am Boden unter den Bdumen gelegen haben, welche aufgrund des
Ausbleibens starker Froste und des nur gelegentlichen Vorkommens leichter bis maBiger Froste
im Gras der Obstgirten und Streuobstwiesen unter den Baumen iiber langere Zeit frisch geblieben
sind. Starke Fréste mit Tiefsttemperaturen unter minus 5 °C und dann téglich tiber einen Zeitraum
von etwa einer Woche sogar unter minus 10 °C haben sich erst nach dem zunehmenden Halb-
mond am 31.01.2012 zwischen dem Neumond am 23.01.2012 und dem Vollmond am 07.02.2012
erstmals seit 23.02.2011 nach dem Vollmond am 18.02.2011 und seit 26.12.2010 nach dem Voll-
mond am 21.12.2010 wieder eingestellt und haben erst dann ein hartes Durchfrieren sowie an-
schlieBend ein Aufweichen und Verfaulen der restlichen Friichte der letzten spdten StiBiapfel und
Saueripfel im Gras der Obstgérten und Streuobstwiesen unter den Baumen bewirkt, welche bis
dahin am Boden unter den Bdumen wie in einem Kiihlhaus frisch geblieben sind.

30.4 Antizyklischer Verlauf der Reifezyklen etlicher Obstsorten zwischen dem
extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 und den meisten Jahren

Ebenso wie bei zahlreichen Insekten aufgrund des um etwa einen Mondzyklus vorgezogenen Er-
scheinens infolge des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 und des entsprechend der
Dauer der Imaginalzeit der meisten einphasigen Insekten dann auch um etwa einen Mondzyklus
protrahierfen Verschwindens die unikale Konstellation entwickelt war, daB zu einem Zeitpunkt,
zu dem in den meisten Jahren erst die ersten Individuen auftauchen, als Konsequenz des extrem
trockenen und sonnigen Friihlings 2011 bereits das Erloschen der letzten Exemplare begonnen
hat, war bei etlichen Obstsorten als Ergebnis der um bis zu etwa einen Mondzyklus vorzeitig er-
folgten Reife und daraus resultierend auch der um bis zu etwa einen Mondzyklus frither als nor-
mal eingesetzten Uberreife die ausgefallene Kombination verwirklicht, dal zu einem Zeitpunkt,
zu dem in den meisten Jahren erst die ersten Friichte reif werden, als Folge des extrem trockenen
und sonnigen Friihlings 2011 schon die meisten Friichte und bei einigen Obstsorten sogar bereits
die letzten Friichte im reifen bis iiberreifen Zustand von den Baumen heruntergefallen sind.

Deshalb hat analog zu dem antizyklischen Verlauf der Flugzyklen zahlreicher Insekten zwischen
dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren, bei dem der regres-
sive Ast der Flugzeiten, welcher in der Haufigkeitsverteilung den Abschnitt von der Kulmination
bis zu dem Verschwinden umfaft, im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 bereits zu
einer Zeit stattgefunden hat, zu der in den meisten Jahren erst der progressive Ast der Flugzeiten,
welcher in der Haufigkeitsverteilung den Abschnitt von dem Erscheinen bis zu dem Zenit umfafit,
ausgebildet war, auch ein antizyklischer Verlauf der Reifezyklen etlicher Obstsorten zwischen
dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren stattgefunden, bei
dem der regressive Ast der Reifezyklen, welcher den Abschnitt von der Reife bis zu der Uberreife
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und dem Herabfallen der Friichte von den Biumen umfaBt, im extrem trockenen und sonnigen
Frithling 2011 bereits zu einer Zeit stattgefunden hat, zu der in den meisten Jahren erst der pro-
gressive Ast der Reifezyklen, welcher den Abschnitt von dem Beginn bis zu dem AbschluB der
Reife der Friichte umfaft, ausgebildet ist.

Besonders eklatante Beispiele fiir den antizyklischen Verlauf' der Reifezyklen etlicher Obstsorten
zwischen dem extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 und den meisten Jahren waren in
2011 einige weiBfleischige Klarapfel, manche friihe gelbfleischige SiiBapfel und die gelbfleischi-
gen Pfirsiche, bei denen im Vergleich mit den meisten Jahren der Eintritt der Reife der ersten
Friichte erst nach dem Vollmond am 13.08.2011 erwartet wurde, wohingegen als Konsequenz des
extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 das Stadium der Reife dieser Obstsorten schon
wesentlich frither erreicht wurde und nach dem Vollmond am 13.08.2011 bereits fast alle Friichte
im reifen bis tiberreifen Zustand von den Biumen heruntergefallen waren. Wegen der um einen
halben bis einen ganzen Mondzyklus vorgezogenen Reife zahlreicher Apfelsorten hat die Annah-
me und Verarbeitung von Mostipfeln zur Saftherstellung schon vor dem Neumond am
29.08.2011 und damit etwa zwei Wochen friiher als iiblich begonnen (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG
2011/20). Vor dem Neumond am 27.09.2011 hat sich als Konsequenz des extrem trockenen und
sonnigen Frithlings 2011 noch das Kuriosum einer zweiten Apfelbliite eingestellt, so daB an den
Apfelbdumen neben den zahlreichen bis massenhaft reifen Friichten auch etliche bis viele Bliten
vorhanden waren (RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 2011/42,2011/57).

30.5 PlanmifBige Reifezyklen anderer Obstsorten

Andererseits sind etliche Obstsorten nicht um einen halben bis einen ganzen Mondzyklus frither
als normal reif geworden, sondern haben trotz der beschleunigenden Wirkung des extrem trocke-
nen und sonnigen Frithlings 2011 ihren Reifezyklus beibehalten und sind in Korrelation mit den
verflossenen Jahren planmiBig reif geworden. Zu denjenigen Obstsorten, welche trotz des akzele-
rierenden Einflusses des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 nicht vorzeitig, sondern
erwartungsgemab reif geworden sind, gehdren vor allem die ersten frithen weibfleischigen Klar-
apfel, welche im Vergleich mit den vorhergehenden Jahren termingerecht nach dem Vollmond am
15.06.2011 das Stadium der Reife erreicht haben, und mehrere spite weiBfleischige und gelbflei-
schige SiiBapfel, welche in Analogie zu den vergangenen Jahren entsprechend der Prognose um
den Vollmond am 12.09.2011 das Stadium der Reife erreicht haben. Um den Vollmond am
12.09.2011 waren auch die Friichte der RoBkastanie soweit ausgereift, daf sie von den Béumen
heruntergefallen sind, und damit haben die Friichte der RoBkastanie ebenfalls ihren Zeitplan auf-
grund des Vergleichs mit den zuriickliegenden Jahren eingehalten. Um den Neumond am
27.09.2011 waren dann die néchsten spéten Birnen und die Quitten ebenfalls termingerecht reif
geworden.

30.6 Vorgezogene Bliihzyklen etlicher Baume und Striiucher

Der extrem trockene und sonnige Frithling 2011 mit nur sehr wenigen oder fast gar keinen Nie-
derschligen in Mirz, April und Mai hat nicht nur ein Vorziehen der Flugzyklen von Mosel-Apol-
lo, BaumweiBling, Hirschkifer und anderen Insekten sowie der Reifezyklen etlicher Kirschsorten
und anderer Obstsorten um bis zu etwa einen Mondzyklus provoziert, sondern hat auch die Vor-
verlegung der Blithzyklen verschiedener Baume und Striucher um bis zu etwa einen Mondzyklus
hervorgerufen, wohingegen die Blithzyklen anderer Gewichse planmifig abgelaufen sind. Die

Protraktion der Bliihzyklen verschiedener Biume und Straucher um bis zu etwa einen Mondzy-
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klus gegeniiber den meisten Jahren im extrem trockenen und sonnigen Frithling 2011 Zusammep
mit dem termingerechten Aufblithen anderer Gewichse war gleichzeitig mit einer Kondensatjon
der Blithzyklen etlicher Baume und Strducher in einem engen Zeitfenster in der Weise verbunden,
daB anstelle des iiblichen separaten Nacheinanders innerhalb eines lingeren Zeitraumes im ey.
trem trockenen und sonnigen Frithling 2011 etliche Baume und Straucher in tiberlappender Syk.
zession oder sogar in kontemporirem Telescoping innerhalb eines wesentlich verkiirzten Zeitray.
mes gebliiht haben.

Im extrem trockenen und sonnigen Friihling 2011 war damit die seltene Konstellation entwickel;,
daf} der April seinem Namen als Blihmonat alle Ehre gemacht hat, denn im April (einschlieBlich
des Bliihbeginns einiger Arten in der zweiten Mérzhilfte) haben kurzzeitig hintereinander odey
sogar in sequentieller Verzahnung miteinander Kirschen (Stlkirschen und Sauerkirschen; Pry-
nus; Rosales: Rosaceae), Pflaumen (Pflaume, Zwetschge, Schlehe, Mirabelle, Reneclaude und
Pfirsich; Prunus; Rosales: Rosaceae), Magnolie (Magnolia; Magnoliales: Magnoliaceae), Apfel
(Malus; Rosales: Rosaceae). Birne (Pyrus; Rosales: Rosaceae), Quitte (Cydonia oblonga; Rosa-
les: Rosaceae), RoBkastanie (desculus hippocastanum; Fagales: Fagaceae), Edelkastanie (Casta-
nea sativa; Fagales: Fagaceae), Ginster (Genista und Cytisus; Fabales: Fabaceae), Robinie (Robi-
nia pseudoacacia; Fabales: Fabaceae) und Schwarzer Holunder (Sambucus nigra; Dipsacales:
Adoxaceae) gebliiht.

Aufgrund dieser Verschiebung der Blihzyklen etlicher Baume und Strducher um bis zu etwa
einen Mondzyklus nach vorne gegeniiber den normalen Terminen ist im extrem trockenen und
sonnigen Friihling 2011 die ungewdhnliche Situation entstanden, dal die meisten der iiblicher-
weise erst im Mai oder sogar erst Anfang Juni blithenden Baume und Striaucher, zu denen vor al-
lem Kastanien, Ginster, Robinie und Schwarzer Holunder zihlen, bereits Mitte bis Ende April
aufgebliiht und teilweise auch schon wieder verbliiht waren, so dal die normalerweise erst im
Mai oder sogar erst Anfang Juni in voller Bliite stechenden Biume und Straucher im extrem
trockenen und sonnigen Frithling 2011 bereits Ende April oder Anfang Mai schon wieder verbliiht
waren. Im Gegensatz zu dem bunten April 2011, in dem das kontemporire Aufblithen zahlreicher
Bidume und Straucher eine farbenprichtige Bliitenlandschaft hervorgezaubert hat, war der Mai
2011 danh ein weitgehend griiner Monat, denn die iiblicherweise erst im Mai aufgehenden leuch-
tend weiBen, gelben und roten Bliiten zahlreicher Baume und Straucher hatten sich schon im
April gedffnet und waren im Mai bereits verbliiht, so dal dann im Mai fast an allen Baumen und
Strauchern bereits die griinen Bldtter ausgetrieben wurden.

30.7 Vorgezogener Reifezyklus der Trauben des blauen Portugiesers
und Vinophilic des Admirals

Der Admiral hat eine Vorliebe fiir vergorene Fruchtsifte, welche er begierig aufsaugt und sich an
dem durch die Gérung der ausgetretenen Sifte von iiberreifen Trauben, Pflaumen und Birnen ent-
standenen Alkohol berauscht, und erscheint deshalb mit der Hauptmasse der Individuen der au-
tomnalen Generation erst Ende August oder Anfang September, wenn im Spatsommer und Golde-
nen Herbst die ersten iiberreifen Trauben in den Weinbergen an den Reben bersten und die ersten
iiberreifen Pflaumen und Birnen in den Obstgirten von den Bdumen herunterfallen und am Boden
aufbrechen. In den letzten Jahren konnte ich in der siidlichen Umgebung von Heidelberg im mitt-
leren Teil des Oberrheingrabens wiederholt beobachten, wie zahlreiche bis massenhaft Individuen
des Admirals sich Ende August oder Anfang September in den Weinbergen und Obstgérten ge-
tummelt haben und bevorzugt an aufgeplatzten Trauben und Pflaumen gesessen sind sowie dane-
ben auch Bienenstocke besucht haben, welche in den Weinbergen und Obstgérten aufgestellt
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waren.

In der siidlichen Umgebung von Heidelberg hat sich der Admiral vinologisch als ausgesprochener
Feinschmecker profiliert, denn er besucht dort vorzugsweise mit den Trauben des blauen Por-
tugiesers eine der besten roten Rebsorten, aus welcher einer der regional vorziiglichsten und re-
gelmiBig preisgekronten roten Weine hergestellt wird, und laft sich diesen ausgesprochenen Spit-
zenwein im strahlenden Sonnenschein des Spdtsommers und Goldenen Herbstes munden. Um
seine vinologische Delikatesse in vollen Ziigen geniefen zu konnen, ist der Admiral auch in 2010
wieder piinktlich zur vollendeten Reife und beginnenden Uberreife der Trauben des blauen Portu-
giesers um den Neumond am 08.09.2010 mit der Hauptmasse der Individuen der automnalen Ge-
neration sowohl am Apolloweg zwischen Cochem-Cond und Valwig ostlich Cochem im Moseltal
als auch in der siidlichen Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil des Oberrheingrabens in
den Weinbergen erschienen. In den vergangenen Jahren hat sich der Admiral unvermittelt mit
zahlreichen bis massenhaft Exemplaren der automnalen Generation um den Neumond am
11.09.2007, um den Neumond am 29.09.2008 und um den Vollmond am 04.09.2009 in den Wein-
bergen in der siidlichen Umgebung von Heidelberg zur Kostprobe der frisch vergorenen Sifte der
Trauben des blauen Portugiesers versammelt. In Analogie und Extrapolation dazu hatte ich fiir
2011 das schlagartige Einsetzen der Hauptmasse der Individuen der automnalen Generation des
Admirals rechtzeitig zur abgeschlossenen Reife und anfangenden Uberreife der Trauben des
blauen Portugiesers zwischen dem Neumond am 29.08.2011 und dem Volimond am 12.09.2011
prognostiziert. Das Erreichen der Kulmination der Haufigkeit der Exemplare der automnalen Ge-
neration des Admirals hatte ich in Analogie und Extrapolation zum vorigen Jahr im aktuellen Jahr
zwischen dem Vollmond am 12.09.2011 und dem Neumond am 27.09.2011 erwartet, und hatte
auch vorhergesagt, daB der Admiral danach mit abnehmender Tendenz voraussichtlich bis tdber
den Vollmond am 12.10.2011 hinaus vorhanden sein wird (Maper 2011a).

Als Konsequenz des extrem trockenen und sonnigen Frithlings 2011 waren nicht nur die Reifezy-
Klen etlicher Kirschsorten und vieler anderer Obstsorten um bis zu etwa einen Mondzyklus ge-
geniiber den vergangenen Jahren vorgezogen, sondern auch die Trauben des blauen Portugiesers
sind wesentlich frither gereift als in den verflossenen Jahren. Aufgrund der je nach Traubensorte
im Vergleich mit den vorhergehenden Jahren um einen halben Mondzyklus oder sogar fast um
einen ganzen Mondzyklus akzelerierten Reife der Beeren hat die Weinlese in 2011 in einigen Ge-
bieten mit den ersten Traubensorten bereits zwischen dem Vollmond am 13.08.2011 und dem
Neumond am 29.08.2011 und damit erheblich friiher eingesetzt als in den zuriickliegenden Jahren
(RHEIN-NECKAR-ZEITUNG 201178, 2011/9, 2011/14, 2011/23, 2011/24, 2011/28, 2011/38, 2011/50)
und ist in manchen Regionen sogar so frih wie seit den 1950er Jahren nicht mehr erfolgt (RHEIN-
Neckar-Zermune 2011714, 2011/24, 2011/31, 2011/39, 2011/58). Bereits um den Volimond am
15.07.2011 haben in den Weinbergen nérdlich NuBloch stidlich Heidelberg im mittleren Teil des
Oberrheingrabens die bis dahin noch vollig griinen Trauben des blauen Portugiesers an manchen
Reben begonnen, sich in einigen Beeren fahlviolett zu verfirben, und um den Neumond am
30.07.2011 waren schon etliche Beeren an vielen Reben fahlviolett verfirbt. In den Weinbergen
im westlichen Teil des Apolloweges ostlich Cochem-Cond und am Ausoniussteinbruch nordlich
Kattenes siidlich Kobern-Gondorf im Moseltal zwischen Koblenz und Trier ist die Entwicklung
noch wesentlich frither und schneller fortgeschritten, denn dort waren um den Vollmond am
15.07.2011 schon die ersten Beeren und um den Neumond am 30.07.2011 bereits zahlreiche Bee-
ren des blauen Portugiesers dunkelblau ausgefirbt, waren aber noch fest und sauer und lieBen
sich beim Ziehen nicht vom Stiel abldsen. Um den Neumond am 30.07.2011 haben deshalb in
den "vorgenannten Weinbergen im Moseltal zahlreiche Reben beziiglich der Farbsittigung der
Trauben des blauen Portugiesers schon fast reif ausgesehen, obwohl der Reifeprozef im Inneren
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der Beeren erst am Anfang gestanden hat, und nur wenige Beeren waren noch nicht dunkelblay
ausgetirbt, sondern waren lediglich fahlviolett verfirbt oder noch griin.

Um den Vollmond am 13.08.2011 war die Entwicklung der Verfirbung und Reife der Trauben deg
blauen Portugiesers bereits erheblich weiter vorangekommen, denn sowohl im Moseltal Zwischep
Koblenz und Trier als auch in der sitdlichen Umgebung von Heidelberg im mittleren Teil deg
Oberrheingrabens waren die meisten Trauben schon dunkelblau ausgefdrbt, waren schon weijcl,
und entweder bereits siif oder nur noch schwach siuerlich siiB. und lieBen sich beim Ziehen
leicht vom Stiel ablssen. Nach dem Vollmond am 13.08.2011 hat der Spédtsommer eine Reihe von
sehr warmen und sonnenreichen Tagen beschert (RuEIN-NEckAR-ZEITUNG 2011/11, 201 1/12,
2011713, 2011/15, 2011716, 2011/21, 2011/26, 2011/29, 2011/37, 2011/58), welche die Ausrei-
fung der Trauben des blauen Portugiesers noch einmal wesentlich beschleunigt haben. Vor den
Neumond am 29.08.2011 war dann die Reife der Trauben des blauen Portugiesers fast vollstindig
abgeschlossen, denn die meisten Beeren waren schon siiB, und die ersten Beeren sind sogar be-
reits iiberreif geworden, wobei dieser Zustand im Vergleich mit den vergangenen Jahren erst um
den Vollmond am 12.09.2011 erwartet wurde. Nach dem Neumond am 29.08.2011 hat der Uber-
gang von der Reife zur Uberreife immer mehr Beeren der Trauben des blauen Portugiesers erfaft,
von denen viele schon aufgeplatzt sind und teilweise bereits gefault sind, und vor dem Vollmond
am 12.09.2011 war das Stadium der Uberreife vieler Trauben des blauen Portugiesers soweit fort-
geschritten, daB sowohl im Moseltal zwischen Koblenz und Trier als auch in der siidlichen Umge-
bung von Heidelberg im mittleren Teil dgs Oberrheingrabens die Weinlese der Trauben des blaven
Portugiesers vor dem Vollmond am 12.09.2011 um etwa einen halben bis einen ganzen Mondzy-
klus friiher als in den zuriickliegenden Jahren erfolgt ist.

30.8 Retardierte Populationsstiirke des Admirals und seiner Begleiter
an den Trauben des blauen Portugiesers in 2011

Die ersten einzelnen Individuen der automnalen Generation des Admirals (Vanessa atalanta Lin-
NAEUS 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) sind bereits nach dem Vollmond am 13.08.2011 in den
Weinbergen erschienen, und die ersten einzelnen Exemplare der automnalen Generationen des C-
Falters (Polygonia c-album Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und der Griinen Mosaik-
Jjungfer (Aeshna viridis Eversmann 1836; Odonata: Aeshnidae), welche den Admiral an den reifen
bis tiberreifen Trauben des blauen Portugiesers begleiten, haben sich schon vor dem Vollmond am
13.08.2011 eingestellt. Die ersten einzelnen Falter der automnalen Generationen des Tagpfauen-
auges (Inachis io Linnaeus 1758; Lepidoptera: Nymphalidae) und des Waldbrettspiels (Pararge
aegeria Livnaeus 1758; Lepidoptera: Satyridae), welche ebenfalls dem Admiral an den reifen bis
iiberreifen Trauben des blauen Portugiesers Gesellschaft leisten, sind dann nach dem Neumond
am 29.08.2011 aufgekreuzt. Bis zu dem Vollmond am 12.09.2011 haben sich jedoch nach wie vor
nur jeweils einzelne Individuen der automnalen Generationen von Admiral, C-Falter, Waldbrett-
spiel und Griiner Mosaikjungfer in den Weinbergen sowie an den Pflaumenbiumen und an den
Bienenstdcken blicken lassen, wohingegen die Hauptmasse der Exemplare der automnalen Gene-
rationen des Admirals und seiner Begleiter bis zu dem Vollmond am 12.09.2011 ausgeblieben ist,
und deshalb war es in 2011 das erste Mal seit dem Beginn meiner Beobachtungen in 2007, daB
der Admiral und seine Begleiter mit der Hauptmasse der Individuen der automnalen Generationen
nicht rechtzeitig vor der Weinlese des blauen Portugiesers in den Weinbergen sowie an den Pflau-
menbidumen und an den BienenstScken erschienen sind und daher in 2011 erstmals die Ernte der
vorziiglichen blauen Trauben verpaBt haben, welche sie in 2007, 2008, 2009 und 2010 mit grofien
Scharen in vollen Ziigen genossen haben. Im Vergleich mit den vorgenannten Jahren ist es ritsel-
haft, warum der Admiral und seine Begleiter in 2011 die exquisite Weinprobe versaumt haben.
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Nach dem Vollmond am 12.09.2011 hat die Abundanz der automnalen Generationen von Admi-
ral, C-Falter, Waldbrettspiel und Griiner Mosaikjungfer zwar etwas zugenommen, und es sind
jetzt mehrere bis etliche Individuen in den Weinbergen, an den Pflaumenbaumen und an den Bie-
nenstocken herumgeflogen, jedoch ist die Haufigkeit bei weitem hinter den Mengen der vergan-
genen Jahre zuriickgeblieben. so daB die automnalen Generationen von Admiral. C-Falter, Wald-
brettspiel und Griiner Mosaikjungfer nach dem Vollmond am 12.09.2011 nur in erheblich retar-
dierter Populationsstérke gegeniiber den verflossenen Jahren vorhanden waren, und daran hat sich
auch vor dem Neumond am 27.09.2011 und vor dem Vollmond am 12.10.2011 nichts mehr gedn-
dert.

Um den Neumond am 27.09.2011 hat der Goldene Herbst Einzug gehalten, und es hat sich dann
eine Phase fast wolkenlosen Himmels mit strahlendem Sonnenschein und mit Tageshochsttempe-
raturen von etwa 22 — 25 °C ausgebildet. Im Goldenen Herbst hat sich vor dem Neumond am
27.09.2011 erstmals seit dem Schluf des Goldenen Frithlings vor dem Neumond am 01.06.2011
und damit nach dem Ablauf von vier Mondzyklen das konstante sonnige und trockene Wetter
wiederholt, welches einen grundlegenden EinflufB auf die Entwicklung der Insektenpopulationen
ausgeiibt hat. Im Goldenen Herbst hat sich am Ende der Saison der Insekten deshalb noch einmal
das schone und warme Wetter entwickelt, welches im Goldenen Friihling am Anfang der Saison
der Insekten entscheidende Weichen fur den Ablauf der Populationen und die Sukzession der Ge-
nerationen der Insekten wihrend der Flugzeit gestellt hat, und hat vielen Insekten im Goldenen
Herbst ausgezeichnete meteorologische und edaphische Rahmenbedingungen fur den Ausklang
der Flugzeit geschaffen, welche in etlichen Fillen eine Prolongation der Saison bis Ende Oktober
oder sogar Anfang bis Mitte November 2011 erméglicht haben. Um den Neumond am 27.09.2011
hat auch der erste Schub der massiven herbstlichen gelben und roten Verfirbung der Blitter von
Laubbiumen und Strauchern eingesetzt, von dem insbesondere die Weinst6cke in den Weinber-
gen betroffen waren, an denen viele Blitter jetzt im strahlenden Sonnenschein des Goldenen
Herbstes herrlich gelb und rot geleuchtet haben. Nach dem Neumond am 27.09.2011 hat die Fre-
quenz der automnalen Generationen von Admiral, C-Falter, Waldbrettspiel und Griiner Mosaik-
jungfer jedoch trotz des jetzt sehr giinstigen klimatischen und substratiellen Umfeldes des war-
men und trockenen Goldenen Herbstes schon wieder abgenommen, so daf es bei der wesentlich
retardierten Populationsstarke der automnalen Generationen des Admirals und seiner Begleiter in
den Weinbergen gegeniiber den zuriickliegenden Jahren geblieben ist. Nach dem Neumond am
27.09.2011 sind dann nur noch jeweils einzelne Exemplare der automnalen Generationen von Ad-
miral, C-Falter, Waldbrettspiel und Griiner Mosaikjungfer herumgeflogen, um den Vollmond am
12.10.2011 hat dann das Verschwinden der letzten Individuen begonnen, und nach dem Neumond
am 26.10.2011 und um den Vollmond am 10.11.201! sind dann die letzten Nachziigler ver-
schwunden.

Nach dem zunehmenden Halbmond am 04.10.2011 zwischen dem Neumond am 27.09.2011 und
dem Vollmond am 12.10.2011 wurde die erste Phase des sonnigen, trockenen und warmen Golde-
nen Herbstes von der ersten Phase des triiben, nassen und kithlen Grauen Herbstes abgeldst, und
dieser Wetterumschwung war mit einem markanten Temperatursturz verbunden. Nach dem Voll-
mond am 12.10.2011 hat sich in einer zweiten Phase noch einmal der sonnige, trockene und war-
me Goldene Herbst mit Tageshochsttemperaturen von 13 — 19 °C etabliert und hat den triiben,
nassen und kithlen Grauen Herbst mit Tagesh&chsttemperaturen von 12 — 17 °C voriibergehend
noch einmal verdrangt, und an dem Wetterumschwung vom 13.10.2011 zum 14.10.2011 hat in
den Hiigeln um die Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens stellenweise der erste Boden-
frost des Herbstes stattgefunden, hat weiterer Bodenfrost sich dann in manchen Bereichen der
Hiigel in den Néchten zum 15.10.2011 und zum 16.10.2011 ereignet, und ist in der Nacht zum
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15.10.2011 auch in einigen Abschnitten der Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens der
erste Bodenfiost des Herbstes erfolgt. Die zweite Etappe des Goldenen Herbstes nach dem Volj.
mond am 12.10.2011 war jedoch im Gegensatz zum ersten Abschnitt des Goldenen Herbstes nach
dem abnehmenden Halbmond am 20.09.2011 zwischen dem Vollmond am 12.09.2011 und dem
Neumond am 27.09.2011 nicht fast ausschlieBlich durch strahlenden Sonnenschein gekennzeich-
net, sondern hat auch mehrere kurze Phasen mit verstirkter Bewslkung und zeitweiligen Regen-
fillen beinhaltet. Nach einer derartigen Unterbrechung des strahlenden Sonnenscheins durch eine
Phase mit verstirkter Bewolkung und zeitweiligen Regenfillen ist mit dem erneuten Aufklaren
des Himmels in der Nacht zum 22.10.2011 der erste flichendeckende Bodenfrost des Herbstes
sowohl in der Ebene als auch in den Hiigeln um die Ebene des mittleren Teils des Oberrheingra-
bens aufgetreten, und weiterer iibergreifender Bodenfrost hat sich in der Nacht zum 23.10.2011
ereignet.

Vor dem Vollmond am 10.11.2011 wurde der sonnige und weitgehend trockene Goldene Herbst
mit Tageshdchsttemperaturen von 13 — 19 °C von einem zwar ebenfalls meist trockenen, aber
haufig neblig triiben und kiihlen Grauen Herbst mit Tageshochsttemperaturen von 5 — 12 °C so-
wie dichten Wolkendecken und Nebelbinken abgelst, welcher nur von wenigen zwischenzeit-
lichen Aufklarungen mit voriibergehendem strahlendem Sonnenschein unterbrochen wurde. Nach
dem Vollmond am 10.11.2011 haben dann auch im Anschluf an die ersten flichendeckenden Bo-
denfigste des Herbstes vor dem Neumond am 26.10.2011 sowohl in der Ebene als auch in den
Hiigeln um die Ebene des mittleren Teils des Oberrheingrabens in den Nichten zum 22.10.2011
und zum 23.10.2011 nach einer lingeren frostfreien Etappe erneut iibergreifende Bodenfrdste in
den Néchten zum 15.11.2011 und zum 16.11.2011 stattgefunden. Aufgrund der erheblich retar-
dierten Populationsstirke in 2011 gegeniiber den zuriickliegenden Jahren konnten die wenigen In-
dividuen der automnalen Generationen von Admiral, C-Falter, Waldbrettspiel und Griiner Mo-
saikjungfer im Gegensatz zu 2007, 2008, 2009 und 2010 nicht von den giinstigen meteorologi-
schen und edaphischen Rahmenbedingungen des Goldenen Herbstes protitieren und haben in
2011 vor allem die Reife und Uberreife der Trauben des blauen Portugiesers nicht mit dem Er-
scheinen der Hauptmasse der Exemplare genieBen kénnen, sondern sind in 2011 auf die Rolle
von Statisten am Rande der Weinberge und Obstgirten im Goldenen Herbst beschrinkt geblieben,
wohingtgen sie in 2007, 2008, 2009 und 2010 die Hauptdarsteller inmitten der Weinberge und
Obstgdrten im Goldenen Herbst gewesen sind und der Admiral die Gruppe der weinliebenden In-
sekten angefiihrt und dirigiert hat.

31 Nachtriige, Ergiinzungen und Berichtigungen zu Supplement 21 (2011)

Die nachstehenden Nachtrige, Ergénzungen und Berichtigungen zu meinem Supplement 21
(Maper 2011a) umfassen die Populationsdynamik von Mosel-Apollo, Segelfalter, Admiral, Wie-
ner Nachtpfauenauge, Schwarzem Bir, Blaufliigeliger Odlandschrecke und anderen Insekten.

31.1 Populationsdynamik des Mosel-Apollo

Auf Seite 57 im Abschnitt 3.9 (Populationsdynamik des Mosel-Apollo in 2010) in meinem Supp-
lement 21 (Maper 2011a) ist wie folgt nachzutragen: Die Beobachtungen des Mosel-Apollo in
2010 von Kuraus Hanisch- (persdnliche Mitteilung 2011) beinhalten an der Brauselay ostlich
Cochem-Cond 10 Falter am 05.06.2010, in der Umgebung des Dortebachtales ostnordsstlich
Klotten 2 Falter am 06.06.2010, an der Brauselay &stlich Cochem-Cond 25 Falter am 13.06.2010
(Hamsch in Schumacher 2011), in der Umgebung des Dortebachtales ostnordsstlich Klotten 30

262



Falter am 26.06.2010 (HaniscH in SCHUMACHER 2011), im" Zentrum 'von Cochem 1 Falter am
26.06.2010, bei Alken siidlich Kobern-Gondorf 3 Falter am 27.06.2010, am stlichen Ende des
Calmont-Klettersteiges nordwestlich Eller siidsiidwestlich Cochem 3 Falter am 28.06.2010, und
am westlichen Ende des Calmont-Klettersteiges nordnordostlich Bremm siidsiidwestlich Cochem
2 Falter am 28.06.2010. Die Beobachtungen des Mosel-Apollo in 2010 vori DANEL MULLER (per-
sénliche Mitteilung 2011) umfassen an der Strecke zwischen Winningen und Kobern 1 Raupe am
16.04.2010, 15 Raupen am 01.05.2010, 5 Raupen am 27.05.2010, 7 Falter am 03.06.2010, 4 Fal-
ter am 05.06.2010, 30 Falter am 24.06.2010 (MuLier in ScHumacher 2011). 3 Falter am
02.07.2010 und 2 Falter am 07.07.2010 (MULLER in Scrumacher 2011); und im Dortebachtal ost-
nordostlich Klotten 5 Falter am 27.06.2010. Die Beobachtungen des Mosel-Apollo in 2010 von
Sapine Kivkier (personliche Mitteilung 2011) und Tromas RerenBerG (personliche Mitteilung
2011) beinhalten an der Strecke zwischen Winningen und Kobern 4 Falter am 05.06.2010 und 1
Falter am 18.06.2010, und am Ausoniussteinbruch nérdlich Kattenes stidlich Kobern 2 Falter am
18.06.2010.

Auf Seite 76 im Abschnitt 3.22 (Frihere Flugpldtze des Mosel-Apollo in Eifel und Hunsriick) in
meinem Supplement 21 (Maper 2011a) ist wie folgt zu ergiinzen: In den aufgelassenen vulkani-
schen Tuffgruben am Firmerich am nordéstlichen Stadtrand von Daun im westlichen Teil der
Eifel hat Dr. WoLrGanG SessLEr (personliche Mitteilung 201 1) in den frithen 1960er Jahren noch
Individuen des Mosel-Apollo beobachtet, welche moglicherweise aus dem Moseltal iiber das Lie-
sertal dorthin eingewandert sind.

Auf Seite 79 im Abschnitt 3.25 (Populationsdynamik des Mosel-Apollo in den Jahren 2000 —
2009) in meinem Supplement 21 (MADER 2011a) ist wie folgt nachzutragen: Die Beobachtungen
des Mosel-Apollo in 2009 von DanieL MULLER (personliche Mitteilung 2011) beinhalten an der
Strecke zwischen Winningen und Kobern 3 Raupen am 10.05.2009, 5 Falter am 17.06.2009, 10
Falter am 22.06.2009, 20 Falter am 25.06.2009 und 3 Falter am 02.07.2009. SaBiNE KiNKLER (per-
sonliche Mitteilung 2011) und THomas REIFENBERG (personliche Mitteilung 2011) haben am
14.06.2009 insgesamt etwa 80 Individuen des Mosel-Apollo an der Strecke zwischen Winningen
und Kobern sidwestlich Koblenz registriert. Die Beobachtungen des Mosel-Apollo in 2008 von
DanieL Mutier (personliche Mitteilung 2011) umfassen an der Strecke zwischen Winningen und
Kobern 1 Raupe am 18.05.2008 und 1 Falter am 26.06.2008. Die Beobachtungen des Mosel-
Apollo in 2007 von DaneL MULLER (personliche Mitteilung 2011) beinhalten an der Strecke zwi-
schen Winningen und Kobern 5 Falter am 09.06.2007.

31.2 Populationsdynamik des Segelfalters

Auf Seite 96 im Abschnitt 4.1 (Populationsdynamik des Segelfalters in 2010) in meinem Supple-
ment 21 (Maper 2011a) ist wie folgt nachzutragen: Die Beobachtungen des Segelfalters in 2010
von Kraus Hanisc (personliche Mitteilung 2011) beinhalten im Zentrum von Cochem 1 Falter
am 20.04.2010 und 1 Falter am 24.04.2010, in der Umgebung des Dortebachtales ostnorddstlich
Klotten 4 Falter am 24.04.2010 und 2 Falter am 06.06.2010, in der Umgebung des Fellerbachtales
ostnorddstlich Klotten 1 Falter am 08.07.2010 (HaniscH in Scuumacuer 2011), und am Moselufer
swischen Cochem und Klotten 2 Falter am 06.08.2010. Die Beobachtungen des Segelfalters in
2010 von DanieL MuLLer (personliche Mitteilung 2011) umfassen an der Strecke zwischen Win-
ningen und Kobern 2 Falter am 03.06.2010, 2 Falter am 05.06.2010 und 3 Falter am 16.07.2010
(MULLER in SCHUMACHER 2011); und am Ausoniussteinbruch nérdlich Kattenes siidlich Kobern 1
Falter am 15.07.2010. Die Beobachtungen des Segelfalters in 2010 von SaBINe KiNKLER (person-
liche Mitteilung 2011) und Txomas REIFENBERG (persénliche Mitteilung 2011) beinhalten an der
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Strecke zwischen Winningen und Kobern 3 Falter-am'05.06.2010.-am Zillesberg am Nordrang
des Ortsteils Treis von Treis-Karden 1 Falter am 04.06.2010 und 1 Falter am 05.06.2010, am
Schock siidéstlich des Ortsteils Treis von Treis-Karden 1 Falter am 03.06.2010 und 1 Falter am
04.06.2010. im Pommerbachtal nérdlich Pommern westlich Treis-Karden 1 Falter am 04.06.2010:
und im Fellerbachtal ostnorddstlich Klotten nordgstlich Cochem 2 Falter am 16.05.2010, 2 Falter
am 04.06.2010 und 2 Falter am 06.06.2010 (KKinkLer, KINKLER & REIFENBERG in SCHUMACHER 2011),

Auf Seite 105 im Abschnitt 4.9 (Populationsdynamik des Segelfalters in friheren Jahren) in mei-
nem Supplement 21 (Maper 2011a) ist wie folgt nachzutragen: Die Beobachtungen des Segelfal-
ters in 2009 von Sasine Kinkier (personliche Mitteilung 2011) und THomas REIFENBERG (perstn-
liche Mitteilung 2011) beinhalten am Zillesberg am Nordrand des Ortsteils Treis von Treis-Kar-
den | Falter am 11.04.2009 und 8 Falter am 01.05.2009, und im Fellerbachtal ostnordéstlich
Klotten nordsstlich Cochem 4 Falter am 01.05.2009. Die Beobachtungen des Segelfaiters in fri-
heren Jahren von DanieL MULLER (personliche Mitteilung 2011) umfassen in Hatzenport siidsiid-
westlich Kobern 1 Falter am 01.08.2007 und in Lehmen stidlich Kobern 1 Falter am 31.07.2009.

31.3 Populationsdynamik des Admirals

Auf Seite 109 im Abschnitt 5.2 (Vinophilie des Admirals) und auf Seite 110 im Abschnitt 5.3 (Die
zeitlich besten Beobachtungsmoglichkeiten des Admirals in 2007 bis 2011) in meinem Supple-
ment 21 (Maper 2011a) ist wie folgf zu berichtigen: Anstelle der auf Seite 109 im Abschnitt 5.2
und auf Seite 110 im Abschnitt 5.3 in meinem Supplement 21 (2011) genannten aestivalen bis au-
tomnalen Generationen des Admirals (Fanessa atalanta Lnwaeus 1758; Lepidoptera: Nymphali-
dae) und seiner Begleiter an den reifen bis iiberreifen Trauben des blauen Portugiesers in den
Weinbergen, welche den C-Falter (Polygonia c-album LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Nymphali-
dae), die Griine Mosaikjungfer (deshna viridis EVERSMANN 1836; Odonata: Aeshnidae), das Tag-
pfauenauge (Inachis io Linnaeus 1758: Lepidoptera: Nymphalidae) und das Waldbrettspiel (Pa-
rarge aegeria Linnagus 1758; Lepidoptera: Satyridae) umfassen, handelt es sich um die automna-
len Generationen des Admirals und seiner Begleiter, welche sich mit der Hauptmasse der Indivi-
duen. in den zuriickliegenden Jahren um den Neumond am 11.09.2007, um den Neumond am
29.09.2008. um den Vollmond am 04.09.2009 und um den Neumond am 08.09.2010 in den Wein-
bergen zur Kostprobe der frisch vergorenen Sifte der Trauben des blauen Portugiesers versam-
melt haben, wohingegen sie in 2011 nur in erheblich retardierter Populationsstirke aufgetreten
sind und lediglich mit wenigen Exemplaren in den Weinbergen erschienen sind, so daf sie die
Weinlese der Trauben des blauen Portugiesers vor dem Vollmond am 12.09.2011 verpaBt haben,
welche sie in 2007, 2008, 2009 und 2010 mit groBen Scharen in vollen Ziigen genossen haben.

Auf Seite 110 im Abschnitt 5.4 (Vorschlag der Benennung eines Admiralsweines in Analogie zum
Apollowein) in meinem Supplement 21 (Maper 2011a) ist wie folgt zu ergénzen: Aufgrund seiner
entsprechend fritheren Flugzeit gegentiber dem Admiral konnte der Hirschkifer die Weinbergc
nicht mehr zur Zeit der Reife und Uberreife der Trauben besuchen, weil er zu dieser Zeit langst
erloschen ist, hat sich aber wiederholt zur Zeit der Bliite der Weinreben in den Weinbergen
blicken lassen (Hansior Rurer und Dr. Matthias Rurer, personliche Mitteilungen 2008), weil die
Traubenbliite meist etwa Ende Mai bis Anfang Juni und damit innerhalb der Flugzeit des Hirsch-
kiifers stattfindet. Das wiederholte Auftauchen des Hirschkifers in den Weinbergen zur Zeit der
Bliite der Weinreben bestitigt, daB neben dem Admiral auch der Hirschkifer eine gewisse Affini-
tit zum Wein besitzt. Eine weitere Bindung des Hirschkifers zum Wein wird durch das gelegent-
liche Eindringen von einzelnen Individuen in Weinkeller bestitigt, wo sie manchmal unter und
zwischen den Fissern herumlaufen (Gerba Reuscrer, personliche Mitteilung 2008).
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31.4 Populationsdynamik des Wicner Nachtpfauenauges

Auf Seite 162 im Abschnitt 6.25 (Wiener Nachtpfauenauge (Safurnia pyri)) in meinem Supple-
ment 21 (Maper 201 1a) ist wie folgt Zu erginzen: Am 20.08.2011 ist mittags gegen 12 Uhr bei
blauem fast wolkenlosem Himmel und einer Temperatur von etwa 25 °C wihrend meiner Beob-
achtungen an der Strecke zwischen Winningen und Kobern am Rosenberg nordlich des Sportplat-
zes von Kobern plétzlich cin riesiger dunkelgrauer bis stumpfgraubrauner Schmetterling im Be-
reich der Informationstafel iiber den Mosel-Apollo von Siiden kommend in etwa 3 =5 m Hohe
aufgetaucht, ist vor dem Hang den Weg nach Norden entlanggeflogen, ist dann noch einmal ein
Stiick nach Siiden zuriickgeflogen, ist dann wieder abgedreht und ist nach Norden weitergeflogen,
und ist dann ebenso rasch wieder verschwunden wie er schlagartig erschienen war. Der gigan-
tische dunkelgraue bis stumptgraubraune Schmetterling war erheblich grofer als Mosel-Apollo,
Segelfalter und Schwalbenschwanz, welche die groBten einheimischen Tagfalter umfassen, und
war auch wesentlich grofer als die meisten grofien Nachtfalter, von denen in erster Linie das
Blaue Ordensband (Catocala fraxini LINNAEUS 1758; Lepidoptera: Noctuidae) und das Rote Or-
densband (Catocala nupta (Limagus 1767); Lepidoptera: Noctuidae) zu nennen sind, welche ge-
legentlich auch wihrend des Tages im Sonnenschein fliegen.

Ich hatte bisher einen derart groBen Schmetterling in Deutschland noch nicht gesehen, und bei
dem Anblick des vorbeihuschenden dunkelgrauen bis stumpfgraubraunen riesigen Falters von der
GroBe einer Fledermaus wai mir sofort klar, daf dies nur ein gigantischer Nachtfalter sein kann.
Beziiglich Lénge. Breite und Flugbild des riesigen dunkelgrauen bis stumpfgraubraunen Schmet-
terlings scheidet ein Schwirmer aus; wegen der eintonigen dunkelgrauen bis stumpfgraubraunen
Farbe sowoh! der Vorderfliige! als auch der Hinterfligel kommt ein Ordensband oder Bérenspin-
ner mit auffdlligen roten, orangen, gelben oder blauen Binden oder Flecken auf den Hinterfliigeln
oder auch auf den Vorderfliigeln nicht in Betracht; und infolge des gigantischen Ausmafes und
der gleichmafigen schmutzig dunkelgrauen bis stumpfgraubraunen Farbe bleibt eigentlich nur die
Moglichkeit eines grofien Pfauenspinners. Eine Verwechslung mit einer Fledermaus ist beziiglich
der Flidgelform und des Flugverhaltens unméglich und scheidet definitiv aus, denn fliegende Fle-
dermduse (Microchiroptera) in unterschiedlicher Grofe und Flugmuster sind mir von meinen
Beobachtungen an dem herausragenden Flugplatz von Maikifer, Hirschkifer, Junikifer und Sége-
bock am Waldrand siidlich Tairnbach siidsiidéstlich Heidelberg in der Dammerung am Abend
sehr gut bekannt (MapEr 2011b). Aufgrund der auBergewdhnlichen GroBe fiir einen mitteleuro-
paischen Falter ist es nicht ausgeschlossen, daB es sich bei dem riesigen dunkelgrauen bis stumpf-
graubraunen Schmetterling um ein Exemplar des Wiener Nachtpfauenauges (Saturnia pyri SCHIF-
FERMULLER (DENIS & SCHIFFERMULLER 1775); Lepidoptera: Saturniidae) gehandelt hat, welches das
Moseltal von Siiden aus heraufgeflogen ist, zufillig an meinem Standpunkt am Koberner Rosen-
berg vorbeigeflogen ist und nach Norden weitergeflogen ist.

Falls der gigantische dunkelgraue bis stumpfgraubraune Schmetterling, welcher am 20.08.2011
am Koberner Rosenberg mittags gegen 12 Uhr bei blauem fast wolkenlosem Himmel und einer
Temperatur von etwa 25 °C unerwartet an mir vorbeigeflogen ist, wirklich ein vagabundierender
Irrliufer des Wiener Nachtpfauenauges war, wire dies erst die zweite Beobachtung des grofien
Pfauenspinners im Moseltal zwischen Koblenz und Trier nach dem bisher einzigen Fund in
Cochem-Sehl siidstlich Cochem in 1983 (LieDEL in Lenz 1985), als ein Exemplar des Wiener
Nachtpfauenauges nachts mit lautem Fluggerdusch an die Leuchtfalle von Hans LIEDEL im Garten
am Siidhang des Moseltales geflogen ist, der von dem spektakuldren Anflug des grofien Pfauen-
spinners vollig iiberrascht wurde, den unerwarteten Besucher aus dem Dunkel der Nacht reak-
tionsschnell gefangen hat und das imposante grofBe Nachtpfauenauge als Belegexemplar prdpa-
riert hat (LoTHAR LENZ, personliche Mitteilung 2010). Die isolierten Exemplare des Wiener Nacht-
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pfauenauges im unteren Moseltal sind wahrscheinlich aus'dem-Raum um Metz, Thionville ung
Nancy in Lothringen (Literaturiibersicht in Maper 2011a) Giber das obere Moseltal zugeflogen,
und die Flugstrecke von etwa 200 km von Metz, Thionville und Nancy entlang des Moseltales
{iber Perl, Remich, Grevenmacher, Trier, Bernkastel-Kues und Traben-Trarbach bis nach Cochem
und dann weiter iiber Treis-Karden und Kobern-Gondorf bis nach Koblenz ist von einem starken
und ausdauernden Flieger wie dem groBen Wiener Nachtpfauenauge problemlos zu bewiltigen.

31.5 Populationsdynamik des Schwarzen Biiren

Auf Seite 157 im Abschnitt 6.20 (Schwarzer Bir (Arctia villica)) in meinem Supplement 21
(Maper 2011a) ist wie folgt nachzutragen: Die Palette der am Apolloweg nachgewiesenen Biren-
spinner (Lepidoptera: Arctiidae) beinhaltet neben dem Schwarzen Béren (4retia villica LiNNAEUS
1758), dem Russischen Béren oder der Spanischen Fahne (Euplagia quadripunctaria (Popa
1761)), dem Blutbiren (Tyria jacobaea Linnaeus 1758) und dem Dottergelben Flechtenbirchen
(Eilema sororcula (HurnaceL 1766), welche alle auch von mir beobachtet wurden, noch weitere
Vertreter, welche von Jorc Kunsanpner (personliche Mitteilung 2011) nachgewiesen wurden und
den Purpurbiren (Rhyparia purpurata Linnasus 1758), den Braunen Biéren (4rctia caja Linnaeus
1758), den Hellgrauen Fleckleibbiren (Diaphora mendica Cierck 1759), den Breitfliigeligen
Fleckleibbiren (Spilosoma lubricipeda Linnaeus 1758) und das Rotkragen-Flechtenbérchen (Afo/-
mis rubricollis Linnaeus 1758) umfassen. Der Schwarze Bir wurde in 2010 auch in je einem
Exemplar am 22.05.2010 zwischen dem Neumond am 14.05.2010 und dem Volimond am
28.05.2010 am Apolloweg angetrotten (Jore KuupaNDNER, personliche Mitteilung 2011), und etwa
Mitte Juni 2010 um den Neumond am 12.06.2010 im Dortebachtal ostnordéstlich Klotten nord-
ostlich Cochem entdeckt (Hemz Sterzunn, personliche Mitteilung 2011).

31.6 Populationsdynamik der Blaufliigeligen Odlandschrecke

Auf Seite.164 im Abschnitt 7.1 (Rotfliigelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica)) in meinem
Supplement 21 (Maper 2011a) ist wie folgt zu erginzen: Die Blaufliigelige Odlandschrecke (Oe-
dipoda caerulescens (Liwnagus 1758); Caelifera: Acrididae) habe ich in 2011 am Apolloweg zwi-
schert Cochem-Cond und Valwig &stlich Cochem nur am 20.08.2011 zwischen dem Vollmond am
13.08.2011 und dem Neumond am 29.08.2011 in wenigen einzelnen Individuen entdeckt, wohin-
gegen mir vorher und nachher dort keine Exemplare aufgefallen sind. Die Erscheinungszeit der
Blaufliigeligen Odlandschrecke am Apolloweg in 2011 zwischen dem Vollmond am 13.08.2011
und dem Neumond am 29.08.2011 korreliert deshalb in etwa mit dem Termin des Auftauchens in
2010, als mir wenige einzelne Individuen dort nur am Neumond am 10.08.2010 aufgefallen sind,
wohingegen ich vorher und nachher dort keine Exemplare gesehen habe. Am 04.08.2011, am
11.08.2011, am 17.08.2011, am 23.08.2011, am 26.08.2011 und am 02.09.2011 habe ich sowohl
an der gleichen Stelle am Apolloweg wie am 20.08.2011 als auch in den anderen Bereichen des
Apolloweges keine Exemplare der Blaufliigeligen Odlandschrecke bemerkt, und ebenso habe ich
am 18.07.2010, am 25.07.2010, am 01.08.2010, am 14.08.2010, -am 22.08.2010 und am
05.09.2010 sowohl an der gleichen Stelle am Apolloweg wie am 10.08.2010 als auch in den ande-
ren Bereichen des Apolloweges keine Exemplare der Blaufliigeligen (Odlandschrecke angetroffen.
Im Gegensatz zu dem eingeschrinkten Vorkommen am Apolloweg ist die Blauﬂugellge Odland-
schrecke in der siidsiidwestlichen bis siidsiddstlichen Umgebung von Heidelberg im mittleren
Teil des Oberrheingrabens an etlichen Flugplatzen in 2011 ebenso wie in 2010 verbreitet aufge-
treten und ist dort um den Neumond am 01.07.2011 erschienen und nach einer Reihe von Wellen
des Herauskommens nach dem Vollmond am 12.09.2011 verschwunden.
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31.7 Populationsdynamik anderer Insekten

Auf Seite 133 im Abschnitt 6.9 (Kreuzdorn-Zipfelfalter (Satyrium spini)) in meinem Supplement
21 (Maper 2011a) ist wie folgt zu berichtigen: Eine Nachbestimmung und ein Vergleich in 2011
hat ergeben, daf} ich anstelle des auf Seite 133 im Abschnitt 6.9 in meinem Supplement 21 (2011)
beschriebenen Kreuzdorn-Zipfelfalters (Safyrium spini SCHIFFERMULLER (Dents & SCHIFFERMULLER
1775): Lepidoptera: Lycaenidae) im vergangenen Jahr den Kleinen Schlehen-Zipfelfalter (Sary-
rium acaciae (Fasricius 1787); Lepidoptera: Lycaenidae) beobachtet habe.

Auf Seite 109 im Abschnitt 5.2 (Vinophilie des Admirals) in meinem Supplement 21 (MADER
2011a) ist wie folgt zu berichtigen: Eine Nachbestimmung und ein Vergleich in 2011 hat ergeben,
daB ich anstelle der auf Seite 109 im Abschnitt 5.2 in meinem Supplement 21 (2011) beschriebe-
nen Herbst-Mosaikjungfer (Aeschna mixta LATREILLE 1805; Odonata: Aeshmidae) im vergangenen
Jahr die Griine Mosaikjungfer (deshna viridis EVERSMANN 1836; Odonata: Aeshnidace) beobachtet
habe.

Auf Seite 183 im Abschnitt 7.11 (Honigbiene (A4pis mellifera)) in meinem Supplement 21 (MADER
2011a) ist wie folgt zu ergénzen: Im vorigen Jahr hat das Schwérmen der Honigbiene (Apis melli-
fera Linatus 1758; Hymenoptera: Apidae) an den blithenden Efeuhecken im westlichen Teil des
Apolloweges plotzlich um den Neumond am 08.09.2010 eingesetzt, als das Efeu (Hedera helix;
Apiales: Araliaceac) innerhalb kurzer Zeit aufgebliiht war. Aufgrund der Protraktion der Blithzy-
klen zahlreicher Pflanzen infolge des extrem trockenen und sonnigen Frihlings 2011 haben sich
im laufenden Jahr an den ersten Efeuhecken die Bliiten schon nach dem Vollmond am 13.08.2011
und damit bereits etwa einen Mondzyklus frither gedffnet. Am 17.08.2011 habe ich plétzlich an
ciner Efeuhecke zahlreiche Individuen der Deutschen Wespe (Vespula germanica (FaBRICIUS
1793); Hymenoptera: Vespidae) und der Gemeinen Wespe (Vespula vulgaris Linnaeus 1758; Hy-
menoptera: Vespidac) sowie der GroBen Schwebfliege (Syrphus ribesii LINNAEUS 1758, Diptera:
Syrphidae) bemerkt, welche dort an den Bliiten gesessen sind und beim Vorbeigehen aufgeflogen
sind; und am 20.08.2011. am 23.08.2011, am 26.08.2011 und am 02.09.2011 sind mir an zwei
Efeuhecken zahlreiche bis massenhaft Exemplare der vorgenannten Insekten sowie einzelne Indi-
viduen der Hornisse (J'espa crabro Linvaeus 1758; Hymenoptera: Vespidae) aufgefallen, welche
ebenfalls dort an den gedffneten Bliiten Nektar gesaugt haben und beim Passieren aufgeflogen
sind, wohingegen sie ansonsten ruhig auf den Bliiten gesessen und gekrabbelt sind und im Gegen-
satz zu dem Summen der massenhaft Exemplare der Honigbiene im vergangenen Jahr nicht vor
den Bliten geschwarmt und gesirrt sind. Am 1 1.08.2011 waren die Bliiten des Efeu noch an allen
Hecken geschlossen, und ich habe dort keine Faltenwespen und Schwebfliegen bemerkt, wohin-
gegen am 17.08.2011, am 20.08.2011 und am 23.08.2011 erst an wenigen Hecken die Bliiten des
Efeu schon gedffnet waren und an den meisten Hecken die Bliiten des Efeu noch geschlossen
waren, und erst am 26.08.2011 und am 02.09.2011 auch an einigen weiteren Hecken des Efeu die
Bliiten bereits geoffnet waren. Am 16.09.2011 und am 21.09.2011 sind an den jetzt zahlreichen
gedffneten Bliiten des Efeu an mehreren Hecken massenhaft Individuen der GroBen Schwebfliege
sowie etliche Exemplare der Deutschen Wespe und der Gemeinen Wespe gesessen, zu denen sich
gelegentlich einzelne Individuen der Hornisse gesellt haben, wohingegen mir keine Exemplare
der Honigbiene aufgefallen sind. Das Schwirmen der massenhaft Individuen der Honigbiene an
den Efeuhecken, welches in 2010 ein spektakuldres Schauspiel war, hat sich daher in 2011 nicht
wiederholt, und die Honigbiene ist an den Efeuhecken in 2011 sogar ginzlich ausgeblieben. Am
25.09.2011 hatte die Haufigkeit der GroBen Schwebfliege sowie der Deutschen Wespe und der
Gemeinen Wespe an den Efeuhecken gegeniiber 21.09.2011 bereits erheblich abgenommen, und
der Trend der Reduktion der Populationsstirke der vorgenannten Insekten an den Efeuhecken hat
sich am 30.09.2011 markant fortgesetzt.
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32 Anerkennung

Ich danke herzlich Kar-Hermann ALtHaus (Staufenberg), ALDEGUND ARENZ-HERRIG (Wasscrliesch),
Kuaus Birmver (Mayen), Frank Hewsters (Krefeld), Lotnar Lenz (Dohr), Dr. Rosert Lucke (Wup-
pertal), DanieL MuLLer (Lehmen), MicHAEL ScrroereN (Bad Neuenahr-Ahrweiler) und Hemz Ster-
zunn (Bad Neuenahr-Alrweiler) fiir ihre groBziigige Uberlassung der Fotos des Mosel-Apoallo
(Parnassius apollo vinningensis) und anderer Insekten fiir die Illustrationen des Textes und fiir
ihre freundliche Erlaubnis der Veroffentlichung ihrer Fotos in meinen nichtkommerziellen Publi-
kationen.

Ich danke Monika Bauer (Rudersberg), DerLev Benrens (Miinster), KLaus Birtner (Mayen), Dr,
Marrtias Doter (Worthsee), Dr. Kraus von per Dunk (Hemhofen), Hermann EBerHARD (Geve-
nich), Gonter Esert (Karlsruhe), Worreane Fiscrer (Schriesheim), Maria FRemuin (Colchester),
Werner Frieprich (Miilheim), Daner Gerecut (Mainz), Eugen GrUN (Ramsen), ANKE GUNTHER-
Tueww (Dossenheim), Kraus Hansca (Rosrath), WicrrieD HasseLsacH (Alzey), CarMEN Immig
(Ernst), Sasme KmkLer (Leverkusen), Hans-Joachmm Kien (Idstein), Jorg Kunsanoner (Erkelenz),
LotHar Lenz (Dohr), Dr. Roeert Lucke (Wuppertal), DanieL MuLLer (Lehmen), FriepeL Nowax
(Miinster), ELisasern und WoLrcanc PosTier (Kamen), THomas RerFenserG (Odenthal-Schmeisig),
Dr. Markus Rink (Alf), FriepseLm Ruporrer (Valwig), HansiorG Rurer (Schriesheim), Dr. Marr-
mias Rurer (Schriesheim), Dr. AxeL Scamipt (Koblenz), MicHAEL Schroeren (Bad Neuenahr-Ahr-
weiler), Dr. WoLrGanG SessLer (Kassel), Hewz Sterzunn (Bad Neuenahr-Ahrweiler), Henry Josepn
Visseyrias (Lof-Kattenes) und THomas Wurges (Waghiusel) fiir die Mitteilung von Beobachtun-
gen und ihre freundliche Genehmigung®zur Verwendung ihrer Meldungen in meiner Studie.

Ich danke Dr. Kraus von per Dunk (Hemhofen) fiir die Zusammenstellung der einzelnen Fotos zu
den Tafeln. Einige Ergebnisse meiner in vorliegender Abhandlung dargestellten Beobachtungen
und Interpretationen wurden auch in einem Vortrag auf dem Westdeutschen Entomologentag in
Diisseldorf prasentiert (Maper 2011c, MeLaNARGIA 2011).

33 Widmung

Ich habe in meiner vorliegenden Studie und'in meiner vorhergehenden Abhandlung (Maper
2011a) iiber die lunarzyklische Populationsdynamik des Mosel-Apolio und anderer Insekten alle
Ergebnisse meiner Beobachtungen und Interpretationen meiner Befunde dokumentiert, soweit ich
sie bisher erkannt und ausgearbeitet habe. Bei der Niederschrift der Resultate meiner Aufnahmen
und der Deutungen meiner Erfassungen des Mosel-Apollo und anderer Insekten habe ich mich
leidenschafilich und hartnéckig von dem Grundsatz leiten lassen, dafl nur zeitnah veroffentlichte
Fakten und Kommentare einen Fortschritt in der wissenschaftlichen Erforschung der betreffenden
Insektenarten bewirken kénnen, und daB alle nicht rechtzeitig publizierten Informationen irgend-
wann fiir die wissenschaftliche Auswertung verloren sein konnten und damit der Offentlichkeit
nicht mehr zur Verfiigung stehen kénnten. Bei der Wahl zwischen Knappheit und Ausfithrlichkeit
der Prisentation habe ich mich fasziniert und konsequent auch deswegen fiir eine breitere Dar-
stellung entschieden und habe auch scheinbar weniger wichtige Einzelheiten und nur am Rande
notierte Details in meine monographische Ausarbeitung einbezogen, weil ich in der Literatur wie-
derholt tragische Beispiele dafiir gefunden habe, daB nicht rechtzeitig im Schrifttum fixierte Er-
kenntnisse iiber manche Insektenarten irgendwann schlieBlich der Fachwelt nicht mehr zugéng-
lich gemacht werden konnten.

Mit den folgenden Bemerkungen, welche gelungene Expedition zu den Flugplitzen des Apfelsi-
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nen-Apollo, versédumte Dokumentation der Biologie des Apfelsinen-Apollo. und Andenken und
Mahnung beinhalten, mochte ich einen besonders bedauernswerten Fall schildern und allen Wis-
senschaftlern damit eindringlich raten, die Ergebnisse ihrer Forschungen zeitnah zu fixieren und
die Resultate ihrer Interpretationen frihzeitig in Veroffentlichungen zu verewigen, bevor aus un-
vorhersehbaren und nicht beeinfluBbaren Griinden eines Tages die Uberlieferung ihrer Erkennt-
nisse und Deutungen in der Literatur nicht mehr moglich sein konnte und sie ihre Beobachtungen
und Interpretationen in ihrem Kopf in eine unzugangliche Welt mitnehmen, welche trotz modern-
ster Kommunikationstechnologie fiir immer unerreichbar bleiben wird.

33.1 Gelungene Expedition zu den Flugplitzen des Apfelsinen-Apollo

Als besonders exponiertes Beispiel fiir die unerliBliche Notwendigkeit der zeitnahen Verbffent-
lichung der Ergebnisse der Beobachtungen und der Interpretationen der Befunde mochte ich die
abenteuerliche, kostspielige und zeitraubende Expedition zu den Flugpldtzen des sagenumwobe-
nen Apfelsinen-Apollo (Parnassius autocrator Avinov 1913; Lepidoptera: Papilionidae) im Hin-
dukusch in Afghanistan in 1936 von Korzsch (1936, 1951) anfiihren, welche duferst wertvolle
Resultate vor allem deswegen geliefert hat, weil Korzsch (1936, 1951) als erster Entomologe an
den Flugplitzen seines Traumfalters in dem abgelegenen und nur mit hohem zeitlichem, finan-
ziellem und logistischem Aufwand zuginglichen Hochgebirge Zentralasiens den legendiren
Schmetterling mit den leuchtend apfelsinenfarbigen Flecken auf den Hinterfliigeln des Weibchens
beobachten, fotografieren, beschreiben und in einer reichhaltigen Kollektion von Belegexempla-
ren erbeuten konnte, nachdem dieser berihmte hochmontane Apollofalter zuvor nur in einem ein-
zigen Weibchen bekannt geworden war, welches 1911 erbeutet wurde und die Grundlage der Ori-
ginalbeschreibung gewesen ist (Avivov 1913), und bis zu seiner erneuten Entdeckung durch die
pionierartige, waghalsige und heldenhafte Expedition von Korzscu (1936, 1951) in ein lepidopte-
rologisch jungfréuliches Gebiet fernab der Zivilisation und Verkehrswege iiber 25 J ahre verschol-
len war, und weil er als Kronung seiner in allen Aspekten sehr gelungenen Forschungsreise zu
dem natiirlichen Lebensraum des global am hochsten fliegenden fabelhaften Ritterfalters sogar
noch als Unikat einen extrem seltenen Zwitter seines Traumfalters fangen konnte, welcher seiner-
zeit der wertvollste und beriihmteste Schmetterling der Paldarktis (KotzscH 1936, Leperer 1937)
oder sogar der ganzen Welt gewesen ist.

Die abenteuerliche, kostspielige und zeitraubende Expedition zu den Flugpldtzen des sagenum-
wobenen Apfelsinen-Apollo im Hindukusch in Afghanistan in 1936 von Korzsch (1936, 1951) hat
spiter vielen anderen Insektenkundlern als Vorbild, Ansporn, Mafstab und Muster gedient, und
die nur mit hohem zeitlichem, finanziellem und logistischem Aufwand erreichbaren Flugplatze
des Parnassius autocrator im Hochgebirge Zentralasiens sind aufgrund der Inspiration durch die
Pionierleistung, Waghalsigkeit und Heldentat von Korzsch (1936, 1951) spiter auch von etlichen
anderen Wissenschaftlern und Sammlern mit Faszination, Idealismus und Opferbereitschaft auf-
gesucht worden (Literaturiibersicht in Maper 201 1a). Kotzscn (1936, 1951) hatte das vor seiner
historischen Expedition in 1936 einzige bekannte Exemplar des Apfelsinen-Apollo, den in 1911
gefangenen Typus der Originalbeschreibung von AviNov (1913), zufallig auf der Sichsischen En-
tomologenversammlung in Dresden am 07.10.1928 in der Ausstellung entdeckt (INTERNATIONALE
ENTOMOLOGISCHE ZEITSCHRIFT 1928; Kotzscu 1936, 1951; Eserr 2010) und war von diesem Traum-
falter derart fasziniert, hingerissen und inspiriert, daB er mit unumstéBlicher Entschlossenheit und
mit ungeheurem zeitlichem, finanziellem und logistischem Aufwand seine Expedition zu den bis
dahin unbekannten Flugpldtzen des Parnassius aulocralor im Hindukusch in Afghanistan ge-
plant, organisiert und durchgefithrt hat, deren Hohepunkt er schlieBlich mit der sensationellen Er-
beutung des exklusiven Zwitters seines Traumfalters am 27.07.1936 erreicht hatte.
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33.2 Versiiumte Dokumentation der Biologic des Apfelsinen-Apollo

Kotzsch (1936, 1951) hatte die Eindriicke seiner gewagten, entbehrungsreichen und strapazigsen
Expedition zu den Flugplitzen des Apfelsinen-Apollo im Hindukusch in Afghanistan zwischen
Ende Juli und Mitte August 1936 bereits in einem fesselnden Vortrag mit zahlreichen einzigarti-
gen Lichtbildern am 31.10.1936 in Frankfurt am Main einer Reihe von staunenden, tiberwiltigten
und faszinierten Fachgenossen zuginglich gemacht und hatte auch zahlreiche der von ihm erbeu-
teten Belegexemplare seines Traumfalters als Glanzstiicke einer Ausstellung den versammelten
Wissenschaftlern und Enthusiasten prisentiert (Leberer 1937), hatte eine kurze Notiz tiber den
Parnassius autocrator in einer entomologischen Zeitschrift etwa zum gleichen Zeitpunkt am
01.11.1936 verdffentlicht (Kotzscu 1936), hatte eine ausfiihrlichere Publikation tiber seinen
Traumfalter mit einer reichhaltigen Serie von Abbildungen mit dem Verlag einer entomologischen
Zeitschrift verabredet (Kotzscu 1951) und hatte mit der Vorbereitung dieser eingehenden Versf-
fentlichung in Text und Fotos angefangen, hatte aber seine liangere und umfassend illustrierte
Ausarbeitung iiber den Apfelsinen-Apollo aus nicht mehr nachvollziehbaren Griinden nicht recht-
zeitig zum AbschluB gebracht und zum Druck eingereicht. Die versdumte Gelegenheit der Ver-
ewigung der Resultate der Studie des Parnassius autocrator von Kotzsch (1936, 1951) im
Schrifttum war dann bedauerlicherweise mit tragischen Konsequenzen verbunden, welche eine
weitere Chance der Publikation der Ergebnisse der Observationen des Apfelsinen-Apollo in sei-
nem exklusiven Lebensraum im abgelegenen und nur sehr schwer zugénglichen hochmontanen
Gelinde von Korzsch (1936, 1951) nicht mehr erméglicht haben, sondern leider dazu gefiihrt ha-
ben, daB die unversffentlichten Notizen und Fotos, welche Kotzsch (1936, 1951) an den Flugplit-
zen des Parnassius autocrator im Hochgebirge Zentralasiens wihrend seiner kostspieligen, ent-
behrungsreichen und riskanten Expedition zu den fernen Biotopen des Apfelsinen-Apollo in Af-
ghanistan in 1936 aufgenommen hatte, fiir immer verloren gegangen sind.

Leider hat dann das Schicksal zweimal in unerbittlicher und tragischer Weise die eingehende und
bebilderte Dokumentation der Ergebnisse der Beobachtungen und der Interpretationen der Befun-
de von Korzsch (1936, 1951) iiber den Parnassius autocrator an seinen Flugplitzen im Hochge-
birge Zerttralasiens in der Literatur verhindert, denn zum einen wurden seine Notizen, sein Manu-
skript, seine Fotos und viele Belegexemplare bei dem Bombenangriff auf seine Heimatstadt Dres-
den am 13./14.02.1945 in dem Feuerinferno des Flichenbrandes in der Elbmetropole kurz vor
dem Ende des Zweiten Weltkrieges vernichtet (HoLk 1950, Korzscn 1951), und zum anderen hat
ihm dann am 25.07.1950 unerwartet und viel zu friih der Tod die Feder aus der Hand genommen
(Frickuinger 1950, Houik 1950, Ryszka 1950). Gliicklicherweise hat wenigstens ein kurzer Be-
richt iiber die damals einmalige, pionierartige und heldenhafte Expedition zu den abgelegenen
Flugplitzen des Apfelsinen-Apollo im Hochgebirge Zentralasiens in 1936 die Kriegswirren iiber-
standen und konnte aus seinem NachlaB noch posthum publiziert werden (Korzscu 1951), und
wenigstens waren viele der von ihm gesammelten Belegexemplare seines Traumfalters ein-
schlieBlich des unikalen Zwitters rechtzeitig auf verschiedene entomologische Sammlungen in
naturwissenschaftlichen Museen in diversen Lindern verteilt worden, wo sie wihrend des Zwei-
ten Weltkrieges nicht zu Schaden gekommen sind, so daB etliche der in 1936 von Korzscu (1936,
1951) in einer reichhaltigen Kollektion von Minnchen, Weibchen und sogar einem Zwitter erbeu-
teten Stiicke des Parnassius autocrator auch heute noch existieren, wie sich unter anderem aus
einigen Abbildungen in Weiss (1991), aus einem Bericht in Esert (2010) und einem Angebot im
Internet (ZoLLer 2011) ergibt (vergleiche auch SurnonE, TennoE & Henssonow 2010). Das Schick-
sal hat in der vorgenannten Verkettung der Ereignisse aus Sicht der Wissenschaft derart grausam
zugeschlagen, daB es Korzsch (1936, 1951) noch nicht einmal mehr vergénnt war, seinen fabel-
haften Zwitter des Apfelsinen-Apollo, welcher der sensationelle Hohepunkt und die herausragen-
de Trophie seiner unikalen, phinomenalen und legenddren Expedition zu den vor seinem Besuch
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unbekannten und jungfriaulichen Biotopen seines Traumfalters im ‘Hochgebirge Zentralasiens ge-
wesen ist, selbst zu beschreiben und abzubilden, so da3 in der Literatur Fotos des seltensten
Schmetterlings des letzten Jahrhunderts, welcher nur als zufilliges Einzelstiick von Kotzscu
(1936, 1951) erbeutet wurde und von dem es mit hoher Wahrscheinlichkeit auf absehbare Zeit
keine Dublette geben wird, lediglich von anderen Autoren dokumentiert worden sind und sich in
den Publikationen von Leperer (1938) und Weiss (1991) finden (vergleiche auch SurHoNE, TENNOE
& Henssonow 2010).

33.3 Andenken und Mahnung

Ich mochte deshalb meine vorliegende Studie iiber die lunarzyklische Populationsdynamik des
Mosel-Apollo und anderer Insekten im Moseltal zwischen Koblenz und Trier dem Andenken an
Hans Kotzscr widmen, der in diesem Jahr des Erscheinens sowohl meiner aktuellen Ausarbeitung
als auch meiner vorhergehenden Abhandlung (Maper 2011a) iiber den Mosel-Apollo 110 Jahre alt
geworden wire, aber leider jedoch schon vor etwas mehr als 60 Jahren fiir immer die Augen
schlieBen muBte und deshalb seine herausragenden Ergebnisse iiber die Biologie des Parnassius
autocrator im Hindukusch in Afghanistan nicht mehr in ausfiihrlicherer und reichhaltig illustrier-
ter Form der Nachwelt iiberliefern konnte, wie er es nach der Rickkehr von seiner legendiren
Expedition an die Flugplitze seines Traumfalters vor 75 Jahren geplant und in Teilen bereits be-
gonnen hatte.

Das tragische und gnadenlose Beispiel der Vernichtung des Materials und des vorzeitigen Able-
bens von Hans Korzsch vor dem Abschlufl seines wissenschaftlichen Werkes tiber den Apfelsi-
nen-Apollo mit seiner geplanten Herausgabe einer langeren bebilderten Abhandlung soll allen
Fachkollegen als Mahnung dienen, die Ergebnisse der Beobachtungen und die Interpretationen
der Befunde zeitnah zu verdffentlichen, bevor dies durch duflere unvorhersehbare und nicht kon-
trollierbare Ereignisse verhindert werden kénnte, und soll allen Wissenschaftlern eine Warnung
sein, die Resultate der Aufnahmen und die Deutungen der Erfassungen baldméglichst niederzu-
schreiben und zu publizieren, damit die Dokumentation der Auswertung der Erhebungen und der
Analyse der Zusammenhinge in der Literatur rechtzeitig gewiahrleistet wird und unwiderruflich
abgeschlossen wird, bevor die Uberlieferung der Fakten und Kommentare im Schrifttum eines
Tages aus nicht prognostizierbaren und nicht beeinfluibaren Griinden nicht mehr méglich sein
konnte und die Forscher mit ihren Gedanken im Kopf in eine unzugingliche Welt iiberwechseln,
wo sie selbst mit modernster Kommunikationstechnologie nicht mehr erreicht werden kdnnen.
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35 Wetterdaten 2011 in Walldorf siidlich Heidelberg
im mittleren Teil des Oberrheingrabens

Der Zusammenhang von Vollmond und Neumond mit Wetterumschwiingen und Temperaturwech-
seln wurde mit tiglichen Erfassungen der Wetterdaten in Walldorf stdlich Heidelberg im mitt-
leren Teil des Oberrheingrabens dokumentiert. Als Grundlage fiir Definition und Abgrenzung der
Abfolge von fiinf lingeren Schanwetterperioden in Frithling und Sommer, welche durch vier kiir-
zere Schlechtwetterphasen unterbrochen und getrennt werden, und als Basis fir die selenozykli-
sche Interpretation der Haufigkeitsverteilungen des Mosel-Apollo und anderer Insekten im Zu-
sammenhang mit der meteorologischen und edaphischen Konstellation werden die Wetterdaten
des Jahres 2011 in Walldorf im Anhang tabellarisch aufgelistet und statistisch ausgewertet. Die
Wetterdaten der Jahre 2010 und 2009 sind in tabellarischer Auflistung und statistischer Auswer-
tung in Maper (2011a) enthalten. Im Anschluf an die Bemerkungen zur Erfassung und Dokumen-
tation der Wetterdaten 2011 sowie den Anhang der tabellarischen Auflistung und statistischen
Auswertung der Wetterdaten 2011 werden die Wetterdaten von 2011, 2010 und 2009 verglichen.

35.1 Erfassung und Dokumentation der Wetterdaten 2011

Die Zusammenstellung der Wetterdaten beruht auf mehrmaligen bis vielfachen tdglichen Beob-
achtungen von Hochsttemperatur und Tiefsttemperatur, Sonnenschein und Bewélkung, Windstar-
ke, Niederschligen (Regen und Schnee), Frost und Nebel. Bei Sonne, Regen und Schnee unter-
scheide ich zwischen viel, wenig und kein; bei Frost und Wind ditferenziere ich in stark, maBig,
leicht und kein; und beim Nebel unterscheide ich zwischen dicht, flach und kein. Die taglichen
Beobachtungen erfolgten in wechselnden Abstinden je nach Entwicklung und Anderung der Wet-
terlage und entsprechend meiner Anwesenheit am Erfassungsstandort von 4 Uhr bis 23 Uhr. Im
Falle lingerer Abwesenheiten vom Erfassungsstandort wihrend des Tages habe ich die Hochst-
temperatur des Tages auf einem Maximalthermometer festgehalten.

Bei wechselnden Wetterverhiltnissen im Laufe des Tages habe ich die vorgenannien Angaben je-
weils fiber den Tag gemittelt. Zum Vergleich mit der lunarzyklischen Deutung der Abundanz des
Mosel-Apollo und anderer Insekten habe ich in die Tabellen im Anhang auch die Mondphasen
eingetragen. Im AnschluB an die tabellarische Auflistung sind die wichtigsten Wetterparameter
statistisch ausgewertet.

35.2 Tabellarische Auflistung und statistische Auswertung der Wetterdaten 2011

Die Wetterdaten von 2011 werden nachstehend tabellarisch aufgelistet und statistisch ausgewer-
tet. Analoge Zusammenstellungen fiir 2010 und 2009 sind in Maper (2011a) enthalten.
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Wetterdaten 2011 in Walldorf stidlich Heidelberg im mittleren-Oberrheingraben (1)

Datum Hochst Tietst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond
01.01.2011 3°C 0°C wenig wenig

02.01.2011 5°C 0°C wenig flach
03.01.2011 5°C -2°C wenig leicht wenig

04.01.2011 -1°C -5°C miBig viel  dicht neu
05.01.2011 -1°C -6 °C stark leicht  viel

06.01.2011 7°C -1 °C viel leicht leicht

07.01.2011 9°C 6°C viel

08.01.2011 13°C 7°C  wenig leicht  viel

09.01.2011 11°C 6°C viel leicht

10.01.2011 4°C 0°C leicht dicht
11.01.2011 8°C 1°C  wenig leicht wenig

12.01.2011 7°C 5°C viel leicht z. halb
13.01.2011 13°C 7°C viel leicht

14.01.2011 14 °C 10°C leicht wenig

15.01.2011 12°C 9°C leicht wenig

16.01.2011 12°C 5°C leicht  viel

17.01.2011 10 °C 2°C  wenig leicht leicht  viel

18.01.2011 12 °C 6°C  wenig leicht wenig

19.01.2011 7°C 3°C  wenig leicht wenig voll
20.01.2011 6°C 2°C  wenig leicht wenig

21.01.2011 3°C 0°C leicht  viel

22.01.2011 4°C -1°C leicht  viel

23.01.2011 3°C -4 °C wenig miBig leicht wenig

24.01.2011 4°C 0°C

25.01.2011 4°C 1°C viel  wenig mifig

26.01.2011 4°C 1°C viel leicht a. halb
27.01.2011 5°C 0°C wenig leicht leicht

28.01.2011 3°C -1°C " leicht miBig

29.01.2011 1°C -3°C miBig leicht  viel

30.01.2011 1°C -4 °C miBig leicht  viel

31.01.2011 -3°C -6 °C stark leicht  viel

01.02.2011 1°C -4 °C miBig leicht wenig

02.02.2011 2°C -3°C wenig miBig leicht

03.02.2011 3°C -1°C viel leicht leicht neu
04.02.2011 8°C 1°C méiBig wenig

05.02.2011 11°C 6°C miBig wenig

06.02.2011 12°C 5°C leicht  viel

07.02.2011 9°C 2°C leicht leicht  viel dicht
08.02.2011 10 °C 3°C  wenig viel

09.02.2011 5°C -1°C leicht wenig  dicht
10.02.2011 7°C 1°C  wenig leicht wenig dicht
11.02.2011 12°C 6°C viel- leicht z. halb
12.02.2011 12°C 6°C leicht wenig

13.02.2011 13°C 5°C viel leicht  viel

14.02.2011 11°C 5°C leicht  viel

15.02.2011 7°C 4°C viel leicht
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Wetterdaten 2011 in Walldorf stidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (2)

Datum Hochst Tiefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond

16.02.2011 7°C 3°C miBig  viel

17.02.2011 6°C 2°C leicht

18.02.2011 6°C 3°C wenig voll
19.02.2011 7°C 3°C leicht

20.02.2011 4°C 0°C wenig miBig

21.02.2011 2°C -1°C wenig leicht leicht wenig

22.02.2011 3°C -2°C leicht leicht  viel

23.02.2011 3°C -5°C miBig leicht  viel

24.02.2011 5°C 0°C wenig wenig leicht leicht

25.02.2011 8°C 2°C  wenig wenig a. halb

26.02.2011 9°C 2°C viel wenig leicht leicht viel
27.02.2011 9°C 5°C viel

28.02.2011 12°C 1°C leicht viel

01.03.2011 13°C 1°C leicht leicht  viel  flach
02.03.2011 10 °C 3°C leicht miBig  viel

03.03.2011 8§ °C 1°C leicht miBig  viel

04.03.2011 11°C 0°C leicht leicht  viel neu
05.03.2011 12°C 0°C leicht leicht  viel

06.03.2011 8°C 0°C leicht leicht  viel flach
07.03.2011 8§ °C -1°C leicht miBig  viel

08.03.2011 12°C -1°C leicht leicht  viel

09.03.2011 15°C 3°C wenig leicht leicht  viel

10.03.2011 13 °C 7°C miBig  viel

11.03.2011 13°C 8§°C wenig leicht

12.03.2011 16 °C 3°C leicht leicht  viel

13.03.2011 16 °C 8°C  wenig wenig z. halb
14.03.2011 17°C 9°C wenig wenig

15.03.2011 19°C 9°C leicht  viel

16.03.2011 15°C 10°C  wenig leicht

17.03.2011 10 °C 7°C  wenig leicht

18.03.2011 9°C 7°C  wenig leicht

19.03.2011 11 °C 5°C viel leicht  viel voll
20.03.2011 12°C 0°C leicht leicht  viel

21.03.2011 13°C 1°C leicht leicht  viel

22.03.2011 16 °C 2°C leicht leicht  viel

23.03.2011 17°C 3°C leicht leicht  viel

24.03.2011 19°C 5°C leicht leicht  viel

25.03.2011  20°C 5°C leicht leicht  viel flach
26.03.2011 18 °C 7°C leicht wenig a. halb
27.03.2011 16 °C 6°C leicht  viel

28.03.2011 18 °C 5°C wenig leicht  viel

29.03.2011 18 °C 3°C leicht leicht  viel

30.03.2011 17 °C 5°C  wenig leicht  viel

31.03.2011 14 °C 10°C viel leicht

01.04.2011 19°C 11°C leicht wenig

02.04.2011  23°C 10°C leicht  viel
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Wetterdaten 2011-in Walldorf siidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (3)

Datum Hochst Tiefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond
03.04.2011 25°C 11°C  wenig leicht  viel neu
04.04.2011 17°C 10 °C viel leicht  viel

05.04.2011 18 °C 7°C  wenig leicht  viel flach
06.04.2011  22°C 11°C viel

07.04.2011  26°C 11°C leicht  viel flach
08.04.2011 21°C 12 °C leicht  viel

09.04.2011  21°C 10 °C leicht  viel flach
10.04.2011  21°C 8°C leicht  viel flach
11.04.2011 24 °C 9°C leicht  viel z. halb
12.04.2011 16 °C 8°C  wenig miBig  viel

13.04.2011 16 °C 4°C leicht leicht  viel flach
14.04.2011 17°C 4°C leicht leicht  viel

15.04.2011 14 °C 6°C leicht wenig

16.04.2011 17°C 6°C leicht  viel

17.04.2011 18 °C 9°C leicht  viel

18.04.2011 20°C 9°C leicht  viel voll
19.04.2011 16 °C 8°C leicht  viel

20.04.2011  24°C 9°C leicht  viel flach
21.04.2011  25°C 12°C leicht  viel

22.04.2011  26°C 12°C leicht  viel

23.04.2011  28°C 15°C leicht  viel

24.04.2011  25°C 13°C leicht  viel

25.04.2011 24 °C 13°C leicht  viel a. halb
26.04.2011 22°C 12°C  wenig leicht  viel

27.04.2011 17°C 11°C  wenig leicht wenig flach
28.04.2011° 19°C  10°C leicht ~ viel flach
29.04.2011  23°C 12°C  wenig miBig  viel

30.04.2011 23°C 13°C  wenig méfig viel

01.05.2011  20°C 13°C leicht  viel

02.05.2011  23°C 11 °C leicht  wviel

03.05.2011 15°C 8§°C leicht  viel neu
04.05.2011 18 °C 3°C leicht leicht  viel

05.05.2011 19°C 5°C leicht leicht  viel

06.05.2011 24 °C 9°C leicht  viel

07.05.2011  27°C 13 °C leicht  viel

08.05.2011  27°C 14 °C leicht  viel

09.05.2011  26°C 14 °C leicht  viel

10.05.2011  28°C 15°C leicht  viel z. halb
11.05.2011 29 °C 17°C  wenig leicht  viel

12.05.2011 24°C 16 °C  wenig miBig  viel

13.05.2011 23 °C 12°C leicht  viel

14.05.2011 26 °C 12°C viel leicht  viel

15.05.2011 19°C 9°C viel leicht wenig flach
16.05.2011 19 °C 10°C  wenig leicht wenig

17.05.2011 23 °C 13°C  wenig leicht wenig voll
18.05.2011  27°C 11°C leicht  viel
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Wetterdaten 2011 in Walldorf siidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (4)

Datum Hichst Tiefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond

19.05.2011 30°C 14°C  wenig leicht  viel

20.05.2011 28 °C 15°C leicht  viel

21.05.2011  30°C 15°C viel leicht  viel

22.05.2011  30°C 15°C viel leicht  viel

23.05.2011 26 °C 14 °C leicht  viel

24.05.2011  29°C 13°C miBig  viel a. halb
25.05.2011  24°C 11°C leicht  viel

26.05.2011  30°C 15°C viel leicht  viel

27.05.2011 22 °C 14 °C viel leicht wenig

28.05.2011 24 °C 12°C Jeicht  viel

29.05.2011  27°C 13°C leicht  viel

30.05.2011  32°C 15°C leicht  viel

31.05.2011 28 °C 14°C viel leicht wenig

01.06.2011 15°C 12°C viel leicht neu
02.06.2011 24 °C 12°C leicht  viel

03.06.2011  28°C 16°C leicht  viel

04.06.2011  31°C 20°C leicht  viel

05.06.2011  32°C 19°C leicht  viel

06.06.2011 26 °C 18°C viel leicht wenig

07.06.2011  29°C 16 °C leicht  viel

08.06.2011 23 °C 16 °C viel leicht

09.06.2011  23°C 15°C leicht wenig z. halb
10.06.2011 27 °C 13°C  wenig leicht wenig

11.06.2011 24 °C 15°C  wenig leicht  viel

12.06.2011  27°C 13°C leicht  viel

13.06.2011 26 °C 16 °C  wenig leicht wenig

14.06.2011  27°C 17 °C viel leicht wenig

15.06.2011 29°C 17°C leicht wenig voll
16.06.2011  28°C 17 °C viel leicht wenig

17.06.2011 26 °C 16 °C viel leicht  viel flach
18.06.2011  21°C 14 °C viel leicht wenig

19.06.2011 20°C 12°C viel miBig wenig

20.06.2011 19 °C 13°C viel leicht wenig

21.06.2011 26 °C 16 °C viel leicht wenig

22.06.2011 30°C 17°C viel leicht wenig

23.06.2011 25°C 15°C viel leicht wenig a. halb
24.06.2011 23 °C 14°C  wenig leicht  viel

25.06.2011  21°C 14 °C leicht

26.06.2011  29°C 17°C leicht  viel

27.06.2011  32°C 18°C leicht  viel

28.06.2011  34°C 22°C leicht  viel

29.06.2011  31°C 19°C viel leicht wenig

30.06.2011  25°C 17°C viel leicht  viel

01.07.2011 23°C 15°C  wenig leicht  viel neu
02.07.2011  23°C 12°C leicht  viel

03.07.2011 24 °C 14°C leicht  viel
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Wetterdaten 2011in' Walldorf'siidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (5)

Datum Hachst Tlefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond

04.07.2011  28°C 13°C leicht  viel

05.07.2011  32°C 18 °C leicht  viel

06.07.2011  31°C 19°C leicht  wviel

07.07.2011 30°C 17°C viel leicht wenig

08.07.2011 27°C 17°C  wenig leicht  viel z. halb
09.07.2011 31°C 16°C  wenig leicht  viel

10.07.2011 30°C 18 °C viel leicht wenig

11.07.2011  29°C 17°C leicht  viel flach
12.07.2011 32°C 18°C  wenig leicht viel

13.07.2011 27°C 17°C viel leicht wenig

14.07.2011 22°C 15°C miBig  viel

15.07.2011 24 °C 13°C leicht wenig voll
16.07.2011 28 °C 13°C leicht  viel

17.07.2011 20°C 15°C viel leicht wenig

18.07.2011  20°C 13°C viel leicht wenig

19.07.2011 26°C 12°C viel leicht  viel

20.07.2011 19 °C 14 °C viel leicht

21.07.2011 26°C 13°C  wenjg leicht  viel flach
22.07.2011 24 °C 16 °C  wenig leicht wenig

23.07.2011  24°C 15°C leicht  viel a. halb
24.07.2011 18 °C 14 °C viel leicht wenig

25.07.2011 24 °C 12°C  wenig leicht  viel

26.07.2011  26°C 14 °C viel leicht wenig

27.07.2011 26°C 16°C  wenig leicht wenig

28.07.2011 26 °C 18°C  wenig leicht  viel

29.07.2011 28 °C 17°C  wenig leicht wenig

30.07.2011 22 °C 14°C  wenig leicht wenig flach neu
31.07.2041  21°C 15°C leicht

01.08.2011  23°C 11 °C leicht  viel

02.08.2011  29°C 15°C leicht  viel

03.08.2011 28 °C 19°C viel leicht wenig

04.08.2011  31°C 20°C leicht  viel

05.08.2011 29 °C 21°C  wenig leicht wenig

06.08.2011 30°C 18 °C viel leicht wenig z. halb
07.08.2011 24 °C 17°C viel leicht wenig

08.08.2011 23 °C 15°C viel miBig wenig

09.08.2011  20°C 13°C viel miflig wenig

10.08.2011  23°C 11°C leicht  viel

11.08.2011 26 °C 12°C leicht wenig

12.08.2011 24 °C 16 °C viel wenig

13.08.2011 26°C 18°C  wenig leicht wenig voll
14.08.2011  30°C 19°C viel leicht  viel

15.08.2011 28 °C 19 °C viel leicht  viel

16.08.2011 26 °C 16 °C leicht wenig

17.08.2011  28°C 15°C leicht  viel

18.08.2011  32°C 20°C  wenig leicht  viel
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Wetterdaten 2011 in Walidorf stidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (6)

Datum Hichst Tiefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond

19.08.2011  30°C 22°C miBig  viel

20.08.2011  29°C 16 °C viel

21.08.2011  27°C 18 °C viel leicht  viel a. halb
22.08.2011  34°C 21 °C leicht  viel

23.08.2011  35°C 24°C  wenig leicht  viel

24.08.2011 32°C 22°C viel leicht  viel

25.08.2011  29°C 19 °C viel leicht wenig

26.08.2011 33°C 19 °C viel leicht  viel flach
27.08.2011 19°C 15°C viel leicht wenig

28.08.2011 24 °C 13°C  wenig leicht  viel flach
29.08.2011 23°C 14 °C leicht  viel neu
30.08.2011  24°C 12°C leicht  viel

31.08.2011  24°C 12°C viel

01.09.2011  23°C 12°C viel

02.09.2011  25°C 15°C  wenig viel

03.09.2011  29°C 17 °C viel

04.09.2011 28 °C 20 °C viel leicht wenig z. halb
05.09.2011  23°C 16°C  wenig leicht wenig

06.09.2011  24°C 14 °C leicht wenig

07.09.2011  21°C 16°C viel leicht wenig

08.09.2011 19 °C 14°C  wenig leicht

09.09.2011 24 °C 15°C viel wenig

10.09.2011  29°C 17°C leicht  viel

11.09.2011  29°C 19°C viel leicht  viel

12.09.2011  24°C 15°C leicht  viel voll
13.09.2011  25°C 18°C  wenig leicht wenig

14.09.2011 23 °C 15°C leicht  viel flach
15.09.2011  22°C 10 °C leicht  viel

16.09.2011 24 °C 11°C viel leicht  viel

17.09.2011  25°C 15°C viel leicht wenig

18.09.2011 17°C 12°C viel leicht wenig

19.09.2011 19 °C 10°C leicht  viel

20.09.2011 21 °C 10 °C leicht  viel tlach a. halb
21.09.2011  22°C 10°C leicht  viel flach
22.09.2011  21°C 12°C leicht wenig

23.09.2011  22°C 12°C viel  flach
24.09.2011  23°C 12°C viel

25.09.2011 24 °C 12°C leicht  viel flach
26.09.2011  25°C 13°C viel flach
27.09.2011 26 °C 14 °C leicht  viel flach neu
28.09.2011  25°C 15°C leicht  viel flach
29.09.2011  24°C 16 °C leicht  viel

30.09.2011  25°C 14 °C viel

01.10.2011  25°C 12°C viel

02.10.2011  25°C 13°C viel flach
03.10.2011  25°C 13°C viel flach
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Wetterdaten 2011 in Walldorf stidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (7)

Datum Hochst Tiefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond

04.10.2011 25°C 13°C leicht  viel flach z. halb
05.10.2011 20°C 15°C viel wenig

06.10.2011 21°C 12 °C viel leicht wenig

07.10.2011 15°C 9°C viel miBig wenig

08.10.2011 15°C 9°C viel leicht wenig

09.10.2011 15°C 6°C viel viel  flach
10.10.2011 18 °C 10 °C viel méfBig wenig

11.10.2011 17 °C 13°C  wenig miBig wenig

12.10.2011 18 °C 13°C  wenig miBig wenig voll
13.10.2011 16 °C 10°C viel viel

14.10.2011 13°C 5°C leicht  viel

15.10.2011 13°C 3°C leicht  viel

16.10.2011 14 °C 4°C viel

17.10.2011 15°C 5°C viel

18.10.2011 20°C 6°C viel leicht  viel

19.10.2011 9°C 7°C viel leicht

20.10.2011 11 °C 5°C wenig wenig flach a. halb
21.10.2011 9°C 2°C wenig  dicht
22.10.2011 10 °C 1°C leicht leicht  viel

23.10.2011 11°C 1°C leicht leicht  viel

24.10.2011 13 °C 3°C mifBig  viel

25.10.2011 12 °C 7°C  wenig leicht wenig

26.10.2011 17°C 8°C wenig leicht viel neu
27.10.2011 13 °C 6°C leicht

28.10.2011 16 °C 6°C viel

29.10.2011 16 °C 8§ °C leicht  viel flach

30.10.2011 17°C 10°C
31.10.2011 17°C §°C

01.11.20]11 13°C 6°C leicht  viel

02.11.2011 14 °C 7°C miBig  viel z. halb
03.11.2011 14 °C 8°C leicht wenig

04.11.2011 15°C 8°C miBig  viel

05.11.2011 15°C 8°C - wenig

06.11.2011 16 °C 6°C leicht  viel

07.11.2011 12°C 6°C wenig  dicht
08.11.2011 10 °C 5°C leicht wenig  dicht
09.11.2011 8°C 4°C leicht

10.11.2011 9°C 5°C voll
11.11.2011 11 °C 6°C maBig  vie)

12.11.2011 9°C 5°C leicht wenig

13.11.2011 9°C 3°C leicht wenig

14.11.2011 4°C 0°C leicht

15.11.2011 6°C -1°C leicht viel  dicht
16.11.2011 5°C -1°C leicht wenig

17.11.2011 6°C 0°C leicht wenig

18.11.2011 12°C 5°C leicht  viel a. halb
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Wetterdaten 2011 in Walldorf stidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (8)

Datum Hochst Tiefst Regen Schnee Frost Wind Sonne Nebel Mond
19.11.2011 11 °C 5°C wenig leicht  viel

20.11.2011 13°C 4°C leicht  viel

21.11.2011 11°C 3°C leicht viel  flach
22.11.2011 9°C 0°C leicht viel  dicht
23.11.2011 8§ °C -1°C leicht viel  dicht
24.11.2011 5°C 0°C leicht leicht dicht
25.11.2011 5°C -1°C  wenig leicht wenig neu
26.11.2011 9°C 3°C wenig

27.11.2011 8°C 3°C  wenig stark wenig

28.11.2011 9°C 3°C leicht wenig  dicht
29.11.2011 4°C 0°C leicht viel  dicht
30.11.2011 12°C 1°C  wenig leicht  viel dicht
01.12.2011 11°C 3°C  enig wenig

02.12.2011 14 °C 7°C viel leicht wenig z. halb
03.12.2011 9°C 4°C viel leicht miBig wenig flach
04.12.2011 11°C 6°C viel mifig

05.12.2011 9°C 5°C viel miBig  viel

06.12.2011 6°C 3°C viel leicht

07.12.2011 9°C 4°C viel leicht wenig

08.12.2011 9°C 3°C leicht  viel

09.12.2011 11°C 4°C viel leicht

10.12.2011 9°C 3°C wenig leicht leicht  viel flach voll
11.12.2011 5°C -1°C leicht leicht  viel

12.12.2011 9°C 3°C viel leicht

13.12.2011 11°C 3°C viel leicht

14.12.2011 10°C 5°C viel miBig wenig

15.12.2011 8§ °C 4°C viel leicht wenig

16.12.2011 10°C 3°C viel stark

17.12.2011 8°C 2°C  wenig leicht wenig

18.12.2011 5°C 2°C viel leicht wenig a. halb
19.12.2011 5°C 0°C wenig leicht wenig

20.12.2011 3°C 0°C wenig viel

21.12.2011 5°C 1°C  wenig leicht

22.12.2011 9°C 2°C viel

23.12.2011 10°C 6°C  wenig

24.12.2011 9°C 3°C  wenig miBig wenig neu
25.12.2011 7°C 3°C  wenig leicht

26.12.2011 9°C 5°C

27.12.2011 9°C 6°C wenig

28.12.2011 7°C 3°C  wenig leicht wenig
29.12.2011 7°C 4°C viel miBig wenig
30.12.2011 8§°C 3°C viel leicht  viel

31.12.2011 9°C 2°C viel

(die Hochsttemperatur von 10 °C wurde am 01.01.2012 etwa um 1 Uhr erreicht)
01.01.2012 13°C 7°C viel leicht wenig
02.01.2012 13°C 7°C viel leicht
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Wetterdaten 2011 in Walldorf siidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (9)

Mondphasen
voll 12 mal
neu 13 mal

Hochsttemperatur
-10°Cbis-6°C
-5°Chbis-1°C
0°Cbis 4 °C
5°Cbis 9 °C

10 °C bis 14 °C
15°C bis 19 °C
20 °C bis 24 °C
25°Cbis 29 °C
30 ° Cbis 34 °C
35°Cbis 39 °C
40 °C bis 44 °C

Héchsttemperatur
5°C
10 °C
15°C
20°C
25°C
30°C
35°C

Ticfsttcmpcrz;tur
-15°Cbis-11°C
-10°Cbis -6 °C
-5°Chbis-1°C
0°Cbis4°C
5°Cbis 9 °C

10 °C bis 14 °C
15°Cbis 19 °C
20 °C bis 24 °C
25 °C bis 29 °C
30 °C bis 34 °C

Tiefsttemperatur
-10°C

-5°C

0°C

5°C

10 °C

15°C

20°C

25°C

abnehmend halb
zunehmend halb

12 mal
12 mal

3 Tage 0.82 %
21 Tage 5,75 %
64 Tage 17,53 %
57 Tage 15,62 %
54 Tage 14,79 %
71 Tage 19,45 %
69 Tage 18,90 %
25 Tage 6,85 %

1 Tag 0,27 %

erstmalsgm 02.01.2011
erstmals am 08.01.2011
erstmals am 09.03.2011
erstmals am 25.03.2011
erstmals am 03.04.2011
erstmals am 19.05.2011
erstmals am 23.08.2011

letztmals am 31.12.2011
letztmals am 23.12.2011
letztmals am 06.11.2011
letztmals am 18.10.2011
letztmals am 04.10.2011
letztmals am 26.08.2011
letztmals am 23.08.2011

2 Tage 0,55 %
22 Tage 6,03 %
84 Tage 23,01 %
77 Tage 21,10 %
94 Tage 25,75 %
76 Tage 20,82 %
10 Tage 2,74 %

letztmals am 26.12.2010
letztmals am 23.02.2011
letztmals am 20.03.2011
letztmals am 05.05.2011
erstmals am 14.01.2011
erstmals am 23.04.2011
erstmals am 04.06.2011
letztmals am 12.07.2010
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erstmals am 03.02.2012
erstmals am 01.02.2012
erstmals am 14.11.2011

erstmals am 14.10.2011

letztmals am 30.10.2011
letztmals am 05.10.2011
letztmals am 04.09.2011
letztmals am 12.07.2010



Wetterdaten 2011 in Walldorf stidlich Heidelberg im mittleren Oberrheingraben (10)

Temperaturdifferenz zwischen Hochsttemperatur und Tiefsttemperatur

0-4°C 47 Tage 12.88 %
5-9°C 164 Tage 44,93 %
10-14°C 137 Tage 37,53 %
15-19°C 17 Tage 4,66 %
20-24°C

25-29°C

30-34°C

35-39°C

Regen

kein Regen 197 Tage 53,97 %
wenig Regen 76 Tage 20.82 %
viel Regen 92 Tage 2521 %
Schnee

kein Schnee 353 Tage 96,71 %
wenig Schnee 11 Tage 3,01 %
viel Schnee 1 Tag 0,27 %
Schnee letztmals am 26.02.2011

Schnee erstmals am 19.12.2011

Frost

kein Frost 306 Tage 83.83 %
leichter Frost 50 Tage 13,70 %
miBiger Frost 7 Tage 1,92 %
starker Frost 2 Tage 0,55 %
Dauerfrost letztmals am 31.01.2011%

Bodenftost letztmals am 05.05.2011

Bodenftrost erstmals am 22.10.2011

Dauerfrost erstmals am 01.02.2012

Wind

fast windstill 60 Tage 16,44 %
leichter Wind 269 Tage 73,70 %
miBiger Wind 34 Tage 932 %
starker Wind 2 Tage 0,55 %
Sonne

keine Sonne 55 Tage 15,07 %
wenig Sonne 109 Tage 29,86 %
viel Sonne 201 Tage 55,07 %
Nebel

kein Nebel 314 Tage 86,03 %
flacher Nebel 36 Tage 9,86 %
dichter Nebel 15 Tage 411 %
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35.3 Vergleich der Wetterdaten-von 2011, 2010-und 2009

Der Vergleich der Wetterdaten von 2011, 2010 und 2009 spiegelt besonders den markanten Unter-
schied in der Anzahl der Sonnentage zwischen dem auBergewdhnlichen Insektenjahr 2011 mit ei-
nem extrem trockenen und sonnigen Frithling und einem extrem trockenen und sonnigen Herbst
einerseits und dem hervorragenden Pilzjahr 2010 mit h#ufigerem wechselhaftem und nieder-
schlagsreichem Wetter andererseits wider. In 2011 hat die Sonne an insgesamt 310 Tagen geschie-
nen, wobei ich in 2011 an 201 Tagen viel Sonne und an 109 Tagen wenig Sonne notiert habe, wo-
hingegen in 2010 die Sonne nur an 281 Tagen geschienen hat, wobei ich in 2010 an 169 Tagen
viel Sonne und an 112 Tagen wenig Sonne registriert habe. In dem ebenfalls sehr guten Insekten-
jahr 2009, welches durch eine akzelerierte Populationsstirke zahlreicher Schmetterlinge und aus-
geprigte Massenfliige mehrerer Tagfalter gekennzeichnet war (Maper 2010a), hat die Sonne an
insgesamt 308 Tagen und damit fast genauso viel wie in dem auBergewthnlichen Insektenjahr
2011 geschienen, wobei ich in 2009 an 185 Tagen viel Sonne und an 123 Tagen wenig Sonne
festgehalten habe.

Bei den Hochsttemperaturen sind die Unterschiede zwischen dem auBergewthnlichen Insekten-
jahr 2011 und dem ebenfalls sehr guten Insektenjahr 2009 einerseits sowie dem hervorragenden
Pilzjahr 2010 andererseits noch wesentlich deutlicher als bei den Sonnentagen. Bei den sommer-
lich warmen Tagen mit Hochsttemperaturen von 25 °C und mehr liegen 2011 mit 95 Tagen und
2009 mit 87 Tagen in klarem Abstand vor 2010 mit 66 Tagen, und bei den warmen Tagen mit
Hochsttemperaturen von 20 °C und mehr fihren erneut 2011 mit 166 Tagen und 2009 mit 169 Ta-
gen unangefochten vor 2010 mit 134 Tagen. Bei den milden Tagen mit Hochsttemperaturen von
15 °C und mehr steht wiederum 2011 mit 220 Tagen markant vor 2010 mit 203 Tagen und 2009
mit 196 Tagen, wohingegen bei den kithlen Tagen mit Hochsttemperaturen unter 15 °C dann ent-
sprechend 2011 mit 145 Tagen deutlich hinter 2010 mit 162 Tagen und 2009 mit 169 Tagen ran-
giert, wobei in den letzteren beiden Vergleichen das ebenfalls sehr gute Insektenjahr 2009 und das
hervorragende Pilzjahr 2010 etwa gleichauf liegen und von dem auBergewdhnlichen Insektenjahr
2011 hinsichtlith der Wirmestufe signifikant ibertrumpft werden.

Bei den tropisch warmen Nichten mit Tiefsttemperaturen von 20 °C und mehr ergibt sich jedoch
ein vollig anderes Bild als bei den sommerlich warmen Tagen mit Hochsttemperaturen von 25 °C
und mehr, denn bei den tropisch warmen Néchten mit Tiefsttemperaturen von 20 °C und mehr lie-
gen 2009 mit 20 Tagen und 2010 mit 22 Tagen auf dem etwa doppeliem Niveau von 2011 mit 10
Tagen. Bei den warmen Nichten mit Tiefsttemperaturen von 15 °C und mehr rangiert dann das
ebenfalls sehr gute Insektenjahr 2009 mit 99 Tagen in erheblicher Distanz vor dem auBergew6hn-
lichen Insektenjahr 2011 mit 86 Tagen und dem hervorragenden Pilzjahr 2010 mit 86 Tagen, wo-
bei die beiden letzteren Jahre bei den warmen Nachten mit Tiefsttemperaturen von 15 °C und
mehr auffilligerweise sogar gleichauf liegen. Bei den milden Néchten mit Tiefsttemperaturen von
10 °C und mehr fithren 2011 mit 180 Tagen und 2009 mit 188 Tagen unangefochten vor 2010 mit
160 Tagen, wohingegen bei den kithlen Nichten mit Tiefsttemperaturen unter 10 °C dann ent-
sprechend das auBergewdhnliche Insektenjahr 2011 mit 185 Tagen und das ebenfalls sehr gute In-
sektenjahr 2009 mit 177 Tagen in klarem Abstand hinter dem hervorragenden Pilzjahr 2010 mit
205 Tagen zuriickbleiben.

Trotz der ausgedehnten Perioden trockenen und sonnigen Wetters in Friihling und Herbst 2011 er-
geben sich bei der Anzahl der Regentage keine signifikanten Unterschiede zwischen dem auBer-
gewdhnlichen Insektenjahr 2011, dem hervorragenden Pilzjahr 2010 und dem ebenfalls sebr gu-
ten Insektenjahr 2009. Es ist kein Regen gefallen an 197 Tagen in 2011, an 187 Tagen in 2010
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und an 193 Tagen in 2009: es ist nur wenig Regen gefallen'an 76 Tagen in 2011, an 92 Tagen in
2010 und an 67 Tagen in 2009; und es ist viel Regen gefallen an 92 Tagen in 2011, an 86 Tagen in
2010 und an 105 Tagen in 2009. Im Gegensatz zum Regen liegt beim Schneefall das hervorragen-
de Pilzjahr 2010 klar an der Spitze mit einem deutlichen Abstand zu dem aufergewshnlichen In-
sektenjahr 2011 und dem ebenfalls sehr guten Insektenjahr 2009. Es ist kein Schnee gefallen an
353 Tagen in 2011, an 315 Tagen in 2010 und an 343 Tagen in 2009; es ist nur wenig Schnee ge-
fallen an 11 Tagen in 2011, an 39 Tagen in 2010 und an 16 Tagen in 2009; und es ist viel Schnee
gefallen an 1 Tag in 2011, an 11 Tagen in 2010 und an 4 Tagen in 2009.

Beim Frost liegt jedoch das auBergewdhnliche Pilzjahr 2010 nur bei den Tagen mit maBigem
Frost (Tiefsttemperatur bis minus 5 °C) aufgrund einer ldngeren frostreichen Periode im Winter in
Front, wohingegen bei den Tagen mit leichtem Frost (Tiefsttemperatur bis minus 2 °C) erneut
keine signifikanten Unterschiede zwischen dem auBergewshnlichen Insektenjahr 2011, dem her-
vorragenden Pilzjahr 2010 und dem ebenfalls sehr guten Insektenjahr 2009 bestehen; und bei den
Tagen mit starkem Frost (Tiefsttemperatur unter minus 5 °C) sogar das ebenfalls sehr gute Insek-
tenjahr 2009 die Rangliste anfiihrt. Es hat kein Frost stattgefunden an 306 Tagen in 2011, an 281
Tagen in 2010 und an 296 Tagen in 2009; es ist leichter Frost gewesen an 50 Tagen in 2011, an 50
Tagen in 2010 und an 49 Tagen in 2009; es hat sich maBiger Frost ereignet an 7 Tagen in 2011, an
31 Tagen in 2010 und an 11 Tagen in 2009: und es ist starker Frost vorgekommen an 2 Tagen in
2011, an 3 Tagen in 2010 und an 9 Tagen in 2009. In dem auBergewdhnlichen Insektenjahr 2011
wurde die Tiefsttemperatur von minus 10 °C iiberhaupt nicht erreicht, und deshalb hat in dem
auBergewohnlichen Insektenjahr 2011 die maximale Temperaturdifferenz zwischen der Hochst-
temperatur im Sommer und der Tiefsttemperatur im Winter nur wenig iiber 40 °C betragen, wo-
hingegen in dem ebenfalls sehr guten Insektenjahr 2009 und in dem hervorragenden Pilzjahr 2010
wegen des Auftretens starker Froste mit Tiefsttemperaturen von minus 10 °C die maximale Tem-
peraturdifferenz zwischen der Hochsttemperatur im Sommer und der Tiefsttemperatur im Winter
jeweils fast 50 °C betragen hat.

Bei Nebel und Wind fillt auf, daB das auBergewshnliche Insektenjahr 2011 wesentlich nebliger
und windiger war als das ebenfalls sehr gute Insektenjahr 2009 und das hervorragende Pilzjahr
2010. Es war kein Nebet an 314 Tagen in 2011, an 329 Tagen in 2010 und an 325 Tagen in 2009;
es waren flache Nebelbanke und diftuse Nebelschwaden in den Wiesen und Feldern vorhanden an
36 Tagen in 2011, an 30 Tagen in 2010 und an 27 Tagen in 2009; und es hat dichter Nebel bestan-
den an 15 Tagen in 2011, an 6 Tagen in 2010 und an 13 Tagen in 2009. Es war fast windstill an 60
Tagen in 2011, an 74 Tagen in 2010 und an 77 Tagen in 2009; es hat ein leichter Wind geweht an
269 Tagen in 2011, an 214 Tagen in 2010 und an 232 Tagen in 2009; es hat ein miBiger Wind ge-
blasen an 34 Tagen in 2011, an 76 Tagen in 2010 und an 52 Tagen in 2009; und es hat ein starker
Wind getobt an 2 Tagen in 2011, an 1 Tag in 2010 und an 4 Tagen in 2009.

36 Alphabetisches Register der lateinischen
Namen der untersuchten Insekten

Die untersuchten Apollofalter, anderen Schmetterlinge und anderen Insekten sowie die erwihnten
Pflanzen und Pilze sind nachstehend in einem alphabetischen Register der lateinischen Namen

zusammengestellt.

Der alphabetische Index der lateinischen Namen enthilt 7 Arten und Unterarten von Apollo-
faltern, etwa 60 Arten anderer Schmetterlinge, etwa 25 Arten von Kifern, etwa 30 Arten anderer
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Insekten, etwa 25 Arten von Pflanzen, und etwa 20 Arten von Pilzen. tind umfaft somit insgesamt
itber 100 Insektenarten.

36.1 Apollofalter (Lepidoptera: Papilionidac)

Apollofalter/Roter Apolio (Parnassius apollo Linnaeus 1758) 181, 249
Wolga-Apollo (Parnassius apollo democratus KruLikowsky 1906) 78
Altmuhl-Apollo (Parnassius apollo lithographicus Bryk 1922) 21,238

Blau-Apollo (Parnassius apollo thiemo FRUHSTORFER 1921) 27,43, 48,133, 189, 196, 237, 245
Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis STicHEL 1899) 15, 23,76, 136. 180, 187, 235, 245
Apfelsinen-Apollo (Parnassius autocrator Avinov 1913) 144,269
Schwarzer Apollo (Parnassius mnemosyne Linnaeus 1758) 181

36.2 Andere Schmetterlinge (Lepidoptera)

Kleiner Fuchs (Aglais urticae Linnakus 1758; Nymphalidae) 35, 111,168,171, 176, 210, 218
Nagelfleck (Aglia tau Lmnaeus 1761; Saturniidae) 173, 209, 213, 231
Aurorafalter (Anthocharis cardamines Linnaeus 1758; Pieridae) 35,167, 170, 172, 207, 210, 213
GroBer Schillerfalter (Aparura iris Linnagus 1758; Nymphalidae) 35,134,169, 177, 211, 231

Schornsteinfeger (dphantopus hyperantus Linnagus 1758; Satyridae) 35,208, 216
BaumweiBling (4poria crataegi Liwaeus 1958; Pieridae) 23,114,168, 175, 187, 210, 223
Landkirtchen (4raschnia levana Linnagus 1758; Nymphalidae) 35, 208, 216
Brauner Bir (drctia caja Linnaeus 1758; Arctiidae) 266
Schwarzer Bir (drctia villica Linnagus 1758; Arctiidae) 170, 171, 266
Kaisermantel (Argynnis paphia Linnasus 1758; Nymphalidae) 35,74, 169, 178,212
Rotkragen-Flechtenbirchen (dto/mis rubricollis Linnaeus 1758; Arctiidae) 266
Gammaeule (dutographa gamma Linwagus 1758; Noctuidae) 205, 207, 214, 231
Brombeer-Zipfetfalter (Callophrys rubi Linnaeus 1758:; Lycaenidae) 169, 176
Blaues Ordensband (Catocala fraxini Linnaeus 1758; Lepidoptera: Noctuidae) 265
Rotes Ordensband (Catocala nupta (Linnaeus 1767); Lepidoptera: Noctuidae) 265
Faulbaum-ﬁlﬁu]ing (Celastrina argiolus Linnaeus 1758; Lycaenidae) 169, 179
Perlgrasfalter (Coenonympha arcania Liwaeus 1761; Satyridae) 190, 207, 210, 214
Kleiner Heufalter (Coenonympha pamphilus Linnaeus 1758; Satyridae) 35,173,206, 213,216
Postillon-Heufalter (Colias croceus Fourcroy 1785; Pieridae) 206, 232
Gemeiner Heufalter (Colias hyale Linnaeus 1758; Pieridae) 173, 206, 207, 213, 215, 231
Rotrandbér (Diachrisia sannio Linnaeus 1758; Arctiidae) 173, 207, 213,215
Hellgrauer Fleckleibbir (Diaphora mendica Crerck 1759; Arctiidae) 266
Dottergelbes Flechtenbirchen (Eilema sororcula (HUFNAGEL 1766); Arctiidae) 169, 176, 266
Braune Tageule (Euclidia glyphica Lisnaeus 1758; Noctuidae) 35,173, 206, 209, 214, 216
Russischer Bar oder Spanische Fahne (Euplagia quadripunctaria (Poba 1761); Arctii-

dae) 35,74, 132, 169, 180, 187, 190, 232, 266

Zitronenfalter (Gonepteryx rhamni Linnagus 1758; Pieridae) 35,169, 172,178, 206, 213, 219
Komma-Dickkopffalter (Hesperia comma (Linnagus 1758); Hesperiidae) 35, 190, 208, 214, 220
Goldgelber Magerrasen-Zwergspanner (/daea aureolaria (Dents & SCHIFFERMULLER 1775);
Geometridae) 208, 215
Tagpfauenauge (/nachis io Linvakus 1758; Nymphalidae) 112, 192, 205, 208, 212, 216, 219, 260
Segelfalter (Iphiclides podalirits Linvagus 1758; Papilionidae) 75, 101, 141, 168, 177, 180, 263
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Kleiner Perlmutterfalter (/ssoria lathonia Linnaeus 1758; Nymphalidae) 35, 206,214,219
Schwarzgesdumter Besenginsterspanner (Jsturgia limbaria (Fasricus 1775); Geometri-

dae) 168,171,177
Eichenspinner (Lasiocampa quercus Linnagus 1758 Lasiocampidae) 169,177
Mauerfuchs (Lasiommata megera Linwaeus 1767 Satyridae) 169, 171, 177, 187, 206, 208, 221
SenfweiBling (Leptidea sinapis Linnagus 1758; Pieridae) 35,170, 172, 206, 213, 216, 231
Kleiner Eisvogel (Limenitis camilla Linnaeus 1763; Nymphalidae) 74,187, 207,211,214
Kleiner Feuerfalter (Lycaena phlaeas Linnaeus 1761; Lycaenidae) 172, 206, 209, 213,216
Schwammspinner (Lymantria dispar Linnagus 1758; Lymantriidae) 35,208,214
Taubenschwinzchen (Macroglossum stellatarum Linnaeus 1758; Sphingidae) 35,208,216

GroRes Ochsenauge (Maniola jurtina Linnagus 1758; Satyridae) 35, 74, 106, 169, 179, 206, 211
Schachbrett (Melanargia galathea, Linnagus 1758; Satyridae) 35,74, 130, 187, 208, 211, 214
Roter Scheckenfalter (Melitaea didyma (Esper 1778); Nymphalidae) 35,168,171, 176, 231
GroBer Fuchs (Nymphalis polychloros Linnaeus 1758; Nymphalidae) 169, 176, 212, 219, 231
Schwalbenschwanz (Papilio machaon Linnaeus 1758; Papilionidae) 35, 173, 180, 205,207,214
Waldbrettspiel (Pararge aegeria Linnagus 1758; Satyridae) 35,127,173, 192, 207, 213, 260
GroBer KohlweiBling (Pieris brassicae Linnaeus 1758; Pieridae) 107, 169, 179, 192, 213, 230
RapsweiBling (Pieris napi Linnagus 1758; Lepidoptera: Pieridae) 193, 206, 207, 208
Kleiner KohlweiBling (Pieris rapae Linnaeus 1758; Pieridae) 75, 108, 190, 193, 206, 207, 208
C-Falter (Polygonia c-album Linnaeus 1758; Nymphalidae) 35,127, 169, 206, 217, 221, 260

Hauhechel-Blauling (Polyommatus icarus Rotremeura 1775; Lycaenidae) 206
Pantherspanner (Pseudopanthera macularia Linnagus 1758; Geometridae) 172,209, 213
Rotbraunes Ochsenauge (Pyronia tithonus Linnagus 1767, Satyridae) 35,208,212, 216
Purpurbir (Rhyparia purpurata Linnagus 1758; Arctiidae) 266
Wiener Nachtpfauenauge (Saturnia pyri ScHiFFERMULLER (DENIs & SCHIFFERMULLER 1775); Sa-
turniidae) 265

Kieiner Schlehen-Zipfelfalter (Satyrium acaciae Fasricius 1787; Lycaenidae) 35, 169, 178, 267
Kreuzdorn-Zipfelfalter (Satyrium spini ScHiFFERMULLER (DENIs & ScHIFFERMULLER 1775); Ly-

caenidae) 35,208, 212,214,267
Hartheu-Spanner (Siona lineata ScopoLt 1763; Geometridae) 207
Breitfliigeliger Fleckleibbir (Spilosoma lubricipeda Lnnatus 1758; Arctiidae) 266
Blutbir (Bria jacobaea Linnatus 1758; Arctiidae) 207, 214, 266
Admiral (Vanessa atalanta Linnaeus 1758; Nymphalidae) 126, 147, 169, 179, 191, 206, 221, 258
Distelfalter (Vanessa cardui Linnaeus 1758 Nymphalidae) 205, 208. 231
Sechsfleck-Widderchen (Zygaena filipendulae Linnaeus 1758; Zygaenidae) 208, 214,220

36.3 Kiifer (Coleoptera)

Junikifer (dmphimallon solstitiale (Linnagus 1758): Scarabaeidae) 22,37,125,168, 177,198

Karminroter Kapuzinerkifer (Bostrichus capucinus (Linnagus 1758); Bostrichidae) 173,209
Goldlaufkifer (Carabus auratus Linnaeus 1761; Carabidae) 198
Lederlaufkifer (Carabus coriaceus Linnagus 1758; Carabidae) 198
Koriger Laufkifer (Carabus granulatus Linnaeus 1758; Carabidae) 198
Violettrandiger Laufkifer (Carabus violaceus Linnvasus 1758; Carabidae) 198
Gemeiner Weichkifer (Cantharis fusca Linnagus 1758; Cantharidae) 173,209
Kleiner Eichenbock (Cerambyx scopolii Fuessry 1775; Cerambycidae) 173, 209, 213
Goldglinzender Rosenkifer (Cetonia aurata Linnaeus 1761; Scarabaei-

dae) 37, 125, 170, 172, 202, 207, 213, 219, 243

Feid-Sandlaufkifer (Cicindela campestris Linnagus 1758; Carabidae) 37,172,209, 213,216
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Balkenschroter (Dorcus parallelepipedus Linnaeus 1758; Lucanidae) 198

Waldmistkifer (Geotrupes stercorosus (Scrisa 1791); Scarabaeidae) 198
Asiatischer Marienkidfer (Harmonia axyridis (PaLLas 1772); Coccinellidae) 45,129, 205
GroBer Leuchtkifer (Lampyris noctiluca (Linnaeus 1767); Lampyridae) 201
Hirschkéfer (Lucanus cervus Lnnaeus 1758; Lucanidae) 15,23, 76, 139, 198, 239, 251

Wald-Maikifer (Melolontha hippocastani Faricius 1801; Scarabaeidae) 37, 168, 171, 177, 198
Feld-Maikifer (Melolontha melolontha Linnagus 1758; Scarabaeidae) 37,168,171, 177, 198

Totengriber (Necrophorus vespillo Linnagus 1758; Silphidae) 198
Ségebock (Prionus coriarius (Linnaeus 1758); Cerambycidae) 22,39, 198, 209, 214, 232
Scharlachroter Feuerkifer (Pyrochroa coccinea (Linnaeus 1761); Pyrochroidae) 173, 209
Roter Weichkifer (Rhagonycha fulva (Scopori 1763); Cantharidae) 37,203, 209, 216
Gefleckter Schmalbock (Rutpela maculata (Popa 1761); Cerambycidae) 37,172,209, 215
Rothalsbock (Stictoleptura rubra (Linnaeus 1758); Cerambycidae) 209, 214
Gebinderter Pinselkéfer (Trichius fasciatus Linnaeus 1758; Scarabaeidae) 37,203, 209, 216
Gemeiner Bienenkifer (Trichodes apiarius Hersst 1792; Cleridae) 37,203, 209, 216
Zottiger Rosenkifer (Tropinota hirta (Poba 1761); Scarabaeidae) 37,203, 209, 216
36.4 Andere Insekten
Herbst-Mosaikjungfer (Aeschna mixta LatreiLe 1805; Odonata: Aeshnidae) 267
Griine Mosaikjungfer (deshna viridis Evegsmann 1836: Odonata: Aeshnidae) 192,201, 208, 260
Honigbiene (4pis mellifera LinnaEus ]758 Hymenoptera: Apidae) 267
GroBer Wollschweber (Bombylius major LatreiLe 1802; Diptera: Bombyliidae) 174,176
Gebinderte Prachtlibelle (Calopteryx splendens (Harris 1782); Odonata: Calopterygi-

dae) 174, 203, 232
Blaufligel-Prachtlibelle (Calopteryx virgo Linnaeus 1758; Odonata: Calopterygi-

dae) 171, 174, 203, 232
Mediterrane Baumwanze (Carpocoris pudicus (Poba 1761); Hemiptera: Pentatomidae) 174, 203
Blutzikade (Cercopis vulnerata Rosst 1790: Hemiptera: Cercopidae) 37,173,203, 209, 213
Griine Florfliege (Chrysoperla carnea (Stepnens 1836); Neuroptera: Chrysopidae) 201
Schmuckwanze (Eurydema ornata Linnaeus 1758; Hemiptera: Pentatomidae) 171,174, 177
Streifenwanze (Graphosoma lineatum LnNaeus 1758; Hemiptera: Pentatomi-

dae) 37,109, 112, 127,173, 179, 202, 243
Plattbauchlibelle (Libellula depressa Linnaeus 1758; Odonata: Libellulidae) 173, 209
Goldfliege (Lucilia sericata (MeiGen 1826); Diptera: Calliphoridae) 49
Stubenfliege (Musca domestica Linvaeus 1758; Diptera: Muscidae) 49
Blaufliigelige Odlandschrecke (Oedipoda caerulescens (Linnakus 1758); Caelifera: Acridi-

AAC) .. et 37,175, 180, 191, 209, 216, 266
Rotfliigelige Odlandschrecke (Oedipoda germanica (LarrenLe 1804); Caelifera: Acridi-

dae) 37,132,173, 180, 190, 209, 216
Gemeine Feuerwanze (Pyrrhocoris apterus Linnaeus 1758; Hemiptera: Pyrrhocoridae) 209
Mediterrane Mordwanze (Rhynocoris erythropus Linnaeus 1767; Hemiptera: Reduvii-

dae) 37,171,174, 178
Rote Mordwanze (Rhyrnocoris iracundus (Popa 1761); Hemiptera: Reduvii-

dae) 37,171,173, 178
Grofle Schwebfliege (Syrphus ribesii Linnagus 1758; Diptera: Syrphidae) 267
Holzschnake (Tanyptera atrata Linnaeus 1758; Diptera: Tipulidae) 171, 174
Griines Heupferd (Tettigonia viridissima Linnaeus 1758; Ensifera: Tettigonidae) 201, 209
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Riesenschnake (Tipula maxima (Pooa 1761); Diptera: Tipulidae) 37,201, 209,215

Kohlschnake (Tipula oleracea Linnaus 1758; Diptera: Tipulidae) 201
Sumptschnake (Tipula paludosa Meicen 1830; Diptera: Tipulidae) 173,209
Hornisse (Vespa crabro Linnaeus 1758; Hymenoptera: Vespidae) 15, 45, 48,52, 129, 205, 267
Deutsche Wespe (Vespula germanica (FABRICIUS 1793); Hymenoptera: Vespidae) 51,267
Gemeine Wespe (Fespula vulgaris Linnagus 1758; Hymenoptera: Vespidae) 51,267
Blaue Holzbiene (Xylocopa violacea Linnagus 1758; Hymenoptera: Anthophoridae) 54
36.5 Pflanzen
Schafgarbe (Achillea; Asterales: Asteraceae) 45,109, 127, 202, 243
RoBkastanie (desculus hippocastanum; Fagales: Fagaceae) 257,258
Ginsebliimchen (Bellis perennis; Asterales: Asteraceae) 63
Schmetterlingsflieder oder Sommerflieder (Buddleja davidii; Lamiales: Scrophularia-

ceae) 134,137
Edelkastanie (Castanea sativa; Fagales: Fagaceae) 258
Wiesen-Flockenblume (Centaurea jacea; Asterales: Asteraceae) 43, 45, 75,117,120, 122. 195
Kiirbis (Cucurbita; Cucurbitales: Cucurbitaceae) 255
Quitte (Cydonia oblonga; Rosales: Rosaceae) 257,258
Besenginster (Cytisus scoparius; Fabales: Fabaceae) 258
Gewshnlicher Wasserdost (Eupatorium cannabinum; Asterales: Asteraceae) 119
Schneegléckchen (Galanthus; Asparagales: Amaryllidaceae) 63
Ginster (Genista und Cytisus; Fabales: Fabaceae) 258
Efeu (Hedera helix; Apiales: Araliaceae) 267
Magnolie (Magnolia: Magnoliales: Magnoliaceae) 258
Apfel (Malus; Rosales: Rosaceae) 253,258
Gemeiner Dost (Origanum vulgare; Lamiales: Lamiaceae) 119
Kirschen (SiiBkirschen und Sauerkirschen; Prunus; Rosales: Rosaceae) 63, 251,258
Pflaumen (Pflaume, Schlehe, Mirabelle, Reneclaude und Pfirsich; Prunus; Rosales: Rosa-

ceae) 253,258
Birne (Pyrus; Rosales: Rosaceae) 254,258
Schwarze Johannisbeere (Ribes nigrum; Saxifragales: Grossulariaceae) 253,255
Stachelbeere (Ribes uva-crispa; Saxifragales: Grossulariaceae) 253,255
Rote Johannisbeere (Ribes rubrum; Saxifragales: Grossulariaceae) 253, 255
Robinie (Robinia pseudoacacia; Fabales: Fabaceae) 258
Brombeere (Rubus; Rosales: Rosaceae) 253,255
Himbeere (Rubus idaeus; Rosales: Rosaceae) 253,255
Schwarzer Holunder (Sambucus nigra; Dipsacales: Adoxaceae) 258

WeiBe Fetthenne oder WeiBer Mauerpfeffer (Sedum album; Saxifragales: Crassulaceae) 115,118

36.6 Pilze

Rotender Champignons (Agaricus benesii Piat 1951; Agaricales: Agaricaceae) 57

Wiesenchampignon oder Feldegerling (4garicus campestris Linvaeus 1753; Agaricales: Aga-
ricaceae) 57

Karbolegerling (Agaricus xanthodermus GENEVIER 1876; Agaricales: Agaricaceae) 58

Ackerling (Agrocybe Favop 1889; Agaricales: Strophariaceae) 56

Fliegenpilz (dmanita muscaria Linvagus 1753; Agaricales: Amanitaceae) 59
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Perlpilz (Amanita rubescens Persoon 1801; Agaricales: Amanitaceae) 58

Grauer Wulstling (Amanita spissa Fries 1838; Agaricales: Amanitaceae) 58
Steinpilz (Boletus edulis BuLLiarp 1782; Boletales: Boletaceae) 56
Hexenrdhrling (Boletus erythropus Linnaeus 1753; Boletales: Boletaceae) 58
Zwergbovist (Bovista pusilla (Batsch 1789): Agaricales: Lycoperdaceae) 58
Schwefelporling (Laetiporus sulphureus BuLuiarp 1789; Polyporales: Polyporaceae) 57
Nebelkappe (Lepista nebularis (Barsch 1789); Agaricales: Tricholomataceae) 60
RauhfuBrohrling (Leccinum Gray 1821; Boletales: Boletaceae) 59
Flaschenstaubling (Lycoperdon perlatum Persoon 1801; Agaricales: Agaricaceae) 60
Parasol oder Riesenschirmling (Macrolepiota procera (Scorou 1772); Agaricales: Lepiota-

ceae) 57
Schwindling (Marasmius Fries 1838: Agaricales: Marasmiaceae) 56
Kahler Krempling (Paxillus involutus (Batsch 1789); Agaricales: Paxillaceae) 58
Butterpilz (Suillus luteus (Linnagus 1753); Boletales: Boletaceae) 57
Rotfuiréhrling (Xerocomus chrysenteron (Buiiarp 1791); Boletales: Boletaceae) 56

37 Abbildungserliuterungen

Abb. 1 -16: Mosel-Apollo (Parnassius apollo vinningensis SticeL 1899; Lepidoptera: Papilioni-
dae). Fotos: 1, 2 und 9: KarL-HErMANN ALTHaus (Staufenberg); 3 und 4: Frank Heisters (Krefeld);
5, 11 und 12: Dr. Rosert Lucke (Wuppertal); 6 und 8: MicHAeL ScHroeren (Bad Neuenahr-Ahrwei-
ler), 7: Danier MuLLer (Lehmen), 10: ArpgGunp Arenz-HerriG (Wasserliesch); 13, 14, 15 und 16:
Lotuar Lenz (Dohr) (Lenz 2010).

Abb. 17 — 29: Andere Schmetterlinge. 17 + 18: GroBer Fuchs (Nymphalis polychloros Lnnagus
1758; Lepidoptera: Nymphalidae). Fotos: 17: KarL-HErRmaNN ALtHAUs (Staufenberg), 18: MicHAEL
Scuroeren (Bad Neuenahr-Ahrweiler). 19 + 20: Grofier Schillerfalter (dpatura iris Linnagus 1758;
Lepidoptera: Nymphalidae). Fotos: 19: Henz Sterzurn (Bad Neuenahr-Ahrweiler), 20: KarL-Her-
MANN ArTHAUS (Staufenberg). 21 + 22: Segelfalter (Iphiclides podalirius Linwaeus 1758; Lepido-
ptera: Papilionidae). Fotos: 21: KarL-Hermann Avrtnaus (Staufenberg), 22: MICHAEL SCHROEREN
(Bad Neuenahr-Ahrweiler). 23 + 24: Schwalbenschwanz (Papilio machaon Linuaeus 1758, Lepi-
doptera: Papilionidae). Fotos: 23: MicHAEL ScHroereN (Bad Neuenahr-Ahrweiler), 24: ALDEGUND
Arenz-Herric (Wasserliesch). 25 + 26: Kleiner Fuchs (Aglais urticae Linnaeus 1758; Lepidoptera:
Nymphalidae). Fotos: Lothar Lenz (Dohr). 27: Kaisermantel (drgynnis paphia Linnacus 1758;
Lepidoptera: Nymphalidae). Foto: Lotnar Lenz (Dohr). 28: Roter Scheckenfalter (Melitaea didy-
ma (Eseer 1778); Lepidoptera: Nymphalidae). Foto: MicHaeL Scuroeren (Bad Neuenahr-Ahrwei-
ler). 29: Schwarzer Bér (drctia villica Linnaeus 1758; Lepidoptera: Arctiidae). Foto: MicHAEL
SchHroeren (Bad Neuenahr-Ahrweiler).

Abb. 30 - 32: Andere Insekten. 30: Holzschnake (Tanyptera atrata Linnaeus 1758; Diptera: Tipu-

lidae). Foto: Kraus Birrner (Mayen). 31 + 32: Rote Mordwanze (Rhynocoris iracundus (Poba
1761); Hemiptera: Reduviidae). Fotos: MicHAEL Schroeren (Bad Neuenahr-Ahrweiler).

Adresse des Autors:
Dr. Deter Maper, Hebelstrafie 12, D-69190 Walldorf; E-Mail: dr.detlef.mader@web.de.

Die Redaktion des Manuskriptes wurde abgeschlossen und das Material wurde zum Druck zur
Veréffentlichung eingereicht am 06.02.2012.
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