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Aus dem Institut fir Vogelkunde, Garmisch-Partenkirchen, der Bayer. Lan-
desanstalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau

Abwehrstrategie und AbwehrmaZnahmen gegen den Graureiher
(Ardea cinerea) an Fischgewdssern

von Hans Utschick

1. Einleitung

Seit der Graureiher in Bayern ganzjahrig geschiitzt ist, hat sich der Ziel-
konflikt zwischen Fischerei und Naturschutz in der Graureiherfrage betracht-
lich verscharft. Die Auseinandersetzung wird zur Zeit hauptséachlich auf
emotionaler Basis ausgetragen. Um fachliche Grundlagen fur die politische
Ldsung dieses Konflikts zu erhalten, vergab das Bayerische Staatsmini-
sterium flr Landesentwicklung und Umweltfragen einen Forschungsauftrag
zur Skologischen Situation des Graureihers in Bayern, in dessen Folge ne-
ben Angaben zur Populationsdynamik des Graureihers (Utschick 138ca,

1981 a,b,c, 1982 a,b) und zu Reiherschaden (Utschick 1982 a,b, Utschick &
Buchberger 1980, Utschick & Weber 1980)es auch méglich war, geeignete
Abwehrmethoden gegen den Graureiher an betroffenen Fischgewassern zu
entwickeln und teilweise zu testen. Mit Hilfe dieser Ergebnisse wird ver-
sucht, eine Abwehrstrategie zu entwickeln, die es fischereilichen Unter-
nehmen gestatten soll, durch Auswahl der jeweils fur ihren Betrieb geeig-
netsten Abwehrmainahmen die jahrlichen Fischverluste durch den Graureiher
zu minimieren.

2. Abwehrstrategie gegen den Graureiher an Fischgewéssern

Abwehrmaidnahmen gegen Reiherschéden sind nur dann sinnvoll und erfolg-
versprechend, wenn die Ursachen der Schéden genau bekannt sind. Der

Reiher kann prinzipiell nur Schéaden verursachen, wenn die Umstande fur
ihn gunstig sind.

Au3erdem ist der lokale Schaden durch eine Vogelart immer im gréZeren
Zusammenhang zu sehen. So sind z.B. Stare im Sommer "nutzliche" In-
sektenvertilger im Nordwesten der UdSSR und im Herbst "schédliche"
Weinberggédste. Ahnliches gilt fur den Graureiher bei den Beutetierarten
NMaus und Fisch (vgl. Berndt & Drenckhahn 1974) . Oder in zeitlicher Dimen-
sion: Wahrend der Graureiher in der Brutzeit bis zu 50 % WeiBfische fangen
kann, die zumindest in der Aeschenregion aus der Sicht der Fischerei den
wertvollen Zucht- und Sportfischen die Nahrung wegfressen, schilagt er in

Fi schteichen im Spatsommer und Herbst fast nur bewirtschaftete Arten.
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Durch Truppbildung kommt es dabei zu hohen Schéden an wenigen und zu
kleinen Schaden an vielen Stellen. AuBerdem wird die Schadenshdhe durch
das Nahrungssuchverhalten des Reihers beeintrachtigt.

Die Vielfalt der ineinandergreifenden Faktoren, die Uber die lokale Hohe der
Reiherschaden entscheiden, zeigt Abb. 1. Die Eingreifmoglichkeiten zur
Minimierung der Schaden konzentrieren sich auf vier Komplexe: Vertreibung,
Bkonomische MaBnahmen wie Anderung der Bewirtschaftungsform, Umge-
staltung der Produktionsfldchen bzw. mechanische Abwehranlagen, Entscha-
digungszahlungen bzw. Bejagung. Ein Konzept fir die Behandlung von Reiher-
schaden bietet Abb. 2 an. Fur jede AbwehrmafBnahme muB gepruft werden, ob
sie sich finanziell lohnt, d.h., ob die Investitionen zur Abwehr dés Reihers
geringer sind als der zu erwartende Schadensrickgang. Diese an sich kommer-
zielle Denkweise bleibt der bayerischen Fischerei im Gegensatz z.B. zu
amerikanischen Farmern jedoch solange fremd, solange sie nach maximal
moglichem Gewinn unter Negierung des Vorhandenseins des Graureihers

statt optimalem Gewinn unter Einbeziehung des Graureihers in ihre Wirtschaft-
lichkeitserwagungen strebt. In den USA werden z.B. vermehrt frihreifende,
weniger ertragreiche Getreidearten angebaut, da dies auf die Dauer mehr
Gewinn abwirft als der Anbau spatreifender, an sich ertragreicherer Sorten,
die dann von Schadvdgeln vernichtet werden (Pinowski & Kendeigh 1978) .
Auch in Bayern wird es in Zukunft notig sein, in Rentabilitatskalkulationen
(z.B. Lukowicz 1973) den Graureiher in den Rubriken Verluste bzw. Pflege-
kosten zu berlcksichtigen.

Bewirtschaftung nach dem Prinzip optimalen Gewinns wiirde die Teichwirt-
schaft dazu zwingen, in der Beurteilung der Reiherschaden etwas vorsich-
tiger zu agieren. Der Schaden wird meist gewaltig Uberschatzt. So redu-
zierte sich in den US A ein geschétzter Schaden von 15 Mio. Dollar durch
kérnerfressende Vogelarten nach genauen Untersuchungen auf 1 Mio. Dollar
(Pinowski & Kendeigh 1978) . Deshalb kénnen Angaben zur Schadenshéhe
in der Regel nicht durch Umfragen bei Betroffenen erhalten werden, selbst
wenn diese glauben, objektiv zu sein (psychologisch bedingte Félschungen) .
Vor allem bei der Bewirtschaftung von Fischteichen sind unvermeidbare
Reiherschaden auch bei gutem Willen nur schwer abschéatzbar (Einflu3
dkonomischer Fehlleistungen, bei kleinen Fischen Schwierigkeiten beim
Auszahlen des Besatzes, pro Jahr unterschiedliche Wasserverhaltnisse und
Witterungsbedingungen etc.).

Auch die Intensitat der gewlinschten AbwehrmaBnahme muB kalkuliert wer-
den. Allgemein gilt, da3 zur Verminderung von Restschaden der zur Abwehr
nétige Energieaufwand unverhaltnismalig stark ansteigt. Optimale Reiher-
abwehr heift, mit geringstem Zeit- und Materialaufwand Schaden so stark
wie moglich zu verringern (vgl. May, 1976: S. 258 ff). Haufig wird eine
Kombination verschiedener Methoden die besten Erfolge bringen ! Die im
Folgenden angegebenen Preise zu einzelnen AbwehrmaBnahmen beziehen
sich auf 1977.
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Grundlagen der Strategie zur Behandlung von Graureiherschaden
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3. Abwehrmethoden
3.1. Vertreibung und Vergrdmung

Grundsétzlich gilt, da3 sich Reiher an konstante Stérungen, die ihre Vertrei-
bung bewirken sollen, rasch gewéhnen (vgl. auch Kirsch 1973). Je nach
Wirksamkeit des Abwehrmittels und Attraktivitat der Fischteiche wird dies
schon nach wenigen Tagen bis hdchstens zwei Monaten der Fall sein. Des-
halb dirfen diese Mittel nur kurzfristig eingesetzt werden, z.B. wahrend

des Abfischens, des Besatzes oder bei Stérungen wie Wassermangel oder
bestimmten Wettersituationen. AuBerdem sollte gewéhrleistet sein, daB

die Reiher nicht einfach in des Nachbarn Teiche vertrieben werden, obwohl
es sicher zu rechtfertigen wére, daR derjenige, der etwas zum Schutz sei-
ner Fische tut, geringere Schaden hat als der inaktive.

a) Vogelscheuchen

Die Versuche hierzu wurden zum einen an den mit K3 besetzten, 1 ha gro3en
Teichen des Teichguts Ismaning bei Minchen wahrend des Abfischens durch-
gefihrt, zum anderen an den in unmittelbarer Hausnahe liegenden Forellen-
teichen der Fischzucht Kirner bei Mindelheim.

In Ismaning wurden in einer Kette von 21 sehr @hnlichen Teichen, die suk-
zessive abgefischt wurden, ein Teich 4 Tage und 1 Teich 3 Tage vor dem
Abfischen mit Scheuchen versehen. Dadurch konnten die Reiherzahlen, die
sich nach Aussagen des Fischmeisters hauptsédchlich von eingeschleusten
WeiBfischen erndhren, an diesen Teichen zumindest tagstber (nachts?)
verringert werden. Die Scheuchwirkung ist allerdings vom Fischangebot
abhangig. In noch nicht abgesenkten oder fast véllig abgelassenen Teichen
stehen kaum noch Reiher, wahrend in halbabgelassenen Teichen das Nah-
rungsangebot fur die Reiher am gré8ten ist. Durch die Scheuchen konnten
die Reiherzahlen in den entsprechenden Teichen drastisch gesenkt werden
(Abb. 3). Erst nach 2-3 Tagen begannen Reiher in den schon fast abge-
lassenen Fischteichen zu fischen. Allerdings muS3ten die Scheuchen spéa-
testens alle 2 Tage versetzt und verédndert werden, da sonst Gewdhnung
eintrat . Enten wurden durch die Scheuchen bis auf wenige Ausnahmen
(Kolbenente!) zumindest tagstber véllig ferngehalten. Héckerschwéne,
Bladrallen, Taucher, nordische Limikolen und Mdwen lie3en sich nicht
vertreiben, hielten aber zunédchst Abstand.

An den Forellenteichen bei Mindelheim standen Ende Juli jeden Morgen
4-5 Graureiher, die durch Aufstellen von primitiven, beweglichen Vogel -
scheuchen fur ca. 14 Tage vertrieben werden konnten. In dieser Zeit stand
nur ab und zu maximal 1 Reiher an den Teichen. Danach zeigten die
Scheuchen, die nie verandert oder versetzt wurden, keine Wirkung mehr.
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Private Versuche mit Scheuchen auf Kugelgelenken (Eberle, Dorschhausen)
erbrachten ahnliche Ergebnisse.

Sowohl in Ismaning als auch in Mindelheim bestand aber fUr Reiher die
Moglichkeit, auf benachbarte, ungeschitzte Fischteiche auszuweichen.
Wenn diese Mdglichkeit nicht existiert, dirfte Gewohnung an die Scheuchen
sehr rasch eintreten.,

Kosten: Falls man nicht mit selbstgebauten, billigen Scheuchen arbeiten
will, gibt es handelstbliche Wildscheuchen fur unter DM 20.-- das Stuck.
Die Arbeitszeit (Aufstellen, Versetzen und Verandern der Scheuchen) rich-
tet sich nach der Lage der Fischteiche.

Bewertung: Fur kurzfristigen Schutz auch gré3erer Fischteiche z.B. wah-
rend des Abfischens sind Scheuchen gut geeignet, wenn die Reiher auf
Fischteiche mit weniger gefahrdeten oder weniger wertvollen Fischen aus-
weichen kénnen. Wirkung fir hochstens 2-14 Tage.

b) Flash Harry

Hierzu wurden bereits von Ranftl & zur Mihlen (1978) und Uckermann
(1979) Versuche durchgefiihrt. Wahrend sie bei Uckermann erfolglos waren,
hielten die Reiher laut Ranft! & zur Muhlen zunachst einen Abstand von

7o m zu dieser lichtstrahlenreflektierenden, windbeweglichen Scheuche,
der sich aber nach kurzer Zeit auf 15 m verringerte.

Kosten: Das Gerét kostet ca. DM 220.--; Arbeitszeit: 0.5 AKh.

c) Fahnengalgen

Diese Methode hat bereits Creutz (1964) beschrieben. Auf Pfahle werden
etwa 50 cm lange Stoffetzen oder Plastikstreifen genagelt und die Pfosten
dann im Fischteich verankert. In Bayern wurde diese Methode von Ranftl
& zur Mihlen (1978) getestet. Bei Kosten von ca. DM 50.-- pro ha (Ar-
beitszeit ca. 0.5 AKh) reicht die Scheuchwirkung von wenigen Tagen bis
zu zwei Wochen, je nach Fischangebot.

d) Wimpelketten

Auch diese Methode, bei der in besonders reihergefahrdeten Teichzonen
mit farbigen Lappen besetzte Schniire zwischen Pfosten verspannt werden,
wurde schon von Ranftl & zur Mihlen (1978) und Uckermann (1979) ge-
testet. Bei Uckermann hielt die Scheuchwirkung 2 Wochen, bei Ranftl &
zur MUhlen mindestens 4 Wochen an.

Kosten: ca. DM 300.-- bei 14 AKh fur 1ooo m; bei tieferen oder stark ver-
schlammten Teichen ist ein Boot erforderlich.
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e) Bachli-Anlage

Diese von einer Schweizer Firma vor allem zur Vogelabwehr in O bstkul -
turen angebotene Wimpelschnuranlage mit intervallartigen Riittelbewegun-
gen wurde auch zur Graureiherabwehr getestet. Wéhrend sie jedoch in Obst-
garten fur mindestens 2-3 Monate nahezu 1oo %igen Schutz gegen Amseln
und Stare bietet (Versuche in Weihenstephan), gewdhnen sich Reiher re-
lativ rasch an das Gerat. Im Teichgut Zellsee konnten die Reiherzahlen

im Winter 1978/79 zwar von durchschnittlich 3-5 auf 1 verringert werden,
dies konnte aber auch eine Folge des strengeren Winters gewesen sein. In
Ismaning konnten Graureiher fur ca. 6 Wochen von allerdings durch Rand-
netze z.T. recht gut geschitzten Forellenteichen ferngehalten werden.

N achtreiher lieBen sich dagegen nicht verscheuchen. Nach Umsetzung der
Bachli-Anlage an grofe K2-Winterungen wurde dort zumindest 8 Wochen
lang (Ende der Beobachtungen wegen Abschlu®? des Graureiherprojekts)
kein Reiher gesehen, obwohl sie im vergangenen Winter dort hohe Schaden
verursacht hatten.

LLachmowen lieden sich durch die Anlage nicht vertreiben, flogen aber

1 Woche lang jedesmal auf, wenn die Anlage alle 1oo s einschaltete
und kamen so kaum zum Fischen. Enten unad Rallen lie3en sich zumindest
im jagdfreien Ismaninger Teichgebiet iiberhaupt nicht oder hochstens fur
Tage verscheuchen. Die Bachlianlage ist winterfest. Bei durchhangenden
Seilen kénnen jedoch Seilabschiirfungen auftreten und die Seile rei3en.
AuBerdem frieren dann leicht die bunten Wimpel am Boden fest und reilen
ab. Maximal kdnnen Strecken bis zu 1 km Lange gut abgespannt werden.
Bei langeren Strecken bewegt sich die Wimpelschnur an weit vom Ruttel-
gerat entfernten Stellen statt 1 m nur noch um wenige cm.

Kosten: Das Rattelgerat mit Zubehér kommt auf ca. DM 5000, --. Die
Arbeitszeit far den Aufbau der Anlage liegt je nach Gelandebeschaffenheit
(z.B. teilweise Ausholzen von Schneisen zur Seilflihrung nétig) zwischen
1o und 30 AKh pro 1ooo m.

Wer tung: Die Bachli-Anlage vertreibt im Einzelfall bei nicht zu giinstigem
Nahrungsangebot den Graureiher fur mindestens 6 Wochen, ist allerdings
im Vergleich mit den verhinderten Reiherschaden zu teuer. Ob die Wirkung
des Gerats auch bei aligemeiner Verwendung in der Teichwirtschaft zum
Tragen kommt, ist zu bezweifeln.

f) Plastikbander; Europaband

Zwischen Pféhlen verspannte bunte Plastikbander oder das haufig zur
Sicherung von Baustellen verwendete rotwei3e "Europaband" haben nur
recht geringe Scheuchwirkung, wie Versuche von Ranftl & zur Muhlen (1978)



26

oder Eberle (Fischzucht Dorschhausen, mdl.) zeigten. Wahrend in Dorsch-
hausen die Reiher fiur ca. B Tage vertrieben werden konnten, hielten in den
groBeren Versuchsteichen bei Ranftl & zur Mihlen die Reiher nur kurze Ent-
fernungen zum Europaband ein. Direkt unter dem am Ufer verlegten Band
wurde allerdings mind. 4 Wochen lang kein Reiher beobachtet, so daf3
dieses Ufer wenigstens kurzzeitig reiherfrei war.

9) Greifvogelattrappen, Ballone

Graureiher reagieren auf auffliegende Seeadler, Habichte oder andere gréBe-
re Greifvogel mit Flucht, ohne aber ein Gewdasser zu verlassen. In der Re-
gel kommt es nur zu einem kurzen Ortswechsel zu einer Stelle, von der
aus sie ihren Feind im Auge haben.

Trotzdem sollte getestet werden, ob Graureiher auf Greifvogelattrappen re-
agieren. Da Versuche von Creutz (1964) schon ergeben haben, daB fest-
stehende Attrappen nur geringe Scheuchwirkung besitzen, wurde versucht, im
Handel als Flugdrachen erhaltliche Greifvogelimitationen an grélere Ballone
zu héngen und so in der Luft zu halten. Als Ballon wurde Materia!l des In-
stituts fur atmospharische Umweltforschung der Fraunhofer'schen Gesell-
schaft e.V. verwendet, das zum Transport meteorologischer MeSBinstrumente
in die Atmosphare benutzt wird und dankenswerterweise kostenlos zur Ver-
fligung gestellt wurde. Der Ballon wurde bis zu einer Tragfahigkeit von

1 kg mit ungereinigtem technischen Wasserstoff geflllt und aufgelassen.
Nach rund 8o h verlor er seine Schwebfahigkeit und sank zu Boden. Wei-
ternin wurde versucht, aus normalem PVC-Material tragfahige Ballone zu
schweiflen. Keine dieser Ballonhlllen hielt sich aber lénger als 48 h in

der Luft. Da infolge der geringen Haltbarkeit der Ballone fur ihr Tragergas
die Gasflillung etwa alle 3 Tage erneuert werden miBte, wurde auf eine
Weiterentwicklung dieser Scheuchmethode verzichtet. Der Arbeitszeit- und
Materialaufwand dirfte in keinem Verhaltnis zum erwarteten Vertreibungs-
effekt stehen.

Kosten: Spezialballon DM 160.--, Greifvogelattrappe DM 15.--; Gas-
fullung DM 15.--, Arbeitszeit pro Fillung ca. 0.3 AKh.

h) Reihergalgen

An einem Fischteich der Teichgruppe der Fischzucht Gerstner bei Burgsinn
wurde ein Reiher erlegt und an einen Galgen gehangt. Bereits nach 7 Tagen
fischten die ersten Reiher wieder in diesem Teich, hielten aber zundchst
noch rund 8o m Abstand zum Galgen. Nach 14 Tagen fischten sie auch
direkt darunter. Gleiche Wirkung wére durch Stofflappen oder Wimpelschnui-
re zu erzielen gewesen.
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Kosten: Munition und Galgen DM 5.--. Arbeitszeit je nach Gelande, im
vorliegenden Fall ca. 1o AKh.

i) Scheinwerfer

Es war geplant, Fischteiche nachts mit starken Scheinwerfern zu bestrahlen,
um somit wenigstens in der Dammerung und nachts die Reiher am Fischen
zu hindern. Diese Maf3nahme sollte durch akustische Schreckmitte! unter-
stitzt werden.

Da aber im Ismaninger Teichgebiet seit Jahren Forellenteiche zur Verhin-
derung von Fischdiebstahlen nachts beleuchtet werden, ohne da?3 sich die
Reiher daran stéren, wurde auf diesen Versuch verzichtet.

j) Pyro-Knaller, Schreckschu®, Pfeifmunition, Feuerwerksraketen,
Gaskanonen

Durch diese Mittel kénnen bei seltenem, aber konzentriertem Einsatz
auch gréfere Reihermengen bis zu einem Tag vertrieben werden, wie Ver-
suche in Obervolkach mit Pfeifmunition oder in Wielenbach (Gaskanone)
zeigten. Je ndher man mit den Knallern an die Reiher herankommt, umso
nachdriicklicher die Scheuchwirkung. Zum Auffliegen bringt man dabei die
Reiher je nach Larmintensitat aus bis zu 500 m Entfernung, vertreiben
lassen sie sich jedoch meist nur aus héchstens 3oo m Entfernung.

In der Dammerung 143t die Scheuchwirkung von Knallern etc. stark nach.
Deshalb verlagert ein Teil der Reiher bei dauernden Stérungen auch nur
seine Jagdzeit auf Dammerung und Nacht (Uckermann 1979) .

In der Regel fliegen die Reiher nach Abfeuern der Knaller nur zu R astpléatzen
ab, wo sie sich sicher fuhlen. Bei hdufigem Einsatz gewdhnen sie sich

auch sehr rasch an den Larm. Trotzdem konnten an den Teichen in Burgsinn
und im Teichgut Zellsee (Tab. 1) durch intensives Abfeuern von Pyroknal -
lern, Pfeif- und Knatterpatronen die Reiherzahlen auf rund die Halfte ge-
senkt werden, am Zellsee sogar wéhrend des Abfischens ! Allerdings

schoB der Teichwirt, der wahrend des Abfischens an den Fischteichen schlief,
oft bis 24.00 Uhr nachts. Offensichtlich sind nicht alle Reiher gleich empfind-
lich gegen Larm, und die d@ngstlicheren ziehen ab. Mit einer automatischen
Gaskanone konnten in der Fischzucht Eberle bei Dorschhausen R eiher fur

14 Tage vdllig vertrieben werden. In Obervolkach wurden bei einer finf-
stindigen Vertreibungsaktion zunachst alle Reiher mit Knallern verscheucht
und danach jeder anfliegende Reiher mit Knallern beschossen. In den 5
Stunden versuchten nach etwa 1 Stunde der erste, danach in Intervallen

von 11-68 Minuten 7 mal weitere Reiher an den Teichen zu landen, zogen
aber jedesmal erschreckt wieder ab. Zieht sich dies Uber mehrere Tage hin,
s0 meiden viele Reiher ein so gestortes Gewasser, weil sie dort eben nur
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sehr schlecht zum Fischen kommen, und suchen lieber ungestértere, nicht
so fischreiche Gewasser auf. Durch die umherstreifenden Reiher kommt

es aber bald nach Aussetzen der Knallerei wieder zu Reiheransammlungen,
wenn das Fischangebot gunstig ist.

Tab. 1: Vertreibung von Graureihern durch intensives Abfeuern von Pyro-
knal lern wahrend des Abfischens von Karpfenteichen (1979) im
Vergleich mit Bejagung (1978) jeweils in der ersten Oktoberhalfte:
Pyroknaller sind doppelt so wirksam wie eine 14-tdgige Schufizeit

Monat Reiherzanlen (Monatsmittel)
bei AbschuB bei Pyroknallern

Mai 6.44 5.50

Juni 8.39 7.00

Juli 11.00 11.50

August 10.22 1o0.00

September 15.00 14,00

Oktober 27.60 12.75

Weit reichende Feuerwerksraketen, die zwischen den Reihern explodieren,
sind sicher noch um Klassen besser als einfache Pyroknaller, Pfeifpatro-
nen, Gaskanonen oder SchreckschuB3. Raketen mit Reichweiten von Uber
1oo m (Klasse 4) sind allerdings teuer und konnten auch nicht angekauft
werden. AuBerdem durfen sie nur von Personen mit dem Nachweis pyro-
technischer Beféhigung (Lehrgang mit Prifung!) abgebrannt werden. Das
Abfeuern von Raketen der Klasse 2 und 3 (Reichweite max. 1oo m) ist in
der Regel nur mit Genehmigung der zusténdigen Gemeinde méglich. Auch
solche Raketen, meist fir Sylvesterfeuerwerke produziert, waren zur Zeit
der geplanten Versuche nicht erhaltlich.

Kosten fur 50 Pyro-Knallpatronen mit Weinberg - SchreckschuB3pistole ca.
DM 1oo.--.

Arbeitszeit: Zeitaufwand fur Kontrollen abhangig von der Lage der Teiche.
Ergebnis: Bei mehrmals taglichen Kontrollgadngen relativ gute Wirkung,
vor allem bei lauten und weitreichenden Pyroknallern., Bei sporadischen
Kontrollen nach kurzer Gewdhnungszeit wirkungslos.

k) Purivox-Anlage

Diese automatische G askanone, die gleichzeitig bei jedem SchuB entlang
einer FUhrung eine optische Schreckattrappe hochschleudert, brachte zu-
nachst alle Reiher zum Auffliegen zu den benachbarten Rastplatzen auf nahe-
liegenden Feldern. Bereits nach Stunden hatten sie sich aber an die An-

lage gewdhnt, zu der sie jedoch 1-2 Monate lang einen Abstand von 8o-100 m
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einhielten. Dort lag eine Futterstetle fur Fische, die auf diese Entfernung
nicht mehr geschitzt werden konnte. Eine Purivox-Scheuche reicht also
sicher nicht aus, um gré3ere Teichanlagen auch nur kurzzeitig reiherfrei zu
machen. Gewdhnung tritt umso eher ein, je rascher die Knallfolge ist. Im
vorliegenden Versuch lag sie bet 40 Minuten.

Sind fur den Reiher besonders attraktive Fangplétze vorhanden, wie z.B.
bei Futterautomaten, so ist die Purivox dort aufzustellen. Sie ist dort
nach Angaben von Fischmeister Bormann, Wielenbach, auch bei hohen
Fischdichten sehr erfolgreich. Die Fische diurften sich nach anféanglichen
Schreckreaktionen an den Knall gewdhnen. Bei m Abfischen ist darauf zu
achten, daZ® die Anlage nicht zu nahe am Moénch steht, da sonst die Fische
méglicherweise nur schwer abzufischen sind (Erschrecken!) .

Kosten: Purivox-Anlage ca. DM 1oo.--; Gasflasche mit Treibgas; Arbeits-
zeit: 0.5 AKh.

Bewertung: Sehr gutes Scheuchmittel fur 1-2 Monate mit héchstens 1oo m
Reichweite.

1) Warnrufe

In Nordrhein-Westfalen konnten Graureiher durch artspezifische Warnrufe zu-
mindest tagsiber teilweise von Fischteichen ferngehalten werden (Behlert
1978) . Die Beobachtungsdauer betrug jedoch nur jeweils 3 Stunden. Die
Methode wurde daher nochmals getestet, wobei der Vertreibungserfolg nicht
befriedigend war. Er hangt von mehreren Bedingungen ab, wie dem Ort des
Abwehrversuchs (Fischteiche, Ruhepléatze), der Entfernung der Reiher und
der Tageszeit. Aulerdem wurde eine Warnrufanlage im Dauerversuch durch
das Personal des Versuchsteichguts Wielenbach, Leiter Dr. M. Bohl, ge-
testet, dem daflr herzlich gedankt sei.

Einzelversuche
Abhéngigkeit des Vertreibungserfolges vom Crt:

An Fischteichen flogen Graureiher bei Abspielen der Warnrufe immer ab
(auch in der D&mmerung noch), wenn die Rufe nach kurzer Pause wieder-
holt wurden! Allerdings wurde meist nur auf Stellen in der unmittelbaren
Nachbarschaft ausgewichen, die von den Reihern infolge ihrer guten Uber-
sichtsmoglichkeiten gerne als Ruheplatze benutzt werden.

Von dort lieBen sie sich nur noch schwer vertreiben. Erst aus Entfernungen
von z.T. unter 250 m konnten die Reiher zum Abfliegen bewegt werden, in
der Regel aber nur zu Stellen in der Néhe, die dann haufig schwer erreich-
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bar waren, Liegen die Ruhepléatze auf Feldern, so kdnnen die Reiher durch
sukzessives Stéren an den jeweils neu bezogenen Rastplédtzen in der Umge-
bung der Teiche zum Verlassen des Gebiets gebracht werden. Die Wirkung
der Warnrufe reicht jedoch nur fur héchstens einen Tag.

Bei Vertreibung der Reiher von den Fischteichen zu den Ruheplatzen durch
Warnrufe hélt deren Abschreckungseffekt nur kurzzeitig an (25-90 Minuten) .

Abhangigkeit des Vertreibungserfolges von Entfernung und Tageszeit :

An Fischteichen fliegen die Reiher teilweise auch noch bei Bespielen mit
Warnrufen aus bis zu 8oo m Entfernung ab. An Ruheplatzen muf3 man oft

bis auf unter 250 m mit dem Lautsprecher heran. Bei Dd&mmerung reagieren
die Reiher auf Warnrufe weniger empfindlich als bei guten Sichtverhéaltnissen.

- Dauerversuch

In der Wielenbacher Versuchsanlage wurde die Warnrufanlage fest installiert.
Nur 3 von 15 Graureihern konnten vertrieben werden, ganz gleich, ob sie
ruhend, jagend oder wahrend des Anflugs angerufen wurden. Somit ist die
Scheuchwirkung durch Reiherwarnrufe mangelhaft und eher durch allgemeinen
Larm als durch Erzeugung spezifischer Fluchtintentionen verursacht. Gleiche
Wirkung ist billiger z.B. mit Pyroknallern zu erzielen. Bei Gaskanonen
(Reichle) halt die Scheuchwirkung nach Auskunft von Fischmeister Bormann,
Wielenbach, zumindest bei sporadischem Einsatz einen Tag an.

Kosten: Tonband (UHER oder d@hnliche Qualitat !) und ELA-Anlage (Ver-
starker, Hochleistungslautsprecher) ca. DM 2000.--; bei fester Installa-
tion Sicherung gegen Diebstahl! Arbeitszeit: Bei Vertreiben an Ruheplatzen
ca. 0.5 AKh pro Tag.

m) Ultraschall

Mit dem Ultraschall-Abwehrgerat Vitigard, ebenfalls aus der Schweiz, koén-
nen Starenpulks innerhalb eines Bereichs von ca. 70 m verscheucht werden,
wéhrend z.B. Amseln die Signale vermutlich "unterfliegen" (alle Angaben
aus Weihenstephaner Ergebnissen) . Auch bei Méwen wurden gute Erfolge
erzielt.

Zur Reiherabwehr wurde das Geréat nicht getestet, da die Reichweite in der
Regel zu gering sein durfte und es offensichtlich nur bei in dichten Schwarmen
auftretenden Vogeln, wie Staren und Méwen, Wirkung zu zeigen scheint.

n) Modellflugzeuge

Durch die Reiher angreifende Flugmodelle kdnnen diese gréfBtenteils von
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Fischteichen vertrieben werden, allerdings nur fur kurze Zeit. Von 18 im
August 1978 vorm Zellsee vertriebenen Reihern standen am néchsten Morgen
bereits wieder 12 (gleiche Ex.?) in den Fischteichen. Die Reiher lernen
dabei rasch die Reichweite des Modellflugzeugs abzuschatzen und richten
sich danach. Deshaib verringert sich die abschreckende Wirkung von Modell-
flugzeugen rasch.

Da das Steuern eines Modellflugzeuges als Graureiherabwehrmittel eine 3-5
jahrige Ausbildung erfordert und das Risiko des Verlustes der wertvollen
Flugmodelle im oft schwierigen Geléande recht gro?3 ist, dirfte die Methoce
bei geringen Vertreibungserfolgen uneffektiv sein.

Au3erdem werden durch den Flugbetrieb andere, gegen Larm und Beunruhi-
gung viel empfindlichere Vogelarten (vor allem Enten) durch Vertreibung
stark beeintrachtigt, was allerdings nur an ékologisch wertvollen Fischtei-
chen eine Rolle spielen wiirde.

Kosten: 2 Modellflugzeugsportler mit Gerat und Spesen incl. Versicherung
kosten pro Stunde (incl. Anfahrt) ca. DM loo.--. Arbeitszeit etwa 1 h
pro Abwehrversuch. Erforderlich sind au3erdemn bei gré3eren Teichen ein
Boot mit Zubehdr und eine dritte Person, die als Zieleinweiser dient.

o) Hunde

In einer kleinflachigen, eingezaunten schwabischen Forellenzucht wurden
2 Hunde auf Reiher scharf gemacht. Die Hunde wurden jedoch wegen der
standigen MiBerfolge rasch reihermide, da die Reiher nur von einem Ufer
zum anderen flogen, wahrend die Hunde die Teiche entlang rasen muZten,
ohne jemals einen Reiher zu erwischen. Gegen menschliche Fischdiebe
waren diese Forellenteiche jedoch auf diese Weise bestens geschitzt.

3.2. Anderung der Bewirtschaftungsform

Anderung der Bewirtschaftungsform zur Verringerung von Reiherschaden ist
nur mdglich, wenn es die 8konomischen Zwange, denen jeder Teichwirt un-
terworfen ist, erlauben. Trotzdem kdnnten dadurch vermutlich in vielen Be-
trieben Fischverluste durch den Graureiher gesenkt werden.

a) Fischgrée und Teichbeschaffenheit

Graureiher bevorzugen 10-15 c¢m gro3e Fische und vergreifen sich kaum noch
an gro2en. Bei der Produktion von K3 sind daher kaum Verluste zu erwarten.
Uber die Préferenzen des Graureihers beziglich Fischgréle und Fischart

s. Utschick 1981 c . Aulerdem kdnnen Reiher erfolgreich nur bis zu Was-

sertiefen von hochstens 40 cm fischen. Die Vorzugstiefe liegt bei 15-20 cm
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und ist abhéngig von der Hhe des Intertarsalgelenks (Whitfield & Blaber
1979, Willard 1979) . In tieferem Wasser gelingen dem Reiher unter norma-
len Verhaltnissen nur Zufallstreffer. Wie wertvoll tiefe Teiche zur Minimie-
rung von Graureiherschéden sind, zeigt auch das Verhalten von Reihern bei
einem Dammbruch und der damit verbundenen Wasserspiege!senkung (Ut-
schick 1982 b) . Die Reiherzahlen stiegen innerhalb von 3 Tagen auf das Drei-
fache an, um nach der Reparatur der Damme bei steigenden Wassersténden
wieder zu fallen. Verfugen groBere Teichwirtschaften Uber Teiche unterschied-
licher Tiefen und Uferstruktur, so sollten, falls es nicht schon praktiziert
wird, in den Flachteichen groffe und in den tiefen, steilufrigen Teichen klei-
ne Fische produziert werden. Allerdings hat die Speisefischproduktion ge-
genuber Satzfischen eine geringere Gewinnspanne, so daB in groen Teich-
wirtschaften haufig nur reihergefahrdete, kleine Satzfische produziert wer-
den. Bei kombinierter Speise- und Satzfischproduktion missen in der Re-
gel nur Satzfischteiche entlandet werden, wenn sie zu flach sind.

In ortsnahen, stérungsreichen Fischteichen sind Verluste durch den Reiher
geringer als in stérungsarmen, abgelegenen Teichen. Auch dies ist beim
Besatz mit Fischen unterschiedlicher GréRe zu bedenken. So werden z.B.
an Wochenenden an haufig als Ausflugsziel genutzten Fischteichen weniger
Reiher beobachtet (Utschick 1981 c).

b) Ablenkung der Reiher durch WeiBfischzusatz in K3-Teichen

Bei K3-Produktion in flachen Teichen mit minderwertigen Wei3fischen als
Beifisch richtet sich die Aufmerksamkeit der Reiher auf diese Teiche, die,
wie Ergebnisse aus Ismaning oder vom Zellsee (statt WeiBfische Schleien!)
zeigen, fast nur diese B eifische fangen und die groBen Karpfen in Ruhe
lassen. Durch diese "Futterteiche" werden sie von den wertvolleren Fischen
abgelenkt (vgl. Utschick et al. 1982). Dadurch verringern sich Investitionen
zum Schutz dieser Fische. Die WeiBfische kann man im Herbst teilweise als
Koder - oder Futterfische verkaufen, so daB die hdheren Futterkosten abgefan-
gen werden dirften, falls Uberhaupt in solchen Teichen geflttert werden muf.
Allerdings ist bei den K3 nicht mehr die Produktion méglich wie in einer
Monokultur, obwohl es nicht unbedingt zu einem Ertragsriickgang kommen
muB. Im Orient werden z.B. bis zu 9 verschiedene Cyprinidenarten neben-
einander gehalten, um den Ertrag dieser Fischteiche durch méglichst viel -
faltige Nutzung des natiurlichen Nahrungsangebots zu steigern (Watt 1973) .

Ein weiterer Vorteil solcher "Nahrungsteiche'" gegeniiber nicht von Teich-
wirten betriebenen Graureiher-Nahrungsteichen ist auch, daB sie jahrlich
abgefischt werden und so Fischkrankheiten in Schach gehalten werden kénnen.
Allerdings kdénnen auch mit den Wei3fischen eingeschleppte Krankheiten zu
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einem Produktionsausfall fihren. In den Ismaninger Fischteichen, die teil-
weise mit geklarten, kommunalen Abwéassern beschickt werden, scheint
dies aber bisher nie der Fall gewesen zu sein !

c) Okologisch wertvolle Naturteiche

Einige groB3e, sehr naturnahe Fischteiche, vor allem sogenannte "Himmels-
weiher" im nordbayerischen Raum, haben sich infolge jahrelanger extensi-
ver Bewirtschaftung zu so wertvollen dkologischen Zellen entwickelt, da?
sie dringend naturschutzrechtlich geschitzt werden sollten. Ein Ankauf di
ser Teiche durch den Staat wirft finanzielle Probleme auf. Gleichzeitig

sind aber Teichwirte, die zur Erweiterung ihrer Betriebe solche Weiher an-
pachten, wegen der von Sportanglern hochgetriebenen Pachtpreise meist ge-
zwungen, diese Teiche entweder durch gewinntrichtige K1/K 2-Satzfisch-
produktion bei hohen Reiherschaden zu bewirtschaften oder sie wieder ab-
zugeben. Dann fallen sie in die Hande von Sportangelvereinen, die diese
wertvollen &kologischen Zellen meist rasch durch ihre hdufige Prasenz ent-
werten, denn heimlichere Vogelarten in Schilf und Uferzone verschwinden
bei dauernden Stérungen.

Denkbar wéare, da3 der Freistaat Bayern Mittel bereitstellt, um die Pacht
dieser wertvollen Fischteiche Ubernehmen zu kénnen. Bei den von Fischerei-
vereinen hochgetriebenen Pachtpreisen, die z.T. von Teichwirten aus Wirt-
schaftlichkeitsgrinden nicht mehr aufgebracht werden kénnen, wird dies
allerdings teuer. Um Fischkrankheiten in Schach zu halten ware au3erdem
eine Bewirtschaftung mit ein- bis mehrjéhrigen Abfischungen winschens-
wert. Fur K2-K3-Produktion mit Schleie, Hecht und Weilfischen als Bei-
fischen wéaren sicher Teichwirte zu gewinnen, da wegen des Wegfalls der
Pachtgebluhren vermutlich gewinnbringend gewirtschaftet werden kénnte.
Gleichzeitig entstinden auch "Nahrungsteiche" fur den Graureiher.

d) Teiche fur Sportangler

Da mit zunehmender Freizeit immer mehr Angler mehr Angelteiche erfordern,
missen auch deren Bedlrfnisse bertcksichtigt werden, wenn sie nicht zu
stark Interessen des Biotopschutzes zuwiderlaufen. Flache Skologisch nicht
zu wertvolle Fischteiche, in denen wegen der hohen Reiherschiden keine
Produktion von Satzfischen mehr mdglich ist, sollten daher Angelsportver-
einen Gelegenheit geben, ihrem Hobby nachzugehen. Bei Besatz mit groBen
Fischen werden infolge der dauernden "Stdrungen" durch die Angler auch die
Reiherzahlen gegentiber kommer zieller Bewirtschaftung durch Teichwirte
sinken.

Ob es wirtschaftlich moglich ist, daR ein Teichwirt solche Angelteiche, wie
in angelséchsischen Landern verbreitet, in Eigenregie mit Satzfischen ab
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K3-GréBe besetzt und die Nutzungsrechte an Angelsportvereine abgibt, mi3te
erst gepriift werden. Auf alle Félle kédme dieses Nutzungsrecht den Fische-
reivereinen auf den ersten Blick teurer als eine Pacht mit Besatz in Eigen-
regie. Wenn man allerdings die verhinderten Reiherschaden berlcksichtigt,
bringt dieses Modell fur alle Beteiligten mit Ausnahme des Graureihers Ge-
winn.

e) Hechtproduktion in stark verschilften Fischteichen

D ie Optimaldichte bei der Hechtproduktion liegt nach Kainz (1975) bei
200-400 vorgestreckten Hechten pro ha, wobei 400 HV/ha nur bei guten Ver-
steckmoglichkeiten gesetzt werden diurfen. Uber 500 HV/ha bringen wegen
des Kannibalismus der Hechte keine hoheren Ertrdge mehr. Die in Hoff-
mann (1971) vorgeschlagenen Besatzdichten von 2000 HO bzw. HV pro ha
bei einer Abfischerwartung von 10-30 % bzw. 30-50 % halt Kainz (1975)fur
zu hoch.

In zwei gro3en, relativ vegetationslosen Fischteichen (70 ha) im Ostallgéu
wurden nur durchschnittlich rund 1oo H1/ha jahrlich abgefischt. Infolge der
steigenden Reiherzahlen (und Krankheiten?) sank dieses Ergebnis auf rund
30 H1/ha, da so grofe Teiche nur langsam abgelassen werden kénnen (2-4
Wochen) ; um den Vorfluter nicht zu lberlasten, und die Hechte als sehr
standorttreue Fische immer nur wenige Meter vom Wasserrand entfernt im
Flachwasser stehen, wo sie serienweise vom Reiher erbeutet werden kénnen.

Im Teichgut Zellsee wurden 1978 zwei total verschilfte, in den letzten Jah-
ren nicht mehr bespannte Fischteiche von zusammen 1 ha mit je 500 Ex.

HO zusammen mit Rotfedern als Kdderfischen besetzt. Laut Angaben des
Teichwirtes wurden die Hechte im Herbst in SatzhechtgréBe praktisch zu

100 % wieder abgefischt. Es wurden also bei einer Fischdichte von 1ooo HO/ha
die Abfischerwartung von 10-30 % weit Ubertroffen. Da bei Satzhechten in-
folge der Nachfrage durch Sportangler hohe Gewinnspannen zu erzielen sind,
war der Versuch auch ein finanzieller Erfolg. Die Reiher kamen im Schilf-
dickicht offenbar nicht so an die Hechte heran, daf sie als Beute interessant
wurden, obwohl der Hecht sonst zu ihren Lieblingsfischen z&hlt.

Dies beweisen die Ergebnisse des Folgejahres, in dem 3 Teiche mit zu-
sammen rund 1.5 ha mit ca. 2000 HO besetzt wurden, wobei aber in einem
Teich das Schilf abgebrannt und in einem anderen das Schilf geméaht worden
war. Insgesamt wurden in diesen drei Teichen nur ca. 1200 H1 abgefischt,
in dem geméhten Teich statt 500 wie im Vorjahr nur 140 (alles nach Anga-
ben des Teichwirts) . Nach Meinung von Fachleuten der Bayerischen Lan-
desanstalt fur Fischerei sind allerdings Abfischergebnisse von rund 1oo %
bei HO-H1 nicht mdglich und gehen evtl. auf Besatzfehler zurtck.
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Okologisch sehr wertvolle stark verschilfte Teiche sollten daher nicht ent-
landet, sondern zur Hechtproduktion verwendet werden. In gro3en vegeta-
tionsfreien Flachteichen miissen dagegen andere, gréZ2ere Fische produziert
werden, die nicht so hohe Abfischveriuste aufweisen. In soichen Teichen ist
Hechtproduktion unrentabel, wenn sie nicht so schnell abgefischt werden
kénnen, da3 der Einsatz von kurzfristigen, wirksamen Scheuchma3nahmen

wie automatische K nallschreckscheuchen etc. erfolgversprechend ist. Aller-
dings ist klarzustellen, dafl bei Entlandung total verschilfter Teiche und
folgender Karpfenproduktion hdhere Gewinne zu erzielen sind, als bei extensiver
Hechtproduktion.

f) Wildfischverhalten

Die aus Fischzuchten kommenden Satzfische haben gegeniiber Wildfischen
kein Feindbild mehr und schwimmen z.B. bei Futterautomaten den Reiher an,
weil sie bei Auftauchen eines Schatten dort mit Fiutterung rechnen.

Wenn es gelingt, den Zuchtfischen wieder Flucht bei Auftreten eines Rei-
hers anzutrainieren, z.B. durch Elektroschocks, kdnnten sicher in den
ersten Freilandtagen sehr hohe Merluste vermindert werden. Die Methode

ist deshalb erfolgversprechend, da Schwarmfische durch das Panikverhalten
weniger, den Graureiher "kennender" Fische zur gemeinsamen Flucht be-
wegt werden kénnen. Bei Elritzen z.B. ist bekannt, dafB dies Uber die Aus-
scheidung von "A ngststoffen ins Wasser geschieht.

g) Forellenproduktion in Hangetuchteichen

Dieser konsequente Schritt analog anderer bauerlicher Produktionszweige

von der extensiven Weide- zur intensiven Stalltierhaltung ist bei Berlck-
sichtigung bestimmter Auflagen (z.B. Kl&rung des "Jauche' -haltigen Ab-
wassers) infolge ihres geringen Platzbedarfes und ihrer optimalen Kontroll -
moglichkeiten sowoh! die umweltvertraglichste als auch modernste und vermut-
lich  auch rentabelste Lésung des Graureiherproblems zumindest in der
Forellenzucht mit Schwerpunkt Satzfischproduktion.

3.3. Umgestaltung von Produktionsfldchen bzw. mechanische Abwehr

Langanhaltender Schutz der Fische gegen den Reiher ist nur durch Anderung
der Teichbeschaffenheit oder durch mechanische Abwehr méglich, bei der
der Reiher aus rein anatomischen Grinden nicht mehr an die Fische heran-
kommt oder als Folge des zu hohen Verletzungsrisikos (z.B. bei Perlon-
drahtbespannung) nicht mehr herangeht. Allerdings ist diese Art der Reiher-
abwehr die teuerste und arbeitsintensivste. Aulerdem scheitert sie haufig
am Veto der Wasserwirtschaftsémter und an wasserrechtlichen Vorschriften,
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in denen nicht berlcksichtigt sind, daf8 in einem modernen Industriestaat
eine klare Trennung ckonomischer Nutzung und Skologischer Interessen ei-
nem unbefriedigenden Kompromif3 vorzuziehen ist.

a) Kastenform der Fischteiche

Sicherste Reiherabwehr ist nach wie vor die Anlage tiefer Teiche mit stei-
ten Ufern bzw. die entsprechende Entlandung bereits bestehender Teiche.
Voraussetzung ist allerdings eine gesicherte Wasserversorgung, die den Was-
serspiegel hdochstens kurzfristig unter 60 cm sinken 1aBt. In diesen Teichen
missen nur die schmalen Uferstreifen gegen den Reiher geschitzt werden,
z.B. durch Stolperdrahte. Tiefe Teiche widersprechen allerdings klar den
Forderungen der klassischen Produktivitéatslehre in der Teichwirtschaft, da

in Flachteichen das Angebot an Naturnahrung und damit die Abwachsleistung
der Fische bedeutend héher liegt. Hier ist durchzurechnen, ob man in Flach-
teichen mit hoher Abwachsleistung oder tiefen Teichen mit geringen Reiher-
schaden hohere Gewinne erzielen kann. In der Regel dirfte aber eine Vertie-
fung von Fischteichen auf 6o cm bis 1 m Tiefe keine groBen Abwachsverluste
bringen, vor allem, weil in sehr flachen Teichen auch Uppiges Pflanzenwachs-
tum zu Abwachsverlusten flhren kann (Utschick 1982b ). AuBerdem sind nach
den Teichbaurichtlinien (MABI. S. 597-601/1971) sowieso Mindesttiefen
von 0.60 m bzw. bei Himmelsweihern 1 m vorgeschrieben. Weiterhin for-
dern steile Béschungen die Bodenerosion und stehen deshalb im Gegensatz

zu wasserrechtlichen Bestimmungen. Hier mi3ten Methoden zur Befestigung
der Ufer oder z.B. Gelatine-Kleber entwickelt werden, die in flissigem Zu-
stand aufgespritzt Béschungen sichern (analog der Verwendung im terrestri-
schen Bereich) . Dann sollten ohne weiteres Bdschungswinkel von wenigstens
1:1 moglich sein und auch die wasserrechtlichen Bestimmungen hierzu wéren
Ubernolt.

Im Gebirge kostet das Anspritzen von Hangen mit einer Betumen-Grassamen-
Mischung ca. 1,-- DM/m2. Bei einem Fischteich von ha-Gré3e wirde das
Anspritzen der Ufer also hochstens DM 400-800, -- kosten.

Bei gro3en Teichen oder Sandbdden sind steile Ufer allerdings nur schwer
zu erhalten, da es durch Unterspllung oder Wellenschlag rasch zu deren Zer-
stérung kommen kann.

In der intensiven Forellenzucht wird zunehmend mit betonierten Kastentei-
chen gearbeitet, die unter einem gewissen Mehraufwand an Zeit bei der Be-
wirtschaftung ohne weiteres gegen den Reiher zu schiitzen sind (mobile
Netze, hoch Uberspannen etc.). Wenn die Betonwande 30-40 cm Uber den
Wasserspiegel hochgezogen werden, dirften die Fische auch ohne
sonstige AbwehrmaBnahmen vor dem Reiher sicher sein, auBer der Besatz
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ist so dicht, daB der Reiher schwimmend fischen kann.

b) Entlandung

In lange Zeit extensiv genutzten, flachen Fischteichen, die neuerdings un-
bedingt zur Produktion kleiner Fische verwendet werden missen, ist eine
Entlandung meist unumganglich. Trotz eines Zuschusses von 50 % fur Kar-
pfenteiche ab 1000 m2 oder in Teichketten ab 600 m?2 aus EG-Mitteln sind
die dazu ndtigen Kosten bei gréBeren Teichen aber von vielen Teichwirten
nicht aufzubringen. Deshalb wéare es evtl. denkbar, daB die restlichen 50 %
durch zinsglinstige Staatsdarlehen finanziert werden, wobei sich der Rick-
zahlungsmodus nach dem Gewinn zu richten hat, den der Teichwirt aufgrund
der Senkung der Reiherschaden zusétzlich erwirtschaften kann.

Bei 8kologisch besonders wertvollen Teichen kollidieren Entlandung und Na-
turschutz. In sehr gro3en Teichen sind Teilentlandungen denkbar, die Seu-
chenbekampfung in den dann unterschiedlich strukturierten Fischteichen

wird aber problematisch. Gunstiger ist ein Modell des Wasserwirtschafts-
amtes Nurnberg, nach dem in gro3en Teichgruppen jedes Jahr nur jeweils
einige Teiche entlandet werden, wodurch 6konomisch wertvolle, vegetations-
freie Teiche und dkologisch wertvolle, stark verwachsene Weiher in ausge-
glichenem Verhaltnis nebeneinander evistieren kdnnen. Jeder Teich wird

so in 1o-15 Jahren einmal entlandet.

c) Neuanlage von Teichen

Bei Abgabe der Bewirtschaftung unrentabler, Skologisch wertvoller Fisch-
teiche sollte dem Teichwirt genehmigt werden, Fischteiche neu anzulegen.
Diese Teiche mussen allerdings modern, d.h. in Kastenform, graureiher-
feindlich und 6kologi sch-landschaftlich gesehen "unschdn' gestaltet werden
und nicht, z.B. um Kosten zu sparen oder aus landschaftsgestalterischen
Griinden,flachufrig und mit der Gelandeform angepafBter, aufgelockerter Ufer-
struktur. Da die als Ausgleichsflachen in Frage kommenden Feuchtbiotope,
meist Feuchtwiesen, mit zu den gefahrdetsten Biotoptypen unserer Kultur-
landschaft gendren, ist dies im Einzelfall genau abzuwagen. Auf alle Falle
sollten ehemalige, seit langem trockengefallene Weiher zuerst "rekultiviert"
werden.

d) Stolperdrahte

Diese von Ranftl & zur Mihlen (1978) entwickelte Methode liefert 100 %igen
Schutz gegen den Graureiher, wenn der zu schitzende Fischteich so tief ist,
dafB3 der Reiher nicht darin stehen kann, inselfreie, steilufrige Kastenform
hat und nicht so dicht mit Fischen besetzt ist, daB es sich fur den Reiher
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lohnt, schwimmend zu fischen. So hohe Fischdichten werden aller-
dings nur in sehr intensiv bewirtschafteten Forellenteichen erreicht.

An der Wasserlinie werden dinne Pfahle schrég zur Wasseroberfldche einge-
schlagen unc an den Pfahlen in 3o cm Abstancd Schnire oder Dréhte verlegt.
Der unterste Faden mu” dabei wenige Zentimeter Uber der Wasseroberflache
sein. Eine Einfahrt fir evtl. maschinellz Pflegema®nahmen ist mit 2 leicht
entfernbaren Extrz ofosten zu versehen, die eigens abgespannt werden. Eine
Spielart des Stolperdrahts hat Uckermann (1372) mit vollem Erfolg getestet.
Er verwendete ein Knotengeflecht, da? an den schrag eingeschlagenen, ir

1o m Abstand stehenden Pfosten befestigt wurce. Kosten: ca. DV 250.--
und 1o AKh fur 1ooo m Teichufer.

e) Uberspannen von Teichen

Das Uberspannen von Teichen mit Perlonschnur oder -craht (Abb. 4) wird
allgemein als gutes Mittel zum Fernhalten der Graureiher von Fischteichen
angesehen (Creutz 1964, Uckermann 1379, Kirsch 1273). In einer Testserie
wurde geklart, welches Material sich am besten zum Uberspannen eignet,
bis zu welcher Gro2e Teiche Uberspannt werden k6nnen und wie dicht die Be-

spannung sein mu3, um bei geringstem Arbeitsaufwand noch wirksam zu
sein.

Die Versuche wurden gré2tenteils an den Karpfen- und Forellenteichen der
Fischzucht Gerstner bei Burgsinn durchgefihrt, wo die Reiher fast Uberall

in den Teichen stehen kénnen, und an den Winterteichen des Teichgutes
Ismaning, wo die Reiher zwar nur vom Ufer aus fischen kénnen, die Karpfen
aber von tauchenden Kormoranen aus dem Lager gescheucht und in die seich-
ten Randbereiche gedriickt wurden.

Die Versuche haben ergeben, da? mit dinnen ca. 0.7 mm dicken Perlon-
drahten (20 kg Reillast) ohne weiteres Entfernungen von gut 1oo m lber-
briickt werden kénnen. Dickerer Perlondraht oder gar Stahldraht sind hierzu
weniger geeignet, zum einen, weil sie sich aufgrund ihres Eigengewichts
nur schwer spannen lassen, zum anderen, weil sie z.B. bei starkem Frost
infolge der hohen Spannung reilen kénnen. Wasservdgel, vor allem Enten,
strangulieren sich vereinzelt an den Seilen bzw. es kommt zu Fligelbrichen.
Derartige Verluste stehen in keinem Verhédltnis zu den durch die allgemeine
Verdrahtung der Landschaft entstandenen !

Mbglichst hohes, einfaches Uberspannen der Flachteiche in Burgsinn oder

der tieferen in Ismaning genigte bei 4 m Abstand v3llig, um Reiher und
Kormorane am Einflug zu hindern. Breitere Licken kdnnen dagegen von Ein-
zelvdgeln entdeckt und genutzt werden. Auch bei dichter Bespannung versucht
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Abb. 4: Schutz von flachen, bis zu 100 m breiten Fischteichen mit dinnem
Perlondraht.

Abb. 5: Schutz flachufriger, tiefer Teiche mit Randnetzen.
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der Reiher aber zuweilen an besonders fischreichen Stellen (Futterauto-
maten etc.), zu Fu3 vom Ufer her in den Teich zu gelangen. Deshalb
empfiehlt es sich, an solchen Stellen oder bei flachen Ufern rings um den
Teich mehrere Drahtbahnen im 50 cm-Abstand oder Netze (Abb. 5) zu
verlegen. In einem so geschutzten, vorher stark vom Reiher heimgesuch-
ten Teich (Teichgruppe 3 in Abb. 6) wurde nie mehr ein Reiher gesehen.

Abb. 6 zeigt den Erfolg der Bespannung mit Periondraht im Vergleich mit
anderen AbwehrmafBnahmen. Zundchst wurde festgestellt, welche Teiche
die Reiher bevorzugen (1) . Dann wurde versucht, durch regelméaBiges Ab-
feuern von Pyroknallern die Reiherzahlen zu senken (11) . Dies gelang eben-
so wie z.B. am Zellsee, wobei allerdings zumindest tdgliche Kontrollen
nétig waren und die Reiher solange "beschossen" werden muBten bis sie
die nahere Umgebung der Teiche verlieBen. Bezeichnenderweise gingen

in Burgsinn die Reiherzahlen je nach Teichpraferenz gestaffelt zurlck,
wenn man berlcksichtigt, daB gleichzeitig in Teichgruppe 3 eine Teilbe-
spannung angebracht wurde. Als niachstes wurde ein Teich voll (Gruppe 3)
bzw. andere teilweise bespannt (Gruppe 4) und auBerdem ein erlegter
Reiher an einen Galgen gehdngt (Gruppe 2). Trotz des toten Reihers fisch-
ten nach 8 Tagen wieder Reiher in Teichgruppe 2, allerdings zunadchst in
rund 1oo m Abstand vom Galgen, nach 14 Tagen auch direkt davor. In den
Teichen mit Perlonverdrahtung fischten dagegen selbst in den nur teilweise
Uberspannten Teichen (Gruppe 4) kaum noch Reiher und auch hier nie zwi-
schen den Seilen, sondern entweder abseits oder vom Ufer aus. Dies ge-
schah nicht einmal wéhrend der Abfischzeit im Oktober, obwohl die Be-
spannung teilweise vom Fischteichbetreiber zerstért wurde, um besser
maéahen zu kénnen. Auch in Ismaning wurden nie Reiher oder Kormorane
beim Fischen beobachtet. Lediglich an einem ungeschitzten Uferabschnitt
wurden nach 6 Wochen Graureiherspuren entdeckt, die zeigten, da3 dort
nachts Reiher gefischt hatten.

Teilweise behindern die Pflocke, an denen die Bahnen abgespannt werden,
die Teichwirte bei Maharbeiten. Werden cie Bahnen, z.B. entlang der

Ufer, enger gespannt, so ist es gunstig, mehrere Bahnen auf wenigstens

2 m lange Dachlatten aufzuzienen (N&gel einschlagen zum Nachspannen !),
um diese Latten dann mit den Pfldcken zu verankern. Ansonsten liegt auf
den Pflocken eine geringe Spannung, so daf sie in der Regel nur so tief
eingeschlagen werden missen, da3 man sie per Hand herausziehen und
wieder einrammen kann.

Kosten: 1ooo m Periondraht (0,7 mm) kosten zwischen DM 16.-- und
DM 35.--, Dachlatten, die leicht zu Pfahlen etc. zurechtgeschnitten wer-
den kdnnen, etwa DM o0.50 pro m. Zum Vollschutz eines etwa 1 ha grofien
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Teiches benétigt man etwa 4000 m Draht und 8o m Dachlatten, wobei rings
um den Teich 4 Bahnen im Abstand von 50 cm eingerechnet sind. Bei tie-
feren Teichen missen nur die Rendzonen geschiitzt werden (1600 m Draht,
30 m Dachlatten) . In diesem Fall kdnnen auch Entfernungen von Gber

100 m Uberbriickt werden; wenn man alle 1oo m eine Pfostenkette zwischen-
schaltet. Die Arbeitszeit belduft sich je nach Geldnde (Bdume, Busche etc.
erschweren das Uberspannen und Ausrichten der Schniire betrachtlich) auf
2-5 AKh pro 1000 m Seil.

Die Vollbespennung eines ca. 1 ha gro3en Teiches kommt also auf ca.
DM 350.-- (12 AKh @ DM 15.-- + Material s. oben). 1 km Uferbespan-
nung (4 Bahnen, 50 cm Abstand) kostet rund DM 200.-- einschlie3lich
ca. 3 AKh Arbeitszeit. Uckermann (1972) gibt fur 1,5 m-Kreuzvollbe-
spannung pro ha Kosten von DN C500.-- fiir Material und Lohn ar.

Ergebnis: Perlondraht ist an allen Teichen bis zu 1oo m Breite leicht und
billig anzubringen und bietet 1oo %igen Schutz. In der Regel reicht 4 m-Pa-
rallelbespannung der waniger geféhrdeten und engere Bespannung, evtl.
auch iiber Kreuz, der geféhrdeter} Zonen, z.B. um Futterautomaten aus.
Maharbeiten werden erschwert.

Perlonschniire kénnen auch mit groZem Erfolg zur Sicherung von Béachen
verwendet werden, wie von uns angeregte und privat durchgefiinrte Versuche
ergaben. An Bachabschnitten, deren Ufer z.T. mit Querverstrebungen ver-
drahtet wurden, blieben die Rei her aus.

Mussen Teiche nur kurzzeitig geschitzt werden, geniigt evtl. bereits locke-
res Uberspannen. KV -Teiche konnten so z.B. wahrend des Fischeinsatzes
gegen schadigende Reiherenten voll gesichert werden.

Ein gro3er Nachteil von Bespannungen ist bei Teichen mit Naturufern die
Notwendigkeit von Maharbeiten. Da bei diinnem Perlondraht aber héchstens
20 Kp Spannung auf die verankernden Pfahle wirken, missen diese nur
schwach eingerammt werden und sind daher leicht vor dem Mahen heraus-
zuziehen und danach wieder einzustecken. Dedurch vergré3ert sich der Zeit-
aufwand flr das Méhen nur um 2 Kontrollgénge um den Fischteich, bei ei-
nem etwa 1 ha gro3en Teich aiso um ca. 30 Minuten.

Mu? allerdings auch wihrend des Abwachsens der Fische nicht nur das Ufer,
sondern der ganze Teich unter Wasser geméht werden, was nach Angaben
von Herrn Gerstner in den Flachteichen bei Burgsinn nétig ist, um die Ab-
wachsleistung nicht drastisch zu schmélern, so mu? dazu die gesamte An-
lage abgebaut werden (pro ha 2 Mann a ca. 2 h), wenn die Anlage nicht
hoch genug Uberspannt werden kann. Dazu werden die an Pfosten oder Latten
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Abb. 6: Vergieichende Wirkung von Pyroknallern, Galgen bzw. Uber-
spannung von Teichen mit Perlondraht auf die Graureiher. Wé&h-
rend Uberspannen langfristig sehr wirksam ist, schitzt ein Gal-
gen nur kurze Zeit vor Reiherschaden. Durch regeimaBiges Ab-
feuern von Pyroknallern kénnen die Zahlen fischender Reiher zu-
mindest tagsiUber stark verringert werden.

A durchschnittliche Pentaden-Maxima der Reiher
B durchschnittliche Reiherzahlen,

C durchschnittlich fischende Reiher,

1-4 = Versuchsteichgruppen

[ \% Versuche
1 (9.7.-31.7.79) keine AbwehrmaBnahmen

Il (6.8.-16.8.79) regelmadiges Abfeuern von Pyroknallern; Teilbe-
spannung der Teichgruppe 3

(19.8.-25.8.79) Aufhingen eines erlegten Graureihers an einem Gal-
gen in Teichgruppe 2;
Vollbespannung der Teichgruppe 3;
Teilbespannung der Teichgruppe 4

1V (26.8.-30.9.79) keine weiteren AbwehrmaB3nahmen

V (1.10.-31.10.79) : keine weiteren AbwehrmaBnahmen
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befestigten Dréhte samt ihrer Verankerung sukzessiv an einem Teichrand
abgelegt, von dem sie zum Aufbau ohne weiteres in umgekehrter Reihen-
folge wieder entnommen werden kénnen.

f) Einnetzen

Bei Einnetzen von Teichen kénnen keine Reiherschaden mehr auftreten.
Gleichzeitig ist diese Schutzmal3nahme aber recht teuer, wenn auch billige
Netze schon unter DM 0,50 pro m~ zu haben sind. Ob sie sich lohnt; mu3
fur jeden Einzelfall durch Vergleich der Reiherschaden mit den Kosten fur
Netzmaterial und Arbeitszeit fir Aufbau und Erhaltung bzw. erschwerter Be-
wirtschaftung entschieden werden. Bei hohen Reiherschaden und kleinen
Teichen, wie in der Forellenteichwirtschaft meist Ublich, lohnen sich Netze
bei hohen Reiherschaden auf jeden Fell. Bei intensiver Bewirtschaftung
missen die Netze mobil gestaltet werden, d.h. sie miissen jederzeit ent-
fernt und wieder veriegt werden kdnnen. Dies geschieht am besten durch
Befestigung der Netze auf Holzrahmen oder in gro?en Teichen durch Bewegung
der Netze mittels zentraler Hebevorrichtungen Uber Stahlseile etc.

In einem konkreten Beispiel soll der Wert des Einnetzens durchgerechnet
werden. Aus einer Teichwirtschaft in Schwaben wurden fir 6 Flie3kanéle
von 30 m Lange und 6 m Breite ein Reiherschaden von DM 2400, -~ pro Jahr
gemeldet. Das Einnetzen dieser Teiche (Netze auf Holzrahmen) wirde ca.
DM 3000, -- kosten, rund DM 2400, -~ fiir Material (Holzlatten, Netz) und
DM 600, -- fur die Arbeitszeit (6o h). Zuséatzlich ergében sich pro Jahr ca.
DM 900, -- Unkosten bei der Pflege und Bewirtschaftung der Kanate, wobei
davon ausgegangen wird, daf33 jeder Kanal ca. 1 mal pro Woche abgedeckt
werden muf3. Die aufgespannten Netze halten sicher mindestens 5 Jahre.
Bei Kosten von DM 3900, -- im ersten Jahr und verhinderten Reiherschaden
von DM 2400, -- pro Jahr ergébe sich ein Verlust von DM 1500, -- im ersten
Jahr, der sicher teilweise als betriebliche Investition von der Steuer abge-
setzt werden kann. Im zweiten Jahr fallen dann nur noch die Unkosten bei
Pflege und Bewirtschaftung von DM 900, -- an, wahrend nach wie vor

DM 2400, -- Reiherschaden gespart werden. Spatestens im zweiten Jahr
hétten sich die Investitionen fir das Netz amortisiert, und in jedem folgen-
den Jahr wirden DM 1500, -- mehr erwirtschaftet als ohne Netze bei gleich-
bleibenden Reiherschaden.

D aB der entsprechende Teichwirt ein Einnetzen ablehnte, deutet darauf hin,
daB entweder statt erschwerter Bewirtschaftung lieber die Graureiherverluste

in Kauf genommen werden oder daB die Reiherschédden viel geringer sind als
zunachst angegeben.
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Bei kleinen Hobbyteichen ist fast immer Einnetzen die beste und auf die
D~uer gesehen preisglinstigste Methode. Allerdings besitzen eingenetzte
Fischteiche eine hohe Attraktivitat fiir menschliche Fischdiebe, da sie mit
Recht darunter meist besonders hohe Fischdichten vermuten.

Bei tiefen Teichen, aber flachem Ufer reicht es auch, wenn nur die Uferzonen
auf 1-2 m Breite eingenetzt werden, um Vollschutz zu erzielen (Abb. 5).
Dabei ist allerdings wie bei analoger Verwenzung von Maschendraht darauf
zu achten, da? die Fische nicht in die Maschen springen und sich cort ver-
fangen kénnen. Vor allem bei schwankenden Wasserstanden ist diese Gefahr
sehr gro>. In der Regel wird aber ausreichender Schutz schon durch dichtere
Bespannung dieser Flachufer mit Perlondrant erreicht, bei bedeutens neringe-
ren Kosten. Einnetzen der Teichréncer xostet rund DM 500, -- pro 1looo m
(Netze, Dachlatten als Auflage, Nylonschnur zum Abspannen der Netze) bei
60 AKh. Wenn Netze mit eingezogenen Spannseilen gekauft werden, erhdhen
sich die Iviaterial- und sinken die Lohnkosten.

g) Folien und Schwimmnetze

Da das Verlegen von Randnetzen zum Schutz tiefer, aber flachufriger Teiche
sehr zeitaufwendig ist, wurde getestet, ob Schutz auch durzh Verlegen von
Noppenfolien oder Schwimmnetzen erreicht werden kann, die jleichzeitig
durch Erwérmung des Wassers erhdhten Zuwachs bei den Fischen bedeuten
und gegen Maifréste schitzen. Dezu wurden Folien unterschiedlicher Lange
und Breite an 4 verschiedenen Fischteichen verlegt. Die Ergebnisse waren
iibereinstimmend negativ. Nach anfanglicher S~heuchwirkung fischten die
Reiher sogar von der Folie aus. Zudem sprengen Forellen und Karpfen teil-
weise in gré3erer Zahl auf die Folien, wo sie wegen der Hitzeentwickiung in
kirzester Zeit vertrockneten.

Des weiteren halten die Folien in gré”eren Teichen dem Wind nicht stand unc
rollen sich auf bzw. werden weggeweht.

Kosten: Die Folien kosten zwischen DM 2.-- und DM 6.-- pro m2 und wer-
den meist in Bahnen von 2 x 30 m angeboten. Die Verlegung einer solchen
Bahn dauert mit Verankerung ca. 1,5 AKh. Die Folien sind dauerhaft.

Ergebnis: Die Folien zeigen nur kurzzeitige Scheuchwirkung und hindern 2ie
Reiher praktisch kaum beim Fischen. Etwas glnstiger diirften lockere
Schwimmnetze zu beurteilen sein, allerdings nur, wenn sie an vegetations-
armen Stellen angebracht werden unc nicht nach kurzer Zeit ihre Schwimm-
fahigkeit einbl3en.
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h) Elektrische Fischsperren

Durch elektrische Fischsperren kénnen Fische daran gehindert werden, be-
stimmte Gewasserpartien anzuschwimmen. Es wére daher vorstellbar, Fische
durch diese Methode z.B. von reihergefénrdeten Uferabschnitten fernzuhal -
ten. Allerdings sind solche Fischsperren meist recht teuer und auBerdem im
wesentlichen nur fur FliellJgewasser geeignet, da Fische haufig die Sperren
durchbrechen, im elektrischen Feld betdubt liegen bleiben und ohne Abtrans-
port durch die Strémung geschédigt werden (Bruscheck 1965) .

3.4. Regulation

Theoretisch kénnen Graureiherschaden entweder finanziell Uber Entschadi-
gungszahlungen oder letal durch Massenabschu? reguliert werden. Als Ver-
treibungsmittel ist Bejagung véllig ungeeignet, da die Reiher ein glinstiges
Nahrungsgebiet nicht verlassen, sondern eher ihre Jagdzeit vom Tag auf
D&ammerung und Nacht verlegen (Uckermann 1979) und nur ihre Rastplatze
wechseln (Reichholf 1982) .

a) Entschadigung

In der Entschadigungsfrage fir Graureiherschéden widersprechen sich Gerichts-
urteile. Das Verwaltungsgericht Kassel (Urteil vom 2.12.1976, vgl. Flieck
1977) ist der Auffassung, da3 Ausnahmegenehmigungen zum Abschu3 von
Reihern an Fischteichen nur dann gerechtfertigt sind, wenn der Abschu3 das
zugleich wirksamste und einzig geeignete Mittel ist, Reiherschaden auf

die Dauer zu verhindern. Wenn Unternehmer in der freien Landschaft durch
gesteigerte wirtschaftliche Nutzung ihres Grundsticks einen besonderen An-
ziehungspunkt fir wildlebende Tiere schaffen, missen sie sich selbst zur
Abwehr von Schaden um geeignete Schutzma?nanmen auf eigene Kosten
bemihen. Es besteht kein Sonderopfer gegeniiber der Allgemeinheit.

Dagegen stellt das Bayer. Oberlandesgericht in seinem Urteil 2Z 60/77
vom 4.10.73978 fest, da? ein entschadigungspflichtiges Sonderopfer des
Eigentimers von Fischzuchtanlagen vorliegt, wenn durch eine Naturschutz-
maflnahme wie die Reiherschonung die fischereiwirtschaftliche Nutzung
wesentlich beeintrachtigt wird.

Die Entschadigungsrichtlinien sind allerdings vdllig unklar ungd durften kaum
zu erarbeiten sein. Klar ist nur, da3 Entschadigungszahlungen keinesfalls
nach der Héhe abgangi ser Fl-zhe, sondern héchstens der Anzahl der Reiher

bemessen werden miissen. Aber auch hier gibt es uniberwindliche Schwie-
rigkeiten.

Bei den wie Ublich gez&hiten MaximalgréBen von Reihertrupps an Teichgruppen ist
es sehr unwahrscheinlich, da3 die Reiher vor allem bei Nachbarschaft an-
derer Fischzuchten ihre Nahrung nur aus einer Teichgruppe beziehen. Im
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Gerolzhofener Weihergebiet hielten sich z.B. im August 1273 jut 3o Reiher
auf, die sukzessive an den Weihern bei Obervolkach, Mdnchstockheim,
beim Hbrnausee etc. gesehen wurden. Wenn jeder der betroffenen Teichwirte
diese Maximalzehlen gemeldet hatte, waren Entschadigungsforderungen fir
150 Reiher statt wie vorhanden 3o Stick eingegangen. Der wirkliche Scha-
den pro Teichwirtschaft ist nur ganz grob zu schatzen, wenn der Reiherdurch-
schnitt aller eine ganze Teichgruppe betreffenden Zahlungen auch unter Ein-
beziehung der Zahlungen, an denen kein Reiher gesehen wurde, zugrunde ge-
legt wird, wie dies in den Schadensberechnungen fir den Zellsee (Utschick
1982 b) vorgenommen wurde. Auch hier ist allerdings unklar, wie hoch der
Anteil aus anderen Nahrungsgebieten bezogener Nahrung ist. Dieser Anteil
wurde mit 50 % geschétzt und besitzt keine empirische Grundlage. Er schwankt
aber mit Sicherheit stark und ist an Rastplatzen geringer als an ausgesproch-
enen Nahrungsgewdéssern. Zahlungen nur fischender Reiher dagegen unter-
schatzen den Schaden, da Reiher, die sich an einer Teichgruppe aufhalten,
auch nacheinander fischen kénnen. Au3erdem brauchen Reiher in flachen,
dichtbesetzten Fischteichen mit mittelgrolen Fischen waniger Zeit, um ihren
Tagesbedarf zu decken, als an unginstigeren Teichen mit kleinen Fischen.

Um den genauen Reiherschaden in einem Fischteich zu ermitteln, mif3te ta-
gelang beobachtet werden, wieviel und wie grofe Fische jeder Reiher an die-
sem Teich den ganzen Tag Uber durchschnittlich entnimmt. Erst daraus kénn-
te dann der Schaden berechnet werden, wobei unklar ist, wieviele der Fische
auch ohne den Reiher bis zum Abfischen umgekommen wéren, was wieder
von dieser entschadigungspflichtigen Summe abgezogen werden miBte.

Diese Untersuchungen sind zur Zeit nicht moéglich. Erst wenn individuell
gekennzeichnete Reiher an den Teichen auftauchen, kann deren téglich ver-
ursachter Schaden mit starken Fernrohren bei guter Deckung in etwa ermittelt
und auf die anderen Reiher umgerechnet werden und auch nur dann, wenn

die Reiher ungestoért tagsiber und nicht nachts fischen. Deshalb wurden
1978/79 in Bayern 230 Jungreiher im Nest markiert, die aber gréBtenteils
bereits tot sind, da bis zu 70 % im 1. Lebensjahr sterben (Utschick 198+ a).
Es gibt also kaum eine Mdéglichkeit, Graureiherschéden zu quantifizieren.
Sollte trotzdem Entschadigung gezahlt werden, so gibt der Berechnungsmodus
von Bohl (1975), der auf der Durchschnittszahl anwesender Reiher, einem
taglichen Schaden pro Reiher von 250 g und dem Fischbesatz basiert, we-
nigstens einen Anhaltspunkt. Allerdings missen vorher, wie im hessischen
Gerichtsurteil gefordert, alle anderen wirtschaftlich rentablen Abwehrmaf-
nahmen ausgeschopft worden sein.

b) EinzelabschuB von Graureihern

Fur den Abschu3 von Graureihern sind seit Inkrafttreten des neuen Bay. Jagdges.
vom 13.10.1978 (GVBI S. 678) am 1.1.1979 die Unteren Jagdbehtrden (Land-
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ratsdmter) zustédndig (Art. 33 Abs. 5 Nr. 2, Art. 52 Abs. 3 Bay.JG). Die
Zulassung der Sonderabschiisse ist nach § 22 Abs. 2 Satz 2 und § 27 des
Bay. JG geregelt.

Nach der bundesdeutschen Verordnung tber die Jagdzeiten hat der Grau-

reiher in Deutschland keine SchuBzeit mehr, so daB jagdliche Verfolgung
prinzipiell nur Uber Sonderabschiisse mdglich ist. 1981/82 werden in Bayern je-
weils vom 15.8.-15.10. Graureiher in der Umgebung von Teichwirtschaften bejagt.
In den Fischteichen der Fischzucht Gerstner in Burgsinn wurden 1978 und 1979

im Spatsommer insgesamt 3 Reiher geschossen, um die Scheuchwirkung

von Einzelabschiissen zu testen. Dieser Test wurde teilweise mit anderen
Scheuchmitteln (Pyroknaller, Galgen) kombiniert.

Einzelabschul ohne weitere Scheuchmal3nahmen war vollig wirkungslios. Neben
dem im Todeskampf noch zuckenden Reiher fiel bereits ein weiterer Reiher

ein und begann zu fischen. Reiher nehmen tote Artgenossen nicht zur Kennt-
nis, da diese nicht durch deutliche Angstbewegungen und vor allem Alarm-
rufe auf eine Gefahr aufmerksam machen. Angeschossene Reiher I6sen bei

den Ubrigen eher Aggressionen statt Flucht aus. Auch an Galgen aufgehéangte
Reiher wirken nicht anders als Stofflappen oder andere Scheuchen. Zu den
gleichen Ergebnissen kamen bereits Stichmann & Stichmann (1975).

Abgeschossene Reiher werden bei entsprechender Attraktivitat der Fischge-
wésser sehr rasch wieder ersetzt (Falleneffekt). Nur so war es auch méglich,
daB in bestimmten Teichwirtschaften 1oo-150 Reiher jahrlich geschossen
werden konnten, ohne dafB3 die Reiher in der Teichwirtschaft weniger wurden.
Die Brutbestande fielen aber stark! Beim obigen Testabschuf3 ohne weitere
AbwehrmaBnahmen dauerte dieses Auffiillen héchstens 90 Minuten, obwohl
hier natlrlich auch Zufall im Spiel war. Bei Unterstitzung des Abschusses
durch Pyroknaller etc. sanken die Reiherbestande genauso wie bei alleiniger
Anwendung dieser Scheuchmethoden auf etwa die Halfte. Die Wirkung eines
Abschusses entspricht im wesentlichen der eines Schreckschusses. Dies
ist unter anderem auch daraus zu erkennen, daB die Reiher nach einem zu-
ndchst abgefeuerten Schreckschuf3 bei Nieselregen die Teiche kurzfristig
verlieBen, wahrend sie beim dann folgenden Abschul, bei dem Regen den
Knall abschwéachte, nur kurz aufflogen!

Einzelabschusse sind daher prinzipiell vdllig unbrauchbar, sowohl als Scheuch-
mittel als auch zur Regulation von Reiherpopulationen, wenn es nicht groB-
flachig zur Freigabe von AbschuBkontingenten pro Teichanlage etc. kommt.
AuBer einem Erfolgserlebnis (Dampf ablassen!) fir Fischer und Teichwirte

und einem Proteststurm in Naturschutzkreisen wird durch die Freigabe von
Einzelabschissen also nichts erreicht. Trotzdem werden von den Unteren
Jagdbehdrden in zunehmendem Mafl Ausnahmegenehmigungen zum Abschul3
einzelner Graureiher an Fischteichen erteilt.
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c) SchuBzeit

Nach wie vor wird behauptet, dal Graureiher bei Bejagung von Fischteichen
vertrieben werden kénnen. Um dies zu testen, wurden im Teichgut Zellsee
vom 10.8.-20.8.1978 und vom 3.10.-16.10.1978 die Graureiher bejagt.
Unter Mitwirkung mehrerer Jager soliten moglichst viele Reiher erlegt wer-
den. Die Wirkung dieser MaBnahme wurde vom Teichwirt, vom Institut fir
Vogelkunde und anderen Beobachtern Uberprift.

AbschuB zur Zwischenzugzeit (Juli-August)

Im August bendtigte ein Jiger in 11 zur Verfigung stehenden Tagen insgesamt
12 Stunden, um 3 Reiher zu erlegen, 2 davon am 1. Tag! Danach vergré3er-
ten die Reiher Fluchtdistanz und Aufmerksamkeit sofort, so da3 trotz fast
taglicher Pirsch nur noch ein Reiher erlegt werden konnte. Gleichzeitig flo-
gen sie bereits viel friher ab bzw. suchten mehr Deckung, so daB sie viel
schwerer zu beobachten waren!

Zum Vertreibungserfolg sind keine eindeutigen Aussagen mdglich, da die
Zahlserien vom Inztitut fur Vogelkunde bzw. des Teichwirts zu sehr differie-
ren, vermutlich auch eine Folge der erschwerten Beobachtung. Vor Beginn des
Abschusses lagen die Reiherzahlen Ubereinstimmend bei 14 Ex. Wahrend des
Abschusses sanken sie dann nach Angaben des Teichwirts auf durchschnitt-
lich 5 Ex. pro Tag, nach Zahlungen des Instituts fur Vogelkunde auf 8 Ex.
Am Tag nach Beendigung der Schu3zeit zdhlte der Teichwirt 2 Graureiher,
wéhrend bei einer gemeinsamen Kontrolle 18 Ex. aufflogen. Nimmt man
Juli- und Augustzahlen fur den ganzen Monat, so lagen sie sowohl 1978 als
auch 1979 (keine Bejagung!) bei durchschnittlich 10-12 Ex.! Aufschlu3-
reich ist auch das Verhalten zweier markierter Reiher. Einer lie3 sich durch
die Bejagung nicht vertreiben. Da er nicht erlegt werden sollte, wurde er,
psychologisch durchaus versténdlich, bald als "der Frechste von allen" be-
zeichnet. D er zweite Reiher erschien in der Mitte der "SchuBzeit" und lied
sich ebenfalls nicht vertreiben.

Der Teichwirt vermutete, daf Reiher bei Bejagung auf nicht bejagte Fisch-
teiche ausweichen. Dies ist aber sicher nur der Fall; wenn diese Fisch-
teiche dhnlich glnstige Nahrungsbedingungen aufweisen. Bei allgemeiner
Bejagung fallt auch dieser Effekt weg.

Nach den vorliegenden Ergebnissen ist es denkbar, da3 es durch scharfe
Bejagung im Juli-August, die vor allem unerfahrene , eben fligge gewor-
denen Jungreiher treffen wirde, zu vernachlédssigbar geringer Scheuchwir-
kung an Fischteichen kommt. Regelm&?3ig abgefeuerte Pyroknaller oder
Schreckschiisse bewirken einen viel hdheren Vertreibungserfolg.
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AbschuB zur Zugzeit (September - Oktober - November)

In der Woche vor der Bejagung waren durchschnittlich 14 Graureiher am Zell-
see. Die Schuf3zeit wurde flankierend zum Abfischen der Teiche gelegt, weil
hi er die Reiherschiden besonders hoch sind. In 14 Tagen wurden 7 Reiher
von 4 Jégern in ca. 34 Stunden Pirsch erlegt, davon 4 auf einmal innerhalb
einer Stunde von einem J&ger mit hoher Berufserfahrung! Trotz der SchuB-
zeit stiegen die Reiherzahlen betrachtlich an, und zwar auf durchschnittltich
21 Ex. (Teichwirt) bzw. 32 Ex. (Institut fir Vogelkunde) . Als Maximal-
zah! wurden am 15.10.1978, also einen Tag vor Beendigung der Bejagung,
57 Graureiher gezéhlt. Nach Beendigung von Bejagung und Abfischen verrin-
gerten sich die Reiherzahlen langsam wieder. Nach 2 Wochen wurden nur
noch 1o Reiher beobachtet.

Somit bringt eine Bejagung wéahrend des Graureiherzugs folgendes Ergeb-
nis: Wahrend der AbschuB von Reihern in offenem Geléande flr ungelibte Jager
nach Anfangserfoigen sehr schwierig ist, kdnnen erfahrene Jager bei geeigne-
tem Ansitz bzw. von Geb&duden aus in kurzer Zeit viele Reiher erlegen.
Gleichzeitig steigen Reiherzahlen trotz Bejagung an Fischteichen, wenn sich
das Nahrungsangebot verbessert. Abgeschossene Reiher werden in kirzester
Zeit durch Zuzigler ersetzt. Die Fischteiche werden zur Reiherfalle.

Lediglich in kleinen, isolierten Teichanlagen, in denen Reiherschaden sowie-
so gering sind, weil die Reiher diese Teiche nur selten finden, durfte Beja-
gung einen Vertreibungseffekt haben. In gréBeren Anlagen oder gar Teichge-
bieten suchen Reiher nur Rastplatze in der Umgebung auf, um dann bei Be-
endigung der Stérung durch den Jéger, in der Ddmmerung oder bei Nacht zu
fischen.

Als Vertreibungsmittel ist eine Bejagung ungeeignet. Zudem besteht die
Gefahr der Verwechslung mit sehr seltenen und streng geschitzten Reihern
wie Purpur- oder Nachtreiher, die in Bayern nur sporadisch oder lokal br{i-
ten. Wenn, wie 1978 in Franken geschehen, noch eine Rohrdommel als
Fasan geschossen wird, ist es nétig,auch hierauf hinzuweisen. Eine an-
gestrebte Dezimierung der Graureiher steht bisher klar im Widerspruch zu
gesetzlichen Bestimmungen. AuBerdem miBten, um die Graureiher von
Fischteichen einigermaBen fernzuhalten, rund 75 % des mitteleuropaischen
Graureiherbrutbestands (40-50 % der in Bayern stehenden Reiher sind "Aus-
lander")vernichtet werden, womit zumindest in Bayern wieder die Gefahr
der Ausrottung bestinde. Auf jeden Fall ist eine jagdliche Reguiation der
Reiher ohne eine zumindest mitteleuropéisch einheitliche AbschuBregelung
bei gleichzeitiger Kontrolle der Brutbestiande auBerst fragwirdig. Wenn in
Bayern bei einem Absinken des Brutbestands unter Boo Brutpaare der Ab-
schuf3 ausgesetzt wird, nicht aber in den Léndern, in denen sich viele
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bayerische Reiher im Herbst und Winter aufhalten, ist der bayerische Brut-
bestand nicht zu regulieren. Und es ist selbstverstandlich, daB andere
Staaten den Reiher ebenfalls bejagen werden, wenn dies in Bayern wieder
geschehen sollte.

4. Zusammenfassung

Abwehrma3nahmen gegen den Reiher sind nur dann sinnvoll, wenn die
Kosten fur die Abwehr geringer sind als der Gewinn durch verhinderte Rei-
herschaden. In den Rentabilitatsberechnungen muB allerdings der Faktor
Graureiher in Zukunft etwa wie z.B. Wetter, Marktsituation etc. berlick-
sichtigt werden. Dies hat auch Auswirkungen auf die klassische Produk-
tivitatslehre.

Die lokale Hohe eines Reiherschadens wird durch ein komplexes Netz
ineinandergreifender Faktoren bestimmt (Abb. 1). Die Eingreifmdglich-
keiten zur Minimierung der Schaden (Abb. 2) konzentrieren sich auf vier
Komplexe: Vertreibung, Anderung der Bewirtschaftungsform, Umgestal-
tung der Produktionsflachen bzw. mechanische Abwehr und finanzielle
(Entschadigung) bzw. letale Regulation (Abschu8).

Vertreibungs-, Vergramungs- und Scheuchmethoden sind in der Regel
héchstens 2-14 Tage wirksam, bei begrenztem Flachenschutz auch langer.
Grundsatzlich kénnen durch solche Maf3nahmen die Fische nur kurzfristig
gegen den Reiher geschutzt werden, z.B. wéhrend des Besatzes oder des
Abfischens, bei Wassermangel oder in zu milden Spéatwintern. Die Scheuch-
wirkung ist dabei umso geringer, je attraktiver ein Gewésser fir den Reiher
ist. Geprift wurden folgende Vertreibungsmittel: primitive Vogelscheuchen,
Flash Harry, Fahnengalgen, Wimpelketten, Béchli-Anlage, Greifvogel-
attrappen, Ballone, Galgen, Scheinwerfer, Pyro-Knaller, Schreckschuf3,
Pfeifmunition, Feuerwerksraketen, Gaskanonen, Purivox-Anlage, Warn-
rufe, Ultraschall, Modellflugzeuge, Hunde.

Bei Anderungen in der Art und Weise der Bewirtschaftung sind jedem Teich-
wirt durch marktwirtschaftliche Zwénge Grenzen gesetzt. Trotzdem kénnten
SO noch in vielen Betrieben Fischverluste durch den Graureiher gesenkt
werden. Dies wére z.B. moglich durch Produktion von groBen Fischen in
flachen und kleinen Fischen in tiefen Teichen, vor allem bei WeiBfisch-
zusatz in der K3-Produktion (betriebsinterne Nahrungsteiche) . Okolo-
gisch wertvolle Naturteiche sollten nur noch extensiv bewirtschaftet wer-
den, wobei der Freistaat Bayern eventuell aus Rentabilitatsgrinden die
Jahrespacht Ubernehmen kénnte. GroBe Flachteiche kénnten auch mit

groBen fur Sportangler interessanten Fischen besetzt und samt dem Besatz
an Sportangler vermietet werden, wenn die Teiche dies 8kologisch vertragen.
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In total verschilften Teichen ist Hechtproduktion sehr gewinnbringend,
zumindest als Nebenerwerb.

Sicherster Schutz gegen Reiherschéaden bietet eine graureiherfeindiiche
Gestaltung der Produktionsfldachen. Tiefe, kastenférmige Teiche sind
allerdings zumindest bei gréBeren Flachen erst méglich, wenn man die
Steilufer befestigen kann. Hierzu sind weitere Versuche, z.B. zur Auf-
spritzung von Gelatine-Kieber etc., ndtig. Tiefe Teiche stehen auch im
Gegensatz zur klassischen Produktivitatsiehre, die allerdings den Grau-
reiher als Wirtschaftsfaktor nicht berlicksichtigt. Bei Entlandungen oder
Neuanlage von Teichen sind eventuelle Skologische Schadigungen der
Landschaft zu vermeiden.

Mechanischer Schutz von Fischteichen bis zu 1oo m Breite ist durch
Uberspannen mit 0.7 mm dickem Periondraht in etwa 4 m Abstand még-
lich, wobei die Ufer dichter bespannt werden missen. Bei steilufrigen,
tiefen Teichen reichten Stolperdréahte, die an schrdg zum Wasserspiege!
eingeschlagenen Pfosten angebracht werden. Kleine Teiche kdnnen einge-
netzt werden. Bei intensiver Bewirtschaftung missen die Netze dabei auf
mobile Rahmen aufgezogen werden.

Nach einem bayerischen Gerichtsurteil kénnen Teichwirte Anspruch auf
Entschadigung fur Reiherschaden geltend machen. Die Hohe von eventuel -
len Entschadigungen ist aber auf keinen Fall zu ermitteln und am ehesten
noch Uber die durchschnittliche Anzahl (nicht Maximum) der sich_in

einer Teichanlage aufhaltenden Relher abzuschatzen. Bei Schadensschatzun-
gen 188t die Unsicherheit der zugrunde liegenden Annahmen nur ganz grobe
Schatzungen zu! Im Gegensatz zu den Reiherschaden kénnen Aufwendungen
fir die Reiherabwehr klar quantifiziert werden. Entschadigungszahlungen

in Form von Zuschissen zur Reiherabwehr sind daher vorteilhafter.

Die Bejagung von Reihern, sowohl durch Einzelabschiisse als auch wéh-
rend SchuBzeiten, ist als Vertreibungsmittel unbrauchbar. Durch ein
hohes Fischangebot angezogen, werden an Fischteichen abgeschossene
Reiher sehr rasch wieder ersetzt (Todesfallen). AuBerdem wirken ange-
schossene Reiher auf ihre Artgenossen eher aggressions- statt fluchtaus-
I6send. Abschisse haben lediglich die Wirkung von Schreckschissen.
Regulierung der Reiherbestande ist nach den jetzt vorliegenden gesetzlichen
Bestimmungen nicht statthaft. Bei kontrollierbaren Einzelabschissen wird
dies allerdings auch nicht erreicht. Bei einer Intensitat der Verfolgung wie
vor 1972 wirden aber die Reiherbestande rasch wieder zusammenbrechen,
da sie sich nach harten Wintern mit bis zu 50 % Verlusten nicht mehr er-
holen kénnen. Die scheinbare Scheuchwirkung einer Bejagung beruht da-
rauf, daB die Reiher ihre Fluchtdistanz vergréBern und wieder mehr nachts
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und in der D@mmerung fischen, so daB sie nicht mehr so hdufig beobach-

tet werden, der Schaden aber nahezu gleich bleibt. Aulerdem besteht bei Ab-
schissen Verwechslungsgefahr mit seltenen Purpur- und Nachtreihern

oder Schwarzstérchen. Auf jeden Fall ist eine jagdliche Regulation der
Reiher ohne eine zumindest mitteleuropéisch einheitliche AbschuBregelung
bei gleichzeitiger Kontrolle der Brutbestéande duBerst fragwurdig, da die

an Bayerns Fischgewéssern auftauchenden Reiher nur zu 50-60 % auch aus
Bayern stammen. Auch im Ausland wirden dann bayerische Reiher erlegt
werden, ohne daB Bayern, z.B. bei starkem Rlckgang des bayerischen
Brutbestandes, einschreiten konnte.

5. Summary

Strategy and possibilities of protecting fishes against damage caused by
Grey Herons (Ardea cinerea) .

Diminishing damage caused by Grey Herons in fish ponds by deterents
and other possibilities of defence is economical only if the costs were
lower than the damage prevented. In the calculation of rentability the
Grey Heron has to be considered like other natural or economical factors
(weather, market situation etc.). This influences the common theory

of productivity in fish ponds, which denies the value of deep fish ponds
with steep banks.

The local damage caused by herons depends on a complicated system of
cooperating ecological and economical principles (fig. 1). Possibilities
of defence can be devided into four groups: deterents, changing the mode
of fish cultivation, changing the structure of ponds or the availability

of the fish by nets, wire etc. and financial damage regulation or regulation
of the herons by hunting (fig. 2) .

Deterents may produce effects only during a period of 2-14 days, on

small areas somewhat longer. Protection of fishes therefore is possible
during short periods while putting the fishes into ponds, harvesting them

or in periods of temporary low water levels. The efficiency decreases

with the attractivity of the ponds to the herons because of the availabili-

ty of fish. The following deterents were tested: simple scarecraws, Flash
Harry, poles with flags, wire with flags in motion (Bé&chli) or only moved
by the wind, hawk dummies, ballons, gallows with dead herons, reflectors,
crackers with and without optical effects, heron alarm cries, ultrasonics,
model aircrafts and dogs.

In changing the mode of fish cultivation each fish farmer is confined by
the economics. Damage caused by herons may be diminished by mixed
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cultivation of large (3. year) carps and small cyprinids of low economical
value. Herons feed on those cyprinids and hardly hurt or catch big carps.
Natural ponds of high ecological value should be used extensively only,
perhaps in cultivating pikes in ponds covered with reed. Subventions from
the government can be given as an indemmity for smaller margins compared
to intensiv fish farming. In ponds with usually high heron damage concerning
to small fishes large fishes may be cultivated and then those ponds may be
rented to sportsmen.

Ponds with a depth of more than 6o cm and steep banks are the best defence
against herons. Shallow ponds, however, are often of a high ecological
value. When deepening those ponds the ecological value should not be
destroyed everywhere. Flat ponds may also be protected by strained thin
wire or nets. |f ponds are deep but show gently sloped banks this banks

may be defended against herons with a sort of simple fence, which is
constructed cross to the water level. |f ponds are intensively managed,

nets must be put on mobile frames.

The amount of damage caused by herons is very difficult to estimate. Best
estimates base on the average number of herons fishing in the ponds. The
costs for heron defence can be better estimated. Therefore subventions

for defending projects may be an adequate solution of economical problems.

Hunting and killing herons in single cases or generally during hunting
seasons do not deter the herons from the ponds. Shot herons are replaced
by others within hours or days, which are attracted likewise by the abun-
dance of unprotected fish. Therefore fish ponds become deadly traps for herons.
Hurt herons do not prevent other individuals from fishing. In contrary,

the healthy birds show aggressive behaviour against the hurt herons. Laws
prohibit a total regulation of the heron population but allow to kill single
herons. This situation cannot endanger the Bavarian population. If, how-
ever, the intensive persecution during the years before 1972 will be
established again, the population will decrease rapidly and will not be
able to recover from reduced levels after strong winters. Fish farmers
often are fully convinced that hunting deters herons, but this is an illu-
sion due to the increasing shyness of the herons, keeping in a greater
distance to man and fishing at dawn and during night instead during day
as they used to do before. More over rare species of heronlike birds will
be mixed up with the grey heron and killed.

Without an European agreement, which provides a yearly rate of herons
which may be killed with respect to the breeding success following
American models of harvesting waterfowl, attempts to regulate the
Bavarian heron population by hunting are highly doubtful because of the
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fact, that 50-60 per cent of the heron population feeding in Bavaria don't
belong to the Bavarian breeding birds.
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Appendix
Englischer Text zu den Abbildungen und Tabellen

Abb. 1: Ecological and economical principles which influence the damage
caused by the Grey Heron in fisheries and the way of getting
political decisions in the Grey Heron problem.

Abb. 2: Concept for choosing the optimum strategy of protecting fishes
in fish farms damaged by herons.

Abb. 3: Efficiency of detering Grey Herons by scarecrows during falling
waters in harvested fish ponds. Abscissa: average of herons
per day and pond; ordinate: per cent of pond area covered
with water. Solid line without, dashed line with scarecrows.

Abb. 4: Fish ponds not wider than 1oo m may be protected against
herons by thin perlon wire.

Abb. 5: Ponds with a depth of more than 6o cm but gentle banks may
be protected by small nets in the bank region.

Abb. 6: Efficiency of crackers, scarecrows and perlon wire in detering
herons. Ordinate: number of herons per ha pond area. Abscissa:
A, B, C are maximum numbers in pentades, average numbers
and average numbers of only fishing birds respectively. 1-4:
fish ponds. Experiments: | = no defence against herons. Il
crackers in the ponds 1,2,4 and wire over parts of pond 3.

Il hunting, scarecrows and wire over the total pond 3 and
parts of pond 4. IV = no further detering experiments. V
control. Results: Daily used crackers may help to diminish
heron numbers at least during daytime. Hunting and scarecrows
deter herons only for a week, if other ponds in the neighborhood
are available. The best defence against herons is to strain a

thin wire over the ponds with a distance of about 4 m between
the wire.

Tab. 1: Detering of Grey Herons by the daily use of crackers during
harvesting carp ponds (1979) compared with detering by hunt
(1978) in October: efficiency of crackers doubles those
of hunting.
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