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In seiner letzten Arbeit kntipfte Wegener nun an die gelegent- 

lich schon friiher geausserte Vermutung an, dass an der Zusammen- 

setzung der obersten Schichten der Atmosphare ein noch unbekanntes- 

Gas beteiligt sei, das noch leichter als Wasserstoff ist. Dieses, che- 

misch allerdings noch nicht nachgewieseneGas, das Geocoronium, 

wiirde etwa oberhalb 200 km der vorherrschende Bestandteil der 

Atmosphare werden und die bekannte griine Spektrallinie des Polar - 

lichtes erzeugen. Audi diirfte die Zone dieses Gases der Schauplatz 

des Zodiakailichtes sein. Auf diese Weise wiirde eine vollkommene 

Analogie zwischen der Erdatmosphare und der Sonnenatmosphare 

geschaffen. 

• • 

Anderungen der Rotationsgeschwindigkeit der Erde als 
geologischer Faktor. 

Von F. Pockels. 

Taylor, W. Bv On the Crumpling of the Earth’s Crust. Sillimans Journal (3) 
80. S. 259—277. 1885. 

Bohm Edler von Bohmersheim, A., Abplattung und Gebirgsbildung. 83 S. 
Leipzig u. Wien, Fr. Deuticke, 1910. 

Walirend bis vor zwei bis drei Dezennien die Geologen nach 

dent Vorgange Elie de Beaumont’s die Kontraktion der Erde durch 

Abktihlung allgemein als ausreichende Ursache der Gebirgsbildung" 

ansahen, wurden in neuerer Zeit mehrfach Einwande gegen diese 

Hypothese geltend gemacht, und man suchte nach anderen Er- 

klarungsmoglichkeiten fiir die gewaltigen tangentialen Drucke in der 

ausseren Erdkruste, welche ohne Zweifel bei der Entstehung der 

Faltengebirge wirksam gewesen sind. Nachdem Willtam Thomson 

(1867) und spater namentlich G. H. Darwin auf die wichtige Rolle 

hingewiesen hatten, welche die Reibung der Gezeitenwelle bei der 

Entwickelung der Planeten und Trabanten gespielt haben muss, lag 

es nahe, diesem Faktor auch einen indirekten Einlluss auf die Ent¬ 

wickelung der Oberflachengestalt der Erde zuzuschreiben. Entsprechend 

der durch die Gezeitenreibung notwendig bedingten allmahlichen Ab- 

nahme der Rotationsgeschwindigkeit der Erde musste auch 

deren Abplattung abnehmen, und die feste Erdrinde musste sich der so 

veranderten Erdgestalt anzupassen suchen. Da nun die Oberflache 

eines Rotationsellipsoids von konstantem Yolumen bei Verringerung 

der Abplattung abnimmt (— denn fiir die Ivugel ist ja die Ober¬ 

flache ein Minimum —), und dies in noch weit betrachtlicherem 

Masse fiir den Umfang des Aquators gilt, so ware liierin eine mog- 

liche Ursache fiir ein Zusammenschieben der Erdrinde gegeben. 

Dieser Gedanke scheint zuerst von Osmond Fisher (Physics of the 

Earth’s Crust, London 1881, Chap. XIV, p. 183) ausgesproehen 
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worclen zu sein, allerdings urn ihn sogleich als zur Erklarung der 

Gebirgsbildung nicht anwendbar zu verwerfen. In positivem Sinne 

1st dann derselbe Cledanke wieder aufgenommen in der eingangs 

zitierten Abhandlung von Taylor ; jedoch beschrankt sich dieser auf 

eine allgemein gehaltene, lediglich qualitative Erorterung der Frage, 

ohne den Versuch zu machen, die Grossenordnung der etwa aus der 

Rotationsanderung resultierenden Kontraktionen bezAv. Tangential- 

drucke auch nur abzuschatzen. Ohne eine quantitative Untersuchung 

der fraglichen Effekte lasst sich aber nattirlich durchaus nicht beur- 

teilen, ob diese eine zureicliende Erklarung der Gebirgsbildung ab- 

geben konnen. Eine solche quantitative Untersuchung ist nun neuer- 

clings in der genannten Schrift von Bohm von Bohmersheim versucht 

worden, und diese wollen wir im folgenden einer naheren Be- 

trachtung unterziehen. 

Der Verf. behandelt das Problem des tlberganges eines Rota- 

tionsellipsoids in ein weniger abgeplattetes, bezw. in eine Kugel von 

gleichem Rauminhalt zunachst rein geometrisch, d. h. er unter- 

sucht, welche Verschiebungen, Langen- und Flachenanderungen in 

der Oberflache des Ellipsoids bei einer Abnahme der Abplattung von 

10 a auf 9 a, 8 a ... 2 a, a, 0 (— unter a die jetzige Abplattung der 

Erde verstanden —) st-attfinden, wenn sich das Ellipsoid wie eine in- 

kompressible Eliissigkeit verhS.lt, und wenn die Oberflachenschicht 

keine diskontinuierlichen Verschiebungen (Gleitungen) gegen clas 

Innere erfahren kann. Letztere Voraussetzung wird vom Verf. .still- 

schweigend gemacht; sie ist aber wesentlich fiir seine Rechnung. 

Es ergibt sich, dass bei der Abnahme der Abplattung um den 

Betrag a sSmtliche Breitenkreise sich nahe in gleichem Verhaltnis - 

um etwa 1,1 Promille — verktirzen, ebenso die Meridianbogen in der 

Nahe des Poles, wahrend sich letztere in der Nahe des Aquators um 

nahe den doppelten Betrag (also 2,2 °/oo) dilatieren. Die Flaclien- 

zonen zwischen je zwei um 5 0 voneinancler entfernten Breitenkreisen 

vergrossern sich in niederen Breiten (am Aquator um etwa 1,1 %o), 

verkleinern sich in hoheren Breiten (am Pol um 2?2°/oo); die Ge- 

samtoberflache der Erde wiirde sich beim Ubergang in die inhalts- 

gleiche Kugel jetzt nur noch um 500 Quadratkilometer verkleinern, 

wahrend diese Verkleinerung bei den friiheren Stufen der Ab- 

plattungsabnahme betrachtlich grosser Avar. 

Man sielit hieraus, dass die Langen- und Flachenanderungen, 

welche durch eine Abnahme der Abplattung vom doppelten auf den 

heutigen Wert beclingt wiirden, relativ sehr gering waren; beispiels- 

weise wiirde sich der Aquatorumfang nur um etwa 44 km verktirzen, 

und Meridianbogen wiirden uberhaupt erst in Breiten > 55° eine Ver- 

kiirzung erfahren. Wollte man also die Erdkruste als eine feste 

Haut betrachten, die der Deformation eines fllissigen, inkrompressibeln 

Erd-Innern in der vom Verf. angenommenen Weise folgte, so waren 

doch jene Verktirzungen zur Erklarung der Gebirgsbildung wohl nicht 
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ausreichend (abgesehen davon, dass bis zur Breite 55° dadurch nur 

meridionale Falten entstelien konnten). Und dabei entspricht der 

Abnahme der Abplattung von 2 a bis anf den heutigen Wert sclion 

eine Zunahme der Umdrehungszeit von 6 h 54 m (Tabelle XI des Verf.); 

der Zeitraum, der erforderlich ware, damit durch die heutige Gezeiten- 

reibung eine solehe Verlangsamung der Rotation bewirkt wlirde, wird 

aber nacli einer Rechnung von J. C. Adams anf rund 2000 Millionen 

Jahre gesekatzt. Wenngleich eine andere Rechnung (Oppenheim, Astr. 

Nackr. 113, S. 208, 1886) auf einen Zeitraum von nur 400 Millionen 

Jahren fiihrt, so kommt dock auch dieser nock der oberen Grenze 

nalie, welcke die Geologie fur das Alter der altesten Sedimente 

uberliaupt nacli jetziger Kenntnis in Anspruck nehmen kann. (Vgl. 

J. Koenigsberger, Geolog. Rundschau 1, S. 241.) Damit entfallt aber 

die Moglichkeit, den Beginn der Gebirgsbildung bis zu vielmal 

grosseren Abplattungen zuriickzuverlegen, wie man es tun musste, 

um ein einigermassen gentigendes Ausmass der Oberflackenkon- 

traktionen herauszubekommen. 

In der Tat will denn auch der Verf. scliliesslich gar nickt diese 

geometriscken Verktirzungen zur Erklarung der Gebirgsbildung 

benutzen. Er stellt eine, allerdings selir unsickere, Schatzung an, 

derzufolge die Zunahme des Druckes im Erdinnern, die mit der Ab¬ 

nahme der Abplattung von 2 a auf a verbunden ist, eine vielmal 

grossere Kontraktion verursacht hatte, als die entsprechende maximale 

geometriscke, und eine weitere Schatzung, derzufolge die Kontraktion 

durch die in derselben Zeit stattgehabte Abktiklung nock 3- bis 4mal 

grosser gewesen sein muss, als diejenige durch Druckanderung. 

Demgegeniiber wiirde also die „geometriscke“ Kontraktion ganz 

belanglos sein. 

Der Erklarungsversuck vox Bohm’s gelit nun daliin, dass nickt die 

Verkleinerung der Oberflache, sondern die langs der Meridiane pol- 

warts gerickteten Massenversckiebungen (die iibrigens ftir die 

Abplattungsverminderung a auch nur 10,7 km im Maximum betragen) 

die gebirgsbildenden Ivrafte verursacht liaben sollen. Dass kierdurck 

tangentiale Drucke entstelien, ware nun aber nicht moglick, wenn 

die Verschiebungen der Oberflackenelemente in kontinuierlickem 

Zusammenkang mit denen der inneren Massen erfolgten, wie es der 

Verf. als Grundlage seiner oben besprockenen Recknungen zunachst 

angenommen hat. Diese Vorstellung gibt er daher nun auf und 

ersetzt sie durch die ganz andere, dass die innere Erdmasse infolge 

ihrer Starrkeit der Abplattungsverminderung nickt so schnell folgen 

konne, wie die oberflachlicke Rinde, so dass die letztere, um sick der 

neuen Gleickgewicktsgestalt anzupassen, sick fiber den Kern hingleitend 

polwarts verschieben miisse; die hierbei auftretende Reibung soil 

dann die gebirgsbildende tangentiale Druckkraft liefern, am starksten 

da, wo die Verscliiebung am grossten ist, d. k. in mittleren Breiten. 

Hierdurck wiirden sick zunachst nur meridional gerichtete Drucke, 
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also die Entstehung ost-westlich verlaufender Faltengebirge, erklaren 

lassen; der Anlass zur Bildung meridionaler Gebirge soil in der 

Yerkurznng der einzelnen Breitenzonen bei ihrer Polwartsverschiebung 

gegeben sein. 

Diese Hypothese liefert dem Verb zngleich eine Erklarung fiir 

die periodischen Transgressionen des Meeres tiber das 

feste Land, indem namlick das Meer der Abplattungsabnalnne sofort 

und kontinnierlich, die feste Kruste aber nur verzogert und „ruek- 

weise“ folgen soil: hierans wtirde fur mittlere Breiten ein stetiges 

und langsames relatives Ansteigen des Meeresspiegels, abwechselnd 

mit relativ schneden Hebungen des Landes, resultieren. Wir woden bier 

nicht erortern, inwieweit ein derartiges Verhalten in der geologischen 

Vergangenheit nachgewiesen werden kann; nach E. Suess (Antlitz 

der Erde II S. 686 ff.), auf den sich der Yerf. beruft, sckeinen die 

Kenntnisse liber den zeitlichen Yerlauf der sakularen Senkungen 

und Hebungen dock nocli hochst unsicher zu sein. 

Yon der ganzen vorstehend skizzierten Hypothese des Yerf. aber 

muss gesagt werden, dass irgend eine mechanische Begriindung 

derselben in dem Buche nicht enthalten ist, und dass auch die 

(wie oben betont, unter ganz anderen Yoraussetzungen gliltigen) 

Rechnungen der beiden ersten Abschnitte ihr nicht als Grundlage dienen 

konnen. Das Problem der durch die Anderung der Rotationsdauer 

verursachten Spannungen und Deformationen der Erdrinde kann eben 

nicht geometrisch, sondern nur mechanisch behandelt werden. 

Hierflir fehlen uns aber einstweilen die notigen physikalischen Grund- 

lagen, d. h. ausreichende Kenntnisse liber den physikalischen Zustand 

des Erdinnern in verschiedenen Tiefen. Es wiirde beispielsweise 

einen grossen Unterschied maclien, ob die ganze Erde als starr zu 

behandeln ist, oder ob unter einer diinnen festen Oberfiachenschicht 

eine zahfliissige Magmaschicht anzunehmen ist. In ersterem Falle 

hatte man es mit einem Problem der Elastizitatstheorie zu tun, 

welches unter der — allerdings von der Wirklichkeit stark ab- 

weichenden — Annahme einer homo gen en Erde von W. Thomson 

bereits gelost ist; es ergab sich dabei, dass z. B. ein Erdkorper von 

der Starrheit des Glases sich der, seiner jeweiligen Rotations- 

geschwindigkeit entsprechenden, fllissigen Gleichgewichtsgestalt 

bereits lediglich durch elastische Deformation bis etwa zur 

H a 1 f t e anpassen wiirde — ein Resultat, welches auch in der Theorie 

von Bohm zu beriicksichtigen gewesen ware. Im zweiten Falle liegt 

das Problem wesentlich komplizierter; Zusammenschiebungen der 

ausseren Kruste, wie sie von Bohm annimmt, waren hier als Folge 

der Rotationsverminderung allenfalls denkbar, obwohl unwahrseliein- 

lich. Ob aber auf diesem AYege eine Erklarung der Gebirgsbildung 

zu gewinnen ist, dariiber vermogen, wie gesagt, die an sich innnerhin 

interessanten Betrachtungen des Yerf. noch keinen Aufschluss zu geben. 
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