VOM GEOINVENTAR ZUR RISIKOANALYSE
FROM GEO-INVENTORY TO RISK-ANALYSIS

Michael Schiffer ©

ZUSAMMENFASSUNG

Das Forsttechnische System fir Wildbach- und Lawinenverbauung geht bei der Beurteilung von Naturgefahren,
wie Hochwassern, Murgangen, Erdrutschen, Steinschldgen und Erosionen sowie zur Ableitung von GegenmaR-
nahmen seit alters her von einer gesamtheitlichen Erfassung und Betrachtung des jeweiligen Einzugsgebietes
aus. Zurzeit wird versucht, die zu treffenden Malnahmen durch Verbesserung der Grundlagenerhebung und
Bewertungsmethoden nachhaltig zu optimieren. Kiinftig soll durch zielgerichtete Weiterentwicklung tber die
Risikoanalyse und Risikobewertung ein umfassendes Risikomanagement betrieben werden.

ABSTRACT

The forest-technical system for torrent- and avalanche control uses for the assessment of natural hazards, such as
floods, debris-flows, landslides, rockfall and erosion, as well as for initiating counter-measures the analysis of
the whole catchment area. Nowadays it is attempted to optimize these measures by improving the basic
information and methods of assessment. In the future the aim is an overall risk-management by developing risk-
analysis and risk-assessment.

I. GESCHICHTLICHER HINTERGRUND

Das Forsttechnische System der Wildbach- und Lawinenverbauung versucht seit seiner Griinderzeit in den 80er
Jahren des 19. Jahrhunderts Uber die gesamtheitliche Erfassung und Beurteilung der Einzugsgebiete den
Problemen im Bereich von Wildbéchen, Lawinen Steinschlagen, Erdrutschen und Erosionen zu begegnen. Unter
der damaligen Fuhrung des k. & k. Ackerbauministers Graf Falkenhayn wurden die, in ihren Grundziigen bis
heute angewandten Verbauungsverfahren und Methoden nach franzdsischem Vorbild eingefiihrt. Das sogenannte
,»Wildbachverbauungsgesetz (Originaltitel: Gesetz Uber die unschédliche Ableitung von Gebirgswéssern) aus
dem Jahr 1884 hat bis in die Gegenwart Gultigkeit.

Speziell im Salzkammergut hat sich zum Zweck der Salzgewinnung schon im Altertum ein organisiertes Forst-
und Triftwesens entwickelt. Durch die Wahl Bad Ischls zur Sommerresidenz des damaligen Kaisers erhielt das
Salzkammergut aber noch zusétzlich einen ganz besonderen Stellenwert und so wurden schon sehr friih
entsprechende Schutzbauten errichtet. Besonders die Jahre 1897 und 1899 brachten mit ihren schweren
Unwettern und weitreichenden Zerstérungen umfangreiche Manahmen mit sich (Abb. 1, 2, 3, 4, 5).

Neben der Verbauung des Hallstatter Mihlbaches (Graf Falkenhayn-Sperre) sind vor allem die Verbauung des
Langbathbaches im Gemeindegebiet von Ebensee und bespielsweise die Verbauung des Ramsaubaches in Bad
Goisern Zeugen einer mehr als hundertjahrigen Verbauungsgeschichte.
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Abb. 1: Die Gemeinde Ebensee wurde durch die Hochwasserkatstrophen 1897 und 1899 schwer getroffen.
Besonders das Langbathtal wurde arg in Mitleidenschaft gezogen (Aufnahme aus dem Jahr 1899)

Abb. 2: Ein durch die ankommenden Wassermassen des Langbathbaches total zerstértes Wohnhaus
(Reisenbichlerhaus) aus dem Jahre 1899.
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Abb. 4: Zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurde fir den Langbathbach ein umfassendes Sanierungsprojekt
ausgearbeitet und umgesetzt.
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Abb. 5: Die damals errichteten Bauwerke werden heute instand gehalten und entsprechend saniert.
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Il. GEGENWARTIGE ENTWICKLUNGEN

Die heutige Wildbach- und Lawinenverbauung hat sich auf Grundlage eines gesamtheitlichen Ansatzes zur
Beurteilung von Naturgefahren, wie Wildbéchen, Steinschlédgen, Rutschungen und Erosionen weiterentwickelt.
Ausgehend von Soll-Ist-Vergleichen werden im Sinne der sogenannten Tripel-Budgetierung (Schiegg 2002),
Okologisch, 6konomisch und sozial vertragliche Optimallésungen angestrebt.

Nach Schiegg (2002) ist fur die Erarbeitung entsprechender Sachlésungen nachstehendem Prinzip zu folgen:

Schritt 1: Interesse analysieren

e Interesse feststellen
e Ziele definieren

Resultat: SOLL-Zustand S A (S /_\50|_|_)

Schritt 2: System prognostizieren

e  Systemzustand erfassen
e Systemreaktionen abschatzen
e Malnahmen ableiten

Resultat: IST-Zustand SA (S aisT)

System S 5
Ursache A = MaBnahme A + A A
Wirkung (F A)
Interesse | o = IST-Zustand (S as7) in
SOLL-Zustand (S asorL) Uberfiihren

Schritt 3: Regelung realisieren ‘

Die angestrebte Losung bzw. die getétigte Investition bzw. MalRnahme soll dabei nachhaltig (d. h. dauerhaft),
tripel-vertraglich (d. h. ékologisch, okonémisch und sozial vertraglich) und somit langfristig gewinnbringend
wirken. Fur den Bereich des Forsttechnischen Systems kann dabei der verhinderte Schaden als gemachter
Gewinn angesehen werden.

Um diese Optimierungsaufgaben entsprechend l6sen zu kénnen, muss eine ausreichend genaue Erfassung des
Ist-Zustandes hinsichtlich der vorliegenden Haupteinflussfaktoren erfolgen. Je nach Aufgabenstellung ist ein
entsprechender Erhebungsmalistab anzuwenden, der nach erfolgten Gelédndeerhebungen ein zur Beurteilung
ausreichend genaues Abbild der Wirklichkeit wiedergibt.

Neben den aktuellen atmospharischen Bedingungen (Klima-, Witterungs- und vor allem Wettergeschehen mit
Niederschlag, Temperatur, Wind etc.) stellen weiters die vorliegenden geologischen Untergrundverhaltnisse
einen entscheidenden Einflussfaktor fir den Ablauf fluviatiler und gravitativer Prozesse dar. Neben dem
vorliegenden Grundgestein sind zur richtigen Beurteilung der ablaufenden Prozessdynamik das Erkennen
etwaiger quartdrgeologischer Einflisse und vorliegender tektonischer Stérungszonen mitunter von
entscheidender Bedeutung

Zur Zeit laufen im Rahmen eines dienstzweiginternen Projektes Bestrebungen unter Einbeziehung eigener bzw.
externer Experten, die bestehenden Aufnahme- und Bewertungsmethoden zu Uberarbeiten und geméaR dem Stand
der Technik weiter zu entwickeln. Neue Erkenntnisse und Methoden sollen durch Beobachtungen im Geldnde
geprift und nach regionalen Besonderheiten geeicht werden.

Unter anderem steht dabei besonders die Erfassung des sogenannten Geoinventars im Blickpunkt (Molk,
Stepanek 2001). Fir genaue Erhebungen und Auswertungen soll dabei das gesamte Einzugsgebiet in Form eines
digitalen Geldndemodelles morphologisch erfasst werden. Auf GIS-Basis werden dabei die im Gelédnde
erhobenen, geologischen Gegebenheiten in das bestehende Modell eingetragen. Auf Grundlage dieses
visualisierten Geoinventars kdnnen nun durch Verschneidung mit einer vorliegenden Vegetationskarte und unter
Annahme entsprechender Niederschlagsszenarien die zu erwartenden Prozessabldufe abgeschédtzt werden
(Prozesskarten); siehe Abb. 6, 7, 8.
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Abb. 6: Ubersicht des Ablaufes zur Anschiatzung der Ereignisfracht in Wildbacheinzugsgebieten

Prozeltkarte Zaberbach/Gerlos

Abb. 7: In der vorliegenden Prozesskarte werden auf Basis des vorhandenen Geoinventars die zu erwar-
tenden Erosions- bzw. Umlagerungsprozesse dargestellt. Der rote Kreis markiert den in nachfolgender
Abbildung 8 dargestelleten Bruchkesselbereich.

Felssturz im Zaberbach/Gerlos
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Abb. 8: Bruchkesselbereich (Detail aus Abb. 7)
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Entscheidend unterstiitzt werden diese flachenbezogenen Uberlegungen im Bereich von Wildbachgerinnen durch
sogenannte Geschiebeaufnahmeblétter. Sie geben die entlang der Tiefenlinien auftretenden Untergrundverhalt-
nisse bzw. die zu erwartenden Gerinneprozesse (Abtrag, Auflandung, Umlagerung, Nullstrecke) auf Grundlage
von Gelandeerhebungen wieder. Am betrachteten Gerinnequerschnitt werden als Endprodukt der Uberlagerung
der flachenhaften Erosions- und Hangprozesse des oberliegenden Einzugsgebietes mit den ablaufenden
Gerinneprozessen Abfluss- und Geschiebefrachten ausgewiesen. Neben Bemessungshiederschlag, Geologie und
Vegetation spielt noch der Faktor Wildholz eine wichtige Rolle. Um die bemessungsrelevanten GréRen zu
erhalten, sind verschiedene Szenarien durchzuspielen (worst-case-Szenario). Zur besseren Ubersichtlichkeit wird
das Gerinne dabei in einheitliche Teilabschnitte zerlegt und durch Gewésserknoten unterteilt.

Zurzeit wird neben der verbesserten Methode der Geschiebebudgetierung vor allen im Bereich von Schwemm-
kegeln bzw. Ausschittungsgebieten versucht, mit Modellen (Numerische und hydraulische Simulationsmodelle
sowie GIS-basierte Modelle) zu entsprechenden Aussagen zu gelangen. Hier steht man jedoch erst am Anfang
der Entwicklung und zur Erzielung ausreichend genauer Aussagen ist noch viel Forschungs- und Entwicklungs-
arbeit zu leisten.

Eine Weiterentwicklung im Bereich der Simulationen ist aber nur durch verstarkte Beobachtung stattfindender
Ereignisse in der Natur (Geschiebetransport- und Murenbeobachtung) auf modernstem Stand der Technik
denkbar. Vermehrter Mitteleinsatz und eine zumindest Osterreichweit koordinierte Vorgangsweise waren
diesbeziiglich besonders anzustreben, zumal die gewonnenen Erkenntnise auch im Bereich der Friihwarnsysteme
entscheidende Vorteile bréchten und so lokal das vorhandene Risiko (Definition siehe Abb. 9) in geféhrdeten
Bereichen entscheidend mindern kénnten.

Kinftig wird durch stete Verbesserung der Methoden und einer entscheidenden Weiterentwicklung des
Jahrlichkeitsbegriffes Uber die Risikoanalyse und Risikobewertung ein integrales Risikomanagement
platzgreifen.

Die kinftigen Geschéftsbereiche des Forsttechnischen Dienstes fir Wildbach- und Lawinenverbauung haben
neben den klassischen Aufgaben der Risikovorbeugung und Durchfiihrung von SchutzmaRnahmen besonders im
Bereich Risikoanalyse und Risikobeurteilung sowie in puncto Risikobewertung und Ereignis-Management ein
erweitertes Aufgabenspektrum abzudecken.

Ob die Erfullung dieser Aufgaben in weiterer Zukunft zusatzlich tber Versicherungsmodelle und verstarkter
Beteiligung des privaten Sektors erfolgen wird oder man sich zum Schutz vor Wildbach-, Lawinen-, Steinschlag-
und Erosionsgefahren weiterhin des, seit nahezu 120 Jahren bewdhrten Forsttechnischen Systems in Form der
bestehenden Strukturen bedient kann zurzeit nicht abgeschétzt werden. Die WLV ist aber geriistet, den erhdhten
Anforderungen der Zukunft durch den Einsatz moderner Konzepte zum Wohle der in Gefahrenbereichen
lebenden Bevolkerung nachzukommen.

Abb. 9a, b: Definitionen fir Risiko bzw. Risikoanalyse bei gravitativen Naturgefahren in CH
(Komepetenzverbund ,,Risiko- und Sicherheitswissenschaften* der ETH Ziirich); Ubernommen
aus BUWAL (1999)

® Risiko (im engeren Sinn): Mall fur die Grosse einer
Gefahrdung, Funktion der Wahrscheinlichkeit eines
Schadenereignisses und der moglichen Schadenslage.

® Sachrisiko: Produkt der Wahrscheinlichkeit eines bestimmten

Schadenereignisses und des zu erwartenden mittleren
Sachschadens.

® Risikomanagement (technisch): Einsatz von MalRnahmen
und Methoden mit dem Ziel, die angestrebte Sicherheit zu
erreichen und die Sicherheitsplanung den sich verandernden
Umstanden anzupassen.
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Risikoanalyse Risikobewertung
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Abb. 9b: modifiziert nach Hollenstein (1995) und BUWAL (1998)
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Integrales Risikomanagement
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RISIKOANALYSE
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Risikomanagement
(Massnahmenplanung)

Abb. 10: Schematische Darstellung der Ablaufe des Integralen Risikomanagements
nach Rickenmann (2003)
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RISIKO-ANALYSE und
-BEURTEILUNG
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EREIGNIS-MANAGEMENT
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