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Falle ich wiinsche, dass die Namen meiner loyalen-Freunde,
nithigenfalls selbst mit Weglassung des meinigen, damit
verbunden bleiben.

Vinkovee, im Juni 1885.

Die Herstellung von Diatomaceen-Dauerpriiparaten.
Von E. Debes in Leipazig.

Nachdem ich in einer fritheren Arbeit gezeigt habe,*)
wie Diatomaceen zum Einlegen vorbereitet werden, liegt
mir noch die Aufgabe ob, dic Herstellung von Dauerpri-
paraten zu beschreiben; bevor ich jedoch auf das eigentliche
Thema eingehe, sei es mir gestattet, einen kurzen Blick auf
die lhierbei in Betracht kommenden Einschlussmittel zu
werfen, da von deren Wahl und richtiger, sachgemisser
Anwendung der Erfolg der Priparation wesentlich abhingt
und denselben daher in diesem Kapitel eine sehr wichtige
Rolle zufiillt.,

Jedem Mikroskopiker, welcher sich auch nur cinmal
voriibergehend mit dem Studium von Diatomaceen beschif-
tigt hat, wird es gelegentlich aufgefallen sein, dass bei
mauchen Formen in Luftumhiillung (Trockeneinschluss) die
Structur in ausserordentlich scharfer Zeichnung zum Aus-
druck gelangt, wihrend bei anderen Arten unter denselben
Umstiéinden Klarheit und Schiirfe der Abbildung erheblich
beeintriichtigt werden; ferner, dass die Sichtbarkeit der
Structur mancher Formen in Canada-Balsam stark gemindert,
anderer, die in Lufteinschluss grob und rauh erscheinen,
gehoben wird, so dass die Zeichnung zart und scharf her-
vortritt, lja dass erstere in Terpentindl oder Glycerin in
cinem solchen Maasse herabgedriickt wird, dass nicht nur
dic feineren Details, sondern sogar dic ganzen Umrisse
geradezu verschwinden.

Schon aus diesen Umstiinden erhellt deutlich, dass die
hohere oder geringere Sichtbarkeit der Objecte in ganz er-
heblichem Maasse von der Art des Einschlussmittels abhingt,
und dass letzteres nicht nur die Aufgabe hat, dieselben zu
conserviren, sondern in noch viel héherem Grade die iiber-
aus feinen und zarten Structurbilder, wic sie viele Diato-
maceenschalen bieten, gewissermaassen optisch fassbar zu
machen und so die auflosende Kraft des Mikroskops zu
unterstiitzen. :

Behalten wir im Auge, dass die Sichtbarkeit der Structur-
verhiiltnisse eines Objectes, oder besser Schirfe und Deut-

*) Hedwigia, 1885, 1. 2,
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lichkeit des von ihnen erzeugten Bildes, proportional dem
Unterschiede der Brechungsindices von Object und Ein-
schlussmittel wachsen, und der Brechungsindex der kiese-
ligen Diatomaceensehalen etwa 1,43%) betriigt, kinnen von
vornherein Wasser und wiisserige Ldsungen, Glycerin, Ter-
pentinél und andere in ihrem Brechungsverhiiltniss jenem
Werth sehr nahe kommende Medien als llinschlussmittel
nicht in Betracht kommen. Da ein anderes, stiirker brechen-
des, dabei aber leicht und sicher zu behandelndes und
erfahrungsmissig haltbares Mittel nicht bekannt war, hat
man sich bis vor wenig Jahren ausschliesslich mit dem
Canada-Balsam als Einschlussmittel fiir solche Diatomeen
beholfen, deren grobe und rauhe Struetur sie nicht zum
Trocken- (Luft-)Einschluss geeignet erscheinen liess. Bei
dem geringen Unterschied der Indiees (Kieselschale 1,43,
Balsam 1,54, Differenz 0,11) kann jedoch ein hiherer Grad
der Deutlichkeit und Sichtbarkeit nicht erwartet werden
und wird daher im Allgemeinen der Balsameinschluss that-
siichlich auch nur mit Vortheil in den erwiihnten Fillen
verwandt, wiihrend es eine jedem Mikroskopiker geliuntige
Thatsache ist, in welchem Maasse derselbe die Sicht- und
Losbarkeit femerer Structnrverhiltnisse (wie die der Pleuro-
sigmen etc.) gegeniiber dem Lufteinschluss herabdriickt.

Es sind aus diesem Grunde bereits vor mehreren Jahren
andere [Einschlussmittel zum Vorschlag gebracht worden,
die wohl siimmtlich den Vorzug eines hiheren Brechnungs-
vermigens besitzen, jedoch, weil sie alle flitssig sind umil
nicht erhiirten und aus allerlei andern Ursachen gewisse
technische Bedenken veranlassen, auf welche ich gleich
zuriickkommen werde.

So hat Dippel Anis- und Cassiail, sowie Mono-
brom-Naphthalin als Einschlussmittel vorgeschlagen; der
Lnglinder J. W. Stephenson hat dagegen Schwefel-
kohlenstoff, sowie Lisungen von Schwetel und Phos

*) Dippel, das Mikroksop und seine Anwendung, I1. Auil. I. Th.
p. 396. Nach demselben Werk p. 897, 697 und 695 haben die fol-
genden Medien, welche zuin grossten Theil bereits als Einschluss-
mittel fiir Diatomaceen empfohlen nnd angewandt wurden, die nach-
stehenden Brechungsindices:

Wagser . . . . 1,34 Cassiasl . . . 1,62, Thoulet'sche 1.i-
Glyeerin . . . 1,48. Schwefelkohlen- sung . . . 168
Terpentinél . . 148 stoff . . . 165 ¢ et R LI [
Citronendl . . . 1,63. Phenyl-Senfil . 1,66 l’(I: \vc]e ?:I"’(‘:;“:' 2‘;6‘
Canada-Balsam . 1,564, Monobrom-Naph- 1O mana U ™
ATsOI'g 8 = 1156 thalim . . . 1,66. )

Nelkendl . . . 1,57
Auffallenderweise giebt Dippel fiir Cassiail einmal n — 1,62
(p. 397), an anderer Stelle (p. 698) n 1,64.
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phorin Schwefelkohlenstoff und Quecksilberjodid-
Jodcalium (Thoulet’'sche Liésung) empfohlen,

Vom Cassiail, welches ich aus eigener Erfahrung
nicht kenne, rithmt Dippel, dass es recht befriedigende Re-
sultate und schine klare Bilder gewiihre, dabei leicht zu
behandeln sei.

Monobrom- Naphthalin, Thoulet'sche Fliissig-
keit, sowie die erwiigntc Phosphorlésung, geben iiber-
raschend klare, scharfe und gut definirte Bilder auch der
delicatesten Diatomaceen-Structur; auch ist die Behandlung
der beiden Ersteren nicht eben schwierig und bedenklieh,
wogegen die Letzte der grossen Fliichtigkeit des Lasungs-
mittels wegen den Einschluss recht sehr erschwert und ihrer
grossen Feuergefihrlichkeit wegen nur unter Beobachtung
gewisser Vorsichtsmaassregeln zur Anwendung gelangen kann.

Wenunschon die drei letztgenannten Einschlussmittel
bereits seit mechreren Jahren von professionellen Priipara-
toren angewandt und damit ausgefﬁﬁrte, vortreffliche Diato-
macecn- Priparate in den Handel gebracht werden, liegt
dennoch in Anbetracht der kurzen Praxis bis jetat keine
geniigende Erfahrung betreffs der Haltbarkeit derselben
vor und kann man daher der Verwendbarkeit der genannten
Stoffe volles Vertrauen in dieser Hinsicht vorliufig nicht
entgegenbringen. Das Missliche bei Fliissigkeitseinschliissen
liegt immer in der Maglichkeit einer allmihlichen Lésung,
Erweichung oder sonstigen Zerstérung des Abschlusslackes
oder Kittes durch erstere und die infolge dessen unver-
meidliche Tritbung oder Austrocknung derselben; ich selbst
habe aus diesem Grunde bislang auch nicht gewagt, eines
dieser flissigen Medien fiir Dauerpriiparate zu verwenden.
Vollstindige Sicherheit nach dieser Richtung bieten daher
nur solche Einschlussmittel, welche aus dem fliissigen oder
halbfliissigen Zustand durch Erhiirtung in den festen iiber-
gehen, ohne sich dabei in der Farbe wesentlich zu iindern.

Zwei derartige Einschlussmittel, welche einen betriichtlich
hioheren Brechungsindex als Canada-Balsam besitzen, sind
nun neuerdings (Mitte 1883) von dem bekannten Diatomo-
graphen Professor Ilenry van Heurek, Director des bo-
tanischen Gartens in Antwerpen, bekannt gemacht und
empfohlen worden.*) Es sind dies die beiden Harze Styrax
und Liquidambar mit einem Brechungsindex von etwa
1,63 — Umfassende Versuche, welche ich mit denselben
angestellt habe, haben mich von der Vortrefflichkeit und

*#) Bull. Soc. Belge de Microse. t. IX, 1883 p. 134.

Bull. Soc. Belge de Microse, t. X, 1884 p. 178.
Zcitschr, f. wissensch. Mikroskopie, Bd. II. p. 81.
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Brauchbarkeit derselben so vollstiindig iiberzeugt, dass ich
— abgesehen von Lufteinschluss in geeigneten Fiillen und
der unumginglichen Anwendung des Canada-Balsams bei
solchen Formen, die stiirkere Einschlussschichten erfordern
— ihre ausschliessliche Verwendung bet Diatomaceen-Prii-
paration an Stelle des Canada-Balsams dringend empfehle.

Sie geben ausgezeichnet klare, relativ leicht losbare
Structurbilder und iibertreffen daher in der optischen Wir
kung den Canada-Balsam um ein Betriichtliches; dabei sind
sic ebenso leicht und sicher zu behandeln wie dieser,
trocknen rasch Dbis zur vollstindigcen Festigkeit aus und
sind auch viel weniger spride, so dass ein Abspringen des
Deckglischens oder Entstehen von irisirenden Stellen, auch
ohne Befestigung der Letzteren durch Lackring, niemals zu
befirchten steht.

Die braune rumartige Farbe, welche namentlich dem
Styrax eigen ist, macht sich in den diinnen, fiir Diatoma-
ceen-Priiparation erforderlichen Schichten kaum bemerkbar
und bringt keinen hiheren Grad der Firbung des Gesichts-
feldes hervor, als stark ausgetrockneter Canada-Balsam, soll
auch in dieser Form bis zur villigen Farblosigkeit bleichen,
wenn man die Priiparate dem directen Sonnenlicht cinige
Zeit aussetzt, was ich jedoch bislang noch nicht selbst habe
constatiren kinnen,

Beide Einschlussmittel sind, nach der Instruction des
Dr. van Heurck priiparirt, sowohl trocken als gelost, von
der ,,Société anonyme de fabrication de produits
chimiques, ancienne maison Emile Rousseau et
ses fils, 42 et 44 rue des KEcoles, Paris" zu beziehen.

Der Styrax oder Storax, das Harz des in Klein-
Asien, Cypern und Syrien wachsenden Liquidambar
orientale Miller, kommt im Droguenhandel in zwei
verschiedenen Formen vor, als Styrax liquidus und
Styrax calamitus.  Letzterer bildet eine kornige,
dunkelbraune, trockene siigespiinenartige Substanz und
kommt hier nicht in Betracht. Der Styrax liquidus des
Handels ist eine graue, zihe, dickfliissige Masse, von an-
genchmem Geruch, die an der Lutt nur sehr langsam
und schwierig trocknet. Dieselbe wird nach van Heurcks
Anweisung in diinnen Lagen auf flache Gefisse gebreitet,
Luft und Licht ausgesetzt, um zu trocknen — was iibrigens
selbst bei Anwendung von permanent cinwirkender Wiirme
nach meiner Erfahrung viele Monate dauert —, worauf sie in
einem Gemisch von Alkohol und Benzin (jedoch kein Pe-
troleum - Benzin) gelost und gut filtrirt wird, uwn zum
Gebrauch fertig zu sein.



-

— 155 —

Die Ursache des langsamen Trocknens des Styrax liegt
in dem Umstand, dass cr aus zwei isomeren Modificationen
cines Kohlenwasserstoffs Dbesteht, nimlich einem an sich
trocknen Harz von dunkelbrauner FFarbe und dem Styracin
(Zimmetsiure—Zimmetither) nebst Zimmetsiiure und Benzoé-
siiure, welehe letztere dem Styrax den angenehmen Geruch
verlethen, ganz heller, hichstens hellgelber Farbe, fliissiger und
schwer fliichtiger Natur sind, das Harz gelist enthalten, aber
auch dessen vollstiindige Austrocknung verhindern. Da sie
in Petroleum-Aether und Petroleum-Benzin léslich sind, nicht
aber das Harz, kann man dieselben durch die beiden Stoffe
ohne grosse Miihe vollstindig ausziehen, indem man den
Styrax in eciner Abdampfschale leicht erwdrmt, mit Petro-
leam - Aether titchtig nmrithrt und die uiberstehende klare
Fliissigkeit abgiesst, dann die noch mechanisch vermischte
Fliussigkeit im Wasserbad abdampft und dies Verfahren so
oft wiederholt, bis nach dem letzten Abdampfen das immer
dunkler werdende Harz die erwiinschte Consistenz er-
langt hat.

Eine von der genannten Pariser Firma bezogene Glas-
biichse enthielt 60 Gramm Styrax und kostete 2,50 Fr.;
letzterer war jedoch noch nicht véllig vom Styracin befreit
und trocknete daher nicht vollstindigs so dass er noch eciner
kurzen Behandlung in der beschriebenen Art unterzogen
werden musste.

Chloroformlisung, wie die von van Heurck empfohlene
halb-alkoholische Losung sind fiir die gewdhnlichen Massen-
priiparate durchaus brauehbar und zu empfehlen; aus spiiter
klar werdenden Griinden sind jedoch in gewissen Fiillen
andere Losungsmittel vorzuziehen und lost man das Harz
zu dem Zweck am besten in gutem Benzin (nicht Petroleum-
Benzin), Benzol, Toluol oder Xylol, filtrirt durch Papier
und giesst oder zieht, von etwa bei Lingerem ruhigen Stehen
der Losung sich bildenden Niedersehligen unlislicher Pro-
ducte, die klare IFliissigkeit behutsam ab.

Ein flitichtiger Versuch, eine Chloroformlésung von
Styrax mit Wasserstoffsuperoxyd zu bleichen, hat ecinen
relativ guten und vielversprechenden Erfolg gehabt und ich
zweifle nicht daran, dass es bei einiger Bemithung gelingen
wird, dies sehr vortreffliche Einschlussmittel auch nach
dieser Richtung hin zu verbessern.

Der Liquidambar, das lHarz des Liquidambar
Styraciflna L., des nordamerikanischen Storax-Baumes,
ist im rohen Zustande dem Styrax ihnlich und muss wie
dieser behandelt werden. Da das Harz im europiischen
Handel — es ist nicht einmal in London zu erlangen —
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nicht vorkommt, ist man lediglich auf die genannte Pariser
Bezugsquelle angewicsen, die dasselbe iibrigens in vorziig-
licher Qualitiit liefert.

In allerjingster Zeit, niimlich im vergangenen Jahre,
ist die Anfmerksamkeit der Diatomographen abermals auf
zwei neue, von Professor II. L. Smith in Geneva, N. Y,
entdeckte oder erfundene Einschlussmittel gelenkt worden,
welche noch weit hithere Brechungsindices (2,00 bez. 2,25
—2,40) besitzen sollen als jene, und falls ilire sonstigen
Kigenschaften sie dazu qualificiren sollten, sich in noch
hoherem Maasse zur Diatomaceen - Priiparation eignen und
empfehlen wiirden.*)

Leider behandelt der Erfinder die Sache noch als Ge-
heimniss, so dass von einer allgzemeinen Anwendung der-
selben vorliufig nicht die Rede sein kannj; sobald jedoch
crsterer die Zusammensetzung der Medien bekannt gemacht
hat, werden dieselben gleichfalls von Rousseau und Sihne
bezogen werden kiinnen.

Der von C. H. Kainals Einschlussmittel empfohlene Tolu-
Balsam **) eignet sich zur Diatomaceen- Priiparation durch-
aus nicht, da er, wie ich durch Versuche festgestellt hahe,
kein besseres Bild als der Canada- Balsam erzeugt; der
angeblich , hihere Brechungsindex* diirfte daher wohl fictiv
sein und kaum iiber den des Letzteren hinausgehen, sicher

*) The Ameriean monthly Microscopical Journual,
April 1884 theilt daviiber mit: ,,Professor . L. Smith hat viel Zeit
und Miihe darauf verwandt, um Medien von hohen Brechungsindices
als Einschlussmittel fiir Diatomaceen und iihnliche Objecte zu finden.
— Er ist nun sicher, durch seine Anstrengungen einen Erfolg er-
reicht zu haben, indem er zwei Media entdeekt hat, welche beide in
ihrer Zusammensetzung neu und bisher unbekannt waren.

Das erste Medium ist eine dnrchsichtige, farblose Substanz in
Gestalt einer dicken Fliissigkeit, mit dem Brechungsindex 2,00,
welche bei Anwendung von Wiirme in gleicher Weise erhirtet wie
Canada - Balsain und ebenso leicht und niihelos zu bebandeln ist,
wie dieser,

Das zweite Medium ist eine dicke, gelbe Fliissigkeit, die eine
gleiche Bebandlungsweise wie jene beansprueht, jedoch einen
T&rechungsindex von 2,25 (nach andern Angaben bis 2,40) besitzt.
Die nach dem Eintrocknen mehr hervortretende briiunliche Fiirbung
ist nicht stiirker als diejenige von altem, etwas iiberhitztem Canada-
Balsam.“

Henry van Heurck schreibt iiber letateres im Text zur
Synopsis des Diatomées de Belgiques p. 30: ,,Dieses Medium,
welches wir, Dank der Gefiilligkeit seines Krfinders, schon seit langer
Zeit kennen, ist uns zum Studium der feinen Details vieler Diato-
maeeen von grossem Nutzen gewesen, es eignet sieh jedoeh nicht fiir
Distomaeeen mit grober Structur.*

**) Journal R. Microse. Soc. ser. II. vol. 1V 1884, p. 985. Zeit-
schrift f. wissenseh. Mikroskopie Bd. II. p. 82.
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aber den des Styrax weder erreichen, noch viel weniger
iibertreffen.

Da die braune Iirbung der beiden Einschlussmittel
Styrax und Liquidambar jhrer Anwendung in stirkeren
Schichten, also bei starkschaligen, hohlen und gebogenen
Formen, noch hinderlich entgegensteht, wird man bei der
Priparation solcher vorliutiz noch immer zum Canada-
Balsam greifen miissen. Da derselbe jedoch in der kauf-
lichen Form infolge seines Gehaltes an schwertrocknenden
flichtigen Oelen ungemein langsam und schwierig erhiirtet
und dadurch allerlei Unbequemlichkeiten verursacht, sei hier
ein, wie es scheint, nicht allgemein bekanntes Verfahren
mitgetheilt, durch welches derselbe von dieser unangenchmen
Ligenschaft befreit wird.

Der rohe (nicht geloste) Balsam wird néimlich in einer
offenen Abdampfschale im Wasserbad und unter hiufigem
Umriihren mittels eines Glasstabes so lange (bis 24 Stunden)
erhitzt, bis er sich nach dem Erkalten sprode und briichig
zeigt. Am bequemsten geschicht dies, indem man die Schale
auf ein Blechgefiss setzt, in welchem Wasser kocht. Das
so gehiirtete Harz trocknet offen binnen 24 Stunden, als
Einschlussmittel in diinner Schicht binnen wenig Tagen voll-
stiindig aus, so dass das Deckglas unverschiebbar fest liegt.
Was iiber die zn verwendenden Losungsmittel beim Styrax
und Liquidambar gesagt ist, gilt auch beim Canada-Balsam.

Die ziemlich diinnfliissigen Einschlussmittel pflege ich
in Glischen mit eingeschliffener Pipette, letatere oben durch
Gummihiitchen abgeschlossen, wie solche von E. Thum und
W. P. Stender in Leipzig zu beziehen sind, aufzubewahren.
Diesclben vereinigen den Vortheil eines staub- und luft-
dichten Verschlusses mit der Bequemlichkeit eines sicheren
Tropfapparates und sind daher allen anderen Vorrichtungen
vorzuziehen.

Das Auftragen der Diatomaceen, soweit es sich um soge-
nannte Massenpriiparate handelt, bei welchen die Diato-
maceen nicht in beschriinkter Anzahl, sondern in Menge
unter einem Deckglas zur Priparation gelangen, geschieht
nun folgendermaassen.

Mit einer Pipette hebt man durch Aufsaugen von dem
nach dem frither beschriebenen Verfahren gut gereinigten,
in einem Réhrengliischen unter Alkohol aufbewahrten Material
eine kleine Quantitit heraus, lisst dieselbe in ein anderes
gui gesiiubertes Glaschen gleicher Art tropfen und fiillt
destillirtes Wasser dariiber, welches man, sobald sich die
Diatomaceen vollstindig gesetzt haben, mit Hilfe der Pipette
wiederholt erneuert, bis jede Spur von Alkohol ausgewaschen
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ist.  Schliesslich wird noch einmal destillirtes Wasser auf-
gefullt, bis das Gliischen nahezu voll ist.

Die vorher gut gereinigten Deckgliischen,*) aut welche
das Material anfgetragen werden soll, werden auf einer
grisseren, womdiglich schwarzen oder auf dunkler Unterlage
liegenden Glasplatte oder glatten Hartgummmiplatte in der
Weise befestigt, dass man dieselbe anhaucht und jene anf
die so leicht befeuchtete Platte andriickt, auf welcher sie
lange Zeit infolge Adhiision haften bleiben.

Jetzt wird der Inhalt des Rihrengliischens leicht ge-
schiittelt oder mit Hilfe der Pipette erregt, bis das Material
gut vertheilt im Wasser flottirt.  Von dieser diatomaceen-
haltigen, etwas milchigen Fliissigkeit bringt man nun ver-
mittelst der Pipette einen oder mehrere Tropfen je auf cin
Deckgliischen, indem man dieselben leicht darauf fallen liisst,
wobei man zn beachten hat, dass die Fliissigkeit die ganze
Fliche des Gliischens bis zum Rand vollstiindig und halb-
linsentormig ausfilllt. Die in der Fliissigkeit gleichmiissig
vertheilten Diatomaceen werden sich nun auch gleichmiissig
niederschlagen und regelmiissig auf den Glischen vertheilen,
sofern man diese keinen Erschiitterungen aussetzt. Sind
letztere alle mit Flissigkeit versehen, bedeckt man sie zur
Abhaltung staubiger Verunreinigungen mit einer Glasglocke
oder einem dhnlichen Schutz und lisst sie unter dieser ohne
Anwendung von Hitze langsam, am besten an Ort und Stelle
trocknen, da das Material desto gleichmiissiger vertheilt
bleibt, je ruhiger und ungestirter man es antrocknen lisst.

Das von manchen Seiten empfohlene Auftragen mit
Alkohol sowobl, als die Anwendung von Hitze zum raschen
Trocknen sind entschieden zu verwerfen, da beide einer
gleichimissigen Ausbreitung des Materials in hohem Grade
hinderlich sind und ausnahmnslos ein Zusammenhiufen der
Kieselschalen in Nestern und Striihnen veranlassen.

Sollen die Priiparate tadellos werden, ist vor allen Dingen
darauf zu sehen, dass das Material nicht zu dick zum Auf-
tragen gelange. Die Schalen miissen nach dem Eintrocknen
gleichmiissig vertheilt und durch solche Zwischenriiume von
cinander getrennt auf der Deckplatte lagern, dass die ein-
zelnen Individuen deutlich erkennbar werden und sich nicht
einander bedeckeun. Man erreicht dies am sichersten, wenn
man picht zu viel Material in das Rihrenglischen thut, be-
ziiglich die Menge desselben verringert, sobald man erkennt,

*) Ich benutze des besseren Aussehens und des bequemern Ab-
gchlusses dureh Lackring vermittelst des Drehtisches wegen runde
Deekgliisehen in der Stirke von unter 0,20 mm und fiir Massen-
priparate von einem Durchmesser von 10 und 12 mm.
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dass die Priiparate zu iiberfiillt werden, was sich auf dem
dunkeln Untergrund der Glasplatte in den meisten Fillen
schon vor dem Austrocknen leicht beurtheilen lassen wird.

Anfinger werden wohl thun, sich zur eignen Infor-
mation und Controle einige gute Priparate von bewiihrten
Priiparatoren (J. D. Miller in Wedel, E. Thum in Leipzig,
Bourgogne in Paris) zu verschaffen, um sie als Maassstab
an ihre eigenen Leistungen zu legen.

Sind die Deckglidschen vollstindig trocken, nimmt man
sic mit Hilfe der Pincette von der Glasplatte ab — sollten
sie zu fest daran haften, kann man sie durch miissiges Lr-
wirmen der letzteren oder durch Unterschieben einer diinnen
Messerklinge leicht lockern —, sieht sie auf einem Object-
triiger unter dem Priparirmikroskop auf 'grébere Verun-
reinigungen (pachtriglich darauf geflogene Fasern und der-
gleichen) durch, um sie dann wieder unter die Glasglocke
zu legen. Hierauf giebt man einen Tropfen der Einschluss-
lésung darauf, der sich itber das Glischen flach linsenférmig
bis zum Rand vertheilen wird und iiberlisst denselben aber-
mals der allmiihlichen Verdunstung unter der Glasglocke,
bis die Lisung zur Consistenz des zéhfliissigsten Syrups ein-
gediekt ist, worauf man das Deckglischen mit einer Pincette
an der Seite fasst und auf den vorher sorgfiltigst gereinigten
Objecttriiger auflegt, jedoch ohne dasselbe anzudriicken.
Eine ganz geringe, vorsichtige Erwirmung des Ersteren
bewirkt dann die gleichmissige Vertheilung des Einschluss-
harzes bis zum Rand des Deckglases, und den Austritt
etwaiger Luftblasen.

Bei Anwendung von Chloroform -Lésung ist es nicht
nothig, die Losung erst eintrocknen zu lassen, das Deck-
glischen kann vielmehr in der eben beschriebenen Weise
direct aufgelegt werden.

Wird die letztere Manipulation mit Geschick und Sorg-
falt ausgefilhrt — und die Sicherheit erwirbt man nach
ciniger Uebung rasch —, kanu auch nicht die geringste
Quantitit des Einschlussharzes iiber den Rand der Deck-
platte treten und man wird der Mithe des Abputzens voll-
stindig iiberhoben sein und dennoch hichst saubere Priparate
erhalten.

Die so hergestellten Priiparate hebt man bis zum vélligen
Austrocknen des Einschlussmittels und der damit erfolgenden
Befestigung des Deckglases am besten in horizontaler Lage,
mit nach unten gekehrtem Deckglas auf, damit etwa abge-
loste Formen sich in dem noch plastischen Medium wieder
durch ihr eigenes Gewicht auf jenes, also in denselben
optischen Horizont, lagern kénnen. Ich habe mir zu dem
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Zweck einen Blechkasten von 26,5 > 7,8 Centimeter anfer-
tigen lassen, in den eine Anzahl aus schwacher Pappe
(Carton) geschnittener Rahmen eingepasst ist, auf welche
die Priiparate schichtweise gelegt werden. Jede Lage um-
fasst 10 Stiick englischen Formats und sind die Rahmen
so eingerichtet, dass die Deckglischen weder von unten, noch
von der Seite beriihrt werden. Der besseren Lufteiren
lation wegen sind die Seitenwiinde desselben mit einer An-
zahl Oefinungen verschen.  Solche Kiisten kann man
zur Forderung des Trockenprocesses auch sehr wohl in oder
auf Oefen stellen, doch sollte man zu diesem Behufe immer
nur miissig erwirmte (hichstens 50—60° Cels.) Stellen aus-
suchen, da allzuscharfes Austrocknen den Priiparaten nicht
zatriiglich ist,

Das oft empfohlene Glithen der Deckglischen, nachdem
das aufgetragene Material angetrocknet ist, ist bei Verwendung
gut und sorgfiiltig gercinigten Diatomacecen- Materials nicht
nur vollstiindig iiberfliissig, sondern in zahlreichen Fillen
sogar hiichst nachtheilig, da viele Formen durch das Krhitzen
Risse erhalten und manche sich auch schwiirzen, so dass
sic wie verkohlt ausschen. Letzteres ist auch namentlich
bei den hiiufig in fossilem Material auftretenden Radiolarien
und Kieselkérpern von Spongien der Fall. Eine Ausnahme
jedoch ist zu machen bei Herrichtung von Testobjecten
aus Formen selr zarter Structur (Pleurosigma, Navicula
rhomboides ete.), da es sich hier in der Hauptsache darum
handelt, im optischen Intercsse die Schalen so dicht auf der
Glasfliche haftend zu machen, dass keine Luftschicht da-
zwischen liegt und etwaige Beschidignngen der Ersteren
durch Spriinge auch in diesem Falle nicht sonderlich in
Betracht kommen, sobald nur die Structur gut erhalten bleibt.

Man erhitzt die Deckglischen zn dem Zweck auf einer
diinnen, vollstiindig planen Silber- oder Platinplatte bis
nahezu zur Rothgluth iiber eciner lebhaften Spiritusflamme
kurze Zeit, doch muss dies mit idusserster Behutsamkeit ge-
schelien, da sich dieselben bei zu starker Hitze leicht
werfen oder sogar auf dem Platinblech in unlosbarer Weise
aufschmelzen, wodurch beide unbrauchbar werden.

Sollen die Diatomaceen trocken, also ecigentlich mit
Lufteinschluss eingelegt werden, muss der Objecttriiger vorher
mit einer Lackzelle in Gestalt eines Ringes von der Grisse
des Deckglischens versehen werden, welchen man nit
Hilfe des Drehtisches herstellt. Es empfiehlt sich am meisten,
hierzu eine consistente, alkoholische Schellacklésung; auch
in Chloroform oder Aether geléster Canada-Balsam, wic cine
Lisnng von gutem syrischen Asphalt in Terpentin mit ein
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wenig Wachs oder Paraffin versetzt, um das Sprodewerden
oder Abspringen desselben zu verhindern, kinnen ange-
wandt werden.

Zu beachten ist, dass die Ringe gut ausgetrocknet
sein miissen, damit sich spiiter, nach Verschluss der Zelle,
keine Ausdiinstungen entwickeln, dureh welche das Priiparat
leicht verdorben werden kinnte,

Ernstlich zu warnen ist vor Verwendung des Dr. Kaiser'-
schen Maskenlackes; so vorziiglich derselbe sich sonst als
Einschlussmittel bewihrt, da mit ihm hergestellte Trocken-
priparate durch Ablagerung kleiner dunkler Partikel auf
der Innenseite des Deckglases, die vom Ring aus nach dem
Innern fortschreitet, allmiihlich giinzlich verdorben werden,
wie ich und verschiedene mir befreundete Herren zu unserem
Schaden erfahren mussten. Man legt das Deckglischen
mit den Diatomaceen-Material mittelst der Pincette concen-
trisch auf den Ring und fihrt dann mit einem heissen
Glas- oder Metallstibchen sanft und vorsichtig tiber den
Rand des Ersteren, bis die durch dasselbe dringende
Wiirme die Obertliiche des Ringes soweit schmilzt, dass die
Deckplatte angekittet wird, was man leicht durch den
Augensehein erkennt, doch ist darauf sorgfiltig zu achten, dass
keine offene Stelle bleibt, durch welche spiter der Abschluss-
lack eindringen und das Priiparat verderben kinnte. Als
letzterer ist der erwilinte Kaiser’sche Maskenlack zu em-
pfehlen.

Wenn es gilt, sogenannte , gelegte Priparate‘
herzustellen, die nur ecine beschrinkte Anzahl und zwar
ausgesuchter Diatomaceen enthalten, ist das Verfahren ein
wesentlich niihevolleres und umstiindlicheres, und die An-
forderungen, welche an das manuelle Geschick, an die Aus-
dauer und Accuratesse des Priparators gestellt werden,
sind ungleich héhere, als bei den bisher beschriebenen Ver-
fahren. Wenn ferner bei jenen der Gebrauch eines Priipa-
rirmikroskopes wenigstens wiinschenswerth erschien, ist
derselbe hierbei unumgiinglich und ich stehe nicht an, zn
erkliren, dass ohne ein solches derlei Arbeiten nieht oder
doch nur im allerbeschriinktesten Maasse zur Ausfihrung
gelangen konnen.

Zuniichst wird das Material, welches die auszusuchenden
Formen enthilt, auf grissere Deckgliser (12— 18 mm)
ganz in der oben beschriebenen Weise aufgetragen und
nach dem Eintrocknen gut vor Staub geschiitzt aufbewahrt.
Falls die gewiinschten Formen nur sehr spiirlich in dem
beziiglichen Material vorkommen sollten, thut man gut, erst
eine Anzahl solcher Platten unter dem Priparir-Mikroskop

12
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abzusuchen und die gefundenen Formen auf einem zweiten
Deckglas zu sammeln, bevor man sie legt.
Man befestigt zu dem Zweck — von complicirteren Vor-

richtungen will ich hier abschen — am einfachsten beide
Deckgliser — das abzusuchende A mit dem Material und

das leere B zum Ansammeln der gefundenen Formen —
auf einem Objecttriiger dicht nebeneinander, indem man
Ersteren anhaucht und die Glischen leicht andriickt, so dass
sie durch Adhiision haften. Das Aussuchen selbst geschieht,
wice alle darauffolgenden Manipulationen, unter Anwendung
schwiicherer und mittlerer Vergrisserungen (30 — 60 fach).
— Fassen und Uebertragen der Diatomaceen bewerkstelligt
man mit einem 15—20 em langen, diinnen Stiibehen, an
dessen cinem etwas zugespitzten Ende eine schr spitze
Borste befestigt ist.  Am geeignetsten hierzu sind die
Angenwimpern des Schweins oder die Borsten vom Vorder-
theil des Igels, weil dieselben einerseits steif und elastisch,
andererseits mit selir fein auslanfenden Spitzen versehen
sind. Da unter beiden die verschiedensten Stirkegrade
vorkommen, kann man sich, je nach Bediirfniss, die ge-
eigneten Nummern aussuchen, denn es ist zweckmiissig,
mehrere solcher Stibchen mit Borsten verschiedener Stirke
und Spitze zur Verfiigung zu haben. Dic Borsten befestigt
man, indem man die Spitze des Stabes spaltet, erstere
einliisst und mit Leim oder Schellack einkittet.

Die auf Platte A aufliegenden Formen haften bei der
geringsten Berithrung an der Spitze der Borste und kinnen
so leicht auf B iibertragen werden, wo man dieselben wieder an
der Oberfliche abstreicht. Es empfichlt sich, die Schalen
auf der Sammelplatte B, der leichteren Uebersichtlichkeit
wegen, nahe zusammen nnd womdiglich so zu legen, wie sie
gebraucht werden, also z. B. Lupodiscus und dlnliche ge-
wilbte Formen mit der convexen Seite nach unten.

Es ist diese Manipulation selbstverstindlich mit der
grissten Achtsamkeit und Vorsicht auszufithren und nament-
lich dabei zu vermeiden, dass der Athem die Deckplatte
treffe oder dieselbe Erschiitterungen ausgesetzt werde, weil
dadurch das Ergebniss stundenlanger Arbeit und Miilie
hitufig in einem Moment in Frage gestellt werden kann,
indem die ausgesuchten nnd natiirlich nicht fest haftenden
Formen dabei leicht verloren gehen kiénnen.

Zur Abhaltung des durch das Athmen entstehenden
Luftzugs bedient man sich mit Vortheil eines handgrossen
Stiickes Carton, welches links und rechts durchbohrt und
mit cinem Stiick Bindfaden durchzogen wird. Nimmt man
letzteren zwischen die Zihne, legt sich der Carton im Bogen
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als Schirm vor Mund und Nase und das Priiparat kann
nicht mehr getroffen werden.

Bei gisberen Formen, namentlich solehen, die keine
ebenen Fliichen besitzen, sondern mehr oder weniger ge-
bogen oder gewdlbt sind und deshalb nur sehr geringen
ITalt auf der Glastliiche haben konnen, tritt die Gefahr
des Verlustes in Folge Abspringens von der Borste oder
von der Sammelplatte am hidufigsten ein, man kann sich
aber dagegen auf die Weise helfen, dass man die Platte,
damit die ausgelesenen und iibertragenen Diatomaceen
darauf haften, vor Beginn des Aussuchens mit einer ganz
diinnen Schicht einer schr langsam verdampfenden Fliissig-
keit anfeuchtet, wozu namentlich Petrolenm sich eignet,
welches man zum Zweck diinnster Vertheilung stark mit
Benzin oder Petrolewin- Aether versetzt. Es geniigt dann,
ein Tropfchen dieser Fliissigkeit auf die Platte zu bringen,
welches sich sofort iiber dieselbe ausbreiten und nach dem
baldigen Verdampfen des fliichtigeren Bestandtheils ecinen
fiusserst diitnnen Ueberzug von Petroleum auf der Oberfliiche
zuriicklassen wird. Auch die Borste wird dann zweckmiissig mit
derselben Fliissigkeit in ganz geringem Grade feucht erhalten.
Die feuchte Schicht wird, wenn sie ihren Zweck erfiillt
hat, unter vorsichtiger, langsamer Erwéirmung der Sammel-
platte verdampft, worauf die Diatomaceen sich wieder leicht
von der Letzteren abheben lassen,

Das Montiren der so ausgesuchten Diatomaceen setzt
unter allen Umstiinden die Anwendung ecines Klebemittels
zur Befestignng auf das Deckglas voraus. Dieselben miissen
in einem solchen Maasse fixirt werden, dass sie weder durch
das Einschlussmittel, noch durch das Auflegen jenes oder
gelegentliche Erschiitterungen abgelist werden, sondern un-
beweglich in der ihnen gegebenen Lage und auf der ihnen
angewiesenen Stelle beharren, bis die gesammte Einschluss-
masse ginzlich durch Austrocknen gehiirtet ist, was die
vollstiindige Unléslichkeit der Befestigungsmasse im Lin-
schlussmittel erfordert; erforderlich ist dabei ferner, dass
beide sich optisch homogen verbinden,

Von den wenigen Harzen, die diese Anspriiche er-
fiilllen, ecignet sich Schellack am besten zu dem gedachten
Zweek.

Man list zu dem Behuf gebleichten oder hellblonden
rohen Schellack in viel Acther und filtrirt die Losung durch
Knochenkohle, die vorher gut mit Aether ausgelaugt wurde,
gegebenen Falls wiederholt, bis die Lisung, wenn man von
derselben einen Tropfen auf cinen erwiirmten Objecttriger
zum raschen Eintrocknen gebracht hat, unter dem Mikroskop

18
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vollstindig klar und homogen erscheint. Sollte dies durch
Filtriren nicht giinzlich zu erreichen sein, was hiinfig in
der Qualitiit der Knochenkohle scinen Grund hat, wird man
gut thun, dieselbe noch liingere Zeit — unter Umstiinden
wochenlang — stehen zu lassen, wodureh sich die noch
darin enthaltenen kleinen, ungelissten Partikelchen allmiihlich
absetzen; die vollstiindig geklirte Fliissigkeit wird dann
mit Vorsicht abgegossen oder abgezogen. Naeh Bedurf
kann man dieselbe durch Eindampfen verdicken oder anch
vollstindig fest werden lassen, um sich eine alkoholische
Losung davon herzustellen.

Der Modus operandi ist nun der, dass man die be-
treffenden Deckglischen auf einem Objecttriiger leicht er-
wiirmt und einen Tropfen der Losung mit IHilfe ciner
kleinen Pipette oder eines Glasstiibchens ant die Mitte der
Ersteren fallen liisst, wo derselbe, indem er sieh raseh aus-
breitet, augenblicklich erhértet.

Decekplatte B mit dem ausgesuchten Material und ein
mit der Schellacksehicht versehenes Deekglas C*) werden
nun abermals in der bereits demonstrirten Weise neben-
cinander auf einem Objecttriiger befestigt; damit C eine
haftende Oberfliiche erhalte, wird wieder ein Tripfchen von
der erwiihnten Petroleumlsung darauf gegeben, welches
sich raseh ausbreitet und den Schellack teucht erhiilt, olne
ihn zu ldsen oder sonst wie zu veriindern,

Beim Uebertragen der Formen von B auf C ist natiir
lich darauf zu schen, dass man diesclben genan auf die
Mitte des Deckgliischens legt.

Die Diatomaceen haften auf der feuchten Kliche leicht
und lassen sieh nithigenfalls anch ohne Schwierigkeit in
die riehtige Lage schieben, wenn diese nicht gleich getroffen
sein sollte. Ist man mit dem Arrangement tertig, wird das
Glischen it einem kleinen Uhrschiilchen bedeckt, um es
vor Staub zu schiitzen, und auf dem Objeettriiger iiber ciner
Spiritusflamme soweit erwiirmt, dass die Petroleumschicht
langsam verdampft und die Diatomaeeenschalen durch
Schmelzen des Schellacks angekittet werden, was sich leiceli
unter dem Priiparirmikroskop econtroliren lisst.

Da wan hier leicht des Guten zu viel thun, d. h. den
Schellack verbrennen kann, muss dies natiirlich unter Be-
obachtung grosser Vorsicht geschehen.

Das Einschlussharz wird dann m der friither beschrie-
benen Weise aufgetragen und der Verdunstung unter einem

*) Man benutzt hierzn am besten Deckgliischen von 6 —8,
hichstens 10 mm Durchmesser.
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staubdichten Verschluss bis zur vollstindigen Erhiirtung
iiberlassen. — In der Natur der Sache liegt es, dass hierfiir
uwr Losungen in Benzin, Benzol, Toluol oder Xylol verwandt
werden kinnen, Stoffe, durch welche der Schellack weder
gelost noch veréindert wird; alkoholische oder Chloroform-
Losungen sind wegen ibrer losenden Wirkung auf diesen
unter allen Umstiinden auszuschliessen.

Hat man es mit schr robusten Formen zu thun, so er-
scheint es rithlich, das Einschlussharz zum Schutze der-
selben in etwas stiirkerer Schicht aufzutragen.

Nach dem vollstindigen Erhiirten der Letzteren legt
man das Deckglischen aut den Objecttriger, welchen man
vorher mit einem Tropfchen Einschlussfliissigkeit versieht
und driickt es leicht und mdaglichst gleichmiissig an, so dass
diese auf der Seite heraustritt, von wo sie mit ecinem in
Chloroform gefeuchteten reinen Pinsel auf dem Drehtisch
in siuberlichster Art weggenommen werden kann. — Bis
zum vollstindigen, selhr bald erfolgenden Austrocknen der
zugesetzten Losung verwahre man das Priiparat wic bereits
beschricben.

Einen sehr hohen Grad von Sicherheit gegen das Ver-
schicben oder Zerbrechen der gelegten Formen beim Auf-
legen des Deckglases gewiiliren ringformige Zellen aus Glas
oder Zinnfolie. Erstere kinnen von Stender in Leipzig und
J. D. Mdller in Wedel bezogen werden; letztere fithrt . Thum
in Leipzig in verschiedenen Grissen und Stirken. Dieselben
werden am besten vor dem Legen der Diatomaceen gleich-
falls mit Schellack auf das priparirte Deckglas gekittet,
doch ist darauf zu schen, dass die Zinnringe durchaus plan
sind. Selbstverstiindlich kann auch hierbei das Auflegen
ant den Objecttriiger erst stattfinden, wenn die die Zelle
vollstindig austiillende Eiuschlusslésung giinzlich ausgetrock-
net und hart ist.

Beim Trockenpripariren kann aus optischen Griinden
Schellack als Befestigungsmittel nicht verwandt werden und
muss man daher nach anderen Mitteln greifen.

Handelt es sich um sehr zarte und platte Formen, kann
man eine durch rectificirten Alkohol und destillirtes Wasser
sehr stark verdiinnte Lisung ganz reinen, siurefreien Gly-
cerins als Heftmittel verwenden. Die dadurch hergestellte,
fusserst diinne Glycerinschicht bleibt lange feucht und lisst
sich durch vorsichtiges Irhitzen vollstindig und ohne jeg-
lichen Riickstand verdampfen, wenn die drei Flissigkeiten
durchaus chemisch rein waren. Die arrangirten Diatomaceen
legen sich sehr fest auf die Oberfliche des Deckglischens
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und haften auch nach dem Verdampfen der Fliissigkeit so,
dass sie jeder Erschiitterung widerstehen,

Bei derberen, namentlich gebogenen Formen ist der
Losung eine #dusserst geringe Menge gut geklirten Gummi-
arabicums zuzusetzen, doch ist in diesem Falle beim Aus-
trocknen mit grosser Vorsicht zu verfahren, damit keine
Ueberhitzung und Briiunnng des Klebemittels eintritt.

Legt man robustere und zartere Formen gemischt, sind
jene zuerst zu legen und anzutrocknen, letztere nachtriig-
lich anfzutragen, da sie sonst leichit Klebeflecke erhalten,
durch die zartere Strukturen an Schiiffe verlieren oder
giinzlich unsichtbar werden. Der Eiuschluss erfolgt in der
Art, wic derselbe bei den Massenpriiparaten beschrieben
wurde.

cs braucht wohl nicht weiter hervorgelioben zu werden,
dass in vorstehender, bei weitem nicht erschipfender An-
leitung die verschiedenen Verfahren nur ganz cursorisch
behandelt werden konnten; es wiirde viel zu weit gefiihrt
haben, all’ die zalilreichen kleinen Vortheile, Handgrifle,
Maassregeln, Anskunftsmittel und Kniffe, welche in dem cinen
oder anderen Falle zur Anwendung gelangen miissen, hier
auseinanderzusetzen, oder die unzihligen kleinen Hiltsmittel
und Geriithschaften, durch welche die versehiedenen Manipula-
tionen unterstiitzt und erleichtert werden, aufzuzihlen und
zu beschreiben. Was erstere anbelangt, so bildet sich
jeder, der sich eingehender mit derlei Arheiten beschiiftigt,
bald seine eigene Praxis und secine cigenen Methoden aus
und wie auf anderen Gebicten, so ist es auch hier der Fall,
dass dasselbe Ziel mit gleicher Sicherheit auf verschiedenen
Wegen erreicht werden kann; in Betreff der Letzteren aber
sei hier auf den socben erschiencnen ,Katalog IIL von
Eduard Thum’s Institut fiir Mikroskopie in Leipzig¥ (Briider-
strasse 3D) verwiesen, welcher eine Zahl solcher Hilfsmittel
verzeichnet, auf die hier niher einzugehen der Raum
verbot.

Hepaticarum species novae vel minus cognitae.
Von F¥. Stephani, Leipzig.
(Mit Tab. III et TV)
1L

: Lepidozia bicruris. Steph. n. sp. -
Dioica, albicans, subtilissima, intricata. Caulis usque
ad 3 em longus, ¢ basi amphigastriorum per intervalla
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