folgen, ohne sich gegenseilig zu storen. Die Nolwendigkeil dieser Er-
sC hll('l.’mnfT ergab sich insbesondere durch die /ubnn"un" der Iohlen-
hesucher 1mt (lEl Dachstein-Seilbahn, die pro Sluutle bxs zu 3do Per-
sonen bis zur Schonbergalpe befordern kann, Somit sind die grofien
Schauhohlen des Dachsteins in eine neue Epoche gelreten.

Mége die grofiziigige Erschliefiung des Dachsteinhshlenparkes nicht
zuletzt .1u(ll daza angelan sein, weilere l\reisr, als bisher auf die Hohlen-
welt Osterreichs aufmerksam zu machen, um diesen einzigartigen Nalur-
schaustiicken, deren sich unser Land rithmen kann. in vrlu: Hinsicht
die gebithrende Beachtung zu zollen.

Neue Forschungen
in der Dachstein-Mammuthdhle

Von Eril: Arnberger (Wien)

Zweiundvierzig Jahre sind vergangen, seitdem mutige Minner ersi-
mals in das Ue\\allwe System der '\lemulhuhlv eindrangen und es in
der Folgezeit er schloa‘sen Welch herrliches Gefiihl mag es \\nhl gewesen
sein, (Ilb erste Menschen die riesenhaften Dome und Hallen und die ge-
walligen, stellenweise tunnelartiz wirkenden Gewdlbe lrockenen Fulies
auf einem weichen Teppich lohmlnm Sinterabsiitze zu betrelen? Den
meisten dieser mutigen Entdecker und Erschliefier waren die Eindriicke,
welche sich bei fr uhelen Fahrten im dinarischen Karst von den grofien
unterirdischen Fliissen unvergefflich einpriigten, noch in zu frischer Er-
innerung, um nicht auch hier im Dachsteinstock bei einer geisligen
Schau ubvl die Entstehungsgeschichte dieses grolien llohlensw[enn das
Wirken riesiger Hoh[enﬂmse vor Augen zu haben. So brachte man
z. B. eine cl\m 200 m lange , Ttllmulai:u ke, die man sich — allerdings
ohne jeden Beweis — gegen Oslen noch mit einer mehrere Kilomeer
langen For lsetzung glemhcr Profilierung und Querschnitle vorstellle, mit
einem  allen Riesmilufi — einer PJLIU r[ﬂLlll — in Verbindung, zu
deren Wasserfithrung unsere heutige Traun vergleichsweise nur als Bach
z1 bezeichnen wire! So fanden Erfahrungen und Erklirungen aus dem
dinarischen Karsl, eingebaut in die Gerinnelehre von IF. Kalzer und von
. Bock zur ,,Héhlenflufitheorie™ weiler ausgebaut, ohne weileres auch
auf das Gebiel unserer nordlichen Alpen Anwendung, obwohl naliirlich
gerade hier ihr hypothetischer Charakler offensichtlich werden multe.
Trotzdem war ein grofier Fortschritt erzielt worden; die Grundsche
Grundwassertheorie konnte endlich als {iberwunden gellen, emn neuer
Impuls zu eingehenden wissenschaftlichen Unlersuchunrrcn war gegeben.

Vierzig Jahre sind nun vergangen! 1932 erschien dic fir die
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gesamle Hohlenforschung richtungweisende , Hydrographie des Karstes
von O. Lehmann (Nr. 1) und fast zu gleicher Zeit die auf wissenschaft-
lich einwandfreien Beobachtungen und reicher praktischer Erfahrung
aufgebauten Arbeiten von H. Cramer (Nr. 2). Auch in jingster Zeit
sind chenfalls aus der Praxis enlspringende, zugleich aber auch auf ein-
wandfreier wissenschaftlicher Grundlage I)nsmrendc Arbeiten (Nr. 3, 4, 5)
entstanden, unter denen die von H. Trimmel besonders hervorr agen. Lr-
fahrungen iiber den Gebirgsdruck aus dem Gebiete der Hohlraumbauten,
die aller dings nicht immer ohne weiteres auch fiir natiirlich gewordene
Riume dl]\\(‘ll(“)‘]l sind, liegen in reicher Fiille vor (Nr. 6, 7). qProchcrl
nun die wissenschaftlichen Forschungsergebnisse der letzten \uun Jahre
fiir oder gegen die , I[uhlcnﬂubthwl1(' im Sinne 1. Bocks" (mlt ihrer
Uberbewertung sogenannter ,Eforationsvorgiinge™)?

Nur im Iugcnd:,tadlum der Hohlenentwicklung steht und fliefst
das Karstwasser unter Druck in den meist noch sehr engprofilierten
Systemen, wobei grofse Fliefigeschwindigkeiten nur zeitweise erreicht
werden. Hohlenfliisse hat es goﬂeben auch in der Dachstein-Mammul-
héhle, und gibt es in vielen Héhlen unserer Kalkalpen auch heute noch!
Nur fiir die Druckerosionsarbeit (Eforation) von Riesenstromen mil
einer Wasserfithrung von vielen Tausenden, ja Millionen Sekundenlitern
fehlen in der Mammuthohle, aber auch in allen anderen Iohlen und
selbst im dinarischen Karst, die Beweise. Yas in der Literalur der
Mammuthohle dafiir an Beweismaterial angefithrt wird, stellt sich bei
genauerer Untersuchung als unbrauchbar heraus, da die angefiihrten
Raumprofile entweder nach dem Verschwinden der Hohlenfliisse durch
verschiedenste Vorgiinge jung umgestaltel wurden oder iiberhaupl auf
ganz andere Weise entstanden sind.

Waram haben die Vertreter der Hihlenflufstheorie, zu denen heule
auch so manche junge, hervorragende Hohlenerschliefier gehiren, nicht
versucht, ihre Ansichten den neuen Beobachtungen und “Erkennlnissen
anzupassen? Warum erscheinen bis in die letzte Zeit Hohlenfihrer, die
dem Leser neben meist ganz ausgezeichneten Erschliefungsberichlen und
literarisch hochwertigen Schilderungen der ,,Wunderwelt unter Tag"™ sehr
mangelhafle und 11101~.t auch unrichtige Ausfithrungen iiber die wissen-
schaftlichen Probleme und Verhiiltnisse, insbesondere iiber die Spelio-
genese, bringen? — Is ist eine psychologisch verstindliche Reakltion,
dafy die H('ihlmf[ul’ylhemcliLer auf die Arbeiten ihres grofilen Gegners
W. Biese (Nr. 8) nur mit einer noch ablehnenderen ”a[tuntr gegeniiber
jeder anderen Ansicht reagierten, hat doch Biese threr Thuouo im Kalk
nur allzu fliichtige Beobd(,htunﬂen enlgegenzuselzen gewufil; seine aus-
gezeichnelen Beobac hitungen und Eachlufﬁloigvtungcn aus den Gipshéhlen
am siidlichen Harzrand und im Kyffhiuser jedoch konnen naliirlich
nicht direkt mit den Verhillnissen im Kalk verglichen werden. Diese
ablehnende Haltung hat sich leider auch den wenigen wissenschaftlich
einwandfreien Arbeiten jiingster Zeit gegeniiber gehallen (Nr. g) und
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so gibt es nur einen Weg, niimlich die systematische, wissenschaftliche
Erforschung jener Hohlensysteme zu beginnen bzw. fortzusetzen, von
denen die HohlenfluBitheorie in den Ostalpen ausgegangen ist. Sollen
die notwendigen Beobachtungen ohne theoriegefiirbte Brille durchgefiihrt
werden, so sind vielleicht Jahre notwendig, bis jenes reiche Beobachtungs-
material vorhanden und ausgewertel ist, um die Speliogenese z. B. der
Mammuthohle in eine bereits vorhandene Theorie einzubauven oder neue
Ansichten daraus zu entwickeln, Dafiir werden aber die Ergebnisse dann
den Stempel der wissenschaftlichen Exaktheit tragen!

Im Jahre 1948 wurde nun vom VYerfasser mil einer speliogeneli-
schen Untersuchung der Mammuthéhle begonnen und er hatle Gelegen-
heit, auch im Sommer 1951 wieder acht Tage hindurch in diesem
ausgedehnten Hohlensystem zu arbeiten. Im Rahmen dieser kleinen
Verdffentlichung ist es nur moglich, einige wenige Beobachtungen aus
der Fiille des Materials herauszugreifen.

Zwei grundlegend verschiedene Raumprofile treten dem Besucher
der Mammuthghle immer wieder enlgegen: einerseits das Rundprofil
(Abb. 1) baw. das gotische Spitzbogenprofil (Abb. 2), soweil die Ginge
und Riume ihre Anlage entlang von Vertikalverwerfungen erhallen
haben, und andererseits ein rechleckiges (Abb. 3) oder trapezférmiges
Profil (Abb. 4 und Bildbeilage Tafel 2 unten), wobei sowohl die
Decke als auch der Boden der IHohlenriume durch Schichtflichen
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Abb. 1 — 6
(Abb. 1 — 4 : Raumprofile in der Mammuthéhle; Abb. 5 und 6: Bildung von tektonischen Riumen durch
lokales Zerreifien von Schichipaketen. Die dicken Pfefle zeigen gegeniiber den diinneren die hihere
Schubgeschwindigkeit und Zerrung an)
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gebildet werden. Rundprofile weisen unter anderem der grofite Teil
des Schmelterlingsganges und der Palio-Traun, der Umgehungsgang
zwischen Millernachtsdom und Dom ohne Namen, die engriiumigen Zu-
ginge zum Alten Teil (Windstollen), die meisten leilweise auch heale
noch wasserfiihrenden Seitengiinge mit geringen Durchmessern im Alten
Teil und ein Teil der Ginge im Windstollenlabyrinth auf. Die urspriing-
lichen hydrischen Formen, z. B. im Schmellerlingsgang, sind an zahl-
reichen Stellen weitgehend verbrochen, wobei das Verbruchsmalerial,
soweil es nicht beim Wegebau verlagert wurde, noch genau unter der
Abbruchstelle liegt. Die Verbruchsticke zeigen keine Formen, welche
auf eine schalige Ablosung im Sinne Bieses schliefien lieffen, (rolzdem
sind die neu entslandenen Profile wieder gewdlbearlig und tiberall dort,
wo Sickerwasser abrinnt, sind die Verbruchskanten durch deren Laugungs-
wirkung gerundet.

Die rundbogeniihnlichen Profile der Palio-Traun sind aus Rechleck-
profilen entstanden. Besonders die héheren Teile der Palio-Traun zeigen
deutlich ihre tektonische Anlage und hier ist das Rechteckprofil noch
gut erhalten. Fiir die Erklirung der sich heute darbielenden gewdlbe-
mlwon Formelemente in der Palio-Traun ist dic Annahme eines gewal-
L:ﬂ'('n Hohlenstromes mit querschmitlerfiillenden und unter hohen Ge-
s(,hmmlmkmlen hindurchflieffenden Wassermassen unnotwendig und nach
den leilweise erhaltenen Rechteckprofilen auch um\aln.:clwmltcll Zur
Umgestaltung  des liuthLle\]nol’:la in ein rundbogeniihnliches Profil
wiirde es z. B. geniigen, dall durch lingere /vlll.lumc Wassermassen
mil nur geringer Illclﬁbu\'e"un" gestaul waren.

\\w\\eit die Qucl\-cn\u ['unu-('u der unterhalb der Arkadenkluft
liegenden Palio-Traun-Strecke mit “der Hauptverwerfung der Arkadenklult
iibereinstimmen, konnte leider nicht ermitlelt werden, da die Planunter-
lagen fiir diesen Zweck zu ungenau sind. An der Ubergangsstelle vom
Mitternachisdom in die Palio-Traun verlaufen mehrere zur Arkadenklufl
und zueinander parallele Verwerfungen, an denen die beiden chemals
tibereinander liegenden Rdume ineinander verbrochen sind. Das heutige
Ende der Palio-Traun, ostlich des Domes der Vergessenheit, wird (Iunll
eine Querverwerfung gebildet. Nur ein sehr enger Gang, dessen Anlage
jiinger als die Palio-Traun ist, fiihrt zu einem Wasserriesel. Fiir eine
Fortsetzung der Palio-Traun nach Osten oder Nordosten ist kein An-
haltspunkt zu finden. Diese Frage kénute unter Umstinden durch Probe-
grabungen in den lehmigen, den Boden- iiberdeckenden Sedimenten einer
Losung nithergefiihrl werden. Die in der Palio-Traun in verschiedenen
Hohen Glﬂdl.ull“’ feststellbaren gebogenen Wassermarken verlaufen zum
Teil der bcluchlunr’ der lehmigen Sedimente parallel und slammen von
flichenhaftem Wasserriesel.

Die trapezférmigen oder rechleckigen Profile, oder Entwicklungs-
formen aus diesen, sind in der Mammuthhle typisch fiir fast alle
" Grofiriitume, die nicht direkt an Kreuvungspunl\tcn von VYerwerfungen
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angelegt sind. Besonders eindrucksvolle Beispiele sind der Dom der Ver-
einigung, die Pleilerhalle des Schwarzen Labyrinthes im  Alten Teil
und die GroSe Lehmhalle. Die ganze Raumgestaltung der Grobriume
im Alten Teil weist eindeutig darauf hin, ddﬁl hier dcr in iiberragender
Weise ausschlaggebende Faktor die tektonisch bedingle Grofiraumbildung
war und es in diesem Teil grofsere Hohlenfliisse iberhaupt nicht gegeben
hat. H. Trimmel und der Verfasser haben unabhiingig voneinander in
verschiedenen Ilohlensystemen (Salzofenhéhle, Kreidelucke, Maminul-
hohle u. a. m.) wiederholt die Beobachtung machen kénnen, dafd Schicht-
flichen sehr ausgepriigle Harnische aufweisen. Schichtflichen sind also
zu Gleitflichen fiir einzelne oder mehrere Schichipakete geworden und
in manchen Gebirgspartien mégen im gleichen Zeitabschnitl die horizon-
lalen Verschiebungen grofere Betm"c als die Sprunghéhen entlang verli-
kaler Vu\\ufungen erhalten haben. Durch verschiedene Spannungs-
unterschiede und verschiedene Elastizitit der Gesteinshinke des Dach-
steinkalkes kam es anscheinend zu lokal begrenzten Zerreifiungen des
Gesleinsverbandes (Abb. 5) und zur Bildung {:mlw Ileomsriwi Hohl-
riume (Abb. 6), ohne da wir an der Decke oder am Boden Ver-
werfungen finden miissen. Diese Art von tektonischer Hohlraumbildung
muly zu Rechleckprofilen fiihren, wobei die Durchmesser ofl bedeutende
Belrige annchmen konnen. In dieser Hinsicht sind von weiteren Unler-
suchungen in der Mammuthohle wertvolle Aufschliisse fiir die Spelio-
genese — nicht nur allein dieses Hohlensystems — zu erwarten, Har-
nische parallel oder entlang von Schichtfliichen wurden vom Verfasser
in der Mammuthshle wiederholt heobachtet und vereinzell auch eine
Reibungsbrekzie von mehreren Zentimetern Durchmesser festgestellt. Wo
solche lloulunlal&chubc und lokale Zerreifungen einzelner Schichtbiinke
vorkommen, kénnen natiirlich auch ganz fru\\allwe Vertikalverwerfungen,
welche sich wie am Mittagkogel in der (ch:lladwnfrcsldlluwr des Ober-
taggebietes sehr deutlich abzeichnen, auflreten. I):uu gchml z. B. die
lLluplw('l\\ollunfr welche den grofien Dom in SSE—NNW-Richlung
nach WSW 750 steil einfallend durchzieht und eine Reibungsbrekzie
von slellenweise fiber 5 m Michtigkeit entwickelt hat.

Die in diesem Jahr durchgefiihrien Untersuchungen gestatten einen
Uberblick iiber jene Arbeiten, die zur Klirung der noch schwebenden
Fragen beziiglich der Speliogenese der Mammuthéhle in Zukunft noch
aeleistet werden miissen :

. Neuvermessung und Herstellung eines genauen Planes im Mals-
slal) 1 :bhoo mit Auin[?)- und (rumlllﬁr]mchl[ulw und Profildarstel-
lungen.

2. Aufnahme aller erkennbaren Verwerfungen und Einzeichnung in
den Plan; Einzeichnung des Schichtstreichens und Schichtfallens.

3. Probegrabungen in der Palio-Traun, in der Grofien Lehmhalle
und im Schwarzen Labyrinth; Aufsammlung von Gesteins- und Sedimeni-
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proben und deren Untersuchung in chemischer und mineralogisch-petro-
graphischer Hinsicht (einzelne durch E. Arnberger und H. Hock durch-
gefliihrt).

4. Genaue Raumbeobachtungen und deren wissenschaftlich exakte
Darstellung.

5. Meteorologische Untersuchungen.

6. Genaue Obertagvermessung nicht nur des direkt tiber der Hohle
befindlichen Gebietes, sondern auch der weiter im Siiden anschliefsenden
Teile des Mittagkogels.

7. Unlersuchungen und Abstiege in die Windschiichte des Oberlag-
aebieles.

8. Einwandfreie morphologische Untersuchungen und eine eben-
solche Bearbeilung des Dachsteinstockes, insbesondere des Gebieles um

die Schinbergalpe.

Sollten die angefiihrten Arbeiten nicht zur Durchfithrung kommen,
dann wird man sich auch weiterhin mit einer durch das Fehlen der
notwendigen Beobachtungen in der Mammuthéhle nicht unlermauerten
Theorie behelfen miissen, um sich damit auch in Zukunft iiber die
mangelnden wissenschaftlichen Untersuchungen hinwegzutiuschen,
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